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0 Uvod

Stoupajici pdtba energie, stav zivotniho pii@sti a omezené zasoby fosilnich
paliv vedouclovéka k myslence, jakym figobem, by se dala ziskavat energie z jinych
nez neobnovitelnych zdrinjJednou z moznych variant je cileristpvani biomasy jako
obnovitelného zdroje energie, ktera s sebimggsi itadu dalSich vyhod.

Problematikou ziskavani a nasledného zpracovamivitelnych zdraj energie
se v sodasné dob zabyva mnoho stovych odbornilk. Vyviji se nove, ekonomické
a ekologické technologie, pro produkci a zpracovhiwimasy. Nabizi se moZznost
nahrazenicasti energie ziskané z fosilnich paliv obnovitelrenergii za satasného
prispeni k udrzeni rovnovazného ekosystému ZelEstovani biomasy e byt téz
reakce na opakované&gbytky zengdélskych produki v rékterych ¢lenskych statech
Evropské Unie. Obnovitelné zdroj@Si nejen energetickou s@acnost rodinnych
farem, ale poskytuji palivo pro teplarensky sekt@nergetice. V korimém disledku
maji vliv na zamistnanost a ekonomiku zém

S dohlednou Werpatelnosti fosilnich energetickych zdrojoste vyznam
obnovitelnych zdraj energie a stava se jednou z hlavnich podmineletndrzitelného
rozvoje nejen zewuglstvi, ale i celé spotmosti. Udava se, ze za poslednich dvacet let
se celosw#tovy podil rostlinné biomasy (vigvazné ¥tSing direva) na celkové spi@iz
primérnich energetickych zdfojzvysSil o 8 %. Tento nést se projevuje nejen
v rozvojovych zemich, ve kterych j&id ¢asto jedinym zdrojem energie zejména na
venkow(¢tyfi  pétiny  diivi  vytéZzeného v skterych rozvojovych zemich se
spotebovavaji na paleni), ale spatta paliv na bazirdva roste i ve vysgych zemich.

Uvadi se, Ze pro Upravu naruSené rovnovahy Cf¥irodé by bylo zapaiebi
vypéstovat a vysadit na celé Zemi rychle rostoueivihy na steji velké plose, jakou
v sowtasné dob zabiraji vSechny mytiny.

V Ceské Republice jegstovani a nasledné zpracovani rychle rostouciettirl
v patatku. Na rkolika hektarech pokusnych plantazi se hledaji &upvvhodné druhy
rychle rostoucich igvin. Pouze na desitkach hektaisou gstovany topoly pro
energetické vyuziti a na malych rozlohach ssstygi rychle rostouci topoly pro
neenergeticke vyuziti.

Cilem této prace bude provést analyzu prédido potencidlu a analyzu
péstovani a sklizé rychle rostoucich topdina plantazich. Ukolem bude z&ih se na:



b)

d)

f)

Analyzu dosud zvejnénych publikaci s tématickou vazbou rfeSenou
problematiku.

Z provedené analyzy provést Wisledovanych dat pro experimentalast.
Zpracovat metodiky pro realizaciéh dat.

Realizaci sbru vybranych dat podle zpracovanych metodik aljejigibézné
vyhodnocovani a posuzovani se isimi publikovanymi daty.
Zpracovani vyhodnocenych dat a jejich porovnandosud publikovanymi
adaji.

Vypracovani zaéru a dopordeni pro praktické vyuziti.



1  Uvodni prehled

Pro vyuZivani obnovitelnych zdfognergie \Ceské republice je k dispozicias
9 miliona tun dostupné biomasy s tim, Ze vyuZitelné biomasyca 13,5 miliéh tun.
To jsou udaje, které jagsnformuluji vysoky energeticky potencial biomasy avdji
zaklad k vytveeni dostatén¢é velkého prostoru pro jeji uplaini.

V sowtasné dob maCeska republika asi 0,5 mil. ha nevyuZitép a dalesast
orné pidy, ktera je vyuzivana pro potravis&ou produkci ale vyhledévse pdaita
s tim, Ze bude vyuzita Kgtovani biomasy vhodné pro energetické vyuzitiovzontu
do 30 let Ize uvazovat o vyuziti ploch présfovani biomasy v rozsahu az 1,5 mil. ha
zemédeIské mdy, coZ pedstavuje asi 35 % zenslské pidy v Ceské republice.

Ministerstvo zeradélstvi neni jiz dlouhou dobu jen statnim organem
zasteSujicim zeradélskou produkci potravin ale zaujima daleko SirSatiormu
v oblasti rozvoje venkova a & o krajinu. A v tomto prostortizenécinnosti ma pak i
vyuziti osevnich ploch proéptovani biomasy a vlastni vyuZziti biomasy jiny rézm
SirSi  spoléensky vyznam, vyrazny ekonomicky potencial a v séguni fad
nezastupitelnou ulohu v oblasti ochrany zivotnihaspedi a ochrany krajiny.

S pijetim CR do Evropské unie seieska republika zadila nejen do systému
spolg&né zengdélské politiky, ale i do porrné citlivych struktur naplovani zasad
ochrany ovzdusi, ochrany Zivotniho piesli a rozvoje vyuzivani obnovitelnych zdroj
energii. Ze zakladnich dokuméne to napiklad Kjotsky protokol k ramcové umlév
OSN z roku 1997, ktery stanovi snizeni emisp @@roku 2012 0 5,2 % a pro evropske
zems véetrg CR 0 8 %. Je to Bila kniha z roku 2000, ktera stamdikaini cil pro rok
2010 zajistit 12 % podilu obnovitelnych zdrognergie na celkovém trhu s energii.
Velkym problémem wastavd doprava, ke které EU vydala &mici 2003/30/EC,
ve které je prailenské zerd stanoven indikéni cil ndhrady fosilnich paliv v doprav
biopalivy a to v roce 2005 ve vysi 2 % a v roce @& vySi 5,75 %. Jsou to cile sice
ekonomicky a organiza¢ nara@né pro kazdy stat, ale davaji novy prostor nejen pr
dalSi rozvoj zerdélstvi a rozvoj venkova, aleipdevsim dalSi prostor pro uplath
pracovnich sil a ozivovani ekonomiky v z&skych podnicich i zpracovatelskych
subjektech.

V materidlu energetické koncep€&ské republiky je powmné rozsahlacast
vénovana rozvoji obnovitelnych zdfoj energii. K napleni ukoli ve vyuziti



obnovitelnych zdrdj energii je poitdno i s vyuZzitim energie ziskané z biomasy. Celou
tuto oblastieSi Narodni program hospodarného nakladani s énergiyuziti jejich
obnovitelnych a druhotnych zdfoj Legislativni zaklad Narodniho programu je
v zakorg¢ ¢. 406/2000 Sh. O hospa@mi energii. Ministerstvo pmyslu a obchodu

a Ministerstvo Zivotniho prosdi provadi kazdy rok vyhodnoceni programu a jeho
aktualizaci, ke které slouzi resortni programy g@lwych ministerstev. Velkym
piinosem v oblasti vyuZziti biomasy pro energetickélylje @ijeti zakonac. 180/2005
Sb., O podpie vyroby elektiny z obnovitelnych zdrdj energie. Tento zakon, jehoz
predkladatelem bylo Ministerstvo Zivotniho piesti a ktery je implementaci evropské
smeérnice ¢. 2001/77/ES, vstoupil v platnost 1. srpna roku 20&icemz dava statni
zaruku podnikatelské g# @i investicich do ekologické energetiky.

K této problematice iniciativh pristupuje i Ministerstvo zewukglstvi, které
ve svém resortnim programispor energii a vyuzivani obnovitelnych zdranergii
vytvaii pomerng Siroky ramec pro poskytovani podpor v této oblasti

Vyznamnym zdrojem biomasy jsou i vedlejSi produkignz vznikaji pi
zpracovani plodigi dalSi zentdelské cinnosti. Je to najklad slama, rostlinné zbytky,
zelena hmota, exkrementy rati, odpady ze zpracovani zélskych produki. Ty je
nutno také zpracovat a efektéjnvyuzivat nez doposud. Pré&vejich vyuZziti pro
energetické &ely je dalSim ekonomickymiimosem pro gstitele. Nemalym zdrojem
biomasy je i lesni produkce, ktera se vSak v poslddiz stava porérné nedostatkovou
druhotnou surovinou. So#br¢ s restrukturalizaci zefdélské vyroby a jejim
piechodem na gstovani biomasy pro energetické vyuZiti je nutn@stra podporu
podnikatelskych aktivit § rozvoji novych zpracovatelskych kapacit na biomas
Ministerstvo zemdélstvi se snaZzi tuto oblast aktivizovat v Ogaiian programu MZe.
Jde zejména o programy:

- prohloubeni diverzifikace zefdélskych cinnosti, vyroba a zpracovani

biomasy pochazejici z vlastni z&mlské ¢innosti a jeji uvaéhi na trh,

- diverzifikace zemdélskych aktivit a aktivit blizkych zesuélstvi, ktery

umoziuje podporu vyuziti alternativnich zdéicgnergie — max. do 5 MW.

Jedna se o podporu investich projeki. Podpora jereSena jako ima
nenavratna podpora a forma podpory je podilovéntingani. VySe podpory je do 50 %
prijatelnych vydaij.

RozStujici se plochy s¢stovanim biomasy davaji velky prostor pro upiain

novych skliziovych technologii, které jiz imaSeji poatebnou efektivitu v procesu
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zpracovani. Dostupnost modernich straj technologickych linek vyuzivani biomasy
znang¢ urychli.

Rozvoj v cileném ¢stovani biomasy a vyuZzivani biomasy pro energetické
vyuziti ma i swij vyznam pro rozvoj venkova a venkovskych oblaBtava se zde
prostor nejen zeddélcaim k redl@jSimu uplatgni své produkce a zlepSeni jejich
ekonomické stability, ale je to i prostor pro uptsti novych pracovnich mist
v regionech a vyuziti cendvdostupnych lokalnich zdnpjenergii. Tim je mozno
programy podpory uZziti biomasy pro energetické wyyiovazovat za vice@love,
slouzici ke komplexnimieSeni rozvoje venkova. Takto je problematika obietrwych
zdroji na MZe chépéana itppripraw programovych dokumeintpro dalSi programové
obdobi EU, tj. pro roky 2007-2013. Konkrétjde o gipravu programu rozvoje
venkova, ktery bude Klovym nastrojem pro vyuZziti prastdki z nového strukturalniho

fondu EU — Evropského zemelského fondu rozvoje venkova (Trnka, 2005, s. 5-6).

Ceska republika pttk nékolika méalo staim, které mohou jedtstale vyuzivat
své nesmirné ffrodni bohatstvi, tj. zasob fosilnich paliv — relat levného uhli
anejsou tak zcela zavislé na dovozu. Ztoholwodu se, kroré jiného, vyrazg
zpomaluje rozvoj vyuzivani tzv. obnovitelnych enefyemame sice vyznamné zasoby
ropy nebo zemniho plynu, alégs intenzivnidzbu v poslednich 40 letech, naifstava
v zemi jeSt bezmala polovinagvodniho mnoZstvi uhelnych zasob, ovSem jiZ mnohem
obtizrgji tézitelnych. Podil uhelnych paliv na zajiani energetickych piah statu
klesl z pivodnich 80 % na cca 55 %. Uplatnila se jadernagatida a podstatnvzrostl
dovoz uSlechtilych paliv — ropy a zemniho plynuofsgba energie vSak stale roste.
S ohledem na situaci na &wvém trhu fosilnich paliv nelze ig@dpokladat dalSi
razantrjSi zvySovani tohoto dovozu. Steéjtak se musi potat s postupnym dtlumem
tézby uhli a tistem jeho ceny. Vedle nezbytnych radikalnich usgech drubi energie
je treba pistoupit k &innym opatenim, kterd by zajistila zvySeni vyuzivani
obnovitelnych zdrdj energie.

Problematice obnovitelnych zdtognergie bylo v poslednich 20 az 30 letech
vénovano hoda usili. Byly vydany desitky publikactlanki, uskuténény seminée
a dokonce vydana viladni usneseni, vyhlasky a zakBgha Us@Sré vyreSenarada
vyzkumnych Ukal, vznikly specializované vyrobni zavody na techaickd&izeni
umoziujici vyuzivat biomasu k energetickymialim. Jedna se zejména o techniku pro

vyrobu tepla a v posledni d&b na vyrobu elekiny. Za Usgch je mozno oznit
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uplatreni venkovskych vytopen centralniho vygéapobci a vice nez 50 000 modernich
kotli na spalovani ig@vnich polinek pro rodinné domky, realizagkaolika velkych
teplaren, které spaluji biopaliva. AvSak vice n€29 vyrobenych zézeni, zejména
automatické kotle na spalovanietginich pelet stejre jako vyrobené peletybylo
vyvezeno. NaSe spatba pelet, tohoto perspektivniho paliva, se d4 dolet na tisice
tun ratn¢, zatim co v okolnich statech se jedna o statitine Tam ov3em, nahrazuji
peletami drah& uslechtila paliva — my zatimgddvné uhli (Abrham, Andert, Sladky,

2006, s. 5).
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1.2 Historie péstovani rychle rostoucich devin

Biomasa slouzila ¢eskych zemich jeStpomerné nedavno v obdobi od konce
1. swtové valky do konce 2. stove valky kvyrold nezanedbatelného mnoZstvi
biopaliv (lihu, dewného uhli, #evoplynu) nebo fimo k ziskavani energie. Asi
nejznandjSi domaci historicky ifiklad jsou devoplynové agregaty vyuZivané pro pohon
automobit (prikladala se polénka nebdedené uhli) ze druhé stové valky a &sre po
ni. Nedostatek fosilnich paliv tehdy Z&jnil rychly a ekonomicky rentabilni rozvoj
dievoplynovych agregéat NejwtsSiho rozsahu vyuzivani biomasy jako zdroje energie
bylo vSak s nej§tSi prav@podobnosti dosazeno jeStdiive — ged nastupem
spalovacich motdra strojni mechanizace do z&mlstvi. Podle @iznych autol byla
tehdy az itetina produkce obilnin (zejména ovsa) pouzivanakpnoeni hospodékych
zvirat a to ¥tSinou taznych, kterd ji biologicky transformovaida energii kinetickou
(Weger, 2003, s. 4).

Za druhé sdtové valky se z lastézilo vic dieva nez v nich narostlo. Vysledek
tohoto hospoda&ni se projevoval ve snizenfinistavosti nasich Iés Drevo girusta
na dew zivych stronii. Nejwtsi je tento firistek v paté gkové tide, kdyz intenzita
prirustani do §ky je jeSt znana a téz $ka kmene dava moznost femi novych
letokruhi na velké ploSe. Kdyz byl get nejlépe produkujicich strankadcenim porogt
paté ¥koveé tidy zn&né snizeny, muselo nuimastat snizenirfrastku.

Jednim ZeSeni problému se sniZujicim sérijstkem by bylo vnaseni rychle
rostoucich #&vin do naSich lgs Rychle rostouci i@viny daji za 20-30 rak mytni
téZbu a devo silnych pimeéra kmene. Pomalu rostouctaviny vytvai za tentotas jen
porosty se slabymidvem, ze kterého tie byt odebran jen maly poditi wychovném
zésahu. Je tedygmé, Ze ani rozBnim plochy lesnimy nelze v kratké budoucnosti
docilit zmenu klesajici kivky prirtistavosti na stoupajici tendenci pokud seieielp
na intenzivni pstovani rychle rostoucichievin ke kterym sefadi vSechny druhy
topola, osiky, vrby, olSe aifizy. Vyjmenované tkviny davaji probirkovy material jiz
desatym rokem a vetku 20 let se u&kterych miZze z&it s mytni €Zbou.

Vhodna mista progstovani jsou luznitay, které jsou jen asi z 8 % vyuZzité pro
péstovani lesa. V ostatnich lesich jsou Siroké mainmm® psstovani osiky a ibzy.

Brehytek a potok by mohly byt vyuzity daleko intenziji pro péstovani olseCasto
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praw tyto nejarodwjSi pady byvaji nejméa vyuzité. Mozné je téz gstovani topal
v alejich. Tento zfsob g@stovani se osscuje u rékterych druli nejen v polohach
nizinnych, ale také v nadrské vysce 400-500 métmad maéem (Kalandra a kol.,
1953, s. 5).
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1.3 Fotosyntéza a produké&ni schopnost rostlin

Fotosyntéza umaiije rostlinam pomoci chlorofylu ust a ukladat
do organickych slatenin — celul6z, cuky, Skrohi, ligninu, tula a bilkovin 0,5 az 6,5 %
dopadajici slunsi energie. U kulturnich plodin se pohybuje vyugitin€ni energie
asi do 2,5 %, u &kterych subtropickych a tropickych rostlin je schopt vyuZziti
slune&ni energie vyssi.

Do druhé skupiny budou gdtpraw perspektivni energetické rostliny. Vynosy
dnesnich kulturnich rostlin se u nas pohybuji kolEdntun suché hmoty po hektaru.
K témto hodnotdm se jiz dnedilplizuji rizné druhy Sovika ¢i rakosovitych travin.
U dievin — topol a vrb se dosahuje Wepaitu na susinu jen 10-15 t:haok™. V USA
byly uz zkuSeb& dosazeny vynosyips 60 tun suché biomasy z hektaru hnojéivov
zavlazované plochy (u kosSiilskeé vrby a u prosa).

Celora@né se vaze do organické hmoty na Zemi asi 100 miliandCQ, coz je

asi 1/7 obsahu COv ovzdusi a dalSich 100 miliard pouze rostlinamabphne jako
energeticky zdroj pro zachovani jejich zivota. Vask CQ vazany v rostlinach se vsak
opct diive nebo pozg)i do ovzdusSi vraci @jiz spalenim nebo tlenim. Rostlinna hmota
zetli bul” ptimo nebo po gichodu pes Ziv@ichy, jimz tak gedavacast Zivin a energie.
Praimérn& perioda Zivota rostlin, tvenych gevazri stromy, je asi 10 let. Celkovy
potencial organické hmoty rostlin na Zemi je assatmasobek rmiho nafstu
a optovné likvidace hmotyCast hmoty rostlin je energeticky nevyuzitelna iy,
slabé ¥tvicky, listy, jehlici) a tak Ize pditat s tim, Ze vyuzit Ize cca 50 %&n® narostlé
hmoty. | to vSak je 6 az 7 krat vice, nez lidstatigbuje ke kryti svych energetickych
potreb. Asi 2 % narostlé organické hmoty se vyuzZivayykivé lidi a zviat a 1 %
k pramyslovému zpracovani (napk vyrobé papiru). K energetickym ¢élim se ve
SWté vyuZiva asi 2 miliardy tun fytomasy, coz kryje &6i % s¥tové poteby primarni
energie. Jimani slutei energie a produkce hmoty a kysliku rostlinamg fopsat
rovnici: 6 CQ + 12 HO + slunéni energie = gH;205 + 6 G + + 6 HO (Abrham,
Andert, Sladky, 2006, s. 5).
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1.4 Zakladni terminologie

Vymladkové plantaze rychle rostoucicievin

Z hlediska biologického je to produkcéedni biomasy zaloZzena na schopnosti
nékterych devin a jejich kloi (nag. topoli a vrb) Kist v prvnich letech po vysagb
velmi rychle (r@éni vySkové piristky i 2-3 m) a satasrt na jejich obdivuhodné
regeneréni vymladkové schopnosti po isnuti nadzemnicdsti (vySkové firtstky
Vv prvnim roce po s&nuti dosahuji az 5 m). DalStldzitou vlastnosti &Siny taxori
dievin dopordgenych pro vymladkové plantaze, i kdyZz ne podminkmu,snadné
vegetativni mnoZeni potomstev, které se provadiinasriizky produkovanymi
v matenicich rychle rostoucich idvin. Na rozdil od obeénznamych lesnickych
lignikultur topoli, které jsou sklizeny po 15-30 leteadkstu, vymladkové plantdze na
zentdélské pde jsou sklizeny ve velmi kratkém obmyti (tzv. minaoi) 3-7 let, kterou

je mozné opakovatekolikrat po sob bez nutnosti nové vysadby.

Matechice rychle rostoucich/gvin
Jedna se o reprodéki porosty ukené k produkci sadebniho materialu (Weger,
2003, s. 21).

Biomasa

Biomasa (fytomasa) je souhrnny nazev pro organi¢kootu v @ivodni girodni
form¢ vznikajici na zakla#l fotosyntézy jimanim a transformaci sltnie energie
v rostlinach, jako jsou stromy, byliny, travy, alevodni fasy a chaluhy. Z hlediska
zpracovani a energetického vyuziti se rozliSugvdi a stébelnata biomasayvpdni a
mechanicky nebo chemicky zpracované formy. Podlgekstvi se rozliSuji pevne,
kapalné a plynné formy zpracované biomasy. Do pdpiomasa pdt sice i suroviny
ZivociSného fivodu, ale nevztahuji se do paliv, s vyjimkou kafiibo tuku, ktery je

mozno zpracovat na bionaftu.

Drevni biomasa

Dievni hmota z lesni i jiné¢iby (sady, parky, aleje), kmeny i nekvalitni
(palivové devo), \&tve, vrsky, pgezy a kminky z probirek. VedlejSi vyrobky a odpady
z pil a devo-zpracovatelskych podrikjako jsou piliny, krajinky, kra, hobliny,
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odirezky z nekontaminovanéhotieva wetrg® nekontaminovanych fdvotiskovych
desek, peklizek a obal.

Bioenergie

Veskeré formy energie v teple, chladu, giiekt vyrobené konverzi biomasy.

Briketa

Biomasa ze ikvin nebo stébelnin,fipadré povolenych fisad biologického
puvodu (nap. Skrob, melasa) sttana vysokym tlakem do tvaru plného hranolu nebo
vélce, nebo &kdy se stedovou odletovaci dirou o v&Sim piiméru wetSim nez

40 mm, ale men$im neZ 100 mm, s hustotou 600 &b k@m>,

Drevni plyn

Produkt nedokonalého spalovatiéda gi omezeném fisunu vzduchu (kysliku)
tvoreny gevazre dusikem (N) asi 40 %, oxidem uhelnatym (CO) asi?20s malym
podilem metanu (Ck), vodiku (H), oxidu uhlgitého (CQ), aromatickych uhlovodik
dehtovych par a vodni pary s relatvmizkou vylevnosti 4-6 MJ.i. Odlidny je
pyroliticky dievni plyn, ktery se vyrabi suchou destilaci b&stppu vzduchu w§Sim
ohrevem devem napliné retorty nebo parou. Ma vgvnost 11 aZz 16 MJ.h
ale ve zvlastnichifpadech se dociluje vyvnosti fes 18 MJ.rit. Je to kdyZ pyrolyza
probih& za vysokych teplotgs 1 000 °C a dochazi i k rozkladu v surévitbsazené
vody.

Drevni palivo

Polena, polinka, i@vni S€pka, piliny, hobliny, otkezky, devni Srot (demolice,
obaly), papir, zbytky po chemickém zpracovanfeva (vyluhy 2z celuldzek)
s vyhrevnosti od 8 do 18 MJ.Ky objemovou hmotnosti od 50 kg*hfsuché hobliny
z mekkého deva) aZ do 1 400 kg (brikety a peletky).

Drevni palivo recyklované

Upravené tevo z demolic, stavebnich fipravka, leSeni, obdl (beden
a bedniek), nabytku, desek, kontaminované i nekontaminévasviva se zpravidla
v drceném stavu po yténi kovani a plagt Kontaminované je mozno spalovat jen ve

spalovnéach.
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Drevni prach

Jemny, spalitelny obrustiptruhlaiské vyrolt a vyrolg drevotiskovych nebo
dievo-pilinovych desek. Velikostastic 0,1 az 1 mm, obsah vody 6 az 10 %. Pro
nebezpé vybuchu je povoleno samostatné spalovani jen peciélnich htéacich

a kotlich. V pevnych palivech neméegratovat podil prachovychastic 5 %.

Drevni polena

Na 1 m (vyjim&né do 2 m) nakracené afipvétSich ptimérech podéla
rozStipané kmeny jeltlhani a listn&i. V rovnanych tvarech objemové
hmotnost 330 aZz 630 kg Pro spalovani nema byt n&§i tlou¥ka upraveného
polena ¥tSi nez 10 az 15 cmi€d spalovanim ve specialnich topenistich se dépgu
dosouseni v f@ivanu pod pistteSkem po dobu jeden az dva roky, aby se obsah zedy
cca 50 % snizil na mémeZ 30 % a viirevnost zvysila z cca 8 na cca 12 MJkg

Hmotnost jednoho kusu polena je od 5 do 20 kg.

Drevni polinka

Palivové devo pdezané na délku 20 az 50 cm 8mérem od 3 do 10 cm.
Vyhievnost polinek po nejménednoletém vysouSeni vipranu pod sechou mezi
12 a7 14 MJ.kJ. Objemova hmotnost u&kkého, rovnaného kusovéheeda je kolem
280 kg.m®, u tvrdého cca 450 kg:th Hustota deva je 500 aZ 750 kg:fn Zvlastni
formou jsou devni tisky o tlou$ce 5 az 10 mm slouZici pro zapalovéieva.

Drevni peletky (pelety)

Mechanicky velkym tlakem zpracovana suctigta devni dr, piliny se 6 az
12 % vody, s malym podilentevniho prachu do tvaru vélar o praiméru 6 az 20 mm
s hustotou 900 aZ 1 400 kg’mSypna objemova hmotnost je kolem 600 Kgj.®@bsah
popele v susSi 0,5 az 1,1 %. Povoleny maximalni obsahcé&vajicich latek, kry a
ekologického pojiva wen normou do 2 %. Pro dobré sypné a skladove dssta
vysokou koncentraci energie jsowemy pro automatické kotle pro rodinné a mensi
obytné domy a lokalni automaticka kamna pro bytyhou i dophovat uhli
v kotelnach. Pogr priméru a délky by nerd byt vétSi nez 1 : 3.
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Drevni brikety

Mechanicky velkym tlakem zpracovan&edni dr, piliny a jemné hobliny
do tvaru valéki, hranoti nebo Sestight, o piméru 40 az 100 mm, délky do 300 mm,
s hustotou 600 aZ 1 200 kg’mVyhrevnost 16,5 aZ 18,5 MJ.kgObsah popele v su&in
0,5 az 1,5 %. Povoleny obsah &Séujicich latek a ekologického pojiva stanoven
normou. PouZiti: do malych topetySlokalnich kamen, kail a krki s rwenim

prikladanim.

Drevni piliny

Drobné devni zbytky piléské a truhlgské vyroby. Rozrr ¢astic od 1 do 3 mm,
casto s pimesi kiry a wtSich kousk dieva, které sedkdy vytiid’uji. Piliny ze suchého
dieva z truhléské vyroby maji obsah vody do 15 %, gtnost je 15 a7 16 MJ.Rg
piliny z pil maji obsah vody kolem 45 % a wglmost kolem 9 MJ.kK§ Objemova
hmotnost sypanych, suchych pilin je kolem 120 k§.mx surovych pilin kolem
150 kg.m® a vice. PouZitelné pro spalovani ve specialnigieriitich nebo jako

surovina pro brikety a pelety.

Drevni Sépka

Strojre nakracena a nastipangedni hmota naastice o délce od 3 do 50 mm.
tii skupiny. Nejcen§si je drevni Stpka ze suchéhotreva bez #ry k vyroke papiru,
celulézy a desek. Mérncerénou je vihka devni Sépka ze surovych zbytklesni €zby.
Obdobna je §pka z devin z plantazi. Bzna S¢pka vznika zpracovanim zbytkmeni

na pilach. Kvalita $pky se zvySuje suSenim, nejlépe mtoivanim na roStech.

Drevni S¢pka z odpad lesni £Zby

Strojrg  zpracované éfebni zbytky a kminky z probirek na délku 50 mm,
mimoradre az 250 mm. Obsah vody bezpresirt po €z2k¢ je vice jak 55 %, u jehdi
a listi aZ 80 %. Objemova hmotnost do 300 k§j.®@bsah vody po suseni odfautes
léto na slunném aé&wru vystaveném mistklesa na cca 30 % a objemova hmotnost
$tspky na 250 kg.ii. Vyhrevnost 8 a7 12 MJ.Kg Doporéuje se jemny podil

vznikajici @i zpracovani (naplisti, jehlici a slabé #tvicky) vytridit a rozhodit po lese.
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Drevni popel

Anorganicky podil #evnich paliv po jejich spéleni (minimé&lrpii 550 °C)
s ukitou primési nedopalu. S vyjimkou dusiku obsahuje vSechnyrgamicke latky
vyuzitelné k vyzi¥ rostlin. Slozeni: cca 50 %idmiku (SiQ), 30 az 35 % vapniku
(Ca0), 6 az 10 % drasla {®), 2,5 az 3,5 % fosforu §Bs), stopy dusiku pouze
v nedopalku, kterého byva do 5 %, vodyi pelSim skladovani do 5 %. Teplota
slepovanicastéek popele v topenisti je 1 100 aZz 1 200 °*Gknuti kolem 1 250 °C,
taveni 1 300 az 1 500 °C. Lepeni &etei podmiuje zejména obsahrémiku, ¥tSinou
ciziho pivodu. RozliSujeme rozhodujici podil bezproblémovphpele podrostového a
maly podil lehkého popele Cudletového, ktery se zegjgey u \tSich topeni§
v odlweovacich cyklonech a textilnich filtrech. Teribe obsahovat stopyakych kovi

a vyzadovat specialniho zachazeni.

Spalné teplo paliva

Je celkové mnozZstvi tepla (kJ) ve vzorku (1 g)oalis¢ suchého paliva po
uplném spéleni vzorku v kyslikovém kalorimetru &lazeni spalin na vychozi teplotu.
B&Zn¢ se pouzivaji nasledujici jednotky: kK3gMJ.kg' = GJ.t

RozliSujeme spalné teplaipodniho vzorku bezvodého (v hmotnosti je zahrnut

i popel) a spalné teplo Haviny (vztazeno pouze na hmotnostlaginy bez popela).

Vyhevnost paliva

Celkové mnozstvi tepla (v kJ) na jednotku danéharku paliva (1 g) s danym
obsahem vody po Uplném spaletii gtmosférickém tlaku 0,1 MPa, jestlize ze vzorku
pii spaleni odp&na voda a voda ze spaleného vodiku ze vzoiktazou ve form
vodni pary a odchazi se spalinamiszBs se udava v MJ.KY nebo v GJ1 nebo
v kWh.kg™.

Obsah vody — vlhkost

Termin pouZzivany v bioenergetice. Podil vody wprdech na celkove
hmotnosti vzorku paliva. Hranice obsahu vody praianelnost biopaliva je 50 %,
max. 55 % vody. OdliSuje se od terminu vihkosva, uzivaného vidvozpracujicim
(truhlarském) ptimyslu, kde procento vihkostigdstavuje porr obsahu vody k su&in
vzorku. Obsah 50 % vody dle energétikdpovida tak 100 % vlhkosti vzorku dle

truhl&. Proto je nutné vzdyipsre znat, o jaké vyjaishvani obsahu vody se jedna.
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Obsah vody se stanovi vysousenim vzoriugplo® 105 °C po dobu 24 hodin,
kdy ale doché&zi k dité negesnosti Unikengasti tkavych halavin. Now se zavagi

elektronické metodyifimého stanoveni obsahu vody.

Obsah prchavych latek

Podil prchavych hidavych latek, uvalovanych pi teplo& nad 200 °C
v topenisti z hdaviny biopalivéini 75 az 85 % hmotnosti suchého paliva. Ma vyrazny
vliv na vytvaeni dlouhého plamene ze spalovanych biopaliv antkkonstrukci a
provoz topeni& velikost dohéivaciho prostoru a systémiipodu primarniho,
sekundéarniho a terciarniho vzduchu, kvalitdemd a tvorbu emisi (Abrham, Andert,
Sladky, 2006, s. 7-11).
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1.5 Z&kladni fyzikalni a mechanické vlastnosti pewch biopaliv

Pevna biopaliva maji podle druhujvedu, mista a doby sklizmebo zgsobu
zpracovani desitkyienych forem, rozmanitou strukturu, velky rozsah abts vody,
spalného tepla a vylvnosti. \&tSinou na 8 jeS€ nejsou vypracovany normy, coz
stZuje jejich umisini na trhu paliv a jednani mezi vyrobcem a @dtelem. VCR se
uplatiuji jen normy na tkvni pelety a brikety z Rakouska (a jejich dépkn zréni
z Némecka). Rovi&Z jsou pouzivany rakouske 8mice tykajici se energetick&edni
Stpky. Je to dano tim, Ze vice nez 95 % nasi vyrabychto zemi vyvazi. Zakladni
klasifikaci pevnych biopaliv je moZzno soteddit do rgkolika skupin a s nimi pak déale
pracovat a uvazovat ve vyrobnich, dopravnich, skiadich i topeni&kych projektech.

Tabulka 1.1 - Slozeni suSiny fFrodniho dieva

Podle druhu hmoty Podle prvki
Celuloza < 50 % Uhlik 50 %
Hemiceluloza < 25 % Kyslik 43 %
Lignin < 25 % Vodik 6 %
Extrakty <5 % Dusik > 1 %
Popeloviny <1 % Halogeny
Tézkeé kovy

Pramen: (Abrham, Andert, Sladky, 2006, s. 11)

V tabulce 1.1 je uvedeno sloZeni suSidyrquiniho deva. Za pozornost stoji
vedle uhliku a kysliku i obsah vodiku, ktery s kgsin v plameni vytvd vodni paru.
Z jednoho kilogramu vodiku vznika bezmala é&ekilogrami vody. Jeden kilogram
vody odnasi ve spalinach 2,44 MJ tepla. Proto koraei kotle, které dokazi toto
unikajici teplo vyuzit se 2Z@aji objevovat i v oblasti spalovani biopaliv (Alam,
Andert, Sladky, 2006, s. 11-12).
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1.5.1 Charakteristika pevnych biopaliv

Pevna fytopaliva se vyskytuji ¥kolika formach, které se od sebe liSi v mnoha
zakladnich znacich s ohledem na strukturu, obsaty,veyhevnost, tvary, stupie
zn&isténi, obsah popele. Stupeobtiznosti jejich zpracovani a Uprav i vyuZivaei |
razny, steji jako ceny a uzitaé hodnoty. Optimalizace vyuZzivaniznych biopaliv
vyZaduje ¢asto zaji&ni kompromisu mezi vlastnostmi paliv a top&nif dievnich
paliv se rozliSuji polena a polinkagrk, pfimyslova a energetickaégka, piliny a
hobliny, lesni Sipka, S&pka z rychle rostoucichrelvin, devni Srot a pelety a brikety.

Palivové devo, polena, polinka

Dievni palivo ve formd polen a polinek stalef@vaZzuje ve vytami rodinnych
domki a farem. V Rakousku, Bavorsku a Skandinavii jejiobdil na celkovém
mnozstvi fytopaliv dosahuje az 70 %. Tak€R se s rozvojem idvo-zplyiujicich
kotli opst stale vice pouziva polinkovych forem paliva. Qtllja se, Zze u nas je
v provozu kolem 60 000tdvo-zplyiujicich koth s raini spotebou az 15 plnomeima
kotel za rok, coz fedstavuje réni spotebu 900 000 plnomeirpolenového tkva, tj.
zhruba 0,6 miliéh tun fytopaliva.

Hlavni zdroje polenovéhorelva je nutno hledatifmo v lesni &Zb¢ a prvotnim
oSeteni vygZzenych klad, kdy se vydwji sortimenty nevhodné pro zpracovani
na pilach, dale ip p&i o les (odstraovani sousi, probirky),fpoSetovani park, sadi,
aleji. Fivodni norma na palivovéiidi omezovala jen podil nahniléhdeda do 10 %
a nova norma zatim neni. Lzéegpokladat, Ze buderiprgjSi. Cena palivovéhordva
ve forme polen a polinek se s ohledem na stuppracovani a kvaliturdva pohybuje
od 400 do 900 Kplm® (korun ¢eskych za plnometr),figemz nikka dreva jsou
pro devo-zphaujici kotle. Nejdrazsi je pytlované kusovéedo u benzinovych
cerpadel, v pepaitu az rékolik tisic korun za tunu.

Obsah vody je velmi vyznamnyrg@levSim s ohledem nargpravni néklady
(Ke.tkm™) a vytrevnost devniho paliva. V prav vytézeném #ew se obsah vody
pohybuje od 50 do cca 60 %iédo z préezavek topdl a vrb z plantazi). Pro peby
spalovani by @ byt vysoky obsah co nejrychleji snizen na 25 87298 protoze jen
dievo s niZz8im obsahem vody nez 30 % je vhodné mtmeini. V devo-zplyujicich
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kotlich se vyZaduje jeStnizSi obsah do 20 % vody. Jen takou@wd nedehtuje
(pti dodrZzeni minimalni teploty vratné vody topnéhaousiu) a ma dobrou vyhvnost,
nehleé& na nebezpg postupného znehodnocovani. Doba pragimté snizeni obsahu
vody zcca 50 % na 30 % trvd u neStipanych polekdad minimalé dva roky,
u Stipanych vice neZz rok. Nakracena a pro &o@epouZiti zpracovana polinka
dosychaji pod #tchou v piivanu nejméé# pal roku. Stejg dlouho dosychaékebni
odpad v lese ies léto na slunnych aétvu vystavenych mistech.égtebni zasady
vyZaduji, aby &Zebni odpad istal v lese tak dlouho, az odpadne listi a §¢tdi slabé
vétvicky se ulamou $ manipulaci. Lesaci propaguji nazor, ze v lesezfisdat vSe co je
slabsi jak 4 cm. Pozadavek pro sniZzeni obsahu podyspalovani ftva ma i sva
negativa. S ohledem na dobu suSeni musi mit donaskny dvouletou zasobu paliva,
coz pedstavuje 30 az 35 plm, které se sice dajitelobskladnit pod #tchou
v pivodnich venkovskych usedlostech s nevyuZitymi dtodp ale jiZz mnohem
obtiZrgji u vilovych domki vilového typu. Problém jistvyiesi trh se tevem na topeni,
plynulost a jistota dodavek a pafidprechod na komprimované formy, o které se ve
velkém budou staratetre skladovani specializované podniky.

SuSeni polenovéhoi@va usnatiuje podélné rozsStipani polen na tltkis
maximalré 15 cm, uloZeni do hradiikou nahoru, zakryti proti desti a vystavestru

nebo ptivanu. Také od ze&rby méla byt uloZzena polena vzdalena nej@é cm.

Stpka lesni a z rychle rostoucichedin

Podle zasad spravného hospeda v lesich by se &ika z tZebniho odpadu,
probirek a prtezavek nila vyralEt co nejblize k mistugvodni €zby a to az po dité
doke, kdy vegetani organy, listy, jehiii zcela zaschnou a odpadnou. VyuZzivané palivo
by nm¢lo ztratit alespt polovinu pivodné obsazené vody. V lese byln zistat vSe, co
obsahuje nejvice Zivin — listy, jebilj slabé ¥tvicky. UrCité by se vlese neélty
ponechavat partie, které mohou tposlouzit jako palivo — siéjsi vétve, vrsky, Kivé
odrezky a to ani ve forsgpky. Ukazka Sipky viz obrazek 1.

To samé plati i pro plantaze rychle rostoucidlevioh, kde mohou nastat
problémy u vrb s pogin¢ slabymi vyhonky, ale i topoly maji asi 20 % vegeiah
organi, které by mily byt ponechany na plantazi. Pokud sewhy sklizi v dob

P¥i Stpkovani zbytk téZby vcerstvém stavu se jedna o relativnejwtsi

hmotnostni podil zpracovani, protoZze materi@fenobsahovat az 60 % vody, stefak
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topoly a vrby v obdobi pIné vegetace. Nafit &tSina odBratelr ani majiteti lesa
netrva na tom, dostat okaniterstvou devni Sépku v tomto stavu z mistaaby. Tak

je mozno vyuzit letniho obdobi a ponechat suromaglunném adtrném mist, aby za
nékolik mésiar proschla. Obsah vody na podzimize dosahovat jiz jenom 30 %
i mére. DalSi dosychani je mozno zajistit uz ve sklad&tdré jsou vybaveny roStovym
dosouSenim z&enim. Pro tentod@l se velmi dote osedcily prazdné velkokapacitni
seniky, které jsou jeSvybaveny dosouSecimi ventilatory, i kdyz dlouhodotivan @i
skladovani do vysSky dvou a#eth meth post&uje. S ohledem na rovnovaznou vihkost
vzduchu a obsah vody veégte je mozno i relativni vlihkosti vzduchu pod 65 %
dosusit &tpku prowtravanim na 20 %.

Podle typu pouzitého &ikovaciho stroje i@vazuje vzdy rozgr odpovidajici
danému systému. Bubnovéegitovalky s pongrné velkym pdtem noZ vytvéreji
Sttpku s délkowéstic do 20 mm, kolové se &a nozi do 40-50 mm a Snekoveé (podle
typu pouzitého Sneku) az do 80 mm. Optimalni dékargetické gpky pro kotle
s tepelnym vykonem nad 0,5 MW by seilan pohybovat kolem 50 mm. U Kkaétl
s nizSim vykonem a také s plnicimi Snekovymi dopiiay relativie malého piméru
musi byt Sipka jemmjSi. Problémem u vSech épkovacich straj zastava,
Ze propou&ii nepdezané slabé&wicky. Tyto do Stpky nepaiti, protoze zpsobuji
problémy a vytvB klenby @i skladovani a manipulaci v zasobnikach a doprdwnic
cestach. DalSi vyvoj &kovacich strdj povede utité k feSeni, které bude separovat do
lesa jemgjSi nebo slabé frakce&gtkovani (Abrham, Andert, Sladky, 2006, s. 12-15).

1.5.2 Zvlastnosti vlastnosti pevnych biopaliv

Biopaliva (nedavno jeStziva biomasa) sefip porovnani s fosilnim palivem
(lezicim miliony let v podzemi) vyziaji vysokym stupdm okysliéeni, tj. obsahem
kysliku a tim sniZzenou vybvnosti, ale s lepSim prafieanim spalnych plyina nizSimi
emisemi.

Vysoky podil tkavych latek (70 az 80 %), snadno zZpljcich @i teplotach
pies 200 °C. Tato zakladni odliSnost biopaliv (odnget fosilnich paliv) musi byt
zohledréna @i jejich spalovéni dostataym prostorem v topenistich. Dale jsou nutné
dostaténé prostory k zajighi prohdeni vznikajiciho velkého mnoZzstvi spalnych flyn

Biopaliva gedavaji teplo fedevsim konvekci — stykem vyledych spalin sdiesem

25



vyméniku. Koks a ¢evni uhli obsahuje jen 5 %kiavych latek a $ horeni gedavaji
teplo gedevSim salanim tepla ze Zhnouciho paliva. Praio jeonstrukce topenist
kotle pro ok tyto skupiny paliv naprosto rozdilna.

Hnédé uhli tvdi prechod mezi klasickymi fosilnimi palivy (kokseméarnym
uhlim) a biopalivy (d#evem) pro st vysoky podil zplyujicich latek (50 %). Proto se
také kotle na hkdé uhli snaze a lépeftippasobuji spalovani biopaliv nebo
ke spolénému spalovani biopaliv a &étého uhli nez kotle na koks neberné uhli.
Topenis¢ na koks musi byt ip prechodu na spalovani biopaliv doghy
predtopeni&im zajifujicim zplynovani biopaliva a profeni spalnych plyin pred
vyménikem, kterym se kotel vlastrstal. Redtopenidt se vSak doporiwji i pro kotle
na hrédé uhli.

NizSi mérnd objemova hmotnost je dalSi odliSnou zakladmikini hodnotou
biopaliv, kter& se pohybuje od cca 40 kd.msypaného nejletiho paliva
aZ do 700 kg.m u nejvice slisovanych briket a pelet (Abrham, Amdsladky, 2006,
s. 11-12).

Pro nazornost jsouitkZitacisla uvedena v tabulkach 1.2, 1.3, 1.4.

Tabulka 1.2 - Frepadty jednotek objemu direva

Pevné dtevo

plnometr — pevny

Slozené dtevo

prostorovy metr

Stépkované
(drcené) drevo

metr (plm) (rm) sypny metr (sm)
pim 1 1,43 2,43
rm 0,7 1 1,7
sm 0,41 0,59 1

Pramen: (Abrham, Andert, Sladky, 2006, s. 17)
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Tabulka 1.3 - Objemové hmotnosti paliv ze Beva

Sypna mérna
] ) Hmotnost )
Stav paliva objemova Zpuasob manipulace
3 kusu (kg)
hmotnost (kg.m~)

Hobliny 40-60 0,01 R&né i mechanicky
Piliny, prach 120-180 0 Mechanicky
Stpka (dle vihkosti) 180-260 0,02-0,1 Mechanicky
Polinka 30-50 cm 250-500 1-3 &u
Polena 100 cm #kka 300-550 10-20 Rm¢ i mechanicky
Polena 100 cm tvrd&a 420-630 15-30 ¢RI mechanicky
Brikety 400-650 1-2 REn¢ i mechanicky
Pelety 350-600 0,02 Mechanicky

Pramen: (Abrham, Andert, Sladky, 2006, s. 17)

Tabulka 1.4 - Orientaéni Udaje zakladnich vlastnosti pevnych biopaliv

palivo — stav forma Hustota (kg.m®) | Vody Vyhievnost
susiny | hmoty | (%) (MJ.kg™ (MJ.m™)
Polena, jehtinany 410 820 50 8,1 6 660
Polena, listné&e 580 1160 50 8,1 9 396
Kira, volnacerstva 160 320 50 8,1 2 592
Primyslova Stpka 170 340 50 8,1 2772
Stépka sucha 170 210 20 14,4 3024
Krajinky vazané 300 600 50 8,1 4 860
Piliny 120 240 50 8,1 1944
Dievni pelety, brikety 495 550 10 16,6 9108
Lesni S¢pka jehlenany 175 250 30 12,3 3060
Lesni S¢pka listn&e 225 320 30 12,3 3960
Tycovina jehlEnany 300 429 30 12,3 5293
TéZzebni odpad, dtve 40 80 50 8,1 648
Probirky, listnée 80 160 50 8,1 1296
Topoly, Stpka 160 355 55 7,1 2 520

Pramen: (Abrham, Andert, Sladky, 2006, s. 18)
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1.5.3 Normalizace a standardizace pevnych biopaliv

Proces standardizace pevnych biopaliv (fytopalie)tgka samotného vyhu
substrai, jejich klasifikace, zavaznych tugr fyzikalnich vlastnosti, vyievnosti,
obsahu spalitelnyché¢kavych a pevnych latek, obsahu a vlastnosti popstgeni
spalin, ale i metod odebirani vzérla metod jejich rozbér Standardizaci biopaliv
vyZaduji vyrobci biopaliv, vyrobci topeni& kotli a jejich uzivatelé, ale i obchodnici
s palivy v mezinarodnim obch&@Abrham, Andert, Sladky, 2006, s. 23).

Streny piehled rakouskych norem tykajicich seéewvhi S€pky je uveden
v tabulce 1.5 a 1.6.

Tabulka 1.5 - Charakteristiky direvni $&pky podle rakouské normy Onorm m 7133

Trida Rozsah hodnot Poznamka
W 20 do 20 % SuSenaimanem pod sechou
W 30 20-29 % Skladovatelna delSi dobu
Obsah vody (%) W 35 30-34 % Skladovatelna kratkodob
W 40 35-39 % VIhka, nebezgieplisni
W 50 40-49 % Surova, akutni nebedpaisni
S 160 do 160 kg.m Lehkd, sucha
Sypna hmotnost
(ka.m) S 200 160-199 ®dni, sucha
S 250 pes 200 kg.ni T&zka, vihka
Obsah popele Al do 1% Nizky obsah popele
v susirg (%) A5 1-5% Zvyseny obsah popeleji(k)

Pramen: (Abrham, Andert, Sladky, 2006, s. 23)
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Tabulka 1.6 - Charakteristiky direvni $&pky dle velikosti ¢astic - Onorm m 7133

_ Podil skupin velikostnichéastic Extr. hodnoty

Trida Vel Max. 20%/| 60-100%| Max.20% Max. 4 % uRer | Délka
ost (mm) (mm) (mm) (mm) (cm) (cm
G 30 Jemna ies 16 16,0-2,8 2,8-1 do1l 3 8,5
G50 Stedni [fes 32 31,5-5,6 5,6-1 do1l 5 12
G 100 | Hruba fes 63 63,0-11,2 11,2-1 dol 10 25

Pramen: (Abrham, Andert, Sladky, 2006, s. 24)

1.5.4 Spalovani pevnych biopaliv

Moderni spalovani biopaliv v porovnani se spalovapialiv fosilnich pinasi
novou problematiku technického, ekonomického, afickeho i politického charakteru.
Dochazi ke setavani nejizrejSich zajnii podniki, obiani a instituci. Problémy jsou
slozité u nas, protoZe stat zatim nevyivaehodny ramec pro uplabvani biopaliv jako
v jinych zemich, kde demva a doténi politika vyrazg pasobi k rozvoji pouzivani
biopaliv (Abrham, Andert, Sladky, 2006, s. 24-25).

1.5.4.1 Technicka hlediska pouzivani pevnych biopal

Biopaliva se vyznéuji dvéma odliSnostmi od fosilnich paliv:
- jsou v firozeném, pvodnim stavu let, objemrjsi,
- maji vysoky obsah prchavéitaviny (az 80 %).
Tyto faktory vyzaduji, aby topen&tvSech tyjd a vykonnosti byla podstatn
VEétsi a to pro:
- dosusSeni palivaipd jeho zapélenim,
- dokonalé promichani spalnych piynse vzduchem a to jak
s primarnim, ktery fichazi do paliva a ovliwje vykon topenigt tak
se sekundarnim, fipadré terciarnim, které ovlituji dokonalost
prohdeni paliva, konénou tvorbu tepla, d&innost a hladinu

Skodlivych emisi.

29



Pri spalovani biomasy vétinych topenisStich ma bytgbytek spalného vzduchu
(lambda)r = 1,6 aZz 2, aby byly zaj&ty minimalni emise CO.i#hodnot A = 1 by
post@ovalo ke spaleni 1kg suchéhdeda asi 4,5rh vzduchu. ProtoZe reakce
spalovani, zejména u malych topeni$rva jen zlomek vigny je nutné mnozstvi
vzduchu zvysit a to u velmi dobrych topeh&Z na hodnoti = 1,6. BZn4 je vSak
hodnotalk = 2. Tento pebytek vzduchu znamend, Ze se sice palivo dokaspdlk, ale
zarovar s timto pebytkem obatého vzduchu unika kominem Zné mnozstvi tepla.
Bézna teplota spalin v komirbyva kolem 180 °C, aby&hkomin dostatény tah. Proto
kondenzani chladte spalin a odtahové ventilatory spalifegstavuji nejvyznan@si
prostedky pro zvySovanidinnosti spalovani.

Spalné plyny z pevnych biopaliv musi prééio v neochlazované dofieaci
komae pi teplotach koleml 100 °Ctidle, nez pjdou do styku s teplosémnymi
plochami. Pedtasné ochlazeni plameneugpbuje vylodeni uhliku z CO (samovolny
vznik CQy) a vznik sazi. U dokonalejSich topah& kotii se nahrazuje radiai slozka
piestupu tepla (salanigibné u koth na spalovani koksu@erného uhli) fmym stykem
spalin a hmoty tepelného vymiku. Oddlené givody primarniho a sekundarniho
vzduchu se pouzivaji u vS8ech modernich topenis u nejmenSich kamen a kiothbro
vytapini rodinnych domk. Sekundarni vzduch by d@nbyt vzdy gedeltaty, aby
nedochazelo ke zbyteému ochlazovani plamene a &wvani spalnych plyn se
vzduchem by rlo byt vyrazr turbulentni (Abrham, Andert, Sladky, 2006, s. 25).

1.5.4.2 Kotle a topenidt na pevna biopaliva

Podle tepelného vykonu, mista pouZzivani, typuvpah gipadré kombinace
paliv se rozliSuje &olik skupin topeni§ na spalovani biopaliv:

Dievozplyaujici kotle (viz obrazek 1.1) svykonem 15-50 kWyj{wmecne
do 100 kW) pro rodinné domky a menSi budovy s dtiarstickym provedenim
horniho z&sobniku — zplgvate paliva se spodnim oditieanim, stedovou tryskou
hoticich plyrmi s pgiivodem teplého sekundarniho vzduchu, pforexi Samotovou,
neochlazovanou komorou a systémem teptosmych prostor. Zplyovaci komora je
plnéna rené kusovym palivem, jehoz zasoba vydrzi 4-8 hodial#kio provozu. Kotle
jsou vyrobeny nepstji jako svaence z ocelového plechu tloky 6 az 8 mm (Vetns

tepelného vyréniku). Plechové kotle jsou sice leysi, ale i jejich provozu je nutno
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udrzovat pedepsané teploty, aby nedochazelo k prochlazowténychcasti a korozi.
V CR tyto kotle vyrabi skolik firem. Drazsi kotle maji trvanligsi vyménik litinovy.
Cena koth se pohybuje podle provedeni, systému automategglace a vykonu od 20
do 130 tisic K. Jako palivo slouzi polinkovéigi s délkou do 50 cm a fomérem do
15 cm nebo tkvni a slariné brikety. Nahrazuji se jimi zastaralé kotle nH.ubbsluha
je rweni.

Automaticka kamna a kotle na spalovanéwhich pelet a 8pky (viz obrazek
1.2 a 1.3) s tepelnym vykonem od cca 6 do 50 @é &z do 1 000 kW) pro byty,
rodinné domy a &Si budovy (pipadré i menSi komplexy budov). Soustava kotle
pozistdva z mechanicky piné nasypky paliva, Snekového vklada topenist
s hadkem, automatického zapal@ea dohdivaci neochlazované komory, soustavy
teplosnénnych trubek, popelniku (nebo vynaseciho Snekowdmravniku popele) a
pocitatového reguleniho systému. Topenit s hdakem, doh#ivaci komora a
teplosnénnacast jsou umishy nad sebou a wkterych tym kotli jsou snadno od sebe
Z davodu oprav odélitelné. Tyto kotle pedstavuji vrchol toperigké techniky, zejména
provedenim hiaku, ktery umoiuje dosahovat velkého rozsahu regulace vykonu
v rozmezi 20 az 100 %. Regulované mnoZstvi pabvgiyadéno do hadaku wtSinou
horizontal#, u nejmensich kamen shora spadovou trubkou, welelkdaki spodem
do retorty. Spodem jefppadkno i regulované mnozstvi primarniho vzduchu, zatimc
horky sekundarni vzduch je dutym prstencenéko vhagn mnoha otvory fimo do
plamene (Abrham, Andert, Sladky, 2006, s. 25).
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Pramen: (Abrham, Andert, Sladky, 2006, s. 25)

Obrazek 1.1 - Schéma ¥evozplyiujiciho kotle se spodni dohiivaci komorou

Pramen: (Abrham, Andert, Sladky, 2006, s. 27)

Obrazek 1.2 - Schéma automatického kotle na drobnogtépku
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Pramen: (Abrham, Andert, Sladky, 2006, s. 27)
Obrazek 1.2 - Automaticky kotel na S€pku do 120 kW s podavacim zé&zenim

Velké automatické kotle (viz obradzek 1.4) na spaid devniho paliva
s vykonem do 10 MW v provedeni s muldovym spalovasiuché &pky a pilin nebo
se spadovym roStem pro spalovaniifio deevniho paliva. Tyto kotle mohou spalovat i
slamu, kusovéigvo a Kiru. Vyznauji se automatickymisunem paliva (gvni S€pky
nebo z baliku rozpojené slamy), velkou turbulerdandohdivaci komorou, ktera je
vyzdkna Samotovymi cihlami a ma velkou tepelnou akumdaeertikalreé situovanymi
trubkami kotle, které se nezanaSeji létavym popilkebiopaliva. NejdzngjSi vykon je
2,5 MW. Mohou byt teplo <€i horkovodni, pipadré parni. Ty seasto dopiuji parni
turbinkou nebo alternatorem k vygobklektrické energie. Turbinka slouzi i ke snizeni
tlaku péary jako redulni ventil pro otopnou soustavu (Abrham, Andert,dBia 2006,
S. 29).
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Legenda: 1 — Palivo viikladacim tunelu s ochranou proti &pému
prohoeni, pipadre s pih/evem paliva spalinami. 2 — Palivo na
posuvném roStu postupuje proti &m pohybu plamene. 3 —7Rod
sekundarniho a tercialniho vzduchu. 4 — Turbulent@dochlazovana
komora. 5 — Doh#divaci komora. 6 — Trubkovy horkovodni kotel. 7 —
Ventilatory spalovacich vzdu¢h8 — Popelové vody a kontejner na
popel. 9 — Hydraulicky o@zava baliku a vkladd paliva na rost kotle.
Pramen: (Abrham, Andert, Sladky, 2006, s. 29)
Obrazek 1.4 - Velky kotel na spalovani viich biopaliv s protiproudym tahem

palmeni

1.5.4.3 Emisni limity

Pro posuzovéni produkce emisi jsou zavazné prakedpisy. Lzefici, Ze
piredpidi je relativré vysoky p@et. Posuzovani emisi fgenéno podle tepelného vykonu
zdroje emisi. Pro kotle do 200 kW neni hodnocekistaktni jako u sednich zdraj o
tepelném vykonu 200 kW az 5 MW a velkych zdrep&isteni pres 5 az 50 MW. Dale
je urena kategorie zvl&Swelkych spalovacich zdnbjo tepelném vykonu do 100 MW

e e

a kategorie nad 150 MW, kterd& ma hodnoceni emigdiisesjSi. Nejdilezit&jSim

34



pravnim pedpisem je z tohoto pohledu #ieeni viady¢. 352/2002 Sh., kterym se
stanovi emisni limity a dalSi podminky provozovapalovacich stacionérnich zdioj
zne&istovani ovzdusi. Zde jsou uvedeny emisni limity (md).mztazené na normalni
stavové podminky a suchy plyn. Pro tuhécgteijici latky, SQ, oxidy dusiku jako
NO,, CO a organické latky jako suma uhliku. Tyto erhisnity jsou vztaZzeny na dity
refereni obsah kysliku. Pro pevna palivini refereni obsah kysliku 6 %, pro
plynna a kapalna 3 % a pro biomasu 11 %. Dai8dmgisy upravuji referéni obsah
kysliku pro biomasu na 10 az 13 %, plati to pro énlabtle do vykonu 300 kW
(Abrham, Andert, Sladky, 2006, s. 31).

1.5.5 Skladovaci prostory na biopaliva

P¥i spole&ném spalovani biomasy a uhli, v kotlich k tomu sdérych, je mozné
piidavat asi 20-70 % biomasy. Pro skladovani je nbtdédo Uvahy rozdilné vlastnosti
téchto druti paliv, zejména jejich &tSi objem dany niZsi hustotou biopaliv a r&&n
0 reco niZSi vylievnosti biopaliv. TotéZ pak plati o skladovéani alspacich z&zenich
uréenych pro vyhradni spalovani biomasy. ZvySovaniowmgk kot na spalovani
biomasy narazi na n#pnivy pomeér mezi nérnym objemem, vykevnosti a
v neposlednifact i vihkosti paliva.

Pro lepSi pedstavu jsou v tabulce 1.7 uvedenyipbhé skladovaci prostory pro
uskladréni jednoho GJ energie obsazen@&znych palivech. Najklad u polen musime
pocitat ve srovnani &rnym uhlim s tét 4 krat &tSim prostorem, ip porovnani
s hredym uhlim asi s 2 krat&Sim prostorem. JaSvice vynikne pdeba prostoru pro
skladovani ve srovnaniggiky acerného uhli. U $pky je poteba skladovaciho prostoru
témef 7 krat \&tSi.

Z uvedeného vyplyva, Ze ugtgich tepelnych zdrdjje vhodné z hlediska
investenich naklad budovat provozni sklad relatignmaly (na 7 az 10 di. Pokud je
tepelny zdroj mimo centrum obce a je zde dostat#kého mista rize byt provozni
sklad i wtSi. VetSi sklad ovSem vyZaduje vySSi naklady na invegticstavi® zdroje.
Zasobovani zdroje tepla na biomasu je &idona logistiku a proto je Zadouci vSechny
problémy se zasobovanim zdroje biopalivyesit jiz kthem faze projekce. Smluvni
vztahy mezi investorem, nebo provozovatelem a datgdivpaliv a dalSich sluZzeb jsou
pied dohotovenim stavby nutnou podminkou(Abrham, An&adky, 2006, s. 35-36).
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Tabulka 1.7 - Potebné skladovaci prostory pro fizné druhy paliv

] Objemova . Skladovaci
_ Vyhievnost Energie
Palivo L hmotnost 3 prostor
MJ.kg” 3 GJ.m N
kg.m m=.GJ
Palivové devo - polena 15 320-450 5,775 0,17
Palivové devo — odezky 18 210-300 4,59 0,22
Stspka 10 180-410 2,95 0,34
Hnedé uhli 16 650-780 11,44 0,09
Cerné uhli 26 770-880 21,45 0,05

Pramen: (Abrham, Andert, Sladky, 2006, s. 36)

1.5.6 Zdravotni aspekty prace se &kou

Cinnosti  zivych parenchymatickych bikg chemickym okystiovanim,
hydrolyzou celulézovych komponéntv kyselém prosedi a biologickou aktivitou
bakterii a hub se vyrobené&sgky pomérné rychle rozkladaji. Tim dochazi ke ztrat
objemu a zvySovani vihkosti materialu az na 80 ¥kasti. Sodasré vzrista teplota
skladované gpky na 50-70°C a ip prekrateni teploty 100°C d¥e dojit
i k samovzniceni. Pokud je pro provoz zpracovafelsk kapacit nutné &sSi
piedzasobeni, vyt¢é se obvykle v materidlu teném ke &pkovani a ne ve &bce.

V literature je dopordovana llita spoteby S€pky do patnacti din od vyroby.
Za nejdelSi dobu se povazuyjinnésice, protoze néh rozkladnych procésie z p&atku
pozvolrgjSi a ztraty objemu za prvnigsic skladovani jsou do 3 %. V dalSicksitich
se stufiuje rozkladnac¢innost mikroorganisiin a hub. Dsledkem toho jsou ztraty
zvySené objemu zvySené naupkrnych 5,5 % misicné za druhy az péaty #sic
skladovani.

Ma-li Stpka vysSSi obsah vody nez 25-30 %, v zavislosti o€ po ukité
dobs zaiina degradovat a plesiiv Bylo zji&no aZ 10 tisic spor plisni a hub v ¥ m
vzduchu ve skladech vihkéé&pky (Norsko, Finsko). Ve Svédsku se povazuje za
nebezpené u? 500 zérodk na 1 ni. Takovy vzduch ohroZuje plice lidi, tie
vzniknout nemoc podobnd nemoci zeltci z plesnivé slamy a sena. &fka

z jehlicnani je proti plisni odolgjSi nez z listn&i. Z chto divodi nesmi byt $pka
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nikdy skladovanaifimo v obytném staveni adha by byt co nejrychleji usuSena. Tato
okolnost zatim R uniké& pozornosti (Abrham, Andert, Sladky, 20086).
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2  Topoly (Populus) obecrg

Topoly se v botanickém systémélicha pt skupin:
Turanga,

Topoly bilé a osiky,

Topolycerné,

Topoly balsamové,

A

Topoly velkolisté.

Turanga
V Evropé ma jediného zastupce, strom nizkého @w&eho vzistu, rostouciho

na Slaniskach jizniho Spéska.

Topoly bilé — Albidae
Jsou dleny na vlastni bilé topoly a osiky. Evropskym,as miivodnim druhem je topol
bily, rostouci v luznich lesich, hla¥rv Pomoravi. Varietou tohoto druhu je topol

stiibrny.

Topolycerné

Ze fti skupin topal ¢ernych je jedinym naSimapodnim stromem topaierny,
Populus nigra var. typica.LTento druh, rostouci v celé oblasti naSeho sjatwrnym
pravodcem tekoucich vod a je roii nejen vluznim GOzemi, ale jde daleko

do pahorkatin i do hor. Rozeznavartigdarmy tohoto topolu:

s rovnymgistym kmenem, velmi vysoko sétvicim,

s kmenem nerovnym acéstnymi vymladky, se sklonem vytk&t hojna spici

ocka,

— v mladi bujného viistu, ktery se vSak velmi brzo zpomaluje. U tétorfprje
napadna sitla borka acasté nadory rakovinného charakteru jak na kmehi, ta
na i na ¥tvich v korur.

— Jako zvlastni formderného topolu Ize uvéstkovy topol, hledany pro krasnou

oc¢kovou strukturu teva, dnes jiz skoro Upinprav pro tuto hledanou vlastnost,

vyhubeny. Posledni zbytkgahto topol rostou na Skalicku na Slovensku.
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Topoly balzamové
Jsou to druhy {jvodu severoamerického a vychodoasijského u nagitém

nezastoupeny.

Topoly velkolisté

Z paté skupiny topdl velkolistych nema zadny druh vyznam p&ghu deva.
Jsou to vesks dekorativni k&2, malokdy stromy, iievazre druhy dovezené z ciziny
(Kalandra a kol., 1953, s. 8-17).

Rod topol paf do celedi vrbovitych a spolu s vrbami $adi mezi takzvané
rychle rostouci teviny. Vyznd&uji se variabilitou. Vzajemnymikenim vytvéi velké
mnoZstvi nejiizr¢jSich poddrufi, odrid a kultivaf. Zakladnimi domacimi druhy
topolu jsou topokerny (Populus nigrd, topol bily Populus alba neboli linda a topol
osika Populus tremulp Znamy pyramidélni topol vlaSsky je kultivarempaodu
¢erného. Zmiovan byva i topol kanadsky, ktery je jednimizkndi cerného topolu.

Topol ¢erny je vzrostly strom s klenutou rozlozitou korunsilnym kmenem
a napadnymi ki@novymi nabhy. Dosahuje vySek az 40 m,upéru kmene do 2 m
adozivda se sth az 150 let. Borka je v mladi hladka, zpravidladgzelena
(viz obrazek 2.1), pozgl (v 8 az 10 roce) hlubocetsivité¢ rozbrazdna, rekdy cernava.
Listy jsou asi 10 cm dlouhé, igtave, dlouzerapikaté, trojuhelnikovité, po obvodu
pilovité. Kvétem jsou pevislé jehidy, sandi jsou kratSi nez sawii Plodem je
vejcovita tobolka obsahujici mnoZzstvi ocheryého semene. Kenovy systém je ddb
vyvinuty vSemi sniry, takZze topoly odolavaji bez problénn znané silnym wtram.
Topol je s¥tlomilny a potebuje znanou vihkost, kterou dokaze ziskavat i z velké
hloubky dlouhymi kéeny. Vyzn&uje se znénou vymladkovou schopnosti.

Dievo topol (viz obrazek 2.2) je stlé, lehké, nikké, ohebné a ddb se Stipe.
V nabytk&stvi se z § vyrakely dyhy, preklizky, sudy a bedny. Listi s&ide pouZzivalo
jako krmivo pro dobytek a z pupierse lisoval olej. Dnes sefal/o vyuziva hlavé
v fezbd&stvi a jako palivo. Rzné kultivary topolucerného se vysazuji jako ochranna
stromdadi okolo cest, vodoté hrist’, hospodéskych budov, tovaren a podabn

Klimatické podminky jsou jednim z rozhodujicictktfari, které ovlivauji rast
topolia. U téhoz kultivaru se dosahuje za shodnyétinich podminek vysSich vynios

(prirasti) na teplejSi lokalié s dlouhou vegetai dobou a vysokymi letnimi teplotami
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nez na lokalit chladrgjSi. Nekteré balzadmové topoly a jejichtikenci rostou usgne
i v drsrejSim klimatu.

= E e " i = i '’ #
Pramen: (Boh§ Celjak, Kohout, 2007, s. 6)
Obrazek 2.1 — Borka topoh je v mladi hladka, zpravidla Seda nebo Sedozelena

Pramen: (Bohg Celjak, Kohout, 2007, s. 7)
Obrazek 2.2 — [¥evo topokh je swtlé, lehké, mékké, ohebné a dobe se Stipe

DalSim rozhodujicim faktorem prdst topoti je vodni rezim v pdé. Pavodni
topolova stanovigtjsou v nizinach v oblasti aluvia pobliz vodateropoly velmi dole
snaSeji zaplavy, které jsou préSpé také tim, Ze na lokalineustale doglji ziviny.
Zvlasg vyhovujici stanovi&t jsou edevSim charakterizovana dokonalym a trvalym
zasobovanim vodou. Uvadi se, Ze sgoa vody f transpiraci na vytvieni 1 kg susiny
je 500 litmi (u borovice je to 170 litra u buku 350 lifi).
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Kofenovy systém topdlje nar@ny na provzdudmi pady (dostatek kysliku).
Zejména v prvnim roceustu je dychani k@ni mnohonasobh vysSi nez u jinych
dievin. Trvalé provzdu&mi pady je dilezité pro moznost snadného niosiani kaeni.
Pro swij mohutny kdenovy systém pétbuje topol dostatey prostor. Kéeny
vzrostlych strom dosahuji az 30 meitrdo Stky a rekolik meti do hloubky. Pes
obvod koruny sahaji Kkeny zejména na susSich a chudSiadtégh.

Topol je citlivy na kyselost guly. Nejlépe mu vyhovuje neutralni nebo slab
kysela mdni reakce. VyZzadujefftomnost vapna, které kramipravy mdni reakce
prispiva k vytvdgeni lepSi pdni struktury a provzdugni hlubSiho profilu. Uhliitan
vapenaty mze bytcéast&né nahrazen uhditanem haéecnatym. Podstatny vliv naist
ma dusik (Boh& Celjak, Kohout, 2007, s. 6-8).

2.1 Nemoci a Skdci topola

Choroby semenui

Ani topol neni uSeéen tzv. ,fepadavani semedidi“. Kréek kminku
vykliceného semertu ®€srg nad zemicerna, pdina zahnivat a v kratké débpokud
jeS€ nezdevnatl, prepada a zahniva. K tomu se druzi wiceéns postupujici hniloba
korenmi a pilehlych listi. Je to jsobenofadou hub z roduFusarium Alternaria,
Pythium Nakaza se 8ivytrusy, které se nachazeji ud¢. Za g@iznivych vihkostnich
podminek se houba rychle régta a napada velké plochy zejména ve Skolkéch.
V prvnim roce brzy po vykieni semene seéasto pidruZzuje na semegaich fada
dalSich jinych chorob obdobného charakteru, z¥laBthusté seth a @i nadnerném
vihku. Skodliv takto pisobi fada hub jako je plisgeSedaBotrytis cinereaPers.,
Cladosporium martianoffianunthim, tvdici velké hidavé nepravidelné skvrny na
listech.

Choroby a Skdci topol: starSich jednoho roku

Na kdenech topal najdeme spoustu Skod od hub a od uzejSiho
polyfagniho hmyzu, ktery napada i jinéediny. Z hub keéenovych na mladych i
starSich topolech je¢bna hniloba ktenova, fisobena vaclavkodrmillaria mellea

Vahl. Je to polyfag, ktery se nevyhyba zadiévik a napada i topoly. Hnilobu keni
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pusobi i houbaRosellinia necatrixBerl., tvaici zhoubnou hnilobu na podzemnich
castech.

VSichni znami Skdci z kaeni jinych drevin se pousji prilezitostre i do topoti.
Melolontha vulgarid.. a Melolontha hippocastarit. Tmaw hnédé zbarvena krtonozka
obecnaGryllotalpa vulgarisL., napadny hmyz dosahujici délky 50 mm, v larvalni
stadiu i v dosplém stavu Skodi ve Skolkach a v semenistich nejgmdirabanim, ale
hlavre prekusovanim kiani a poSkozovanim sazenic.iéflu hlodavé poSkozuje
koteny nap. hrabo3Arvicola terrestrisL. Skodi nejen na Kenech, ale ohryzava i
nadzemntasti.

Mezi Skidce na listech a pupenechipatavije¢ Semasia neglectan®up. Je to
drobny motylek s rozftim asi 8 mm. Sandka klade v kétnu vajicka kolem pupein
mladych topal. Housenka se zaZzere do vyhonku vedle pupenu, ki fcelé 1éto,
prezimuje a pak pgtkem kétna zakukluje. B vétSim vyskytu dochézi k poSkozeni
terminalnich vyhonk a mladé topoly krni nebo dostavaji koSatytetr

Skeletovani list mladych topal je dilem larev i dosfleho hmyzu mnoha drih
mandelinek. VSechny druhy naSich mandelinkovychukio prezimuji ve stadiu
dosglého hmyzu pod listim v zemi. Naigakladou vajtka na rub lisi. Vylihlé larvy
skeletuji s doslym hmyzem listy. Vyvin larev trva 3-4 tydny, potose larvy kukli
v zemi a po dvanacti dnech se objevuji dalSi pakolBo roka maji tégt vSechny
druhy 2-3 pokoleni.

Topolové devo je nékké, proto nadzemniasti, kmen a &ve snadno podléhaji
hnilobam nejiizrejSich devokaznych hub. Stromy starSi 40 let jsou nachyilaé
vyhnivani. Z devokaznych hub jetasté napadeni choroSi, kterych je vice druh
Nadzemni ¢ast topolh ma taktéZz mnoho ziwtsnych Skidci. Z brouki jsou to
predevsim larvy tesiu, které chodbovét rozeziraji gevo a technicky je znehodnocuiji.
Zvlase€ mladé kminky asi 3 cm tlusté po Ziru odumirajifavgtSim mnozstvi vedle
sebe probihajicich chodeb se lam@trem i stromky do 7 cm gméru. StarSi topoly
snaseji zir posiné lehce. Skody zjsobuiji téZ pozerky housen€lossus cossus. a
nesytekTrochilium apiformeCl. aSciapteron taboniformRott.

Do deva, stejat jako kiry na \tvich jeS¢ zasahuji rakovinné boule, nadory,
rany pisobené bakteriemlicrococcus populiDel., Bacillus populiBrizi. Tumor na

kréku mladych topal i jinych listn&u tvori Pseudomonas tumefacie®m. et Towns.
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Onemoceini a posSkozenitky velmi ohroZuje vaist stronti. Kira odumira bdi
pomistré, nebo se Skody&ina cely obvod kmene. V tomtdipact dochazi nejen ke
krnéni, ale i k hynuti vySe poloZzenydaiasti i celych stroin Tak dovede epidemicky
zpasobit spalu na ke zvlas¢ u velmi rychle rostoucich topblhouba Dothichiza
populeaSacc. et Br. Nadtvich a mladych stromech tkidmavé skvrny. Zdetka puka
a na podzim se iZou na mist spaly pozorovat pyknidy hub.

Jmeli Viscum albumL. napadaradu jehlénani i listn&t a mezi nimicasto
i topol. Skodi pedevsim v korunéch a natvich. Tento vzdy zeleny kigek svymi
savymi haustoriemi zeslabuje kmen a poskozujetgghnicky. \étev v mis¢ napadeni
zdui. Nebezpénym se stavaipveétSim rozsieni a proto jiz od zgtku se provadi ez
napadenychtasti strond.

Peénovité povlaky na vyhoncichupobi larvy fiznych gnodtjek, které pod
ochranoudchto povlak napichuji ¥tévky a zgsobuji na nich i drobné rany.

Ani Skody z¢fi nejsou vzacné. Nejvice trpi mladSi stromky zimrmihmyzem
zajial a kralili. Zimniho i letniho loupani 2% vysokou jsou topoly celkem ugeny.
Nejvice jim trpi jehkknany, zejména smrk. Jarnim vytloukanim érrayvaji vSak
poznamenény. Nejvice trpi sazenice a letorostyékspolu s jinymi listn& byvaji
okusovany zajici, kraliky, 2% srréi i vysokou, zvIast jsou-li tyto deviny zastoupeny
v porostu v minimu. Jako obrana proti Skodaisgbenym z¥ti se provadi zastiovani
kultur odpudivymi prosedky, mechanickymi zradidly nebo je ch¢hd plocha
oplocena. V celku v8ak zde jde o rovnovahu a o mliostav z¥re k gimérenym
plocham porost

Listi mize byt napadeno rzi, skvrnitostitgpbenou houbamiadou polyfagnich
housenek motyl, housenkami bourovce, mandelinkami, housenkamiatgkl

a paltatek, listovymi mSicemi (Kalandra a kol., 195394-110).

2.2 Klimatické podminky

Podle mapy klimatickych oblastit{p://www.chmi.cz/meteo/ok/atlas/uvod.hyml

jsou pozemky charakterizovany podle zakladnich adtiaristik, které jsou podkladem
pro vykér vhodnych kloii topoki. Nagiklad domaci topokerny a topol Simoiwv a
jejich hybridy pochéazeji ze stepnich suchych oblagiroto v mistech s niz§im uhrnem
srazek rostou Iépe nez ostatni klony tdpdlopoly jsou stromy silomilné a proto se

jim [épe ddi tam, kde je mnoho dni se slgném svitem.
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Prehled zakladnich charakteristik, které jsou poditadpro vykr vhodnych

klont topoli:

1. Teplotni charakteristiky:

— pramérnd rani teplota,

— pramérnd teplota jednotlivych #sia,

- pocet charakteristickych dnpodle extrémnich teplot vzduchu,

— pocatky a konce obdobi s danou teplotni charakteastik

2. Srézkové charakteristiky:

— ro¢ni uhrn srazek,

— uhrn srazek za jednotlivéasice,

— Uhrn srazek v letnim / zimnim obdobi,

- intenzita srazek,

- pocet dm se srazkami.

3. Charakteristiky spojené se slunénim zaienim a oblanosti:

— pocet dni s obl&nosti,

- pocet jasnych di.

Charakteristiky klimatickych regidn jsou uvedeny vifloze 1 k VyhlaSce
327/1998 Sh. Zde jsou uvedeny vySe mwmnané hodnoty podle kédu regionu (0 az 9)
(Boh&:, Celjak, Kohout, 2007, s. 18).

2.3 Ridni podminky

Pro zjis¢ni mozného vynosu rychle rostoucich tdpg poteba znat bonitu
stanovist. Tuto bonitu Ize zjistit na zakladBonitované pdn¢ ekologické jednotky -
BPEJ. Bonitovanaimné ekologicka jednotka jegimistny ¢iselny kod souvisejici se
zemedelskymi pozemky. Vyjatuje hlavni fidni a klimatické podminky, které maji vliv
na produkni schopnostimy a jeji ekonomické ohodnoceni.

Pravnim pedpisem, kterym se stanovuje charakteristika beaitgch mdné
ekologickych jednotek a postup pro jejich vedenkaualizaci je Vyhlaska Ministerstva
zemedglstvi ¢. 327/1998 Sh. v platném &m (vyhldSka 546/2002 Sb).
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Vyznanvislic kédu BPEJ (5 mist):

Prvnigislice zn&i prislusnost ke klimatickému regionu. Klimatické regydoyly
vyclendny na zéklad podkladi Ceského hydrometeorologického Gstavu vyhiagro
Gcely bonitace zewdelského midniho fondu a zahrnuji Uzemi 8lgizné shodnymi
klimatickymi podminkami protist a vyvoj zensdélskych plodin. VCeské republice je
vymezeno celkem 10 klimatickych region

Druha a teti ¢islice vymezuje fislusnost ufité hlavni mdni jednotce (01-78).
Hlavni pidni jednotka je &elové seskupeniugnich forem, gibuznych ekologickymi
vlastnostmi, které jsou charakterizovany morfogekgn pidnim typem, subtypem,
padotvornym substratem, zrnitosti a &kterych hlavnich fdnich jednotek vyraznou
svazitosti, hloubkoutmniho profilu, skeletovitosti a stufim hydromorfismu.

Ctvrta ¢islice stanovi kombinaci svazitosti a expozice puae ke sétovym
stranam.

Pat&islice uguje kombinaci hloubky fniho profilu a jeho skeletovitosti.

Kody BPEJ lze ziskat &sti F vypisu z listu vlastnictvi na katastralniiaadu
nebo na pozemkovémriadu po pedloZzeni vypisu z litu vlastnictvi a snimku

z pozemkové mapy nebo nattp://nahlizenidokn.cuzk.cZasahuje-li do jedné parcely

vice BPEJ, jsou u parcely uvedeny koédy vSech zgisdtiu BPEJ a jim odpovidajici
vymeéry bonitnich dili parcely (Bohé, Celjak, Kohout, 2007, s. 19).

2.4 Uzemni systém ekologické stability krajiny — UBK

Uzemni systém ekologické stability je vzajenpropojeny souborifrozenych
I pozmenénych, avsak firock blizkych ekosystéi které udrzuji firodni rovnovahu.

Je to komplex &eln¢ rozmistnych a optimalé fungujicich soustav biocenter,
biokoridoti a interaknich prvki.

Plany USES jsou zpravidla s@sti Gzem#é planovaci dokumentace sidel,
velkych Gzemnich cetk eventualtd zén sidel. Plany USES schvaluji zastupitelé obce,
nékolika obci nebo i viada. Seasti USES mohou byt lokalni Gzemni systémy
ekologické stability — LUSES.

Projekty LUSES jsou &Sinou sodasti jinych tzem# planovacich projekt

Jedna se néjklad o projekty zén sidel, projekty komplexnichzpmkovych Uprav,
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projekty Uprav a revitalizace vodnich tol nadrzi, lesni hospad&é plany a plany
p&e o zvla& chrargna Uzemi firody. Zpracovatelem fize byt jen nositel zvlastniho
opravreni. Pdizovatelem LUSES byva obvykle okresniad nebo posteny obecni

Gfad, v CHKO jeji sprava.

Na zéklad plani USES mohou platit dkterd omezeni pro fudki omezeni
lokality, pro omezeni &kterych druli c¢innosti (napiklad: vystavba, intenzivni
hospodéeni na pozemcich). £dhto divodi je nutné vyzadat souhlagiglusného
Odboru Zivotniho prostdi se Kizenim porostu rychle rostoucickedin (Boh#&, Celjak,
Kohout, 2007, s. 22-23).

2.5 Vybér vhodnych rychle rostoucich topoti

V souladu s Nidzenim viady 308/2004 Sb. O stanovegktarych podminek pro
poskytovani dotaci na zalewani zemdélské pidy a na zaloZeni pordstrychle
rostoucich #evin na zeradélské pidé uréenych pro energetické vyuzitifri®hou ¢. 2
byly stanoveny naleZzitosti projektu o zalozeni ptuorychle rostoucichidvin. V 89,
odstavec 2 je stanoveno, Zecel devin, pogiipac jejich kloni, se pro Gely tohoto
narizeni zvéejni ve \Estniku Mze. Seznam klérbyl aktualizovan v roce 2004 a vysel
ve Vestniku Mzec. 1/2004 (Bohé, Celjak, Kohout, 2007, s. 23).

Schvalené klony rychle rostoucich topalvadi tabulka 2.1.

Tabulka 2.1 — Schvalené klony rychle rostoucich tapi

K¥izenci Taxonomické z#azeni devin Kéd klonu
Kiizenci¢ernych a Populus nigra L x Populus P —Jap 104-049 (J -
balzamovych topdl maximowiczii ,Jap - 104“ 104 (Max — 4)
Kiizenci¢ernych a Populus nigra L x Populus P —Jap 105-050 (J —
balzamovych topal maximowiczii ,Jap — 105* 104 (Max — 5)
Kiizenci balzamovych | P. trichocarpa Torr. et Gray xP P — trikor — 468
topola koreana Rehd.

Kiizenci¢ernych topai P. x euroamericana Dode P — eurNLB - 264
Guinier NL — B — 132b = P. x
canadensis Monch NL — B — 132

46



K¥izenci Taxonomické z#azeni drevin Kéd klonu
KiiZzencicernych a P. maximowiczii Henry x P. x P — NE44B - 466
balzamovych topdil berolinensis NE — 44
KiiZzencicernych a P. maximowiczii Henry x P. x P — Oxford — 494
balzamovych topdl berolinensis Oxsford
Kiizenci¢ernych a P. nigra L. x P. simonii Carr P —nigsim — 410
balzamovych topdi

Pramen: (\stnik Mzec. 1/2004)

2.5.1 Hiprava a uskladréni sadebniho materialu

U doporgenych Kklori topoki a vrb se neépstji sazeji fizky naezané
Z jednoletych pryt. Ty se odebiraji ve specialnich kazdokbseezavanych porostech
(matenicich), nejlépe v unoru azdznu. Pokud je sadbdipravovana svépomaoci, je
pied rezanimrizkia nutno pruty skladovat v chladné mistnosti pokudmeos vysokou
vlhkosti, nap. v bramboréré chladicim boxu, sZné jand. Nejkvalitnsjsi fizky
z hlediskacistoty rezu se fipravuji na pasové pile. Na okruzni kotoue pile mize
dochéazet ketépeni a zapékaniezné plochy. S$thani zahradnickymi igkami je
namahavé a pomalejSi. Docha#iingm k slabSimu poskozeni pletiva oiztého hitu.
Optimalni délkaizku je 20 az 30 cm ajmér 0,5-2,5 cm. DelSi (ale drazgikky jsou
vhodné pro oblasti s vyskytentiguSk.

Rizky je nutno skladovat ve vhodnych skladovaciatsfarach — podolinjako
pruty sklizené z matmice. Optimalni teplota ip skladovani je 2-4 °C. Pokud je ve
skladovaci mistnosti vysoka vzdusna vihkost, je med#zky a pruty skladovat voén
V susSich skladovacich prostorach je vhodné matgétido igelitovych pyftl, vihké
raSeliny nebo pisku, aby nedochazelo k jejich madému vysychani. U igelitovych
pythi je vSak nutné kontrolovat, aby 8eky nadndrné nezapély a nez&aly plesniwt.
Pokud se vyskytne gajici plisé, je nutné material alespa pytli na utitou dobu
vyndat a nechat&rat. Ri silném vyskytu plisé je &inn¢jSi aplikovat fungicid naip
roztok modré skalice. Skladovani v mistnostechtvamu je nevhodnéizky mnoha
klona rychle rostoucich igvin v takovych podminkach rychle vyschnou a vyéaze
tak snizZuje jejich schopnost raSeni a Zakovani.
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Tésre pred vysadbou jéizky vhodné nam#it na jeden den do vody, zejména
pokud nebyly skladovany v optimalnich podminkécbtoTopateni je zcela nutné pro
vysadby provaghé v obdobich nebo oblastech vyskytu jarnigisyski. Pozitivni
Gcinky stimulatofi a mikorhizy natizky u nas zatim nebyly v polnich podminkéach
oveéreny.

Na extrémd negiznivych stanovistich je vysadbu moZné provést ze
zakaerenych ftizka. Napiklad v Italii péstuji jednoleté sazenice tofolzfizka
v hustych vysadbach a druhym rokem je sazi nadotenizakderenéfizky” — sazenice
se silt ofezanym keenovym systémem a gimnutou nadzemniasti na 5-10 cm kolik,
vrcholovy pupen je po vysadbv Urovni pidy. Ujimavost &chto sazenic je téh
stoprocentni, ale cena za zalozZeni je vy&agr$sSi. Tento zjgsob se proto hodi vice pro

lignikultury nez pro vymladkové plantaze (WegerQ20s. 25-26).

2.6 Zpuasob pripravy pady

S pipravou pozemku je nutno &aobvykle rok dopedu fed vysadbou, tak aby
byly podminky pro vysadbu dst devin v prvnich 2-3 sicich po vysadboptimalni.
V naSich podminkach se jedna zejména o maximalezeni fistu pleveh v této dok
a optimalizaci fyzikalnich vlastnostiigy pro zakeenéni drevin (fizka, pryti, pripadré
sazenic). Na zaplevelenych lokalitach je nutn&tzatenzivni odplevelovani uz 1,5-2
roky pred vysadbou v zavislosti n&gvazujicich druzich pleviela zvolené technologii
odplevelovani. Plevele (ale i nggavené pastviny a louky) omezujist vysazenych
dievin dvojim zgisobem: jednak kenovou konkurenci {pravuji je o vodu a Ziviny) a
nadzemni konkurenci vegétach orgad (omezuji az zamezuji fistupu s¥tla
k raSicim pryim). V zaplevelenych lokalitdch je navic pouZiti im&cizace mnohem

Pouziti chemickych prosdki pro velkoplosné odplevelovaniug neni
dopori&ovano z dvodu ochrany firody a tvorby rezidui vimé, které mohou omezit
rast rychle rostoucichrdvin rekolik let po aplikaci. V ofvodrénych gipadech (velmi
silné zapleveleni) je mozno pouzitéené biodegradujici preparaty (iapRoundup).
Aplikace Roundupu fize byt provedena jednak vipravném roce nebo takéste pred

vysadbou. Tento v zaplevelenych loukach efektiyaiseb omezovani konkurence vSak
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muze zmsobit posunuti terminu vysadbigki na még vhodné obdobi, neldge nutno
vyckat 14 dni na osfeni Einnosti zdsahu.

Podzimni orbu a ffipravu midy na dolbe odpleveleném pozemku je nejlépe
provést tak, aby nebylo naiganutné jiz pozemek orat, ale jen kygkultivatorem,
piipadré vyrovnat. Tento postup jeubtbzity zejména v oblastech¢astym vyskytem
jarnich gisuski. Jarni orbou totiz dojde k poruSendirpzené kapilarity fdy, coz
v pripact vyskytu gisuskKi muze zpisobit silné proschnuti horni 15-20 cnidy do
které sefizky sazeji. Hloubka orby zavisi na mistniaidpich podminkach a stavu
pozemku. Na&kych jilovitych midach je vhodné rok dogdu provést hlubokou orbu,
aby se zlepSilo provzdudmi pid na rkolik nasledujicich let.

V n¢kterych ipadech je nutné provést i jarni orbu (Spatdplevelené
pozemky, utuZenangla). Provadi se co néjde, aby se &as obnovila pdni kapilarita.
Na dolie pipravenych pozemcich sfaprovést jen kultivaci a urovnani pozemku.
V trvalych travnich porostech je nejefekt#§yi provést strzeni pasu travniho porostu

oddmovacim lesnim pluhem (Weger, 2003, s. 24-25).

2.7 Technologie a termin vysadby

Presné uwteni doby vysadby zavisi na mistniadpich podminkach a fiochu
pocasi v jarnich mssicich. Obvykle jsouizky sézeny od polovinyibzna do dubna,
jakmile padni vihkost dovoli fistup saz&i nebo sazecich stfojna plochu. Vhodné
obdobi kowi koncem dubna nebo &tkem keé¥tna. U takto pozdnich vysadeb je
problém, aby sadba byla jeSkvalitni (bez plisni, nevyschla).fiPdlouhodobém
skladovani je ieba sadbu uchovavat v mirném mrazent pod 0 °C pi vysoké
vlhkosti.

V piipadt manualni vysadby sézky rucné zapichuji rov nebo mirg Sikmo
do pipravené fidy. Tam kde je fda slehla a rni zapichovani nelze provétdkvali
poskozovantizku, je mozné pouZit jednoduchynii sazé. Rizek musi byt skoro cely
v zemi (miZe vyEnivat maximald 3-5 cm nad povrchem) a vrcholovy pupen by byt
na urovni povrchu. Po zapichnuti nebo zasunutiojgepa mdu kolemftizku zhutnit,
napiklad selapnutim z boku, tak abiipula k fizku, ale nebyl poskozefrek. Radky
se ffed vysadbou ozianapnutim provazku, aby vysadba byla pravedrovrg.

V piipadt mechanizované vysadby je postup zavisly na typetsaPostup se

shoduje s vysadbou lesnich sazenic. Vzdy je nutgzét zasadu, ahyzky netgely
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vic jak 5 cm z pdy a mda kolem nich byla ddbk utuZzena. Ve srovnani sni
vysadbou je mechanizovana mnohem rychlej$i — d@ed,7 ha.deh

Rizky piipravené na poli k vysadije nutné chranitied vyschnutim nagklad
zaloZenim do vihkédaly.

V zahranéi existuji specialni saze pro vysadbu rychle rostoucichedin. Ve
Svédsku se nejvice pouZiva sama celé pryty, které se zasouvaji vertikétio sazee
(obsluha stoji na zadni plosipodobr jako u starych secich stégj Stroj zapichuje a
krati pryty v glesré zadanych délkach a intervalech. Druhy, zatim&whvykly zpisob
vysadby, je horizontalni kladeni celych jednoletyuofjtt (o délce 2-4 m) do ryhy 3-
5cm hluboké, ktera je sazecim strojem vyorana sled& po mechanizovaném
poloZeni prytu zasypana. V&wvacich pokusech je tentotgmb uspsre aplikovan
pro nizké naklady na vysadbu rozsahlejSich péroasfhodou obou ekonomicky velmi
efektivnich metod je také, Ze dlouhé pryty jsouotiptizkim méré nachylné na
vysychani.

Mladé pryty vyrazeji jak z WjSich, tak ze spicich pupepriblizné 5-10 drit po
vysadl. Prvnich 7-10 dni mohou raSici prytist z vody obsazenéiizku nebo prytu.
Prvni orientani hodnoceni ujimavosti je mozné provést assimpo vysadh Je teba
dosahnout alespo70 % ujimavosti vysadby, protoze veSkeré vylepsowdsadby
(dosazovani) v dalSim roce je velmi nakladné a reestlat sazenicemi. | tak jeasto
neusgsné.

Zavlazovani pipada v uvahu jen vifpad vyskytu silného jarniho fsusku
nasledujiciho &re po vysadB. Pokud je dostupna zavlahova voda a zavlahové
zaizeni, je vysadbu vhodné zalit ekvivalentem 5-10 desiovych srazek po kazdych
7-10 dnech sucha. Zalivku je vhodné prastathno nebo w&r z divodu mensiho

vyparu a fyziologického stavu rostlin (Weger, 208326-27).

2.7.1 Schéma a tvar vysadby

V sowasnosti jsou pouzivana&schémata vysadby vymladkovych plantazi:
- do jedn@adki ve sponech (0,5-0,3 m) x (1,5-2,5 m mezi jgdday)
- do dvouéadk ve sponech (0,5-0,7 m) x (0,5-0,7 m) a (1,5-3 nzime
dvojradky).
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- Pro mateénice je pouzivan té#h vyhradré jedngadkovy spon (0,5-
0,2 m) x (1,5-2,5 m mezi jedréadky).

Presné wfeni sponu zavisi na dostupné mechanizaci, kter& lpodizivana
k vysadlg a zejména k odplevelovani. Dvaglky se z&ly pouZzivat kuli mechanizaci
sklizeni, zmen3uji u do® odplevelené plochy udrZzovanou plochu na minimutima
Seti naklady na udrzbu. Na zaplevelenych lokalitaghujsle mnohem nétnéjSi na
rucni nebo polo-mechanizované odplevelovani dvditojfadku, pro takové lokality
jsou mnohem vhodisi jedngadky.

Jednou z tlezitych otazek je také orientace a tvar plant&Zzgadki, kterymi
muzeme vyraz#é ovlivnit krajinny efekt atasté&né i vynos plantédze. Z hlediska vynosu
je vyhodrgjSi smér radka ze severu na jih. Dochazi tak zejména v prvnithcle
k optimalnimu vyuziti slunai energie. Z hlediska ochrany proti vodni erozi je
samozejm¢ nejlepsi sazetadky po vrstevnici. Pokud ma mit porost haipizolaéni
funkci (proti vlivam vétru, silnice), je nejefektiw)Si sazetadky rovnolszre se silnici.
Ekonomicky efektivni je mitadky plantaZze co nejdelSi. Kazdé ¢atdi mechanizace
zvySuje naklady a prostor ponechany pr@etici manipulaci snizuje rozlohu vysadby.

Z davodu zvySovani ekologické stability a druhové pestir vymladkovych
plantdZi je také dopotovano sazet do jedné plantaZze vice &lan drutii rychle
rostoucich #evin, & jiz v klonovych sndsich (vice klod v jedné ploSe ndp po
fadcich) nebo klonovych blocich (plochy kiomytvéieji celou plantaz). Se spravnou
volbou €chto snési by se nili péstitelé poradit s odborniky nebo je zadat od adutor
projektu na zaloZeni porostu (Weger, 2003, s. 27).

2.7.2 Oplaseéni plantdze — izol&ni a roz¢leniovaci pasy

Jednou z podminek zakladani vymladkovych plantazinas je vysazeni
izolaénich a pipadré rozlenovacich pas okolo a u rozlehlych plantdzi i uvhit
zakladaného porostu. Jejich funkci je jedn#&kopenym zjisobem z&enit porosty do
okolni krajiny a sotasré pusobit jako retardani bariéra proti fipadnému géni
reproduknich orgad nepivodnich drui nebo jinych nevhodnych prikdo okoli.
Muze se jednat ndiklad o spory rziMelampsora larici populi kterd se ve vilhkych
letech objevuje na topolech a vrbach v hojnénityp@ zmisobuje u gkterych klori

piedcasny opad list. Spory rzi fisobi na lidi jako alergeny. Izdlai pasy jsou zasadn
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zakladany z druk vyskytujicich se firozert na uzemiCR (nap. topoly ¢erné, vrba
kosik&ska a jiné). Sé pad zavisi na celkové rozloze plantaZze a sktaddoni.
Minimalné by vSak ndla byt v roznéru jednoho dvdpdku a mezery pro fyezd i
otoceni mechanizace (na®,7 m + 3 m) (Weger, 2003, s. 27-28).

2.8 Udrzba v dal3ich letech po vysadb

Ochrana proti pleveim

Omezovani plevél pied vysadbou a jeden i dva roky po vysag klicovou
operaci pro usfEné zalozeni mateic i plantazi. Keenova konkurence plevelede ke
znanému zpomaleniistu, takze prvni vyrazny vyskovyipist se objevi ve druhém az
tretim roce a prvni solidni sklizebiomasy je posunuta do 4.-6. roku. Navic je nutno
provadt intenzivni odplevelovani nadzemni¢hsti plevel ¢asto i v druhém afgtim
roce po vysadh coz prodrazuje Udrzbu a na velkych rozlohach yeicky
nezvladnutelné. Nadzemni konkurence plevemize v kombinaci s jinymi
negiznivymi vlivy dokonce zpsobit zvySeni ztrat v mladych vysadbach jiz v pavni
roce do takové, Ze je lepSi vysadbu zrusit.

Plevel je dlezité omezovat hned po vysa&diiPokud se sazi ¢né (1 ha niize
trvat ctyfem sazéim 1 tyden) zéinaji seradky riené odplevelovat hned po dosazeni od
zatatku plochy. V této dab je totiz mozné odplevelovani prowhdiest pomerne
efektivné motykou, pipadré ru¢né, bez poskozovani raSicich prytStejré tak porost
uvnitt dvojfddku Ize por&rné dokfe udrZzovat rénimi motorovymi plékami nebo
rotavatory. Meziadky se porrné snadno odpleveluji mechanizo¥ar- oranim,
kosenim, plékovanim, rotavatorovanim obvyklou zéddlskou mechanizaci. Obvykle
se odplevelovani na méalo zaplevelenych plochachdgtiol-3 x do roka. Pryty z did
raSicichtizka obvykle gerostou plevele az v letnichésicich, kdy dosdhnou vysky
padesat az osmdesat centirhetr

Aplikace chemické ochrany proti pleuet je slozita, protoZe topoly a vrby jsou
na ni citliwjsi nez zné plevely.

Velmi dobré opaeni vyuzitelné u matmic a menSich plantadzi je ndaolvani
sesekanou rostlinnou hmotou, které vyivgiiznivé vlihkostni podminky ve vrchni

vrstw pady a dava k dispozici mnozstvi pohotovych zivin.yAde dosahlo potéani

52



plevele, je nutné pouZzit rostlinnou hmotu z dal§dbbch, sesekana hmota z vlastni
plochy plantdZe nestha u trvalych plevél dochazi k zahu&hi drnu.

Ze vSech jmenovanych &gohi omezovani plevélje sé€eni a vyZzinani mozno
hodnotit jako ekologicky nejvhodj$i, neb@ nejmeér naruSuje vznikajici mikroklima
pro organismy (zejménai@ni) a dochazi k ne§Si akumulaci organické hmoty a Zivin
v pidé. Omezované plevely zaravepiusobi jako ochranatply proti mozné erozi
(Weger, 2003, s. 28).

2.9 Zpasoby sklizré a ruSeni plantadZe rychle rostoucich #evin

Vymladkové plantaZe rychle rostoucictedn se sklizeji v tzv. velmi kratkém
obmyti, které se v naSich podminkach pohybuje efi. rokem. Pokud bude tedy
celkova doba existence plantaze 15-25 let tak gagexdpoklada, znamena to, Ze bude
sklizena 4-8 krat. Podle zkuSenosti ze zaltfase nedoportuje sklizet v kratSich
obmytich, nebth se tim snizi celkova efektivita produkce biomaggnr vynosu a
vloZenych naklall za dobu existence plantazeyi PastjSim sklizeni dojde k poklesu
produkce dive (do 10 let). Dopokiovany 3-4 lety cyklus u nas je minimum, které by
z uvedenych hledisek ne&fo byt snizovano. SpiSe je mozné uvaZovat 8kenych
lokalitach o variart prodlouZzeni cyklu. Sem pgat nagiklad mrazové Kkotliny,
zamokené mdy, vySSi polohy aj.

Pro gstitele je také zajimava relativni volnost pzhodovani o roku sklizn
Pokud neni situace na trhu (poptavka) jeden rolodgi, nize pakat se sklizni do
rokt dalSich. Nejvhod¥§Sim obdobim pro sklize na S&€pku jsou zimni misice
(prosinec-bezen), kdy je obsah vody v pletivech nejnizSi an@Zno vyuzit volnych
pracovnich sil a strd) Vhodné je také sklizet, kdyZ jeéiga zamrzla a mechanizace
nema problémy s pohybem

Mateinice se sklizeji naproti tomu kazdy rok, a to ifippd, Ze neni odbyt.
Cilem je totiz vygstovat kvalitni nestveny pryt, ktery dosahneme pedkazdor@nim
sgezavanim. Pokud bychom jednoleté pryty vezali v dalSim rokem by &Sinou
zatali tvorit sekundarni #tveni, které znané komplikuje a prodrazuje ifpravu a

manipulacitizki a maji navic niZsi ujimavost.
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2.9.1 Klasické technologie sklizévymladkovych plantazi

Porezani a snopkovani

Muze byt provedeno manué&lmebo mechanizovén V prvnim gipad se
provadi réni paezani strom kiovinofezem a manualnif@sun na okraj plantaze. Tento
postup je vhodny pouze pro malé velikosti plantagzkumné a testovaci plochy do
rozlohy 2-3 ha. B vétSich plochach je pro praktickou realizovatelnddiza¢ nutné
pouzit gidavné z#zeni za traktor (n&p upravenou traktorovou pilu pro peaani
stromlki) nebo specializovany sklizeci stroj, ktery fexhva v dané vySce kmeny a
spojuje je do snopk Biomasa se hll ponecha na okraji plantaZze nebo se hned odvazi
na misto kongného zpracovani. Po vyschnuti na vzduchu (1&3ice) je sklizena
biomasa $pkovana. Stpka je dostaimé sucha (20-30 %), energeticky velmi vydatna a

je vhodna i pro spalovani v topenistich s nizSinstgednim vykonem. Tento &pob je

vix 7

Porezani a sfpkovani

Tento zfsob vyuzZiva ¥tSinou samojizdné, ale i tazené sklizeci stroj@cé
okamzité vyroby tevni Sépky piimo na poli. Ta m& vyssi vihkost, ale je sngidn
manipulovatelna a dopravovatelna. Pro spalovard &#tpky jsou vhodna velka
topenis¢ nad 1 MW.

Porezani, $fpkovani a peletovani

Tento zf@isob vyuziva velmi&ké samojizdné sklizeci strdpgotruck schopné
okamzité vyroby pelet ze suchych stébelnitimp na poli. Ty jsou snhadj
manipulovatelné a dopravovatelné. Pelety jsou vBoolio spalovani do té&ih vSech
topeni¥ od domacich katl a krba po kotle CZT.

V zahranéi jsou k dispozici vykonné specialni sklizeci srdji sklizni rychle
rostoucich #vin se s usichem uplatuje kooperace &kolika psstiteli v oblasti, kteéi
mohou vytvdit sdruzeni za &elem efektivniho vyuzivani sklizecich strojV jinych
piipadech provadi sklizesdruzenim i jednotlivym ze¥délcaim kontrakt&né subjekt,
ktery takovy stroj vlastni. Specialni sklizeci gree vyplati pro velké energetické nebo
pestitelské celky, kde se velké ffimovaci naklady rozlozi naét8i paiet provoznich
hodin stroje. Domaci sklizeci mechanizace zatim kemegn¢ k dispozici (prototyp,
projekty) (Weger, 2003, s. 29-30).
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2.9.2 SuSeni a uskladmi Stépky

Obsah vody v biomase se v praxi pohybuje v Sirokémmezi 15-70 %.E@vni
biomasa z vymladkovych plantadzi sklizena v zimnibdabi obsahuje 45-55 % vody
(priblizng 11. kg* suché vahy).

Vyhtevnost s obsahem vody sarmme¥ klesa, a proto je idezité cerstw
sklizenou biomasu dosusit na vihkost 20-30 % a mpofiovhodre uskladnit. Vhodny
postup je nutno volit podle apobu sklizg: zda jecerstva biomasa sklizena v celych
kmenech nebo &kovana.

V prvnim pgipac je mozné nechat kmeny leZzet na hromadach a vysycha
100 az 190 dni vlivem petrnostnich podminek. Po uplynuti této doby doséatireah
vody v dew rovnovazného stavu okolo 20-35 % (dlejeénvihkosti) a dalSi dosousSeni
by bylé nutné #&at za pouziti susek. Je zajimavé, Ze na rychlost a efektivhost
vysouSeni nem4 vliv fakt, zda je hromada pddcétou nebo na volném prostranstvi.
Vlhkost z deovych srédZzek vysycha rychle. Nejvhegim obdobim k uka¥eni tohoto
piirodniho vysouSeni je srpeniipadreé z&i — nebo-li do nastupu podzimniho &iho
pocasi. Potom je vhodné kmeny sgtovat a Stpku ulozZit nejlépe v zasSené skladu
paliva. V gipac, Ze je vihkost i nadale vysoka, postupujeme padkitodiky pro
nakladani s vihkou &kou uvedené v nasledujicim odstavci.

Pokud je polotovarem vihkéerstva Sipka, je pevazié nutné provaét jeji
dosouseni ve vhodném Zzasteném skladovacim prostoru. V naSich podminkach se
k tomuto velmi doke daji vyuzit velkoobjemové seniky s nucenétogenou ventilaci.
Ve vyzkumnych projektech se pdda prokézat, Ze za pouZitifippzené cirkulace
vzduchu pes podlahové roSty je mozno 0,4 m vysokou vrstvamiisy vysuSit na
vihkost okolo 20 % (z 50 %) za 5-7 WnRychlost vysychani u této metody zavisi
zejména na vlhkosti venkovniho vzduchu a velikgastic S¢pky. Pro dosouseni ve
vysokych hromadacRi vrstvach (nad 1-2 m) se v zahrénidopor&uje vyuZivat
jednoduché trubicovitéstraky, které se pouzivaly pro dosouseni obili.

Jednou zasto opomijenych odliSnostiépky a biomasy je jeji poénné vysoka
objemova hmotnost. Naijlad Stpka z 1 ha vymladkové plantaze (8-10 tun suSiny na
hektar za rok) zabir4d prostor okolo 208 nflOm x 10m x 2m). Obec
0 200 obyvatelich s centralni vytopnou $pbtije za zimu 600-700 t paliva a skladovaci
prostor by tedy r#l byt 12-14 tis. m (to je @iblizn& jako by na fotbalovémititi byla
Stpka slozena do vySe 2 m). | kdyz je nejvyhg8nmit jeden velky sklad ¥$né
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blizkosti kotelny, v praxi je téeSeno soustavou menSich skladpostupného zavazeni
biopaliva do automatizovaného skladu u kotelny.ddoh tyf skladi je vhodné, aby
byly dokre wtratelné (Weger, 2003, s. 30-31).

2.9.3 RuSeni plantdZe a navrat stanovi&pivodnimu vyuZziti

Ve wku 15-25 let, kdyz zme vynos produkni plantaze klesat pod uUrave
ekonomické rentability, je vhodnéikrocit ke zruSeni plantaZe. Staudy po gstovani
rychle rostoucich i@vin plantdZzovym zjsobem zavisi nackolika faktorech, z nichz
hlavni jsou urodnost faly, zpisob a objem hnojeni plantaZze. Navraceni starovist
puvodnimu pouZiti je d@lezitou otazkou z hlediska ochrany z&fiského mdniho
fondu a podléha kontrole MZP.

Technologie ruSeni plantazi jsou v &asnosti dofe propracovany v zahraii
(Rakousko). Po posledni sklizni jsou specialnirezémi odstrainy paizky, pripadre
¢ast kadenového systému. Pokud je to nutnézebyt zbytek keni rozrusen hlubokou
orbou. Zbytky k#eni v padé slouzi jako drenaz a k provzdéaén hlubSich vrstev
ornice. V gfipact, Ze je stav fdy po produkni plantazi dobry nebo lepsi (fyzikalni
vlastnosti, humus) nez tomu byldeg jejim zaloZenim, je mozno plochu n&ejasit
cilovou plodinou (obili, traviny). Pokud je Zivindvrovnovaha {dy naruSena,
doporiuje se na zakladvysledki padnich rozbol padu dohnojit nebo ji biologicky
meliorovat nap vojtéskou nebo jetelo-travni siwi.

Reseni celého procesu produkce a vyuziti biomasyyby moznoresit pomoci
regionalnich sdruzeni — podiilzaji¥ujicich odbora a technologicky cely proces od
dodavky sadbyis jeji vysazeni, sklize distribuci az po vyuZziti (prodej) biomasy, tak
jak je tomu nap ve Svédsku nebockterych rakouskych spolkovych zemich. Tyto
spole&nosti by mohly byt také p@éveny ruSenim plantazi a jejicihiggodem zpt na
puvodni uziti, protoZe budou disponovat specialnimazaci a odbornymi znalostmi
(Weger, 2003, s. 31).
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3  Funkce porosti rychle rostoucich devin v krajin é

Biologicka

Vyuziti ploch pro zlepSeni ¢innosti, propojeni nebo nahradu biologicky
acinnych ploch na lokalitach, kde je z razliych divodi nelze realizovat.

- Vznik biokoridori a lesnich spotenstev v bezlesé zenltlske krajire.

- Pohlcovani oxidu uhtitého a produkce kysliku.

- ZvySeni biodiverzity zewdeélské krajiny.

- Plantaze a stronadi maji nezastupitelné misto v potravinov@tizci.

- Ukryt a potrava pro drobnou i vysokougtyvhnizdise ptactva.

Melioracni
ZlepSeni aktualniho stavu plochiitpmnosti ¥tSiho pd@tu rostlin.
- V¢étrolamy (snizovani &trné eroze a Skod na zéddlskych plodinach).
- Zachycuji srazkové vody — meli@grd prvek (ochrana fpd givalovymi
srazkami).
- Eliminace erozeidy — zamezeni nezadoucimu vysouseni krajiny.
- Biologicka meliorace femokenych stanovis
- Vyuziti v zahradnictvi a zahradisivi jako doplgk komposi.
- ZlepSeni pdnich pongri — vytvareni humusové vrstvy a provzdgsmn

puadniho horizontu.

Izolacni
Oddleni a omezeni negativnihdgobeni navazujicich ploch nebo objekt
- Snizeni praSnosti a [inosti.
- Vytvéieni kaenovych clon na ochranu vodnich zdroj

- Tris€ni vétrnych proud — wtrolamy.

Asanani

Vyuziti plochy devastovanéigdchozim zfisobem uZivani a jeji regenerace
acinkem \tSiho pd@tu rostlin.

- Bfehové porosty zaji§ijici rychlé zpeiiovani rehi proti vodni erozi.

- Veget&ni Uprava vysypek a antropogennich startovis
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- Uvolnovani fytoncidi z pupefi topoli do ovzdusi.

- ZlepSeni tepelného rezimu lokality.

- Pomocna kultura v lese (¢lmsna ochrana poragt

- Recyklace vody v krajih

- Vyuziti plochy tzv. suchych poldr (protipovodiovych) a zmirgni
povodiovych vin.

- Filtrace srazkové a povadvé vody odnimanimipbyte&nych Zivin.

- ZvysSeni vlhkosti vzduchu.

- Dekontaminacejn od £Zkych kow.

Kulturni
Nahrada wkterych tradinich a historickych pruk zelerd v krajirg, které
z rozlicnych divodi nelze obnovit v fvodni podob.

- Doprovod liniovych staveb.

Esteticka

Vyuziti ploch energetickych rostlin k omezerinku pohledo¥ exponovanych
negativié¢ pasobicich objekt nebo jinym zfisobem pspét ke zlepSeni krajig
estetickych kvalit izemi.

- Liniové hranice v krajia.

- Estetické fsobeni a radenovani krajiny.

- Solitéry v krajit  (jen vyjime&né jsou to posstatky pivodnich

autochtonnich druhz prirodniho zmlazeni).

- Intravilany vesnic, u naveskych rybiik

Nau'na

Vyuziti plochy k natnym, propagénim nebo vyzkumnymadaghim.

Produkeni
VyuZziti obtizré obdilavanych a ekonomicky nevyhodnych ploch 2Zdéské
pudy a podpora za#stnanosti v regionu.
- Plantaze topdl, lignikultury, wela'ské porosty vrb, obaly pro zédglskou
produkci (zelinéstvi a ovocnéstvi).
(Moudry, Sogkova, a kolektiv, 2006, s. 90-91)
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4  Dotaéni programy na porosty rychle rostoucich devin

1. Dotace dle Néizeni viady ¢. 308/2004 Sb., ze dne 5. &wna 2004
o stanoveni rkterych podminek pro poskytovani dotaci na zalagvani
zemedélské pady a na zaloZeni porost rychle rostoucich dfevin na zenédélské

pudé uréenych pro energetické vyuziti.

Podminky Zadosti o dotaci na zaloZeni parogthle rostoucich gbvirt

Zadatelé o podporu na zakladani parastchle rostoucich igvin musi podat
Z&dost o dotaci do 28. unora kalefmdho roku Uzemnimu pracovisti Statnimu
zentdélskému intervetnimu fondu (SZIF). Formuta zadosti i dalSi poebné
dokumenty je mozné ziskat na SZIF. Vyrozmino pidéleni dotace by ®o byt
vydano do 30 dih od podani Zadosti. Zadatelé mohou byt v z&dgdické osoby a
organizace, které splji podminky uvedené v 8 3 a 4 (obce majktara omezeni).
Hlavni sogasti Zadosti o dotaci jsou (podle NV 308/2004 Shirk

- vypis z katastru nemovitosti prokazujici vlastnipkévo k pozemku,

minimalni vynera plantdZze musi byt 0,5 ha, matiee 0,25 ha,

- projekt na zaloZzeni porostu RRD a platny dokladkarojici pravni
subjektivitu Zadatele,

- stanovisko organu ochranyimdy k zaloZeni porostu,

- souhlas gislusného organu ochrany z&slského mdniho fondu,

¢estna prohlaseni (Maeni viadye. 308/2004 Sbirky).

2. Na‘izeni vlady 505/2000 kterym se stanovi podmé programy

k podpoi‘e mimoprodukénich funkci zemédélstvi.

Cast 3., § 12 odst. CFl. 2. ,zména struktury zeruélské vyroby zaloZzenim
porosti RRD podle pilohy tohoto NV*. VySe finatini dotace jg¢eSena v § 14, kde jsou
stanoveny sazby za provedeni vyko8azby jsou podrolsruvedeny v tabulce 11.1.

- Oploceni reprodutnich porosi (60 Ks.m™Y).

- Topoly a vrby pro reproduki porosty fizek (3 K&.ks?).

- Ochrana produinich porosi (4 000 K.ha).

(Narizeni vladye. 505/2000 Sb.)
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5  Experimentalni ¢ast

5.1 Praktické méreni tZby a zpracovani technologii pilé -

Stépkovac

M¢éteni bylo realizovano na plantaZzi Krejcarka nedalgkderné elektrarny
Temelin. Spon topélna plantazi j&,5 m x 0,75 m x 0,5 m (dveadky). P@et stroni
na hektar 8 778.

5.1.1 Postup pracovntinnosti

Na plantaz fjely dvé soupravy (prvni byla sloZzena z traktorui@vgsu, druha
Z traktoru, 3Sipkovaie a ivésu) se ¢tyi¢lennou obsluhou. Praci zahdjil pila
s pomochnikemi{di¢ traktoru), ktery uklddal pokacené topoly kolmo @su porostu
plantaze. Rimérny ¢as na séznuti jednoho stromu byl Sest sekuridhg néfen od
ukorgeni fezu ffedchoziho kmene stromu k ukemi fezu daldiho kmenu)Cas na
kaceni dvourad v porostu byl zgten v délce 80 minut (Yad v t¢Zeném Useku bylo
400 kusi stromi a byly €zeny d¢ fady). Po pepaitu byla stanovena vykonnost 1
hektar za 17 hodiniptézbé stromi v plantdzi motorovoutetzovou pilou. Poznamka:
V piipac, Ze by jeden ze zbyvajici dvojice byl také pilmohou pracovatiptézbe dve
skupiny acas pro kaceni plantdZze se pochopitedkrati. V praxi bude vykonnostzare
nizsi, protoze frekvenci kaceni jakowlmilar piéi méteni vykonnosti nelze udrzet celou
pracovni dobu. Obrazky 2, 3, 4 zachycuji plantagjéarka.

Shodné sriovani stroni bylo dilezité pro jejich snazsi vkladani do vstupniho
hrdla SEépkovate. Po provedenééilhe Sestifad bylo zahajeno &wkovani strom.
Souprava skladajici se ztraktoru (Z 72-45ppKbvaie a givésu pojizédla podél
pokacenychiad strond a dva pracovnici sbirali stromy ze Sastil a vkladali je do
Stpkovate. Treti pracovnik popojizdl se soupravou traktor —é&pkovar — privés a
piilezitostre pomahal pblizovat stromy ke $pkovai (kdyz stal traktor na misyk
Koncovka se sklopkou ffiia do lozné plochy fivésu a dochazelo k plynulému pir
loZzného prostoru na objem 20 .ritvrty pracovnik pitbézng odvazel zaplény piives a
po vyprazdeni ho ot privezl na plantaz. # piijezdu byl givés za Stpkovaiem jiz

témet plny, takZze mohlo dojit k vysmeé privesa.
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PouzitA mechanizace bylafipvyzkumu pouzivdna v souladu s jejim

predugenim, pracovni organy byly v dobrém stavu.

5.1.2 ZjiS&€né poznatky

Sledovanim a sftenim tZby a zpracovani topblbyly zjisttny nasledujici
poznatky:

- Vzdalenost strorinod vstupniho hrdla &kovaie se pohybovala v rozsahu 2
az 8 metit, coz vyzadovalo imeérny ¢as transportu v trvani sedmi sekund.

- Pramérny ¢as prostoje § vtahovani materialu (stroj byl obsazen, resprstr
byl vtahovan a svymidtvemi branil dalSimu vlioZzenénil 12,4 s.

- Vykonnost ¢zby jeden&Za plus jeden pomocnik 1 ha za 17 hodin.

- Vykonnost ¥Zby jeden &Za plus jeden pomocnik 300 Kugporazenych
stromki za 1 hodinu prace.

- Primérna pestavka ve vkladani (#pobena fiblizovanim pokacenych
stromi plantaze k hrdlu 8pkovate)cinila 4,6 s.

- Organiz&ni prestavka v sattu za hodiniinila 11,3 min.

- Transport strori pres pdezy bylobtizny a nebezgay.

- Zuvedenych udajbyl vypczitan sodinitel vyuziti casu v hodn@t0,81.

- Nanmsiena skuténa vykonnost pkovani 28 mh? (teoreticka vykonnost

pro pouZity &pkova: 300 ni.h* je v praxi nedosazitelnd).

Tabulka 5.1 uvadifghled namrenych hodnot&Zby a zpracovani topal

Tabulka 5.1 — Vysledky néieni €zby a zpracovani topoh

Néazev operace, réirené veltiny Namérené hodnoty
Primérné vzdalenost stroiirk hrdlu Sépkovaie 2-8m
Primérna doba $pkovani stromku 124s
Praimérna doba fiblizovani stromku ke 8pkovai 7s
Vykonnost €zby (&za + pomocnik) 1 ha za 17 hodin
Vykonnost ¢€zby (&za + pomocnik) 300 kusza 1 hodinu
Souinitel vyuziti casu 0,81
Skutetna vykonnost pkovani 28 mh'!
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5.1.3 Popis technického vybaveni

Swpkovaci stroj
- Vyrobce:
- Typ:
- Stpkovaci systém:
- Max. @ deva:
- Vstupni otvor:
- Délka Stpky:
- Pctet noz:
- Ot&ky vyvod. Hidele:
- Potebny gikon:

- Teoreticka vykonnost:

Zetor 72-45
- Maximalni vykon:

- Tocivy moment:

- M¢rné spateba paliva:

- Primérna spateba:
- Objem motoru:

-  Paizovaci cena:

Zetor 62-45
- Maximalni vykon:

- Tocivy moment:

- Mg¢rné spateba paliva:

- Pramérna spateba:

- Objem motoru:

- Paizovaci cena:
(Navod k obsluze Zetor, 1982)

Privesy

- Typ:
- Nosnost:

Eschibock Biber;
Bobr 7;
Bubnova seka;
35cm;
35 x 56 cm;
1,2, 3cm;
8;
1000 ot.mi;
44 kW,
300%h™.

44.5 KW § 2 200 ot.mirl";

225,2 Nmip1 501 ot.mift;

237 g.kwh

12,1 |.# (tolerance + 5 %)ip80 % zatiZeni;
3595 cin

369 200 provedeni Agro).

40,5 kW § 2 200 ot.mirl";

199,8 Nmip1 501 ot.mit";

244 g.kWh

11,0 |.H (tolerance + 5 %)ip80 % zatiZent;
3 456 cin

352 700 provedeni Agro).

PS 2 10.08 AGRO;
8 tun;
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- LoZna plocha: d 4390 x § 2390;
- Objem loZného prostoru: 20°m

- Upravy givésu: zvysSeni banic.

Ru’ni motorovéaetézova pila

- Vyrobce: Husqvarna;
- Model: H 33;

- Vykon: 1,8 kW,

- Objem motoru: 34 ciy

- Délka listy: 33 cm;

- Hmotnost: 5,5 kg.

5.1.4 Himé néklady na sklizei jednoho hektaru porostu rychle rostoucich devin

V tabulce 5.2 jsou uvedenyékteré @Fimé naklady souvisejici &zbou a
zpracovanim jednoho hektaru porostu rychle rostbuckevin. Do gimych naklad
pati zejména spoeba pohonnych hmot, mzdové naklady, sgwd benzinu a oleje
v ruéni fettzové motorové pile. Fixni naklady do vygo zahrnuty nejsou, protoze
budou u kazdého podniku jiné. N&§Si vliv na jejich vysi bude mit vlastnictvi gebné
mechanizace (traktory iipésy, S€pkovaci stroj, réini motorovarettzova pila), forma
vlastnictvi pozemku a jiné.

Pokud bude p#tano z vynosemcerstvé hmoty 476,86 t.Haa pfim&rnou
objemovou hmotnosti zelenésgky (sypané) 108 kg.thvyjde celkova produkce na
jeden hektar 4 415,4%hs$&pky. Tato hodnota odpovid&iplizng 221 plnym pivésim
o objemu 20 ) priblizné 158 hodindm prace&tkovaciho stroje (na&ena vykonnost
byla 28 mi.n%). TeéZba jednoho hektaru prov&h &Zaem a pomocnikem trva
17 hodin. B méteni byl zjiSen ¢as pro napléni piivésu paimerné 42,6 min. Za tuto
dobu pracovnik stihl &ku slozit do skladu a vrétil se s vysypanyiivigsem. Fi
pramarné rychlosti traktoru 10 km'h a potebné dob na vyloZeni (hydraulicky
sklapny privés) pst minut vychazi pepravni vzdalenost na 3,13 kilometiSpoteba
ru¢ni motorové&etszové pily je 810 g.h (450 g.kW'h™, vykon 1,8 kW).
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Spoteba pohonnych hmot (PHM)

Zetor 72-45 ma hodinovou 12,1 ttolerance + 5 %) i 80 % zatizeni. Doba
provozu Stpkovaciho stroje 158 hodin. Celkova teoreticka igiat pohonnych hmot na
zpracovani 4 415,4 fsepky je 1 911,8 litru. B cens motorové nafty 24 Kl (bez
DPH) jsou naklady5 883,2 K.

Zetor 62-45 ma hodinovou 11,0 ttolerance + 5 %) i 80 % zatizeni. Doba
provozu traktoru zetor 62-45 giyesem bude fiblizn¢ stejna jako doba provozu
Stpkovaciho strojetili 158 hodin. Celkova teoreticka speba pohonnych hmot na
odvoz $&pky je 1 738 lith. Fii cert motorové nafty 24 KI* (bez DPH) jsou naklady
41 712 K.

Rwni motorov&etzova pila Husqvarna H 33, ma hodinovou $plow 810 g.H
(450 g.kW'h?, vykon 1,8 kW). Bzba jednoho hektaru porostu plantaZe rychle
rostoucich &vin trva 17 hodin. Sptgba na jeden hektar bude 13,77 kg benziniti ( p
objemové hmotnosti 750 kg:h odpovida spdeba 18,36 |. benzinuiircens benzinu
24 Ke.I* (bez DPH) jsou naklady na benzifibizng 441 K&. Pomér motorového oleje
v benzinu u dvoutaktnich benzinovych mét@ wtSinou 1 : 50. Spéeba motorového
oleje &inf 0,3672 litru (na 18,36 |. benzinu). Cena olsgepohybuje okolo 150 &™.
Naklady na motorovy olej celkeBb Ké. Naklady na olej, ktery mazetez ¢ini 350 Ké

(cena za litr okolo 35 ).

Mzdové naklady

Jednotkové néklady na Zivou préci se Wi jako sodin mzdy pracovnika a
sazby. Pokud by mzd&Zae byla 110 K.h* a sazba 1,36, jsou jednotkové mzdové
naklady piblizné 150 Ks.ht. T&Zba jednoho hektaru trva 17 hodin. Celkové mzdové
naklady nad&za‘e jsou2 550 K¢.

Pii mzdé pomocnika 100 Kh™ a sazb 1,36 jsou jednotkové mzdové naklady
priblizng 136 Ks.h*. TéZba jednoho hektaru trva 17 hodin. Celkové mzdaidauly na
pomocnika jso@ 312 K.

Jednotkové mzdové naklady na hodétyr pracovnik pri St¢pkovani a odvozu
stépky se vypditaji jako sodin mzdy pracovnika na hodinu a sazby ké@yri.
Jednotkové mzdové nékladini 544 K& (100 x 1,36 x 4). Doba prace se pohybuje
kolem 158 hodin. Celkové mzdové naklady rigpkbvani a odvoz jso85 952 K.
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Tabulka 5.2 — Nékteré piimé naklady na €Zbu jednoho hektaru porostu RRD

Primy naklad Mnozstvi (litry; hodiny) | Cena (K¢)
Spoteba PHM Zetor 72-45 1911,8 45 883
Spoteba PHM Zetor 62-45 1738 41 712
Spoteba PHM Husqvarna H 33 18,36 441
Spoteba motorového oleje Husqgvarna H 33 0,3672 55
Spoteba oleje na mazaidttzu Husq. H 33 10 350
Tézba — celkové mzdové nakladyez# 17 2 550
Tézba — celkové mzdové néklady - pomocnik 17 2 31p
fpordajs;/:ml topdl — 4 pracovnici ($pkovani 158 85 952
Primé naklady celkem - 179 255
Piimé naklady na 1 i $&pky 4 415,4 mi 40,6

5.2 Praktické méreni €Zby technol

ogii harvestor

Jednalo se o prvnézbu v porostu. Rimér kmeri topoki se pohyboval od 80 do
130 mm a vySka strofmod 8 do 12 m. Plant&4tala okolo 5 700 kusstromu.

5.2.1 Postup pracovntinnosti

Stroj Rottne H 2004 se pohyboval méadami stromi v plantazi jejichz spon

byl 0,5-0,7 m x 2,5 m aiétlaw tezil stromy ve dvodadach. Délka pracovniho ramene
stroje dovolovala&bu i v dalSich dvodadach, ale prové&do tak nebylo. ZaleZelo na
rozhodnuti operatora, kdy popojede se strojem d@ezanovu &Zit okolni stromy.
Prejezdy stroje jsou obsazenycasech na kaceni. U strdmmalého vziistu
nedochazelo ke kraceni, proto je uvedendasu kraceni 0s. Pokud se prodiad
kraceni, tak na sortimenty délky dva nebgi metry dle rozhodnuti operatora.

Casy jednotlivych operaciiptézbs jsou uvedeny v tabulce 5.3.
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5.2.2 ZjiS€né poznatky

Sledovanim a gfenim gZby topoli harvestorem byly zji8hy nasledujici
poznatky:
- Bylo zmgteno, Ze za 1 hodinuimérné zpracuje harvestor 175,6 Kus
stromi topoli.
- Vykonnost harvestoru: 1 hektar za 38,9 hodiny.

- Pramérny ¢as nad&zbu a zpracovani jednoho stromu trva 20,596 s.

Tabulka 5.3 —Casy (s) jednotlivych operaci pi téZb& harvestorem

Strom Kaceni Kraceni Ulozeni Cas celkem na 1 strom
1 6,8 0 3,8 10,6
2 12,3 5,7 4,6 22,6
3 8,9 6,6 5,1 20,6
4 10,6 8,2 6 24,8
5 7,1 0 4,1 11,2
6 6,3 0 5,2 11,5
7 8,9 7,3 5,6 21,8
8 10,3 7,2 6,3 23,8
9 13,1 6,5 6,7 26,3
10 10,6 0 7,2 17,8
11 9,1 5,9 6,8 21,8
12 8,3 6,3 4,3 18,9
13 10,6 8,3 5,3 24,2
14 111 0 3.9 15
15 11,3 5,6 5,2 22,1
16 10,9 5,6 6,3 22,8
17 12,3 0 5,5 17,8
18 9,6 6,3 6,8 22,7
19 10,2 6,7 6,5 23,4
20 10,6 6,3 8,2 25,1
21 8,2 6,2 6,9 21,3
22 9,9 5,9 7,2 23
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Strom Kaceni Kraceni Ulozeni Cas celkem na 1 strom
23 10,2 6,3 6,1 22,6
24 8,8 6,9 5,2 20,9
25 8,9 7,5 59 22,3
Pramérny ¢as na zpracovani jednoho stromu (s) 20,596
5.2.3 Technické udaje
Rottne H 2004
- Maximalni vykon: 88 kW § 2 100 ot.mirt;
- Togivy moment; 460 Nmip 1 400 ot.min’;
- Siika stroje: 1 840 mm:;
- Celkova délka: 8 160 mm;
- Pojezdova rychlost: 0-25 km'h
- Délka vylozeni: 6,5 m;
- Kaceci hlavice: EGS 400 (protpnéry 40-400 mm);
- Nosnost ramene: 420 kg.

5.3 Méfeni prototypu — sklizecifezatky SPKU 220

Sklizet pice univerzalni zé&sny SKPU 220 je @en pro sklizé (s&eni a sbr)
picnin. V dnesni dabuz k pivodnimu uéeni tento stroj neni vyuzivan, protoze je
nahrazen moderni samojizdnteeakou. Podnik (majitel stroje) nalezl pro stroj nové
uplatréni a to jako Stpkova naletovych devin (revazr vrba jiva) a ¥tvi z ovocnych
sadi. Upraveny sklizéje ke S¢pkovani vyuzivan jiz patym rokem.

5.3.1 Technické upravy

Technické Upravy sklize provedli zamstnanci podniku pod vedenim mistra
dilny. Hlavni konstruéni prvky sklizeée zistaly nezminény. Technické zrmy a
apravy spoivaji v:

- Demontovani sklizového adaptéru, Snekového valcgy rezacich nod (z

0SMi no&);
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- Zméné vzdalenosti nokrezaciho ustroji od protigéiha hodnotu 1,5 mm;

- ZuUZeni stroje z praveé strany po&mjizdy o cca 500 mmiiznutim koryta a
odstragnim stranice tak, aby koryto licovalo s¢j8im okrajem kola. Tato
Gprava ma zajistit snazsi transport snizenfky &troje;

- Navaeni ochranného ramu nad vkladacimi valci;

- Instalaci paky do pracovniho prostoru skigzekteratadi zgtny chod
vkladacich valgé. Tento bezp&ostni prvek umaiuje obsluze zadit
okamzity zgtny chod vkladacich valc v piipact vniknuti nezadouciho
télesa.

- Zdavodu poruchy naté&eni koncovky a sklopky je koncovka peévjisténa
proti otateni.

- Nastaveni délkyezanky: v rozvodové sini zaazena rychlost I, kardany
pro pohon podavaciho Ustroji nasazeny fidei valai vétSiho paimeru, 4
fezaci noze. Teoretickd délkezanky pak odpovida hodgat6,4 mm.

5.3.2 Technické udaje

- Vaha: 2 046 kg;
- Teor. délkarezanky: 7-95,2 mm,;
- [ fezaciho bubnu: 750 mm;

- Sitkafezaciho Ustroji: 550 mm;
- Ot&ky fezaciho bubnu: 850 ot.mtn

- Potebny gikon: 36,7 kW,

- Délka: 5280 mm;

- Sitka v transp. poloze: 3 450 mm (tovarni provedeni);
- Rok vyroby: 1977.

5.3.3 Postup nireni

Pro nefeni byl vybran prostor podél oploceni zgliského podniku. Je
charakteristicky pasovitym tvarem (délka 50 mefitka 3 metry) a svaZitosti 25 °. Na

této ploSe rostou kack naletové eéeviny (vrba jiva) v rozestupu kolem deseti metr
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které jiz byly dive pokaceny a znovu obrostly. Pr@ieni byly vybrany dva obrostlé
kmeny ¢itajici 20 a 50 vyhaino primérech pé&ezi od 10 do 130 mm. Pr@zbu byla
pouzita rini motorovaietzova pila Dolmar. B téZbé¢ pomahal jeden pracovnik
odebirat a skladat porazené stromy na skladkuatak kmeny byly orientovany jednim
smérem. Celddzba i se skladanim stragnma kopici trvala 8 minut 30 sekund.

Sklizet pice SKPU 220 v agregaci se Zetorem 52-11ipognym givésem
zajel k pokacenym stroim. Vzdalenost vkladacich védilood stront blizSiho kmenu
byla dva metry a vzdalé€siho kmenu Sest métr Sklize& byl pouzivan v transportni
poloze tazného oje. Nozezaciho Ustroji nebylyipd neienim brouSeny. Stav celého
fezaciho Ustroji byl hodnocen jakoupwrny. Fipravné prace trvalyfiblizné sedm
minut (ipojeni vyvodového tidele 540 ot.mifl, nastaveni ot&k motoru traktoru na
hodnotu 1 700 ot.mif.

Doba SEpkovani z#ala byt néiena od vloZeni prvniho kmenu do vkladacich
valci a skorila po zpracovani posledniho stromu. Do skiézéransportoval stromy
z prvni skladky jeden pracovnik (druhy pracovnik japodaval). Z druhého kmene uz
stromy transportovali Edaw oba pracovnici. Celkova doba&gkovani byla zréena v
trvani 10 minut.

Stspkovany material vyfukovalo bubnowézaci Ustroji na &d lozné plochy
piivésu zapazeného za sklizem pice. Ulet &pky mimo loZznou plochu ifvésu byl
minimalni. Po skoeni SEpkovani byla &fpka ruiné pomoci lopaty fehazena do
nadoby tvaru kvadru o objemu jedefi. Mimto zpgisobem byl stanoven objen¥gky na
1,1383 m. Po pepaitani byla vykonnost sklize pice stanovena na 6,8.h.
Velikost S&épky se pohybovala od 60 do 120 mm. Tato nizka vgkehbyla zisobena
sortimentem strohurcenych ke &pkovani (z 20 vyhoin jen 3 n&ly pramér vétsi nez
100 mm), malym prostorem pro manipulaci a transpwdm ke S€pkovai (pramérna

pirestavka ve vkladarinila 6 s). Rehled namstenych Gdaj je uveden v tabulce 5.4.

5.3.4 ZjiS&€né poznatky

Sledovanim a gfenim €zZby a zpracovani topblbyly zjiStny nasledujici
poznatky:
- Vzdalenost strorinod vstupniho hrdla &kovaie se pohybovala v rozsahu 2
az 6 metil, coz vyZzadovalo @imérny ¢as transportu v trvani 6,5 s. (na dobu
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transportu mil vliv také Gzky manipuléni prostor mezi traktorem a svazitym
pozemkem zfisobeny nastavenim oje skiéeepice do transportni polohy).
Primérny ¢as prostoje {) vtahovani materialu (stroj byl obsazen, resporatr
byl vtahovan a svymidtvemi branil dalSimu vioZeninil pramérné dveé s.
(stroj byl obsazen pouzédigransportu strorin z blizSi kopice, p transportu
ze vzdale®jSi kopice - 6 m stroj stihal zpracovat stromdg¥td gichodem
pracovnika s dalSim stromem).

Primérnd prestavka ve vkladani (apobena pblizovanim pokacenych
stromi plantaze k hrdlu 8pkovate)¢inila 6 s. (na tuto hodnotudhopét vliv
zUzeny prostor pro transport strobme sklizei).

Doba na zpracovani 7,2 m dlouhého stromuumprem kmenu 110 mm
¢inila 3,44 s. (mfeno od vlozeni kmene stromu do vkladacich &g po
jeho uplné se8pkovani).

Velikost SEpky se pohybovala vrozmezi 60-120 mm (vitildha B,
obrazek 12)

Vypog&tena hodinova vykonnost skiizeje 6,8 m.h™.

Pii méfeni je vhodwjSi pouZzivat sklizé s nastavenim oje do pracovni
polohy.

Bubnovérezaci Ustroji nefize stoprocenthzajistit abyirezana hmota (kmen
a Wtve) byla rotezana na stefndlouhé castice. Vliv na to ma rozdilny
pramér kmene a #¥tvi (vkladaci valce jsou nadzvednuty kmenemétvey
jsou volre vtahovanyrezacim ustrojim), thel vkladani strordo vkladacich

valcl, mezera meziezacimi nozi a shami bubnu.

Tabulka 5.4 — Vysledky néieni prototypu SKPU 220

Nazev operace, réirené veltiny Namérené hodnoty
Primérné vzdalenost stroirk hrdlu Sépkovaie 2-6 m
Primérna doba $pkovani stromku (délka 7,2 m) 3,44 s
Primérna doba fiblizovani stromku ke 8pkovai 6,5s
Skute&na velikost Stpky 60-120 mm
Primérné grestavka ve vkladani 6s
Primérny ¢as prostoje ) vtahovani materialu (stroj obsazen) 2s
Skutetna vykonnost pkovani 6,8 mh™
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5.3.5 HRimé naklady na pdizeni, pg‘estavbu a SEpkovani sklize&te SKPU 220

Naklady na pgizeni

Pokud stroj podnik (nebo fyzickd osoba) jiz netngslze jej paidit na trhu se
zentdélskou technikou za cenu pohybujici se okolb2 000 K (zdroj:
http//stroje.bazos.cz/inzerat/1850181/skpu-220.pigerat zvéejnén 23.3.2008).

Naklady na pestavbu

Sklizet pice SKPU 220 Ize (podle vyp&i pracovnika zegdélského podniku
ve kterém bylo provasho neteni) zvladnout ve dvou lidech za 20 hodin.

Mzdové néklady tedyini 5 440 K& (hodinova mzda x sazba xdabd hodin x
pocet zangstnand; 100 x 1,36 x 20 x 2). Naklady na sfgitovany material (nap

plyny sv&eci soupravy) nejsou uvedeny, protoZze nebyiyemy.

Primé naklady na gpkovani

Sklizet pice SKPU 220 byl agregovan se Zetorem 52-11 g;bwedu spatebou
paliva 8,8 |.i' (tolerance + 5 %) 80 % zati¥eni. DosaZena vykonnospkbvani i
méteni - 6,8 m.h’. Do sklizée vkladali stromy dva pracovnicifiPcers motorové
nafty 24 k.1 (bez DPH) jsou teoretické naklady na hodinu provéetoru v agregaci
se sklizeem?211,2 K¢.

Mzdové naklady dvou pracovrikna hodinu jso272 Ké (hodinova mzda x
sazba x p&et pracovnilg; 100 x 1,36 x 2).

Na Stpkovani 1 m jsou Fmé naklady (mzdové a speba PHM)71 K&.
Prehled vysledi je uveden v tabulce 5.5.

Tabulka 5.5 — Nekteré piimé naklady na pdizeni, prestavbu a SEpkovani sklizete
SKPU 220

Primy naklad Mnozstvi (litry; hodiny) | Cena (K¢)
Cena ptizeni 12 000
Naklady na pestavbu (dva pracovnici) 20 h 5440
Naklady na pohonné hmoty 8,8th 211,2
Mzdové naklady 2 pracovnikna Sépkovani 1h 272
Primé naklady na &pkovani 1 71
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6  Vysledky

Z vyslediki uvedenych v kapitolach 5.1.2, 5.2.2, je patrné, zZblediska
vykonnosti je vyhod&Si pro seéiznuti stroni v plantazi rychle rostoucich
energetickych fevin vyuzit technologii pilaa pomocnik. Pilaa pomocnik: vykonnost
1 hektar za 17 hodin (v praxi bude vykonnost nifgtoZze se pracovnik sanui
motorovouietzovou pilou pi provadném nereni vykonnosti podsdone snazil €zit
co nejrychleji). Takovym tempem by ale nedokazalcpwat celou pracovni smu.
Vice&elovy kaceci stroj (harvestor Rottne H 2004): vykost 1 hektar za 38,9 hodin.
Vyhoda technologie pite a pomocnika bude mit platnost pouze #edpokladu
optimalnich powtrnostnich podminek a denni doby, kdyiza pila pracovat. Taktéz
nasazeniézké techniky v malo tnosném terénu je komplikovariéeltelovy kaceci
stroj miZze pracovat oproti pitav desti, &tru, a vzhledem k integrovanému &tdeni i
za tmy. Ani nizké denni teploty tomuto stroji neivadlrcité omezeni pouziti
harvestorové technologie skyta druhd a nasledtgitda porost rychle rostoucich
dievin. Divodem je nerovnommné obrostly p&ez stromu sé&kolika vyhony. Takto
narostly porost Ize harvestorediit jen obtiZg.

V oblasti bezpénosti prace je harvestorova technologie Iépe hogimcPodle
statistickych 0ddj vzniku Uraz neni operator viceééloveho kaceciho stroje vystaven
nebezpé&l Urazu ze strany stroje jako pgilaNeni negativé ovliviiovan prostedim
(chlad, emise vyfukovych plyn pad na kluzkém povrchu apod.), protoZe je v kabin
stroje s optimalnim pracovnim priedim, nevystavuje se riziku vzniku trvalého
posSkozeni zdravi vlivem nemoci. Je nutné podotknoritlodrzovani zasad bezpesti
prace s réni motorovou rettzovou pilou je ¢asto poruSovano. iP tézb¢ rychle
rostoucich #vin je pomocnik pilge vystaven velkému nebezjp@orareéni feznoucasti
motorové pily. Proto je vhodné pomocnika vybavijsgmi osobnimi ochrannymi
prostedky jako ma pila Nezanedbatelnou vyhodou harvestorové technojegispora
jednoho pracovnika, respektive mzdové naklady aratesrizika vzniku Urazu u tohoto
pracovnika. Také lze oprasme ocekavat, Ze vipact sklizré v delSich¢asovych
intervalech, kdy nebude produkce rychle rostouditbvin vyuzivana pouze pro
energetickeé &ely, ale i pro jiné hospodské vyuziti, bude harvestorova technologie ve

vyhodk i v potrele ¢asu na dalSi operacé pzb¢ stromi (odwtveni a kraceni).
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Namsiend vykonnost 8pkovaciho stroje Biber 7 (28 %h™), se od teoretické
vykonnosti (300 mh) znaing lisi. Tento fakt je fieba brat v Gvahuip sestavovani
ekonomickych modél péstovani a sklizé porosti rychle rostoucich i@vin. Pouzitim
shrnov&e klestu, kterym lIze navrstvit pokacené topoly nalémdeponie, by se
vykonnost &tpkovaciho stroje zvySila (zkracenifasu patebného pro transport strém
ke Stépkovai).

Na €Zbu a zpracovani @&ikovani a odvoz) jednoho hektaru porostu rychle
rostoucich #vin @i vynosu derstvé hmoty 476,86 t.Havychazi pimé naklady
179 255 K. Na zpracovani &ba, &pkovani, odvoz) jednoho ftpky jsou pimé
naklady 40,6 K.

Pouziti sklizée pice SKPU 220 pro zpracovani stiomaletovych ¢éevin do
praméru kmene 120 mm Ize dopdait Pt nastaveni teoretické délkgzanky 46,4 mm
byl strom o délce 7,2 m zpracovan za 3,44 s. Témaj ukazuje na mozné vyssi
dosaZeni vykonnostieZ narsiené 6,8 mh (nagiklad pi rovnonerngj$im sortimentu
stromi). Naklady na ptizeni sklizée pice se pohybuji okolo 12 00& k& naklady na
apravy byly vypgitany do 6 000 K Pro zvySeni bezprosti prace se sklizem
doporwiuji zhotoveni kovového trychtgvého hrdla kolem vkladacich vélcaby se
zabranilo styku obsluhy stroje s podavacimi valci.
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7 Diskuse a doporéeni pro praxi

Na trhu vCR jsou k dispozici stroje, které mohou byt &g pouZity pro
sklizei rychle rostoucichigvin. Sklizei Ize realizovatiznymi zpisoby v zavislosti na
piedpokladaném vyuziti. Pro kotle velkych vykolze vyuzit kontinualni technologii
zpracovani celych strains vyuzitim vicetelového kaceciho stroje nebo Stipacich
nizek nesenych na zeudglskych traktorech a nasleéinS€pkovaia poharnych
zenedélskymi traktory. V &chto gipadech je pka odvazena ke spalavdo skladu,
kde je ponechana k proschnuti (coz musi byt v dgtifoh vrstvach, aby nedochazelo
k zahnivani) nebo michana se suchyievdim odpadem ke snizeni obsahu vody (toto
feSeni je v praxi velmtasto vyuzivano). DalSi variantou je vyuZiti atmaské€ho
vzduchu k vysousSeni #Henutych strom. Vtomto gipac€ musi byt odvezeny na
vhodnou deponii, kde budougs letni misice vysychat. Sib a odvoz z plantaze je
nutny proto, aby nebyl pozjl poSkozen no¥ rasSici porost.

Domnivam se, Ze vzhledem k malym plocham pdrogthle rostoucich igvin
(kolem jednoho hektaru), které jsou u nas wasoé dob jednorazo¥ tézeny, se
harvestorova technologie zatim neprosadi, protehew nemize konkurovat ostené
technologii — rdni motorovarettzova pila — tfpkova: — traktor —Ctyii (pres zimu jinak
nevyuziti) pracovnici ze zefdélstvi.

V dnedni dob se na trhu objevujgada novych a vykonnych stfojjako
nagiklad svazkova téZebniho odpadu John Deere 1 490 D, ktery sbindjelia vaze
téZebni odpad do balik kompresni stra¢ téZebnich zbytk PC — 48 nebo univerzalni
kaceci stroj s kaceci hlavou typu FB 20 pracujiipnincipu gilotinovych Stipacich
nuzek. VSechny vySe zibvané stroje jsou pouzitelndi pézbé a zpracovani porast
rychle rostoucich i@vin. Bylo by zajimavé realizovat praktick&i@ni €chto strof.
Obavam se ale, Ze pokud nebudou realizovany vysaellkych ploch s porostem RRD,
je nasazenithto vykonnych str@gj neekonomické.

Dle (Weger, 2003, s. 31) je po posledni sklizanphze rychle rostoucichielin
na jae mozné osit plochu cilovou plodinou, z#gpokladu, Zze zbylé pezy budou
specialnimi frézami odstrany. Tento postup nelze jednozna doporuit. Sledovanim
plochy po porostu rychle rostoucickedin se ukazalo, Zze antikladnym frézovanim
specialni pgezovou frézou pracujici do hloubky 40 cniKdizakru 0,5 m) a naslednou
hlubokou orbou se nezabrani, aby ze zbylydeKonachazejicich se ve hloubce 20 az

30 cm neobrazily vyhony a plantdz neobnowilst.r
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Sestavenim ekonomického modelu z vysiedkieni €2by a zpracovani topil
na plantazi Krejcarka vysla sumakierych gimych naklad na €Zbu jednoho hektaru
179 255 K. Tato suma naklddje o dost vysSi nez uvadi (Moudry, Skova a kol.,
2006, s. 89) vtabulce 11.2, ktepredpokladaji celkovou vySi naklad(piimych i
ne@imych) na gstovani a sklize topoli z jednohektarové planta®® 910 K&. Tento
rozdil je z¢asti zpisobeny zapgitanymi naklady na odvoz &tky do ti kilometry
vzdaleného skladu. iehled agrotechnickych zadgalje zpracovan v tabulce 11.3.

VhodrgjSi variantou sklizé a zpracovani topdlna plantazi Krejcarka se jevi
pouziti shrnovée klestu. Nafiklad traktorovou vyvazeci soupravou se mohou sgrom
odvést na vhodné misto a vytitodeponii. Nasledné &vkovani cerst porazenych
stromi (nebo pes Iéto vyschlych), se pak odehrava na jednoméndst jednak pnasi
vyrazné uséeni ¢asu na transport strdim ale také moZznost vyuZziti vykonnych
Stpkovai integrovanych mimo jiné i na ndkladnich automatbile

Dle (Moudry, Sotkova a kol., 2006, s. 89) se vykonnosi gklizni topolr na
plantdZi rgni motorovou fetszovou pilou pohybuje vrozmezi26-170 ks.H a
harvestorovou technolog®60-340 ks.H. F¥i praktickych ngienich vykonnosti pile a
harvestoru Rottne H 2004 se n#sné hodnoty liSi od hodnot publikovanych.
Harvestor nil pramérnou vykonnostL75,6ks.h*, pilat 300 ks.h'. Rozdil jednotlivych
vykonnosti je #ejm¢ dan podminkami, ve kterych éeni probihalo, dale pouzitim
rozdilnych straj a rozdilnou zrénosti obsluhy.

Jednou z moznosti¢gtovani rychle rostoucich topolie prodlouzit interval
téZby na 15-25 let. Tento #apob @Estovani popisuje (Kalandra a kol., 1953, s. 64-70).
Ve 25. roce dstu dosahuje topol vynos v nejlepsi bsnitidy 470 ni.ha® zelené
hmoty. P@et stronti na hektar p tomto vynosu je 500 kus Pramérna vyska strorin je
24,4 m, pimérna Stka kmene okolo 45 cm. Tento tgob g@stovani umozni vyuzit
kmenové #evo také pro jiné vyuziti, nez pouze energetick&ba pak nmize byt
zajis€na univerzalnimi kacecimi stroji. Na tuto variargéstovani zatim neexistuji
dotace.

Pro €zbu plantazi rychle rostoucichedin se pi malych vyne€rach plantaze
(cca jeden hektar) fingné vyplati vyuzit technologiiézby - pilar, pomocnik.

P¥i sestavovani ekonomickych motleb navrhovani souprav pr@&zbu a
zpracovani topdl na plantadzi je nutné pitat stim, Ze vykonnosti stfojudavané

vyrobcem se mohou z&a liSit od vykonnosti dosazenyclii praci na plantazi.
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Sledovanim produich vynos topoli bylo zjiS€no, Ze v prvnich dvou letech
po vysadp je dilezita likvidace plevel, ktera ma znay vliv na girastky topoti.

Pouziti sklizée pice SKPU 220 pro zpracovani kmeafo ptméru 120 mm lze
doporu«it. Dulezité je, aby pestavbu stroje provedl odborny pracovnik, ktery téz
posoudi technicky stav celého strojefi Prestavid dopor&uji zhotovit kolem
vkladacich valé hrdlo ve tvaru komolého jehlanu (podébjako to maji Stpkovaie
tovarni vyroby), které omezi nebeZpeporaréni obsluhy sklizée @i vkladani
materialu. Naklady na pizeni a pestavbu se pohybuji do 20 000.Kro srovnani cena
nového &tpkovaciho stroje Bobr 2 se pohybuje kolem 340 080 K

P¥i méreni vykonnosti sklizee SKPU 220 dochazeldips/tahovani strom (vrba
jiva) vkladacimi valci k znamému olamovani slabychétvi, které je zfisobeno

kiehkosti deva.
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9 Prilohy

Pfiloha A

Ekonomika péstovani rychle rostoucich dgevin, modelové technologické
postupy péstovani energetickych plodin.

Tabulka 11.1 - Sazby za technickou jednotku proveadeho vykonu

Predmeét dotace Technicka jednotka| Sazbav K

Vysadba reproduiniho porostu — topol, vrba 1 kizku 3,-
Ztizeni oploceném k zajisti reproduknich

1m 60,-
porosfi
Ochrana re'produﬂnlch porosi proti 1 ha 5 000,
zapleveleni
Prvni vysadba prodwkiho topol, vrba »
porostu jiné dreviny 1 ksfizku 5
Opakovana vysadba topol, vrba .
produkéniho porostu jiné dreviny 1 ks sazenice 5
Ochrana produtich porosi 1 kstizku 1,-

Pramen: (Kov#ova, 2002)

Tabulka 11.2 - Naklady na gstovani a sklizé topola (10 tisic¥izka na 1 ha)

Operace Néklady v K&.ha™

Na podzim — podmitka,hnojeni organickymi hnojivghy 3 370,-
1. rok: - giprava @dy, hnojeni pim. hnojivy, sazeniizka, 51 930.-

okopavka, plékovani, chemické oS@tvani :
2. az 4. rok — dosadtsezka, pleckovani, chemické oS@tvani 6 610,-
5. rok — sklizé (vcetre Spkovani) 20 000,-
Celkem (pimé naklady) 81 910,-
Celkem (nefimé néaklady)” 18 000,-
Celkové néklady 99 910,-
Dotace 54 000,-
Vysledné naklady (g vyuZiti dotaci) 45 910,-

Pramen: (Kovéova, 2002)

Poznamka® zahrnuji nadjemnéuly, darg, odpisy a opravy budov, Groky a reZie (2& p

roku).
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Tabulka 11.3 - PlantaZ rychle rostoucich #evin — agrotechnické zasahy

Operace Material
Rok ) Opakova- ) Mérmna | Mnozstvi
Nazev Nazev . .
telnost jedn. | mér.jedn./ha
Rozmetani vapenat.hnojiy 0,33 Mlety vapeneg 1 2 000
Podmitka tafi.branami 0,33
Nakladani chlév.hnoje 0,33
Rozmetani hnoje 0,33 Chlévskytitin t 40 000
Hluboka orba 0,33
2 | Priprava fdy- 0,33
2 .
© | kombinatory
\8. Dovoziizka 0,33
c LS
2 | Vysadbatizki 0,33 gr'g\'% ryhlerost. | yisks | 10000
S | Okopavka rani 0,33
Pleckovani roténi 0,33
Dovoz vody 0,33
Plosny posik 0,33 Chemicky kg 2 000
piipravek
Plezkovani roténi 0,33
Dosadbaizki 1,00 | K2y yehlerost | g s 1000
Fevin
Pleckovani roténi 1,00
Okopéavka rani 1,00
Dovoz vody 1,00
Plosny posik 1,00 Chemicky kg 2 000
> piipravek
o | Pletkovani rot&ni 1,00
‘= | Dovoz vody 1,00
’_‘g Plodny posik 1,00 | Chemicky kg 2 000
S piipravek
a | Pleckovani roténi 1,00
Dovoz vody 1,00
Plosny posik 1,00 Chemicky kg 2 000
piipravek
Sklizet rychlerost. devin 1,00 | Stpka o 120 000
rychlerost. devin
Odvoz S¢pky rychl.devin 1,00

Pramen: (Kov#ova, 2002)
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Priloha B

Pramen: (Bohg Celjak, Kohout, 2007, s. 10)
Obréazek 1 — S¥pka je jednou formou produkce drevni hmoty z RRD

Pramen: (Plevka, 10. 3. 2008)

Obrazek 2 — Porost topaili na plantazi Krejcarka
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Pramen: (Plevka, 10. 3. 2008)

Obrazek 3 — Porost topaili na plantazi Krejcarka

Pramen: (Plevka, 14. 3. 2007)

Obrazek 4 — TéZba porostu topoli na plantézi Krejcarka

Pramen: (Plevka, 14. 3. 2007) anfen: (Plevka, 3. 2. 2008)
Obrazek 5 — Plantdz Radice Obrazek 6 — Plantdz Ratice
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Pramen: (Plevka, 3. 2. 2008)

Obrazek 7 — Plantadz Radice

Pramen: (Plevka, 7. 3. 2008)
Obrazek 8 — Sklizé& pice SKPU 220

Pramen: (Plevka, 7. 3. 2008)
Obrazek 9 — Tézba néaletovych drevin
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Pramen: (Plevka, 7. 3. 2008)
Obrazek 10 — Sklizé pice SKPU 220

Pramen: (Plevka, 7. 3. 2008)
Obrazek 11 — Sklizé pice SKPU 220 a pivés

Pramen: (Plevka, 7. 3. 2008)
Obrazek 12 — Detail &pky ze sklizée SKPU 220
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