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1 Uvod

Sklizen obili byvala vzdy jakymsi zavrSenim hospitsk&Eho roku a jfedzwsti toho,
jak se bude vyvijet hospoidky rok nasledujici. | dnes pabbiloviny mezi komodity, na
nichz rozhodujicim zjsobem zavisi ekonomické vysledk§tsiny zengdélskych vyrobnich
druhi. Podil obilovin na celkové rozloze ornédy vCR presahuje 54 % a nebyl redukovan
vyznamm ani v poslednich letech, kdy doslo k &80 % snizeni zetd¢lské produkce.

Souwasny problém vyroby obilovin spiva v dodrzeni kvalitativnich paramétzrna a
v nutnosti zvysit intenzitu vyroby. Rozdil ve vyma$ obilovin ve srovnani se staty EU je
20 — 30 % v nas neprosgh a tzko se da kompenzovaianymi komparativnimi vyhodami.
Zvyseni konkurenceschopnosti této komodity na tsk&m i zahragnim trhu, se kterou
Koncepce agrarni politiky g@ta, by se mohlo z&thto podminek stat pouhou iluzi [7].

Podle tdaj CSU k 30. 9. 2005 je ¢R ve vlastnictvi 11 606 sklizecich misk.

Z toho je vice nez 80 % starSich 10 let. N&ivmodernizace strojového parku této oblasti
probéhla vroce 1996, kdy se podle statistiky prodefiostalo do provozu 596 novych
sklizecich mlatiek, od tohoto roku se prodej stabilizovaldislech kolem 150 kuis

Sklizeci mlaitka je rozhodujicim strojemtipsklizni obilovin. Je ale také jednou z n&gich
strojnich investic zeguélského podniku. Cenové ro#p se pohybuje zhruba od 3 do 7 mil.
K¢ podle jednotlivych typ a vybaveni. Samojizdné sklizeci mikyi maji v sodasné dob
velmi dobrou technickou Uroiie a proto jsou schopny sjgvat nejnaréngjsSi pozadavky

uzivateh.



1.1 Cil prace

Cilem této bakakské prace je zpracovat literarni reSerSi na térRgehled hlavnich
funkeénich celki sklizecich mlatiek®. V praci budou shrnuty hlavni fuéski celky sklizecich
miaticek (prehled a konstrukce sklizecich adaptétonstrukce mlaticich Ustroji,ighled

konstrukce ¢istidel a vytasadel, fehled, typy a vykon pouZzivanych maitprpiehled
ostatnichtasti sklizecich mlatek).

1.2 Metodika

Tato bakalgska prace byla vypracovana na zaklaghledavani podklado sklizecich
mlatickach, jejich nasledném prostudovani a zpracovanuakieného fehledu hlavnich
funkenich celki sklizecich mlatiek.

Podklady pro vypracovani byly ziskavany z odbomignih acasopisi, vyzkumnych
zprav vyzkumnych Gstdy firemnich materidi, ziskanych od prodejca internetovych
stranek. Pouzité podklady jsou uvedeny v seznardifgoliteratury.



2 Struény vyvoj sklizecich mlatéek

Prvni zpravy o sestrojeni sklizeci mi&gi pochazeji z prvni poloviny 19. stoleti ze
Severni Ameriky. V roce 1828 ziskal na takovy spajent S. Lane, v roce 1835 Askmor a
Peck, o rok poziji Briggs a Carpenter. O provoznich zkuSenoste@m#o stroji se bohuzel
nedochovaly zadné zpravy. Za prvni sklizeci rokatj ktera
dostateén¢ dokazala svoji provozuschopnost, se povazuje stroj
sestaveny J. Hascallem a H. Moorem v zépadnim kechi
v roce 1834, patentovany v roce 1836. V roce 188idis
B tento stroj asi 8 ha pSenice a po dalSich zdokohaleoce
Obrazek 1- Miadka tazena 4939 4gj 25 5 ha a v roce 1841 dokonce 60 ha.e¢het841-

koimi J. E. Pettersona
- 43 sestrojil H. Moor jest dalSi ti stroje, jedna z Zacich

mlaticek mela zakkr 305 cm a byla @wena pro 8 pdr koni.
V roce 1853 postavil na fakm). Hornera v Kalifornii sklizeci
mlaticku J. E. Petterson, ktera byla&i gpprovoznim pokusu

zniéena 22 zafazenymi a splaSenymi mulami (viz obrazek 1).

Obrazek 2- SKlizeci mlatéka Jest tehoz roku pozval J. Horner na skiize pristim roce
sestrojena podie H. Moora majitele sklizeci mlatky sestrojené podle H. Moora (viz

obrazek 2) v roce 1844 a jestroce 1954 sklidil 240 ha [3].

V letech 1858-88 vzniklo asi 20 tovaren na vyralilizecich mlatiek, po roce 1883
sestrojil L. V. Shippe asi 90 potaznich sirep zabrem 19 stop. V létech 1881-86 sestrojil
prvni sklizeci mlatku samojizdnou G. S. Berry,da dva parni stroje, jeden pro pohon
pojezdu a druhy pro pohon pracovnighsti se spot@ym kotlem na topeni slamou, Zaci
astroji nelo zaker 22 stop (6,7 m) a po dalSim zdokonaleni dokoretdp (12,2 m). Na
dalSich zlepSeni se podilelo mnoho konstrak&éévyrobd jako nap. D. Best, vyrobci strdj
pro svahy brat Holtové, ktgi v roce 1904 postavili prvni U&nou sklizeci mlatku, jejiz
pracovni ustroji bylo poh&no pomocnym benzinovym motorem. V roce 1912 poktavi
brati Holtové podobg jako G. F. Harris prvni sklizeci ml&tu samojizdnou s benzinovym
motorem. Bhem let 1924-27 postavila spdh@st Gleaner asi 1000 sklizecich ndéki
obesta¥nych na traktorech Fordson. V roce 193édstavila spolnost Allis Chalmers typ
60 All Crop se zaktrem 5,5 stop (1,55m), po roce 1936 réiz$iyrobni program model 40
All Crop se zabrem 3,3 stop (1 m), jednalo se o velmi &8pé stroje a celkem bylo v letech
1936-58 vyrobeno 320 000 stiidfypu All Crop. V roce 1936 sestrojila spotest Massey-



Harris pro argentinsky trh samojizdny typ 20 SRrktbyl @ili§ hmotny a drahy, a tak se
pristoupilo k vyvoji lelgiho a levijSiho typu uéeného do #tSiny zemi suta, feSenim byl
typ 21 SP se z&pem 12 stop (3,66 m), testovany v sezd®940 a prvni exempi@ sjely
m—" z vyrobni linky o rok pozgi (viz obrazek 3). Se vstupem
- Ameriky a Kanady do valky byla vyroba sklizecichatitek
zakdzana, ale vroce 1943 se pddaviceprezidentovi

spole&nosti Massey-Harris ziskat povoleni od viady na

Obrazek 3- Sklizeci mlatéka i . _ .
Massey-Harris 21 SF vyrobu 500 jednotek typu 21 SP jako mi@dnou pomoc

valeenému programu. 8em sezony 1944 sklidila di#b organizovana brigada Massey-
Harris slozena z 500 sklizecich mték 21 SP odcéervence do Za pii prajezdu
nejdilezit¢jSimi americkymi staty 407 800 ha obilnin a do dymdala 697 000 t obili,
jeden stroj sklidil v piméru 818 ha. IHC vstoupil na trh samojizdnych sirejroce 1942
typem 123 SP, Allis Chalmers v roce 1951 typem AD@rop. Prvni samovyrovnavatelnou
sklizeci mlaitku pro sklizét na svazich igdstavil IHC v roce 1955 a jednalo se o typ 141 H.
V roce 1964 John Deere zavadi jednoduchy systéhiaygmeny adaptér [3].

V Australii sestrojil vroce 1843 J. B. Bulles&, ktery vtémze roce vyzkousSel a
nechal si ho patentovat. V druhé polavib9. stoleti seéthto ces&u vyrobilo asi 30 000.
Kombinovany stroj pr@isténi si nechal patentovat v roce 1857 Mellor a pciitipouzitelny

sestrojil H. V. McKay, ktery je zZml na trh dodavat pod oztenim Sunshine [3].

V Evrop prvni pukus o sestrojeni sklizeci mi&ti zname z roku 1868, kdy pobliz
Moskvy v BéZeckém okrese sestrojil A. R. Vlasenko stroj prokmii, pivodni dva stroje se
pouzivaly az do uplného opebeni, ale jejich vyroba se neujala. Prvni sklizakitickou
v Anglii byl McCormic Deereing. 8 dovezeny v roce 1928 a Massey-Harris, v ro@9 1/
firmou Clayton a Shuttleworth vyroben prvni anglickawsny model. Ve Francii vyrobila
firma Douillhet v roce 1928 specialni model obimisklize&e, ktery sklizel obili jest pred
jeho dozranim a vymlacené zrno se nechavalo ivapledozrat na sypce. V Rusku se v roce
1931 za&al sério¢ vyraket zawsny typ S-1 v licenci Holt (ty@. 36), vroce 1947 byla
zakoupena licence na prvni samojizdny typ od IH® @23 SP) a zal se vyrabt pod
ozna&enim S-4, v roce 1961 secahvyraket typ SK-3, od r. 1963 SK-4, od roku 1974 Kolos
a Niva. V Nemecku pracovala spaleost Deutsche Indusrie Werke na stroji podobném jak
Francouzsky Douilhet, ale newp na trhu. V roce 1931 postavil Claas prototypizsdi

mlaticky obesta¥né na traktoru (viz obrazek 4), v roce 1936 bylkregmn ve spolupraci a
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profesorem Brennerentipné piéimotoky Zaci a mlatici vazanamy pod zkratkou MDB, od
roku 1946 zd&ala vyroba typ Claas Super, jednalo se ¢igmé primotoky typ s podélnymi
vytiasadly, od roku 1953 obohatil vyrobni program sandojy
typ Herkules SF. New Holland jako prvni v roce 1%&vadi u

typu 8080 rotani separator a od roku 1975 je prvnim sériovym

vyrobcem axialnich sklizecich mi&k typu TR70. V ostatnich
Obréazek 4 - Prototyp tazené letech se fpojili IH (Axial-Flow), White (typ 9700 a v
sklizeci mlatiky Claas e . ;

pozckjSich letech je tento vyrobce stmn s Massey Ferguson
respektive Agco, ktery tuto konstrukci axialnicmogt nabizi dodnes) a Allis Challmers
Gleaner fada N, R) aj. V Evropbyly axialni mlatky vyrakeny firmami Fiatagri-Laverda s

typy MX 240, MX 300 a Rostselmash s typem SK-10r{[2600) [3].

Cesta uplaténi vykonnych sklizecich stribjnebyla u nasifmosara. Zaci mlatka je
totiz samojizdny stroj, ktery si musel své mistestrejovém parku ze&délskych farem tvré
vybojovat. Dopomohl mu k tomu rychly vyvoj spaloi@t, pedevsim naftovych motiy
souvisejicich s aima s¥tovymi vale&nymi udalostmi 20. stoleti i technologicky pokrok v
vyrob¢ zrnin. Ve 2. polovit dvacatého stoleti jiz Zaci mi&ty ovladly sklizex obilovin,
ackoliv snahy nahradit ifmou sklizé obili Zaci mlaitkou miznymi alternativnimi zfisoby
neustavaji ani dnes.fipomeime si experimenty s adaptéry na skiizdasi (cesa& klagi,
header), které se principi&raceji k prvnim mechanizaim prostedkim na sklizé zrnin.
Nevyrovnané porosty obilovin, potiZze se sklignzaoranim slamy Zisobily, Ze tato metoda
sklizré obilovin nenasla SirSi uplaini. Obdobny osud stihl iFifazovou @lenou sklizé
obilovin. Manipulace a dopravéezané obilné hmoty s nizkou objemovou hmotnosti a
kvalitativni i kvantitativni vysokeé ztraty zrna nehly byt vyvazeny vyhodou, ktera sfieala

v tom, Ze se s obilni hmotou z pole odstranidiké zrna plevel [7].

Dvoufazova sklize obili sklizecimi mlattkami méla své opodstatmi v dobach, kdy
Zacich mlatiek byl celko¥ nedostatek a porosty obilovin byly nevyrovhan&ysokym
podilem zelenychiimesi (plevele, podsevy). Konstrérkd provedeni mlaticiho a sepaného
astroji Zacich mlatek s jednoduchymi reguiaimi prvky neumoi#ovalo vyuzivat imou
sklizen obilovin Zacimi mlattkami. Technicky a technologicky pokrok ve vy&obbilovin
umoznil i naSim farm@m opit se vratit k technologii iimé sklizré obilovin sklizecimi
mlatickami a konstrukté dostali novy impuls k dalSimu zlepSovéani techagickrovré a
designu Zacich mlak [7].
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Agrostroj Prostjov zahdjil vyvoj prvniceské sklizeci mlatky jiz v roce 1949. Prvni

prototyp ZM - 18 byl testovan vroce 1950z

v nasledujicim roce pak testovana zdokonalené
verze ZM — 21. Poieruseni vyvoje byl v roce F
1954 vyroben podle seotské dokumentace g
prototyp ZMS — 4, ktery sefppolnim testovani * -
prokazal jako nevhodny. Proto byl &@pzahajen

vyvoj nové ceské sklizeci mlatky. Novy

- Obrazek 5 - Sklizeci mlattka ZM - 18
prototyp byl oficialré testovan v roce 1955 a o rok

pozdji byl k dostani na trhu pod ozéenim ZM — 330. Sklizeci ml&ka ZM — 330 pedstihla
svou dobu neobvykle rozsahlym upkatim hydraulicky ovladacich pruk které snizily
prostoje i pracovni zatizeni obsluhyi RPyvoji mlaticky se dbalo na snizeni ztratovychsi
snizenim funknich poruch. Zaci 8t o zak¥ru 3,3 metru byl vybaven oboustrannym Snekem
uprosted s excentricky stavitelnym prstovym vkladdm. Pohon kosy bykeSen velice
originalre pres Sikmycep,¢imz se vyrazé zlepSilyiezné pordry. Friharg¢ byl pétidhelnikovy
vystrednikového typu se stavitelnymiefbenovymi pihdnkami, coz zajiSovalo Setrny styk
s porostem za vSech skivych podminek. Pohortipargce byl odvozen od pojezdu stroje,
takZze se zachovaval stély p&mmezi obvodovou rychlostifipargce a pojezdovou rychlosti
(2:1). Vyskové a podélné nastavertiharnéce se ovladalo hydraulicky podle peby gimo

z mista obsluhy. Hydraulicky se ovladal i Zaciilstktery byl odlelden hydraulicko-
pneumatickou pruzinou. Zaci Ustroji bylo po obowarsich opaeno dlouhymi dlici, které
plnily funkci hmat&a pri sama@inném podélném iitném kopirovani terénu. Mlatici kos&m
opasani 120° a vyskéwse nastavoval také z migtdice. Vyph koSe s podélnymi otvory byla
vylisovana z plechu, takze cely koS byl mnohemcilehez obvykle a meén nachyiny
k ucpavaniCistidla byla z dvodu tehdejsiho vysokého pozadavkuiistotu zrna dy. Spodni
gistidlo tvarilo jedno Zaluziové a dvplechova sita 2 x 0,86injejiz (Einnost zvy3oval odsava
plev. Horni¢istidlo tvaily dvé tiidici sita o plose 2 x 0,56na do jejich prostoru proudil
ohraty vzduch od motoru. Zasobnik byl nizko uloZengbjemem 1,75rh vyprazdiovan
nucer pomoci Sneku i za jizdy sklizeci mtdty. Pohonnou jednotkou byhdovyétyivalcovy
vzrétovy motorem T 924 chlazeny vzduchem o vykonu 45 kWizkou spdebou nafty 9 —
12 I.ha', pri vynosu kolem 2,5 t.hh Vzduch pro chlazeni motoru byl nasavd&espvalcové
sito, které ve spodniasti profukoval z vnini strany vzduch od kompresortimz bylo
zajiseno dimysiné chlazeni motoru. Pohon zégigala ctyistupiova fevodovka aemenovy

variator. Na prvnim f@vodovém stupni bylo mozno plynuleénit pojezdovou rychlost
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vrozsahu 1,7 — 4,8 km'h Ctvrty pievodovy stupe (15 km.h') Sefil ztratové casy
pii piejezdu stroje. Vzhledem Kgi konstrukni sloZitosti byl typ ZM-330 nawmgjsi na
preventivni pé&. Po 4 hodinach provozu se kontrolovalgjppdré primazavalo 30 mist,
celkem ngla sklizeci mlatika 164 mazacich mist a 9 olejovych naplni z nickz 6s
vymetiovalo po sezah Priichodnost stroje dosahovala 1,6 — 3,2 kabilni hmoty. Sklizeci
mlaticka ZM — 330 se dodavala s nesenym nebosszéim plevnikem. V roce 1957 byla
piedana vyroba tohoto stroje na zaklakkliminanich dohod v ramci RVHP do nfiarského
podniku EMAG. V roce 1960 se zjistilo, Zze sklizeclaticka v rekterych sndrech zastarala,
proto ¢eska strana poZadovala modernizaci. Ta b§tens realizovana u verze ZMV — 330,
u nds hromadntestované v roce 1961. U této verzediamasky vyrobce nahradil hydraulické
kopirovani mechanickym, odstranil hydraulicko-pnatiockou pruzinu a zasobnik plev. Dale
uzpisobil predfazeny variator pro vSechnygvodové stupha now zaadil posilov& tizeni.
Tato sklizeci mlatka ale nesplnila naSe poZzadavky na zvySeni vykdnreogprovozni
spolehlivosti proto byl dovoz sklizeci midity ZMV — 330 v roce 1962 zastaven. V letech
1956 — 1962 se dieského zewtklstvi dodalo asi 6000 sklizecich médk ZM — 330 a ZMV
330, jenz byly pouzivany v faméru necelych 5 let [6].

V roce 1970 vyrobil Agrostroj Pragov dva prototypy sklizeci mlgéky SM — 480
(viz obrazek 6) a o rok po# 3 prototypy SM —
500. Jejich sériova vyroba se vSak niki
neuskuténila, ale jeden model SM — 500 by
piedan do tehdejSiho NDR. Model SM - 5( B8

vyuZzival vzrétového motoru o vykonu 155 kW

i

mél zakér 5 metf. Byl zde uplaiovan citlivy Bt SRR
Lhe f1h &

predvymlat nejhodnotf)Siho vyzralého zrnaip

.IJ;.

niz&i obvodové rychlosti ipd vstupem do Obré_zekG_Proltotypéeské n:;|étﬁky
vlastniho mlaticiho astroji. Zrno Zguvymlatu SM - 480
bylo svaédno docistidel a tim se snizilo zatizeni Sestidilnychiragadel. Pojezd byl zaj&t
hydrostatickym pohonem s plynulou regulaci rychlogbjezdu podle mgirchodnosti
v zavislosti na vysce vrstvy obilni hmoty v oblastkmého dopravniku. iPtestech byla

dosaZena pichodnost az 11 kg’s  [6].

Modely E-512 z vyroby émecké VEB Kombinat Fortschritt (viz obrdzek 7) seas
poprvé testovaly v sezdrl968. Zaci sil mél zaksr 4,2 meth a pro pepravu byl odkladan na
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jednondpravovy podvozek tazeny za strojem. Newyhdaylo peve uloZzené Zaci Ustroji,
coZz neumolovalo [Fi¢né ani podélné kopirovani. Zaci Ustroji mohlo bifgraativreé pro
razné skliziové podminky vybavendemi typy dli¢, piipadré zvedai klasi. Zaci Ustroji se

uvacktlo docinnosti spojkou, ovladanou z mista

obsluhy. Tato spojka byla fubké spojena se
spojkou pojezdu stroje, coz én vyhodu i
nahlém petizeni mlaticiho ustroji.fPseslapnuti

spojky pojezdu se vypnul vlastni pojezd, poton

Zaci a podavaci ustroji. Univerzalnost pou:
sklizeci mlattky Slo rozs&fit zabudovanim Obrazek 7 - Sklizeci mlagka Fortschritt
reduktoru radikalé snizujiciho otéky mlaticiho S

bubnu. Ped vstupem mléaticiho bubnu byl je$tozen lapa kameri a klasiovaci plech pro
klaskovani osinatych plodin. igsadla bylatyistupiova o &inné plo$e 5,2 f U &istidel
klasické konstrukce byl novinkou variator &#& ventilatoru, ktery umdibval optimals
redukovat mnozstvi vzduchu pebného Kisteni zrna a tak dosahnout 95 — 99 &stoty
zrna. Zasobnik o objemu 2,3*nmgl akustickou signalizaci napini. Stroj byl osazen
¢tyivalcovym vzrtovym motorem simym vstikem paliva systému MAN o vykonu 77,3
kW. Spoteba nafty se podle skiinvych podminek pohybovala v rozmezi 8,5 — 14,4'1.ha
Prenos pohybové energie od motoru k mechanickévquovce se uskutgoval pes
hydraulicky ovladany variator pojezdu, ktery umoxal plynule ngnit pojezdovou rychlost
jednotlivych stupia az na 2,5 nasobek. Pracovni rychlost tak &aitnv rozmezi od 1,4 do
8,2 km.h' a pro pepravu na 3 rychlostni stupe rozmezi od 8 do 20 kmith Pro zkraceni
¢asu na ot&eni stroje na souvratich Slo vyuzit samostatnéchizévého nebo pravého kola.
Jiz @i pocate&nim testovani dosahla sklizeci miga E-512 vyrobcem proklamovaneé
prichodnosti 5 kg:$ poZadované Grovni sklibvych ztrat. Sezénni vykonnost zfié
statistickym Seéenim byla v roce 1972 v rozmezi 224 — 228 ha rak/ roce 1978 v rozmezi
161 — 171 ha.rok Pxi smenové Gdrzb se krond nekolika kontrolnich a sézovacich mist
mazala pouze 4 mista z celkovych 128. Typ E-512videskych zemich velice oblibeny,
v dok® nejwtSiho roz&eni bylo u nas 10 300 kiusO jeho oblils také s¥édci to, Zze [
statistickém Sééni v roce 1999 bylo na naSem Uzemiggdts 6500 kus téchto strof.

V roce 1983 se na naSem trhu objevila modernizagp £-514. Tyto sklizeci ml&ky mely
zvySeny vykon motoru na 85 kW atphodnost 5,5 kg Dale byly roz&ené moznosti

vyuZziti pomoci novych adapténa sklizé kukurice, slunénice, sojovych bobarepky. Také
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byl vylepSen komfort obsluhy, nappalubni peéitac skliziovych funkci a klimatizovana
kabina [6].

V roce 1978 se k nam &l ve vyznam§Sim paitu dodavat typ E-516 (viz obrazek
8). Sklizeci mlatika mela odnimatelny Zaci &t uchycen nafiech bodechgimz bylo
zajiséno kopirovani v icném i podéiném senu. Zaci Ustroji nslo také reversaci pomoci
zarazeni  zptného chodu na vestaw
pievodovce. Btilhelnikovy gihans¢ byl vyskow
piestavovan pomoci hydromotor ve dvou
rozsazich, horizontatn hydromotory, vertikalé
mechanicky. Ot&ky prihargce i sklon pihanek
byly také plynule stavitelné. Mlatici buben b

poharn hydraulicky ovladanym variatoren i M ‘“i-.wg"":’,",ﬂ‘t'
Obrazek 8-Sklizeci mlatéka Fortschritt
E 516

s vestagnym reduktorem. Otky bubnu byly
stavitelné v rozsahu 287 — 995 ot.fhjoro vymlat
témet vSech gstovanych zrnin. Paka pro zvedani a spmidnlaticiho koSe byla uapobena

k nastaveni dait poloh. Za mlaticim bubnem byly 2 odmitaci bubktgré pomahaly vytuit
rovnonegrnou vrstvu hrubého omlatu po celé&csi vyfasadel. Vytasadel bylo §&, byla
sedmistupova o plose 7,7 fn Jemny omlat seistil v protibszng kmitajici sitové skni
proudem vzduchu od dvou axialnich ventilatdtistidlo bylo dvousitové o ploge 2 x 1,54m
Mnozstvi vzduchu se nastavovalo ve velmi Sirokémsabu pomoci variatoru. Proud vzduchu
usmernovaly dva kototie. Propad z klaskového sita gepad z dolniho sita se vraceeg
domlacova piimo nagcistidlo. Zasobnik o objemu 4,5°vse vyprazdnil them dvou minut.
Pohonnou jednotkou mléky byl osmivalcovy vzitovy motor o vykonu 162 kW. Racionalni
spoteby Slo dosahnout pouze za optimalnich podminekzeas stroje. Hydrostaticky pohon
umozioval plynule nénit pojezdovou rychlost sklizeci ml&ty od 0 do 20 km.h. VSechny
fidici a regulani ukony se provadly z mistaridice. Kabina byla &trana, zvukow i prachow
izolovana, s optimalnim uspdanim ovladacich prik Praci kombajnérovi usnadvalo
automatické navaai na obilni stnu, s¥telna a zvukova signalizace poklesu tlaku hladiny
hydraulického oleje, ucpani dopravniku zrna a Klasitrasadel a vestaaého drtte slamy.
Vyrobce udaval pichodnost 10 — 12 kg's pri sklizni kukuice aZ 15 kg V ramci
smenove udrzby tért vymizel ukon mazani, protoze se mazala jemista z celkového
poctu 129. K 1.1. 1991 bylo v naSem z&i@éstvi evidovano 2300 sklizecich mi&k E-516.
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Po roce 1989 se na nas$ trh dostala modernizovamé #517 s novymiitvrstvym ¢isténim,
palubnim peéitatem a SirSim sortimententigavnych z&zeni [6].

Béhem osmdesatych let se k nam také dovazely sklm&ticky z polské produkce.
Slo jen asi 0 1000 kistypu Bizon ve verzich Super, Rekord, Gigant. Tsktizeci mlattky
se v8ak u nas neprosadily. Proces politickyctéremo roce 1989 se projevil i v naSem
zentdélstvi. Stale se ke sklizni pouzivaly znsie rimecké sklizeci mlatky (E-512, E-514,
E-516, E-517, E-524). Diky ot&sni hranic se k nam &aly dovazet noveé i starSi sklizeci
mlaticky prednich setovych firem: Claas, Ford-New Holland, Fiat Agriphh Deere,
Masery-Ferguson, Case IH, Deutz-Fahr a dalSi [6].
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3 Rozbor konstrukce sklizecich mlatiek

Konstrukce sklizecich mlégk se s postupem doby vyviji velice rychle. Na
evropském a naSem trhu se pohybuje velké mnozgtebui a prodejé téchto strofi, ktefi
nabizi svym zé&kaznilkn celouradu tym a modifikaci sklizecich mi&gk. Tak by nl kazdy,
kdo hodla realizovat tuto nakladnou investici, mdt pansti, v jaké oblasti provozuje svou
¢innost, jakou vyriaru obhospodalje a jakou strukturu plodiréptuje. Tomu by @l nasleds

piizpasobit vykonovoudadu a systém vymlatu sklizeci médy.

3.1 Technologicky proces sklizeci mlatky
Technologicky proces sklizeci mi&ky je nastign na obrazku 9. Seny pas porostu je

pii piimé sklizni od stojiciho porostu agldn clic¢i (1) a giklanén piihanscem (2) k Zaci ligt
(3); tou je porost pogen a za satinnosti gihani¢e uloZen do Zlabu Zaciho stolu (5), odkud je

levou a pravou Sroubovici ézného Snekového dopravniku (4) dopravovan tkxet éasti

_

& a .,M, J 5
o = - <] =
;iﬁr_:':nd @ ll“fugﬁm‘

SIS TN T NS IV, A f b IARSLEN A AT S S AT AT L AN G SIS
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288 o/l e s e e e

Obrazek 9 - Schéma sklizeci mlatky s tangencialni mlaticim Gstrojim

Zlabu stolu adaptéru nail&i Usti komory Sikmého dopravniku (7). Zde vysuvsty
Snekového dopravnikudni snér pohybu hmoty o 90 ° a podavaiji ji pod Sikmy domi& (8).
ZawSeni adaptéru umadje podélné nebo ifEné kopirovani nerovnosti terénu a vyskéesg
se sézuje kopirovacimi plazy (6). Proud hmoty je odéhia podavan spodnétvi Sikmého
dopravniku (8) po dnu komory (7) k mlaticimu astréfed mlaticim Ustrojim je k zachyceni
kameri lapa kameri (9). V mlaticim Ustroji, mezi listami bubnu (10)kaSe (11), dojde

k rozruSeni hmoty a k uvaini zrna z klas — k vymlatu.
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Mlaticim koSem (11) propadavaasti jemného (drobného) omlatu na sioyitou
vynaSeci desku (15). Z mlaticiho Ustroji vylétagdechruby omlat, jehoz proud je zpomalen a
usmernén lopatkami odmitaciho bubnu (12) nataek vytasadla (13). Odskovani zrna
brani clona (14). Slama postupuje poragadle ven z miaky, zbytek jemného omlatu je
prosévan rostovym povrchem ¥gsek na dno vigsek, po kterém jako po spadové desce
postupuje oft na stupiovitou vynaSeci desku. Tato deska dopravuje jemmjab pres
koncovy prstovy rost, ktery umbidje rovnongrné zatizeni horniho sitastidla. Zde se na
hornim — Uhrabmém si¢ (19), které je také podfukovano, se éddehci a delSi pimési.
Leh¢i vylétavaji ven z mlatky a delSi (nedomlatky), které spolu s propaderskdaym sitem
(18) jsou pomoci dopravniku kl&sk20), sloZzeného z velkého Sneku, lopatkového doyka
a malého Sneku, dopravenyimpo do mlaticiho Ustroji nebo na odmitaci bubeninma do
mlaticiho astroji. U #kterych sklizecich mlatek je lopatkovy dopravnik kratSi a dopravuje
nedomlatky do zvlastniho domlaceciho Ustroji, odgadivolréni zrna je material dopraven na
stupiovitou vynaSeci desku neborimo dopravnikem a malym Snekem dopraveno do
zasobniku zrna (22). Ten se po napinvyprazdiuje vyprazdovacim dopravnikem (23),

tvorenym vodorovnym a Sikmym Snekem, do dopravnichtfedk [1].

3.2 Agrotechnické pozadavky na sklizeci mlatky
Zakladni agrotechnické pozadavky na sklizeci ikgtje mozné charakterizovat takto:

- stroje jsou ufeny pro sklizé obilnin, kukuice na zrno, luskovin, olejnin, jetelovin a
trav na semeno, péipad: dalSich zrnin,

- porost obilnin je s vynosem zrna do 10 thayska rostlin od 0,3 do 2,5 m. Vlhkost
zrna do 30 %, vlhkost slamy do 40 %. Romrna ke slaod 1:0,8 do 1:2,5. Porost
stojaty i polehly (zvieny) do vSech stran,

- vysSka strni&t rovnon®rna, plynule ninitelna od 70 do 600 mm. Ztraty zrn#é piimé
sklizni do 1,5 % (hmotnosti z biologického vynosui}pho za Zacim stolem do 0,5 %,
za mlattkou do 1%. Ztraty zrnaipdélené sklizni do 2%, z toho p@dkovai do 0,5
%, za sbracim ustrojim do 0,5 % a za mt&ktbu do 1%. Ztraty zrna z nedoplatko
0,5 %. PoSkozeni zrna do 3 %. Obsah obilni¢mgsi a neistot v zrnu (v zasobniku
do 3 % (hmotnostnich), z tohoditot nejvyse do 1%. Béaiadku slamy do 150 cm,

- hmotnostni pitok (prichodnost) u standardnich sklizecich nikise pohybuje od 8
do 20 kg.¥; tomu odpovidaji $ky zakera Zacich stal 4 az 8 m, objemy zasobiiik
zrna 4 a7 10 rhs plnici vySkou do dopravnich priedki nad 3 m, vykony motér100
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aZ 280 kW, pracovni rychlosti plynulesnitelné od 1 do 8 km:h dopravni nad 20
km.h' a vykonnosti aZz 4 ha’h Svahova dostupnost 8 az 12°, tlak fidwppod 0,15
MPa.

- hmotnostni pitok svahovych sklizecich mlégk se uvazuje menSi a tomu |
odpovidajici &ky zakéra Zacich stal, objemy zasobnik vykony motofi, atd.
Svahova dostupnost 20°, tlak n&dp pod 0,15 MPa,

- sklizeci mlatiky standardni i svahové maji mit moznost vybaveéniito adaptéry
s pisluSenstvim: sivaci Ustroji pro denou sklizé, neseny drti slamy, podvozek na
Zaci stil, klimatizovana kabina. Standardni sklizeci ndltinavic: adaptér pro sklie
kukutice na zrno, adaptér ke sklizni slgnee a adaptér pro sklizéepky.

- sklizeci mlatiky maji mit tyto prvky automatizace: indikace ansitizace ztrat zrna za
vytiasadly a cistidlem, indikace poklesu jmenovitych o&k hlavnich Hdeli
pracovnich astroji, gdtani hektal, svahové mlatky pak automatické vyrovnavani
mlaticky v pricném i podélném sénu na svazich do 20°. Perspektiviny standardni
sklizeci mlattky mely dale mit: automatické navé&a stroje na obilni shu,
automatickou regulaci mlaticiho ustroji, ¥§sadel &istidla, mapovani vynds

- sklizeci mlatiky maji pracovat s vysokou provozni spolehlivostiysi vyhovovat
predpigim o bezpénosti a ochrafizdravi i praci, gedpigim o provozu na wejnych

komunikacich,

stroj ma obsluhovat jeden pracovnik.

[1]

3.3 Rozdleni sklizecich mlatéek
Sklizeci mlatiky se rozdluji podle nasledujicich hledisek:

A) Podle energetického prostiku:
1. Za¢sne,
2. Samojizdné.
B) Podle toku materialu:
1. S podélnym tokem materiélu,
2. S picnym tokem materiélu,

3. Kombinované.
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C) Podle typu mléticiho
1
2

D) Podle pétu miaticich
1
2

astroji:
. S tangencialnim mléticim Ustrojim,

. S axialnim mlaticim ustrojim.

bub:
. Jednobubnové,

. Vicebubnové.

E) Podle typu separatoru:

1
2
3

. S klavesovymi vyésadly,
. S rotanimi vytrasadly,
. Bez klasickych vyasadel.

F) Podle prace se slamou:

1

2
3.
4

G) Podle podvozku:

1.
2.
3.

H) Podle typu adaptéru:

0o N oo o A WN P

. S ukladanim slamy dadki,
. S drcenim slamy a ukladaniicolk,
S drcenim slamy a ploSnym rozhozem,

. S kopkovanim slamy.

S podvozkem kolovym s malyitidicimi koly vzadu,
S podvozkem kolovym s malyidicimi koly vgedu,

S podvozkem pasovym.

. S neodnimatelnym Zacim véalem s prstovou kosou

. S odnimatelnym Zacim valem v transportni palo

. S Zacim valemeétenym na d¥ ¢asti sklopné v transportni poloze,
. S Zacim valemeétenym natt casti sklopné v transportni poloze,

. Se stracim zaizenim,

. S adaptérem na sklizklasi,

. S adaptérem na sklizkukurice,

. S Zacim valem upravenym na skiizepky olejky.

[7]
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3.3.1 Hlavniéasti sklizecich mlatéek
Mezi hlavnic¢ésti sklizecich ml&tek pati:

A) Sklizeci adaptéry

B) Mlatici a separéni ustroji

C) Cistici ustroji

D) Drtice slamy a meta plev
E) Motor a pohony

F) Ostatnicasti sklizeci mlatky

3.4 FHrehled a konstrukce sklizecich adaptdr sklizecich mlattek
Adaptéry sklizecich mlatiek se pipojuji pfimo na rdm Sikmého vkladaciho

dopravniku. Pouziva sekolik variant provedeni v zavislosti na aktuébklizené plodi:
e Zaci adaptér,
» adaptér na sklizerepky a fazoli,
» pridavné adaptéry s flexibilnim kopirovanim terénu,
* slun&nicové adapteéry,
» kukuii¢cné adaptéry,
» adaptéry pro sklizemakoviny,
» sbiraci adaptéry,

» vycesavaci adaptéry — strippery.

Vyvojem Zaciho Ustroji se zabyvaji t&mvsichni vyrobci sklizecich mi&gk. Zaci
astroji je limitnim faktorem vykonnosti sklizeci &titky. Musi se fizpusobit zcela rozdilnym
podminkam skliz&, nag. polehlému, vihkému Zitu s dlouhou slamou, nedst pri zemi
lezicimu hrachu. Je tedy rozhodujici vlastnostih@adistroji citliw se gizpiasobit povrchu
pudy. Jeden z hlavnich smii vedl k témét vSeobecnému uplatni podélného afpEného
vyrovnavani polohy Zaciho ustroji [5].

Zaci a nasledné dopravni mechanizmy sklizecichidakimaji za ukol posekat porost
s co nejmenSimi ztratami a dopravit posekanou hmisd mlatici buben. Konstrdkeé jsou
tvofeny zacim vélem (adaptérem) a Sikmym dopravnikeaci Zal byva dnes &Sinou
piipojen k Sikmému dopravniku kyen aby bylo zaji&tno kopirovani terénu vifgném i

podélném srru [2].
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3.4.1 Zaci adaptér

Klasicky sklizeci adaptér ma velice Siroké vyuagjen ve sklizni klasickych obilovin,
ale také trav a luskovin. Jak vyplyva z obrazku $Klada
z Zaci listy (1), ghansce (4), gicného Snekového dopravniku
(3), cklice, zlabu Zzaciho valu (5), pbpzvedd&e Kklas.
Jednotlivé sotasti adaptéru byvajickdy modifikovany podle

raznych vyrobd, nag. pasovy dopravnik (2). Princifinnosti

Obrazek 10- Sklizeci adapté sklizeciho adaptéru byl popsan v kapitole 3.3.

Zaci lista se u sodasnych obilnych Zacich adaptéoziva prstovéiidka, s pebshem
kosy. Rozté nozi je 76,2 mm, prsty byvaji tvarované podle vynbbdohon kosy musi dnes
zaji¥ovat pongrné vysokou frekvenci pohybu. DneSigzné frekvence se pohybuji okolo
1020 az 122@ez1 za minutu. Tuto frekvenci zafigji mechanismy, fevadjici ot&ivy pohyb
na pohyb pimocary vratny. Prvnim je traéii prostorovy mechanismus Sikmétepu, ktery
byva kuili velkému naméhéani uzéen v olejové skni. Z této skiné vychazi pouze kyvna
paka k pohonu kosy a kolmo k ni pobéinhiidel stemenici. Druhym zjsobem pohonu je
planetovy mechanismus [2].

Nektefi vyrobci pouzivaji misto klasického provedeni zaci
liSty systém Schumacher (viz obrdzek 11). Tenttésysumoiuje
vySSi frekvenciezu. Oproti klasické Zaci Ii8u listy Schumacher

nahrazuje pdrzovate dvojity (trojity) prst, picemz jsou

Obréazek 11- Zaci lista jednotlivé noze stidaw otoceny. Pohon kosy jgeSen planetovym

Schumacher . i
mechanizmem nebo Sikmy®epem.

Ucelem piihanéée je oddlit pas porostu nafi jizdy stroje, pihrnout porost k Zaci
liSte, pii seieni jej idrZzet a po poseni ulozit na stolové dopravniky, popac jeSt ocistit
od porostu Zaci listu. Vyuziva se dvou konstnikh reSenitfizenych pihdnék vedenych
paralelogramovym astrojim nebo vodici drahou. Pgaaajidovan klinovymiemenem, ktery
je zarové i pojistnou spojkou. DalSimi Zgoby jetettzovy pohon, kde je a@p brareno
pietizeni spojkou, &Sinou teci a ®kteri vyrobci vyuzivaji hydraulického pohonu, ungistho
v hlavni rodte prihdns¢e. Hydraulicky pohon je dnes héjmyuZzivan, protoze ma jednoduchou
regulaci otéek, proti retizeni slouzi jako spojka tlakovy ventikilns¢ mize byt posouvan
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ve vertikalnim i horizontélnim séru. Na ramenechifhans¢e jsou pipevreny pruzné prsty,

vyrobené z pruzné oceli nebo plastu [1].

Pri¢ny Snekovy dopravnikzZaciho ustroji sklizeci mléky ma za ukol zuzit tok stébel
ze zabru stroje na $ku vkladaciho (Sikmého) dopravniku, ktery se sklad@avé a levé
Sroubovice a uprostd na klikovém mechanismu uchycenych vkladacidtipt) téchto
dopravniki lze seizovat vySkovou i stranovou polohu Snekového dopitay a oblast

vysouvani a zasouvani pigt].

Déli¢e odcEluji pas porostu, jenz jefipjizdé stroje séen, od stojiciho porostu
v podélném srru. Podle konstrukniho provedeni rozdujeme dli¢ce na pasivni a aktivni.
Mezi pasivni dlice radime dli¢ kratky Spékovy, vhodny do kratSiho, stojiciho porostilie
dlouhy torpédovy, itdilny, ktery velmi dobe pracuje ve vysokém a polehlém obili, nebo
velikost jejich obvodu lze emit, a tim pizpasobit stavu porostu a podminkam préace.
Obloukovy, prutovy dli¢ je tvaren prutem ohnutym do oblouku, upémygm na bdénici Zaciho
stolu, se pouZziva néjlad pro luskoviny. Z aktivnich &dica se pouziva pro sklizeiepky
piimkovy cli¢ s vratnym pohybem. T¥bho Sikmo postavené kosy, uloZzené tedpi ¢asti
Zaciho stolu, které #dzavaji séeny pas od stojiciho porostu. Kosy jsow gvotibézné nebo

jedna pevna a druha pohybliva se zdvihem stejnym jazte& nozi 76,2 mm [1].

Zvedafe klasi se pouZivaji $ sklizni znané polehlych porost obilnin, luskovin a
dalSich plodin. Nasazuji se podle ity na kazdyieti az osmy prst Zaci listy, podle délky
porostu. Jejich ukolem je nadzvednout polehly ponasl linii fezu tak, aby nevznikaly ztraty
ufiznutim klag nebo lusk. VétSinou se pouZzivaji pasivni pevné zveglakteré jsou

konstrukn¢é jednoduché a kopiruji povrch pole pouze vlastaZposti [1].

Korporace AGCO ( sklizeci mléky Massey Ferguson, Fendt, Challenger, Gleaner)
nabizi sériov Zaci adaptéry s ozéenim Power
Flow, kde je mezi ficny Snekovy dopravni a
Zaci listu vloZzengumovy pasovy dopravnik
(viz obrazek 12). Diky tomu Zaci liSta

PowerFlow zajiBuje rovnongrné podavani

Obrazek 12 - Schéma zaci listy Power Flow

pokosené hmoty natigny Snekovy dopravnik,
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v s

nizsi ztrdty na Zacim ustroji, moznoseghodu z obilovin naepku olejku bez zvlastnich
Uprav, mén ¢asné ucpavani zaciho ustroji a stroje [11].

Zaci valy s plynulou zménou délky nabizi nap firma Claas pod ozganim VARIO

: nebo firma Geringhoff a BISO. Tyto adaptéry majynile

meénitelnoucést ged @icnym Snekovym dopravnikem. U Vario

._:{I:'n. ff!qll Jqfx £
| | ’ b
| 4t S g —

A — - " se val pouze prodlouzi o dalsich 30 cmiipevni se boni
Obrazek 13 - Zaci véal Claas

Vario aktivni clice [14].

Provoz velkych sklizecich mlégk po véejnych komunikacich vedl konstruktéry

(}) véalu Claas (viz obrazek 13) Ize z kabiny délku plgnaZz o 10

cm zkratit, nebo naopak o 20 cm prodlouzit. Prazskliepky

k feSeni slozit Zaci &t do dopravni polohy. OriginalnieSeni
nabizi firma Claas ssklapécim Zacim stolemo Sice 4,5 m,

ktery nemusi byt i prepravni poloze odpojen, ale jednodusSe se

sklopi dopedu. Ovladani skl@&mého Zaciho stolu zafigje
kombajnér z kabiny (viz obrazek 14). Obdolieéeni nabizi i

Obrazek 14 - Skladaci Zaci , . oo .
Ustroji Claas firma Geringhoff se svymi adaptéry Harvest Star [5]

Rakousky vyrobce Bisotpdstavil na veletrhu Agritechnica 2007 novy Zacapdr

ws» Crop Ranger VX 1200 (viz obrazek 15), jedna sewmipadaptér s
A

! | posuvnym stolem v i 12 metri nabizeny v Zapadni Evrépstil

se mize prodluZzovat az o 60 cm. Adaptér je na kazdémcikon
Obrazek 15 - BISO Crop vybaven parem apnych kol ulozenych na hydraulickych
Ranger VX 1200 ramenech, pro igvoz neni pdeba fivés, kola se teleskopicky

rozlozi a slouzi zarowepro gepravu. Crop Ranger VX 1200 Premium Plus stoji @ Buro

3].

3.4.2 Adaptéry pro sklizai ostatnich plodin

Pridavné adaptéry na sklizé ¥epky olejky (viz obrazek 16) jsou dnes jiz
podminkou pro jeji ekonomickou sklize Adaptér je
piipevren k Zacimu valu pomoci¢kolika napinak, pohon
je zajisen klinovym remenem od Zaciho valu. 8d kryty
jsou konstruovany tak, aby jejichil& byla co nejmensi a

povrch hladny. To zajifije minimalni odpor porostu a
Obréazek 16 -P¥idavny adaptér pro

sKlize Fepky a fazoli mensi ztraty. Stumvité dno Zzaciho adaptéru zachyti
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spolehliv pos€eny material a donuti ho, aby &foval k gicnému vkladacimu Sneku Zaciho
valu. Adaptér tak usgns zabraiuje ztratdm zfisobenych vypadavanim semen z Zaciho valu.

Tento adaptér Ize s tsghem pouzit i ke sklizni fazoli [16].

Péstovani soji neni u nas dost&aie rozStené, coz je dano zejména nevhodnymi
podminkami pro gstovani. Hrach se u nasme
- N ) 2 péstuje jako krmna plodina i na semeno. Aby byly
}% tyto plodiny sklizeny beze ztrat, musi obsluha
mlaticky zajistit co nejmensi strni&tS timto je vSak
SIEJE?)\(ZGK 17 - Hidavny adaptrér BISO spojeno riziko poSkozeni zaci kosy. Proto vyrobci
nabizi konstrukce pridavnych adaptén
s flexibilnim kopirovanim terénu (viz obrazek 17), které bez problému dosahujikyy&zu
1 cm v celém pracovnim z&o adaptéruDno je tvdeno specialnimi pruznymi profily z
ocelového plechu, na kterych jsou namontovany pistyiho Ustroji a vedenim kosy. Na
spodni stratidna se v celém pracovnim 2ab nachazeji plazy, které zajigi vlastni vedeni
Zaciho ustroji po povrchu. Pruzné dno je schopngig@isobit tvaru terénu ve svislém
smeru v rozsahu az 10 cm. Rozsah svislého pohybu é=amovat sgézovaci pakou. Pro
optimalni seéeni porostu lze rowi nastavit Uhel sklonu Zaciho Ustroji. To vSe rozij® o
tom, aby sklizé prokehla dikladreé a beze ztrat. Pohon adaptérui¢gSen od Zaciho stolu
sklizeci mlaitky pomoci klinovehdemene. Adaptér @ize byt osazen pasivnimi i aktivnim
delicem [16].

Pro sklizea slune&nice jsou vyuzivany jak kukitné adapteéry, takipdevsSim fimo

k tomu utené slunetnicové adaptéry Jeden z tyip produkuje fa Claas pod ozfemim

SUNSPEED (viz obrazek 18). Sluméce je navedeng&lunkovym clicem na stavitelny

verstall. Einweisblech Haspe

usmernovaci plech  (Einweisblech),
ktery pitlaci  koSiky  slunénice
dopredu. Souasre zabrauje trhacimu
valci (ReilBwalze), abyfifdhl stonek
k tezaci lis¢ (Messerbalken). Tim se
dostanou pouze koSiky sluimece

k podavacimu zubovému valci

Obrazek 18 - Slunénicovy adaptér Claas SUNSPEED (Haspel), ktery je dodate¢ vybaven

gumovym usmrmovatem. Podavaci valec dopraviiathuté koSiky na fibézny Snekovy
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dopravnik, odkud se nasleduostanou do Sikmého dopravniku a dale do thiwti Tyto

adaptéry byvaji &Sinou pevné, tudiz jsou odkladany rfévgsny podvozek [14].

Sklizeft kuku¥ice na zrno pomoci kukwiénych adapténi se tSi stale velkému
z4jmu a pozornostigstiteli. K jednim z nejoblibefjSich zngek mezi uzivateli pédt znaka
Geringhoff. Tato zn&ka nabizi vsotasné dob 5 variant adaptér [15].

Kukuti¢ny adaptér Horizon Star (viz obrazek 19), kdedmihni stébel od strnista
palic od stébel a drceni slamy je realizovano
pomoci novétirotorové techniky na iadek.
Snekové rotory dopravuji rostlinu fgs

odiezavaci noze k pracovnim raiar, kde je

rostina pomoci 15 kot@ovym noZim

Obrazek 19 - Ge”nghOﬁ Horizon Star zm&knuta a ropezana . Dva horizontalni

noze pod rotory zajilji extrémrt nizké strnidt a perfektni fipravu pozemku na dalSi

obdlani. Aktivni délka no# pro fezani slamy na iadek je 568 mm. TotoZny systém je

pouzit v modelu Rota — Disc* jen s tim rozdilem,zoke chybi horizontalni noZe pod rotory.

Aktivni délka nok pro fezani slamy na 1ftadek ¢ini 550 mm  [15].
Kukuiiény adaptér Mais Star SC (viz obrazek 20), kdestmiéni stébel od strni&ta

palic od stébel a drceni slamy je realizovano

pomoci dvou rotar na 1 tradek. Snekové

: rotory dopravuiji rostlinu i@s odezavaci 6z

ke dwma pracovnim rot@m s noZovymi

listami, kde je rostlina znd&nuta . Stedové

Obrézek20- erinohoff Mais Star SC . . . L . ,
umiseéni  horizontalnich  dréia  slamy

umoziuje perfektni drceni slamy. Aktivni délka riogrofezani slamy na adek je 300 mm.
TotoZzné konstrukce je i varianta Mais Star, kteeainvybavena horizontalnimi diii[15].
Kukuti¢ny adapter PCA (viz obrazek 21), kde &lddani stébel od strniSta palic od
stébel a drceni slamy je realizovano pomoci 1
rotoru na 1tadek. Snekovy rotor dopravuje
rostlinu pges odezavaci 6z k pracovnimu

rotoru, kde je rostlina pomoci 17 noz

k21— Germghoff PCA zm&knuta a rorezana. Aktivni délka nézpro

fezani slamy na 1 fadek je 540 mm [15].
Adaptéry je mozné vybavit slufrdcovou vybavou s pasivnimi, nebo aktivnimi nozi.
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SamozZejmosti je automatické kopirovani terénu. Tytoylidiky specialnimu uchyceni lze
pouzit na vSechny typy sklizecich mtét [15].

Adaptér pro sklizein makoviny vyrabi ma’arska firma SOROKO pod oz¥enim
SMG (viz obrazek 22). Jedna se o stroj vyvinuty péony skér tobolek maku, ktery je
fyzicky i casow nara@ny. Lze jej ipojit na vice drufi sklizecich mlatiek a vyuziva se pro
sklizen maku s vyskou stonku nad 50 cm. Sklizené makaowinto adaptérem obsahujétsi
mnozstvi morfinu, tudiz je lze néasledrepracovat ve farmacii nebo po vymlatu i
v potravindském sektoru. Adaptér (viz obrazek 23) se sestqpaalzozku, ktery tvid prava a
levA b@&ni s€na, jez spojuje nakie hlavni nosi
trubek o piméru 108 mm s vysokou nosnosti a dole je
spojuje pihrnovaci deska s korytemid¥odovku tvei
ohnutd osa TLT kombajnu pohgici vSechny funkni

dily adaptéru. Kosa je pouzita klasickd,

vysokorychlostni  sighethem. Otéivy piihrnova

Obrazek 22 - Adaérprknzeﬁ' dopravuje skosené tobolky maku do pracovniho

makoviny SOROKO SMG - 600 prostoru pébézného 3Sneku. Adaptér disponuje
pracovnim zaérem 5,8 m, i max. pracovni rychlosti 10 kni‘hdosahuje vykonnosti

3 ha. hl' WE ::i‘;.’..::';;;:;ﬁ_v?z’f’;:?;??:ti{.; AN

Stojici makovice jsou

vedeny dlouhymi prsty k zaci T -

kose, poté je otdvy bubnovy ~—

prihrnova: dopravuje skosenéobrazek 23 - Schéma adaptéru pro sklizemakoviny

tobolky méku k picnému ptibéZnému dopravniku. Adaptér je dodavan seih 5 nebo 6
metr [13].

Shéraci adaptéry slouzi ¥tSinou pro sbr travni hmoty pi dvoufazové sklizni trav na
semeno (viz obrazek 24). Konstimk se sBraci adaptér
takika shoduje se stejnym adaptérem u sklizeaaky.
Rozdil je pouze ve vlastnim &hcim astroji, které se sklada

z pryzového dopravniku, osazeného ocelovymi pruinym

podavacimi sklopnymi prsty vedenymi vodici drahdgyska
Obréazek 24 - Skraci adaptér o o . . i .
Gleaner sbirani se sezuje nastavenim kopirovacich kédd. Prutovy

piidrzova sbirané hmoty je vykywnuloZzen nad stsacem. Ritlacuje sbiranou hmotu ke
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sbéracimu Ustroji a napomaha jejimkegani na ficny Snekovy dopravnik. Necha se vyskov
na stavit podle vySkiadki a i reverzaci se musi zvednout [1].

3.4.3 Vy¢esavaci adaptér — stripper

Jako jedinou praktickou alternativou klasické izl sklizeci mlatkou Ize uvést

v sowasné dob skliziové postupy s omezenim podilu

T slamy pomoci strippér(viz obrazek 25). Vyvojéchto

I sklizett  zajistil zejména britsky vyzkumny Ustav
zentdelské techniky SILSOE a CEMAGREF ve
Obrazek 25 - Vytesavd Klasii stripper  Francii. Res fadu vyhod (zvySeni hmotnostniho
pratoku o 40 %, tim zvySeni ploSné vykonnosti sklizatiticky o 50 az 80 % v zavislosti na

pouzité variant) se tento zfisob sklizié zatim vyznamé& nerozsiil [5].

Hlavni ¢ast adaptéru (viz obradzek 26) tvarycesavaci rotor (8 bladed rotor), na
kterém je uchyceno 8 wgsavacich feberi (comb). Tento rotor se afidproti sn¥ru jizdy a
‘ zc¢elni strany je chram krycim

_~FLIP UP HDOB

| plechem (adjustable hood for varying

L B ’ crops), nastavitelnym  pro uzné
7 o ( plodiny. Vy¢esané klasy odpadavaji na
Byt 40 / . /\ .| pevny Zlab (fixed pan), odkud jsou

. " f\? " "i& | odebirany gicnym dopravnikem, odkud

)

~ e F e ) ; 3 . .
i &‘_\_\J/‘/ . jdou dale do mlatky. Shora je adaptér

j? \\ piistupny diky oteviracimu krycimu
2 oLaced poros e ~ plechu (flip up hood). Tento adaptér je
Obrazek 26 - Schéma Wesavae klasi P (flip up ) pter]
kompatibilni pro vSechny mi&ky a je

nabizen v zabech od 3 do 8,4 méir
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3.5 Sikmy vkladaci dopravnik

Konstrukce Sikmého vkladaciho dopravniku je velmi
podobna u vSech sklizecich méék, odliSny je pouze rozin
2 odvozeny od vykonu midtky. Vyjimkou je znika Laverda, kde
je v Sikmém dopravniku umét buben s vysuvnymi prsty (viz

obrazek 27). To zabezpge plynulé vkladani pogené hmoty do

Obrazek 27 - Sikmy nekonéného fetsizového dopravniku s n#p uchycenymi
dopravnik Laverda

latkami, ktery se pohybuje po kluzné draze [4].

Za Sikmym dopravnikem umést lapa¢ kameni, ktery chrani mlatici astrojiipd
N

vniknutim kamed a hrud. Mezi Sikmym dopravnikem a
mlaticim koSem je mezera, kterou propadavaji kameny
posekany materidl projde rovnou na mlatici bubeky dého
‘ samonasavaci funkci. Firma New Holland vyvinulayeystém

; ) chranici proti vniknuti kameén s nazvem Advanced Stone
Obrazek 28 - Systém
oteviraciho dna New Holland  Detection (viz obrazek 28). Tento systém odliSuggnkn od
sklizené hmoty na zakladrozdilného zvuku, identifikovany kamen je pomodaskly

deflektoru ve da Sikmého dopravniku ustmén do vypadového otvoru [16].

3.6 Konstrukce mlaticich ustroji a separénich astroji

Ukolem mlaticiho Gstroji je uvolnit zrno z kigspiicemz dochéazi i k rozruSovani
slamy a plevelnych rostlin. Uvolnit se ma vSechnmwoza (i uvoliovani se nema poskodit.
Déale ma mlatici Ustroji roztlt zpracovany material na jemny a hruby omlat. bfromlat je
vystupni mezerou a odmitacim bubnem dopravovareparator (vytasadlo). Jemny omlat
propadava mlaticim koSem, kterym ma propadat ceiceejuvolEného zrna, aby byla
ulehtena prace separatoru. Ukolem separéatoru jelivddhrubého omlatu, fichazejiciho
z mléticiho Ustroji, jemny omlatfipést naistidlo a slamu dopravit z mléky ven a uloZit ji
na strni& do radki nebo pedat k dalSi Uprav Ve slant za separatorem nesmi byt volné

zrno, protozZe byigdstavovalo ztraty (ztraty nedokonalou separagi) [1
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3.6.1 Rozaleni mlaticich ustroji
Druhy mlaticich Ustroji Ize roztlt podle nasledujicim Zsobem (viz obrdzek 29):

Mlatici a separéni
ustroji sklizecich
mlaticek

Tangencialni mlatici
ustroji a vytasadlov
separace

Hybridni systém
s rot&nimi separator

Axialni mlatici Ustroji

Konvereni mlatici dstroji

Claas, Deut#ahr, Fendt, Jo|

Deere, Laverda, Massey
Ferguson, New Holland

Konvertni mlatici Ustroj
se d¥ma rot&nimi
separatory

John Deere CTS

Jeden miatici a separd
rotor

Case Axial Flow, AXF,
John Deere STS 9880

Mlatici Gstroji
s urychlovacim bubne

Claas, Sampo

Milatici Gstroji

surychlovacim bubnem

dvéma rotorovymi
odlucovai

Claas Lexion 570 a 580

Dva mlatici a rotorové
odlwovaie

New Holland CR 960 a 98(

Mlatici Gstroji srotatnim
separatorem
Claas, Deutz-Fahr, Fendt,

Laverda, Massey Fergusor,

New Holland

Obrazek 29 - Schéma rozéleni sklizecich mlatéek podle mlaticiho ustroji

[3]
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3.6.2 Tangencialni mlatici ustroji a vyfasadlova separace

Konvertni sklizeci mlatiky maji tangencialni mlatici mechanizmus, na ktery
navazuje sepatai mechanizmus z klavesovych kagadel (viz obrazek 9). Pracovni proces
tangenciélni sklizeci ml&ky byl popsan v kapitole 3.3.

1 w2
HH\\Q’*@%IH‘] Tangencialni mlatici mechanizmus (viz obrazek 30)
\"‘%.)‘ se sklada z mlaticiho bubnu (1), mlaticiho kode #2)
:“. x odmitaciho bubnu (3). K uvaini zrna dochazi rozruSenim

Obrazek 30 - Tangencialni miatici a vytiranim obilni hmoty i prachodu mezi mlaticim

mechanizmus bubnem a koSem. Odmitaci buben zamezuje dalsimu

undSeni vymlacené slamy (hrubého omlatu) mléticironbm a uskriuje jeji tok na

vytrasadla.

NejcastjSim typem mlaticiho bubnu je mlatkovy (viz
obradzek 31), ma po obvodu mlétici listy nazvanétkyla
které maji sidaw levé a pravé zézy, aby se mlacena
hmota neposouvala jednostrannDalSim typem je

hiebovy mlatici buben (viz obradzek 32), pouZzivany

predevsim na sklizecich
.
Obrazek 31 - Mlatkovy mlatici buben m|atickach utenych

pro sklizex ryZze. Mlatici koS je uloZzen pod mlaticimg

. . , . , e, . . buben
vyrobci nabizeny i (zné specialni koSe, nap pro

drobnosemenné rostliny.

U rekterych tym je mlatici koS prodlouzen az pod
odmitaci buben, ktery poskytuje fig|avnou separaci.
Pouzivaji ho nafklad sklizeci mlatky Laverda REV (viz
obrazek 33), nebo John Deere WTS.

Obrazek 33 - Mlatici Ustroji
Laverda

31



Rota¢ni separator byl vyvinut firmou New Holland (viz obrazek 34)paprvé pouzit

na typu 8080, dnes je pouzivadou konkuregnich firem. Je
to prstovy buben s vlastnim separin koSem umighym za
odmitacim bubnem, svoji funkci zvySuje separalkinek,

prichodnost a sniZuje zatiZzeni kggadla. KoS pod separatorem

T

Obrazek 34 -Rotatni separator J€ MOZno nastavit nezavisle na mlaticim kosi, ctepalje
New Holland CS

kvalitu slamy. TotofeSeni rovd&z sniZzuje pitomnost kratké
slamy na sitech a zvySuje tak vykonn&isteni. V sowasné dob je tento systém pouzit na
modelech New Holland CS.

Rot&ni je separator pouzivany i na strojich Massey

Ferguson, Fendt a Challenger (viz obrazek 35). A@cdlgie
Power Feeder podporujefifem hmoty a jejich prchod _
mlaticim Gstrojim. Rmér bubnu s 8 mlatkami je 600 mm, =

ale je mozné jeho dotiZeni pro zvySeni seémého momentu

ad :
Rotd&ni separator

diky automatickemu navysSeni fiacné sily variatoru 5 .o 35
mlatictho bubnu. Variator mlaticiho bubnu navy3)SCO
piitlacnou silu pi zatizeni automaticky, v zavislosti na faiiném téivém momentu
pritlacnou silufemenice, a tim zabezpge vymlat i ve ztizenych podminkach. Maly odmitaci
buben pedava hmotu na lopatky r@tEho separatoru o faméru 600 mm, ka mlaticiho
bubnu a sepataiho rotoru je 1680 mm.

Rotani separator u strdj Laverda je mozné wgdit zcinnosti jednoduchym
presunutim sepagaiho koSe nad rotai
separator, hruby omlat tak postupuje rovnou
na prodlouzené viasadlo, toto je vyhodné
pii sklizni citlivych plodin (viz obrazek 36).

Obrazek 36 - Vyfazeni separéniho koSe Laverda

Pro jest vétSi zvySeni vykonu mlaticiho mechanizmu je ne &thoNew Holland CX,
CSX a TX (Case IH CT) za rataim separatorem
=% umiseny odmitaci buben (viz obrazek 37). Tento
odmitaci buben optimalizuje ¢ianost vytasadel

usnmernénim proudu slamy hned na prvni stipe

. vytiasadel.

Obrazek 7 M ci srbjl'New Holland
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Obrazek 38 - APS Claas

Sampo Rosenlew.

Urychlovaci buben s vlastnim separin koSem umighy pred hlavnim mlaticim

bubnem vyvinula firma Claas. Urychlovaci buben
zrychli tok sklizené hmoty, rovnamme ji rozvrstvi a
castén¢ jiz odlowi zrno, zachovava staly p@m
80% ot&ek mlaticiho bubnu. Je pouZivan na strojich
Mega a Lexion (viz obrdzek 38). Podobny systém

s urychlovacim bubnem nabizi na strojich TS finsky

NejvyznamuijSi inovacitady John Deere T je nové mlétici Ustroji (viz obka39),

Obrazek 39 - Mlatici mechanismus John
Deere T

jenz zahrnuje @ tangenciala ulozenych bubh za
sebou. Mlatici buben i koS je totozny, jakdady W

a C. Jde o bubenijméru 660 mm s deseti mlatkami
po obvodu a s rozsahem &t& od 450 do 990

n.min’. Za mlaticim bubnem nasleduje buben
usmernovaci. Material vystupujici z mlaticiho bubnu

neprochazi pod odmitacim bubnem, alesprj,

¢imz je zajis¥no SetrijSi zachazeni s materialem a je dosazmuhraciho efektu. Odmitaci

buben je ot feSen totoZh jako uiad W a C a jeho otfly jsou 700 n.mitt. Déle jiz

nasleduje sepatai buben, kterym s&éada T odliSuje od ostatnidhd mlattek John Deere.

Jeho pimér je také 660 mm, coZ je hodnota stejnd jako uioiké bubnu. Pracuje ve dvou

Obrazek 40 - MIatici Ustroji se 2 mlaticimi
bubny

rozsazich otgek, tedy s otékami 450 nebo 900
n.min®. Tyto ot&ky se voli v zavislosti na sklizené
plodiné a na podminkach skliznPatym bubnem je
buben odmitaci, ten je totoZzny s tim, ktery je jyuz
v modelech fady W. Stejs jako u separmiho

bubnu, i vtomto fipac je mozné nastavit pouze

dva rozsahy oti#ek, které jsou totozné s hodnotami

separaniho bubnu, tedy 450 a 900 n.nlinZa poslednim bubnem nasleduji klavesova

vytrasadla.

Mlatici mechanizmus se é&wa mlaticimi bubny byl vyvinut v byvaléem stigkém

svazu v Sedesatych letech¢lmrvni mlatici buben mlatkovy (1), odmitaci buk@), druhy

mlatici buben mlatkovy (3) a odmitaci buben (4)prpé byl pouzit na stroji SKD-4/5
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Sibirjak (viz obrazek 40), dale byl vyvijen a vywdi i na ostatnich typech (SKD-5, SKD-6-8

Kolos).

V sowasnosti nabizi dorusky Gomselmas
na typu Polesie-1218 mlatici mechanizmus sendv

mlaticimi bubny, prvni ma pmér 600 mm hned za

nim je druhy buben sfmérem 800 mm (viz
Obrazek 41 - Systém 2 mlaticich bubin

Gomselmas obrazek 41).

Klavesové vyfasadlo je hlavni sepatmi mechanizmus konveénich sklizecich
miaticek (obrazek 42). Tud ho 3-8 klaves uloZzenych
na dvou klikovych Fdelich, klavesy maji 3-6 stiif
nastavenych liStami gébeny, které zaji%lji posuv
slamy. Na povrchu vyasadla je tvarované sito — rost.

Natdasanim a

Obrazek 42 - Stupiovité klavesové o i
vytrasadic posuvem ] R

hrubého omlatu dochazi k separaci zbylého zrnaj od
slamy, které propada roStem kgdadla dagisticiho . ’
mechanizmu. Pro zvy3eni vykonu a sepaifao Obrézek 43 - Prstové kyvavédechrate

acinku jsou u ty Claas Dominator, Medion a Mega nad rfagadlem uloZeny prstové

kyvavécechr&e (viz obrazek 43).

U stroji John Deere WTS je nad vgsadlem
uloZzen buben svysuvnymi prsty, systéem Power
Separator Pmackne a uvolni hruby omlat, zarave

zrychli jeho tok, tim je zvySen sepéama (kinek.

Buben s vysuvnymi prsty uloZzeny nad iagadlem
’atérsé;\zgll;:s - Buben s vysuvnymi prsty vyuziva také Claas Lexion 510-560 (viz obrazek 44).
Deutz-Fahr 8XL mil ¢tyfbubnovy mlatici mechanizmus seédwva rot&nimi separatory a
separani mechanizmus z osmidilnéhéleného vytasadla, které bylo oup metru SirSi nez
mlatici buben [3].

Nekteré sklizeci mlatky jsou vybaveny tzv. odl€ékenymi vyfasadly (viz obrazky 38
a 39). Od klasickych vydésadel se liSi tim, Ze nemaji dno. Separovana talngadaji na
kyvné uloZzenou spadovou desku, ze které se zrna dostaaajhorni sito. Odlgena

vytrasadla jsou silaynamahanid mémez klasicka.
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ZvySovani vykonnosti u vidsadlovych sklizecich mlégk naradzi na vyrazna
omezeni. Zakladni omezeni je v pozadavcichisarozngri stroje. Pedpisy pro provoz na
pozemnich komunikacich rozny jasré definuji a pokud jsou igkrateny, je povolovan
provoz na zaklatl vyjimek. Zatim maximum v pau vytrdsadel dosahly stroje s osmi

vytiasadly produkované v danském Randers (AG[BD)

Pro porovnani jsou v tabulce 1 uvedeny zakladmingéoy mlaticich Ustroji vybranych

modefi tangencialnich sklizecich mié&k.

Tabulka 1 - Prehled vybranych Gdaji tangencialnich sklizecich mlatiek

Deutz-
Vodel JDWTS | NHCS | Fendt ) L(é')"z‘zi Fahr é‘e)grr‘e
9680 6080 8350 AL 880 560 5690 T 670
HTS

Sitka
mlaticiho 1670 1560 1680 1560 1700 1521 167(
bubnu [mm]
Pramér
mlaticiho 660 607 600 750 600 600 660
bubnu [mm]
Pocet 10 8 8 10 8 8 10
mlatek
Uhel opasani
mlaticiho kose 116 121 128 111 142 121 116
[°]
Plocha
mlaticiho 1,25 1,04 1,06 1,18 1,26 1,13 3,36
zakizeni [nf]
Rozsah ot&ek 350 + 400 + ) 305 < 905 362 + 420 + 450 +
[ot.minY] 950 1140 ' 1050 1250 990
Poéve’t klaves 6 6 8 6 6 6 6
vytidsadel
Plocha
vytiasadlové 10,45 6,45 6,68 5,93 9,85 8,8 -
separace [n]

3.6.3 Hybridni systémy s rot&nimi separatory

Vysoké denni vykonnosti — 300 — 500 t pSenice ppdléminek sklizé — se jiz neda
dosahovat s vyésadlovymi sklizecimi ml&tkami. ZvySovani vykonnosti sklizecich médk
jde u &tSiny vyrobd cestou nahrady vidsadel roténimi separatory [8].
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Hybridni sklizeci mlatky maji mlatici mechanizmus tangencialni, alefagadlo je

nahrazeno rotamim separénim mechanizmem.

Jednim z prvnich takovych stéoj byl Claas
Dominator CS (Commandor CS), vysaly v letech
1981-1996, za miaticim bubnemélnumistno osm

tangencialnich separatofviz obrazek 45).

Obréazek 45 - Tangencialni separatory ; ; ; ; L.

Claas Dominator Podobny systém nabizel také polsky Bizon na
modelech BS 5110 a BS Z110.

Na strojich New Holland TF (1982-2002) byl mlatimiechanizmus tangenciélni s

ST 3 rotatnim separatorem, za nim bykigné uloZzeny
""- _\-‘_--"-._ -'-hl'_,“"*. ¢ e Ve Ve 7 Ve 7
TP h?_fc-."';fk’;-_?“ 3 ‘ axialni separni rotor, ktery rozdi tok hrubého
Pacing, 3 Wy e o] SO o B e : . v 7
%\;5 B omlatu do dvou proud a chvilkow zmeni
il

tangencialni prchod v axialni kolmo na sn jizdy
Obrézek 46 - Mlatici a separéni . . .. L, ; .
mechanismus New Holland TF StI’Oje, za rotorem ]SOU j(ésbdmltaCI bUb|nky (V|Z
obrazek 46).

V roce 1991 pedstavil John Deere novy typ sklizeci ndiég CTS s axialnim

== dvourotorovym sepataim mechanizmem. MlIatici

e 4 —
: Tﬁw mechanizmus je tangencialni dvoububnovy, za nim
: je dalSi buben po jehoz hornim obvodu je hruby

@@ omlat dopravovan na dvojici podélnych axialnich
T, S

separdnich rotofi excentricky uloZzenych v

Obrazek 47 - Systém vymlatu a separace separ&anim koSi (viz obrazek 47). Mlatici a
John Deere
separdni mechanizmus mid@gk pouZzivaji modely

John Deere 9780i CTS, 1650 CTS, 3518 CTS aj.
U typa Claas Lexion 470, 480, 570, 580, 600

je pouzivan mlatici mechanizmugbubnovy APS, o

x\ o ' separaci se staraji dva podélné axialni rotory ROTO

Obrazek 48. ELAAS HYBRID SYSTEM PLUS, kazdy z nich je excentricky ulozen ve svém
samostatném separdm koSi. Slodenim APS a ROTO PLUS vznikl CLAAS HYBRID

SYSTEM (viz obréazek 48) [3].

Pro porovnani jsou v tabulce 2 uvedeny zakladminéoy mlaticich ustroji vybranych

modefi hybridnich sklizecich mlaiek.
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Tabulka 2 - Pirehled vybranych roznéra hybridnich sklizecich mlatiéek

Model Nevynlz-| (7)I2I3and JCO'TS] ggzge Claas Lexion 600
Sirka mlaticiho bubnu [mm] 1560 1400 1700
Priamér mlaticiho bubnu [mm] 606 660 600
Pocet mlatek 10 8 8
Uhel opaséani mlaticiho ko3e [°] 101 116 142
Plocha mlaticiho zaizeni [n] 2,56 1,05 1,26
Rozsah otek 385 - 1140 i 395 - 1050
[ot.min™7]
Délka (S¥ka), pramér rotaéniho | 5g46)070 | 3400 /502 4200 / 445
separatoru [mm] '
[%'i'a;]li(r)]q]otacnlho separatoru 651 / 343 570/ 740 2% ; 288

3.6.4 Axialni mlatici astroji

U axialni sklizeci mlatky (viz obrazek 49) se sklizena hmota Zaci lisS®ua(Sikmym
dopravnikem (3) fivadi do axialniho mlaticiho Ustroji integrovan&eseparaim Ustrojim
(4). Toto astroji je poh&mo od motoru (15) i@vodovkou s plynulou zémou ot&ek (5).

=

il

W\r i

A

4 6 810 7 12911 13
Obréazek 49 - Sklizeci mlattka s axidlnim mlaticim Gstrojim

Posun hmoty do mlaticiho Ustroji s&edSroubovym pohybem, a to vtahovanim do mezery
mezi rotorem a valcovym koSem. Proto jetatak mlaticiho bubnu opa&in vkladacimi
lopatkami se Sroubovym zékenim. Redni dily integrovaného axialniho Ustroji jsou fémk
mlatici sekci a zadni dily gatdo separénich sekci. Sroubovité vodici listy na valcovémikos
a caste&éne¢ Sroubovité listy na rotoru posunuji hmotu axialngmerem. Slama ze stroje

vystupuje znéné rozruSena a ve zkracenych délkach a z konce koBazhazovana na pole
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prvkem, ktery ma schopnost odbvat zbyld zrna ze slamy. Funkci mlaticiho bubnu i
separatoru vykonava rotor s plnym opasanim valcokggem, ktery je zptku mlatici (6) a
pozckji piechazi v koS sepamai (7). Jemny omlat je&kolika Snekovymi dopravniky (8)
dopraven daistidla. Z hlediska hmotnostniho toku rozeznavéigs oblasti spolufisobeni:
vtahovani hmoty, vymlat, odtovani zrna a vystup slamy. Slama je tsfavana odmitacim
bubnem ven ze stroje. Odmitaci buben je Wj¥dsh stroji casto nahrazovan dégm (11).
Obvodova rychlost rotoruipvymlatu i rychlost posunu a protahovani hmoty ezaie mezi
rotorem a sekcemi koSe je podstatielSi nez u tangencialnich soustav. U axialniholafu
se hmoty pohybuje nizSi a axialni rychlosti. Vrsslamy je vy3Si, protoze i mezera mezi
koSem a rotorem je konstréri¢ vétSi. Uvolreni zrna z klag nastava po silném rédzovém
zatizeni se zrychlenim v oblasti vtahovani, kdegiké ¥eni. Sodasré zde misobi tlumici
odElena z klagé v oblasti vymlatu, ale protoZze ve valcovém koSninseparace vzdy
rovhomerna, je pechod omlatu do cisticiho Ustroji také neéfznivé ovliviiovan
nerovnondrnosti. Odld¢ovani zrna v oblasti sep&rdho axialniho astroji podporuji
odstedivé sily. Omezeni separace zrna také existugedano, i fi terci vrstw slamy oproti
vytrasadlovému provedeni, nizkym stdpn na&echrani. Sepatai schopnost iwstava
zachovana i pietizeni. Ztraty zrna stoupaji s rostoudighrodnosti jen mirh Ale pii nizké
praichodnosti a malém mnozstvi slamy se v relativelké mezge mezi rotorem a koSem
sklizena hmota nezpracovava dosti intenziaretraty mohou byt vysoké. Pebny gikon na
mlaceni i separaci je u axialnich mechanizvySsi. Vlivem tecich sil se slama vice drti a
Cistici astroji je vice z&fovano [2].

Axialni mechanizmus sjednim podélnym
rotorem, je nejastji pouzivany u roténich sklizecich
miaticek. Od roku 1977 je pouzivan na mi&éch

PR :ﬁ‘ “@;; ~,,, ~ | Case IH Axial-Flow (viz obrazek 50).
Obrézek 50 - Axiélni rotor Case IH

Axial-Flow V roce 1979 pedstavil White velmi propracovanou
rotadni mlatcku 9700. Konstrukce tohoto axialniho mechanizmpgezivana dodnes u stiioj
AGCO: Massey Ferguson 9690, 9790, 9895,
Challenger 660, 670, 680B a Gleaner A65, A75,

A85, v naSich podminkach je znam typ Massey

Obréazek 51 - Rotor sklizecich mlatiek Ferguson 8780 (viz obrazek 51).
AGCO
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Velmi zajimava je konstrukce axialniho mechaniammlaticek John Deere STS (viz
obradzek 52), mlaticéast rotoru ma mensi jmer

nez sepafmi, rotor je excentricky uloZzen v
separéanim koSi tak aby byl v dolniasti koSe
mlaceny  material
stlatovan a v horni

naopak uvalovan a

dlan

Obrézek 52 - Rotor John Deere STS Obrazek 53 - Piiméry
natechravan [3]. separaniho kose John Deere ST

Separéni koS ma i rizné postuph se z¢tSujici pameéry (obrazek 53). Plnictést (1)
s nejmensim @meérem, nasleduje mlaticiast (2) s ¥tSim prostorem a patnacti vytiracimi
elementy a posledni sepanacast (3) [8].

Na vysta¢ SIMA 2005 byla pedstavena firmou RostselmaS nova koncepce
jednorotorového axialniho mechanizmu, u kterého se
neot&i pouze rotor, ale v protistru i koS (viz
obrazek 54). Tato konstrukce poskytuje 3S8§in
vymlat diky &tSi mezée mezi bubnem a koSem a
méa také fpinaSet vyhody P praci ve vlhkych
Obrazek 54 - Axialni mechanismus podminkéch, coz fize ginést 3irdi rozsah vyuziti,

Rostselma
hlavre v dlouhé vihké slag Predpoklada se i snizeniémé spoteby paliva straj s timto

mlaticim ustrojim [8].

Axialni mechanizmus se d¥mi podélnymi rotory je pouzivdm na strojich New
Holland TR/CR (viz obrazek 55). New Holland byl phswtovy sériovy vyrobce rotaich
miaticek, v roce 1975 Zzala vyroba prvniho
dvourotorového typu TR 70, v roce 2002 je série TR
nahrazena noviado CR. Rotor o délce 2,63 m se
sklada z vtahovactasti, za ni nasleduje asi 70 cm

dlouh&a mléticicast a poté separace s celkovou plochou

3,06 nf. Za rotory je uloZen odmitaci buben @meru

Obrazek 55 - Dva podélné rotory 400 mm a uhlem opasani 54 stipktery zaji¥uje
New Holland CR

pridavnou separaci.

39



V roce 1996 pedstavil MDW zcela revoltni sklizeci mlatiku ARCUS, ktera rda
dva podélné axialni rotory umésié v mistech kde se obvykle nachazi Sikmy doprawzek

ARCUS

Obhrazek 57- Schéma Allis Chalmes

rotory byl jeSt pricny rotani separator s axialnim
praichodem (viz obrazek 56). Tzv. SRS-SYSTEM
(Schacht-Rotor-System) pouzity na miaé MDW
Arcus (Case IH Arcus 2500).

Axialni mechanizmus s jednim fignym

rotorem byl poprvé pouZzit na sklizecich mikéch
Allis Chalmes Gleaner N v roce 1978, mlaceny
material vykona v mechanizmu axialni pohyb kolmo

na smér jizdy stroje (obrazek 57).

V souwasné dob tento systém siEnym
axialnim rotorem nabizi vramci koncernu AGCO

americka firma Gleaner na typech R65 a R75 [3].

Pro porovnéni jsou v tabulce 3 uvedeny zakladmingoy mlaticich dstroji vybranych

modeh axialnich sklizecich mlagek.

Tabulka 3 - Prehled vybranych rozngri axialnich sklizecich mlatek

Case John Deere New Holland

Model AFx 8010 | Chalenger670 | “orogggg CR 9080
Pramér mlaticiho 763 200 750 559
rotoru [mm]
Délka rotoru [mm] 2612 3560 3130 2638
Uhel opaséani
mlaticiho koe [7] 180 - - 84
Plocha mlaticiho 11 142 11 306
zakizeni [nf] : : : :
Rozsah ot&ek 220 + 1200 i i i
[ot.min™] '
Pocet rotoru 1 1 1 2
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3.7 Behled a konstrukceéistidel

Na cistidlo sklizeci mlatiky (viz obrazek 58) postupuje jemny omlat propadly
mlaticim koSem a jemny omlat propadly roStovymraiteparatoru. Propad mlaticim koSem
obsahuje vysoky podil uvainého zrna (az 90 %) a zbytek tvplevy, ulomky slamy, klas
plevelnych rostlin a nedomlatky. Propad separatasbeahuje volné zrno a slamnatégsi,
kterych byva do 50 %. Naéistidle se ma odidit z jemného omlatu zrno, které ma byt co
negistsi istota nejmé& 97 %), nepoSkozené, ztraty v plevach a Uhrabcichi oyt
minimalni (do 0,5 %). Jde o obtizny ukol, protol&eni jemného omlatu neni stalé&nnse
podle hmotnostniho ptoku, slamnatosti, vihkosti, zapleveleni sklizenébdniho porostu a

také podle konstrukce aitseni mlaticiho Ustroji a separatoru [1].

3.7.1Césti a pracovni procestistidla

Cistidlo sklizecich mlatiek se sklada ze vzduchowésti, dopravnicasti (vynaseci
stupovité desky, soustavy Snigka sitové skné¢, kterd ma v hornéasti uhrabéné sito a ve
spodni sito zrnové&istidlo je uloZené ve spodisasti mlateky.

Ve vzduchové&asti je ventilator, ktery vytw@ proud vzduchu a t& ho vzduchovym
potrubim do prostoru sitoveisike. Ventilator niize byt radialni, axialni nebo diametralni.

Stupiovita vynasSeci deska jerqul sitovou skni a navazuje na horni Uhrg&bé sito.
V ¢distidle axidlni mlatiky dopravu jemného omlatu provadi soustava &nek

Sitova skin ma stavitelna sita — Zaluziova nebo vyjimezaluziova zah&ovana. U
starSich strd@j je zrnové sito vygnné — s lisovanymi otvory.

Kyvavy pohyb stupovité vynaseci desky a sit je odvozen od klikovatezhanizmu
nebo excentr.

Pracovni procesistidla je vysétlen u cistidla, kde stupovita vynaSeci deka je
spojena s hornim sitem a spolu kyvaji protémnkyvani sitové skné se spodnim sitem (viz
obradzek 58). Timto uspé&danim se dosahne vyrovnani setmah sil kyvajicich hmot.
Jemny omlat propadly mlaticim koSemighazi na z&tek stugiovité vynaseci desky (1),
jemny omlat propadly vyasadlem fichazi na konec této desky nebo na prstovy rost (2)
Jemny omlat dopravovany vynasSeci deskou se doprpweostupnich této desky rozvrstvi
(predseparuje), zrno se s&ta dospodu vrstvy a slamnaténgsi vzlinaji nahoru. Aby omlat
nesjizél pii jizdé stroje po vrstevnici k jedné strgnje deska, stefnjako sita, podékh
rozdklena 4 az 6 listami. Jemny omlatphazi z vynasSeci desky na jeji prstovy rost, kiery
bud’ rovinny, nebo ma #daw (nahoru a ddl) vyhnuté prsty. Zrno a drobnéimési
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propadavaji mezi prsty roStu nacatek horniho — dhrabeého sita (3), delSiifmési jsou
podrzeny vzduchovym proudem a prsty roStu admsény na sted horniho sita. Timto
uspdadanim je z&atek horniho sita dostéte€ zatizen a na prvnidtiné délky sita se odidi
hlavni ¢ast zrna (80 az 95 %). Toto sito je zpravidla sthwe, Zaluziové na konci se sitem
Graeplovym, kteréipsklizni luskovin Ize nahradit sitem s lisovanyotvory.

Horni — Uhrakiné sito je prodlouZzeno klasovym nastavcem (4), itslaym

Obréazek 58 Cistidlo sklizeci mlatitky
Zaluziovym nebo Graeplovymi prutovym, s ngnitelnym sklonem nebo je nastavec pevn
spojen se sitem. Spodni — zrnové sito (5) je sflaét Zaluziové nebo vynitelné
s lisovanymi otvory. Jeho sklon Izegnit. VynéSeci deska s hornim sitem je kywawSena
na zavsech (DE a GH) s pryZovymi silentbloky, sitovérisk(8) se spodnim sitem je
zawsSena na dvouramennych pakach (CJ) a&ssoh (KL). Pohon jéeSen kideli s klikami
nebo excentry (AB) se dma ojnicemi (BC) a ddma dvouramennymi pakami (CJ) na bocich
Cistidla. Kyvani vynéSeci desky zajife mechanismus ABCDE, kyvani horniho sita
mechanismus ABCFGH, sitové igi¢ mechanismus ventildtorem (11) a wshiovanym
klapkou (10) nebo posuvnym hraditkem (6) na zattanszlabu klaskoveho Sneku (7).
Hornim (Uhrabénym) a spodnim (zrnovym) sitem propadava zrno &idi#obné
piimési (nagfiklad semena pleviél a tento propad postupuje posdsitové sking do zrnového
— velkého Sneku (9) dopravniku zrna a tim do za&obmrna. Proud vzduchu odndsi lehké
piimési zvané plevy (prach, plevy, jemné uUlomky slamg)snéru Sipky (P) ven ze stroje.
V¢tSi ¢astice jemného omlatu nepropadlé Uhtayen sitem postupuji na klasovy nastavec,
kterym propada zbylé zrno, nedomlacet@sti klasi a dalsi pimési (K). Po klasovém
nastavci postupuje ven ze stroje material, ktenyrogadl Uhrab&ym sitem ani klasovym
nastavce, tj. &Si ulomky slamy a plevelnych rostlin, vymlacenasyl, tedy material zvany

uhrabky (U). Pepad zrnového sita se spoji s propadem klasovéttaveé a postupuje do
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klaskového — velkého Sneku (7) dopravniku kigdéerym je dopraven do mlaticihoi{mo
nebo pes odmitaci buben) nebo do domlaceciho Ustroji.bbBuuje-li tento material
nedomlatky, mize byt u ®kterych stroji dopraven na zatek vytasadla. U novych
sklizecich mlatiek je na bokuwistidla domlace klaski, ktery mlati a dopravuje klasky na
zatatek cistidla. Je-li ve vracejici se hméojen volné zrno pracuje domlaceouze jako
dopravnik. Z pracovniho procesu je patrné, Zastidle sklizecich mlatek nelze oddit
drobné pimési (semena plevé), protozecistidlo nema plevelové sito. O&dni je mozné az

na stacionarnim pracovisti vgaistickach nebaistickach [1].

3.7.2 Ventilator

Ventilator je zdrojem vzduchového proudu a podledtukce nize byt radialni
jednodilny, radialni vicedilny, axialni a diametidlviz obrazek 59).

Radiélni jednodilny (A) m& zpravidla 5 a 6 lopatékeré jsou rovné nebo mén
zahnuté. Nasava vzduch z liokmléaticky. Pri vétSich Sikach ventilatoru je velkd
nerovnondrnost v rychlosti vzduchového proudu viesiu vytl&neho potrubi.

Radialni vicedilny (B —ftdilny) ma na jednéifdeli v podstat

vice samostatnych ventilatgrkde se vzduch nasava nejenom z boku

mlaticky, ale i z prostoru mezi jednotlivymi ventilatofiyyto ventilatory

WK”%

L

mohou mit rotor roz&éleny na polovinu a tim se ugmuje nasavany
vzduch rovnomirné do vytla&ného Usti, kde dochazi kekryti
. vzduchového proudu od jednotlivych ventildtor

/vllzluvr_ NFHQP\ Axialni ventilator (C) ma na kazdé stéamiidele 6 az 12

listovou vrtuli, ktera nasava vzduch z lioklaticky. Na Hideli jsou

dale dva usiriovaci kotode, které mini smysl vzduchového proudu o

90° do vytl&ného potrubi ventilatoru. Na rovnémost vzduchového

Tt

proudu ma vliv piimér a poloha usgrnovacich kototi.

5 f\ Diametralni ventilator (D) ma na rotoru zahnutpdiky, které

] nasavaji vzduch po celéi& ventilatoru sacim otvorem a na &pa
e e

M straré ho vytlasuji do vytlatného potrubi.

Obrazek 59 - Typy
ventilatora

sacich otval clonami neb@astji zménou oté&ek rotoru ventilatoru pomoci variatoru [1].

MnoZstvi vzduchu a tedy i rychlost vzduchu Izénih Skrcenim
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3.7.3 Trendy ve vyvoiji¢isticiho ustroji

Vysoké mlatici a sepatai vykonnosti se musitizpisobit také vykonnostistidel.
Plevy a zbytky slamy jefé¢ba oddlit od zrna také zagkkych pracovnich podminek (velké
mnozstvi slamy, vihkd hmota)fidm je Zadouci, aby na&tpost sézeni istidel byla co
nejmensi. Problétm kvality ¢isténi, zvlasé u mlatcek s roténim separéni ustrojim, ¥énuji
vyrobci velkou pozornost.

Firmy John Deere (systém Quadra Flo) i Claas ésyslet Stream) nabizi obdobné
reSeni. ZvySeni dnnosti ¢istidel je
dosazeno zSenim vykonnosti ventilatoru a
piidanim kanalu, ktery fvadi proud

vzduchu k prstovému prodlouzeni spadové

desky. Princip je patrny z obrazku (viz

Obrazek 60 - Claas Jet Stream obrazek 60). Tim dochazi k odstancasti
plev a zbytk slamy a k odleteni horni sita. System Jet Stream, ktery se dodavaodely
Claas Lexion s rotamimi separatory (modeloviady 570, 580, 600),masi nejen Upravu
vzduchovych kandl ale i vylepSeni ventilatoru a novou koncepci jplabonu. Vysledkem je
vySSi tlak a zlepSeni rovn@mosti distribuce vzduchu. Qildy ventilatoru se plynule reguluji
z mistafidi¢e. Jet Streamimasi také novou, &denou spadovou desku aé&tseni plochy

Zaluziovych sit s moznosti jejich elektrickéiegtavovani [8].

3.7.4 Svahové vyrovnavani mlatky

Tyto mlatcky maji miznymi konstruknimi Gpravami zetSeny uhel svahové
pouzitelnosti, takze majéasto problém se svahovou dostupnosti. Svahova mosttu se
zvétSuje tSim rozchodemigednich i zadnich kol (dvojmontézi), svislym pamdghmovym
zawsSenim hnacich kol, sniZzenineziS®. Svahova pouZitelnost se zlepSujgéznymi
konstruknimi Upravami jednotlivych mechaniZimpro zlepSeni prace na svahu nebo se

vyrovnavaji vSechny mechanismy mé&ty [1].

3.7.4.1 Vyrovnavaniéistidel

Hlavnim smérem vyvoje poslednich let je omezovat vliv pracéizelci mlateky na
svahu n&innostcistidel. Prakticky se prosadilyifprincipy.
Firma Claas uplauje tzv. systém 3-D, jehoz podstatnou je&rioimpuls, ktery je

kombinovan s podélnym kmitanim horniho sita. Tif@®enim s€ist¢tna snés (omlat) vrha
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ve snéru stoupajiciho sita dozadu, zardwesak i b@né proti sklonu svahu. Vyhodou je
uspora dlicich list, rovnongrné rozlozeni zrnoveé stsi, snadgjsi pristupnosti sit [5].

Horni sito se pohybuje véeth smdrech a to s konstantni drahou dequ, dozadu i
nahoru, dal a navic promnlivou drahou do strany proti svahu, ktera se aataky z\wtSuje
do 12° (20 %) svahu pozice A, C (viz obrazek 6bhy sita do strany rovnamé rozctluje

jemny omlat po celé &e

’\/g/ N 51 &\2\) sita, nebd se omlat
L N 5 e F pohybuje proti picnému
3 v
sklonu sitaCim vétSi sklon,
j j ﬂ ﬂfs. X x] -~ tim je draha pohybu sita
\ proti svahu ¥tSi. Pohyb sita
! 2
Obréazek 61 - Principéinnosti vyrovnavani horniho sita 3-D Claas proti svahu je vyvozen

tahlem (1) kloubo¥ pripojenym k situ a druhy jeho kone@ni svoji polohu. V rovig (B) je
mechanické kyvadlo, ve 8ki naplrené olejem k tlumeni pohybu kyvadla. Kyvadlo v horni
casti ovlada hydraulicky rozvad (systém 3D) nebo kontakty elektrického obvodu.aCel
fidici jednotka je udrZzovana za pomoci pistovéhgditveeho hydromotoru stéle ve svislé
poloze. Ve vSechifpadech je vyrovnavani 8ké i piidani pohybu automatické a plynulé [1].

Systéem vykyvnych sitistidel pouziva firma New Holland a Deutz-Fahr. Wili
piicného svahu se vyrovnava vychylendmstidla, gicemz maximalni moznost vyrovnani je
v rozmezi od 17 % do 23 % svahu.

U sklizecich mlatiek New Holland se vychyluje celéstidlo, wetrg ventilatoru a
klaskoveho Snekového dopravniku. U negsich typr sklizecich mlatiek New Holland se
v souwtasné dob pouziva horni sitodené a proti svahu se vyrovnavaji jednotlive dilya s

(viz obrazek 62). Jednotlivé dily horniho sita jeoletleny vysokymi liStami, které zahtaji

piepadavanicistené smgsi ve
smeru svahu. Podle svahu Ize

regulovat svodné listy i rozte

lamel jednotlivych dii sita.

Obrazek 62 - Svahové vyrovnavandistidel New Holland CS

DalSi vyrobci nabizeji jednodussi a l&j& systémy oznmvané gkdy jako ,past na zrno*,
n¢kdy jako Slope Control (ndpMassey Ferguson), nebo Slope efficiency systéapr.(dohn
Deere). Jde v podstab prutové shrnov# v rozich horniho sita. Kraimoho se dopoxkiuje

vyjmuti ugitého dilu sit, aby se snizilo jejich zatiZeni.
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Propadly omlat se potom dopravuje dopravnikem kl@skmlaticiho Ustroji [5].

3.7.4.2 Vyrovnani mlateky

Mlaticka mize byt vyrovnana podéin(jizda po a proti spadnici),figné (jizda po

vrstevnici, podélai pricné (jizda v libovolném sru).

Podélné vyrovnavanipracuje v malém rozsahuigizdé z kopce (5 %) a &Sim

rozsahu § jizdé do kopce (20 %). Sestava se ze
specialniho ramu upéevaného za zadnéasti
ramu miattky. Knému je vykyvré pripojen
trojuhelnikovy rdm se dwna zadnimi koly a
dvéma p@imocarymi  hydromotory. Podélné
vyrovnavani uskutauji hydromotory

| s rozvadeem ovladanym kyvadlem nebo pakou
: @ _ (ne  automaticky), které jsou zapojeny
Obrézek 63 - Svahovéa mlatika Laverda v samostatném obvodu hydraulické podsoustavy
fidicich a ovladacich mechanigmNa obrazku 63 je zachycena svahova wHatiLaverda
255 AL 4WD, jejiz systém umdznje podélné vyrovnaniipjizdé do kopce se stoupanim 40
%. Je-li podélné vyrovnavani kombinovano hajpravou sita 3-D fize sklizeci mlatka

jezdit v libovolném sréru po svahu [1].

Pri¢né vyrovnavani umoziuje WtSi svahovou dostupnostigizdé po vrstevnici do
27 % (12°), ovdem za cenu konsifnich Gprav na Zzacim véalu i podvozku mikgi. Zaci val
ma steji, jako u rekterych sklizecich mlatek, vzhledem ke konte velky rozsah kopirovani
24 % (11°). Proto pro préci na svahu nevyZaduj8idgiravu. Tyto mlatky mohou mit na
vstupnim otvoru komory Sikmého dopravniku dvig8eni pipojeni Zaciho valu kil piimo
ke komde (horSi wsnéni a mensi vykyv) nebo na ram (vlozku) @i® uloZzeny ke komie
(lepsi utsreni, wtsi vykyv). Ri¢ny vykyv valu vzhledem ke koniie Sikmého dopravniku (3)
umo#iuji 1 nebo 2 hydromotory, které jsou uloZeny nawbplevnécasti komory. Zaci val
kopiruje povrch pole pomoci 2 az 4 stavitelnychzplar podélném i ficném sngru.
V piicném snéru Zaci val kopiruje povrch pole nu¢era to podle vychyleni pléz— cidel.
V podélném srru se zaci val spolu s komorou Sikmého dopravnikeda d¢ma
piimoc¢arymi hydromotory (hydraulickymi valci pod komoroalydi praci se odletuje déma

mechanickymi nebo hydropneumatickymi pruzinamin(iiti) u hydraulickych valg.
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Podvozek stroje, stgjrjako Zaci val, umatuje praci na svahu (viz obradzek 64), kde
se mlattka picné vyrovnava do vodorovné polohy, a to jeti fizdé po vrstevnici.
Vyrovnani umo#uji vykyvné koncové fevody kola, které jsou na&né hydromotorem (4).

Obrazek 64 - Systém piéného vyrovnavani sklizeci mlagky Laverda
Oba koncové fevody (1), poh&né hnacim tidelem (6) a pevodovymi koly (5), jsou na
napra¥ (2) uloZeny oténé¢ a spolu s rovinou terénu tiioparalelogramovy mechanismus
udrzujici pojezdova kola na svahu ve svislé poléaz se zétSuje stabilita stroje. Tavy
moment se na otoé koncové fevody a hnaci kolarpnaSi bez vysuvnych kloubovych
hrideli. Ri¢cné vyrovnavani méa velmitjznivy vliv na wtsi vykonnost (hmotnostni {ook)
sklizeci mlattky, mensi ztraty zrna za separatorertistidlem, menSi opié¢beni loZisek a
hiideli v disledku vodorovné polohy mléky, moznost ¥tSiho naplini zasobniku zrna,
ktery je ve vodorovné polozegtéi pohodli obsluhy stroje &t8i bezpénost stroje fi praci

[1].

Pri¢né a podélné vyrovnavaniumoziuje libovolny sndr jizdy po svahu a &Sina
vyrobal sklizecich mlatiek v Evrog i v Americe voli tento systém jako modifikaci
nékterého typu standardnich mbgk, wtSinou s menSim hmotnostnim tokem &Sy
svahovou dostupnosti (40 %, 22°¥i Ronstrukini Upraw¥ se spojuji vySe popsané principy
podélného a ikného vyrovnavani mlatky. K pohonu pojezdovych kol jsou pouzivany
krom& mechanickych fevodi i hydropohony s hydromotory v jednotlivych koleégiteré jsou
k tomuto &elu vhodné [1].
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3.8 Drti¢e slamy a rozmetde plev

Vyuzivani novych, fedevSim minimalizénich technologii $ zakladani porostu
piinasi nejen Uspory energie, ai@@si také zrnu pohledu na operace provaé @i sklizni
piedplodiny.

Duvodem zngny pohledu na sklize predplodiny je nutno zajistit, aby pozemek po
sklizni predplodiny byl v poZzadovaném stavu: poZzadovany jgtaakovy, kdy je bd'to tplrg
odstragna slama a plevy jsou rovnémé rozvrstveny po celém jeho povrchu, nebo
v pfipac¢ ponechani slamy na pozemku je nutné zajistit jeffnomerné pdezani a
rozvrstveni. Tyto poZzadavky musi splnit detislamy a rozmeta plev, které se zif@avnych

zaizeni sklizeci mlatky stalec¢astji stavaji jeji integralnim [9].

3.8.1 Konstrukce a funkce drtéa a metata plev

Z konstrukniho hlediska se roztlji drtice slamy na drée se svislou a vodorovnou
osou rotace. Driie se svislou osou rotace, byvigBeny jako vicerotorové seyimi az Sesti
nozi na rotoru. Noze se pohybuji ve vodorovné ré&viBlamu vypadavajici z wsadel
castén¢ drti a sodasré rozhazuji na $ku zakéru sklizeci mlatiky. Tento typ drite je
pouzivan v oblastech s nizkym vynosem slamy.¢Bitbhoto typu jsou pouzivany ridgad u
americkych sklizecich mlé&gk [9].

Drtice s vodorovnou osou rotace jsou jednorotorovéaldrslama, ktera jefpvadkna
k rotoru s nozi, je gichodem mezi noZi a protidénh fezana, drcena, trhdna a nastedn
odhazovana k rozmetacimu Ustroji, ktery ji rozmétge pozemku. Drie s vodorovnou osou
rotace jsou pouzivany u evropskych sklizecich w&e&tia proto je dale pojednano prav
nich. Z funkniho hlediska lze cely ditislamy rozdlit na rekolik funkénich skupin. Hlavnim
funkeni skupinu tvei fezaka, kterd zajifuje vlastnirezani a satasré svou praci ovliiuje i
rozhoz poezané slamy. Ngezaku navazuje rozmetaci Ustrojifieaané hmoty. Vyznamnou
sowast drtta slamy gedstavuje rozmetaplev, ktery jeieSeny jako samostatrpracovni
astroji, ale u skterych typi sklizecich mlatiek je koncipovan jako integralni s@st drtte
slamy. Rozmet& plev mohou svouinnosti ovliviiovat pracirezaky, ale¢astji rozmetaciho
astroji slamy. V konstrukci dith slamy a rozmet® plev se uziv&asto modulovy systém
uspdadani, ktery porize vhod® zajistit poteby uzivatele sklizeci mléy.

Princip cinnosti drtte slamy je patrny ze schématu (viz obrazek 65)m8&lge
piivadéna od vytasadel, roténich separatdrnebo popipadc z axialniho mlaticiho Ustroji do

YR %

prostoru drite nad rotor s nozi. Odtud se dostavémp k rotoru s noZzi. Pohybujici se noze
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déli sldmu ve ,vodorovnémezu®, to znamena fichodem slamou. Dale slama prochazi mezi

B nozi a protiogim. Zde je sldma rdezana na délku, ktera zavisi na
rozt&i mezi nozi na protiogt a také na piu nozi na rotoru. U
vétSiny typa drtici je rozdrceny material odvéad dale pimo
k rozmetacimu Ustroji. &které typy drttdi maji v prostoru fed
protiostim pridanu gi¢nou listu, ,Fi¢né osti“. Ucelem této listy je

Obrézek 65 - Cinnost napomahat pezani stébel tim, Zetiprzduji a meni smér pohybu
rti e stébel, kterd se pohybuji v podélnéméamvzhledem k no¥m
rotoru. U rekterych tym drticdt maze byt hmota po gchodu protiosim piivadéna dale
k pticné ryhovanému ieznému) nebo vroubkovanému dnu. Tyto prvky zporhaghlost
pohybu hmoty z&ezakou a napomahaji zlepSeni kvaliezani tim, Ze hmota Zazakou je
dale drcena a &pena [9].

Zakladni funkni ¢asti drtét slamy je vlastnitezatka slamy.Rezaka se sklada
z rotoru s pevnymi nebo pohyblivymi nozi a protio$tiz
obradzek 66). Reet nozi na rotoru je tzny podle vyrobce
a typu rezaky. Je to jeden z faktdy ktery ovliviuje
kvalitu drceni slamy. Efektivniho drticihociaku je

dosazeno pomoci 4, 6 neboi& no#, které sovtasré

mohou vytvdet dostatéeny proud vzduchu pro nasledny

S

Obrazek 66 - Drti¢ axialni mlaticky

rozhoz rozdrceného materidlu po pozemku. U cdlrti
sklizecich mlatiek Claas Lexion je na rotoru vykyn
piipevréno 72, 88, respektive 108 noAJ drtict na mlatekach John Deere je vyuZivano 48
£ 0 /_\ specialnich nak lopatkovitého tvaru spate¢ s 20 gimymi nozi
s pilovymi ¢epelemi. U strdj spole&nosti New Holland je na
. rotoru umistno 52 nebo 62 naz U axialni sklizeci mlétky

Case je 48 ndi Opotebeni nozeip pracifezaky ma nejen vliv

na kvalitu vlastniho drceni, ale také owiliye spotebu nafty u

DN

, sklizeci mlattky. Velké opotebeni no# miZe také zpsobovat
Obrazek 67 - Drticinoze - navaniezaky, a tim snizovat jeji vykonnost. Gkhoi byva
hladné, vroubkované (viz obrazek 67). Vroubkovasti @lepSuje dginnost drceni slamy.
Oboustranné brouSeni noamoziuje jejich otéeni. Protiosi byva tvdeno pevnymi noZzi.
Patet nodi na protiosti ovliviiuje délkutezanky. Jeho zé&tovy Uhel byva stavitelny. Jeho

zakErovy dhel byva stavitelny. Jehdgstavenim Ize regulovat délkuipaané hmoty. NoZe
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v protiosti byvaji hladké, pro zvySenicimnosti fezani a drceni slamy mohou byt také
vroubkované. Riet noZi a ot&ky rotoruiezaky jsou utujicim faktorem délkyezanky [9].

Drtice rostlinnych zbytik se pouzivaji také u adapiéoro sklizéx kukurice na zrno.
Princip €chto drtta je popsan a znazammv kapitole 3.4.2.

O umiséni drtice slamy na stroji rozhodujeigrevSim typ mléticiho Ustroji. U
sklizecich mlétiek s tangencialnim mlaticim Ustrojim si&gadly nebo sepataimi rotory,
byva drtt slamy umisin v zadnicasti stroje za vyasadly
nebo sepataimi rotory. Sldma z nich vypadavéimo do
fezaky slamy. U sklizecich mla#k s axialnim mlaticim

astrojim musi byt sldma dopravena prostorem ngdsft

B ze stroje. U mlatiek firmy Case je drti slamy umisin
Obréazek 68 - Pricip drceni Case .
Axial Elow tésne za rotorem a plni dvfunkce (viz obrazek 68).
Provadi fezani slamy a zajfifje jeji dopravu k rozmetacimu Ustroji. Slama odejiai
z mléticiho Ustroji je p@zana a proudem vzduchu unaSena nad sity az do &siinstroje
k rozmetacimu Ustroji. Pokud nechceme slademat a pouze ji ukladame nadek, snizi se
ot&ky fezaciho Ustroji z 3500 na 750 n.fhia protiosti se maximala oddali. Slama nenf
fezéna a pouze je odhazovana k vypadovému otvokiddana naadek. Mize byt ukladana
spole&né s plevami nebo se plevy rozmetaji po pozemku.

Rozmetanou hmotu tvibrozdrcena slama a dalSiipési, které pichazeji do drtie

v podol& hrubého omlatu. Ektefi vyrobcitesSi rozmetani této

hmoty samostatf) nékteri reSi rozmetani spolu se &sin plev,

odchazejici ze sitové k¢ po pedisteni jemného omlatu.
Pro pracovni zals sklizeci mlaitky do 6 m Ize tento

pozadavek splnit s vyuzitim pasivnich rozmetacisiraji.

Tato Ustroji rozmetaji hmotu s vyuzitim proudu vzl od

Obréazek 69 - Vodici plech . . . -
raze odict plechy rezaky slamy. Rozdleni hmoty a jeji swrovani na

pozZzadovanou &u rozhozu zajiuji vodici plechy (viz obrazek 69). U sklizecichatidek
s vysSSim zakrem je dostaté rozhozeni na celouil§il feSeno pomoci systému s aktivnim
rozmetani [9].

V pripadt pasivnich rozmetd je rozdrcend hmotgezakou urychlovana a proudem
vzduchu pes rozmetaci plechy roddna do celé #ty zalkEru stroje jako vicenasobny
paprsek. Nastavovani placlhe nezbytné $ reakci na podminky sklizn(bocni vitr, vihka

slama, jizda po svahu).
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Prestaveni je mozné ¢n¢ (pfimo na rozmetd) nebo automaticky ffimo z mistaridice (v
priabéhu prace stroje).

U velkych pracovnich z&bi a za nefiznivych podminek nedokazi ra#dvaci
plechy pasivniho rozmetaciho Ustroji zajistit ravdmeé rozvrstveni p@zané hmoty po
pozemku. V pipad aktivniho rozmetaciho dstroji je u
jednotlivych vyrobé@ sklizecich mlatiek &tSi variabilita ve
zpusobu feSeni rozmetaciho Ustroji neZz u pasivniho

rozmetaciho Ustroji. Trychityvé rozmetaci Ustroji je tveno

Jrychtyfem® pod fezakou sldmy a rozglovacim metédem
Obrazek 70 TrychtyFovy s vykyvnou hubici (viz obrdzek 70). Rezana slama se
rozmetat slamy v trychtyfi spoji s plevami a je urychlovana m&en do
vykyvné hubice. Velikost vykyvu hubice |ze nastgpaidle délky zakru.

Radialni rozmetg® nahrazuji u sklizecich ml&k s velkym pracovnim zéiem
klasicky pasivni rozmetaa jsou umisiny prfimo u vystupu rozdrcené hmotyiezaky.
Rozmeté se sklada ze dvou rofgrkteré se ot&ji od sebe a zajidji rozhoz hmoty na celou
Sitku pos€eného pasu Rozmetaci koteusou pouzivany u sklizecich méatk s axialnim
mlaticim ustrojim [9].

Rozmetani plev je udezita ¢innost, ktera ovlitiuje nasledné zpracovaniiqy. U
starSich mlatiek padaly plevy fimo ze sit. Na modernich
sklizecich mlatikach jsou rozmet® samostatné nebo
spojené sdrem. Rozmetani plev  samostatnym

rozmetgem plev byvareSeno rozmetacimi kotdiy které

: piebiraji odchazejici hmotu ze sit. Rychlost kétomize
Obrazek 71 - Rozmetd plev JD

byt regulovana v zavislosti na mnozstvi plev. Uizddich
mlaticek New Holland a John Deere (viz obrazek 71) je Zitpu rozmetacich rotdér

k samostatnému rozmetani plev po strnisti do stmabp snirovani plev do drie slamy a
jejich naslednému rozmetani spmié s podrcenou slamou. Nevyhodou tohoto systému je
zvySené zatizeni dée slamy dalSi hmotou. U sklizeci mt&ly Claas Lexion s radialnim
rozmetgem je givod plev zaji&n pomoci dvou ventilatér U typu s trychtjovym
rozmetacim ustrojim je fjvod feSen stufovitou deskou obdokinjako givod jemného
omlatu z pod koSe k sih Vyhodu je rovnorérné davkovani fichazejicich plev k tomuto
rozmetacimu ustroji. U ml&k New Holand CX jsou plevy dopravovany do prostriice
pomoci proudu vzduchu od dvou ventildtoPokud je slama ukladana nadek, je drii

neustale ¥innosti a jsou jim o pozemku rozptylovany pouze/pl@].
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3.9 Motor a pohony

Spalovaci motor iigmenuje tepelnou energii na mechanickou pra¢i.této pgremsné
se vyuziva tlakové energie spaliispbici na pisty motoru.itnocary pohyb pist se nadale
pienasSi na klikovy tidel, ze kterého se odebirda ®% pohyb pro poh&mné mechanismy
sklizecich mlatiek. Vykon se odebirdét8inou na obou koncich klikovéhditiele motoru.
Motor pracuje ve zhorSenych podminkach (prasSnétimdi§ a proto vyZaduje dostatmu
acinnost chladici soustavy. Celkov&itinost vzritovych motofi je 38 az 45 % a #mna
spoteba paliva se pohybuje v rozmezi 220 aZ 280 g™ kW-.

Zvyseni vykonu spalovacich motorsklizecich mlatiek se dosahuje jejich
piepiovanim. Ktomu se pouZivaji turbodmychadla, kteouj pohdéna energii
z vyfukovych plyrii. Turbodmychadla dosahuji vysokych s v rozmezi 50 az 100 tis. ot.
mint. Vysoké otéky turbodmychadla maji za nasledekéteni hl@nosti motoru, ale
vzhledem k jeho uloZeni na stroji a konstrukci kgbnema tato nevyhodatiiS velky
vyznam. Podstatnym tdledkem zvySovani vykonu motorurephiovanim je zmenSeni
rozmeri a hmotnosti motoru.

Motor byva umisin nad hornim krytem mlaticiho a separlho mechanismuipd
zasobnikem (Claas Mega, MDW Arcus) nebo za zasebmilSklizeci mlatka Sampo 2050
ma motor na boku mldtky za gednim kolem. Chladichladici kapaliny nasauvasty vzduch
Z rotorovéhcistice, ktery niize nebo nemusi byt poh#iny. Objem nadrzi (200 az 650 |) se
také zvySuje.

Spalovaci motory s@asnych straj jsou vzretové, vodou chlazené agphované.
Patet valai byva podle vykonu motoru od 4 do 8. Vykon métee pohybuje v rozmezi 64 az
300 kW. Nekteri vyrobci sklizecich mlatek si motory vyrabi sami, napJohn Deere, Case,
Deutz-Fahr. Z ostatnich vyrobespalovacich motdérpouzitych ve sklizecich mlékach Ize
zminit nap. Mercedes Benz, lveco, MAN, CAT, Volvo, Sisu [2].

Pohon pracovnich mechanigne prevazre reSen mechanicky pomoéémenovych
nebofetzovych gevodi, hydraulicky nebo elektricky. Zéma frekvence ot#ni rekterych
mechanismi se d&je pomoci jedntemenovych variatdr oviadanym elektromotorem nebo
hydraulicky. Pro reverzaci ¢hterych mechanistn se téZz pouZzivaji elektromotoryi
hydraulika [2].

DnesSni moderni sklizeci ml&ky vyuzZivaji motory, které spuji ty nejgisngjSi
emisni normy. Pohony pracovnich mecharisse snazi vyrobdiesit jako jednoduché tak,
aby se sniZila pra¥godobnost poruchy a tim zjednodusSila i udrzizhto mechanisin Pro
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pfedstavu a porovnani modernich métarpohori tangencialnich a axialnich mi&k byly
vybrdny modely Claas Lexion 550 a Case IH AXF 8010.

Claas Lexion 550

Rada Lexion 500 je (s vyjimkou nejgiho modelu 580 a 600) osazena motory
Caterpillar (viz obrdzek 72). U modelu Lexion 580pouzit vzitovy Sestivalec CAT C 9 se
zdvihovym objemem 8,8 |. Motor jeigplhovany, vodou
chlazeny motor sregulaci plniciho tlaku vzduchu,
mezichladéem stl&eného vzduchu a elektronickou regulaci
sdruzenych  vsikovacich  jednotek s hydraulickym
ovladanim. Motor ma maximalni pracovni &pa 2180

(CDRrTélZCelg 72 - Vzrétovy Sestivalec  n.min?, pri nichZ dosahuje vykonu 236 kW (321 k) dle ECE

R-24. Jmenovité otky jsou 2100 n.mif. Motor tedy
trvale kZi vrozmezi 2180 a7 2100 n.ifinkde je k dispozici nejvyssi vykon a jeho
vykonova Kivka je v této oblasti plocha. Pomodiepina&e v kabir¢ |ze volit troje otéky
motoru, a to volnokZné, stedni a jizZ zmiadné pracovni.

Na pravé strahmotoru je umisin blok chladét motoru,iemenem poh&mé vodni
¢erpadlo, alternator a kompresor klimatizace. Zei@du je umisin vyparnik klimatizace,
chladi paliva, chlazeni hydraulického oleje. Zcela vzgduumistn chladé stlateného
vzduchu a chladikapaliny motoru. Vstup chladiciho vzduchu do prastchladtu je pres
rotorovy pfediistic. Netistoty, které pes & projdou, jsou odsavany dolpod sklizeci
mlaticku.

Motor sklizeci mlatiky je posazen na obvyklém mist
piicné za zasobnikem zrna. Na vystupiideli z motoru je

umiseén hydrogenerator pojezdu a hydrogenerator sez@ni.

Na pravé strah je umistny petidraZzkovy remen zajisujici
hlavni pohon mlaticiho Ustroji, zapinangtia¢nou kladkou. Z

vystupni femenice pojezdu je veden ¢y moment pes

piedlohovou kidel na druhou stranu sklizeci mékty, kde je

umiseén variator pohonu mléticiho a urychlovaciho bubnu.

Z druhé variatorovéemenice se nepohaniimo mlatici buben,

ale je zde jestprevod do pomala (viz obrazek 73). Variator se

Obrazek 73 - Pohony miaticihc tak miZe ot&et vy3&imi otékami, grenasi mensi silu a je m#n
Ustroji Claas Lexion 550
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namahan. Diky&kym femenicim ma variator i vySSi settwast, takZze dale pekonava
razovita zatizeni.

Od Hhidele mlaticiho bubnu je na pravé strgest pohagn buben urychlovaci a
naopak na stranlevé je to buben odmitaci.fidel odmitaciho bubnu je pouzita je$ako
uloZeni proremenici pohonu Zaciho valu a hydraulickéeopadla pihans¢e. Spojka pohonu
Sikmého dopravniku a Zaciho valu je klasicka, suaitdusova s hydraulickym ovladanim.
Novinkou na modelech 500 je brzda pohonu Zaciho.v#de o kototovou brzdu, ktera
dovoluje rychlé zastaveni Sikmého dopravniku a pahgaciho valu i vniknuti ciziho
predmetu. Brzda se aktivuje dvojitym stisknutimditka ,stop“ na ovlddaci pojezdové pace.
Toto tlatitko ma d¥ polohy. Ri prvnim stl&eni se rozpoji pohon tipdalS§im se aktivuje
brzda.

Od hlavniho Fidele pohonu je fies d¥ predlohy poha#na sitova skn véetns
zrnoveého a klaskového dopravniku a pomotizanéhaemene téz vyasadlo. Restemenice
vytidsadla je veden pohon také na prstéeghra.

Od hlavnitemenice jsou ies ifemenovy pevod a zapinaci kladku a daleepietz
poharény dva vyhrnovaci Sneky v zasobniku a také vlastpfazdiovaci Snek.

Na sklizeci mlatice jsou ¢tyfi hydraulické okruhy. Prvni okruh tvio soustava
pojezdu, hydrogenerator a hydromotor. Axialni pistierpadlo vytvé tlak v sousta® od 40
do 60 MPa. Druhy okruh je pracovni hydraulika &dla 18 MPa. feti nizkotlaky okruh (2
MPa) vyuziva zptnou Wtev pracovniho okruhu a je d@n pro ovladaniiéch zapinacich
kladektfemenovych pohan Jde o pohon mléticiho Ustroji, vypréogddni arezaky slamy.
Dale je pouZzit pro pohon systému 3D a oteviranipisizrna do vihkorru, zapinani pohonu
Sikmého dopravniku a zZaci liSty. Samostatny hydrkylokruh ma senidzeni.

Hydraulické valce zapinani pohbjsou dvoginné, po nastartovani motoru mékly je
do pedni ¢asti val@ priveden tlakovy olej a tim je zajito, Zze napinaci kladky jsou
uvolrény. Pokud je zapnutéktery z pohoi, je piveden tlakovy olej na druhou stranu fijst
pisty se vysunou a pohony zapnou. Je to dano &ém gednicasti valce j&inné plocha pistu
mensi nez ¥asti zadni a stejny tlak olejégobici na ¥tSi plochu zfsobi vysunuti pistu.

Hydrostatickétizeni této sklizeci mlatky muze byt vybaveno systémem Auto Pilot,
coz je zd#izeni, které podle vstupnich sighdhmat&e na kuki@i¢ném adaptéru, Laser Pilot
na Zacim valu) natakola zadni ndpravy a navadi tak niti do zakru.

Na hydrostatickou soustavu pojezdoveho Ustrojiapaje hydromotor a nasletin
tiéistumova elektrohydraulickyazena pevodovka, cozZ je novink&dy Lexion 500. Aby se

nezntilo ozubeni kol pevodovky, provadi stazeni pevodovych stup za klidu. Ri fazeni
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je nutné sesSlapnout provozni brzdu, jinak autoraatdzeni nepovoli. Na poloosackegni
napravy jsou provozni kotéavé, hydraulicky ovladané brzdy. Parkovaci brzdaoje¢z

kotouwtova, ovladana lankem [10].

Case AXF 8010

Tato mlatéka je osazena kapalinou chlazenym Sestivalcemcohe zdvihovém
objemu 10,3 |. Motor je fgphhovany turbodmychadlem s prénlivou geometrii lopatek
s chladéem stl@eného vzduchu. Vysokotlaké xigbvani je fizené elektronicky, pomoci
sdruzenych vsikovatu systémucerpadlo/tryska, pkni a vyplach spalovaciho prostoru
zaji¥uje dvojice vyfukovych ventil. Motor je shodné konstrukce jako u nakladnich
automobiti. Ridici jednotka je nastavena tak, aby &g motoru byly udrzovany pouze
v malém rozmezi, ve kterém vykazuje motor nejvyddion a t@&ivy moment. Jmenovity
vykon byl navysen zivodnich 280 kW (375 k) na hodnotu 298 kW (405 #2100 n.mir,
maximalni vykorgini 455 koni. Obsluha siiie zvolit reZim prace motoru — staly maximalni
vykon 455 k bez rezerv pro vysypani anebo vykon K25ezervou 20 koni navySenii p
vysypani.

O spravnou teplotou provoznich kapalin dba soastdladéi, ktera v jednom bloku
za sebou sdruzuje chladichladici kapaliny motoru, stieného vzduchu, hydraulického oleje
a klimatizace. Kdmto vymenikim se chladici vzduch dostava z boku nilati pies
hydrostaticky pohamé rot&ni sito. Na rotoru rotmiho sita je upewm kart&, ktery stira
prisaté rostlinné zbytky. V prostoru chladidsti i vstupni otvor, kterym je nasavan vzduch do
filtru sani. Na bloku motoru je umést chladt paliva, které je semiadéno z nadrze o
objemu 1000 I. Nové modely jsou vybaveny indikatoneody v palivu a indikatorem ucpani
; palivového filtru.

Po oteveni b@&nich kryii je vidt
maly paet temenovych fevodi (viz
obrazek 74). U této mld&ky je pouZzita pro
pohon milaticiho rotoru plynula CVT
pievodovka. Tato if@vodovka, umaiujici
plynulou zngénu ot&ek, je vybavena
- systémem pro plynuly roZh a reverzaci

mlaticiho dstroji. Po sepnuti spéea

]

mlati tky mlaticiho systému dojde pomoci lamelovych

spojek k zastaveni korunového kola planeta\e@dovky. Rozpojenim je mechanicky pohon
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Iv 7

pienaSen hydrostaticky na centrélni kolo a satgifjchZ unasé nasleds rozt&i vystupni
hiidel pohonu rotoru. iiPdosaZzeni poZzadovanych & rotoru dojde k uvokmi korunového
kola a sepnutim spojky mechanického pohonu jgvyomoment od motoru fignasen
mechanickou cestou. RIrmechanicky fenos téivého momentu je vSak pouze véesinich
otatkach. Ri zme¢né ot&ek pisobi hydrostaticky pohoni@s centralni kolo na satelity a
ot&ky rotoru se tak mohou plynuleé&mt. V hydrostatické #tvi je pouZzito pistové axialni
cerpadlo, umoiujici pritok oleje okkma snéry. F¥i ucpani mlaticiho Uastroji je mozné
Setrnym zfisobem reverzovat.

Pojezdové ustroji této mléky tvori hydrogenerator, hydromotor &yistupiova
' elektronickyfazena pevodovka, jejiz fevodoveé stuph se voli
. prepingem na boni konzole. B piefazovani musi byt stroj
v klidu, v op&ném gipad dojde k aktivaci kototovych brzd,

umiseénych na poloosachiedni napravy. Brzdy jsou ovladany

~ hydraulickym okruhem s omezayan tlaku, dovolujici obsluze

e o N velice intenzivni brzéhi. Kotowova parkovaci brzda je umisa
Obrazek 75 - Revodovka
pojedu na grevodové skini. Brzdna sila je vyvolana pomaoci pruzin a jeji
odbrzdni se provadi tlakovym olejemiiRoklesu tlaku se automaticky aktivuje parkovaci
brzda. Pro &né zpomalovani zcela do&tige hydrostaticky pohon, ktery umafe razantni

zastaveni, aniz by doslo k poSkozeni hydrogenerétdrydromotoru [12].

Nekteré sklizeci mlatky mohou byt vybaveny zadni hnaci napravou, péhdm
hydromotorem s proémnym geometrickym objemem (viz
obrdzek 76). Pohon zadni napravy byva pouZit vKkyors
sklizecich mlatikach nebo u klasickych mlékach ve
vybaw na gani.

Sklizeci mlagky jsou vybaveny velkoobjemovymi
pneumatikami, $ka p‘ednich pneumatik se pohybuje od 600
do 1050 mm (viz obrazek 77).

Kromé Kklasickych pneumatik se pouziva pasovy

podvozek (viz obrazek 78). S podvozkovou konstrujeci

Obréazek 77 - Provedeni $&
pneumatik
veSkereé vibrace a razy. Nedochazi k rozkmitanjestige dosazen maximalni komfort jizdy.

maximalni Sika stroje jen 3,5 m. Integrované odpruZeni

naprav pryzového pasového podvozku efektivaliminuje

Diky tomutoieSeni, které sjednocuje technologi¢k8eni kolovych a pasovych vozidel, se
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pribéh sklizre vyznauje nebyvalym pohodlim a Setrnosti
k pidé. Svou Velkou st§nou plochou a rovno#nnym

rozloZzenim hmotnosti S&t béhoun pasu trvale tgu. Za

X negiznivych podminek rize byt, zejména na podzim, doba

ObrAzok 78 - éso bodvozek pouZiti sklizeci mlatky prodlouZena [13].

Claas

3.10 Ostatni €éasti sklizeci mlati ¢ky

V posledni dob se stale vice prosazuje ve vybasklizecich mlatiek elektronika.
Jedné se o ovladanékierychc¢innosti, nebo o vyuziti gitact pro sledovani udajo ¢innosti

stroje.

3.9.1 Kabina

Elektronika ve velké ni¢ zasahuje zejména do kabiny obsluhy sklizeci kiati
Kabiny jsou dnes prostorné pginklimatizované s vybornym
vyhledem, obsahujici veSkeré prvky k ovladani stréjro dobrou
viditelnost @ praci v noci slouzi Siroké pasmo ¢éHometi

s halogenovymi Zarovkamdi xenonovymi vybojkami. Hlavnim

ovladacim prvek mlatky je vicedelova pojezdova paka. Zde jsou

Obrazek 79 - Hlavice integrovany nejastji pouzivané funkce sklizeci mléky. Jedna se
pojezdové paky Claas
Lexion

0 zvedani, spoudti Zaciho adaptéru, nastavovani vySky a vysumuti

piiharéce, rychlé zastaveni pohonu Zaciho adaptéru, n&akldpzaklapni
vyloZzniku, jeho vypraztbvani
zasobniku (viz obrazek 79). Zbylé
ovladae jsou umisiny v postranni'%_
konzole (viz obrazek 80), ktera o
u modernich stréj pohybuje spolu
se sedé&ou. Jsou to ovlade

Obrazek 80 - Ovladaci postranni konzole zapinani mlatky a  zaciho [
Case AXF 801!

adaptéru, nastavovani mezer mezi mlaticim bubnemlaicim koSem, Obrazek 81 -
L L o _.. . Kontrolni sloupek
nastaveni oté&k mlaticiho bubnu, ventilatoru, spineeverzace Sikméhciohn Deere
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dopravniku a Zaciho adaptérugpin& volby ot&ek. VeSkeré nastavovani hodnot stroje je
zobrazovano na inforndaim monitoru.Razeni pevodovych stuft probiha bd’ klasicky
mechanickou cestou, nebo elektronicky, stiskenditda. Do inform&niho monitoru je
soustetna také ¥tSina kontrolnich ukazateljako jsou ztratorry, ot&ky dulezitych
pohoni, stav zrna v zasobniku, pojezdova rychlost, vyhe&tarova vykonnost, vihkost zrna,
provozni Udaje motoru, intervaly udrzby atd. Infedmi systém umatuje prednastavit
hodnoty mlattky pro pra¥ sklizenou plodinu. Bkteré sklizeci mlatky umig’uji kontrolni
monitorovaci systémy do pravého sloupku kabiny ¢irazek 81).

Sloupekiizeni mize byt nastavovan véetch rovindch a krotnvénce volantu obsahuje
piepin& smérovych swétel, gepinani provoznich stlometi, pogr. ovladani strace. Stesni
ovlada&e sdruzuji ¥tSinou zapinani ostleni, ovladani klimatizace, naklém zpetnych
zrcatek, u akterych sklizecich mlatek jsou zde umishy kontrolni ukazatele. Jizdni komfort
operatora zajidlje také ergonomicka, Siroce nastavitelna SealaSowasti vybavy byva také
chladntka. Parkovaci brzda jeSena jako fni nebo nozni. Za sedadlem obsluhy je mozné

nahlizet do zasobnikugs tvrzené sklo.

3.9.2 Automatické navadci systémy

Vyrobci sklizecich mlatek nabizi na svych strojich automatické na&cadystémy.
Tyto systémy jsou koncipovany jako samotné (Classy Holland, Case) nebo s vyuZzitim
podpory signalu GPS (John Deere) (viz kapitola33.9.

Firma Claas nabizi na svych strojich technologiazvem Laser Pilot. Jedna se o

automaticky systértizeni pro pesnou jizdu ,na hranpokosu®,
ktery uleftuje pracifidice. UmoZiuje mu ¥novat se jest
intenzivreji tém parametim, které maji pro efektivni
vykonnost rozhodujici vyznam. Dokonalym vyuzitimikgi
Zaciho ustroji se navic zvySuje kvalita prace &asl vykon.
Obrazek 82 - Laser Pilot Claas g oy ironjické optické sninda laserového pilota (viz obrazek

82), umistné na bocich Zaciho adaptéru, snimaji pomogtekwch impulzi hranici mezi

pos€éenym a neposenym porostem. Vyslané a
odrazené sitelné impulzy pitom neni mozné zmast
tmou, prachem, mlhou ani porostem se zvySenym
vyskytem plevele. Laser Pilot tak vzdy identifikuje
optimalni stopu (viz obrazek 83) a naviguje sklizec

'Obrvézekh83 - ‘Identifikace stopy Claas
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mlaticku jako automatickyidici systém na plny pracovni ZbTim se snizi pmet pejezdi,
spoteba paliva a ziskamégsnou evidenci sklizené plochy [13].

DalSim systémem na podobné bazystém New Holland Smart Steer automatického
fizeni sklizeci mlatky na okraj zahonu (viz obrazek 84).
b~ Tento systém 3D laserového scanneru vysila papraek
sklizenou plodinu a v mistjeho zlomu detekuje okraj
plodiny. Pro snimani levé i pravé strany je zégiut

pouze jeden snindaumistny pod ramem sechy kabiny.

| Vyhodou tohoto zézeni je snadnd montdZ na jiz
Obrazek84-New Holland s}nart provozované sklizeci mléky CX a CR.
Steer

Automaticky navaéci systém s ndzvem Druide Cut vyuZzivaji sklizedtithy Case.
Systém pracuje @b s laserovym paprskem, ktery snima hranici mezsefmmym a

neposéenym porostem a signal o poloze fjeyadn nariditelna kola zadni napravy [13].

3.9.3 Systém precizniho ze&délstvi

Zjistovani okamzitého vynosu zrna je zakladnim prvkerozvijejicim se systému
hospodéeni u nas zndmém pod nazvem precizni égstvi. Precizni zegdélstvi
zohleduje skuténost, Ze pole jako celek, ale uda svymi vlastnostmi, zasobami Zivin,
vihkosti apod. fedstavuji prostorav pronenlivé prostedi. Této skuiosti je
prizpisobovan i systém jednotlivych
operaci nap hnojeni, ochrana rostlin.
Vychéazi z globalniho navigaiho systému
GPS (Global Positioning  System)
vyvinutého v USA jgvodré pro vojenské

Gcely. Princip GPS je zalozen na vysilani
1~ hlawni kontrolni stanice, 2 = mobilai pijimac, 3 = satelity 4 —referencuisanice  signalu navig&nimi druzicemi, jeho fijmu
Obrazek 85 - Systém komunikace DGPS a zpracovaniiijimaci GPS. Zemi obiha na
velmi presnych drahach 24 navigdch druzic ve vySce 20 000 km. Sklon jejich drahy
vzhledem k rovniku je 55 stiipp a doba okhu je 12 hodin. DruZice jsou vlagtnadiovymi
majaky na obzné draze, které nggirzit vysilaji informace o své poloze na kngito 1,5
GHz. GPS pjima¢ na Zemi dokaze tyto informacdijmou a dekdédovat a zobrazit polohu

spesnosti 1 aZz 5 m. Pokud poZzadujeme maximéatesnost je nutné pouZzit technologii
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DGPS (Differential Global Positioning System). Déacni GPS nebo zkrac&rDGPS jsou
ozna&ovany systémy, které kramsignédlu GPS jsou schopnyijpmat diferergni signal
z pozemni referaémi stanice. Stanice zna svoji polohu a zlepSugsmost ufeni polohy
v systému DGPS (viz obrazek 85). 8asti tohoto systému je kr@nminych stroji i sklizeci
mlaticka s potebnymi komponenty (viz obrazek 86) [1].

V palubnim peitaci je mikroprocesor pro ffiem a vyhodnocovani dat (okamzity

pratok, vlhkosti zrna, okamzita poloha stroje), ktese ukladaji na pa#tiovou kartu. Po

PRIIMAC DGPS PRIIMAC GPS  Mg&feni vihkosti Mé&feni hmotnosti  Mé&feni objemové
zrna prichodnosti zrna

Méreni sirky Méfeni ujeté vzdalenosti Méfeni uhlu Méreni ztrat
zabéru stroje a rychlosti naklonéni stroje zrna

Obréazek 86 - Sklizeci mlattka s¢idly pro ziskavani vynosovych map
pieneseni karty s daty do osobnihciifaie je mozné vytviit vynosovou mapu, ktera se

zobrazi na monitoru nebo vytiskne tiskarnou. Z \sgwe mapy je viét, Ze vyrovnanosti
nevyrovnanost vynosu zrna na pozemku [1].

K uréovani okamzitého vynosu zrna existujgkalik druhi snimd, jejichz cidla
pracuji na rozdilnych principech. Signaly od snitn@kamzitého pitoku jsou zpravidla
zpresiovany udaji o okamzité vihkosti sklizeného materialcely systém je dopin cidlem
sledujicim polohu Zaciho valu sklizeci mikyi. NekteraieSeni vyzaduji jeStdalSi korekni
¢leny, napiklad pro praci na svahu, kde dochazi k naklonojestr

Okamzity pfitok se zji§uje pomoci nsreni hmotnostniho nebo objemovéhatpku
vycisttného zrna do zasobniku sklizeci ndliéi Okamzity piéitok zrna je mozno it
pomocicidel mechanickych, optickych, kapacitnich, narazbvg paprskovych. Schématickeé
uspdadani ¥tSiny cidel a jejich princifi prace i umisini ve sklizeci mlatce je na obrazku
87.

Mechanickécidlo (viz obrazek 87 A) bylo vyvinuto a pouZzito d#iye. Jeho zakladem je
lopatkové kolo a dva senzory. Celéfizani (turniket) je umishé na vystupu zrnového

dopravniku, kde je lopatkové kolo polan fetzen ffes elektromagnetickou spojku od
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hiidele Snekového dopravniku v zasobniku sklizecitithla Pri praci stroje zrno zZme
naphovat prostor nad lopatkovym kolem tak dlouhou, @#igstane k hornimtidlu. Jakmile
horni sito zaregistruje hladinu zrna, da impulsekteomagnetické spojce a téiyiede pohon

k lopatkovému kolu. To se &iae ot&et a otéi se tak dlouho, dokud spodfidio nezjisti, Ze
jiz nevypadava zadné zrno. Objem prostoru kola ¢eménhmotnosti zrna, kterou je nutno
Zjistit. Protoze tento systémeébeni okamzitého vynosu neni dostake piresny, zéina se od
n¢j ustupovat.

Optickécidlo (viz obrazek 87 B) &ii vysku vrstvy zrna, které préyprochazi okolo & na
lopatce zrnového dopravniku sklizeci miliéyi Cidlo ma dw ¢asti — vysila (zdroj)
swtelného paprsku a jehdipmac. Pomoci tohotd@idla (derektoru) se zjisti, jakou dobu byl
vysilany s¥telny paprsek ferusen zrnem. Pro vypet okamzitého vynosu se vyuZzivaji udaje
o doke preruSeni sttelného paprsku a rychloget®zu zrnového dopravniku. Celéfizeni je

nutno kalibrovat, to znamena nastavit pioné sklizené plodiny.

Detektor ,
zéfeni  Zmovy

Snimad Homi deflektor
dopravnik )

Zmovy
Silové dopravnik
sensory

Zmovy

Zmovy dopravnik
dopravnik

Snimad

Cidlo hiadiny
Zma

Turniket

Snekovy
dopravnik

Obréazek 87 - Cidla k stanoveni okamzitého pfitoku zrna

Paprskove&idlo (viz obrazek 87 B) &ti rizné zeslabeni intenzityigni prochazejicim zrnem
na vystupu zrnového dopravniku. Sklada se z Wesiladioaktivniho z&ni, umisiného

v dolni ¢asti. Jako vysilaci média se pouziva radioizotopli Americia, které ma velmi
slabou intenzitu Zé&ni. Paprsky zeslabené prochazejicim zrnem jgpmany prijimacem
umisenym v horni¢asti dopravniku proti vysita Jestlize Zadné zrno neprochéziizeni se
samo kalibruje. Ze z#my intenzity gijimaného z&eni je mozZno usuzovat na okamzitou
hmotnost sklizeného zrna.

Narazove&didlo (viz obrazek 87 C, D) je padmé jednoduché a roz&né. Zrno je u vystupu
ze zrnoveho dopravniku nuceno dopadnout néiatou narazovou desku. Poloha nrazové
desky je v malem rozmezi pohyblivAi®v pevné nosné desce a je snimana pomoci
tenzometrickych snintd. Na zaklad zmeny této desky je mozno usuzovat na hybnost
narazejiciho zrna a zté se d&itujeho hmotnost. Abycidlo pracovalo s dostatrou
presnosti, musi se préané plodiny kalibrovat.
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Kapacitni¢idlo pracuje na principu zény kapacity kondenzatoru. Kondenzator je v tomto
piipadt tvoren tak, Ze jeho jedna deska je ugriat na d& u vystupu zrna ze zrnového
dopravniku. Na prejSi stra je umisténa druha deska kondenzatoru. Zrno, které je nuceno
prochazet mezimito dwma deskami, ovlitwje elektrické pole mezi deskami kondenzatoru
a tim se mini jeho kapacita. Zgmy jsou zavislé na mnozstvi, vihkosti a elektrick@livosti
prochazejicino zrna. Na zaktadéchto zmén je moZno usuzovat na mnozstvi proslého
materialu a z toho na okamzity vynos.

Jak vyplyva z popisu jednotlivyctidel, neii se bd’ objem (mechanické a optické
¢idlo) nebo hmotnost¢{dio narazové, kapacitni a paprskové) zrna progféhe zrnovym
dopravnikem. Z hlediskar@snosti je lepSi #fit hmotnost, protoZze vysledky dfeni objemu
jsou ovlivreny hustotou (rrnou hmotnosti) sklizeného materialu, ktera s&emnenit.
Nejmére presna jsowidla mechanicka. Optickéidla dosahuji pesnosti do 20 %, narazova

do 5 % a u paprskovych vyrobci uvgicdhresnost do 2 % [1].

Pf¥i sklizni se i hem jediného dne &ni okamzita vlhkost zrna. Proto tSina
vyrobai pouziva také&idla pro jeji zji¥ovani. Jsou umisha zpravidla na spodni stian
v koncovce Snekového dopravnikuiivadgjiciho viisténé zrno do zasobniku sklizeci
mlaticky. Jedna se @idlo kapacitni. Jeho povrch méciiou kapacitu, ktera se éni pri
praichodu fizre vihkého zrna. Zrna kapacityidla je snimana a vyhodnocovana a na jejim
zaklad je mozno usuzovat na okamzitou vihkost sklizen&ima. Totocidlo podle vihkosti
zrna koriguje hmotnost okamzitého vynosu zrna.

Udaje o okamzitém ptoku zrna, jeho vihkosti, okamZité rychlosti skiizenlaticky a
jeji poloze i pedvolenému zafu Zaciho Ustroji se ukladaji, jak bylo uvedenopaagtovou

kartu. Udaje slouzi k stanoveni okamzitého vynasa a k vytvdeni vynosové mapy.

Skliziiové ztraty jsou sodasti celkovych ztrat. Tyto ztraty jsou nejmendidosazeni
plné zralosti a Ize je povaZovat za optimélni pbuwasi 3 dni po dosazeni plné zralosti.
Potom se velmi rychle 2t8uji. Ri negriznivych meteorologickych podminkach mohou
dosahnout az 25 % biologického vynosu. Ztraty jstedovany ztratosry na sklizeci
mlaticce.

Zjistovani skliaovych ztrat ztratokrem s uskut@iuje v pibéhu prace (jizdy)
sklizeci mlaitky. Ztratoner zjistuje jencast skliziovych ztrat a to za separatorerigtidlem
(viz obrazek 88). Ztraty snimédlo (snim&) za sitovou skni (A) na konci horniho sita

(klaskového néastavce)ddlo za separatorem nebo v koncichidiytiasadlaCidlem mohou
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byt opateny jen krajni dily (B). Princip prace
ztraton®ru je zaloZen na indikaci ptu Udefi za

¢idlo, které n&ni udery na elektrické impulsy. Ty

se vyhodnocuji a zesiluji v obvodu a diferencuji

se od uder slamy a jinych lefich neistot

potenciometry (D). Takto upraveny tok impiuls
(elektrického proudu) odpovidajici ¢gia udefi

zrna nebo také hmotnostnimu toku se&fim

ampérmetrem s ukazatelem (C). Pokud selpod
Obrazek 88 - Za&4izeni pro monitorovani ztrat , , .
hmotnostni tok zrna ve srovnavacim ob¥od
informaci o okamzitém vynosu, ukazatel ukazujetingia ztraty v %. Okamzity vynos se
stanovi bd’ negimo snimanim pojezdové rychlosti (E), nebionm cidlem okamzitého

vynosu [1].
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4 Zaveér

Sklizeci mlagdky setradi ke straim, které jsou v dnesni moderni z&téiské vyrolE
nepostradatelné. Za svou dobu existence prosly¢p@ndiouhym a zajimavym vyvojem.
V souwtasnosti se na trhu objevuji&adliSné koncepce jejickeSeni. Prvni koncepci zastupuiji
sklizeci mlattky s tangencialnim mlaticim dstrojim, které jsoyroesiensjSi a zaujimaji
priblizné 90 % trhu.

Druhou koncepci jsou sklizeci miky s axialnim mlaticim dstrojim s 10 % podilem
na trhu. Obeah se tvrdi, Ze tangencialni mkéty jsou univerzalgsi, ale na druhou stranu
mohou vice poSkozovat zrno. Axialni sklizeci ndl&fi maji naproti tomu &s3i pfichodnost,

Jednotlivad technick&eSeni hlavnich furthich celki sklizecich mlatiek doznala
v posledni doé velkych znén. To umo#uje neustalé zvySovani jejich vykonnosti, komfortu
obsluhy a sniZeni skiibvych ztrat.

Je patrny odklon od vyuZzivani klasického tangendm mlaticiho Ustroji, ktery je
doplrén urychlovacimi, pop vkladacimi bubny. Klasické klavesové fagadlo byv&asto
doplréno predfazenym sepataim bubnem, fipadre je separace zrna ze slat®gena jinym
zpisobem. Vykon motoru se zvySuje spolu &cpiodnosti mlatiek. Velky vyznam f
ovladani a kontroléinnosti stroje ma elektronika.

NejvykonrgjSi mlaticky pouZzivaji netradni feSeni, tzv. hybridni systémy (APS Claas
a dalsi). Z jejich konstrukce je mozné vysledovkteré zakladni trendy mozného budouciho
vyvoje.

Zawrem lzetici, Ze se viistajici vykonnosti sklizecich mlésk klesa jejich peet.
Jsou také pro zefdélsky podnik velkou investici, a proto Ize do budoaciedpokladat

jejich vyuziti predevsim v podnicich sluzeb nebo v podnicich s oidiagici vymerou.
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