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Anotace

Diplomova prace se zabyva poctem somatickych bunék (PSB) v syrovém kravském mléce
v souvislosti s pouzitymi metodami prevence mastitid. V prub¢hu let 2005 a 2006 byly
sledovany hodnoty poc¢tu somatickych bunék v syrovém kravském mléce u Ctyt chovi dojnic.
Jednalo se o chovy, které se od sebe liSily zplisobem chovu (stajovy, letni pastva), technologii
ustajeni a dojeni. Pocet somatickych bun¢k v bazénovych vzorcich mléka byl stanoven podle
CSN EN ISO 133366 — 3 Mléko — stanoveni poétu somatickych bunék, ¢ast 3: Fluoro-opto-
elektronickd metoda. Nejnizsi primérné hodnoty PSB (156,3 - 10* - ml™) vykazoval chov
pouzivajici letni pastvu (volné kotcové stelivové ustajeni). Chov s vaznym stelivovym
ustjenim, nevyuzivajici pastvu (PSB 277,3 - 10° - ml™) a chov svolnym roStovym
bezstelivovym ustdjenim, nevyuzivajici pastu (PSB 277,4 -10° - ml™) mély problémy
predev§im s nedostateCnou hygienou stdje a hygienou dojeni. Nejvyssi primérmné hodnoty
PSB byly zjistény v chovu s volnym boxovym stelivovym ustidjenim bez pouziti pastvy
(289,1 - 10° - ml™), kde byly soucasné prokazany nedostatky v krmeni (zkrmovani plesnivé
silaze) a vyssi prasnost prostiedi. Byl prokézan statisticky vyznamny rozdil (P<0,001) mezi
chovem pouzivajicim pastvu a chovy, které letni pastvu nevyuzivaji. Jako hlavni nedostatky
v prevenci mastitid u vSech sledovanych chovii 1ze oznacit pouzivani jedné utérky pro vice
dojnic pfi toaleté¢ vemene, nepouzivani predippingu, nedostatky v hygiené ustdjeni a dojeni,
zkrmovani zaplisnéného krmiva u jednoho z chovi a nedostatecné brakovani nevylécitelnych
dojnic.

Kli¢ova slova: syrové kravské mléko, pocet somatickych bun¢k, technologie chovu.

Annotation

Graduation theses are inquired into question of somatic cell count (SCC) in row cow
milk in relation to the used methods of mastitis prevention. In the year 2005 and 2006 was
following values of SCC in raw cow milk in tetra breeding dairy cows. Breeds are
differentating from each other with technology of breeding (horsy, summer pasture),
technology of lairege and milking. SCC in bulk tank milk was determined according to CSN
EN ISO 133366 — 3 milk. Lowest average funds PSB (156,3 - 10 - ml™") was determined in
breeding with summer pasture (loos pen bedding housing). Breed with stanchion bedded
housing without pasture (SCC 277,3 - 10* - ml™") and breed with bedding—free slatted-floor
housing without pasture (SCC 277,4 -10° - ml™") was in a tight spot with inadequancy hygiene



of stable and milking. The highest average values of SCC were determinated in loose bedded
cubicle housing without pasture (289,1 - 10* - ml™), where was deficiencies in feeding
(feeding mouldy silage) and higher dustiness environment. We proved a statistically highly
significant difference (P<0,001) between farm using summer pasture and farms without
pasture. Main deficiencies in methods of mastitis prevention is that breeds doesn't use
individual disposable tissue cloths for the udder wiping, farms doesn't use preddiping,
inadequancy in hygiene of lairege and milking, feeding mouldy silage and inadequancy in
ransack confirmed dairy cows.

Key words: raw cow milk, somatic cell count, technology
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1. UVOD

Vysoka hygienickd kvalita potravin je prvofadym zajmem vSech vyrobcl potravin.
I kdyz doslo béhem 15 let k vyraznému zlepSeni hygienické kvality syrového mléka, je
zachovani jeho stavajici vysoké urovné a udrzeni konkurenceschopnosti mlé¢nych potravin
na domdcim, poptipad¢ zahranicnim trhu nelehkym tkolem pro prvovyrobce i zpracovatele
mléka. Pozadavky na jakost syrového mléka stanovuje: Nafizeni Evropského parlamentu
a Rady (ES) ¢. 852/2004 ze dne 29. dubna 2004 o hygiené potravin, Nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 853/2004 ze dne 29. dubna 2004, kterym se stanovi specifické
hygienické ptedpisy pro potraviny zZivoc¢isného ptivodu

Zdravotni nezavadnost mléka a mlékarenskych vyrobkli musi byt zajisténa v celém
sledu vyroby, zpracovani a distribuce mléka, pocinaje prvovyrobou.

Prvovyrobce — chovatel dojnic musi spliiovat vysoké pozadavky a naroky na ustajeni
zvitat, krmeni a vyzivu, ziskavani, chlazeni a skladovani mléka. Zpracovatel¢ ml¢ka musi
vykupovat syrové kravské mléko od prvovyrobcti v takové kvalité, aby spliovalo vedle
hlavnich kritérii — obsah tuku a bilkovin, také teplotu mléka a celkovy obsah mikroorganismi
a pocet somatickych bun¢k.

Mastitida je zanétlivé onemocnéni mlécné Zlazy. Bakteridlni infekce vemene vede
k zanétu a otoku, zpusobuje poskozeni bun¢k tvoricich mléko. Mastitidy jsou zplisobovany
nckolika faktory, z nichz mezi rozhodujici patii infekéni Cinitel (patogen), vnéjsi prostiedi
a organismus dojnice. Vyskyt mastitid, popft. jejich pribéh a projevy, ovliviiuji v konkrétnim
prostiedi pfedev§im hygiena, oSetfovani, vyziva a krmeni, dojeni, stadium laktace, odolnost
organismu dojnice a dalsi. Vlastni onemocnéni mastitidou je charakterizovano
morfologickymi zménami na postizenych castech vemene a smyslovymi, fyzikalnimi,
chemickymi a mikrobialnimi zménami mléka.

Jednim ze spolehlivych a relativné snadno zjistitelnych ukazatelli zdravotniho stavu
mlécné zlazy, resp. jakosti syrového mléka, je pocet somatickych bunck. Podle piislusnych
predpisti a norem patii obsah somatickych bunék spolu s celkovym poctem mikroorganismi
mezi hlavni ukazatele hygienické jakosti mléka.

Cilem diplomové prace bylo sledovat pocty somatickych bun€k v zadanych chovech,
sledovat faktory, které¢ PSB v mléce ovliviiuji a vyhodnotit pouzivani metod prevence mastitid

v jednotlivych chovech.



2.1. Legislativa

Stavajici legislativni normy tykajici se jakosti syrového kravského mléka jsou:
Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 852/2004 ze dne 29. dubna 2004 o hygien¢
potravin, Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 853/2004 ze dne 29. dubna 2004,

kterym se stanovi specifické hygienické ptedpisy pro potraviny zivoc¢isného pivodu.

V Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) 853/2004 jsou nésledujici pozadavky:

Hygienické poZadavky na vyrobu syrového mléka

Syrové mléko musi pochéazet od zvitat:

= kterd nevykazuji Z&dné piiznaky nakaZlivého onemocnéni pfenosného mlékem na
¢lovéka;

» kterd jsou v dobrém zdravotnim stavu, nevykazuji ptiznaky onemocnéni a zejména netrpi
zadnou infekci pohlavniho ustroji doprovazenou vytokem, ani enteritidou s prdjmem,
doprovazenou horeckou, nebo viditelnym zanétem vemene;

= ktera nevykazuji zddné poranéni vemene, jez by mohlo zménit mléko;

* kterym nebyly podavany nepovolené latky ¢i pfipravky nebo kterd nebyla oSetfena
zakazanym zpusobem ve smyslu smérnice 96/23/ES;

* u nichz byla v pfipadé¢ podavani povolenych piipravki ¢i latek dodrzena ochranna lhiita
stanovena pro tyto pripravky a latky.

Zejména pokud jde o brucelozu, musi syrové mléko pochdzet od krav ze stada, které je ve

smyslu smérnice 64/432/EHS 25 prosté nebo ufedné prosté brucelozy.

Hygiena béhem dojeni, sbéru a prepravy

Dojeni musi byt provadéno hygienicky, a zejména musi byt zajiSténo:

= aby byly pied zahdjenim dojeni struky, vemeno a ptilehlé ¢asti Cisté;

* aby u kazdé jednotlivé kravy byly u mléka dojicem nebo metodou poskytujici podobné
vysledky zkontrolovany smyslové nebo fyzikadlné - chemické zmény a aby mléko
zvitat, kterd vykazuji klinické ptfiznaky onemocnéni vemene, nebylo pouzito k lidské
spotiebé;

* aby mléko zvifat, kterd vykazuji klinické pfiznaky onemocnéni vemene, nebylo pouZito

k lidské spotiebé jinak nez podle pokynil veterinarniho 1ékare;
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= aby koupele nebo posttiky strukii byly pouzity, pouze pokud je schvalil ptislusny organ
a zpusobem, ktery nevede k nepiijatelnym hladinam rezidui v mléce;

= aby byla identifikovana zvifata, ktera se podrobila 1écbé, kterd muize vést k prenosu
rezidui do mléka, a aby mléko od takovych zvifat nebylo do konce pfedepsané ochranné

lhiity nebylo pouzito k lidské spotiebé.

Osoby provadeéjici dojeni a nebo manipulujici se syrovym mlékem musi:

* mit vhodny Cisty odév;

» dodrzovat vysoky stupeii osobni Cistoty.

V blizkosti mista dojeni musi byt k dispozici vhodnd zafizeni, ktera doji€lim a osobam

manipulujicim se syrovym mlékem umozni omyti rukou a pazi.

Provozovatelé potravindiskych podnikit musi zavést postupy zajist'ujici, aby syrové mléko
splitovalo nasledujici kritéria:
syrové kravské mléko: Celkovy pocet mikroorganismi pii 30 °C (na ml) < 100 000 *

Pocet somatickych bunék (na ml) <400 000 **
* Klouzavy geometricky priimér za dobu dvou mésici pii alespoil dvou vzorcich za mésic.

** Klouzavy geometricky priimér za dobu tii m mésict pii jednom vzorku za mésic, pokud

ptislusny orgén nestanovi jinou metodiku s cilem zohlednit sezonni zmény v urovni vyroby.
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2.2. Somatické bunky

zahrnuji:

- builky z vemene (epitel sekrecnich bunék, epitelové buitkky mlécnych cisteren, ze
strukového kanalku a z klize struku)

- bunky z krve (leukocyty, lymfocyty a monocyty)

Somatické bunky v mléce mizeme charakterizovat poctem bilych krvinek, které se
pfemistuji v mlécné zldze v priibéhu zanétu (leukocyty) a malym % epitelidlnich bun¢k ze
sekre¢ni tkan¢. Bilé krvinky vzrastaji jako odezva organismu na infekci, zvySeny pocet
epitelidlnich buné€k je vysledkem napadeni mikroorganismy.

Testovanim mléka na PSB se zjiStuje, zda se mléko z daného stdda hodi k lidské
spotiebé. Je to také velice uzitecny test na odhaleni mastitidy u krav. Toto testovani ma vSak
urc¢ité nedostatky:

1. PSB nerozlisSuje leukocyty a epitelidlni buniky. Naptiklad, pro normalni mléko s PSB
50000 na 1 ml, smi byt do 20% leukocytl a 80% epitelidlnich bunék, kdeZto mastitidni
mléko s PSB pies 500 000 na 1 ml obsahuje 90 — 95% leukocytt. Pii identifikaci
jednotlivych somatickych bunék by bylo mozno snéze identifikovat zda se skute¢né jedna
o infek¢ni proces v mlécné zlaze (DUVAL, 1995).

2. PSB kolisa za fyziologickych stavil, zvySuje se v letnich mésicich, na zacatku a na konci
laktace a zvySuje se téZ s vékem dojnice (DUVAL, 1995).

3. Dojnice z riznych stad reaguji na infekci odlisné. NATZKE (1978) zjistil, ze prumérny
PSB v mléce od dojnic s mastitidou byl v jednom stad¢ 6 700 000 v ml a v druhém stadé
900 000 v ml. Ve téZe studii bylo zjisténo, Ze u neinfikovaného mléka byl primérny PSB
v jednom stadé 600 000 v ml, v druhém 150 000 v ml.

Navzdory témto nedostatkiim ztistavda PSB vyznamnym a praktickym nastrojem pro
monitorovani celkového zdravi stdda nebo jednotlivce. NATZKE (1978) uvadi, Ze PSB je
zvlasté dulezity pro hodnoceni dlouhodobého zdravi stada. Sledovani trendu vyvoje PSB
z jednotlivych let umoznuje zhodnotit ptipadné zlepsSeni, zhorSeni, eventudlné setrvaly stav

hodnot PSB.
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Pocet somatickych bunék v bazénovych vzorcich mléka je podle RYSANKA (2005)
pouzivan jako indikator jakosti syrového mléka a jako obecny indikator hygienickych

podminek prvovyroby mléka.

Stanoveni poctu somatickych bunék (PSB)

nepiimé - NK - test, Schalm test, pfistroj Milk Checker (na principu zmény vodivosti a

viskozity)

piimé - klasickd mikroskopicka metoda, fluoro-opto-elektronicka (ptistroj Fossomatic)

TOLLE (1984) klasifikuje zdravotni stav vemen ve stdd¢ podle PSB ve smiSeném

mléce (geometricky primér 6 rozborh za sebou pii odbéru jednoho vzorku mési¢né) takto:

Velmi dobry < 125 000 SB/ml

Dobry 125 000 az 250 000 SB/ml
Primérny 250 000 az 375 000 SB/ml
Nedostatecny 375 000 az 500 000 SB/ml
Problematicky (Spatny) > 500 000 SB/ml

ZvySeny PSB vmléce jednotlivych Cctvrti vemene je v zéporném vztahu
s produkovanym mnoZstvim mléka. Autor z USA, cituje PESEK (1997), udava tyto ztraty

mléka produkovaného v chovu dojnic:

SB do 150 000 — Zadné

SB od 150 000 do 200 000 — 1,88%
SB od 200 000 do 500 000 - 3,76%
SB od 500 000 do 1 mil. — 8,92%
SB od 1 mil. do 2 mil. — 10,73%
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Kategorizace zdravotniho stavu mlécné Zlazy

RYSANEK (2007) uvadi nasledujici kategorizaci zdravotniho stavu mlééné Z1azy:

Pocet somatickych bunék Patogen
[. 10°. ml"] nevykultivovan vykultivovan
<250 zdrava zlaza latentni infekce
>250 asepticka mastitida subklinicka mastitida

Uvedena klasifikace zdravotniho stavu mlécné zlazy se vyuziva dosud, i kdyz byly
uc¢inény pokusy zalozit diagnostiku mastitid pouze na mikrobiologickém vySetieni sekretu
mléénych 7zlaz (Ctvrti vemena). Je-li diagnostika zaloZena na shodé¢ dvou za sebou
nasledujicich bakteriologickych vySetfenich, ptfipadné tfetim, pokud vysledky prvnich dvou
nebyly shodné, pak spravnost diagnostiky dosahuje 99 %, opakovatelnost vysledku
diagnostiky 95 %.

Uvedeny pfistup zanedbava kategorii aseptickych mastitid, ktera piedstavuje zavaznou
nezjevnou formu onemocnéni mlécné Zlazy dojnic, nebot’ jeji Cetnost ve stddé se nejvyssi
mérou podili na poctu somatickych bunék v bazénovém vzorku mléka. Navic je tato forma
onemocnéni provazena zavaznymi zmeénami slozeni mléka, které se ni¢im neliSi o zmén
pozorovanych pfi subklinické mastitid€. Proto, Ze tyto zmény se vyrazné uplatituji jiz pii nizsi
limitni hodnoté poctu somatickych bunék ve ¢tvrtovych vzorcich mléka.

Projevuje se od devadesatych let 20. stoleti snaha snizit limitni hodnotu poctu

somatickych bunék z 250.10°.mlI" na 100.10°.ml".Limitni hodnotu poétu somatickych bun&k

2007).

Pocet somatickych bunék v jednotlivych druzich vzorkd mléka je odlisny. Podle
RYSANKA (2007) se poéet bungk ve frakénich vzorcich mléka odebranych v pribéhu dojeni
vyznamné li$i. V prvnich stficich mléka je vyssi, aby nésledné poklesl a v dodojkové porci
a v rezidudlnim mléce vyrazné vzrostl. U smésnych vzorkil se velmi vyrazné uplatiuje fedici
fenomén. Proto nemuze existovat jedna obecné platna limitni hodnota poctu pro rozliSeni
normalniho sekretu, nybrz existuji rizné limity pfislusné druhu vzorku mléka. Proto je tfeba

pocet somatickych bun¢k mléka hodnotit ve tiech urovnich:
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V trovni mlécné Zlazy => Etvrt'ovy vzorek mléka
V urovni dojnice => individudlni vzorek mléka

V trovni stdda => bazénovy vzorek mléka

Pocet somatickych bunék mlécné Zldzy odrdzi dynamiku procesu zanctu a jeho
zavaznost. Proto ho lze vyuzit k diagnostickym uceltim. Zejména vSak predstavuje zékladni
charakteristiku pfi studiu imunitnich mechanismii zanétu.

Neinfikované mlécné zlazy secrenuji mléko s nizkym PSB. PSB vzriistd v zavislosti
na patogennim mikroorganismu, ktery zptsobuje infekci mlécné Z14zy.

Dominantnim typem bunék v sekretu zdravé mlécné zlazy jsou makrofagy. Jsou to tzv.

rezidentni buiiky, které maji mimotadnou schopnost inicializovat zanétlivou odpoved'.

Pocet somatickych bunék mléka dojnice. Od ptelomu sedmdesatych a osmdesatych let
dvacatého stoleti se vyviji snaha pouzit PSB ve smésnych vzorcich mléka k rozliseni krav
s infikovanymi a neinfikovanymi mléénymi zlazami. Stalo se tak po zavedeni elektronického
stanoveni PSB, které piineslo vyssi piesnost a zejména rychlost tohoto stanoveni.

Ptedpovédni hodnota PSB dojnice zavisi pfedné na prevalenci onemocnéni mléénych
zlaz. Ve stadé s vysokou prevalenci onemocnéni je predpovédni hodnota PSB dojnice vysoka.
Zalezi vsak také na patogennich agens, zplsobujicich mastitidy v v daném stad¢. Nejvyssi
pfedpovédni hodnotu PSB lIze ocekéavat u infekci zplGsobenych hlavnimi mikrobidlnimi
puvodci mastitid. Navic se ukazalo, Ze jedno vySetfeni neni vyhovujicim pro charakterizaci

zdravotniho stavu mlé¢énych zlaz.

Pocet somatickych bunék mléka stada dojnic. PSB v bazénovych vzorcich mléka je

standardnim znakem hygienické jakosti syrového mléka (RYSANEK, 2005).

Pro rekapitulaci limitnich hodnot po¢tu somatickych buné¢k uvadim nasledujici tabulku

podle HILLERTONA (1999) cituje RYSANEK (2007):

15



Limitni hodnoty poctu somatickych bunék

Vzorek Pocet somatickych bunék [10*ml™]
100 200 400
Ctvrtovy Zdrava Functiolaesa Pravdépodobna Exudativni
infekce proces
Individualni Ptijatelny stav Ma byt Nepiijatelny
< 10 % krav stav

2.3. Faktory ovliviiujici pocet somatickych bunék

2.3.1. Mastitidy

Mastitida je nejvyznamnéjsi faktor, ktery ovlivituje pocet somatickych bun¢k v mléce.
Mastitida je onemocnéni, které se projevuje rozdilnou intenzitou a muze byt zpiisobena
rozmanitymi organismy, proto je dilezité rozpoznat rizné typy mastitid abychom se mohli
rozhodnout jaké ochranné opatfeni zvolime.

Mastitidy zpusobuji velké financni ztraty, pfimo snizenim mnoZzstvi produkovaného
mléka, moznymi ztratami zvifat a zvySenymi ndklady na antibiotika. Nepfimé ztraty jsou
zavinény sniZzenou kvalitou mléka, které nemiize byt naddle pouzito pro vyrobu mlécnych
produkta.

Mléko zvifat nemocnych mastitidou obsahuje velké mnozstvi patogennich
mikroorganizmii a bunécnych elementti a vykazuje velké zmény ve vzhledu a chemickém
slozeni (snizeni obsahu tuku a bilkovin v mléce). Ve vaznych piipadech se objevuji stopy
krve.

Mastitida je choroba zplisobena mnoha faktory. Mikroorganismy jsou odpovédné za
vznik infekce, ale pro vstup do organismu a zpisobeni infekce je tfeba spojeni velkého
mnozstvi faktori (jako napf. hygiena, zptisob ustdjeni, mikroklimatické podminky, dojeni,
krmeni, genetika) ptsobicich soucasné¢ (DUVAL, 1997).

KLASTRUP a kol. (1987) odhaduji, ze z 25% jsou za nachylnost k infekci odpovédné

faktory zivotniho prostiedi, z 20% jsou to genetické faktory a z 50% management stada.
ry p J g ry g

VYVOJ MASTITID
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Mikroorganismy pronikaji do strukového kandlku a aby byly schopné napadnout
zlaznaty epitel musi mit schopnost zde piezivat. Nékteré se doslova vnoifi do tkani
(Streptococcus agalactie, Staphylococcus aureus), jiné (Escherichia coli) nepfilnou, ale
zacnou se rychle mnozit.

Vztah mezi bakteriemi a hladinou somatickych bunék ma vliv na miru projevu
infekce. Zakladni funkci SB je v pfipad¢ potieby se vyplavit z krevniho fecisté a znicit
mikroorganismy. KdyZz mikroorganismy jsou znieny SB, infekce je zlikvidovdna. Pokud
pretrvavaji, nasleduje chronicky projev infekce. Mikroorganismy vnikajici do alveol
zlaznatého epitelu se zde pomnozuji. Soucasné produkuji toxiny a ostatni latky iritacniho
charakteru, které zpétn¢ aktivuji bilé krvinky, zpusobuji otok mlécné zlazy, ale soucasné
1 zanik sekre¢nich mlécnych bunék.

Zanét mize byt mirny. V tomto pfipadé muze byt diagnostikovan jako subklinicka
mastitida, nebo mize vykazovat klinické ptfiznaky, hrudky a kousky hnisu v mléce. Podle
druhu infekce mohou byt zmény doprovdzeny otokem, zCervenanim, piitomnosti krve
v mléce. Nahromadéni mikroorganismii, jejich toxind, somatickych bunék a tekutin
v napadené oblasti mize zpusobit zmény sekrecnich schopnosti tkan¢, v nékterych ptipadech
jejich zéanik. Sekre¢ni tkané mohou byt ptekryvany zjizvenou tkani, kterda ma za nasledek
snizeni mlécné produkce nejenom v soucasné, ale 1 v nasledujici laktaci.

KdyZ jsou mikroorganismy zniCeny, zanétliva reakce organismu ustupuje, skladba

mléka se vraci na normalni roveii béhem nékolika dni (SEYDLOVA, CVAK, 1993).

ILLEK a kol. (1997) rozd¢€luji typy mastitid podle klinického prabéhu:

Poruchy sekrece — iritacni mastitis — vyznacuje se negativnim klinickym nalezem na mlé¢né
zlaze, mléko je smyslové nezménéné. NK test je pozitivni v disledku zvySeni PSB, zvySeni
pH 1 elektrické vodivosti. Patogenni bakterie chybi.

Latentni infekce — mlécna zladza ani mléko nevykazuji klinicky zjistitelné zmény, fyzikalné
chemické vlastnosti mléka jsou normélni, mléko vSak obsahuje patogenni bakterie.

Asepticka (nespecificka) mastitida - pocCet somatickych bunék dosdhl, nebo lezi nad
kritickou hodnotou. Sekret ma zménéné chemické slozeni a fyzikalni vlastnosti. V sekretu

nebyl diagnostikovan mikrobialni patogen. (RYSANEK, 2007)
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Subklinicka mastitis — probiha bez klinicky zjistitelnych pfiznakti zédnétu na vemeni,
u postizené Ctvrti je snizend dojivost, mléko neni smyslové zménéné, zvysSuje se vSak PSB,
pH, NK — test je pozitivni a jsou pfitomny patogenni bakterie.

Klinicka mastitis — vyznacuje se akutnim, subakutnim ¢i chronickym prib¢hem.

Akutni mastitis — je provazena zietelnymi znaky zanétu. Na postizené Ctvrti vemene se
zjistuje zarudnuti, horké a bolestivé zdufeni, ctvrt je zvétSend, ma tuz§i konzistenci. Mléko je
vzdy vyrazné¢ zménéné, jeho mnozstvi podstatné zmensené. Zvite je slabé, sklicené, objevuje
se nechutenstvi a zvySena teplota. Brzy nastupuji poruchy celkového zdravotniho stavu,
v mléku jsou zjiStovany patogenni mikroorganismy.

Subakutni mastitis — byva pocatecnim stadiem akutni formy, kdy pfiznaky zanétu jsou méné
zietelné. Mnozstvi mléka je snizené, v prvnich stficich byvaji vlocky, fyzikalné-chemické
vlastnosti jsou zménéné, pfitomnost mikroorganisml stfidava. Poruchy celkového
zdravotniho stavu chybi nebo se teprve zacinaji projevovat. Zvite se jevi jako zdravé.
Chronicka mastitis — obvykle je vyslednym procesem ¢i naslednym stavem akutni formy.
Ptiznaky zanétu nejsou vyrazné nebo nekteré chybi. Postizend ¢tvrt mize zistavat zvétSena a
parenchym mlécné Zlazy je postupné nahrazovan vazivem. Sekretu byva jen malo, s rizné
vyraznymi zménami — vlocky v mléce, vodnaty az hnisavy sekret, mikrobiologicky nalez
sttidavy, pozitivni 1 negativni. Poslednim stddiem nevylécené mastitidy byva atrofie nebo
fibroza postizené Ctvrti vemene. ZniCeni sekrecniho epitelu alveol, vystelky mlékovodu a
cisteren a vymizenim ¢i nahrazenim sekre¢niho epitelu vazivovou tkani. Tento stav je

zpravidla ireparabilni. Vemeno byva rizné¢ deformované (ILLEK a kol.,1997; DUVAL, 1995).

Typy mastitid podle hlavniho pri¢inného agens:

Na vemeni kravy se nachazi velky pocet mikroorganismia. WATTS (1988)

identifikoval 137 druhi a poddruhi mikrobt, ktefi mohou byt spojeni s vemenem kravy.
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Nékteré¢ druhy jsou soucdsti normalni mikroflory vemene a az na nékolik malo vyjimek
nezplsobuji mastitidy. Naopak mohou chranit vemeno proti infekci zpisobené
choroboplodnymi bakteriemi.

NakaZené kravy jsou hlavnim zdrojem infek¢nich mikroorganismu, které piezivaji
a mnozi se na kiizi a na poranéném vemeni. Je to hlavné Streptococcus agalactiae,
Staphylococcus aureus a Streptococcus dysgalactiae. Environmentalni mikroorganismy
(Escherischia coli a dalsi coli-formy, Streptococcus uberis) se nenachézeji na vemeni stale.
Jejich ptitomnost signalizuje vysoky stupeni zneciSténi pudy, steliva a vody zpisobené
obzvlasté vykaly.

Vemeno je infikovano, kdyZ patogen pronikne do jeho Ctvrtiny a zvifeci organismus
neni schopen ho zlikvidovat pred tim, nez se rozmnozi. Pronikd do mlécné zlazy a usazuje se

v jejich lalticeich a v kone¢ném disledku vede ke vzniku mastitidni infekce.

Podle ILLKA a kol. (1997) se problém objektivni diferenciace mastitid komplikuje
tim, Ze poCet infek¢nich agens izolovanych z mléka pti zanétech vemene se stale zvysuje aniz
by se ménily a rozSifovaly formy mastitid. Je tomu tak proto, Ze rlzni pivodci mohou
vyvolavat stejné nebo podobné procesy a navic jejich priikkaz v mléce nemusi vzdy znamenat
mastitidu. Vzhledem k potencionalnimu ohroZeni zdravi zvifat v chovu 1 zdravi lidi je nutné
pii komplexnim vySetieni se zaméfit na ptivodce mastitid a odliSit piitomnost bakterii od

infekéniho onemocnéni dojnic.

ILLEK a kol.(1997) uvadi nasledujici rozdéleni mastitid podle hlavniho pti¢inného agens:

Zanéty strukt
Zanéty strukil se vyskytuji nejcastéji v rostovych stajich. Pti¢inou byvaji poranéni

zpusobena rosty, naslapnutim, neodbornym zasouvani kanyl do strukti, nespravné dojeni.

Irita¢ni mastitis

Irita¢ni mastitis se v naSich chovech vyskytuje jako tzv. nespecifickd mastitis. Iritaci
zpusobuje cely komplex faktorii, z nichz jsou nejcastéjsi jsou zdvady na dojicim zafizeni,
nesetrné dojeni, nevhodné ustdjeni apod. Z vnitinich pficin lze uvést nevhodné slozeni krmné
davky, nekvalitni krmiva, karence mineralnich latek, vitaminii, metabolické poruchy.
Patogenni mikroorganismy vzdy chybi. OSetfeni se neprovadi, je vSak nutné objasnit

a odstranit iritacni vlivy.
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Latentni infekce
Vyskytuji se v chovech zamotenych infekénimi mastitidami. Patogeni bakterie mohou
po kratké dobé vymizet, t¢Z dlouhou dobu pfetrvavat nebo vyvolat klinickou mastitidu.

Osetteni: pii zaprahovani antibiotiky.

Streptokokové mastitidy

Streptokokové mastitidy jsou nejcastéji se vyskytujici formou mastitid. Maji
kontagidozni charakter, postihuji cely chov jako stijové onemocnéni. Plvodcem je
Streptococcus agalactiae. Ve vnéjSim prostiedi preziva jen kratkou dobu. Zdrojem nakazy
jsou dojnice postizené streptokokovou mastitidou nebo latentni infekei. K pienosu dochézi pii

dojeni — strukovymi nasadci, rukama doji¢li, utérkami a;.

Mastitidy vyvolané jinymi streptokoky
Pivodci jsou zejména Streptococcus dysgalactiae a Streptococcus uberis. Postradaji
kontagiozitu, patogenni uplatnéni je podminéno poranénim ktze strukl a vemene. Vyvolavaji

hlavné latentni infekce nebo subklinické mastitidy kataralniho typu.

Stafylokokové mastitidy

Stafylokokové mastitidy maji kontagiézni charakter. Probihaji jako stijova ndkaza.
Hlavnim pGvodcem je Staphylococcus aureus. Tento patogen se bézn¢ vyskytuje na kizi
vemene a struki, kde preziva a mnozi se. Do mlécné zlazy stafylokoky pronikaji strukovym
kanalkem, pfi snizené odolnosti organismu.

SEYDLOVA, CVAK, 1993 uvadéji, ze infekce zplsobené mikroorganismem
Staphylococcus aureus jsou zvlasté nebezpecné. Tento mikroorganismus ma nejenom
schopnost uvoliiovat skodlivé toxiny, ale 1 zapouzdfit se v tkani, takze Spatné reaguje na 1écbu

antibiotiky béhem laktace. PoSkozen¢ tkané Casto ztraceji jakoukoli produkéni schopnost.

Coli-mastitidy
Jsou vyvolany koliformnimi bakteriemi jako Escherichia coli, Enterobacter
aerogenes, téz klebsiellami a dalSimi bakteriemi. V mléné zlaze se rychle pomnozi

a vylucuji endotoxiny, které vyvolavaji ptfiznaky onemocnéni. Tyto bakterie se b&zné
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vyskytuji ve vykalech, podestylce, stdjovém prostiedi, vybézich. Pronikat vSak mohou
1 z naruseného traviciho traktu, pti zanétech délohy, zanétu pobiisnice a jinych lozisek infekce
v organizmu. Velkym rizikem jsou onemocnéni dojnic provazena delSim ulehnutim a rovnéz

silné prehrati dojnic v horkém letnim obdobi ve stdjich se Spatnym vétranim.

Pyogenni mastitis

Vyvolavatelem je Actinomyces pyogenes. Zdrojem infekce jsou zamoiené prostiedi,
téz latentni infekce vemen krav na pastv€é. Mastitidy vyvoldvané timto patogenem jsou
formou téz oznacovanou jako letni mastitida. U nés se vyskytuje sporadicky, jen v pastevnich

oblastech 1 hromadné ve formé& chronické abscedujici mastitidy. Patii k nejt€zSim formam

vvvvvvv

Mastitidy vyvolavané pseudomonadami

Pivodcem je mikrob Pseudomonas aeruginosa, ktery se jako saprofyt bézn¢ vyskytuje
v prostfedi. Onemocnéni vyvolava jen u poskozené a oslabené mlécné zlazy, kde ptisobi 1
svymi toxiny. K infekci dochéazi pfi omyvani a otirani vemene infikovanymi utérkami nebo
vodou, necistymi strukovymi nastavci, pfi neodborném zavadeéni kanyl, aplikaci 1€ki, dale

napajeci vodou, hlavné na pastvé pfi piti ze stojatych vod.
Mykoplazmové mastitidy
Mykoplazmové mastitidy jsou novym onemocnénim. Plivodcem jsou mykoplazmata.

NejcCastéjsi je M.bovis, ktera vyvolava nejtézs§i formy mastitid. Zdrojem infekce je hlavné

nakazeny skot.

2.3.2. Faktory neinfek¢ni

Poranéni struku nebo vemene
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Pfi poranéni stuku ¢i vemene dochazi k rychlému zvysSeni poctu somatickych bunék.
Somatické bunky se skladaji zejména z leukocytli, proto jejich ptfitomnost signalizuje
odpovéd’ organismu na poranéni. Zvyseni PSB také miize signalizovat odpovéd’ organismu na
zvySujici  se  rozSifeni  mastitidy  zplGsobené¢  poranénim  vemene  (LESLIE,

http://www.omafra.gov.on.ca/english/livestock/dairy/facts/84-012.htm).

Vék

Vyssi PSB se objevuje v mléce starSich krav. To je zejména zplsobeno vzriistajicim
rozsifenim mastitid u starSich krav. Muze to byt téz vysledek vétsiho stupné trvalého
posSkozeni vemene po prodélanych infekcich, nebo vyrazn€j$i bunééné odpovédi na infekci

(LESLIE, http://www.omafra.gov.on.ca/english/livestock/dairy/facts/84-012.htm).

Faze laktace

PSB se zvysuje kratce po oteleni (DOHOO, MEEK, 1982). Podle VYMOLY (2003)
vSeobecné plati, Zze v dobé po porodu dochdzi u dojnice k omezeni obranyschopnosti
organismu. Pocet dulezitych bunck imunitniho systému totiz klesa. Vytvaii se negativni
bilance energie a bilkovin, stejné jako nedostatek mineralnich latek a vitamini.

VASCONCELOS et at. (1997) analyzovali, Ze nejvyssi priméry PSB byly pozorovany
mezi vzorky mléka odebranymi ve finalnim stadiu laktace.

PSB se zvySuje v pozdé€jSim stadiu laktace oproti priméru v pribéhu laktace. To je
zpusobeno vzestupem prevalence subklinickych mastitid v pozdéjsim stadiu laktace. Pokud
nedojde k infekci krav, nedochazi ke zvySeni PSB zplsobenych stddiem laktace a denni
dojivosti. Nékteré kravy vykazuji zvySeny PSB na konci laktace pti zaprahovani aniz by se
u nich projevila mastitida, nebo pii mlécné produkci pod 4 kg/den.

RYSANEK (2007) uvadi, 7¢ je vyznamny vzestup laktaénich priméri poctu
somatickych bunék od prvni do desaté laktace, a to 1 u krav, které v den vzorkovani byly
prosté infekce. Lze ovSem predpokladat, ze mimo termin vySetfeni tato zvifata prodé€lala
subklinické mastitidy. U dojnic v desaté a vysSich laktacich pocet somatickych bunék klesa,
coz se vysvétluje tim, Ze tak vysokého véku se dozivaji pouze zvirata zvlast¢ odolnd vici
infekci a zranénim mléénych zlaz.

Pocet somatickych bunék je zvySen na zacatku laktace, po 5 az 14 dnti. K podstatnému
zvySeni dochézi na konci laktace.

Vliv na PSB mé i potradi laktace. Pravideln¢ je zjiStovan niz§i obsah SB v prvni

laktaci s postupnym narastem v dalSich laktacich az do paté. Pak se jiz vyraznéji neméni. Jev
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je vysvétlovan obecné opotifebenim organismu dojnice, tzn. ochabovanim strukového svérace,
snadnéjSi bakteridlni kolonizaci mlé¢né Zlazy a vySSim poctem prodélanych onemocnéni

(TOMKOVA, 1998).

Rocni obdobi

Sezonni vykyvy PSB nejsou dosud plné znamy. Nejvyssi PSB jsou v mléce v letnich
muzeme spekulovat, jsou-li pfi¢inou teplotni zmény, ustajeni nebo infekéni tlak. ..

SINGH a LURDI (2001) uvadi, ze ro¢ni obdobi signifikantné ovlivnilo PSB v mléce.
PSB byly nizsi béhem chladnéjSiho obdobi a horkého a suchého obdobi, nezli béhem horkého
a vlhkého. Naproti tomu VASCONCELOS et al. (1997) udavaji, ze rozdily v PSB mezi
obdobimi roku nejsou signifikantni.

MALINOWSKI (1996), SKRZYPEK (1996) povaZuji za pravdépodobné priciny
zvySeného PSB v 1été prenaSeni mikroorganismi hmyzem, drazdéni vemene mouchami
a tlak zpusobeny vysokou teplotou spojenou s vysokou relativni vlhkosti.

TOMKOVA (1998) vysvétluje vliv ro¢niho obdobi na hodnoty PSB piedeviim
typem krmeni. Zpravidla byvaji zjiSovany vyss$i hodnoty PSB v letnich mésicich oproti
zimnim s maximem v ¢ervnu aZ Cervenci a minimem v listopadu a v bieznu. Podle
TOMKOVE (1998) byva tato skute¢nost uvadéna do souvislosti s moZnym piisobenim
fytostronii (organickych substanci s hormonilnimi ucinky na pohlavni organy)
obsaZenych v zeleném Kkrmivu, s pfekrmovanim stravitelnych dusikatych latek a také
s vétsi frekvenci prujmu Kkrav.

Vys$Si hodnoty PSB v letnich mésicich a niz§i na podzim v jakémkoli stadiu

laktace uvadi RUPP at al. (2000).

Stres

Manipulacni 1 socidlni stres zpiisobuji zvyseni poctu somatickych bunék. Manipulacni
stres provazi hromadné zakroky, jako jsou vakcinace, odbéry krve, uprava paznehti a dalsi.
Socialni stres se dostavuje pfi obnovovani socidlni hierarchie stdda nebo produkéni skupiny
po zméné jejich slozeni.

Nebyl prokazan vliv kratkodobého teplotniho stresu na pocet somatickych bun¢k.v
kontrolovanych pokusech, v klimatickych komorach. Pii dlouhodobém vystaveni dojnic
klimaticky vysokym teplotam, vedlo ochlazovani zvitat ke snizeni poctu somatickych bunck

mléka (RYSANEK, 2007).
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Stres zvySuje Sance na propuknuti mastitidy. GIESECKE (1985) demonstroval, ze
stres ovliviluje integritu bun€k uvnitt strukového kanéalku, coz je dalsi faktor pfispivajici
k rozvoji mastitidy.

SEYDLOVA, CVAK (1993) uvadi uzky vztah mezi baktericidni aktivitou bilych
krvinek a stresovou situaci dojnice. Bilé krvinky u dojnic vystavenych stresu jsou méné
efektivni v boji proti mikroorganismu. To je divod, pro¢ by mélo byt prostiedi dojnic bez
stresu.

Vliv stresu na PSB v mléce testovali na deviti zdravych laktujicich kravach YAGI et
al. (2004). Pét krav bylo vystaveno stresu zpisobeného transportem, zbylé Ctyfi kravy zlstaly
ve st4ji. U transportované skupiny byl zjistén signifikantni vzestup PSB v mléce.

Rovnéz COULON (1998) prokazal ve svém pokusu na dvou skupinach dojnic vliv
stresu na PSB. Jedna skupina chodila denné 9,6 km a druha skupina zGstala ve stdji. PSB byl
vys$si u skupiny, kterd denné chodila. Jesté vyraznéjsi byl tento rozdil u krav, které byly na

pocatku infikovany patogeny, nezli u krav infikovanych.

DUVAL (1997) uvadi nésledujici zdroje stresu:

- nadmérna hustota zvitat (t€snd blizkost krav podporuje pienos mikroorganismti, napjaté
vztahy mezi zvitaty);

- nespravny management stada;

- hluk;

- zmény krmné davky;

- extrémni teploty.

Klima

Klima mize mit pfimy nebo nepiimy vliv na zvySeni PSB.Vystavenim intenzivnimu
chladu, nadmérné vlhkosti, vysokym teplotam nebo rychlym zméndm teploty jsou kravy
nachylnéjsi k mastitidam. Vyzkum vlivu teploty na PSB ukazuje, zZe extrémni teplota se podili
spole¢né s dal§imi faktory na vzniku mastitidy, ale zfidka extrémni teplota sama vyvola vznik
onemocnéni. Extrémni teplota mlze ovlivnit pocet somatickych bunék, proto se dopad
mastitidy zvysuje s extrémni teplotou (DUVAL, 1997).

MALINOWSKI (1996), SKRZYPEK (1996) se zabyvaji zvlaStnim typem mastitidy,

tzv. letni mastitidou, ta je zplisobena hmyzem, ktery drazdi vemeno a znecisti ho bakterii
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Corynebacterium pyogenes. Cetnost tohoto typu mastitidy je rozdilna, méni se podle regiontl,
napt. ve vlhkych oblastech je zvySeny vyskyt tohoto typu mastitid.
Mezi nepiimé vlivy klimatu patii blativé pocCasi a hojné srazky, které zptsobi zvySeny

vyskyt poctu mikroorganizmil a tim i zvySené riziko infekce (DUVAL, 1997).

Zpiisob ustdjeni a dojent

Technologie ustajeni ovliviluje mikrobiologické znaky jakosti i pocet somatickych
bunék. Je tomu tak proto, Ze ma rozhodujici vliv na:

* Stupeni znecisténi povrchu téla dojnic, zejména znecisténi strukd.

* Je potencidlnim zdrojem traumatizace mlécnych zlaz.

* Zdrojem neptiznivého plisobeni mikroklimatu.

Cim je na vazném stani volnost pohybu zvifat vétsi, tim je vétsi i znedisténi. Relativné
dlouha nebo Sirokéd stani vedou k vys$Simu znecisténi. Jsou i pfi¢inou Cetnéjsiho zranovani
struktl zaglapnutim (RYSANEK, 2007). Naopak PESEK (1997) tvrdi, Ze &im je ve vaznych
stajich stani pro zvirata delsi a Sir$i, tim se mize krava vice pohybovat, tim se snizuje pocet
zranéni a dopad mastitid.

U volného boxového ustajeni, se dosahuje nejen nesrovnatelné vyssi produktivita
prace, nybrzZ 1 podstatné lepsi pohoda zvifat. Lze v nich rovnéZ dosahnout optimalni Cistoty
povrchu téla zvifat. Volné boxové ustijeni se jevi z hlediska Cistoty zvifat jako nejlepsi,
zejména pii bezstelivovém uspoiadani (RYSANEK, 2007; DOLECEK, 2000).

Volné rostové bezstelivové ustajent je spojeno s nedostate¢nou hygienou prostredi  a
z toho plynouci vyssi zne€isténi dojnic (GONZALO et al., 2006).

Pro vSechny typy ustdjeni plati, ze musi vylucovat plisobeni privanu a prochlazovani
mlécénych Zlaz. Vysoka relativni vlhkost ve stdjich neptiznivy Uc€inek predchozich vlivi
potencuje. VSechny tyto vlivy jsou totiz prokazatelné pfi¢inou vyssi Cetnosti vyskytu mastitid,
a tedy i zvy$eni poétu somatickych bunék v bazénovych vzorcich mléka (RYSANEK, 2007).

Chované dojnice musi byt ustajeny v suchych, Cistych a dobie vétranych stajich.
Pouzivana stelivova slama musi byt such a nezaplisnénd, nebot’ v opacném piipad¢ se stava
zdrojem infekce (SEYDLOVA, CVAK, 1993).

BARLETT a kol. (1992), FAYE a kol. (1998) pozorovali, ze pii chovu krav jen ve
stajich se zvysSuje pocet somatickych bun¢k v mléce v porovnani s pastevnimi systémy chovu
dojnic.

Ve stajich je vétsi koncentrace nebezpecnych mikroorganismil, zvySuje se riziko

kontaktu se znec€isténym stelivem a zvySuje se zde pravdépodobnost poranéni vemene.
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Dulezita je dobra ventilace staje a ptivod Cerstvého vzduchu. M¢lo by byt maximalné
vyuzito pfimého slunec¢niho svitu do stdje. Tento svit je pfirozenym sterilizatorem stdjového
ovzdusi.

Stény a stropy stdji by mély byt hladké, aby se daly snadno Cistit a nebyly akumulatory
prachu a necistot.

Podlahy by mély byt snadno ¢istitelné, nepropustné a dobie vyspadované PESEK
(1997).

vvvvvv

s dojenim na stani do potrubi (GONZALO et al., 2006).

Podestylka

Podestylka ma vyznamny vliv na zmény PSB. Kravy casto stravi az 14 hodin denné
v kontaktu s podestylkou.

Materialy pouZzivané k podestylce mohou ovlivnit rast rtiznych mikroorganismi.
Slama je vSeobecné doporucovéna. Dochazi v ni k pomalejSimu rozvoji choroboplodnych
mikroorganismi.

Piliny a hobliny, zvlast¢ jsou-li zahtaté, podporuji rychli vyvoj Koliformnich
mikroorganismt a jsou ¢asto odpovédné za epidemie koliforem mastitidy (DUVAL, 1997).

Velmi dilezita je péce o prostiedi dojnic. PESEK (1997) uvadi Ze, povrch stani je
tteba dostatecné podestylat a znecisSténou podestylku co nejcastéji odstranovat, aby se ve staji
nezahtdla a nevytvoftila tak idealni prostfedi pro rozvoj infekénich mikroorganismti. Rychlé
odstraniovani znecisténé podestylky se téz projevi na Cistoté dojnic a jejich vemen a je tak
vyznamnym faktorem, ktery tlumi rozvoj mastitid.

Podle RYSANKA (2007) je nepfipustné stlat v prib&hu dojeni, nebot prasnost
prostiedi zvysuje bakterialni kontaminaci dojeného mléka. Tento postup je rovnéz soucasti
prevence mastitid zptisobovanych environmentalnimi patogeny.

Neklid zvitat, ktery tento nespravny postup vyvolava, mize vést k blokad¢ spousténi
mléka s nésledkem netplného vydojovani. To pak pfi vysokém stupni nevydojeni vede ke

zvyseni poctu somatickych bun¢k.

Genetické faktory
V posledni dobé se objevuji stale Castéji vyzkumy, jak mohou geny ovlivnit ndchylnost
ke zvySovani PSB.

- Rizn4 plemena dojnic jsou rozdiln€ vnimava.
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- Vysoko produkéni dojnice maji vétsi pravdépodobnost zasazeni.
- Selekéni kiiZzeni zamétené vyhradné na mlécnou produkci je nepochybné dulezity faktor
ovliviiujici vyssi vyskyt PSB.

Podle riznych zdroji, geny odpovidaji z 12% az 20% za vétsi ndchylnost k mastitidam
v jednotlivych chovech. Existuje vztah mezi procentualnim obsahem tuku v mléce a vyskytem
provadeét selekcei podle vice kritérii a nezaméfit se jen na jediné kritérium (DUVAL, 1995).

Podil genotypu pfi vzniku mastitidy byl analyzovan vypoctem koeficientu heritability
(h?). Hodnoty h? se vriznych populacich krav pohybuje vrozpéti od 0,02 do 0,5
(EMANUELSON, 1987; STAVIKOVA a kol., 1990). Nachylnost dojnic k mastitidam je
v negativni korelaci, které se pohubuji od 0,07 do 0,33 a v priméru ¢ini 0,20.

SONDERGAARD et al. (2002) zjistil pozitivni genetickou korelaci mezi mobilizaci
télesnych rezerv a PSB, ktera indikovala, ze vzestup produkce vedl k metabolickému stresu
a zmén¢ imunitniho systému.

Podle ILLKA (1997) se zda, Ze byci u svych dcer ovlivituji vyssi PSB i frekvenci
mastitid — (zlepSovatelé i1 zhorSovatelé), kravy pak utvafeni vemene, vyskyt edémi odolnost
a dispozici k zanétiim. Na zaklad¢ téchto poznatkil se genetickd prevence orientuje na vcasné
vytazovani telat a jalovi¢ek z chovu, pokud pochazi:

* od matek s recidivujicimi edémy a zanéty vemene;

* od matek snevhodné tvarovanym vemenem, struky a jejich zakoncenim, jinymi
morfologickymi nedostatky a pastruky;

e telata po otcich, u jejichz dcer byla zjisténa statisticky vyssi frekvence vyskytu
mastitid nez u ostatni populace;

» telata od matek Casto a opakované trpicich poruchami metabolismu;

e jalovice postizené vyvojovymi anomaliemi vemene s vyskytem otokd vemene pied

porodem.

LIEHMAN, SEINOHA (1997) se zmifuji o novém ukazateli v kontrole dédi¢nosti
americkych bykt, o tzv. skére somatickych bunék, které je obvykle oznacovano zkratkou
SCS. Cim nizdi je tento ukazatel, tim lep$i to znamenda vysledek. Byci s nizkym linearnim
skore SCS predavaji svym dcerdm zvysenou uroven odolnosti vii¢i mastitide.

RYSANEK (2007) uvadi, ze SCS 1épe odrazi bakteriologicky nalez hlavnich patogent

mlécné Zlazy, nez prosté hodnoty poctu somatickych bunék.
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SCS se vypocita podle vztahu:

ScC

SCS = 0g2H
100000 D

SCS = somatic cell score = skore poctu somatickych bunék;

SCC = somatic cell count = pocet somatickych bunék v 1 ml.

Tabulka vysvétluje vztah mezi linedrnim skore SCS a primérnym poc¢tem somatickych

bun&k a tomu odpovidajici denni ztratou mléka (LIEHMAN, SEJNOHA 1997).

Linearni skore SCS Pocet somatickych | Pocet bun¢k (stfedni Ztraty mléka
bunék hodnota) kg/krava/den
0 0-17 000 12 500 0
1 18 000 — 34 000 25 000 0
2 35000 —70 000 50 000 0
3 71 000 — 140 000 100 000 0,7
4 141 000 — 282 000 200 000 1,4
5 283 000 — 565 000 400 000 2,0

Je ziejmé, ze optimdlni linearni skére by u byka pro vyuziti v umélé inseminaci mélo
byt nizsi nez Ctyfi. Vyuziti skore SCS pro vybér byka se stava tim dileZzitéjsi, ¢im vyssi pocet

buné¢k vykazuje stado.

Za limitni hodnotu pro rozliSeni suspektn¢ infikovanych dojnic se povazuje pocet
bunék 200 - 10 ° - ml ', tj. SCS 4. Bylo zjisténo, ze vSak jedno vySetieni neposkytuje
dostate¢né presnou informaci. Nicméné se udava, ze z dojnic vykazujicich SCS 5 a vice, je
80% infikovanych.

Pokud hodnota SCS u pfislusné dojnice stoupa, lze predpokladat, ze vzrista i pocet
infikovanych mléénych 7l14z. Vzrlst poctu dojnic s piekroCenym limitem SCS sveédci
o vzristu podilu infikovanych dojnic ve stad¢ . Pro prvotelky plati limitni hodnota SCS 3,
tedy pocet bunék 100 - 10° - ml '. Signdlem pro nezbytnost zlepSeni programu tlumeni
mastitid je pfekroCeni limitni hodnoty SCS u 25 % krav, respektive prvotelek ve stadé
(RYSANEK, 2007).

VyZivové faktory
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Krmna davka

Dobry zdravotni stav i vyzivova kondice sou v uzké korelaci s uzitkovosti a odolnosti
jak organismu dojnice, tak vemene jako orgdnu. Kritickym obdobim je obdobi porodu, kdy
anabolické procesy prechdzi v katabolické a s nastupujici laktaci enormné vzrlsta potieba
Zivin, zatizeni organismu vcetné¢ vemene. Plnohodnotnd vyziva v obdobi posledni faze
gravidity a prvni faze laktace ma velky vyznam jak pro produkci, tak i pro prevenci mastitid.

Krmné davky pro vysokoprodukéni dojnice by méli mit potfebnou koncentraci Zivin,
vyvazeny obsah a pomér energie a SNL, minerdlnich latek, stopovych prvki a vitamini
1 nezbytné zastoupeni strukturalni hrubé vldkniny pro zajisténi fyziologického procesu traveni
zivin v pfedzaludcich. NejcastéjSim problémem byva nedostatek pohotové energie
a strukturalni vladkniny, nadbytek lehce degradovatelného dusiku vcetn€ dusi¢nant i Casté
sttidani krmiv. Tyto nedostatky vyvolavaji poruchy traveni v pfedzaludcich, které jiz
predisponuji vznik irita¢nich 1 kataralnich mastitid.

Karence hoiciku, médi, zinku, selenu, vitaminii A a E vyvoléavaji poruchy metabolismu
typu acidoz, alkaléz a ketdz, které umoznuji patogenlim atakovat mléénou zlazu (ILLEK,
1997).

Individualni krmné déavka je spojena se snizovanim PSB. Muzeme tedy piedpokladat,
ze kontrola energetického slozeni krmiva mé rozhodujici vyznam. Bylo zjisténo, ze
energeticky nedostatek (SURIYASATHA, 2000) a nadbytek (BORKOWSKA, ROZYCKA,
2001) snizuje odolnost mlécné zlazy k infekci a zvySuje PSB.

Rychlé zmény ve sloZzeni krmné davky a jeji nevyvazenost vede ke zvySeni PSB

a riziku vzniku mastitid.

MgO prisada

Ptidanim MgO do krmné davky je spojeno se sniZovanim PSB. Magnesium ma
prospésny ucinek na na bunécnou imunitu (McCOY et al., 2002) a ptidavani MgO do krmné
davky se predchazi nepfiznivym kvasnym procesim ve stfevech, ¢imZ se sniZzuje pocet
bakterii Escherichia coli ve vykalech a tim 1 v prostfedi ve kterém krava zije (RUSSELL et
al., 2000).

3 karoten
Ptidavani B karotenu do krmné davky krav v pfechodném obdobi, tj. b€hem nejvyssi

vnimavosti vemene k infekci, ma pfiznivy G¢inek na PSB. CHEW (1996) a NOCKELS
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(1996) prosazuji zakladni ochranny ucinek B karotenu na mlé¢nou zlazu. Kromé toho autofi
obhajuji nazor, ze ptidavek B karotenu do krmné ddvky ma mnohem vétsi ti€inek na zdravotni
stav mlécné zlazy nez pridavek stejného mnozstvi vitaminu A.

Dotace krmné davky nasucho stojicich dojnic betakarotenem 30 dni pfed otelenim
a v prvnich deseti tydnech laktace prokazalo snizeni hladiny PSB (SEYDLOVA, CVAK,
1993).

Dusik a proteiny
Nadmémy ptijem dusiku v krmné davcee je jeden z faktord plsobicich na zvySovani
PSB a na nasledny zvySeny vysky mastitid. Dusik ma Skodlivy vliv na leukocyty, které chrani

mlécnou zlazu pred infekci

Vapnik

Podle VYMOLY (2003) je uz dlouho znamo, Ze kravy, u kterych byla zjiténa mlééna
horecka, mohou onemocnét v dalsim pribéhu laktace zanétem vemene. Vapnik je ve
svalovych bunikéach potfebny pro bezvadnou kontrakci. Pfi jeho akutnim nedostatku nemuize
krava o své vili vstat, zrazuji ji svaly a zlstane lezet. Nedostatek vapniku ma vliv i na svaly
uzavirajici struky. Strukovy kandlek se plné neuzavira. To skryva nebezpeci kontaminace
cizorodymi zarodky z prostfedi. Kravy s podprahovym nedostatkem vapniku lezi déle nez
kravy zdravé. Tim se nebezpeci kontaminace vemene zvysSuje. Subklinicky nedostatek

vapniku se projevi jeden az dva tydny po oteleni a nastane mastitida.

Selen a vitamin E

Udrzovani dostatecného mnozstvi selenu v krmné ddvee pomahd predejit zvySovani
PSB, snizuje potize a zkracuje dobu trvani infekce. Selen posiluje imunitni systém, zvySuje
uvoliovani leukocytil a zvySuje efektivnost fagocytozy.

Selen a vitamin E v organismu kravy spolupracuji. Samotny ptidavek vitaminu E
snizuje PSB ale, nesnizuje vyskyt mastitid. Pokud jsou selen a vitamin E podavany spolecné,
snizuje se moznost infikovani asi 0 40 % po oteleni a 0 30 % se snizuje vyskyt subklinickych
mastitid. Doporu¢ené hladiny v krvi jsou 0.2-1.0 g/ml pro selen a vice nez 4 g/ml pro vitamin
E. Pro kravy, které¢ nedoji by mél byt poskytnut dopln¢k 3 mg selenu denné. Pro dojici kravy
je to 6 mg denné. Ptidél vitaminu E pro obé& kategorie krav je 1000 IU denné.

Pfidavani vitaminu E ma vétsi Gcinek na nedojici kravy. Kravy produkujici mléko

vylouc¢i ¢ast vitaminu E v mléce.
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Vyssi davky selenu bez vitaminu E mohou byt pro kravu skodlivé nebo dokonce
jedovaté (DUVAL,1997).

ILLEK (1997) téz potvrzuje preventivni uc€innost kombinovaného preparatu vitaminu
E a selenu jak na vyskyt mastitid, tak na snizeni PSB v mléce. Aplikaci vitaminu E, zinku  a
selenu ve form¢ biokomplext dojnicim po dobu 3-6 tydnti pted porodem lze dosdhnou snizeni
vyskytu mastitid o 40-60%.

Obohaceni krmné davky selenem a vitaminem E je nutné zejména u krav stojicich na
sucho. Hladina selenu a vit. E je nutna pro aktivitu bilych krvinek v boji s infekci v mlécné
zlaze. Maji také vliv na funkci imunitniho systému, respektive k mnoZzstvi protilatek
pfitomnych v mlééné zlaze. Sou€asné¢ pusobi nepifimo na hladkou svalovinu strukového
kanalku. Jejich nedostatek miize vést k snizeni svalového napéti svérach. Vzrasta tak
pravdépodobnost snadnéjSiho priniku bakterii z vnéjSiho do vnitiniho prostfedi mlécné zlazy.
Doplnéni krmné déavky selenem a vit. E se zvySuje pfirozend obranyschopnost mlééné zlazy

(SEYDLOVA, CVAK, 1993).

Pastva

KAMIENIECKI et al. (2004) uvadi jako faktor zptsobujici pokles PSB v mléce
venkovni pobyt dojnic v letnim obdobi v 12ti hodinové intervalu mezi rannim a odpolednim
dojenim.

GOLDBERG et al. (1992), WAAGE et al. (1998), REGULA et al. (2002) uvade¢ji, ze
pobyt dojnic na pastvé ma ptiznivy vliv na snizeni hodnoty PSB a sniZeni rizika pro klinickou
mastitis.

Pastva pftispiva k vétsi Cistoté dojnic, jejich vemene a strukli ve srovnani s ustajenymi
dojnicemi (McKINNON et al., 1990), nebot’ podestylka je vzdy siln€ kontaminovana, byt’ se
jevi relativné sucha a Cistd (COOK, 2002).

Ve stad¢ dojnic je utvorena hierarchie. DUVAL (1997) uvadi, Ze dominantni zvifata
mohou slabsi zvifata pii chovu ve stdji obtéZovat, ty jsou pak nachyln€jsi k propuknuti
nemoci. Pfi pastevnim zplsobu chovu tento jev odpada.

2.4. Prevence zvySovani PSB

2.4.1. Prevence mastitid
Pii a ptfed dojenim by nemél byt pfedevSim zvifovan prach a proto je tfeba, aby
vSechny nutné manipulace ve staji, jako napt. ¢isténi dojnic, vymeéna steliva odstranovani

hnoje apod., byly skonceny alespot hodinu pfed dojenim. Nevhodné je téz krmeni nebo
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rozndSeni krmiva a steliva béhem dojeni, nebot tyto ukony maji za nésledek silnou
kontaminaci vzduchu zirodky zkrmiva nebo steliva (PESEK, 1997; PODHORSKY,
RACEK, 1986).

Kontrola a sefizeni dojiciho zarizeni

Spatné sefizené dojici zafizeni je pii¢inou traumatizace struki, zejména strukového
svérace. Byva také pti¢inou injikace mléka z dojiciho zatizeni zpét do strukového kanalku,
coz je snadna cesta pienosu infekce. Dal§im zdrojem infekce mohou byt mikropraskliny
gumovych ¢asti, kde ulpivaji zbytky mléka (ZELINKOVA, http://www.virbac.cz/c13.html).

Je nutné vyvarovat se nasavani vzduchu do dojiciho zatizeni, ktery mize obsahovat
puvodce.

Nevhodny podtlak dojiciho stroje negativné ovliviiuje predev§im samotny struk. Vyssi
hodnoty tlaku v taktu stisku jsou schopny navozovat ve struku ob&hové poruchy rtizného
stupné, vedouci az ke zhorSenému prokrvovani, které pti dlouhodobéjSim plisobeni mohou
mit velmi zavazné nasledky pro funkcnost struku. NedostateCny podtlak v taktu sani pak
zpusobuje nedostatecné vydojeni coz muze vést ke vzniku zanétlivych stavii. Nevhodny
podtlak traumatizuje struk, po déletrvajicim ptisobeni se mlze projevit ochabnuti svérace
strukového kanalku. Pfi déletrvajicim Gc€inku podtlaku na jiz vyprazdnénou mlécnou Zzlazu
dochazi k vyraznym zménam ve struktufe sliznice a podslizni¢nich tkanich tuku, strukového
kanalku a mlécné cisterny, které maji podobu rizné rozsahlych krvacenin a neziidka se

rozvinou i do podoby zénétu (PETERKA, VOSTOUPAL, 1997).

Véasné lécba klinickych mastitid

Tyto mastitidy se vyznacuji zjevnymi piiznaky rizné intenzity podle formy postiZzeni
a charakteru prab&hu. Uspéch 16¢by je podminén véasnou aplikaci Géinného preparatu a zavisi
proto na v€asném zjisténi zanétu vemene. Lécebny zakrok pfi akutnim procesu by mél byt
proveden nejpozdé€ji do 12 hodin, pfi perakutni Coli-mastitidé, kde hrozi uhynuti, do 2 hodin
po vzniku. Jako prvni pomoc je indikované pfedevs§im opakované vydojovani postizené Ctvrti.
Pro 1écbu vsech typli mastitid je k dispozici Sirokéd paleta ucinnych antibiotik, kterd jsou

upravena k aplikaci do mlécéné zZlazy strukovym kanalkem (ILLEK, 1997).

Lécba vSech dojnic p¥i zaprahovani
Provadi se na konci laktace (pfi poslednim dojeni nez je dojnice “zasusena”) aplikaci

depotnich Sirokospektralnich antibiotik do vSech Ctvrti vemene. Jejim cilem je utlumeni
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latentni infekce, vyskytu subklinickych mastitid v chovu a vytvofeni obranné antibiotické
bariéry v pribéhu doby zaprahnuti, kdy je mlé¢nad zldza velmi citlivd na infekci (ILLEK,
1997).

Lécba v obdobi zaprahovani byla pouzivana jako selektivni, dnes se doporucuje
u véech krav bez vyjimky (STROS, 1996).
mastitidam. Urovei novych infekci b&hem Easného stadia zaprahlosti je az Sestkrat Castéjsi
nez béhem laktace a citlivost k novym infekcim je opét zvétSena pied otelenim. Sliznice
lemujici strukovy kanalek produkuje keratin, ktery blokuje prichod strukovymkanalkem a
slouzi jako mechanicka bariéra. Vyznam keratinové zatky se zvySuje v obdobi zaprahlosti,
kdy 2-3 tydny po zasuSeni je strukovy kanalek kompletné uzavien a znemoziuje pruchod
bakteriim. Ve tieti tfetiné obdobi stdni na sucho se keratinovéd zatka opét uvoliuje. Z toho
vyplyva, Ze prvni a tfeti tfetina obdobi je kritickd. Vnimavost k zanétiim v obdobi tésné po
oteleni je vysoka vzhledem k za¢inajici produkci mleziva, které je zivhym médiem pro

mikroorganismy.

Vyhody 1éceni v zaprahlosti
e vyS$i uroven lécenti;
» antibiotika plisobi pfimo na zlaznaty epitel, nebot” je vemeno prazdné;
* moznost pouziti vys$si koncentrace dlouhodobé¢ ptisobicich antibiotik;
* minimalizace vyskytu novych infekei pfenosem;
* obnova postizenych tkani pied otelenim;
* snizeni vyskytu klinickych mastitid po oteleni;

* vylouceni moznosti kontaminace mléka rezidui antibiotik

Pied aplikaci antibiotik do struku v dobé zaprahnuti musi byt konec struku peclivé

omyt, osusen a otien 70% alkoholem (SEYDLOVA, CVAK, 1993).
Brakovani nevylécitelnych dojnic

Je radikdlni metodou omezujici Sifeni infekce v chovech s vysokym vyskytem

mastitid. Provadi se na zdkladé anamnézy, klinického vySetfeni a posouzeni mléka.
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Vytazovany jsou dojnice s deformacemi vemene po prob&hlych zanétech, ztratou laktace  u
vice Ctvrti a celkové nizkou dojivosti, dojnice vylucujici agens patogenni pro mlécnou zlazu a
hlavné ty, které v pribéhu posledni laktace prodélaly mastitidu vice nez 3x. VCasnym
brakovanim takto postizenych dojnic se omezuje zamofeni chovu infekénimi agens a snizuje

pocet somatickych bun¢k v nadojeném mléce (ILLEK, 1997).

Toaleta vemene

Je vyznamnou soucasti prevence mastitid i ochrany pfed kontaminaci mléka. Strukovy
kanalek je vstupni branou pro vétSinu infekEnich agens, které vyvolavaji zanét vemene. Proto
ma udrzovani Cistoty vemene a jeho dezinfekce ve vSech fazich ptipravy i vlastniho procesu
dojeni nezastupitelny vyznam (ILLEK, 1997).

Zakladni predpokladem ziskavani kvalitntho mléka musi byt bezpodminecné
dodrzovani vSech zasad spravné hygieny, ktera je vlastné preventivni medicinou, protoze
snizuje mnozstvi mikroorganismul v prostfedi dojnice, kterym jsou struky a mlécna zlaza
vystaveny (SEYDLOVA, CVAK, 1993).

SAWA (2004) povazuje za zékladni faktory ovliviujici vzestup PSB nedostatky
v oSetfeni vemene pied dojenim, absenci dezinfekce strukii po dojeni a problémy se

zaprahovanim.

Dezinfekce mlécné zlazy

Nartst uzitkovosti pfina$i i vyS$i naroky na oSetfeni vemene. Mlécnd zlaza je
vystavovdna podstatné vySsi zatézi pii vysoké uzitkovosti 1 CastéjSimu dojeni. Proto vedle
dezinfek¢ni G€innosti je neméné dulezité zajisténi vyzivy pokozky pro udrzeni jeji vyhovujici
kondice. Vyzkum téchto produktid je propojen s vyzkumem s vyzkumem kosmetickych
ptipravki uréenych lidské populaci.

Podle STRAKY (2005) se vychazi ze systému vykonnych zmékcovadel, které
umoziuji zlepsit u¢inky produktu na kvalitu pokozky strukii. Hydratace pokozky je velice
dilezita, aby zlistala zachovana jeji celistvost a funkce.

DUVAL (1995) uvadi, ze dezinfekéni prostiedek by mél obsahovat az 10%
zmekcovadel jako: oleje, glycerin, lanolin... aby se zvysSila pruznost pokozky struku. Zdrava,

pruzna pokozka struku je nejlepsi ochrana proti vstupu bakterii. Staphylococcus aureus se na
zdravé kuzi vyskytuje méné.

Kvalitni pfipravek by mél podle STRAKY (2005) spliiovat tato dvé kritéria:
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1. Vbéznych nebo vlhkych podminkach pohlcovat maximum vlhkosti ze vzduchu. To je
vétSinou dano ucinkem glycerinu. Emulze mize zaroven obsahovat 1 jiné slozky, které
naopak zabranuji uniku vody, které se nachazi v pokozce, smérem do ovzdusi.

2. V podminkach suché atmosféry (chladné pocasi) by mél piipravek vytvofit na povrchu
struku ochranny film, ktery brani tiniku vody zatimco, zatimco glycerin naopak usnadnuje

prinik vody z ovzdusi do pokozky.

o 24

Podle LIEHMANA a SVEINOHY (1997) by zootechnici dojnych stad méli zajistit,
aby dojic¢i pii dojeni nosili rukavice. Nikoliv vSak z divodi ochrany rukou dojict. Rukavice
totiz zejména pomahaji chranit kravy, nebot klicovym faktorem pro Sifeni mastitidy jsou ruce
dojicl. Umytim se tyto bakterie pouze dostanou na povrch rukou, odkud se pak snadno
mohou dostavat na dalsi kravy.

Idealni je uzivani hladkych gumovych rukavic oSetfovateli a jejich dezinfekce po

osetieni kazdé dojnice (SEYDLOVA, CVAK, 1993).

ZPUSOBY DEZINFEKCE
Predipping

Predipping je vyraz pro dezinfekci struku pfed dojenim. Je tfeba pomofit struk do
dezinfekce tak hluboko, jak hluboko je struk ve strukovém nasadci pfi dojeni. Dezinfekce by
m¢éla zlstat na struku dostatecné dlouhou dobu, aby doslo k usmrceni vétSiny bakterii na kizi
struku. Cilem je pokryti 75-90% povrchu struku dezinfekci a 20-30 sekund plsobeni
dezinfekce na struk (ANDREW, 2003).

Predipping fes$i minimalizaci bakteridlni kontaminace povrchu kiize struku, ktera je
zejména osidlena hlavnimi piivodci mastitid. Aplikaci predippingu dochazi ke sniZeni novych
infekci. Efekt zavedeni predippingu z hlediska mikrobiologické kvality mléka je okamzity,
z hlediska somatickych bunék je jednoznaéné dlouhodoby (SEYDLOVA, 1997).

Predipping je vhodny zejména pro staje s vysokym zamofenim plvodci mastitidy.
Tento zpisob oSetfeni snizuje o 50% vyskyt novych mastitid zpiisobenych mikroorganismy

z vn&jitho prostredi (SEYDLOVA, CVAK, 1993).

RozliSuje se suchd, polosuchd a mokré toaleta vemene.

Sucha toaleta provadi se smotkem dievité viny. Neosvédcila se.
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Polosucha toaleta se provadi u mélo znecisténych mléénych zlaz. Osetii se zakladny
strukii, struky samotné a zejména jejich hroty vyzdimanou utérkou pfedem namocenou
v roztoku schvéleného dezinfekéniho piipravku (HEJLICEK a kol., 1987).

Mokra toaleta se praktikuje u siln€ zneciSténych mlécnych zldz a zahrnuje: omyti
zékladny struk a strukd samotnych utérkou smacenou horkou vodou (cca 45°). Struky musi
byt osuseny nejlépe jednorazovou utérkou, kterd byla pfedem smocena v roztoku schvalného
dezinfek¢niho prostredku, doc¢isténi vnéjsiho usti strukového kanalku.

Uvedené operace se provad&ji u kazdé dojnice bezprostfedné za sebou. Retézec
operaci kon¢i nasazenim dojici soupravy. Je nepfipustné provadét jednu operaci na skupiné
zvitat za sebou a pak teprve piejit na dalsi operaci - postupovat tzv. proudovym zpiisobem

(RYSANEK, 2007).

Postdipping

Je moderni, vysoce u¢innou metodou prevence infekci vemene. Provadi se po kazdém
dojeni ponofenim struku do dezinfekéniho roztoku. Uginnost metody zavisi na druhu
a koncentraci pouzitého dezinfekéniho roztoku. Spravné provadéna dezinfekce strukil po
dojeni snizuje az 0 90% moznost priniku ptivodcti kontagiéznich forem mastitid (streptokoky,
stafylokoky), nezabrani vSak pozdé&jSimu priniku bakterii z prostredi, které se dostanou do
struku pfi ulehnuti do necisté a vlhké podestylky. Proto je nutné postdipping doplnit péci o
¢istou a suchou podestylku a zavést krmeni az po dojeni, aby krava po dezinfekci struku cca 2
hodiny stala (ILLEK, 1997).

Postdipping je bézn€ pouzivanou metodou prevence mastitid a je prokdzan jeho
pozitivni vliv na snizeni PSB v bazénovych vzorcich mléka (JORDAN and FOURRAINE,
1993; JAYARO et al., 2004).

Kratce po sejmuti dojici soupravy by mél byt struk dezinfikovan. Spravna aplikace
dezinfekce by méla pokryt 80-90% struku. Struk je béhem dojeni omyvan mlékem, a proto je
zékladnim cilem dezinfekce oplachnuti vrstvicky mléka a jeji nahrazeni dezinfek¢ni slozkou.
Zbytkové mléko na kizi struku poskytuje ziviny pro bakterie (JOHNSON, 2003).

Vyznam oSetfeni struku po dojeni spoc¢iva v dezinfekci struku v dob¢, kdy je jesté
strukovy svéra¢ otevieny, tudiZ zranitelny a ma za cil vytvofit ochranny film, ktery zabrani
prostupu patogennich zarodkl do strukového kanalku (ZELINKOVA,
http://www.virbac.cz/c13.html).
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LIEHMAN a SVEJNOHA (1997) uvadgji nasledujici postup piipravy vemene pied dojenim:

1. Odstranéni necistot na konci strukii (pouzit rukavice).

2. Po ponofeni struku vetfit dezinfekéni prostfedek. Za pouziti energického krouzivého

pohybu vmasirovat dezinfekéni prostfedek do pokozky. Konec struku masirovat ditkladné

dvéma pri¢nymi pohyby.

3. Provést odsttiknuti prvnich stfikti mléka ke kontrole pfipadné abnormality mléka.

4. Vytiit struk do sucha za poziti stejného krouzivého pohybu po strandch a dvakrat

provedeného masirovani konce struku smérem napfic.

5. Dojici jednotku nasadit bezprostfedné poté, aby dojeni bylo rychlé a kompletni.

Dodrzovanim postupu obsahujiciho téchto pét kroku se okamzité zaznamenaji tyto vyhody:

Snizeni mnozstvi bakterii. Stary postup navlh¢it a utfit zanechava zna¢né mnozstvi
bakterii v prasklinach a trhlinkdch ve struku a v jeho konci. PouZiti rukavic a
vmasirovani dezinfekéniho prosttedku do pokozky struku a do jeho konce snizi pocet
pritomnych bakterii takika na nulu.

Zvyseni produkce mléka. Postup s masirovanim struku ma za vysledek také vyznamné
zvySeni produkce. Kravy, jejichz struky byly pied dojenim masirovany,
vyprodukovaly celorocné o vice nez 5 procent mléka vice v porovnani s t€mi, jejichz
struky nebyly takto stimulovany.

Rychlejsi dojeni. Krava produkuje oxytocin, jsou-li jeji struky stimulovany, coZ mé za
nasledek lepsi smrSténi alveol a tim spousténi mléka. Jestlize dojeni zacne ve stavu
smrsténi alveol, bude nadojeno vice mléka a rychleji a snizi se riziko predojeni
a potencialniho poskozeni struku.

Ochrana rukou a krav. Doji¢ovy ruce je mozno pomoci vhodnych rukavic chranit pied
jakymkoliv uéinkem styku s dezinfekénim prosttedkem. Kromé toho se zabrani

jakémukoliv prenaSeni bakterii z kravy na kravu.

Dezinfekéni pripravky

Jodové dezinfekéni ptipravky

Jod je znam svou germicidni silou. Zabiji bakterie tim, Ze je oxiduje. Pouziva se po

mnoho let, Zaddny mikroorganismus si doposud nevytvofil rezistenci proti jodu (Zourek,

1999).
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Ptiklady pouzivanych jodovych ptipravki:
1. pted dojenim — Cide, Eimii — Eterwash

2. po dojeni — Desinficin, Dipal, Jodonal M, Mero Dip, Norco Dip

Dezinfekéni ptipravky na bazi chloru:
Chlor nalezi do stejné skupiny dezinfekénich prostiedkt jako jod. Zabiji bakterie
oxidaci. Chlorové ptipravky nejsou tak u¢inné proti sporam a maji nizké pH, proto je nutné

pfidavat aditiva na zlepSeni stavu pokozky (ZOUREK, 1999).

Ptiklady pouzivanych chlorovych ptipravki:

1. pfed dojenim — Desinficin CL

2. pfedipo dojeni — Diemacid

3. po dojeni — Alfa Red, Deosan D, Deosan D Plus, Deosan M, Uddergold, Valiant

dvouslozkovy (Valiant Barrier + Valiant Catalist)

Dezinfekéni ptipravky na bazi chlorhexidinu:

Tyto ptipravky nemaji tak komplexni G¢inek, jako maji pfipravky na bazi chloéru nebo
jodu. Chlorhexidin nezabiji celé spektrum mikroorganismi, které mohou zpisobit mastitidu
a neni také piili§ u¢inny proti sporam a viram. Uginnost proti houbam je téZ nizka.

K vyhodam ptipravku patii, Ze mirnéji pisobi na pokozku struku, vlivem neutralniho

pH méné vysusuji pokozku struku (ZOUREK, 1999).

Priklady piipravkl na bazi chlorhexidinu pouzivanych po dojeni:
1. Deosan teatcare plus

2. Nolvosan

Dezinfekéni ptipravky na bazi alkoholu:

Alkohol zabiji tim, Ze zpisobuje dehydrataci. Aby byla zajiSténa G¢inna dezinfekce, je
nutnd koncentrace roztoku alkoholu 60 az 70 %. U alkoholovych ptipravkii na dezinfekci
strukd obvykle neni vyssi nez 40 %. Pfi této koncentraci je Gi¢innost proti baktériim a sporam
velice nizka.

Dezinfek¢ni piipravky zalozené na lauricidinu, mastnych kyselinach a jejich derivatech:
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Ptipravky dobie plisobi proti Staphylococcus aureus, ale maji velmi Spatnou ucinnost

proti Streptococcus agalactiae.

Viskdzni a bariérové ptipravky:
Viskézni ptipravek na dezinfekei strukli obsahuje zahustovadlo. To je spojeno s vyssi
ucinnosti a zlepSenim stavu pokoZzky.

Bariérové pripravky vytvari skutecny film, ktery po aplikaci tvofi fyzickou bariéru na
struku. Urcitou dobu po oSetteni struku na ném tento film zGstava. Uzavie otevieny strukovy
kanalek po dojeni, takze baktérie nemohou proniknout do struku (ZOUREK, 1999).

Ptiklady bariérovych piipravki:
1. Diemacid Direkt

2. Lactobarier

Dezinfekéni prostiedky je vhodné po cca dvou mésicich stiidat, aby nedoslo ke snizeni

citlivosti ptivodct vici danému prostiedku (JOHNSON, 1999).

Sanitace dojiciho zaFizeni
Rozlisuje se:
* denni sanitace:

manudlni o¢isténi povrchu dojicich zafizeni

automatickd sanitace vyplachem a cirkulaci
* tydenni sanitace:

manualni o€isténi povrchu dojicich zatizeni

manudlni do¢isténi tézko Cistitelnych mist vnitiniho povrchu

automatickd sanitace vyplachem a cirkulaci
» mésicni sanitace:

provadi se jen u potrubnich dojicich zatizeni uréenych pro dojeni ve sté;ji

vyplach podtlakového rozvodu alkalickymi p¥ipravky (RYSANEK, 2007).

Dezinfekce strukovych nasadcii po vydojeni kazdé dojnice by mélo byt samoziejmou
povinnosti doji¢e. Strukové ndsadce vytvaieji potencidlni zdroj rozSifeni mikroorganismu
mezi dojnicemi.

Kvalitné provadéna mezidezinfekce ucinné likviduje zarodky patogent v nanosech ¢i

zbytcich mléka ve strukovych navleckach ihned po podojeni jedné dojnice tak, Ze nemaji
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Sanci se prenést na dalSi dojnici. V ramci mezidezinfekce museji byt respektovany dva

momenty:

1. Pouziti kvalitniho roztoku dezinfekéniho prostfedku ucinného za studena, snadno
odbouratelného, a jeho ucinna aplikace;

2. Zpusob aplikace.

Ptipravky pouzivané k sanitaci dojicich zafizeni mohou byt jednoduché nebo
kombinované. Jednoduché ptipravky obsahuji bud’ jen Cistici nebo jen dezinfek¢ni slozku.
Kombinované ob¢ slozky.

Ptipravky pouzivané k sanitaci délime dale na zasadité a kyselé. Zasadité ptipravky
odstranuji organické latky (tuky, bilkoviny). Kysel¢, latky anorganické (mlécny nebo vodni
kamen). Aktivnimi slozkami zésaditych Ccisticich ptipravkil jsou: hydroxid sodny, soda
kalcinovand, fosforecnan sodny normalni, hexametafosfore¢nan sodny, vodni sklo sodné
(Mikal 94 D, BILO rd-p, Demyro A).

Aktivnimi slozkami kyselych cisticich ptipravki jsou: kyselina dusicna, kyselina
fosforecnd, kyselina chlorovodikova, kyselina sirova ( Mikasan D, BILO sp, Demiro K).
Dezinfekcni slozkou je obvykle aktivni chlor. V tekutych ptipravcich povétSing ve formée
chlornanu sodného.

Bylo prokazano, ze nejucinnéjsi je denni stfidani kyselého a alkalického ptipravku.
Napt. rano alkalicky, vecer kysely. Je vSak tfeba dbat, aby nedoSlo k jejich smichani
(RYSANEK, 2007).

Podle SEYDLOVE (2005) jsou nejlepsi zkuSenosti s dezinfekénim prostiedkem
obsahujicim 0,25% koncentraci smési peroxidu vodiku a kyseliny peroctové, ktera ma
vysokou baktericidni u¢innost, je U€inna za studena, odbourava se pii kontaktu s biologickym
materidlem a v této koncentraci po sobé nezanechéava rezidua.

Pti dojeni na stani je nejzakladng;si formou mezidezinfekce je ponofeni do roztoku ve
veédru z umélé hmoty. Dezinfekéni u€innost se pii kontaktu s biologickym materialem rychle
degraduje, a proto je nutné dezinfekcni roztok Casto vymeénovat (maximalné po péti dojnicich.

Moznosti aplikace dezinfekéniho prostfedku je vice — pouzivani ruc¢nich postiikovact,
vyuziti rozvodu v dojirné na sprejovou dezinfekci, vyuziti systému Airwash. Pii pouziti
ru¢nich nebo na rozvod napojenych dezinfektorti je tieba, aby byl dezinfek¢ni prostfedek
aplikovan v takovém mnozstvi, aby viditelné vytékal zvyvéSené dojici jednotky ze
strukovych navlecek. Systém Airwash si fidi automaticky proplach kazd¢ dojici jednotky

odpovidajici koncentraci a mnozstvim dezinfek¢niho prostiedku (na jednu strukovou
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navlecku az 100 ml). Vyhodou je i opakované profukovani strukovych navle¢ek proudem

vody (SEYDLOVA, 2005).

Cas na piipravu

Idealni ¢as od zacatku stimulace struku do nasazeni dojici soupravy je 60 sekund. Pii
Spatném dodrZovani ¢asu, fada krav nespusti mléko pfed nasazenim dojiciho soupravy, coz
vede k pfedojovani, kdyZ jsou dojici soustavy nasazeny. Pfedojovani je Cas, kdy je struk kravy
vystaven pusobeni vakua pfi malém pritoku mléka. Dochéazi k poskozovéani epitelu

strukovych kanalki a k naslednému zvySovani PSB (JOHNSON, 2003).

Kontrolni odsttiknuti

Kravy, u kterych bylo provedeno kontrolni odstfiknuti pfed dojenim maji vyssi
rychlost dojeni, nizsi skore somatickych bun€k a i vyssi produkci mléka (JOHNSON, 2003).

Kontrolni odstiiknuti by meélo byt provedeno bud’ jako prvni krok, jesté pied
namacenim struku do dezinfekéniho prosttedku (predipping) nebo bezprostiedné po tomto
namaceni. Struky nesmi byt nikdy odstiiknuty po osuSeni, protoze pak by byly opét
kontaminovany bakteriemi.

HARMON, 1994; FAHR, 2002 doporucuji kontrolni odstiiknuti mléka. Uvadéji, ze
nejvyssi koncentrace somatickych bunék je v prvnich odstficich mléka. Odstranénim tohoto
mléka ma za nasledek vyznamné snizeni pocti téchto elementti v mléce.

Kontrolni odstfiknuti téZ uleh¢i okamzitou identifikaci klinické formy mastitidy
v jednotlivych ¢tvrtich. Umozni okamzité specidlni zachazeni s nemocnymi kravami
pouzivanim oddélené¢ho vybaveni na dojeni, tim se redukuje celkovy PSB v bazénovych
vzorcich mléka (MERILL et al., 1987; PANKEY, 1989; RASMUSSEN, 2000; BARRETT,
2002; SKRZYPEK, 2002a; WAGNER a RUEGG, 2002).

PEELER et al. (2000), RASMUSSEN (2000) a BARRETT (2002) upozoriuji, ze
ackoli je kontrolni odsttiknuti mléka potencidlné velmi efektivni metoda ke snizovani PSB
v mléce zaroven tato procedura muize zvysit Cetnost infekci zplsobenych tésnym dotykem
dojicovych rukou s vemenem.

SMITH a HOGAN (1993) uvadi, ze ruce dojice musi byt znecisténé a mokré, aby se
mohla infekce rozsitit. Doji¢, ktery vykonava kontrolni odstfik mléka pted tim nez je vemeno
omyto, mize mit ruce mirn¢ znecisténé, ale suché. Zatimco po ocisténi vemene musi byt

dojicovy ruce Cisté a suché.
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Odsttikovani mléka je téz vyznamny stimul pro vyluovani dostacujicitho mnoZzstvi
hormonu stimulujici délozni stahy, oxytocinu a ejekce mléka (BRUCKMAIER a BLUM,
1998).

Po posouzeni prvnich stfikli je vhodné struky dezinfikovat ponofenim do nadobky

s 0,5% roztokem Jodonalu (ILLEK, 1997).

Osuseni

Pfed nasazenim dojici soupravy je dulezitym krokem osuseni struku. Suché utérky
pomahaji odstranit bakterie a zaroven jejich pouzitim dochazi k dalsi stimulaci struku.

Hrot struku musi byt otfen do sucha. Doporucuje se ocistit struky jednou stranou
utérky, pak ji otocit a druhou stranou oistit hroty strukil. Cisténim hrotu struku se zvysuje
stimulace kravy pro spousténi mléka, snizuje vyskyt mastitid zplisobenych bakteriemi
z vnéjsiho prostredi a zabranuje rohovaténi kize. Hrot struku je pfi ¢iSténi nejdulezite)si casti
struku (JOHNSON, 2003).

SKRZYPEK (2003) ve své studii zjistil, Ze vemeno a struky by méli byt pfed dojenim
ocistény suchou utérkou nebo utérkou napusténou dezinfekénim prosttedkem. Po kontrolnim
odstfiku mléka by mélo nasledovat ocisténi vemene. V ptipadé Cisténi vemene vodou by mél
byt kontrolni odstiik mléka vykonan az po ¢isténi.

Je moZzné pouzit jednorazové utérky, nebo textilni utérky, nejlépe froté
(format 30 x 30 cm). Textilni utérky se po kazdém pouziti perou v pracce rezimem s vyvaikou
a nasledné se susi, nebo se perou bez vyvaiky a do dalSiho dojeni exponuji v roztoku
chlérového dezinfekéniho ptipravku. Pred pouzitim se zdimaji manudlné - tomu je tfeba
pouzivat gumové rukavice (RYSANEK, 1998).

KRUZE (1998), DOLEZAL (2006) potvrzuji, Ze v chovech kde se vyskytuji problémy

s mastitidami se osvédcuje pouzivani jednorazovych papirovych utérek.

2.4.2. Omezovani negativnich vlivi prostiedi

V tomto bodé¢ se preventivni opatieni opiraji o spravnou technologii ustdjeni, hygienu
podestylky, udrzovani Cistych nahdnécich chodeb a shromazd’ovacich prostort, dostatecné
vétrani a o management stada. Dilezita je aplikace 1é¢iv do vemene pii zaprahovani. Je tfeba
uvédomit si vSechny vySe uvedené faktory ovliviiujici PSB a vyvarovat se chyb spojenych

s chovem dojnic.
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2.5. Lécba mastitid

Konvencni medicina - Antibiotika

V sou¢asné dob& je (pro klinické pouzivani) v CR registrovano celkem 43
intramamarnich antibiotickych ptipravka, které jsou urcené bud’ pro laktujici kravy (celkem
25 ptipravki) nebo kravy v obdobi zaprahlosti (celkem 18 ptipravkil). Jedna se o piipravky
obsahujici pouze jednu u¢innou antimikrobni latku nebo kombinaci téchto latek Pfi 1écbé
akutnich mastitid je ¢asto podano antibiotikum lokaln€ 1 celkové. Parenteralnich piipravkl

s indikaci na mastitis je registrovano v sou¢asné dob& 40 (POKLUDOVA a kol., 2007).

Zasady antimikrobialni terapie

Pro vybér ptipravku pro terapii mastitis jsou podstatné nekteré faktory, které je pred
zahajenim 1éCby tieba zvazit. Jsou to predevsim — povaha a zdvaznost infekce, anamnestické
udaje o postizené kraveé (véetné stadia laktace, zda se jedna o prvotelku, kolik jiz prodé¢lala
onemocnéni, jeji celkovy aktudlni stav aj.) a incidence infekce ve stdd€. Nasleduje uvaha o
mozném pivodci, o rozsah pouziti intramamarniho pfipravku, zvazeni eventuality jeho
kombinace s piipravkem parenterdlnim a ekonomickou rozvahu nakladi na 1é¢bu. Po té
nasleduje odbér vzorku pro mikrobiologické vySetfeni a zahdjeni terapie. Pro terapii je dobré
znat udaje o citlivosti mikroorganismu

K terapii se pouzivaji podle zadvaznosti a pribchu infekce intramamarni ptipravky
samostatné nebo spolu s parenteralnimi. K aplikaci intramamarnich ptipravkl se pfistupuje u
mastitid klinickych, na konci laktace k 1é€b¢é subklinickych infekei nebo v ptipadech prevence
vypuknuti novych infekci, kdy je ptipravek aplikovan po poslednim dojeni na pocatku

zaprahovani dojnic.

Intramamarni pripravky pouzivané k terapii v laktaci

Intramamarni preparaty u infekci laktujicich krav, obsahuji takové slozeni latek,
ucinnych a pomocnych, které zptisobuje rychlé uvolnéni antimikrobni substance a jeji rychly
zésah v misté infekce. Obvykle jsou v téchto ptipraveich zastoupeny latky s nizkym stupném
vazby na mléko a bilkoviny tkani mlécné zlazy. U intrammamarnich pfipravki pouzivanych

v laktaci jsou urceny ochranné lhiity pro mléko v rozmezi 48 az 120 hodin.
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Intramamarni pripravky pouzivané v zaprahlosti

Intramamarni ptipravky — urcené pro terapii na konci laktace (po poslednim dojeni) —
obsahuji latky, které zptsobuji dlouhodobé pozvolné uvoliiovani G€inné latky a tim i
terapeutické pisobeni v pribchu doby stani na sucho. Antimikrobni substance v nich
obsazené¢, mivaji vyssi stupeil vazby na bilkoviny tkani mlécné Zlazy a tkani sekre¢nich, jsou
Casto aplikovany pouze jednorazové a obsah Uc¢inné latky je relativné vyssi. Velmi dalezitym
parametrem u¢inné latky je jeji stabilita v prodlouZeném intervalu piisobeni, nedrdzdivost

latek s ohledem na dlouhodobou perzistenci ve tkanich.

Parenteralni pripravky pro terapii mastitis

Podle POKULDOVE a kol. (2007) by idealni antibiotikum uréené k systémovému
podani pii mastitidé melo mit nasledujici vlastnosti: nizkou minimalni inhibi¢ni koncentraci
pro vétSinu kauzalnich patogenli, vysokou biologickou dostupnost, rozpustnost v tucich,
nizky stupenl vazby na plazmatické bilkoviny, schopnost dlouhodobé¢jsi stability v cilové tkani
nejméné po dobu aplikacniho intervalu, minimalni nezddouci G¢inky na lé¢ené zvite a idedlne

také kratkou ochrannou lhitu pro maso a mléko.

Mastitidy zpusobuji riizni pitvodci a ti také rozdilné reaguji na lécbu:

Streptokoky-vyhodou téchto ptivodct je, ze zlstavaji na povrchu sliznice mlécné zlazy
a jsou tak snadno dostupné antibiotikim. Dalsi vyhodou je, ze stale dobfe reaguji na 1écbu
penicilinem (ZELINKA, 1997).

Dalsi ptvodci mastitid jsou koliformni bakterie, k jejich eliminaci z mlééné Zlazy
postaduje ¢asté vydojovani (JAGOS, 1985).

Stafylokoky patii mezi nejsvizelngj$i pivodce mastitid. Ma nejenom schopnost
uvoliiovat Skodlivé toxiny, ale i1 zapouzdiit se v tkéani, takZze Spatné¢ reaguje na 1éCbu
antibiotiky béhem laktace. Navic se stafylokokus vyznacuje vytvaienim rezistence vuci
antibiotikiim a chemoterapeutikiim (SEYDLOVA, CVAK, 1993; ZELINKA, 1997).
Alternativni 1é¢ba - Homeopatie

JIRICKA (2006) uvadi, Ze pii 16¢b& hospodatskych zvitat homeopat postupuje ze dvou
stran. Jednak je zde snaha o individualni feSeni dané zdravotni problematiky, soucasné
hodnoti celé stado. V piipadé akutnich mastitid vstupuje do poptedi individudlni pfistup.
Vétsinou se pouzije jeden (nebo postupné vice 1€kit) ze skupiny asi dvaceti homeopatickych

1ékt. Postupné jsou vyhledavany problematické dojnice, které Castéji onemocni mastitidou,
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nebo u nichz pfistupuji dalsi problémy (tichd fije, inseminace atd.). To v§e homeopat postupné
zahrnuje do anamnézy a snazi se najit pro tyto (citlivgjsi) jedince individudlni 1€k, ktery
pusobi jak lécebné tak preventivné. Naopak preventivni pfistup je nejdiive zaméten na celé
stddo a spocivd v podavani tzv. nosod — homeopatickych 1ékli pfipravenych z nemocnych
tkani, ptivodct nemoci nebo sekretli nemocného jedince, dale v podavani polykompozitnich
1ékt (tzv. homeopatické speciality, obsahujici vice homeopatickych 1€ku, které maji podle
zkusenosti homeopatt vliv na ur€itou indikaci) nebo v neposledni fadé podani isoterapeutika
(potencovany 1ék vyrobeny z krve nebo z vlastnich patologickych sekretii nemocného, zde ze

zanétlivé zménéného mléka).
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3. MATERIAL A METODIKA

Pocet somatickych bun¢k v bazénovych vzorcich mléka byl stanoven podle normy
CSN EN ISO 133366 — 3 Mléko — stanoveni poétu somatickych bun&k, ¢ast 3: Fluoro-opto-
elektronickd metoda, ktera specifikuje metodu stanoveni poctu somatickych bunék v syrovém
a chemicky konzervovaném mléce pomoci floro-opto-elektronického  pfistroje
(automatizovany pftistroj Fossomatic 5000). Stanoveni provadéla Madeta a. s. centralni
laboratot, Ceské Bud&jovice.

Udaje o jednotlivych chovech a poéty somatickych bunék jsem ziskala od zootechnik?i

vybranych chovi.

Charakteristika chovu

Chov A

Farma se nachazi v nadmoiské vySce 420 m. Dojnice jsou ustijeny ve volnych
boxovych stelivovych stajich. V dob¢ sledovani bylo ustijeno celkem 120 dojnic prevazné
holstynského plemene. Primérna dojivost na jednu dojnici je 17,8 1/den, tj. 6500 1/dojnici/rok.
Dojeni probihd v rybinové dojirné 2x6. Cisténi a dezinfekce dojiciho zatizeni a nadrzi na
chlazeni a uchovavani mléka bylo provadéno prostredky Mikal 94 D — alkalicky a Mikasan D
— kysely. Dezinfekéni prostfedky maji koncentraci 0,5% a teplotu 45 — 50°C, pouZzivaji se
rano a vecer, stiidaji se alkalicky a kysely.

MIéko je po nadojeni schlazeno do 1 hodiny na teplotu 5 — 6°C. Dochazi k miseni
ranniho a odpoledniho mléka, odvoz do mlékarny je denni (jeden mlécny bazén). Dojnice
s mastitidou doji separovan¢ do konvi.

Strukové névlecky jsou ménény po 3 — 4 mésicich, mlééné hadice dle potieby — 1 az 2
X rocné.

Na farmé se neprovadi predipping. Postdipping je provadén namdacenim struka do
bariérového piipravku Diemacid Direct. Dezinfekce je provadéna 2x denné. Prostfedek je
vzdy po Case vystfidan. Provadi se mokra toaleta mlécné Zlazy: pied dojenim je mlécnd Zlaza

osprchovana pistolkou a osusena latkovou utérkou ( 4 utérky pro vSechny dojnice).
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Hn(j je vyhrnovan radlici 3x denné¢ (2x dopoledne, 1x odpoledne). Podestyld se
slamou 2x denné. V dobé zastylani je vysoka prasnost prosttedi. Proto je zastylani provadéno
v dob¢ neptitomnosti dojnic ve staji — pti dojeni v dojirné.

Individualni pocet somatickych bunék je stanoven 1x mési¢né pti KU. NK test provadi
oSetfovatel pfilezitostn€ pfi podezieni na mastitis. Pfi vyskytu leh¢i mastitis aplikuji Garmet
na ATB ned¢laji. Pii trvale vySsich hodnotach SB se dojnice vytazuje.

Provadéna prevence mastitid: kvalitni krmeni, omezeni stresu, v dobé zaprahovani
plosna aplikace Orbeninu, preventivni plona injekéni aplikace Axetocalu 2x ro¢né. Cistota

dojnic je velmi dobra.

Chov B

Farma se nachazi v nadmotské vysSce 410 m. Dojnice jsou ustijeny ve vaznych
stelivovych stdjich. V dobé¢ sledovani bylo ustajeno celkem 74 dojnic holstynského plemene.
Priimérné dojivost na jednu dojnici je 12 I/den. Dojeni probiha na stani do potrubi.

Cisténi a dezinfekce dojiciho zafizeni a nadrzi na chlazeni a uchovavani mléka bylo
provadéno prostiedky BILO sp a BILO rd-p. BILO sp je tekuty kysely Cistici prostiedek
s dezinfekénim ucinkem, obsahujici kys. dusi¢nou a fosfore¢nou, stabilizatory, tenzory. BILO
rd-p je tekuty zasadity Cistici a dezinfek¢ni prostfedek obsahujici hydroxid draselny, kys.
polykarbonovou, chlornan sodny, stabilizatory a inhibi¢ni latky koroze. Dezinfekéni
prostiedky maji koncentraci 0,5%, teplotu 40 — 50°C a nechévaji se ptisobit 5-20 min. Réano
kysely, vecer zasadity.

MIléko je chlazeno v prubéhu dojeni na 4,5 — 5°C. Dochazi k miSeni ranniho
a odpoledniho mléka (jeden mlé¢ny bazén), odvoz mléka je denni.

Predipping se neprovadi. Postdipping se provadi trvale namacenim strukli do
Jodonalu.

Mokré toaleta mlécné zlazy se provadi omytim teplou vodou z védra. K osuseni slouzi
plsténd utérka pro vice dojnic.

Hnj je odstranovan obéznym shrnovacem, podestyla se slamou.

Celkové jsou zoohygienické podminky Spatné, dojnice maji siln¢ znecisténa hyzdée,

koncetiny 1 vemena.
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NK testy se provadeji 2x mési¢né, individudlni pocet somatickych bunék je stanoven
I1x mésicné v ramci KU. Pfi trvale vysSich hodnotach SB u téZze dojnice se krava vyrazuje

z chovu.

Chov C

Farma se nachdzi v nadmotské vySce 410 m. Dojnice jsou ustijeny ve volnych
rostovych, bezstelivovych stdjich. V dobé sledovani bylo ustajeno celkem 320 ks dojnic
holstynského plemene. Dojeni probiha v rybinové dojirné 2 x 10. Primérné dojivost na jednu
dojnici je 12,5 1/den.

Cisténi a dezinfekce dojiciho zafizeni a nadrzi na chlazeni a uchovavani mléka bylo
provadéno prostiedky BILO sp a BILO rd-p. BILO sp je tekuty kysely Cistici prostiedek
s dezinfekénim ucinkem, obsahujici kys. dusi¢nou a fosfore¢nou, stabilizatory, tenzory. BILO
rd-p je tekuty zasadity Cistici a dezinfek¢ni prostfedek obsahujici hydroxid draselny, kys.
polykarbonovou, chlornan sodny, stabilizatory a inhibi¢ni latky koroze. Dezinfekéni
prostfedky maji koncentraci 0,5%, teplotu 40 — 50°C a nechavaji se pusobit 5-20 min.
Pouzivaji se 2x denné. Réano kysely, vecer zasadity.

MIléko je chlazeno v prubéhu dojeni na 4,5 — 5°C. Dochazi k miSeni ranniho
a odpoledniho mléka (jeden mlé¢ny bazén), odvoz mléka je denni.

Pre-dipping se neprovadi. Post-dipping se provadi trvale naméacenim struki do
Jodonalu.

Mokr4a toaleta mlécné Zlazy se provadi osprchovani pistolkou. K osuseni slouzi plsténa
utérka pro vice dojnic.
Celkové jsou zoohygienické podminky Spatné, dojnice maji siln¢ znecisténa hyzdé,

koncetiny 1 vemena.
NK testy se provadéji 2x meésicné, individudlni somatické buiiky se stanovuji 1x
mésicné v ramci KU. Pfi trvale vySSich hodnotach SB u téze dojnice se krava vytazuje

z chovu.

Chov D

Farma se nachdzi v nadmotské vySce 800 m. Dojnice jsou ustijeny ve volnych
kotcovych stajich. V dobé¢ sledovani bylo ustajeno celkem 10 ks dojnic holstynského plemene
a 110 ks Ceského strakatého skotu. Dojeni probiha v tandemové dojirné 2 x 4. Pramérna

dojivost na jednu dojnici je 19 I/den.

48



Na farm¢ se provadi oplitkova pastva s permanentnim no¢nim pobytem dojnic na
pastvé. V roce 2005 byla pastva od 4.5. do 27.9., v roce 2006 od 19.5. do 11.10. (od 29.9.
dostavaly do zlabu senaz).

Cisténi a dezinfekce dojiciho zafizeni a nadrzi na chlazeni a uchovavani mléka bylo
provadéno prostredky Demyro A, Demyro K. Dezinfek¢ni prostfedek se necha 10-20 min. pii
teploté 50°C cirkulovat.

MIléko je po nadojeni zchlazeno do 1 hodiny na 5°C. Dochdzi k miseni ranniho
a odpoledniho mléka (jeden mlé¢ny bazén).

Je provadéno separované dojeni dojnic s mastitidou.

Strukové navlecky jsou ménény minimalné 2x ro¢né 1 vicekrat, mlécné hadice jsou
ménény dle potieby. Je zajistén pravidelny servis dojiciho zafizeni.

PraSnost prostfedi je v pastevnim obdobi minimalni, v mimopastevnim obdobi je
zvysend v dobé podestylani.

Dezinfekce strukii: Predipping se neprovadi. Postipping je provadén bariérovym
prostiedkem Lactobarier (kys. mlé¢nd + glycerin + ethanol + hydroxid sodny). Lactobarier
nema nezadouci u¢inky na pokoZzku struku, pfi ptipadném vysuseni struki je navic aplikovana
glycerinova mast. Pfipravek byl stfidan s Jodonalem, stim vSak méli na farmé Spatné
zkusSenosti. Aplikace prostiedku je provadéna namécenim strukii do roztoku.

Toaleta mlécné zlazy je mokra — osprchovani teplou vodou s pomoci pistolky
v dojirné. Na osusSeni je pouzita latkovéa froté utérka vzdy pro 12 ks dojnic. Utérky se
vyvaruji.

Podestyla se slamou 1x denn€. Hnij je vyhrnovan vyhrnovaci lopatou 1x denné.

Cistota dojnic byla vyborna, &istota staje velmi dobra a &istota dojirny vyborna.

Pii vyskytu mastitid je provadéna laboratorni diagnostika piivodce mastitis a test
citlivosti na ATB a léceni podle vysledkt testu citlivosti na ATB.

NK testy se neprovadéji, detekce podle IPSN 1x mési¢né. Mastitidy se vyskytuji u 3

ks mésicné.
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4. VYSLEDKY
4.1. Dynamika hodnot PSB v jednotlivych chovech

Hranice pii niz je mléko hodnoceno jako nestandardni podle zdkona ¢. 853/2004 je
400 000 somatickych bun¢k v 1 ml mléka.
PSB byl sledovan v bazénovych vzorcich mléka, v jednotlivych chovech za rok 2005

a 2006.

Chov A

Primérné mésicni hodnoty PSB za rok 2005 se nachézely v rozmezi 186 000 SB - m]™
vdubnu az 347 000 SB - ml™ vmésici zafi. Primérnd hodnota za cely rok 2005 je
264 000 SB - ml™. Smérodatna odchylka byla 49,26 (tabulka ¢. 12).

Z bazénovych vzorkl bylo zjisténo, ze z hlediska sezonni dynamiky PSB byl v chovu
nejrizikovejsi mésic zaii a dale také Cervenec a Cerven, kdy se pohybovaly hodnoty PSB
v rozmezi 330 000 SB - ml™ az 350 000 SB - ml™. V ostatnich mé&sicich se hodnoty
pohybovaly v rozmezi 186 000 SB - ml™ az 294 000 SB - ml™. (tabulka ¢. I, pfiloha).
Nejvyssi hodnoty PSB se nachazeji v letnich mésicich. Toto ro¢ni obdobi je jednim
z rizikovych faktort, které ovliviiuje PSB v mléce. Pricinou zvySeného PSB v Iété je
pfendsSeni mikroorganismii hmyzem, drdzdéni vemen mouchami a tlak zplsobeny vysokou

teplotou

Primérné mési¢ni hodnoty PSB za rok 2006 se nachazely v rozmezi 243 000 SB - ml™
v fijnu az 379 000 SB - ml™* v Cervnu. Primérna hodnota za cely rok 2006 je 312 SB - ml™.
Smérodatna odchylka byla 42,90 (tabulka €. 12).

Vroce 2006 byl nejrizikovéjsi mésic z hlediska zvySeného PSB cerven a rovnéz
cervenec, ale 1 bfezen a duben. Hodnoty PSB se pohybovaly v rozmezi 351 000 SB - ml™ az
379 000 SB - ml™. Ostatni hodnoty se pohybuji od 243 000 SB - ml™ az po 307 000 SB - ml™
(tabulka €. 1, ptiloha). Nejvyssi hodnoty PSB se nachdzeji opét v letnich mésicich. Rok 2006
m¢él celkové vyssi hodnoty SB nez rok 2005.

Hlavni pficinou vysokych hodnot PSB je zfejmé pouzivani pouze 4 latkovych utérek

pfi toaleté¢ mlécné Zlazy pro vSechny dojnice. Celkové zvySené PSB béhem celého roku bylo

odrazem zkrmovani nekvalitniho krmiva a nevyvazeni krmné davky. Vyssi prasnost prostiedi
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pii zastylani zpisobuje u dojnic podrazdéni, dojnice pokaslavaji a proces zastylani na né

plisobi jako stresujici faktor.

Graf ¢. 1: Dynamika hodnot PSB v chovu A
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Chov B

Primérné mési¢ni hodnoty PSB za rok 2005 se pohybovaly od 184 000 SB - ml™
v bieznu az 378 000 SB - ml™ v meésici ¢ervnu. Primérnd hodnota ze cely rok 2005 je
303 000 SB - mlI™". Smérodatna odchylka byla 62,35 (tabulka ¢. 12).

Nejrizikovéjsi byly z hlediska zvySeného PSB letni mésice, ale i prosinec. Hodnoty
PSB se v téchto mésicich pohybovaly v rozmezi 330 000 SB - ml™ az 378 000 SB - ml™.
V ostatnich mésicich se hodnoty pohybovaly v rozmezi 184 000 az 328 000 SB - ml™ (tabulka
¢. 2, ptiloha).

Primérné mésicni hodnoty PSB za rok 2006 se nachéazely v rozmezi 138 000 SB - ml™
v cervnu az 451 000 SB - ml™" vsrpnu. Primérma hodnota ze cely rok 2006 Ccinila
253 000 SB - mI™". Smérodatna odchylka byla 62,35 (tabulka ¢. 12).

V roce 2006 byl nejrizikovéj$i mésic z hlediska zvySeného PSB srpen, kdy hodnota
PSB piekrocila hranici standardniho mléka, tj. 400 000 somatickych bunék v 1 ml
(450 000 SB - ml™). Ostatni hodnoty se pohybuji v rozmezi od 138 000 SB - ml™ az po
327 000 SB - ml™! (tabulka €. 2, ptiloha).
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V obou sledovanych rocich jsou nejrizikovéjsi letni mésice. Toto ro¢ni obdobi je
jednim z rizikovych faktort, které ovlivituje PSB v mléce. Pfi¢inou zvysSeného PSB v 1été€ je
pienaseni mikroorganismi hmyzem, drazdéni vemen mouchami a tlak zpiisobeny vysokou
teplotou. Na vys§i hodnoty PSB v prosinci 2005 ziejmé mély vliv extrémné nizké teploty

v tomto mésici, které piisobi jako stresovy faktor.

Na celkové vyssi hodnoty PSB v chovu B mélo vliv:

- zpusob wustijeni. Pii vazném ustijeni je vymezen pohyb dojnic, zvySuje se
pravdépodobnost poranéni vemene, dojnice maji vice znecisténé koncetiny, hyzde a
vemeno;

- pouzivani stale stejného prosttedku pii postdippingu;

- celkové Spatné zoohygienické podminky ve staji. Dojnice mély silné znecCisténd hyzde,
koncetiny 1 vemena;

- dojeni na stani do potrubi. Pii tomto zplisobu dojeni se uplatiiuje siln¢jSi mikrobialni tlak

stajového prostiedi.

Graf ¢. 2: Dynamika hodnot PSB v chovu B
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Chov C

Primérné mésicni hodnoty PSB za rok 2005 se nachéazely v rozmezi 174 000 SB - m]™
vlednu az 435 000 SB - ml™? vmésici zafi. Primérnd hodnota ze cely rok 2005 je

262 000 SB - ml™". Smérodatna odchylka byla 77,43 (tabulka ¢. 12).
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Nejrizikovéjsi mésic z hlediska zvySeného PSB bylo zafi, kdy hodnota PSB dosahla
435 000 SB - ml™. Srpen mél druhy nejhorsi praimér PSB a to 363 000 SB - ml™. Ostatni
mésice se pohybovaly v rozmezi 174 000 SB - ml™ az 311 000 SB - ml™" (tabulka
¢.3, ptiloha).

Primérné mési¢ni hodnoty PSB za rok 2006 se nachazely v rozmezi 215 000 SB - ml™
vlednu az 404 000 SB - ml™? v cCervenci. Primérna hodnota ze cely rok 2006 je
299 000 SB - mlI™. Smérodatna odchylka byla 49,47 (tabulka ¢. 12).

V roce 2006 byl nejrizikovéjsi mesic z hlediska zvySeného PSB cervenec a rovnéz
srpen a prosinec, hodnoty se pohybovaly v rozmezi 326 000 SB - mI™ az 404 000 SB - ml™.
Ostatni hodnoty se pohybuji od 215 000 SB - mI™ az po 318 000 SB - ml™! (tabulka ¢.3).

Jako v ostatnich chovech, tak i v chovu C jsou nejrizikovéjSim obdobim letni mésice,
zejména vyrazny vzestup PSB je v roce 2005. Celkova uroven hygieny ve stdji byla velice
nizka. Dojnice vykazovaly siln¢ zneciSténa hyzd¢, konCetiny a zejména vemena. RosStova
podlaha neni pln¢ funkéni tudiZz nedochazi k plynulému odtoku kejdy ¢imZ jsou vyrazné
zhorSeny hygienické podminky ve stdji a u dojnic samotnych.

Pti mokré toalet¢ vemene (osprchovani pistolkou) jsou pouzivany nedostatecné pocty
utérek k osuseni vemene. Jako dalsi rizikovy faktor 1ze oznacit dlouhodobé pouzivani stale
jednoho dezinfek¢éniho prostfedku na provadéni postdippingu. Trvale zvySené hodnoty PSB
mohou byt téz zptisobeny nadmérnou hustotou dojnic ve stade. Tésna blizkost krav podporuje
pienos mikroorganismull. Napjaté vztahy mezi zvitaty plisobi jako stresovy faktor a negativné

ovliviiuji PSB v mléce.

Graf ¢. 3: Dynamika hodnot PSB v chovu C
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Chov D

Primérné mési¢ni hodnoty PSB za rok 2005 se nachazely v rozmezi 108 000 SB - ml™
cervnu az 217 000 SB - ml™" v mésici zaii. Primérna hodnota ze cely rok 2005 je
160 000 SB - ml™". Smérodatna odchylka byla 33,49 (tabulka ¢. 12).

Nejvyssi PSB byl naméfen v zafi, kdy hodnota PSB doséhla 217 000 SB - ml™". Rijen
m¢l druhy nejvyssi primér PSB a to 213 000 SB - ml™. Ostatni mésice se pohybovaly v
rozmezi 108 000 SB - ml™ az 191 000 SB - mI™.

Primérné mésicni hodnoty PSB za rok 2006 se nachéazely v rozmezi 128 000 SB - m]™
viifjnu az po 183 000 SB - ml" vunoru. Primérnd hodnota ze cely rok 2006 je
161 000 SB - ml™. Smérodatna odchylka byla 16,15 (tabulka ¢. 12).

V roce 2006 se pohybovaly v§echny hodnoty PSB pod 200 000 SB - ml™.

Rok 2005 1 2006 maji velmi vyrovnané hodnoty PSB. V roce 2005 dochdzelo jesté

k mirnym vykyvim hodnot, rok 2006 je vyrovnany.

V chovu D je od kvétna do zafi az fijna provadéna pastva. PSB jsou celkové nizké po
cely rok. Vroce 2005 doslo k mirnému zvySeni PSB coZ miiZze byt zplsobeno pifechodem
z pastvy do staje. Dal$im faktorem ptiznivé plisobicim na nizky pocet SB je vyborna Cistota
dojnic a dojirny a velmi dobrd Cistota staje, minimalni prasnost prosttedi v pastevnim obdobi,

v mimopastevnim obdobi prasnost v dobé podestylani.

Graf ¢. 4: Dynamika hodnot PSB v chovu D
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4.2. Porovnani jednotlivych chovii z hlediska sezonni dynamiky PSB

Porovnani dynamiky hodnot PSB jednotlivych chovii v roce 2005

Primérné mésicni hodnoty PSB v pribéhu roku 2005 vyrazné kolisaly v chovech A
a B. Nestabilni hodnoty ukazuji na Spatny zdravotni stav celého stada.

Chov C se vyznacuje méné rozkolisanymi hodnotami, dochazi vSak k postupnému
zvySovani hodnot PSB s kulminaci v mésici zafi.

Nejméné vyrazné kolisani hodnot PSB vykazoval po celou dobu sledovani chov D.
Stabiln€ nizké hodnoty PSB po cely rok 2005 svéd¢i o dobrém zdravotnim stavu dojnic

celého stada.

Graf'¢. 5: Porovnani dynamiky hodnot PSB jednotlivych chovii v roce 2005
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Porovnani dynamiky hodnot PSB jednotlivych chovit v roce 2006

cvwr

hodnot PSB. Doslo prakticky k vyrovnani hodnot po cely rok. Nizké a stabilni hodnoty
ukazuji na zdravé stado.
Chov A sledoval $patny trend z ptfedchoziho roku. Opét rozkolisané hodnoty a celkovy
narist primérnych mési¢nich hodnot ukazuji na nezdravé stado se Spatnym management.
Chov B vykazoval v prvni poloviné roku pomérné nizké a vyrovnané hodnoty. Druha
polovina roku se vyznacovala vyraznymi vykyvy hodnot. V pribéhu cervence doslo

k prudkému narastu PSB s kulminaci v srpnu a nasledoval prudky pokles hodnot PSB.
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Ke zvysSeni a rozkolisani primérnych mési¢nich hodnot v roce 2006 doslo i v chovu C.

Tato skutecnost ukazuje na nezdravé stddo a na Spatné vedeni stada.

Graf'¢. 6: Porovnani dynamiky hodnot PSB jednotlivych chovii v roce 2006
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Statistické porovnani priimérného PSB jednotlivych chovii za rok 2005 a 2006

Statistickym porovnanim vSech sledovanych chovli za oba roky analyzou varianci,

Fisherovym testem jsem zjistila, ze:

nejlepS§im chovem za oba sledované roky byl chov D s primérnou mésiéni
hodnotou 156 300 SB - ml™, druhy nejlepsi byl chov B s primérnou meési¢ni
hodnotou 277 300 SB - ml™, tfeti byl chov C s 277 400 SB - ml™. NejhorSim
chovem za oba sledované roky byl chov A s primérnou mési¢ni hodnotou 289 127
SB - ml™! (tabulka €. 9, ptiloha).

leden (217 296 SB - ml™), déale pak duben (222 559 SB - ml™) a biezen
(224 688 SB - ml™"). Obdobi s nejvyssim PSB lze oznacit zati (286 933 SB - ml™),
Cervenec (292 241 SB - ml™) a srpen (307 811 SB - ml™) (tabulka €. 10, ptiloha).
Rozdil mezi chovy A, B a C je statisticky nevyznamny. Rozdil mezi chovem D

a ostatnimi chovy je statisticky vyznamny p<0,001 (tabulka ¢. 11, ptiloha).
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Tabulka €. 12: Vybrané statistické ukazatele pro jednotlivé chovy

Chov A Chov B Chov C Chov D
2005 | 2006 | 2005 | 2006 | 2005 | 2006 | 2005 | 2006
Pocet méfeni 51 51 46 53 50 52 48 56
Aritmeticky pramér (SB - | 263 31 302 253 [261 500f 299 159 160
ml™) 917 | 917 | 833 167 167 500 917
Median 250,5 [ 302,5| 323 | 248 232 | 297,5 | 149,5| 162,5
Smérodatna odchylka 49,26 | 42,9 | 62,35 |89,65| 77,43 | 49,47 | 33,49 | 16,15
Minimum (SB - ml™) 186 | 243 184 138 |174 000| 215 108 128
000 | 000 | 00O | 000 000 000 000
Maximum (SB - ml™) 347 | 379 | 378 | 451 |(435000{ 404 217 183
000 | 000 | 00O | 000 000 000 000
Dolni kvartil (SB - ml™) 227 | 285 | 255 187 |208 000 270 137 151
000 | 500 | 500 | 000 000 500 000
Horni kvartil (SB - ml™) 305 | 351 353 | 310 |301500| 327 180 174
500 | 000 | 500 | 500 500 000 000

4.3. Procentické zastoupeni nadlimitnich hodnot PSB v pribéhu roku 2005 a 2006

v jednotlivych chovech

Procentické zastoupeni nadlimitnich hodnot PSB v pritbéhu roku 2005 v jednotlivych

chovech

V chovu A, B 1 C se objevily vzorky ptekracujici hygienicky limit 400 000 SB - ml™.

Nejhor§im chovem byl chov B. Nadlimitni hodnoty se objevily u 13% vzorkii a vysoké

procento vzorkll (35%) se také nachéazi v rozmezi 301 000 SB - mI™ az 400 000 SB - ml™.

Chov A piekrocil hygienicky limit u 9,9% vzorka a chov C u 8% vzorki. Tyto hodnoty

(tabulka €. 5, ptiloha) potvrzuji posouzeni chovl v bod¢ 4.2. a taktéz signalizuji vyssi vyskyt

subklinickych mastitid ve stadé.

NejlepSim chovem byl chov D. Hranici 400 000 SB - ml™ nepiekrocil ani jeden

vzorek. Nejvice vzorkil tj. 85,4% se pohybovalo vrozmezi 101 000 SB -
200 000 SB - ml™* coz potvrzuje, Ze se jedna o zdravé stado (tabulka €. 5, ptiloha).
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Procentické zastoupeni nadlimitnich hodnot PSB v pritbéhu roku 2006 v jednotlivych

chovech

Nejhorsim chovem byl v roce 2006 chov A. V porovnani s rokem piedchozim doslo
zde ke zhorSeni situace a hygienicky limit byl pfekrocen u 15,7% vzorkl.. Jako jeden
z hlavnich faktorti, ktery ovliviiuje neustale vzrustajici pocet vzorkd piekracujicich
hygienicky limit je Spatny hygiena mlé¢né zldzy (pouzivani 4 utérek na celé stado). DalSim
zavaznym nedostatkem v hygien¢ je neprovadeéni predippingu, ktery je vhodny zejména pro
staje s vysokym zamofenim piivodci mastitid.

K mirnému zlepseni doslo v chovu B. Hranice 400 000 SB - ml™ byla ptekroCena u
11% vzorkl a nejvice vzorkit (40 %) se pohybuje vrozmezi 101 000 SB - ml™ az
200 000 SB - ml™.

V chovu C doslo ke sniZeni poctu nadlimitnich vzorkd oproti ptedchozimu roku, ale
doslo k vyraznému zvySeni poctu vzorkl v rozmezi 201 000 SB - ml™ az 400 000 SB - ml™
coz ukazuje na zhorSeni jiz Spatné¢ho zdravotniho stavu stdda. Dojnice v chovu maji silné
znecCisSténd hyzdé, koncetiny a vemena. Pro zlepSeni stavu je tfeba zacit dbat na hygienu
dojnic, provadét predipping a ménit v pribéhu casu dezinfekéni prostiedek (v chovu se
pouziva se stale stejny).

Opét nejlepSim chovem byl chov D. Ani v tomto roce nepiekrocily vzorky hygienicky
limit 400 000 SB - ml™, neobjevuji se dokonce ani vzorky piekracujici 300 000 SB - ml™.
Nejvice hodnot tj. 84% bylo 101 000 SB - ml™ do 200 000 SB - mI™'. Proto se v grafu ¢. 7
neobjevuji u tohoto chovu zadné hodnoty.

Hodnoty jsou uvedeny v tabulce €. 6 v ptiloze.

Graf ¢. 7: Procentické zastoupeni nadlimitnich hodnot PSB v priibéhu roku 2005 a 2006

v jednotlivych chovech

18,00%
16,00% ___
14,00% |
12,00%
10,00% -+ @ Rok 2005
8,00% m Rok 2006
6,00% |
4,00% 1
2,00%
0,00% ‘ ‘ ‘

Chov A Chov B Chov C Chov D

58



4.4. Procentické zastoupeni hodnot do 250 000 SB - mI™ a nad 250 000 SB - mI™
v pribéhu roku 2005 a 2006 v jednotlivych chovech

Hodnoty nad 250 000 SB - ml™ signalizuji pravdépodobny vyssi vyskyt subklinickych

mastitid ve stadé.

Procentické zastoupeni hodnot do 250 000 SB - ml™ a nad 250 000 SB - mI™ v priibéhu
roku 2005

V chovu D neni pravdépodobny vyskyt subklinickych mastitid v porovnani s ostatnimi
chovy. Pouhé 4% vzorki prekrocili hranici 250 000 SB - ml™.

Nejhorsi byl chov B. Nadpoloviéni procento vzorkli v tomto chovu tj. 59% piekrocilo
hranici 250 000 SB - ml™". Chovy A a C vykazuji podobné vysledky. PiekroCeni hranice pro
vys$i vyskyt subklinickych mastitid byl v chovu A u 43% vzorkli a v chovu C u 48% vzorka (
tabulka €. 7, ptiloha).

Grafické znazornéni procentické zastoupeni hodnot do 250 000 SB - ml™ a nad

250 000 SB - ml™ v prubéhu roku 2005 v jednotlivych chovech ukazuje graf €. 8.

Graf €. 8: Procentické zastoupeni hodnot do 249 000 SB - mI™ a nad 250 000 SB - mI™
v prabehu roku 2005
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Procentické zastoupeni hodnot do 250 000 SB - ml™ a nad 250 000 SB - ml™ v pritbéhu
roku 2006

V chovu A a vchovu B doSlo vroce 2006 k vyraznému zhorSeni situace. Nad
hranici 250 000 SB - ml™ bylo v chovu A 76% a v chovu B 75% vzorki. Tato situace sved¢i
o promoieni obou stad subklinickymi mastitidami a ukazuje na Spatné vedeni obou stad.

Chov B vykazoval zlepSeni, doslo ke sniZzeni procentického zastoupeni hodnot nad
250 000 SB - ml™ a to na 40%.

V chovu D nedoslo ke zménam poméri mezi hodnotami. Do 250 000 SB - ml™* bylo
95% hodnot nad 250 000 SB - mI™* byly pouh¢ 4% (tabulka €. 8, ptiloha).

Grafické znazornéni Procentické zastoupeni hodnot do 250 000 SB - ml™ a nad

250 000 SB - mI™ v pribéhu roku 2006 v jednotlivych chovech ukazuje graf €. 9.

Graf ¢. 9: Procentické zastoupeni hodnot do 249 000 SB - ml™ a nad 250 000 SB - mI™
v pruabehu roku 2006
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5. DISKUZE

Pocet somatickych bun¢k v bazénovych vzorcich mléka je pouzivan jako indikator
jakosti syrového mléka a jako obecny indikator hygienickych podminek prvovyroby mléka
(RYSANEK, 2005). PSB je vyznamny a prakticky nastroj pro monitorovani celkového zdravi
stada (NATZKE, 1978).

Pti posuzovani hodnot PSB v bazénovych vzorcich mléka sledovanych chovii jsem
zjistila, Ze nejvyssi hodnoty PSB se objevovaly zejména v letnich mésicich. SINGH a LURDI
(2001) potvrzuji, ze rocni obdobi signifikantné ovliviiuje PSB v mléce. PSB jsou nizsi béhem
chladnégj$iho obdobi a nebo horkého a suchého obdobi, nezli béhem horkého a vlhkého. Také
RUPP at al. (2000) uvadi vysSi hodnoty PSB v letnich mésicich a niz§i na podzim
v jakémkoli stadiu laktace. Naproti tomu VASCONCELOS et al. (1997) uvadéji, ze rozdily
v PSB mezi obdobimi roku nejsou signifikantni.

Sledované chovy se od sebe liSily zpisobem chovu (stajovy, letni pastva), technologii ustajeni
a dojeni.

Chov D jako jediny provozuje letni pastvu. Pii statistickém porovndni vSech chovil analyzou
varianci — Fisherovym testem za oba sledované roky se podafil prokéazat statisticky vyznamny
rozdil mezi chovem D a ostatnimi chovy. GOLDBERG et al. (1992), WAAGE et al. (1998);
REGULA et al. (2002) potvrzuji, ze pobyt dojnic na pastvé ma piiznivy vliv na snizeni
hodnoty PSB. Pastva pfispivd k v&étsi Cistoté dojnic, jejich vemene a strukii ve srovnani
s ustajenymi dojnicemi (McKINNON et al, 1990), nebot podestylka je vzdy siln¢
kontaminovana, byt se jevi relativné sucha a ¢ista (COOK, 2002).

Nejvyssi hodnoty PSB po celou dobu sledovani vykazoval chov A. VétSina autort
(DOLECEK, 2000; RYSANEK, 2007) ozna¢uji technologii volného boxového stelivového
ustdjeni jako nejlepsi z hlediska Cistoty prostiedi a welfare. Nicméné pti naSem sledovani
praveé chov s touto technologii, tj. chov A, vykazoval nejvys$si hodnoty PSB v prabéhu celé¢ho
dvouletého sledovaciho obdobi. V tomto ptipad¢ byly vyhody moderniho systému ustajeni
negovany nedostatky v prevenci mastitid, konkrétné zkrmovani plesnivé sildze, které
zpusobuje zvyseni PSB. Podle ILLKA a kol. (1997) by krmné davky pro vysokoprodukéni
dojnice m¢eli mit potiebnou koncentraci zZivin, vyvazeny obsah a pomér energie a SNL,
mineralnich latek, stopovych prvkii a vitamini i1 nezbytné zastoupeni strukturalni hrubé
vlakniny pro zajisténi fyziologického procesu trdveni Zivin v predzaludcich. Nedostatky ve
vyzivé vyvolavaji poruchy traveni v predzaludcich, které jiz predisponuji vznik iritacnich

1 kataralnich mastitid. Dal§im zavaznym nedostatkem chovu A je vyssSi prasnost prostiedi pfi
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zastylani pomoci rozdruzovace slamy Jentil, kdy dojnice pokaslavaji a proces zastylani tim
paisobi na dojnice jako stresujici faktor. SEYDLOVA, CVAK (1993) uvadi uzky vztah mezi
baktericidni aktivitou bilych krvinek a stresovou situaci dojnice. Bilé krvinky u dojnic
vystavenych stresu jsou méné efektivni v boji proti mikroorganismu. To je diivod, pro¢ by
mélo byt prostfedi dojnic bez stresu. Stres ovliviiuje integritu bun€k uvnité strukového
kanalku GIESECKE, W. H. (1985), coz je faktor pfispivajici k rozvoji mastitidy.

Chovy B a C jsou fizeny jednim podnikatelskym subjektem, pfi¢emz se navzajem lisi
technologii ustdjeni a dojeni. Chov B pouziva vazné stelivové ustdjeni s dojenim na stani do
potrubi. Dojnice v chovu C jsou ustijeny ve volnych rostovych bezstelivovych stajich
s dojenim v dojirn€. Oba chovy vykazovaly po celou dobu sledovani podobné vysledky jako
,problémovy“ chov A. Rostovd podlaha v chovu C neni pln¢ funkc¢ni, tudiz nedochazi
k plynulému odtoku kejdy, ¢imZz jsou vyrazn¢ zhorSeny hygienické podminky ve stdji
a u dojnic samotnych. Volné rosStové bezstelivové ustdjeni je spojeno s nedostateCnou
hygienou prostfedi a ztoho plynouci vyssi znecisténi dojnic (GONZALO et al., 2006).
RYSANEK (2007) uvadi, e ¢im je na vazném stani volnost pohybu zvifat vétsi, tim je vetsi
1 zneCisténi. Relativné dlouha nebo Sirokd stani vedou k vys$simu znecisténi. Jsou i ptic¢inou
Setngjiho zranovani strukd zalapnutim. Naopak PESEK (1997) tvrdi, Ze &¢im je ve vaznych
stajich stani pro zvirata delsi a Sir$i, tim se mize krava vice pohybovat, tim se snizuje pocet
zranéni a dopad mastitid.

Jako nejvétsi problém ve sledovanych chovech bych uvedla nedostatky v toaleté
vemene. SAWA (2004) taktéz povazuje za zékladni faktory ovliviiyjici vzestup PSB
nedostatky v oSetfeni vemene pfed dojenim, absenci dezinfekce strukli po dojeni a problémy
se zaprahovanim. Chovy A, B, C m¢ly trvale zvysSené a rozkolisané hodnoty PSB a ani jeden
z chovii neprovadél predipping. SEYDLOVA, CVAK (1993) potvrzuji, Zze predipping je
vhodny zejména pro stije s vysokym zamotenim pavodci mastitidy. Tento zplisob oSetfeni
snizuje o 50% vyskyt novych mastitid zpiisobenych mikroorganismy z vnéjSiho prostiedi.
Podle SEYDLOVE (1997) je efekt zavedeni predippingu z hlediska mikrobiologické kvality
mléka okamzity, z hlediska somatickych buné€k je jednoznacné dlouhodoby. Predipping fesi
minimalizaci bakteridlni kontaminace povrchu kize struku, kterd je zejména osidlena
hlavnimi plivodci mastitid. Aplikaci predippingu dochazi ke sniZeni novych infekei.

Dalsi vyznamnou chybou v toaleté vemene je pouzivani utérek pro vice dojnic.
Doporudila bych pouzivani jednordzovych papirovych utérek, coz potvrzuji KRUZE (1998),
RYSANEK (1998), DOLEZAL (2006) podle kterych se v problémovych chovech

s mastitidami osvédcuje pouzivani jednorazovych papirovych utérek.
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Ve sledovanych chovech byla provadéna dezinfekce strukd po dojeni. Postdipping je
bézné pouzivanou metodou prevence mastitid a je prokézan jeho pozitivni vliv na snizeni PSB
v bazénovych vzorcich mléka (JORDAN and FOURRAINE, 1993; JAYARO et al., 2004).
Ptipravky pro postdipping se u jednotlivych chovi liSily. Chovy A a D pouzivaji bariérové
dezinfek¢ni ptipravky. Bariérové piipravky vytvari skutecny film, ktery po aplikaci tvofi
fyzickou bariéru na struku. Ur€itou dobu po oSetieni struku na ném tento film zastava. Uzavie
otevieny strukovy kanalek po dojeni, takze baktérie nemohou proniknout do struku
(ZOUREK, 1999). Chovy C a D pouzivaji trvale bezbariérovy, jodovy dezinfekeni
prostfedek. Jod zabiji bakterie tim, ze je oxiduje. Pouzivd se po mnoho let, zadny
mikroorganismus si doposud nevytvofil rezistenci proti jodu (ZOUREK, 1999). Naproti tomu
JOHNSON (1999) uvadi, ze dezinfekcni prostiedky je vhodné po cca dvou meésicich stfidat,
aby nedoslo ke snizeni citlivosti ptivodct vici danému prostiedku.

Trvale zvySené hodnoty PSB mohou byt u chovu C téz zpisobeny nadmérnou
hustotou dojnic ve stadé. Tesnd blizkost krav podporuje prenos mikroorganismii. Napjaté
vztahy mezi zvifaty ptisobi jako stresovy faktor a negativné ovliviiuji PSB v mléce (DUVAL,
1997). Zavazné nedostatky v hygiené ustajeni spojené senormnim zneciSténim dojnic
a zejména vemene, pfi soucasném nepouzivani bariérového dezinfekéniho prosttedku na
dezinfekci vemene pfindsi vyssi riziko environmentalnich mastitid.

U chovu B muize byt pfi¢inou trvale Spatnych vysledku zplisob dojeni na stani do
potrubi. Dojeni v dojirn¢ piedstavuje hygieni¢téjsi podminky ziskdvani mléka v porovnani

s dojenim na stani do potrubi (GONZALO et al., 2006).

Na zéklad¢ sledovani Ize jako faktory, které negativné ovlivnily pocty somatickych
bunék v syrovém kravském mléce, oznacit piedev§im nedostatky v komplexnosti prevence
mastitid, konkrétné: nedostatky v hygien¢ chovu a v hygiené dojeni, nepouzivani predippingu
a individudlnich utérek na toaletu vemene, systém chovu dojnic bez pouZiti pastvy, piisobeni

stresovych faktorti a nedostatky ve vyziveé dojnic.
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6. ZAVER

Pocet somatickych bunék je velmi dilezité kritérium hygienické kvality mléka. Je to
vyznamny a prakticky nastroj pro monitorovani celkového zdravi stdda. Zvlasté dulezity je
pro hodnoceni dlouhodobého zdravi stada. Sledovéni trendu vyvoje PSB z jednotlivych let
umoznuje zhodnotit piipadné zlepSeni, zhorSeni, eventualné setrvaly stav hodnot PSB.

Nejvyznamngj§Sim infekénim faktorem, ktery ovliviiuje pocet somatickych bunck
v mléce, jsou mastitidy. Za vznik infekce a nasledné propuknuti nemoci jsou odpoveédné
mikroorganismy. Pro vstup do organismu a vznik infekce je tfeba spojeni velkého mnozstvi
faktort piisobicich soucasné (jako napt. hygiena, zptisob ustajeni, mikroklimatické podminky,
dojeni, krmeni, genetika), a proto neni jednoduché zajistit napravu. Z tohoto diivodu je tieba
vénovat velkou pozornost prevenci.

Mastitida patii mezi nejcastéjsi choroby v chovech krav. Ani mnohaleté vyzkumy,
1éCeni, preventivni oSetfovani mlécné zlazy, zvysujici se kvalita technologii, genetika, vyziva,

zkvalitnéni ustdjeni a znalost etologie nedokazaly tuto chorobu potlacit.

Pro snizeni poctu somatickych bunék ve sledovanych chovech navrhuji:

Chov A

* peclivéji provadét toaletu mlécné zlazy;

e pfi toalet¢ mlécné zldzy nepouzivat pouze Ctyfi latkové utérky pro vSechny dojnice,
zaCit pouzivat jednordzové utérky na osuseni strukii po mokré toalet¢;

* zacit provadét predipping;

* zkrmovat pouze kvalitni krmivo, vyvazit krmnou davku — kontrola energetického
slozeni krmiva, potfebna koncentrace zivin, vyvazeny obsah a pomér energie a SNL,
mineralnich latek, stopovych prvk a vitamini 1 nezbytné zastoupeni strukturdlni
hrubé vlakniny;

* prii zastylani dojnicim nepouzivat rozdruzovac slamy, ktery zptisobuje vyssi prasnost
prostiedi, dojnicim zplisobuje podrazdéni, pokaslavaji a zastylani na né pisobi jako

stresujici faktor.

64



Chov B

zmeéna technologie ustdjeni na volné boxové stelivove;

zména technologie dojeni na dojeni v dojirng;

zalit provadét predipping;

sttidat ptipravky pouzivané na postdipping;

k osuSeni strukli po mokré toalet¢ zacit pouzivat jednorazové utérky pro kazdou
dojnici;

zlepSeni zoohygienickych podminek — ¢isténi dojnic, Castejsi odkliz vykald, Castéjsi

vymeéna podestylky.

Chov C

zacit provadét predipping;

stiidat pripravky pouzivané na postdipping;

k osuseni strukli po mokré toalet¢ zacit pouzivat jednorazové utérky pro kazdou
dojnici;

zlepSeni zoohygienickych podminek — roStova podlaha neni pln¢ funk¢ni, zlepSenim
funk¢nosti roStové podlahy bude kejda plynule odtékat, tim se zlepSi hygienické

podminky ve stdji a u dojnic samotnych.

Chov D

snizit prasnost pfi podestylani v mimopastevnim obdobi;

pouzivat jednorazové utérky na osuseni strukii po mokré toaleté vemene.
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Sledované chovy se od sebe lisily zpiisobem chovu (stajovy, letni pastva), technologii
ustajeni a dojeni:
- Chov D vyuziva jako jediny pastevni letni pastvu;
-V chovu B jsou dojnice ustijeny ve vaznych stdji a dojeni probihd na stani do
potrubi. V ostatnich chovech jsou rtizné zptisoby volného ustdjeni a dojeni probiha
v dojirnach. Pro chov B jsem navrhla zménu stije vazné na volnou a dojeni
provadét v dojirné.
U sledovanych chovil jsou podle mého nazoru rozhodujicimi faktory, které vyznamné
ovliviluji pocet somatickych bun¢k v mléce, nedostatky v hygiené¢ mlécné zlazy. Pfedevsim

nepouzivani jednorazovych utérek pii osusovani strukti a neprovadéni predippingu.
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8. PRILOHA

Tabulka ¢. 1: Primérny PSB v chovu A za rok 2005 a 2006

PSB - 10°
mésic 2005 2006
I 228 307
II 244 262
I 186 351
IV 243 351
\Y 257 303
VI 333 379
VII 317 372
VIII 294 294
IX 347 277
X 268 243
XI 224 302
XII 226 302

Tabulka €. 2: Primérny PSB v chovu B za rok 2005 a 2006

PSB - 10°
mésic 2005 2006
I 267 229
11 318 280
I 184 152
IV 244 176
\Y 330 199
VI 378 138
VII 339 323
VIII 375 451
IX 269 327
X 328 198
XI 234 298
XII 368 267
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Tabulka €. 3: Primérny PSB v chovu C za rok 2005 a 2006

PSB - 10°
meésic 2005 2006
I 174 215
II 193 244
I 217 318
IV 199 280
\ 244 336
VI 292 283
VII 311 404
VIII 363 329
IX 435 310
X 219 260
XI 220 285
XII 271 326

Tabulka ¢. 4: Primérny PSB v chovu D za rok 2005 a 2006

PSB - 10°

mésic 2005 2006

I 130 150
II 169 183
III 154 177
|\ 133 179
\Y 144 162
VI 108 171
VII 168 141
VIII 145 164
IX 217 152
X 213 128
XI 191 161
XII 142 163

Tabulka €. 5: Procentické zastoupeni nadlimitnich hodnot PSB v prib¢hu roku 2005

PSB - 10°
do 100 101 - 200 201 - 300 301 - 400 401a vice
Chov A 0 21,50 54,90 13,70 9,90
Chov B 0 15 37 35 13
Chov C 0 30 40 22 8
Chov D 4,10 85,40 6,40 4,10 0
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Tabulka €. 6: Procentické zastoupeni nadlimitnich hodnot PSB v prib&hu roku 2006

PSB - 10°
do 100 101 - 200 201 - 300 301 - 400 401 a vice
Chov A 0 5,90 43,10 35,30 15,70
Chov B 0 40 26 23 11
Chov C 0 6 56 33 6
Chov D 1,7 84 14,3 0 0

Tabulka €. 7: Procentické zastoupeni hodnot do 250 000 SB - ml™ a nad 250 000 SB - ml™ za

rok 2005
PSB
do 250 000 nad 250 000
Chov A 57 43
Chov B 41 59
Chov C 52 48
Chov D 9 4

Tabulka €. 8: Procentické zastoupeni hodnot do 250 000 SB - ml™ a nad 250 000 SB - ml™ za

rok 2006
PSB
do 250 000 nad 250 000
Chov A 24 76
Chov B 60 40
Chov C 25 75
Chov D 95 5

Tabulka €. 9: Statistické porovnani chovil podle primérného PSB za roky 2005 a 2006

Chov Pramérny
PSB

D 156 300

B 277 300

C 277 400

A 289 127

Tabulka €. 10: Statistické porovnani mésict podle primérného PSB za roky 2005 a 2006




Mésic  |Pramérny
PSB

I 217 296
\Y 222 559
[l 224 688
[l 230 853
X 232 865
Xl 244 667
V 245 917
VI 250 629
Xl 251 912
IX 286 933
VIl 292 241
VIII 307 811

Tabulka €. 11: Porovnani jednotlivych chovii mezi sebou podle statistické vyznamnosti

Chov A B C D

A 0,258899| 0,259319| 0,000000
B 0,258899 0,992455| 0,000000
C 0,259319| 0,992455 0,000000
D 0,000000{ 0,000000] 0,000000
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