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Abstrakt:

Cilem diplomové prace bylo zhodnoceni urovné plodnosti a uzitkovosti stada
dojnic holstynského plemene v konkrétnich podminkach hospodatici farmy. Hodnoceni
probéhlo na rodinné farmé Vladimira PeSty. Farma hospodafi na 73 ha pudy a chova 40 ks
krav s uzavienym obratem stada. Shromazd’ovani vstupnich dat probéhlo v letech 2004 —
2007. Sledovany byly zakladni ukazatele mlécné uzitkovosti, ukazatele reprodukce a
prabéh télesné kondice béhem laktace.

Rostouci mlé¢na produkce u skupin s uzitkovosti do 7 000 kg, 7 000 — 8 000 kg a
nad 8 000 kg mléka negativné piisobila na reprodukéni ukazatele a rozdily mezi skupinami
byly statisticky priikazné. Délka servis periody (SP) u skupin podle uzitkovosti byla 154,
165 a 175 dnt. Poradi laktace nemélo na plodnost vliv. Produkce mléka na 1. laktaci byla
6 910 kg, na 2. laktaci 8 435 kg a na 3. a dalSich laktacich 7 894 kg. Vyssi produkce mléka
byla u dojnic otelenych na jafe a na podzim 7 822 kg a 7 898 kg. U dojnic otelenych
v zim¢ a v lété byla uzitkovost cca o 400 kg nizsi. LepSich vysledkii reprodukce bylo
dosazeno u dojnic otelenych v zimé a na jate, SP 164 a 153 dnti. U dojnic otelenych v 1ét¢
a na podzim byla SP 174 a 182 dnli. Rozdily mezi skupinami podle sezony roku nebyly
statisticky prikazné u plodnosti ani u produkce mléka. Velikost télesného ramce dojnic
neméla z4dny vliv na produkci mléka. Primérnd hodnota télesné kondice (BCS) na
zacatku laktace byla 3,59 bodu. Hodnota kondice klesala az do 6. mésice laktace na 2,43
bodu. V dalSich mésicich se kondice pozvolna zlepSovala. Hodnoty BCS v riznych fazich
laktace se pohybovaly v rozmezi 2 boda. V dobé zabieznuti byla hodnota té¢lesné kondice
2,65 bodu. Pomér slozek mléka tuk/bilkovina byl na zacatku laktace 1,57, do 4. mésice
laktace se snizil na 1,35 a v dalSich mésicich pomér kolisal mezi 1,3 a 1,4. Primérny vék
pti 1. oteleni byl 834 dnli (27,4 mé&sice). S rostoucim v€kem pii prvnim oteleni klesala
nasledna uzitkovost. Tento vztah vSak nebyl statisticky prokazan. Primérna vyska v kiizi u
prvotelek Cinila 149,8 cm.

Dosahovand mlécna uzitkovost byla uspokojiva. Vysledky reprodukce byly méné
ptiznivé. Ze zjisténych vztahl Ize vyvodit, Ze ve sledovaném chovu na produkci a plodnost
pusobi predevS§im chovatelské podminky, vyziva, zdravotni stav a management stada.
Lepsich vysledkti reprodukce 1ze dosdhnout piedev§im zlepSenim téchto faktort. Vlivy

jako sezdna roku nebo velikost télesného ramce se pfilis neuplatiiuji.

Klicova slova: mlécna uzitkovost, plodnost, holstynsky skot, télesna kondice,



Abstract:

The main aim of the diploma work is to evaluation the reproduction level and the
milk performance level of the concrete herd of cattle Holstein breed. The evaluation took
place in family farm of Vladimir Pesta. The farm manages 73 hectares of soil and keeps 40
cows with closed herd turnover. Collection of input data took place in the years 2004 -
2007. There were monitored basic indicators of milk performance, indicators of
reproduction and the development of body condition score (BCS) during the lactation
period.

The increasing milk production of the groups with performance to 7000 kg, 7000 —
8000 kg and over 8000 kg of milk affected negatively indicators of reproduction and there
were the statistically demonstrable differences between groups. The duration of service
period (SP) of groups by performance was 154, 165 and 175 days. Order of lactation
period had no effect on reproduction. The milk production was by 1st lactation period
6 909 kg, by 2nd lactation period 8 435 kg and by 3rd lactation period 7 894 kg. There was
the higher milk production by the dairy cows, which were calved in spring and in autumn,
and it was 7 822kg and 7 898 kg. The dairy cows, which were calved in winter and in
summer, had the performance lower by 400 kg. There were reached the better reproduction
results by the dairy cows calved in winter and in spring, SP 164 and 153 days. The dairy
cows calved in summer and in autumn had SP 174 and 182 days. The differences between
the groups by season of year were not statistically demonstrable, neither at reproduction
nor at milk production. The size of body framework of cattle had no effect on the milk
production. The average value of body condition score on the beginning of lactation period
was 3.59 points. The value of BCS was decreasing until 6th month of lactation period on
2.43 points. In the next months the BCS was slowly improving. The values of BCS
oscillated during different phases of lactation period in range of 2 points. In the days of
gestation the value of BCS was 2.65 points. The rate of the milk component fat/protein was
on the beginning of lactation period 1.75, until 4th month of lactation period decreased on
1.35 and in the next months the rate was oscillated between 1.3 and 1.4. The average age
by first calving was 834 days (27.4 months). By increasing age by first calving the
subsequent performance sloped down. But this relationship was not statistically
demonstrable. The average tallness in the small of the back amounted by cows, which are

calving for the first time, to 149.8 cm.



The attained milk performance was satisfactory. The reproduction results were less
favourableness. From recognized relationships we can draw conclusions, that on the
production and reproduction of the monitored herd the breeding conditions, the nutrition,
the health state and the herd management have an mainly influence. By improvement of
these factors we can achieve the better reproduction results. The influences like the season

of year or the body framework of cattle are not too important.

Key words: milk performance, reproduction, holstein cattle, body condition score
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1. Uvod

Chov dojenych krav je nejvyznamnéj§im odvetvim Zivocisné vyroby v ramci statil
EU i CR. Na zemé&délské produkci se v EU podili v praiméru asi 14 %, v CR (2006) asi 17
%. Hlavnim trznim produktem této kategorie skotu je vyroba mléka, z chovu dojnic vSak
pochézi kolem jedné tietiny vyroby hovéziho masa stati EU. V zavislosti na intenzité
chovu ve statech unie se dojnice a na né vdzané dalsi kategorie skotu podileji na plnéni
neprodukénich funkei, mezi které patii vyuzivani TTP, udrZzovéani krajiny v kulturnim
stavu a vytvareni pracovnich mist nejen v agrarnim sektoru. Dlouhodobé plnéni kvot
mléka v priméru EU asi na 100 % poukazuje na vétsi vyrobni potencial tohoto odvétvi,
neZz kvoty vymezuji. Vyrazny stimul ke zvySeni vyroby mléka v unii pfedstavuje vyvoj
v priibéhu roku 2007, ktery je charakterizovan zvySenou poptavkou po mléce a mlécnych
vyrobcich na mezinarodnich trzich a vyraznym nariistem nakupnich cen mléka v EU.

Vyroba kravského mléka doséhla v roce 2006 v celosvétovém metitku asi 541 mil.
tun. Hlavnimi producenty této vyznamné komodity jsou staty EU (26,2 %), Indie (16,8 %),
USA (15,3 %) a Cina (5,9 %), na zbytek svéta ptipada 35,8 % celkové vyroby mléka. V
rozmezi let 2000 az 2006 se celosvétova produkce mléka zvysila z 489 na 541 mil. tun, to
je 052 mil. tun a 10,6 %.

Po roce 1989 doslo u nas k prudkému poklesu spotfeby mléka a mléénych vyrobkd.
Tento pokles spotfeby mél vliv také na velky pokles stavii dojnic. Pocty dojnic, jejich
vyvoj a plemenna skladba od roku 1990 jsou dobte patrné z tabulky €. 1. Spotfeba mléka a
mlécnych vyrobktli na obyvatele v roce 1989 byla 259,6 kg. V roce 1998 klesla spotieba na
197,1 kg a vroce 2000 se spotiebovalo rocné 214 kg mléka a mlécnych vyrobkil na

obyvatele. V soucasné dob¢ je u nés spotfeba mléka na tirovni 250 kg na obyvatele.

11



Tab. €. 1. - Vyvoj plemenné skladby populace dojenych krav v KU od roku 1990

Plemeno / stav krav v roce 1990 1995 2000 2004 | 2005 2006
Krav celkem 12217491667 973481 1621426 281421 708|408 073
Ceské strakaté 637 392 [369 2891244 263|195 582189 397|179 366
Cernostrakate holStynskeé 3¢, 593 1907 770( 197 968|203 618 206 214|204 078
(v€etné prevodného kiizeni)
Kiizenky s podilem RED
50% a vice
Kiizenky s podilem Hmén& | ¢ 4o | 43380 | 29310 | 16328 | 14 761 | 13 154
nez 50%
Ostatni plemena a kiizenky | 83590 | 47534 | 9621 | 10753 | 11336 | 11475
Zdroj: Svaz chovateli holStynského skotu, 2007

nezj. 19611 | 20689 | 23 464 | 22767 | 20918

Vlivem zlepSujici se plemenaiské prace, zkvalitnéni genofondu, zlepSeni vyZzivy a
rostouci uzitkovosti nemél pokles stavu dojnic vyrazny vliv na vyrobu mléka, ktera je u
nas na urovni 2,7 mld. litrG. Soucasna uZitkovost dojenych krav je v CR 7 365 kg. Pro
holstynské plemeno je to 8 373 kg a pro Ceské strakaté 6 352 kg.

Na ekonomice vyroby mléka se vyznamnym zptsobem podili realiza¢ni cena, za
kterou zemé&délci dodavaji mléko do mlékaren. Realizaéni cena mléka se v CR za
poslednich né¢kolik let pohybovala okolo 8,00 K¢&/l. Situace na trhu s mlékem se zacala
vyrazn¢ ménit od zafi roku 2007. Vlivem zvysSené poptavky po mléce a mlécnych
vyrobcich vzrostla cena mléka na 10,00 K¢&/1 a v soucasnosti se udrzuje na stejné urovni.

O rentabilit¢ chovu rozhoduji kromé produkénich ukazateld, také ukazatele
reprodukéni. Je tedy aktudlnim tkolem vyuZzivat veSkeré védecké poznatky o pribéhu
biologickych zakonitosti reprodukc¢nich funkci a o Cinitelich, které je ovliviuji. Proto
maximalni celoZivotni produkce mléka a ziskani jednoho zdravého telete od kravy za rok
je jednim z predpokladii dosahovéani ptiznivych vyrobnich a ekonomickych vysledkl
vyroby mléka. Ekonomicky a produkéni vyznam plodnosti krav nespociva pouze
v hodnot€ narozeného telete, ale 1 v hormonalni stimulaci dalsi laktace.

Cilem diplomové prace bylo posouzeni urovné mlécéné uzitkovosti a ukazatell
reprodukce u stada holitynského skotu v podminkach soukromé farmy. Ukolem bylo

vyhodnotit vysledky, vyvodit zavéry a navrhnout doporuceni ke zlepSeni situace v chovu.
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2. Literarni prehled

2.1 Plemeno holStynského skotu

2.1.1 Puvod a charakteristika plemene

Holstynské plemeno patii do skupiny nizinnych plemen. Postupem doby se stalo
nejpocetnéj$i populaci kulturnich plemen na svété. Jedna se také o populaci s nejvyssi
mlécnou uzitkovosti, kterd byla a je vyuzivana pii zvelebovani jinych plemen (Motycka,
2005). Nejrozsitenéjsi svétové plemeno odvozuje svlij puvod z populace Cernostrakatého
skotu severozapadni Evropy, chovaného piivodné od Fryska, pies Slesvicko-Hol3tynsko az
po Jutsko. Toto vynikajici a vyznamné plemeno bylo v pribéhu minulého stoleti
intenzivn¢ Slechténo v podminkach severni Ameriky na funkéni mléény uzitkovy typ
vétsiho télesného ramce a uslechtilosti. Vzniklo tak plemeno, které nema konkurenci
v produkci mléka a zpétné ovliviiovalo a ovliviiuje pilivodni populace Cernostrakatého
skotu na celém svété. Dalsi Slechténi tohoto plemene se tak stava celosvétovou zalezitosti a
koordinaci tohoto procesu tidi Evropskd holStynskd konfederace a Svétova holStynska

federace (Bouska a kol., 2006).

2.1.2 Vyvoj na uzemi CR

Prvni informace o chovu &ernostrakatého skotu na uzemi dnesni CR se datuji od
roku 1830. V¢étSi rozsah dovozii byl zaznamenan v letech 1870 — 1880. Celkovy stav
cernostrakatého nizinného skotu byl v roce 1931 odhadovan na 8 000 kust. Dalsi etapa
roz§ifovani Cernostrakatého skotu ptfichazi po druhé svétové valce. Rozsahlejsi dovozy
byly realizovany v letech 1960 — 1970. Dovezeno bylo vice nez 19 000 jalovic. V roce
1980 bylo chovano vice nez 25 000 krav a Cernostrakaté plemeno piedstavovalo 1,83 %
stavu krav. Posledni vina dovozi se uskute¢nila v letech 1991 — 1996, kdy bylo dovezeno
vice nez 20 000 btezich jalovic za vyznamné dotacni podpory statu. Stav v roce 2006 a
struktura plemenné knihy je uvedena v tabulce & 2. Cernostrakaté plemeno se stalo
oficialné uznanym plemenem v CR v roce 1983. Z iniciativy chovatelii byl v roce 1990
zaloZen Svaz chovatell Eernostrakatého skotu CR. Kratce po zaloZeni svazu byly zahajeny
prace na vytvoreni systému plemenné knihy. V roce 2000 byl svaz pfejmenovan na Svaz

chovateld hol3tynského skotu CR (Moty&ka, 2005).
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Tab. €. 2 — Skladba populace krav holStynského skotu v KU v roce 2006

Plemennd skupina Krav

H1 Cernostrakaty a cerveny holStynsky skot (H, R 100 %) 135 602
H2 kiizenky s podilem H 88 % a vice 8 886
H3 kiizenky s podilem H 75 - 87 % 34 356
H4 kitizenky s podilem H 50 - 74 % 25234
Cernostrakaty skot a kiiZenky s podilem H 50 % a vice 204 078
Kiizenky s podilem ¢erveného holstynského skotu 50 % a vice 20918

Zdroj: Svaz chovatelil holstynského skotu, 2007

2.1.3 Standard plemene

Pozadovany zevnéjSek zvifat lze charakterizovat velkym télesnym rdmcem krav
s vyvinutym stfedotrupim, zajistujicim predpoklad konzumace velkého mnozstvi krmiva.
T¢lesny ramec je charakterizovan predevS§im pozadovanou kohoutkovou vyskou krav
v dospé€losti 147 cm a zivou hmotnosti 680 kg. Pii hodnoceni zevnéjsku je kladen velky
diiraz na funk¢ni utvafeni zade¢, koncetin a vemene krav. U mlééné Zlazy pak zejména na
velikost a utvafeni vemene a strukll, na upnuti a zavésny vaz vemene. Pozadované
zbarveni holStynského skotu je Cernostrakaté, pricemz bila barva nékdy prevazuje. U Casti
populace se vyskytuje zbarveni Cervenobilé. Jedna se o jedince s recesivni homozygotnosti
pro cervenostrakaté zbarveni, ktefi jsou soucédsti populace holstynského skotu pod

oznacenim red holstein (Bouska a kol., 2006).

2.1.4 Chovny cil

Cilem chovateld hol$tynského plemene v CR jsou zvifata s vysokou mlé&nou
uzitkovosti s dobrou urovni funkénich vlastnosti jako je plodnost, zdravi a funk¢ni utvareni
zevngjSku. Prvotelky by mély dosahovat primérné uzitkovosti 7 500 — 7 800 kg mléka a
dospélé kravy 8 500 — 8 700 kg mléka s obsahem bilkovin 3,30 %. Cilem je primérny
pocet 3,5 ukoncenych laktaci, celozivotni uzitkovost 28 000 kg mléka, pravidelné
zabtezavani s délkou mezidobi do 400 dni, produkce Zivotaschopnych telat a odolnost proti
mastitiddm a dal§$im onemocnénim. Funkéni zevnéjSek je charakterizovan vhodnym
utvafenim télesnych partii, zejména vemene a koncetin, které umoziiuje bezproblémovy
chov zvitat v roz§ifenych systémech technologie ustajeni a dojeni. Zvirata by se méla
poprvé telit ve 23 — 25 mésicich véku, pii dosazeni Zivé hmotnosti 570 kg. Ziva hmotnost

dospélych krav by méla byt 650 — 680 kg (Motycka, 2005).
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2.1.5 Slechténi holstynského skotu

Slechténim se chovatelé zabyvaji od prvopocatku domestikace hospodaiskych
zvifat. Po generace vybirali k dalsimu chovu jedince, ktefi jim vyhovovali a vyfazovali
takové, ktefi neméli pozadované vlastnosti, nebo pfinaSeli obtize — zvifata rabiatska, t¢zko
ovladatelnd, nemocna, malo uzitkova. V piipadé¢ dojeného skotu lze cil zjednoduSené
vyjadfit pozadavkem na zvifata:

* silnd a zdrava s dobrym rlstem a slozenim jate¢né¢ho téla, produkujici vysoké
mnozstvi mléka o Zadaném slozeni,

* odolna proti stresu z vysoké uzitkovosti a z nepifiznivych podminek,

e dlouhovéka,

e s pravidelnou reprodukci,

* nevyzadujici zvlaStni péci

(P¥ibyl, 2008).

Holstynskd populace skotu se povazuje za populaci celosvétové otevienou.
Znamena to, ze ve vSech usecich pfenosu geni jsou vyuzivany celosvétové disponibilni
genetické zdroje. Hlavnim selekénim kritériem zUstavaji ukazatele produkce (produkce
bilkovin v kg), ale ve stale vétsi mife se prosazuji dalsi vlastnosti a znaky, zejména pak
funkéni dlouhovékost, zevnéjSek a télesnd kondice. V tomto pfipadé je velmi efektivni
selekce podle souhrnného selekéniho indexu a jeho konstrukce pro CR zohlediiuje z 65 %
znaky produkce, z 25 % zevnéjSek a z 10 % znaky plodnosti. Pro vlastni prabéh Slechténi
v populaci mé nejvétsi vyznam piesnost a intenzita selekce u otcii a matek byka pristi
generace. V tomto sméru jsou jako otcové bykd vyuzivani plemenici patfici mezi jedno
procento nejlepSich holStynskych byka v aktudlnim mezinarodnim hodnoceni plemenik.
Rovnéz u matek byki je vybér zaméten na skupiny nejlepSich krav podle PH pro mnoZstvi
bilkovin a splnujici dalsi kritéria (obsah bilkovin PH min. 0,00 %, zevngjSek — celkova
znamka za zevnéjSek a utvaieni vemene G+). Kromé domacich matek bykl vybiranych ze
skupiny jednoho procenta nejlepsich plemenic jsou vyuzivany i v této kategorii zahrani¢ni
genetické zdroje podle kritérii ur¢enych ptisluSnym svazem chovatelii. Nastrojem aktivni
Slechtitelské prace v populaci holstynského skotu je plemenna kniha, jejimz nositelem je
Svaz chovatelil hol§tynského skotu v CR. PK stanovuje zakladni limity a dokumenty pro

Slechténi holstynského skotu a urcuje podminky a kritéria pro zédpis zvirat jednotlivych
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kategorii do plemenné knihy holstynského skotu. Stanovuje tedy v kategorii plemenikl
systém testovani a hodnoceni vlastnosti a znakl zvifat a provadi zékladni selekci pro
kvalitativni reprodukci, tedy v kategorii otci a matek bykt a mladych plemenika
zatazenych do testace. Vlastni Slechténi je vZdy nastrojem dosazeni dobré ekonomickeé
efektivnosti chovu. Pro chovatele, resp. vSechny Slechtitele to znamena vazit navratnost
prostiedkli do tohoto procesu. Obecné by mélo platit, Ze raciondlné provadéné Slechténi je
velmi efektivni za ptredpokladu, ze financni prostiedky nejsou alokovany do c¢innosti
s velmi nizkou névratnosti. Proto musi byt Slechténi a jeho priib&h neustdle analyzovan a
upravovan, a to v souladu s ménicimi se ekonomickymi podminkami produkce (Bouska a

kol., 2006).
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2.2 Mlécna uzitkovost

vvvvvv

nepostradatelnou slozkou lidské vyzivy (Frelich a kol., 2001). (Reece, 1998) uvadi, ze
laktace je vyznamnd soucast reprodukéniho procesu, nebot vyziva mladat je
pfedpokladem jejich pfeZiti. Sekret vylu€ovany mlécnou Zlazou kratce pied porodem a
nekolik dni po porodu se nazyva mlezivo (kolostrum). Mléko je jedinym a nezbytnym
zdrojem vyzivy novorozenych mlad’at savct a velice hodnotnou potravinou pro ¢lovéka,
obsahujici téméer kompletni soubor latek, nezbytnych pro normdlni vyvoj organismu.
Biologicka hodnota mléka je vysoka (Jelinek, Koudela a kol., 2003). Mlécna uZitkovost u

skotu je ovlivilovana vlivy genetickymi a vlivy vné&jSiho prostredi (Louda, 2000).

2.2.1 Vyvoj mlécné Zlazy

(Frelich a kol., 2001) i (Bouska a kol., 2006) uvadé¢ji, ze zdklady mlécéné zlazy
jsou dany jiz v embryonalnim stddiu vyvoje plodu. Jiz u 35 denniho embrya skotu se
zacinaji utvaret mlécné Cary, jdouci paralelné po bfi$ni partii embrya. Tyto ¢ary postupné
zesiluji a vytvareji mlécné listy, které se pak v dalSim vyvoji rozd€li na mlééné hrbolky.
Ptiblizné¢ v 60 dnech véku embrya se mlécné hrbolky zacinaji zanotfovat hloubégji a
vytvareji na povrchu zaklad pro struk (Dolezal, 2000). Pii narozeni jsou vyvinuty pouze
mlécné cisterny a nékteré vétsi mlékovody, a to u obou pohlavi stejné. Déle se mlé¢na
zlaza vyviji pouze u samic (Haji¢ a kol., 1995). Pfi narozeni ma jalovicka struky a
zlaznaté mlékojemy, které jsou jiz do urcitého stupné vyvinuty. Vyvodné kanalky jsou
vSak kratké a omezené na oblast zlazového mlékojemu (Reece, 1998). AZ do nastupu
prvnich pfiznakti pohlavniho dospivani jsou zmény nevyrazné, v souladu s celkovym
ristem se uklada tuk a zmnozuje vazivova tkan (Haji¢ a kol., 1995). Podmétem k rozvoji
mlécné Zl1azy je zahdjeni funkci pohlavnich hormonti tj. estrogenu a progesteronu (Louda,
2000). Reece, (1998) uvadi, zZe rychlost ristu mlécné zlazy od narozeni do puberty je
stejnd jako u ostatnich ¢asti téla. Vazivova a Zlaznatd tkdn vemene se od narozeni dale
vyviji az do doby pohlavniho dospivani a intenzivné v dobé prvni biezosti. Uplny funkéni
vyvoj mlé¢né zlazy je dokoncen az béhem biezosti (Bouska a kol., 2006). Rozvoj
pokracuje téz v dalSich laktacich az do doby laktace nejvyssi (Frelich a kol., 2001). Po
nastupu pohlavni dospélosti se pii kazdém ovaridlnim cyklu v krvi méni hladina hormonti.
S tim souvisi rist a zmnozovani vyvodnych kandlkii, pfedevSim pod vlivem estrogent

(Haji¢ a kol., 1995). Na zacatku puberty je zpiedniho laloku hypofyzy uvoliiovan
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folikulostimulujici hormon (FSH) a luteinizaéni hormon (LH), a to v cyklickych
intervalech, coz charakterizuje estralni cyklus (Reece, 1998). Krom¢ pohlavnich hormoni
se na vyvinu mlécné zlazy podili 1 hormony hypofyzy, kiry nadledvin a §titné Zlazy.
ZastteSujici funkci ma nervova soustava, ktera reguluje ¢innost hypofyzy (Haji¢ a kol.,

1995).

2.2.2 Anatomie mléc¢né zlazy

U kravy je mlécna zlaza ulozena ve stydké krajin€ a je rozd€lena na pravou a levou
polovinu v medianni roviné mezivemennou brazdou. Kazd4 polovina je rozdélena na
pfedni a zadni ¢tvrt. V kazdé Ctvrti je samostatnd mlé¢na jednotka tvotfena zlaznatou tkéani
a vyvodovym systémem (Bous$ka a kol., 2006). Vnitini struktura se sklada ze zlaznatého
parenchymu a zavésného aparatu (Frelich a kol., 2001). Epitelova nebo zZlaznata tkan je
nazyvana parenchymem mlécné zlazy. Naopak vmezetfené (intersticidlni) vazivo,
vytvarejici vazivovou ,kostru“, se nazyva stroma (Reece, 1998). Zakladni stavebni
jednotkou mlééné Zlazy je mlécny alveol. Tyto alveoly se sdruzuji do primarnich lalicka
(Haji¢ a kol., 1995). N¢kolik alveol ma spole¢né vyusténi do nitrolalickového vyvodu,
ktery odvadi mléko do mlékojemu zlazy a nakonec do mlékojemu uvnitt struku. Ze struku
odchazi mléko strukovym kandlkem, ktery je na konci uzavien svalovym svéracem
(Frelich a kol., 2001). Sekre¢ni jednotky mlécné zlazy (alveoly) vytvari lalicky, které
vazivové piepazky spojuji ve vétsi laloky (lobulus) (Reece, 1998). Stitedem lalicku
probiha kanalek, alveoly do n& usti kratkym tubulem. Sekrecni epitel alveolu a tubulil je
jednovrstevny, kazda sekrecni bunka je schopna syntézy vSech slozek mléka. Alveoly a
tubuly jsou obklopeny myoepitelidlnimi koSickovymi buiikami hvézdicovitého tvaru, které
maji vyznamnou funkci pfi spousténi (ejekci) mléka (Haji¢ a Kkol., 1995). Cast mlééné
zlazy, ze které se mléko vydojuje nebo je vysdvano mladétem, se nazyva struk (Bouska a
kol., 2006). Kazda ¢tvrt’ vemene ma vlastni struk (Reece, 1998). Pii sani prochazi mléko
ze strukového mlékojemu pies strukovy kanalek k strukovému otvoru. Tento otvor je
normaln¢ uzavien hladkosvalovym svéracem, ktery je okolo n¢j (Urban, 1997). U kravy je
vemeno tvofeno Ctyfmi Ctvrtémi se Ctyfmi mléénymi jednotkami. Mezi pravou a levou
polovinou je vazivova piepazka (Haji¢ a Kkol., 1995). ZavéSeni z podélné osy téla
poskytuje vemeni zavésné ustroji, které se sklada z medidlnich a laterdlnich zavésnych
vazl. Stfedni zavésny vaz je tvofen elastickymi vlakny, kterd pokryvaji biisni sténu.

Prochézi dolti mezi obéma polovinami vemene a pokryva vnitini plochu kazdé poloviny
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(Reece, 1998). Pfedni a zadni ¢tvrt’ takto oddéleny nejsou, avSak zlaznaty parenchym ani
vyvodny systém spolu nesouvisi (Haji¢ a kol., 1995). Kazda polovina ma samostatné a
nezavislé krevni a nervové zdsobeni, lymfatickou drendz a zavésny aparat. Hlavni ptivod
krve do kazdé poloviny mlécné Zlazy zajistuje zevni stydkéd Zila. Ta prochazi tfiselnim
kandlem a rozdéluje krev do ptednich a zadnich ¢tvrti ptislusné poloviny vemene pomoci
piedni a zadni vemenné tepny (Reece, 1998). Vystouplé a bohaté vétvené zily pod kizi
vemene jsou povazovany za znak dobré dojivosti, stejn¢ jako mohutna a klikata podkozni
bfisni Zila (Haji¢ a kol., 1998). Predpokladem sekrece mléka je intenzivni prokrveni
mlécéné zlazy. Jak uvadi Bouska a kol., (2006) na jeden litr vytvoieného mléka protece

vemenem kravy okolo 500 1 krve.

2.2.3 Tvorba a spousSténi mléka

MIéko se zacina tvofit v mléénych alveolech kratce pied porodem, béhem porodu
nebo tésné po ném (Bouska a kol., 2006). Tvorba mléka je fyziologicky proces mlécné
zlazy ovlddany neurohumoralnim systémem. Je odvisly nejen od pochodii uvniti vemene,
ale muze se pokladat za vyraz funkce celého organismu dojnice. Uplatiiuje se zde soustava
krevniho obéhu, travici a dychaci soustava a ¢innost nervového a humoralniho systému
(Frelich a kol., 2001). Mobilizace télni tkané¢ a mlécnd produkce spolu uzce souvisi
(Pryce, 2002). Je znamo, ze vSechno mléko, které se ziska jednim vydojem, je pfitomno
v mlééné Zlaze jiz pired dojenim nebo béhem dojeni. ZvySovani tlaku, ktery vypuzuje
mléko z alveold pfes vyvody, mlékojemy a strukovy kanal, je zpiisobeno myoepitelidlnimi
bunikami, které obklopuji alveoly a mlékovody (Urban, 1997). Mlé¢ko v hornich ¢astech
vyvodného systému se do mlécné cisterny dostava béhem spoustéciho (ejekéniho) reflexu.
Reflex zacind podrazdénim citlivych nervovych zakonceni ve vemeni mechanickymi a
tepelnymi podnéty béhem pfipravy na dojeni, nebo kontaktem mladéte s vemenem (Haji¢
a kol, 1998). Tlak k uvolnéni mléka je zptisoben myoepitelidlnimi bunkami, které¢ obvykle
obklopuji alveoly a mlékovody. Stimulaci strukii nebo vemene lze podpofit spousténi
mléka reflexni sekreci hormonu oxytocinu ze zadniho laloku hypofyzy (Frelich a kol.,
2001). Tim je mléko vypuzeno do nizSich Casti vyvodného systému a mlécnych cisteren.
Sekrece oxytocinu nastava za 30-60 sekund po podrazdéni receptorti v mlécné zlaze a jeho
ucinek trvd 3-5 minut, max. 10 minut, protoZe oxytocin se rychle rozklada v jatrech
(Bouska a kol., 2006). Jeho fyziologicka tc¢innost je podminéna klidnym a nestresovym

prostiedim a pravidelnosti v opakovani pracovnich operaci (Frelich a kol., 2001). Laktace
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je rozdelena na dvé oddélené faze, sekreci a ejekci. Béhem intervall mezi po sobé
jdoucimi dojenimi a sdnim se mléko tvofi v alveolarnich bunikdch a prochézi do lumen
alveolaris (tzv. alveolarni mléko). Tato sekrecni faze je proto kontinudlni, ackoliv rychlost
neni nezbytn& konstantni. Pfi dojeni a sani nastava druha faze, ejekce mléka, kdy oxytocin
uvolnény lalokem hypofyzy zplsobuje kontrakci myoepitelidlnich bunék obklopujicich
alveoly a kontrakcemi sekrecni tkané¢ je mléko vytlacovano (Dolezal, 2000). Mléko se
tvofi ve vemeni kontinudln€. Nejvétsi tvorba probiha po vydojeni vemene, kdy poklesne
vnitrovemenny tlak. Postupnym napliiovdnim vemene mlékem se vnitrovemenny tlak
zvySuje, snizuje se pritok krve k alveoldm a klesa tvorba mléka, kterd se zastavuje pii

vnitrovemenném tlaku 3,9 — 5,2 kPa (Louda, 2000).

2.2.4 Slozeni mléka

Zakladni slozeni mléka je dano obsahem vody, lipidl, sacharidl, proteini a
minerall. Souhrn tukd, bilkovin, laktézy a popelovin je oznacovan jako susina nebo pevné
slozky mléka (Reece, 1998). Béhem obdobi stani na sucho se ve vemeni hromadi
protilatky, stejné jako dalsi slozky mléka a krve (Vymola, 2007). Tésné pred porodem a
asi 3 — 5 dni po porodu, jak uvadi BouSka a kol., (2006), se v mlécné zlaze produkuje
mlezivo (kolostrum). Slozenim se mlezivo vyrazné 1iSi od zralého mléka, slozeni je

uvedeno v tabulce ¢. 3.

Tab. €. 3 — SloZeni zralého mléka a kolostra (%)

Slozky Kolostrum Mléko
Voda 72,0 87,0
Susina 28,0 13,0
Bilkoviny celkem 20,0 3,3
Imunoglobuliny 11,0 0,1
Kasein 5,0 2,7
Laktoza 2,5 5,0
Mlécny tuk 3.4 3,6
Mineralni latky 1,8 0,7

Zdroj: Jelinek, Koudela a kol., 2003
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Mlezivo je bohaté na proteiny, zvlast¢ imunoglobuliny, které tvoii az 70 % bilkovin
mleziva. Jejich vyznam je nezastupitelny, po porodu zajiStuji u telat pfirozené ziskanou

pasivni imunitu (Bouska a kol., 2006).

Mlééné bilkoviny

Bilkoviny mléka jsou syntetizovany v bunkach zlaznatého epitelu predevSim
z volnych aminokyselin v krvi. Jsou zastoupeny pievazné¢ kaseinem a v men$i mife
laktalbuminem a laktoglobulinem (Frelich a kol.,, 2001). Z nutri¢cniho hlediska jsou
bilkoviny jednou z nejcennéjSich sloZek kravského mléka. Mlécné bilkoviny jsou sloZeny
z kaseinu a syrovatkovych bilkovin. Primérny obsah bilkovin je 3,3 % (Drbohlav a
Vodickova, 2001). Obsah bilkovin v mléce je ovlivitovan fadou faktorti: vyZziva, plemeno,
dojivost, sezéna, stadium laktace, pofadi laktace atd. Tvorba bilkovin je energeticky
naro¢nd. Nedostatky energie a dusikatych latek jsou spojeny s niz§im obsahem bilkovin

v mléce (Dolezal, 2000).

Mléény cukr

Hlavnim sacharidem v mléce je mlécny cukr — laktéza. Laktdza je disacharid
slozeny z glukozy a galaktozy. Glukoza prechazi do mlécné zlazy z krve a malé ¢ast je v ni
syntetizovana. Galaktéza vznikd v alveolarnich bunkdch pfeménou glukézy (Bouska a
kol., 2006). Primérny obsah laktdzy je 4,8 %. Laktéza ma zvlastni vyznam z biologického
hlediska, nebot’ se vyskytuje pouze v mléce, které je pfirozenou vyzivou mladat
(Drbohlav a Vodickova, 2001). Obsah laktozy kolisd predevSim se stadiem a potadi
laktace, dojivosti a zdravotnim stavem mlécné Zlazy. Obsah laktdozy v mléce je méné
ovliviiovan vyzivou a klesa az pfi silné restrikci energetické vyzivy krav, kdy znacné klesa

i dojivost (Dolezal, 2000).

Mléény tuk

Mlécné tuky se skladaji zejména z triacylglycerolii. Ostatni lipidy zahrnuji malé
mnozstvi fosfolipidli, cholesterolu, volnych mastnych kyselin monoacylglyceroll a v tuku
rozpustnych vitamint (Reece, 1998). Tuk vznikd syntézou z mastnych kyselin. Z nich je
hlavnim zdrojem kyselina octova, kterd vznika spolu s propionovou a maselnou kyselinou
enzymatickou ¢innosti mikroflory bachoru z piijaté krmné davky (Frelich a kol., 2001).

Kravské mléko obsahuje v priméru 4 % lipidi z ¢ehoz je 98 — 99 % je obsazZeno
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v tukovych kulickach tvofenych triacylglyceroly mastnych kyselin ve formé emulze
v plazm¢ (Drbohlav a Vodickova, 2001). Obsah mlécného tuku, ktery je siln¢ geneticky
ovlivnén, je zdaleka nejvariabiln€jsi slozka mléka. Dieta mize rovnéz ovlivnit sloZeni a

tvorbu mlé¢ného tuku (Dolezal, 2000).

Mineraly a vitaminy

Mineralni latky ovliviiuji vyzivnou hodnotu a chut’ mléka, fyzikalni vlastnosti a
stabilitu mlé¢nych bilkovin. Mléko obsahuje Ca, P, K, Na, S, Mg, Fe, Cu, Zn, a dalsi, bud’
ve form¢ anorganickych soli, nebo organickych slouc¢enin. Pomér vapniku a fosforu je
1,2:1, coz je optimalni pro resorpci téchto latek ve stieve (Jelinek, Koudela a kol., 2003).
Mineralni latky jsou pii tvorbé mléka ptivadény z krve (Frelich a kol., 2001). Organismus
ziskava mineralni latky a esencidlni stopové prvky vyZzivou tzn. exogenné. Kravské mléko
obsahuje v priméru 7,3 g mineralnich latek v 1 litru (Drbohlav a Vodi¢kova, 2001).

Vitaminy skupiny B a vitamin K se u pfezvykavcl syntetizuji a jejich koncentrace
v mléce neni ovlivnéna dietou. Vitaminy A, D a E nejsou v bachoru syntetizovany, proto

jejich pfitomnost v mléce na dieté zavisi (Reece, 1998).

Pomér Tuk / Bilkovina

Analyzou slozek mléka v rdmci kontroly uzitkovosti 1ze vyuzit ziskané hodnoty pro
zjiStovani metabolickych poruch. Pomér T/B (% tuku / % bilkovin) lze povaZovat za
ucinny prostfedek pro posouzeni vyzivy a metabolismu dojnic. Za optimalni Ize povazovat
pomér T/B 1,2 az 1,4. N¢ékteti autofi pfipoustéji 1 nizs8i hodnoty, zejména pro holStynsky
skot, ato 1,05 az 1,18 (Cejna, Chladek, 2006). Pomér mezi tukem a bilkovinou postihuje
jak energetickou bilanci, tak i zdsobeni strukturalni vldkninou. M¢l by byt mezi 1 a 1,5.
Pokud je tato hodnota nizsi, znaci to vyskyt acidozy. Naopak vy$si hodnota je ptiznakem
pro ketézu (Mansfeld, 2007). Pokud jsou u krav ve vyS§i mife mobilizovany tukové
rezervy, roste i tucnost mléka. Jestlize zarovenn krmime davku, kterd dojnicim nezajisti
dostatek metabolizovatelného proteinu, dojde k poklesu produkce mlééného proteinu a
roz$iteni sledovaného poméru mlécénych slozek (Van Saun, 2007). Pfi klesajici hodnoté
poméru T/B (nizky tuk a vyS$8i nebo stagnujici bilkovina) lze ptedpokladat néstup
subklinickych acidoz bachorového obsahu, vysokou acidogenni zatéz vnitiniho prostiedi,
ohroZeni reprodukéni vykonnosti dojnic a nebezpeci vzniku poruch metabolismu. ZvySeni
poméru nad 1,4 (vysoky tuk a nizkd nebo stagnujici bilkovina) signalizuje energeticky

deficit a pti nalezu ketolatek subklinickou ketozu (Cejna, Chladek, 2006).
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2.2.5 Hodnoceni laktace dojnic

Laktaci rozumime slozity fyziologicky proces sekrece, shromazd’ovani a spousténi
mléka. Tyto funkce mlécné zlazy spolu tizce souviseji, navazuji na sebe, navzajem se
ovliviiuji a vytvareji zaklad produkcéni schopnosti mlééné zlazy (Jelinek, Koudela a kol.,
2003). (Haji¢ a kol., 1995) uvadi laktaci jako produkci mléka od oteleni do zaprahnuti.
Sleduje se na zaklad¢ kontroly mlé¢né uzitkovosti v pravidelnych intervalech (Haji¢ a
kol., 1995). Proces laktace je vyznamnou soucasti celkového metabolismu, na jehoz tizeni
se podili nervovy a endokrinni systém (Jelinek, Koudela a kol., 2003). Prvé dny se sekret
mlécné zldzy nazyva mlezivo (nebo kolostrum). M4 Zlutou barvu a proti mléku mé odlisné
slozeni i fyziologické a senzorické vlastnosti. Odlisnosti se upravuji po 4 — 6 dnech, kdy
nastoupi produkce standardniho mléka (Frelich a kol.,, 2001). Kolostum je bohaté na
proteiny, zejména imunoglobuliny. Imunoglobuliny z kolostra zajistuji teleti pasivni
imunitu. Obdobi, béhem kterého je mozna resorpce téchto imunoglobulind, je od nékolika
hodin do jednoho dne a zavisi na mnoha okolnostech (Urban, 1997). Pro hodnoceni
laktace se stanovuje délka 305 dni, a pokud trvd alespoit 240 dni, jde o laktaci
normovanou. Kratsi laktace je povazovana za nenormalni a takové nejsou do uzavérek
kontroly uzitkovosti zapocteny (Frelich a kol., 2001). Jeji délka a pribéh jsou zavislé na
druhové a plemenné prislusnosti, ale také na individualit¢ kazdé plemenice. Mnozstvi
vyprodukovaného mléka za laktaci je ovlivilovdno jak vnitinimi, tak vnéjSimi vlivy, které
podminuji zna¢nou promeénlivost této uzitkové vlastnosti (Haji¢ a kol., 1998). Laktacni
kiivka po oteleni prudce stoupd, dosahuje vrcholu, poté klesd zpocatku mirng, pozdéji
rychle k zaprahnuti, kterym kon¢i laktace a zafina stani nasucho (Haji¢ a kol., 1995).
Vzestupna faze laktace trva asi 30 — 60 dni. Toto obdobi je vhodné pro rozdojovani.
Rozdojovanim dochazi k maximalni denni dojivosti a vrcholu lakta¢ni kiivky (Frelich a
kol., 2001). Kravy davaji v prvnich tfech tydnech laktace casto nejvice mléka
(Flachowsky, 2004). Sutter (1991) uvadi, ze béhem prvnich 10 tydnt laktace je vétsi
produkce mléka neZ ptijem energie. Po kratkém obdobi udrzeni vysoké dojivosti nastava
postupné ubyvani denniho nadoje, az sestupnd faze laktace konCi zaprahnutim dojnice
(Frelich a kol., 2001). Délka doby stani na sucho by méla byt 40 az 60 dni, tzn. Ze
v uvedeném terminu pied porodem musi byt ukon¢ena produkce mléka. U vétSiny krav to
nebyva problém, protoze denni dojivost je v zavéru laktace nizka, u nékterych je vSak
nutné piistoupit k nucenému zaprahnuti (Haji¢ a kol., 1995). Z hlediska ekonomické

efektivnosti produkce mléka a zdravotniho stavu krav je nejvhodnéjsi laktacni kiivka
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s mirnym vrcholem a dobrou perzistenci v sestupné fazi, tzn. pozadavek na pomérné
vyrovnanou dojivost po celou dobu laktace (Frelich a kol., 2001). Pro hodnoceni mlécné
uzitkovosti krav vyuzivame udaje ziskané na zaklad¢ kontroly uzitkovosti. Hodnoti se
procenticky obsah bilkovin a tuku, mnozstvi bilkovin a tuku v kg, soucet mnozstvi
bilkovin a tuku v kg, ptfipadné€ i procenticky obsah laktézy (Haji¢ a kol., 1998). Dale se
hodnoti mnozstvi mléka FCM (Fat Corrected Milk). Je to pfepocet na energetickou
hodnotu mléka s obsahem 4 % tuku. (Frelich a kol., 2001). Tvar laktacnich kiivek a
celkové mnozstvi nadojeného mléka za laktace se méni v zdvislosti na potadi laktace. U
skotu je zpravidla dosahovdno maximalni uZitkovosti v 5. a 6. laktaci. Zadouci je, aby

laktaéni ktivka méla co nejvétsi stalost (Hajic a kol., 1998).

2.2.6 Cinitelé ovliviiujici mléénou uZitkovost

Mnozstvi 1 jakost nadojeného mléka urcuji do znacné miry dédicné ziskané
vlastnosti dojnic, rozhodujici mérou je vsak ovlivituji podminky okolniho prostiedi. Jakost
mléka ovliviiuji zeyjména vyziva dojnic, jejich vek, prubéh laktace, zdravotni stav, zptisob
ustajeni, mikroklima staji, zoohygiena ziskavani a osSetfovani mléka, dodrzovani podminek
hygieny a sanitace, stav a Udrzba techniky k ziskdvani a oSetfovani mléka, jakost
pouzivané napajeci vody a predevsim kvalita oSetfovatelské péce, prace dojicu,
zootechnikl aj. (PeSek a kol, 1999). Bouska a kol. (2006) uvadi, Ze mlé¢na uzitkovost
dojnic je podminéna ptedevSim jejich genetickym potencidlem, vyzivou a zdravotnim
stavem. Na produkci mléka kazdé dojnice piisobi mnoho vyznamnych i méné prikaznych
faktor. Pfi chovu dojnic produkujicich mléko je tfeba znat hlavné ty, kterymi muze
chovatel v jejich optimélnim stupni zajisténi dosdhnout maximalni hospodarné uzitkovosti.
Z nich se vénuje pozornost nasledujicim: plemenna piislusnost, individualita jednotlivych
dojnic, troven odchovu jalovic, vék pfi prvnim oteleni, vyziva dojnic, Groven reprodukce,
doba stani na sucho, zdravi dojnice, potfadi laktace, technologie ustajeni a pohyb dojnic

(Frelich a kol., 2001).
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Vyziva

Podle Urbana a kol. (1997) je nejvyznamnéjSim Cinitelem vnéjSiho prostredi
vyziva krav. Bouska a kol. (2006) uvadi vyzivu z pozice chovatele jako nejvyznamné;si
faktor, nebot’ nejen ze ma vyrazny vliv na uzitkovost, ale je pfimo fizena chovatelem.
Neuspokojiva vyziva ovliviiuje negativné sekreci mléka a vede ke snizovani obsahu
bilkovin a laktéozy v mléce. Pfi nizké urovni vyzivy je rentabilita produkce mléka velmi
nizka. Pti deficitni vyZivé klesa dojivost 0 50 — 70 % a dochéazi ke zménam v kvalité mléka
(Frelich a kol., 2001). Velmi dilezité je vyvazit skladbu krmnych davek ve vSech Zivinach
vzhledem k piedpokladané uzitkovosti (Cermak a kol., 1994). Lossman, Zeman (1994)
doporucuji na zdklad¢ wvysledkli exaktnich pokusii v oblasti vyzivy dojnic naSich 1
zahrani¢nich autorti nasledujici zpiisob rozcélenéni vyzivy dojnic v jednotlivych fazich
mezidobi:

* obdobi stani na sucho

* obdobi rozdojovani

* dalsi faze laktace

» ptechod z laktace na obdobi stani na sucho

Podle Dolezala (2000) u laktace ovliviiuje dostateCny pfisun energie jak jeji délku,
tak mnoZzstvi vyprodukovaného mléka. Nedostatek energie na pocéatku laktace, kdy je
potfeba nejvétsi, snizuje mléénou produkci v daleko vétsSim rozsahu nez nedostatek
v pozd¢jSich Castech laktace. Podle Zemana a kol. (2006) je zacatek laktace
prokézané, ze typ a slozeni krmné davky ma vliv nejen na celkovou produkci mléka, ale i
na jeho slozeni. Celkovy nartist uzitkovosti je spojen s naristem pocatecni dojivosti po
oteleni. Dnem oteleni se méni potieba Zivin, ktera mize byt podle Cermaka (2000) kryta
jen prisunem jadrného krmiva. V prvnich 60 -ti dnech je nutno dojnice vyprovokovat
k maximalni produkci mléka stimulaci jadmym krmivem. Podle Rihy (2000) dojnice po
oteleni neni vétSinou schopna piijimat takové mnozstvi krmiva, které by pokrylo potiebu
zivin pro narustajici produkci mléka, predev§im za podminek niz$i koncentrace Zivin
v predkladanych krmivech. Po oteleni kravy kryji ¢ast pozadavku na ziviny z télesnych
zasob, hubnou a ztraceji hmotnost. V obdobi po oteleni signalizuje vysoky obsah tuku
v mléce (5,0 % a vice) pii nizkém obsahu bilkovin (3,0 % a méng) zpravidla deficit
energie. V dalSim prabé&hu laktace je pro posouzeni vyrovnanosti krmné davky vyznamny

vztah mezi obsahem bilkovin a mocCoviny v mléce (Frelich a kol., 2001). Podle
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Polanského a kol. (1990) byva energie v krmnych davkach skotu obvykle zastoupena
v nedostatecném mnozstvi a uvadi, ze z faktort vyzivy rozhoduje o vysi uzitkovosti ze 40
— 50 % energeticka hodnota krmné davky, dusikaté latky z 30 — 40 % a ostatnim faktorim
vyzivy pfisuzuje Géinnost vrozmezi 10 — 20 %. Podle Cermaka (1999) maximalni
zafazovani kvalitnich objemnych krmiv do krmné davky umozni budouci dojnici 1épe
vyuzivat objemna krmiva pro zakladni uZzitkovost a napomahd tim také ke zlevnéni
nakladi na vyzivu. Zahrani¢ni udaje uvadéji, ze jalovice odchované na pastvé produkuji
nasledné jako dojnice asi o 200 kg mléka za laktaci vice nez jejich vrstevnice (Urban a
kol., 1997). Vyvéazené krmné davky skotu vyzaduji také dostatecny piijem vody, ktery je
ovlivilovan skladbou krmné davky, uzitkovosti, fyziologickou zatézi, klimatickymi a

teplotnimi poméry a mnoho dalSimi faktory.

Stani na sucho

Cilem obdobi stani na sucho je zotaveni dojnice a ptedevsim ptiprava na nasledujici
laktaci. Mélo by dojit hlavné k Gpravé fyzikalnich a fyziologickych zmén, k nimz doslo
behem laktace (BouSka a kol., 2006). Krava by se méla v tomto obdobi dostat do dobré
kondice a vytvofit si rezervy pro dalsi laktaci, ale neméla by ztuénét (Frelich a kol., 2001).
Zeman a kol. (2006) uvadi, ze tucné kravy méné zerou, coz vede k prohlubovani deficitu
energie a v disledku vysokych ztrat hmotnosti ke vzniku ¢etnych metabolickych poruch
v poporodnim obdobi. Chyby v krmeni v obdobi stani na sucho se zna¢né projevi
v nasledujici laktaci, coz nelze napravit ani pozd¢jsi optimalizaci krmné davky. Doba stani
na sucho musi byt nejméné 6 tydnt a krmna davka suchostojnych krav by méla odpovidat
piiblizné denni uZitkovost 4 az 5 kg (Riha, 1995). Podle Skardy, Skardové (2000) doba
stani na sucho del$i nezZ 2 mésice byva privodnim jevem kratSich laktaci nebo pozdniho
zabfezavani dojnic. Rovnéz zdlraznuji, Ze by nikdy nemélo stat na sucho vice nez 20 %

dojnic stada.

Plemenna prislu$nost

Plemena skotu maji rozdilnou produkéni schopnost v dojivosti, obsahu tuku a
bilkovin v mléce. NejrozsifenéjSim a také nejvykonnéj$sim dojnym plemenem je ve svéte
holstynsky skot. Vysledky mlécné uzitkovosti dokumentuji schopnost plemene dosahovat
vysoké produkce v celosvétovych podminkach, pokud se pro zvifata vytvoii pozadované

chovatelské prosttedi (Bouska a kol., 2006). V soucasné dobé je holsStynsky skot

wewr
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pramérné trovni 10 000 kg za laktaci. Mléko mé tu¢nost kolem 3,6 % a obsah bilkovin

v pruméru 3,2 % (Frelich a kol., 2001).

Technologie chovu

Na chovana zvifata plsobi nesmirné komplikovany systém faktord vnéjSiho
prosttedi a chovatel musi eliminovat velkou cast téch, které pii jejich extrémnich
hodnotach nebo v urcitych kombinacich nuti organismus zvifat posilovat obranné
mechanismy a tim omezovat potencionalni uZzitkovost (BouSka a kol., 2006). U zvifat
chovanych ve stdjich s nevhodnou technologii je zjiStovan vysoky podil produkénich a
metabolickych chorob. Navic se vyrazné zkracuje produkcéni vek dojnic, které se pak
dozivaji v priméru pouze tii laktaci (Frelich a kol., 2001). Kazdy organismus si vytvaii
soubor navyki na urité podminky prostiedi a tvorba téchto navykl je spojena se
spotiebou energie a zivin, coz pii ¢astych zménach ma u hospodatskych zvirat za nasledek

snizeni uzitkovosti (Sova a kol., 1981, Soch, 1990).

Vék pri 1. oteleni

Rentabilita chovu je podminéna dobrou ristovou schopnosti a dostate¢nou ranosti
zvitat, které umozni oteleni krav ve véku 23 az 25 mésicl pii dosazeni zivé hmotnosti cca
570 kg (Motycka a kol., 2005). Nizsi v€k pii 1. oteleni snizuje ndklady na odchov,
zkracuje generacni interval a zvySuje pocet narozenych telat. Také propocet celoZivotni
produkce mléka na jeden den zivota dojnice je ptiznivéjsi pro rané teleni (Frelich a kol.,
2001). Podle Klanice, Flidrové (2000) neni pozdni vék pfi prvnim oteleni rozhodujici pro

vysi uzitkovosti.

Poradi laktace a vék dojnice

MIlécnd uzitkovost dojnic se zvySuje sveékem a poradim laktace. Nejvyssi
uzitkovost za laktaci je dle Frelicha a kol. (2001), Matouska a kol. (1996) dosahovano po
4. oteleni, nebot’ vyvoj mlécné zlazy je ukonfen behem 3. laktace. V ekonomicky
naro¢nych podminkach je vyhodnéjsi docilit u dojnic jiz v prvnich 3 — 5 laktacich maxima,

protoze vysSiho véku se doziva pomérné maly pocet zvitat.
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Zdravi

Zdravi dojnice je podminkou intenzivni latkové vymény dojnice a tim 1 dobré
dojivosti. Kazdé naruseni zdravotniho stavu, snizeni pfijmu krmiv, t€lesna bolest, zranéné
koncetiny, apod. snizuje denni dojivost (Frelich a kol 2001). Chovatel skotu je v souCasné
dobé limitovan ekonomikou produkce mléka a hovéziho masa a Casto je opomijena otdzka
zdravotniho stavu zvifat. ZhorSeni zdravotniho stavu dojnice miiZe mit vliv jak na mlé€nou
produkci, tak na perzistenci laktace (Riha, 1995). JiZz delsi dobu je ziejmé, Ze v relaci se
zvysujici se uzitkovosti se zvySuji také poZzadavky dojnic na zajiSténi dobrého zdravotniho
stavu, ktery vychazi z kombinace faktori vnéjSiho prostfedi (technologie), vyzivy a
pusobeni ¢lovéka (Louda, 2001). Zakladni pfi¢inou neinfekénich poruch zdravi dojnic je
nevyhovujici vyziva, zejména v poméru zakladnich Zivin, kvalité jednotlivych komponent
krmné davky a technice krmeni (Simek a kol., 2000). Prevence vyskytu onemocnéni
mlécné zlazy piedstavuje moznost omezit ztraty v uzitkovosti, trznosti vyprodukovaného
mléka a sniZeni nakladd souvisejicich snéaslednou 1é¢bou antibiotiky (Riha, 1995).
Nejvyssi ekonomické ztraty a snizeni dojivosti v laktaci zpisobuji podle Wolfové (2001)
mastitidy. Vyskyt akutni mastitidy zkracuje dobu do dosazeni maximalniho denniho
nadoje, snizi jeho vysi a zkrati dobu laktace, ale nesnizi denni produkci po dosazeni svého
maxima (Rakos a kol., 2001). Mezi dalsi typy onemocnéni plisobici na uroven produkce
patii choroby koncetin, onemocnéni reprodukénich organa zptisobené napiiklad ztizenym
prabéhem porodu, poskozenim délohy, zadrzenou placentou, nedostatecnou involuci

délohy ¢i anestrickymi vajecniky.
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2.3 Plodnost

Schopnost vlastni reprodukce patii k zakladnim znakiim zivych organismti. Béhem
vyvoje (fylogeneze) zivoc¢ichli od jednobunéénych forem k dne$nim savcim, mezi které
skot tadime, se vyvijel a zdokonaloval i jejich zplisob rozmnoZovani, postupné se
formovaly specializované organy zajist'ujici rozmnozovaci funkce, zdokonalovalo se jejich
nervové a hormonalni fizeni a v neposledni fadé¢ se selektovala i strategie organismu, jak a
kdy se reprodukovat (Bouska a kol. 2006). Jednim ze zakladnich pfedpokladii dosahovani
ptiznivych a ekonomickych vysledkli produkce mléka je dobra a pravidelna plodnost krav.
To pfedstavuje narozeni jednoho zdravého telete od kazdé kravy za rok (Frelich a kol.
2001). Zakonitosti v chovu skotu je skutecnost, Ze bez reprodukce neni produkce — ani

mlécné, ani masné (Bouska a kol. 2006).

2.3.1 Anatomie a fyziologie pohlavniho aparatu samic

2.3.1.1 Anatomie

Reprodukéni funkce u samic zajiStuji produkci vaji¢ek a poskytuji prostiedi pro
rist a dozrani plodu, ktery se vyviji po oplozeni zralého vajicka spermii. Samice tak plni
svoji roli — da ve spravném cCase zivé mlad¢ a laktaci zajistuje jeho vyzivu. K tomu je
nutnd koordinace komplexu vztahli mezi hormony a tkadnovymi zménami v jejim téle.
K reprodukénim organlim samice patii parové vajecniky a vejcovody, déloha, pochva a
vulva. Mlé¢na zlaza je rovnéz dilezitou soucasti reprodukéniho systému, ale popisuje se

oddélené.

Vajeéniky (ovarium)

Vaje¢niky jsou parové zlazy, ve kterych se vyvijeji vajicka a produkuji nékteré
hormony. Vaje€niky jsou zavéSeny na svém vlastnim okruZi v dutiné bfiSni za pravou a
levou ledvinou. Skladaji se z kliry a dfen¢. Béhem fetdlniho Zivota je na povrchu ovarii
zarodeCny epitel. Primordidlni vaje¢né bunky se ve fetdlnim ovariu mitoticky déli.
V dalsim vyvoji projdou oocyty profazi prvniho meiotického déleni a zde se zastavi.
Oocyty nejsou ve vajecniku volné, ale jsou obklopeny vrstvami bunék, které je chrani,
zajistuji jejich vyzivu a podili se na regulaci jejich ristu a zrani. Tyto utvary se nazyvaji
folikuly. Folikuly, v nichZ jsou oocyty obklopené jednou vrstvou granuléznich bunék, se
nazyvaji primarni folikuly. Ty bud’ zanikaji, atretizuji, nebo se pod vlivem hormonti

vyvijeji v sekundarni a tercialni (Graafiiv) folikul, ktery praskne (ovuluje) a uvolni se z
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ného vajicko. Po ovulaci se na mist¢ prasklého folikulu za¢ne vyvijet Zluté télisko. Pokud
bylo vajicko oplozeno a uhnizdi se v déloze, Zluté télisko se siln¢ zvétSuje a zlstava na
vajecniku téméf po celou dobu biezosti. Pokud nedojde k nidaci vajicka, zluté télisko

zanika.

Vejcovod (tuba uterina)

Je to parova zvinéna hladkosvalova trubicka vystlana sliznici, ktera ptivadi vajicka
od vajecniku do pfislusného rohu délohy. Vejcovod slouzi u domécich zvitat jako misto
pro oplozeni vaji¢ek spermiemi. Cést vejcovodu, ktera piiléha k ovariu, se nazyva nalevka
vejcovodu. Vnitiek vejcovodu je vystlan sekrenimi buitkami a fasinkovymi buiikami.

Sliznice a buniky poskytuji vhodné prostiedi pro vajicka a pro transport spermii.

Déloha (uterus)

Déloha poskytuje prostor pro vyvoj plodu, pokud doslo k oplozeni vajicka a jeho
sestupu do délohy. U jalovic je déloha téméf celd umisténa v panvi pod konecnikem
(ventralng), pouze nejprednéjsi stocené rohy zasahuji do btisSni dutiny. V pribehu biezosti
se déloha zvéEtsi, odsune stieva a posune se témeér cela do dutiny bfisni. Déloha je zavésena
na dvou Sirokych panevnich vazech, které odstupuji od stropu dutiny pénevni a bfiSni.
Sklada se z téla, krcku a dvou roht. Stény delohy tvofi hladka svalovina, vnitfek délohy
vystyla sliznice nazyvand endometrium. Ma znacné mnozstvi zlaz, jejichz sekrety slouzi

k vyzivé casného embrya pied vyvojem placenty.

Pochva (vagina)
Pochva je reprodukéni orgén ktery spojuje délohu s vulvou. Pochva je uloZena
v panvi a je to doslova svalova pochva pro penis, ktery tam samec vsouva béhem kopulace.

Je vystlana sliznici krytou vrstevnatym dlazdicovym epitelem bez zlaz.

PoSevni predsin (vestibulum vaginae)

Je kaudalnim pokra¢ovanim pochvy. Na rozhrani mezi pochvou a posevni ptedsini
usti kratkd mocova roura samic. PoSevni piedsini je tedy jak organ pohlavni, tak slouzi 1
jako vyvodna mocova cesta. Hranice mezi pochvou a poSevni pfedsini je tvoiena u

mladych samic, které se jesté neparily, kruhovou fasou — panenskou blanou.
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Vulva

Vulva je posledni kaudalni ¢ast samiCich genitalii a vytvarti jejich vnéjsi vyusténi.
Sklada se ze dvou stydkych pyskt, které ohraniCuji stydkou Sté€rbinu. V nejspodnéjsi ¢asti
vulvy je ulozen klitoris, ktery obsahuje topofivou tkan a senzory nervového zakonceni.

(Urban a kol., 1997)

2.3.1.2 Rizeni pohlavnich funkei

Pohlavni funkce jsou fizeny jak nervové, tak hormonalng. Zakladem celého velmi
komplikovaného systému je hormonalni kaskada na ose hypotalamus — podvések mozkovy
(hypofyza) — gonady. Tato kaskada ptredstavuje v podstaté uzavieny funkéni okruh, kde
hypotalamus udava celé soustavé rytmus a usmériiuje aktivitu podvésku mozkového.
Podvések mozkovy (jeho ptedni lalok) danou informaci zesiluje do podoby, jakou jsou
schopny zachytit pohlavni zlazy. Ty na tento podnét reaguji produkci piislusného
steroidniho hormonu, ktery plisobi na pohlavni organy, nervovou aktivitu i celkovy
metabolismus organismu. Hladiny produkti gondd 1 hypofyzy registruje zpé&tné
hypotalamus (hovofime o tzv. zpétnych vazbach) a podle aktudlni situace upravuje svou
signalizaci smérem k podvésku mozkovému. Hypotalamus je soucasné¢ vyznamnou
nervovou strukturou stfedniho mozku. Do jeho sekre¢ni aktivity se proto promita i fada
nervovych podnétli. Fungovani hormonalni kaskady je tak ovliviiovano Sirokou Skalou
informaci o stavu vnitiniho 1 zevniho prostfedi. Pravé ptes hypotalamus dochazi k utlumu
pohlavnich funkci ptfi hladovéni, bolesti, strachu ¢i jinych formach stresu, ptes
hypotalamus se uplatiiuji pozitivni stimulace svételnym rezimem, flushingem (narazové
zlepSeni vyZivy) nebo zafazenim plemenika do skupin plemenic. U samic hypotalamus fidi
cely systém v pravidelnych cyklech. Vysledkem jsou pravidelné se stfidajici zmény na
pohlavnich orgédnech a v sexualni aktivit¢ samice, oznaCované jako pohlavni nebo téz
fijovy cyklus. Tento cyklus trva u skotu ptiblizné 21 dni. Jeho nejvyraznéjsi fazi je fije,
kdy plemenice obvykle projevuji vyrazny pohlavni pud, vrcholici svolnosti k pateni. Prave
pro tuto napadnost byva zacatek zevnich pfiznaki fije povazovan za pocatek nového
pohlavniho cyklu. Na hormondlni urovni vSak vSe zafina jiz o nékolik dni dfive.
Hypotalamus stimuluje prostfednictvim hormonu GnRH (gonadotropiny spoustéjici
hormon) adenohypofyzu k vyraznéjsi sekreci FSH (folikuly stimulujici hormon) a LH

(luteinizacni hormon). Ty na vajeCnicich pusobi na folikuly, které jiz zahdjily rust.
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Folikuly reaguji na signal obou gonadotropinii dal§im riistem a tvorbou urc¢itého mnozstvi
estrogenti. Organismus plemenice vstupuje do folikuldrni faze cyklu. Estrogeny zpétnou
vazbou zesiluji aktivitu hypotalamu i vnimavost hypofyzy, takze dochazi k dalsi stimulaci
sekrece gonadotropinli adenohypofyzou. Pfirozenym diisledkem je dalsi rozvoj folikul a
narust hladiny estrogentl, které postupné navozuji ptiznaky fije. Mezitim ovSem ziskava
jeden (az dva) folikuly ze skupiny rostoucich folikuli dominantni postaveni a pomoci
svych sekretl zac¢ina potlaCovat rust ostatnich, takze ty postupné ve svém vyvoji ztraceji a
posléze zanikaji. Po dosazeni potfebné hladiny estrogeni méni hypotalamus sviij signal, na
coz adenohypofyza reaguje prudkym kratkodobym navysenim sekrece LH — mluvime o
ptedovulacnim LH vrcholu. Tento impuls méa za néasledek zahdjeni zrdni oocytu
v dominantnim folikulu a soucasné¢ zmény ve stén¢ folikulu, které vedou k ovulaci. Dal§im
efektem LH vlny je vznik Zlutého tcliska. Sekrece estrogeni piechdzi v produkci
progesteronu, ptiznaky fije u plemenice odeznivaji a plemenice se dostava do lutedlni faze

cyklu.

Progesteron

Progesteron pusobi tlumivé na aktivitu hypotalamu i adenohypofyzy. Dochézi tak
jen k velmi omezené sekreci FSH a LH. V dasledku toho se sice jiz kratce po ovulaci
objevuje na vajeCnicich skupinka rostoucich folikull, avSak bez potiebné hormonalni
podpory postupné vSechny zanikaji (atretuji). Takovato rdstova vlna folikull se muize
objevit béhem lutedlni faze cyklu 1 — 3 x. Dokud vSak zluté télisko produkuje progesteron,
je nastup dalsi folikularni faze s dozranim folikulu a ovulaci zablokovan. Stava se ale, ze 1
takovato k zaniku odsouzena skupina folikuli dokaze svymi estrogeny navodit piiznaky
fije. Jednd se ovSem o fiji nepravou a pifipadnd inseminace nema Sanci na uspéch. Po
zhruba deseti dnech se pak plemenice opét projevuje jako fijnd. Pro odliSeni, kterd
z vysledovanych fiji je ta prava, je mozno mj. stanovit hladinu progesteronu v mléce —

vysoka hodnota signalizuje pfitomnost funkcniho zlutého téliska a tedy nepravou fiji.

Prostaglandiny

Rozhodujici pro dalsi zménu stavu celé hormonélni kaskady je stav délohy, resp.
pritomnost ¢i absence zarodku v ni. Piiblizn¢ 13. den cyklu nebfezi dé€loha uvolnuje latky
vzéjemnych interakci je luteolyza a nasledna regrese zlutého téliska. Sekrece progesteronu

ustava, jeho inhibi¢ni vliv na hypotalamus a hypofyzu pomiji a plemenice se ptiblizné 17.
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den cyklu ocitd na prahu nové folikularni faze. Pokud ovSem plemenice zabiezla, zarodek
v déloze sekre¢ni aktivitou svych vznikajicich obalii zabrani produkci prostaglandinii a

mechanismus regrese zlutého téliska se neuplatni.

2.3.1.3 Rijovy cyklus plemenic

Skot patii mezi zvifata polyesricka, tzn. ze se fije dostavuje opakované
v pravidelnych intervalech, zpravidla celoro¢né. Jak bylo uvedeno, fijovy cyklus lze
rozdé¢lit do dvou zakladnich fazi — folikularni, nazyvané téz estrogenova nebo proliferacni,
a lutealni, neboli progesteronova ¢i sekrecni.

Ve fazi folikuldrni jsou dominujici strukturou na vajecnicich folikuly, které
produkuji estrogeny. Folikularni faze za¢ina piiblizné 17. — 18. den pfedchazejiciho cyklu.
Postupné se uplatitujici ucinky estrogent, vrcholi v obdobi fije, estru. Proto je kone¢né
stadium ptedchoziho cyklu oznaovéano jako proestrus. V disledku plisobeni estrogenti se
pohlavni organy postupné prokrvuji, zevni pohlavni organy jsou prosaklé a zarudlé.
Zvysuje se sekrece Zlazek poSevni predsin€. Povrchové epitely v poSevni predsini a pochvé
naristaji a rohovati, aby se staly odoln¢jSimi vii¢i mechanickému poskozeni béhem pareni.
Kréek délozni se mirné otevird a produkuje hlen, ktery z pooteviené¢ho cervikalniho
kanalku vyplavuje pfipadnou infekci. Tento sklovity sekret posléze vytéka z vulvy —
zpocatku je vodnaty, postupné houstne a stavd se taznym. Pravé taznost hlenu patii
k vyznamnym kriteriim pro nacasovani inseminace, zatimco jeho Cirost vypovida o dobrém
zdravotnim stavu pochvy a délohy. Déloha se béhem proestru a estru stavd vice
drézditelnou, coz vede k jeji tonizaci — pfi rektalnim vySetfenim je tuha nebo se pohmatem
stahuje, je zformovand, s rohy stocenymi. Jeji kontrakce napomahaji zpo€atku vypuzeni
ptipadného obsahu, pozdé€ji naopak sméfuji k rohim dé€loznim. Také vejcovody jsou
tonizované a jejich kontrakce posléze pomahaji posuzovat z jedné strany ovulovany oocyt
a z druhé spermie do mista oplozeni.

Estrogeny vyznamné ovliviiuji propustnost bunéénych stén, coz se projevuje nejen
prosaknutim tkéni nebo snaz$im vedenim vzruchu ve svaloviné pohlavnich organt, ale
také ptestupem soli do télesnych sekretli. Diky tomu mulzeme pfi fiji zaznamenat
specifickou krystalizaci cervikalniho hlenu, snizeny elektricky odpor posevni sliznice nebo

zvySenou vodivost mléka. Estrogeny také mobilizuji imunitni systém, zejména se
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zdokonaluje lokalni odolnost sliznic pohlavniho Ustroji. Proto indukce fije patii k metodam
1écby nebo doléceni leh¢ich zanétlivych stavii, napt. délohy.

SkuteCnost, ze zvife pieslo ze stadia proestru do estru neboli fije, je nejlépe patrna
na zménach chovani. Zvife je neklidné, ztraci zdjem o krmivo a odpocinek, o€ichdva
ostatni zvitata, zvySuje se jeho pohybova aktivita, snazi se naskakovat na ostatni, pozdéji
se projevuje reflex nehybnosti a spiSe nechava jina zvifata naskakovat na sebe. Stadium
estru trva 12 — 36 hodin. Kratsi a vyraznéjsi byva u jalovic, del§i a méné zietelné u krav. U
skotu se relativné Casto vyskytuje ticha fije, kdy pfiznaky estru nejsou vilbec zaznamenany,
ackoli cyklus ovaridlnich a hormonalnich zmén normaln& probiha. Cetnost takovychto
pfipadl se zvySuje s nepfizni Zivotnich podminek zvifat a nizkou kvalitou oSetfovatelské
péce.

Na fiji navazuje zhruba tfidenni stadium metestru, kdy organismus plemenice
postupné piechdzi ze stavu estrogenizace pod dominantni plisobeni progesteronu. Toto
obdobi jiz fadime do faze lutedlni, nebot” dominantni folikul, pfipadné¢ oba dominantni
folikuly ovuluji asi 8 az 12 hodin po odeznéni zevnich ptiznaki fije a na jejich misté se
formuje zluté télisko, resp. téliska a zvySuje se produkce progesteronu. Délozni Zlazky
zacinaji produkovat sekret — délozni mléko k vyzive ptipadného zarodku. Piekrveni organii
se snizuje, prosaknuti a tonizace se ztraceji, kréek se uzavird a ustdva sekrece hlenu, ktery
jako hlenova zatka utésiuje kanalek krcku. Nekdy se objevuje 2 — 3 dny po skonceni fije
krvavy vytok z vulvy v disledku prasknuti nékteré cévky v délozni sliznici.

Asi od 4. dne cyklu je stav pohlavnich organi opét stabilizovan a d¢loha je
pfipravena na sestup zarodku z vejcovodu. Zacina stadium diestru, které kon¢i zanikem
zlutého téliska 16. — 17. den cyklu nebo ptechazi v obdobi bfezosti. Z hlediska vyvoje
zlutého téliska je vyznamné, ze Zluté télisko zfetelné roste do 6. — 7. dne cyklu. V této dobé
neni citlivé k luteolytickému plisobeni prostaglandinu F2a. a nelze proto ani aplikaci jemu
podobnych latek (napt. Oestrophan) navodit novou fiji.

(Rajmon, 2006)

34



2.3.2 Ukazatele reprodukce skotu

Reprodukce skotu patii k nejhiife hodnocenym parametrim vyvoje chovu skotu,
pficemz pravé ona vyrazné ovliviiuje realizace Slechtitelského programu a ekonomiku
chovu. K jejimu posouzeni se vyuziva cela fada ukazatelti, které se mohou vztahovat na
jednotliva zvifata, cela stdda nebo i1 vétSi populace. Tyto ukazatele slouzi k okamzité
orientaci o situaci v plodnosti nebo vyjadiuji plodnost za urcité obdobi (PoplStejnova,
1993). Vseobecnou zasadou dobré reprodukce krav je stav, kdy od jedné kravy dostaneme
do roka jedno tele, kdy uzitkové plemenice daji za zivot 5 — 6 telat pii plnohodnotnych
laktacich. Zaroven vytazovani plemenic pro poruchy plodnosti by nemélo pfesahnout 10 %
z celkového poctu brakovanych plemenic, pficemz vyssi hodnoty pravé tohoto ukazatele
jsou ¢astou pii¢inou ekonomickych ztrat (Burdych a kol., 1995, Riha, 2000). Sledovéni a
vyhodnocovani reprodukénich ukazatelii krav nejen umozituje odhalit existujici problémy
reprodukéniho procesu v chovu, ale Casto je 1 zdrojem prvnich signali o neschopnosti

zvitat vyrovnavat se nadale se svymi zivotnimi podminkami (Bouska a kol. 2006).

Servis perioda (SP)

Podle Frelicha a kol. (2001) je SP jednim zekonomicky nejvyznamnéjsich
ukazateli reprodukce. Vyjadiuje se poctem dnu, které uplynuly mezi porodem a
inseminaci po které dojnice zabtezla. V chovech s primérnou uzitkovosti je vyhovujici SP
do 80 dnii a uspokojivda do 90 dnt, pfic¢emz s jejim prodlouzenim o 1 den se snizuje
produkce mléka za rok o piiblizn€ 9,2 litru. Z hlediska ekonomické efektivnosti chovu
poukazuje na vyznam délky SP i Skarda, Skardova (2000). Jeji délka by mé&la byt cca 83
dni, nebot’ je ptedpokladem pro dosazeni vysokého zisku spojeného s kazdoro¢ni produkci
telete. Kvapilik (1995) uvadi, ze kazdy den pfesahujici optiméalni dobu SP zpilisobuje
ztratu cca 40 K¢ na jedno zvife. Problémy tykajici se SP rozdéluje Domecq (1991) do 3
oblasti, které se tykaji inseminacniho intervalu, detekce fije a uspéSnosti inseminace.
Bouska a kol. (2006) uvadi, ze v chovech, kde vice nez 30 % krav zabtfezava po 155. dnu

od porodu, 1ze hodnotit jako problémovy management reprodukce.

Mezidobi (MD)
Je to cCasovy usek mezi dvéma porody jednoho zvifete. Mezidobi je jednim
z ukazateli plodnosti pii kontrole uzitkovosti. Vysoce koreluje k délce servis periody a

vzhledem k tomu, Ze délka gravidity je povazovéana za téméf konstantni veli¢inu, je mozné
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pouzit pii hodnoceni plodnosti jeden z ukazateli. Délka intervalu mezi porody a délka
servis periody zavisi na tom, kdy jsou kravy po porodu piipoustény a jaky je uspéch
inseminace. Brakovanim je mozné ovlivnit oba uvedené parametry, a proto se pfi jejich
vyhodnocovani musi brat tento faktor v tivahu. Primérny interval mezi telenim by mél byt
niz8i nez 375 dni a standardni odchylka priméru by neméla presahovat 45 dni (Skarda,
Skardova, 2000). Burdych a kol. (1995) hodnoti délku MD v chovech s primérnou

uzitkovosti takto:

e velmi dobré do 365 dnu,

e dobr¢ 366 — 380 dnt,

*  méné vyhovujici 381 — 400 dn,
* nevyhovujici nad 400 dnd.

Pro dodrzeni idedlni délky mezidobi 365 dnti je dle Merrela (1990) nutné zajistit
zabteznuti do 83 dni, kdy hodnota insemina¢niho indexu na jednu zabtezlou plemenici je
1,7. Jako dal$i podminku uvadi spravnou vyzivu, ktera by méla zabezpecit Zadouci
télesnou kondici plemenice béhem biezosti a v dobé mezi otelenim a nasledujicim

zabfeznutim. Bouska a kol. (2006) povazuje za dobrou délku mezidobi do 400 dnii.

Insemina¢ni interval

Je ¢asové obdobi od oteleni do prvni inseminace po porodu. Z fyziologie pribéhu
puerperia krav vyplyva, Ze pfed 42. dnem po porodu nema smysl usilovat o inseminaci
plemenic BouSka a kol. (2006). Jeho délka zavisi piedev§im na pribéhu involuce
pohlavnich organti po porodu a na obnoveni plnohodnotnych ovaridlnich cyklt a projevi
fije. Toto obdobi trva u vétSiny plemenic 5 az 6 tydnd, u vysoce uzitkovych dojnic i déle.
Interval nad 60 dnd v chovech s primémou uzitkovosti je nevyhovujici (Riha a kol.,
1995). Zvysenim podilu zvifat s inseminacnim intervalem pod 70 dni se snizi primérnd SP
ve stad¢ az o 4,6 dni, proto se doporucuje aplikovat dojnicim, u kterych bylo zjisténo
funkéni zluté télisko a na jejichz pohlavnich organech nejsou patologické zmény, kolem
65. dne po porodu injekéné hormon pro vyvolani fije (Busch, 1991). Witschi (cit.
Poplstejnova, 1991) varuje pred zapousténim v prvni fiji po porodu, nebot’ je Casto mozné

pozorovat tuto tije jesté pred tim, neZ je déloha schopna opét piijmout zarodek.

36



Insemina¢ni index

Tento ukazatel v priméru vyjadiuje pocet inseminaci potfebnych k zabteznuti jedné
plemenice a u jalovic je vzdy niz$i nez u krav (Suchanek, 1994). Pokud do vypoctu
zahrneme pouze pocty inseminaci plemenic, které zabtezly, ziskame tzv. ¢isty inseminacni
index (Bouska a kol., 2006). Jako velmi dobry je povazovan inseminaéni index do 1,5 a
dobry vrozmezi 1,6 az 1,8. Index ptesahujici hodnotu 2,0 je nevyhovujici (Burdych a
kol., 1995). Ke zvysSeni poctu inseminaci na zabfezlou plemenici dojde dle Frelicha a kol.
(2001) v ptipadé zapusSténi v nespravném terminu (tiché, nevyrazné a nepravé fije) nebo pii

fyziologickych poruchéch brezosti.

Procento brezosti po 1. inseminaci

Dal§im vyznamnym ukazatelem plodnosti je biezost krav a jalovic po 1.
inseminaci. Za ptiznivé procento zabiezavani po 1. inseminaci lze povazovat 55 % u krav a
70 % u jalovic (Suchanek, 1994, Kvapilik, 1995). Tento kvalitativni ukazatel plodnosti se
zjistuje do 90 dnii po provedeni prvni inseminace. Podle Skardy, Skardové (2000)
ovliviiuje zabfezavani po 1., 2. a vSech inseminacich délku SP a intervalu mezi otelenim.
Je mirou nejen pfipousténi (kvalita semene, technika inseminace, naasovani inseminace,
nutricni problémy nebo infekce pohlavnich organi), ale ovlivituje 1 produkci mléka a
rentabilitu chovu. Index zabfeznuti stdda po 1. inseminaci je velmi dobrym ukazatelem
plodnosti, protoZe neni ovlivnén jednou dojnici s vysokym poctem inseminaci. Vyborny
stav charakterizuje podil zabiezlych nad 60 % a dobré jsou vysledky pfti zabiezavani 50 az
60 %. Pokles pod 50 % signalizuje zvySeny vyskyt poruch plodnosti ve stad¢ (Burdych a
kol., 1995, Matousek a kol., 1993).

Interinsemina¢ni interval

Frelich a kol. (2001) uvadi, ze délka interinseminacniho intervalu by méla byt
shodna s délkou fijovych cykli a reprezentuje nejen jejich pravidelnost, ale 1 kvalitu
detekce fije. Pocet dnli v hodnocenych intervalech mezi inseminacemi se déli do
nasledujicich skupin:

» zkracené (pod 18 dntl),

* normadlni cykly (18 — 24 dnt),

* prodlouzené (nad 25 dni).
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Vyssi frekvence zkracenych cykli mize svédCit o Castéjsim vyskytu folikuldrnich
cyst a o poruchach zpétnych vazeb. Frekvence nepravidelnych cykli nad 24 dna a vyssi
poukazuje na vyskyt embryondlni mortality. Pokud frekvence prodlouzenych cykla
ptekro¢i hranici 40 %, je nutné tuto situaci feSit kompletni analyzou a odstranénim
rozhodujicich pfi¢in. Pokud se vyskytne vys$si pocet dvojnasobnych cykli (nad 10 %),
sveéd¢i to o nedostateéném sledovani iiji (Riha, 2000). Bouska a kol. (2006) uvadi jako
zaddouci hodnotu pro celé¢ stado 30 dni, ale jako vhodnéj$i zptsob hodnoceni uvadi
rozdéleni interinseminacnich intervald do tfid: do 17 dnu, 18 — 24 dnu, 25 — 35 dnt, nad 36

dnu.

Vék jalovic pri prvnim zapusSténi

Udéava pocet dni od narozeni do prvni inseminace. Je zavisly na rlstové kiivce
plemene a jeho cilovd hodnota se méni s pokrokem S$lechténi, ale také v zdvislosti na
urovni vyzivy a zdravotniho stavu jalovic jiz od narozeni. Pro hol$tynsky skot je nyni u nas
doporucovan vek pii prvnim zapusSténi 14 — 15 mésicit pii hmotnosti 410 kg (Bouska a
kol., 2006). Podle Frelicha a kol. (2001) ovliviiuje v€k pfi prvnim oteleni néklady na
odchov jalovic a nuti chovatele ke snizovani véku pii jejich zabfeznuti. Pozdni zapousténi
naslednou mlécnou uzitkovost. Klanic, Flidrova (2000) na zéklad¢ vlastniho zjisténi
potvrzuji, Ze pozdni v€k pii oteleni neni rozhodujici pro vysi uzitkovosti, ale ekonomicka
ztrata na 1 krmny den Zivota kravy se zvySuje pii vysSim veéku 1. oteleni, kdy proti

nakladum nenti trzba za mléko.

Mezi reprodukéni ukazatele se dale fadi: procento bfezich po vSech inseminacich,

postservisni interval, jalové dny, test nepiebéhlych, ¢ista natalita, hrubé natalita.

2.3.3 Vztahy mezi reproduk¢énimi ukazateli

Mezi jednotlivymi ukazateli reprodukce krav existuji vesmés signifikantni
korela¢ni zavislosti. Z velikosti regresnich koeficientd vyplyva, Ze zkracenim
inseminacniho intervalu o 10 dnti dojde u krav na prvni, resp. na druhé a dalSich laktacich
ke zkraceni délky laktace o 5,1 resp. 6 dnti, ke zkraceni SP o 8,3 a 9,1 dne, ke zkraceni
mezidobi o 8 az 8,8 dne a ke zvySeni insemina¢niho indexu o 0,03 u krav na vSech

laktacich. Se zkracenim SP o 10 dnil se u hodnocenych souborti krav zkratila délka laktace
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o 6,7 dni a insemina¢ni index se snizil o 0,1 a 0,12. K pfiblizn¢ stejnym zménam
hodnocenych ukazatelti dochazi se zménou délky mezidobi. Se snizenim inseminac¢niho
indexu o 0,1 se zkratila délka laktace o 2,9 a 2,3 dne, SP se zkratila o 4,1 a 3,5 dne a
mezidobi o 4,1 a 3,4 dne. Prikazné vztahy (P<0,01) existuji i mezi produkci mléka za rok
a délkou SP (na prvni a na druhé a dalgich laktacich r = -0,175 a -0,147) (Riha, 1995).
Z kalkulaci Kvapilika (1995) je ziejmé, Ze se zhorSovanim ukazatell plodnosti nad
optimalni hranici se prodluzuje laktace. Pti prodlouzeni mezidobi o 1 den nad 365 dni se
prodlouzi délka laktace o 0,7 dne a délka neprodukéni ¢asti laktace o 0,3 dne. Déle
prodlouzeni SP mé za nasledek zvySovani produkce mléka za celé laktace a jeji snizovani

v pfepoctu na kalendaini rok a krmny den.

2.3.4 Cinitelé ovliviiujici plodnost

Mezi hlavni Cinitele ovliviiyjici plodnost skotu lze zatadit dédi¢nost plodnosti, vliv
vyZivy a techniky chovu, zdravi, uZitkovost a mnoho dalSich. Podle Shorta a kol. (1990)
se na vysledné plodnosti podili dédi¢ny zéklad z 20 % a minimalné z 80 % je ovliviiovana
Ciniteli vn&jSiho prostiedi. Witschi (1991) uvadi, Ze vné&j$i vlivy hraji hlavni roli
v otazkach problému reprodukce, Ze skute¢né poruchy plodnosti spojené s funkénimi nebo
morfologickymi zménami na pohlavnim ustroji nejsou hlavni problém sniZeni intenzity
reprodukce. Frelich a kol. (2001) uvadi, Ze asi z 50 % ovliviiuji vysledky reprodukce
chovatelské podminky: fizeni stdda, vyhledavani fije, technologie ustajeni a krmeni
plemenic. Z 20 % se podili klimatické a zoohygienické podminky a asi z 30 % pak

ovliviiuje vysledky inseminac¢ni sluzba.

Dédic¢nost

O plodnosti skotu rozhoduji vice podminky prostredi, presto vSak selekce zvitat na
tento znak neztraci na vyznamu, nebot’ jde podle Frelicha a kol. (2001) o zlepSeni stavu
potomstva. Motycka a kol. (2005) uvadi hodnotu heritability pro zabfezdvani na Grovni

0,0-0,1.
Technika chovu

Obecné lze zhlediska reprodukce zvifat uvést, ze pii volném ustajeni dojnic,

popfipadé¢ na pastvé jsou lepsi a intenzivnéjsi projevy fije, naopak pii vazném ustajeni jsou
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projevy fije mnohem slabsi (Riha, 1995). Pfi trvalém chovu krav ve vaznych stajich bez
pohybu (pastvy) je zjistovan veétsi vyskyt tichych iji a tim 1 delSi servis perioda. Rovnéz
velmi dulezita z hlediska plodnosti je technologickd navaznost, kdy jalovice by mély byt
chovany ve shodné technologii s kravami (Frelich a kol., 2001). Na reprodukci ma vliv i
potfeba dojnic odpocivat, s ¢imz souvisi vybér vhodné technologie ustdjeni. Dojnice
potfebuje denné¢ 11 — 12 hodin pohodlného odpocinku. Pokud se dafi tuto potiebu
uspokojit, pozitivné se to odrazi na uzitkovosti a zdravi mlécné Zlazy, zvySuje se doba
pfezvykovani, coz pozitivné ovlivituje piijem krmiva, snizuje se vyskyt kulhani a zlepSuji
se projevy ftije. Pro projevy fije jsou dulezité i svételné¢ podminky (Mansfeld, 2007).
Spatna plodnost pti nizké Grovni uZitkovosti je podle Rihy (2000) vysledkem piedeviim
Spatnych chovatelskych podminek.

Vyziva

Pritbéh a troven reprodukénich funkei velmi citlivé reaguje na kvantitu a hlavné
kvalitu vyzivy. Karence ve vyzivé se odrazi v omezeni reproduk¢nich funkci. Ve vztahu
k dobré plodnosti skotu ma byt krmna davka dostate¢né velkd, pfirozené pestrd a
biologicky vysoce hodnotna. Podle Frelicha a kol. (2001) je dtlezita pro dalsi zabieznuti
po porodu spravnd vyziva plemenic v dobé stani na sucho a bezprosttedné¢ po oteleni.
V této kritické dobé nemd Zivd hmotnost plemenice klesnout o vice nez 10 %. Poruchy
reprodukce maji obvykle blizky vztah k nedostatklim ve vyzivé. Pro kontrolu vyZzivného
stavu doporu¢uje Riha (1995) metabolicka vySetfeni a to preventivni vySetieni v obdobi
stani na sucho a vysetieni po oteleni. Podle Simka a kol. (2000) &asto az u 30 % dojnic ve
stadé dochazi prvnich 42 az 50 dnt po oteleni k vyskytu folikularnich cyst na vajecnicich
krav a vysoké davky koncentrati (jadrnd krmiva) mohou ovlivnit zvySeni Cetnosti tohoto
onemocnéni. Vyziva mladého skotu ma podle Rihy (1995) piimy vliv na usp&$nost
biezosti po 1. inseminaci, ale také na pozd¢jsi plodnost po 1. oteleni. Mansfeld (2007)
uvadi ze, po oteleni se do zaporné energetické bilance dostava témet kazda vysokouzitkova
dojnice, cilem je toto obdobi zkratit na minimum. Problémy s reprodukci se zpravidla
prohlubuji s rostouci uzitkovosti zvifat, snevhodnou télesnou kondici, nevyvazenou
krmnou davkou v obsahu organickych a minerdlnich zZivin. Velky problém sehrava také
kvalita krmiv, zejména nizka hygienicka jakost, ktera je velmi Casto spojena s Cinnosti

plisni a tvorbou toxind (Dolezal, Zeman, 2005).
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Organizace a Fizeni reprodukce

Pfimo na chovateli zavisi management reprodukce, kam spada celd Skala
jednotlivych obdobi béhem celého reprodukéniho cyklu. Do pojmu fizena reprodukce
miZzeme zahrnout prakticky veskera opatieni a zakroky smérem k reprodukénim funkcim,
usilujici o ovlivnéni reprodukéniho procesu v chovu. Nepochybné sem lze zatadit umélou
inseminaci ¢i porodni asistenci (Bouska a kol., 2006). Z hlediska kontroly, fizeni a péce o
plodnost rozdé€luje Vinkler (2007) reprodukcni proces do obdobi kdy je tieba jednotlivym
zvifatim vénovat individudlni péc¢i a pozornost. Je to zejména:

* pfi sledovani fijového chovani (délka cyklu, délka vlastni fije, ureni optimalni
doby pro pfipusténi, zachyceni postestralniho krvaceni, zachyceni nastupu ¢i
vynechani dalSich fiji),

* v dobé¢ vySetieni na biezost,

* v dob¢ zaprahnuti a pfipravy na porod,

e v dobé¢ porodu,

* pfi sledovani pritbéhu puerperia.

Pti fizeni reprodukce ve stadé je nutné mit neustaly piehled o podilu biezich a
jalovych plemenic. Ke zjistovani biezosti slouzi fada metod, které jsou zaloZzeny na tifech
principech. Prvni znich je nastup dalSiho estralniho cyklu u nezabiezlych plemenic
(vyskyt dalsi fije po inseminaci, tzv. pfebihdni), dal§im je vyskyt zmén na reprodukénich
organech v dasledku vyvijejiciho se plodu (které mohou byt zaznamenany bud’ pohmatem,
tzv. palpacni metody, nebo sonograficky) a déle je to zména hormonalniho profilu u
plemenic (Urban a kol.,, 1997). Do metod fizené reprodukce lze zaradit i nasledujici
biotechnické postupy pouzivané v praxi: synchronizace fije, superovulace, embryotransfer,
déleni a sexace embryi, sexace spermii, oplozeni in vitro a transvaginalni aplikace oocytu,
zptesnéni ovulace, vedeni puerperia, stimulace pohlavnich funkci, klonovani embryi a
produkce transgennich zvirat (Bouska a kol., 2006). Programy fizené reprodukce vznikly
na zékladé¢ dnes znamych principii fungovani reprodukce u krav. Nejedna se o zadné
nepfirozené postupy nerespektujici zdkladni biologické pochody, ale o postupy, které
znich pfimo vychézeji. Bez jejich respektovani by totiz nemohli fungovat (Davidek,

2006).
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Uzitkovost

V poslednich desetiletich doslo k vyraznému zvySeni mlécné uzitkovosti, zaroven
vSak doslo k celkovému zhorSeni reprodukénich ukazatel. Porovnanim téchto dvou
ukazateli mizeme dojit k zdvéru, ze produkce a reprodukce jsou v nepfimo Umérném
poméru a nelze tedy oc¢ekavat dobré reprodukéni ukazatele pii vysoké uzitkovosti. Toto
konstatovani je vSak zdsadnim omylem, protoze dosaZeni vysoké produkce je piimo
podminéné dobrou reprodukci (Davidek, 2006). Vztah plodnosti a mlé¢né uzitkovosti je
v centru z&4mu mnohych studii, nebot’ obé vlastnosti podstatnou mérou ovlivituji
ekonomickou efektivnost chovu skotu (Huba, 1996). Podle Klimenta a kol. (1989) pfi
ptekroceni fyziologické miry uZitkovost plisobi mlécna uzitkovost jako stresujici faktor na
plodnost. Vychazi z toho, Ze tvorba mléka je nadfazena reproduk¢ni Cinnosti, takze laktace
byva narusena pozd&ji nez plodnost. Riha (1997) uvadi, Ze ve $pi¢kovych chovech
predstavuje 10 — 15 % zvitat problémovou ¢ést z hlediska reprodukce a nejcastéji se jedna
o zvifata s nejvy$s§i uzitkovosti. Cast autort voli pii feSeni této problematiky rozdéleni
dojnic do skupin podle vySe uzitkovosti a porovnavaji ukazatele plodnosti mezi skupinami.
Na zéklad¢ tohoto pfistupu poukazuji na hor$i hodnoty ukazatelli plodnosti u krav s vyssi
uzitkovosti. Zednikova a kol., (1999) zjistili korelaci mezi reprodukéni schopnosti a
mnozstvim mléka. Vykonnéj$i dojnice byly zapoustény pozd¢ji, vykazovaly delsi servis
periodu a vysSi inseminacni index. S rostouci uzitkovosti roste i1 pravdépodobnost, ze
zvifata onemocni produkénimi chorobami, které rovnéZ souvisi s reprodukci (Mansfeld,

2007).

Zdravi a poruchy plodnosti

Nekteré poruchy zdravotniho stavu se ihned projevuji omezenim produkce,
zvySenim ndkladd apod., ale problémy v reproduk¢ni oblasti negativné¢ plisobi na
ekonomickou stranku vyroby pomérné skryté, takze se zhorSeni reprodukce stada projevi
az po urCit¢ dob¢ (Stadnik a kol., 2002). Neplodnost mize byt vaznym problémem,
pfedevsim u vysokouzitkovych laktujicich dojnic. V pribéhu postpartalniho obdobi musi
dojit k rychlé a nekomplikované involuci délohy a obnoveni normalni ovarialni aktivity,
nasledované spravnou detekci fije, inseminaci a UspéSnym zabfeznutim. Ke vSem
uvedenym skute¢nostem musi dojit, kdyz krava produkuje znaéné mnozstvi mléka a je
vtomto casném postpartdlnim obdobi v negativni energetické bilanci. Neni proto
ptekvapujici, ze poruchy fertility jsou v tomto obdobi béznym problémem. K zachovani

dobré trovné fertility ve stadé je nezbytna viasna diagndza poruch a jejich 1é¢ba (Riha,
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1995). Van Saun (2007) uvadi, Ze negativni energetickd bilance nepfiznivé ovliviiuje
reprodukci na zacatku laktace a vyrazna ztrata kondice oddaluje nastup pohlavnich cykli a
snizuje plodnost. Na poporodni obdobi a obdobi inseminace se Casov¢ lokalizuji v drtivém
poctu v naSich podminkdch zanétlivd onemocnéni pohlavnich organii, mezi které jsou
zahrnuty abnormalni vytoky z pochvy, jejichz vyskyt byva uvadén v rozpéti od 3,4 do 37,3
%, dale pak pyometra, vaginitida a dalsi (Kliment a kol., 1989, Riha, 1995). Dal$imi
pricinami poruch plodnosti (nejcastéji nezabfeznuti nebo piebihdni) jsou poruchy
pohlavnich funkei, jako napft. perzistujici Zluté télisko, nepravidelné fijové cykly, tiché fije,
perzistujici folikuly, ovaridlni cysty a dal$i. Pokud neni u dojnice zjisténa fije do 60 dni po
oteleni, je tento stav charakterizovan jako postpartalni anestrus, ve kterém mohou byt jak
cyklujici, tak i necyklujici plemenice (Riha, 1995). Ticha, tézko rozeznatelna fije
plemenic zafazenych do inseminace (Kliment a kol., 1989). Obnova pohlavnich cykli po
oteleni je ovlivilovana Urovni vyzivy, télesnou kondici, laktaci, obtiznosti porodu,
plemenem, stafim, mésicem oteleni, patologii délohy a jinym oslabenim organizmu. Ve
vétsing stad dojnic s kvalitni Grovni chovu dosahuje podil dojnic, které neovuluji do 40 dni
po oteleni, méné nez 10 %. Podle Rihy (1995) jsou nejvyznamnéjsimi patologickymi
pfi¢inami vzniku nepravidelnych fijovych cykll ovaridlni cysty a embryondlni mortalita.
Nejvyssi podil na ztratach biezosti md rand embryondlni mortalita (Van Saun, 2007).
Perzistence folikulu se podle Klimenta a kol. (1989) rovnéz velkou mérou podili na
snizeném zabfezdvani plemenic a v nepfiznivych chovatelskych podminkach tato vada
provazi az 20 — 30 % fiji. Do skupiny reproduk¢nich poruch bez organového nélezu se
zahrnuji odchylky v intenzité pohlavniho pudu nebo ve snizené schopnosti zabiezavani,

aniz by se zjistily jejich p¥i¢iny. Tato skupina poruch je nejobtizngji 1¢¢itelna (Riha, 1995).

Detekce Fije

jednoduché, a proto ¢asto podceniované prvky managementu, k nimz lze bezesporu tadit
vyhledavani jicich se plemenic. Podle Rihy (1995) je detekce fje kli¢em k dobrému
zabfezavani plemenic, kjejich vysoké wuZitkovosti a dobré ekonomice chovu.
PoplStejnova, (1993) uvadi, Ze pouze u 55 % dojnic s normalnim cyklem je spravné
detekovana fije a jsou inseminovany ve vhodnou dobu, 10 — 20 % dojnic je vSak
inseminovdano v dobé absolutné nevhodné. Volba optimalni doby inseminace je pro

vysledky reprodukce velmi dilezita a podle vysledkl analyz, které provadél Busch (1991),
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je cca 27 % plemenic inseminovano pfili§ brzy, dalSich 24 % bylo inseminovano, aniz by
byly vfiji. Principy vétSiny metod praktického vyhledavani fije jsou zaloZeny na
rozpoznani vnéjSich piiznaki estralniho cyklu a aktivity plemenic (Volek, Jilek, 2002).
Rovnéz Rezaé (2000) povazuje za zakladni podminku pro asp&$né pouziti detekce Fije ke
stanoveni vhodné doby inseminace dobrou znalost zevnich fijovych projevi. Vyznamné
misto mezi mnoha faktory, které mohou ovlivnit pfesnost detekce fije, zaujima frekvence a
délka pozorovani zvirat. Dulezita je organizace a vyhledavani fiji. Vyhledavani by mélo
optimalné probihat 3x az 4x denné s odstupy maximalné 8 hodin. Lze tak rozpoznat az 80
% Fiji. Rije trva 12 — 36 hodin. K inseminaci by mélo dojit za 12 — 18 hodin po prvnim
reflexu svolnosti k pareni (Mansfeld, 2007). Pfiznaky fije zahrnuji stani, neklid, buceni,
nasledovani a o¢ichavani jinych zvifat a pokus o naskakovani na ostatni zvitata a reflex
nehybnosti. Vulva je zvlhla, zarudla a otekld, Casto z ni vytéka Ciry hlen nebo je zaSpinény
ocas a zad (JeZkova, 2006). Podle Skardy, Skardové (2000) mize byt vyskytem a
detekci fije ovlivnéna délka intervalu mezi otelenim a prvni inseminaci. Vyhodnoceni vSak
zavisi na zaznamenavani vyskytu fije chovatelem. Frelich a kol. (1991) zjistili, ze pfi
zvySujici se intenzité vnéjSich ptiznakl fije se jednoznacné zvySoval podil bfezosti po
prvni inseminaci. Nejvyssi intenzita vnéjSich projevu fije vSak byla zjisténa pouze u 4 — 11
% sledovanych zvitat. Proto za spolehlivéjsi podklad pro provedeni inseminace a vyssi
zéruku UspéSnosti povazuji vnitini projevy signalizujici fiji, tj. prichodnost krcku
délozniho a kontraktilitu délohy. Jako pomicka pro stanoveni vhodné doby inseminace u
krav a jalovic stichou fiji byla vyvinuta impedancni technika, jejiz vyhodou je
jednoduchost a rychlé poskytnuti informace o zvifeti piimo ve staji. Reza¢ (2000) vsak
uvadi, ze pfi experimentech na kravach s tichou fiji inseminovanych jen na zaklad¢ zmén
impedance pochvy se pohybovalo zabfezavani kolem 50 %, tedy na stejné Urovni, jaké se
dosahuje u fijicich se krav inseminovanych na zaklad¢ detekce fije. Podle Volka, Jilka
(2002) je vsak stale nejbézné;si vizualni pozorovani, jehoz u¢innost a presnost je zavisla na
jeho délce a Cetnosti, ale 1 na zkuSenosti a odpovédnosti toho, kdo pozorovani provadi.
Piima pozorovani lze doplnit o pfistrojové metody, jako je sledovani pohybové aktivity
pomoci pedometrd, sledovani teploty nebo elektrické vodivosti mléka, stanoveni hladiny
progesteronu v mléce, hodnoceni krystalizace cervikalniho hlenu nebo méfeni odporu
posevni sliznice, znackovace zvyraziujici naskoceni zviiete. Pouzit 1ze 1 byky prubiie nebo

androgenizované plemenice (Bouska a kol., 2006).
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2.3.5 Vhodnost plemenic k inseminaci

Jalovice

Vhodnost jalovic k zapousténi je dana zivou hmotnosti a odpovidajicim vékem.
k zapousténi je 400 — 450 kg. Tato hmotnost byva dosazena u optimélné vychovanych
jalovic ve v&ku 15 — 18 mésici (Riha, 1995). Podle Urbana a kol. (1997), by jalovice
meély byt odchovany tak, aby zabtezly v 15 mésicich v€ku, tzn. aby bylo moZzno zalit se
zapousténim ve 13. az 14. mésici pfi dosazeni 65 % hmotnosti pozadované v dospélosti.
Pro stanoveni zac¢atku zapousténi je rozhodujici Ziva hmotnost. VEk se uvadi pro stanoveni
intenzity vyzivy a tim pozadovanych dennich pfiriistkil. Pro holtynsky skot je nyni v CR
doporucovan vek pii prvni inseminaci 14 — 15 mésict pfi hmotnosti 410 kg (Bouska a

kol., 2006).

Kravy

U krav na druhé a dalsi laktaci je vhodnost k zapousténi zavisla jednak na
uzitkovosti plemenic a dale na prabéhu poporodniho obdobi. Kravy s nizsi mlécnou
uzitkovosti miizeme zapoustét o néco diive, vysokoprodukéni dojnice je 1épe zapoustét o
néco pozdéji, protoze konkurence plodnosti a uzitkovosti je ziejma. Ackoliv zkraceni doby
od oteleni do prvni inseminace zkrati také primérnou dobu do zabieznuti, neni dobré toto
uspéchat, a to z nasledujicich divodu:

* vSechny kravy potiebuji Cas k zabydleni se ve stad¢ pred dalsi bfezosti,

e mira zabfeznuti bude velmi nizka,

* intervaly teleni pod 365 dni se nedoporucuji.

Pro udrzeni pramérného intervalu teleni kolem jednoho roku by krava méla byt
biezi asi 90 dni po oteleni. Proto by méla byt inseminovéana poprvé asi 50 az 75 dni po
oteleni, tzn. ve druhé nebo tieti tiji po oteleni (Riha, 1995). Mansfeld (2007) uvadi, e po
uplynuti Sesti tydna po porodu, kdy ma zdrava dojnice plnohodnotnou fiji neni divod ji
neinseminovat, ale dodava, ze do 80. dne po porodu je UspéSnost zabfezdvani niZsi.
Z hlediska ekonomiky chovu je jednoznané vyhodnéjSi inseminovat brzo, protoZe
dosdhneme vyssiho zisku diky vyssi produkci mléka, coz vynahradi ndklady na vyssi

inseminacni index.
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2.3.6 Vliv plodnosti na ekonomiku chovu skotu

Soucasné¢ ekonomické podminky nuti vyrobce zajiStovat co nejefektivnéjsi
produkci. Obecné tak jde o co nejefektivnéjsi vyuziti genofondu stada a vyrobenych krmiv.
V redlném cCase ovliviiuje efektivitu vyroby ze vSech prostiedkli, které ma chovatel
k dispozici nejvice optimalni reprodukce (PoplSteinova, 1993). Pii dosaZeni hmotnosti
povazované za optimalni k zabfeznuti je nutno jalovici co nejdiive zapustit a dosahnout
zabtfeznuti. Kazdé prodlouzeni odchovu je spojeno s vynakladanim celé fady nakladovych
polozek. V zavislosti na celé fad¢ faktorti (intenzita vyzivy, zpisob odchovu a ustajeni aj.)
je mozno naklady na jeden krmny den odchovu jalovic odhadnout v priméru na cca 25,00
K¢. Znamena to, ze kazdé prodlouzeni odchovu jalovic o jeden pohlavni cyklus nad
stanoveny optimélni termin (20 dnt) predstavuje zvyseni nékladii o cca 500 K& (Riha a
kol.,, 2000). Konkrétné¢ se daji vycislit naklady na veterinarni oSetfeni zvifat
s reprodukénimi problémy. Podle linedrnich tdaji jsou vSak tyto ztraty sedmkrat mensi
nez ztraty zpusobené prodlouzenim servis periody (Lotthammer, 1990). S prodlouzenim
servis periody o jeden mésic je uvazovano se snizenim produkce mléka o 140 az 275 litrq,
s prodlouzenim o dva mésice pak o 240 az 500 litri mléka na kravu. Pii ocenéni jednoho
litru mléka 5,50 K¢& (po sniZeni stavajici realizacni ceny mléka o odhad nékladl na krmiva)
lze pak snizeni zisku odhadnout na 770 az 1 515 K¢, resp. 1 320 az 2 750 K¢ na kravu za
rok. Po zapocitani ztraty zplsobené nizsi produkci telat na kravu a rok (3 000 K¢ na jedno
tele) 1ze celkovou ekonomickou ztratu zptisobenou prodlouzenim servis periody o jeden
mésic nad jeji optimalni délku odhadnout na 1 010 az 1 755 K¢ na kravu za rok, coz
predstavuje 705 az 1 230 K¢ na pohlavni cyklus a 33,50 az 58,50 K¢ na jeden den
prodlouzené SP. Pii prodlouzeni SP o dva mésice po zapocitani vysSich nakladi na
inseminace pak modelové vypocitana ekonomicka ztrata dosahuje 2 250 az 3 680 K¢ na
kravu a rok, to je 790 az 1 290 na pohlavni cyklus a 37,50 K¢ az 61,50 K¢ na jeden den
prodlouzené SP (Riha a kol., 2000). P¥i prodlouZeni SP o jeden den, resp. o jeden
pohlavni cyklus nad jeji optimalni délku, 1ze ekonomickou ztrdtu odhadnout na cca 40 az
50 K¢ na den, resp. 1 000 K¢ na pohlavni cyklus (Kvapilik a kol., 2002). Podle
Boicharda (1990) se ztraty z vyfazovani sterilnich dojnic mohou snizit kromé zlepSovani
ukazateld plodnosti jenom za specifickych podminek tj. pfi vysoké nakupni cené za

vyfazené kravy nebo pii nizkych nékladech na btezi jalovici zatfazenou do chovu.
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2.4 Sledovani télesné kondice

Produk¢ni a reprodukéni funkce spolu s pozadavkem na dokonceni télesného rtstu
kladou vysoké néaroky na metabolismus krav. Tyto néroky jsou poné¢kud odlisné
v jednotlivych fazich mezidobi u prvotelek a starSich krav a také krav s riznymi geneticky
danymi produk¢énimi piedpoklady. Disproporce v pfijmu a potieb¢ energie se projevuje ve
zménach télesné kondice krav. Praktickou moznosti chovatele udrzovat pozadovanou
kondici zvifat k optimalnimu vyuzivani produkénich schopnosti a k zachovani zdravi je jeji
kontrola a nasledné usmériovani (Urban a kol., 1997). Kondice je souCasny vyzivny stav
zvifete, projevujici se predev§im vzhledem, ktery je ovlivnén pifedev§im vyZivou,
oSetfovanim a zdravotnim stavem (Haji¢ a kol., 1995). U nas je bézné¢ vyuzivany
petibodovy systém tzv. body condition score (BCS), kde 1 = podvyzivend krava a 5 = silné
pretu¢néla. Tento systém pomérné dobie vystihuje télesnou hmotnost a mnozstvi télesného
tuku, ale jiz mén€ mnozstvi télesnych bilkovin. Za nejkritictéjsi obdobi v fizeni kondice
krav jsou povazovana obdobi zavérecné faze laktacni kiivky a zaprahnuti, kdy casto
dochazi k nezddoucimu tuénéni krav, a obdobi poporodni, respektive prvni faze laktace,
kdy maji dojnice tendenci k negativni energetické bilanci (Jezkova a kol., 2004).
Negativni energetickd bilance neptiznivé ovliviiuje reprodukci na zacatku laktace. Vyrazna

ztrata kondice oddaluje nastup pohlavnich cykli a snizuje plodnost (Van Saun, 2007).

2.4.1 Hodnoceni télesné kondice

Hodnoceni je subjektivni metodou, stanovujici mnozstvi tuku v téle zivého zvifete
(Frelich a kol., 2001). Pouziva se adspekéni posouzeni a palpace mist vyskytu rezerv
télniho tuku. Posuzuje se hibetni krajina, zad’, bedra a kotfen ocasu (Jezkova a kol., 2004).
Pouze vizualni hodnoceni bez pouziti palpace se povazuje za nedostacujici. Zmény
v krmeni se vzdy bezprostiedné nepromitaji do zmén v kondici, nebot’ zvyseni kondi¢niho
skore o jeden bod trva i n€kolik tydnd. Z tohoto diivodu je dilezité hodnotit kondici
dostate¢né casto, abychom zachytili jiz malé ztraty a tak zkratily dobu potfebnou pro
naslednou korekci, hodnoceni by méla provadét stile stejnd osoba (Hanu$ a kol., 2004).
Hodnoceni by mélo probihat kazdé 4 tydny. Pii zaprahnuti by méla hodnota BCS u
holstynského plemene dosahnout 3,0 — 3,5 stupné a po oteleni by neméla poklesnout o vice
nez jeden bod. Idealni kondi¢ni skére se pohybuje mezi 3 — 4 body pii zaprahnuti a mezi
2,5 — 3 body ve vrcholné laktaci (Jezkova a kol., 2004). Kravy s kondici hodnocenou

vys$§im stupném nez 4 jsou vystaveny veétSim nebezpeCim syndromu ztucnéni, coz se

47



nasledné projevuje v obtiznosti teleni, v zadrzeni liizka, v zdnétech délohy, v zanétech
mlécéné zlazy a onemocnéni ketdozou. U krav s niz§im hodnocenim neZ 3 body se sice
projevuje mén¢ zdravotnich poruch pii teleni, je vSak mens$i predpoklad pro dosazeni
pozadované mlécéné uzitkovosti a pro zabieznuti (Urban a kol., 1997). V dobé po oteleni
dochazi u dojnych krav kubytku zivé hmotnosti vlivem vysoké produkce mléka
v pocateCni fazi laktace, postupnou ztratu hmotnosti u dospé€lé kravy ve vysi 30 — 45 kg do
70 — 80 dne po oteleni 1ze povazovat za fyziologickou. Po oteleni se télesna kondice snizi o
1 az 1,5 stupné (Louda, 2000). Nahl¢é zvySeni energetickych poZzadavki a potfebu glukozy
neni organismus schopen kryt pfijmem zkrmiva a dostdva se do negativni energetické
bilance. Dojnice tento stav fes$i mobilizaci vlastnich energetickych rezerv. V obdobi po 70
dnech po oteleni by se télesnd kondice krav méla postupné zlepSovat, je ovliviiovana

urovni vyzivy a dojivosti (Louda, 2001).

2.4.2 Diisledky nevhodné kondice pri oteleni

Nadmérna télesna kondice pii oteleni:
* Cetnéjsi obtizné porody,
* mensi Zravost a vetsi ztrata télesné hmotnosti a kondice — nizsi dojivost
* veétsi mobilizace télesné tkané — veétsi riziko vyskytu metabolickych a zdravotnich
problémt (syndrom ztu¢nélych krav, ketozy, infekéni onemocnéni),

* zhorSené zabtfezavani pii negativni energetické bilanci.

Nedostatecna kondice pfi oteleni:

* niz8i uzitkovost v diisledku nedostatku télesnych rezerv,

» drivgjsi, pripadné 1 nizsi vrchol laktace a jeji mensi perzistence,

* zvySeny vyskyt metabolickych poruch a poruch zdravi (posunuti slezu, zhorSena

imunita, kulhdni, metritidy),

* opozdény nastup fijovych cykll po oteleni.
Hodnoceni BCS pfi oteleni pod 3 body a nad 4 body a vice zvySuje vyskyt problému
(Vacek, Stadnik, 2007).
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2.4.3 Optimalni hodnoty kondice

Kravy stojici na sucho 3,25-3,75

Pii teleni 3,25-3,75

1. — 80. den laktace 2,5-3,5

80. —90. den laktace BCS vzriista od nejnizsi hodnoty

(Kudrna, 1998)
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3. Cil prace

Uzitkovost a reprodukéni ukazatele dojeného skotu spolu uzce souvisi a maji zcela

zasadni vyznam pii hodnoceni ekonomiky chovu. Cilem diplomové prace bylo zhodnotit

ukazatele reprodukce a mlécné uzitkovosti v chovu holstynskych krav v konkrétnich

podminkach soukromé hospodatici farmy rodinného typu. Prace by méla pfispét

k objasnéni vztahli mezi produkci a reprodukei, specifikovat problémy souvisejici

s dosahovanou urovni reprodukce a produkce mléka a navrhnout moznosti jejich feSeni,

které by mély vést ke zlepSeni situace ve sledovaném chovu.

Pti vyhodnocovani vztahti bylo tkolem:

porovnat plodnost u skupin krav vytvorenych podle produkce mléka

ovetit pribéh laktacnich kiivek mezi skupinami krav vytvofenych podle
produkce mléka

porovnat plodnost a uzitkovost podle pofadi laktace

zjistit ptipadné vztahy plodnosti a uzitkovosti na sezén¢ roku

porovnat uzitkovost u skupin krav vytvorenych podle velikosti télesného ramce
hodnotit télesnou kondici v pritbéhu laktace a v dobé zabteznuti

zhodnotit pomér slozek mléka tuk/bilkovina

zhodnotit ramec, vék a uzitkovost u prvotelek
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4. Material a metodika

4.1 Material, charakteristika podniku

Problematika ukazatelG plodnosti a uzitkovosti byla sledovana na soukromé
rodinné farmé Vladimira PeSty v Boru u Sedl¢an. Farma byla zaloZena na zékladé restituci
vroce 1992. Farma zaCinala hospodafit s 15 kusy pfevazné Cervenostrakatych dojnic ve
staré vazné stdji. Zvifrata byla postupné pfevadéna na holStynské plemeno. V roce 1994
byla zakoupena stdj typu K-96, kterd byla zrekonstruovdna na volné boxové ustajeni. Na
dvou tfetinach staje je 56 boxovych luzek a na zbytku stdje jsou kotce pro mladsi kategorie
skotu. Na Cast staje s boxy navazuje tandemova dojirna 2x2. Tato stdj je vyuzivana i
v soucasnosti.

V soucasné dob¢ farma hospodaii na 73 ha zeméd¢€lské pudy, z toho je 55 ha orné
pudy a 18 ha luk a pastvin, v bramboraiské vyrobni oblasti, v nadmotské vysce 360 - 380
m n. m. Obhospodaiované plochy jsou v LFA. V rostlinné vyrobé je farma zaméiena na
péstovani krmnych plodin pro skot. Struktura péstovanych plodin je v tabulce ¢. 4.

V produkci objemnych krmiv je farma sobéstacnd a ¢ast jadrnych krmiv nakupuje.

Tab. ¢. 4 — Struktura péstovanych plodin

Plodina Vymeéra ha
Kukufice na silaz 25
Jetel 7
Luskoobilna sm¢s na silaz 7
PSenice ozima 9
Je€men jarni 7
Louky a pastviny 18

V zivoc€isné vyrobé je jedinym programem chov hol$tynskych krav s uzavienym
obratem stada a produkce mléka. Vykrm skotu farma neprovadi a bycci jsou po odstavu
prodavani. Stavy dojnic a vysledky kontroly uZitkovosti za posledni Etyii roky jsou

uvedeny v tabulce €. 5. Chov je zapsan v plemenné knize a 80 % krav je ve skupiné H1.

51



Tab €. 5 — Vysledky kontroly uzitkovosti

Rok | Stav dojnic | MIéko kg | % Bilkovin | Mezidobi Ifrumeme
poradi laktace
2007 41 8096 3,17 487 2,3
2006 44 7457 3,22 426 2,5
2005 38 6795 3,24 462 2,7
2004 37 8332 3,29 397 2,6

Dojnice jsou krmeny jednou denné smésnou krmnou davkou (TMR), ktera je na
krmny stil zakladana pomoci vertikdlniho michaciho vozu. Krmi se celoro¢ni krmnou
davkou, jejimz zakladem je kukufi¢na silaz spolu s jetelovou sildzi, travni sildzi a nebo
luskoobilnou sildzi, ptipadné se piidava slama. Zelena pice je konzervovana ve valcovych
balicich. Cast jadmych krmiv se podava v TMR a &ast se zkrmuje individualng v dojirng.

Mineralni krmiva dodava a krmné davky sestavuje firma Schaumann.

4.2 Metodika

Shromazd’ovani vstupnich dat probéhlo v letech 2004 — 2007. Cel4d diplomova
prace byla zpracovana pomoci poéitadovych programiit WORD a EXCEL. Udaje o
uzitkovosti a plodnosti byly ziskdvany ze zootechnické evidence, mésicnich sestav
kontroly uzitkovosti, laktacnich listi a inseminac¢nich karet plemenic. Ziskana data byla

ocisténa o extrémni hodnoty, které by zkreslovaly vysledky.
V souladu s cili prace bylo hodnoceni rozdéleno do nasledujicich ¢asti:

1. Hodnoceni skupin vytvotenych podle produkce mléka.
1. skupina —uzitkovost do 7 000 kg mléka
2. skupina —uzitkovost 7 000 — 8 000 kg mléka
3. skupina — uzitkovost nad 8 000 kg mléka
U skupin byly porovnavany nasledujici parametry: servis perioda, inseminacni
interval, inseminacni index, vztah inseminacniho intervalu a servis periody,

ovéteni pribéhu laktacnich kiivek mezi skupinami.
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Hodnoceni skupin podle potadi laktace.

1. skupina — dojnice na 1. laktaci

2. skupina — dojnice na 2. laktaci

3. skupina — dojnice na 3. a vys$i laktaci

U skupin byly porovnavany nasledujici parametry: produkce mléka, servis

perioda, inseminacni interval, inseminac¢ni index.

Hodnoceni skupin podle terminu oteleni v sezoné roku.
1. skupina — jaro, dojnice otelené v mésicich: bfezen, duben, kvéten
2. skupina — 1éto, dojnice otelené v mésicich: Cerven, Cervenec, srpen
3. skupina — podzim, dojnice otelené v mésicich: zafi, fijen, listopad
4. skupina — zima, dojnice otelené v mésicich: prosinec, leden, unor
U skupin byly porovndvany nasledujici parametry: produkce mléka, servis

perioda, inseminacni interval, inseminac¢ni index.

Hodnoceni produkce mléka u skupin podle velikosti télesného ramce méfené
vyskou v kiizi.

1. skupina — vySka 146 cm a mensi

2. skupina — vyska 147 — 148 cm

3. skupina — vySka 149 cm

4. skupina — vyska 150 cm

5. skupina — vySka 151 — 152 cm

6. skupina — vyska 153 cm a vétsi

U skupin dojnic byla sledovana mlécna uzitkovost a jeji vztah k velikosti

télesného ramce.

Hodnoceni télesné kondice v pribehu laktace.

U souboru dojnic byl sledovan vyvoj télesné kondice po mésicich laktace i1 po
jednotlivych dnech laktace a byla hodnocena kondice pti zabtfeznuti dojnice.
Pro hodnoceni kondice byla pouzita 5 -ti bodova stupnice (1 - hubend, 5 -

ztucnéla).
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6. Hodnoceni slozek mléka v priibéhu laktace.
V prabéhu celé laktace byly sledovany slozky mléka - % tuku a % bilkovin, a

byl hodnocen jejich vzajemny pomér.
7. Hodnoceni ramce, v€ku a uzitkovosti prvotelek.

U souboru prvotelek byla zjistovana uzitkovost, v€k pii 1. oteleni a vyska

v ktizi. Byl sledovan vztah véku pfii 1. oteleni a naslednou uzitkovosti.

U skupin dojnic a hodnocenych souborti byly pocitany nésledujici statistické

charakteristiky:
e Cetnost n
e aritmeticky primér X
* smérodatna odchylka Sx
e variaéni koeficient V %
*  maximum Max
*  minimum Min

Vlivy jednotlivych faktori byly testovany jednofaktorovou analyzou rozptylu

ANOVA. Statisticka vyznamnost byla ovéfovana a téchto hladinach vyznamnosti:

+++  vysoce statisticky vyznamné p <0,001
++ statisticky stfedné vyznamné 0,001 <p>0,01
+ statisticky vyznamné 0,01 <p<0,05
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5. Vysledky a diskuse

5.1 Hodnoceni skupin dojnic podle produkce mléka

Reprodukéni ukazatele byly hodnoceny u skupin dojnic vytvotfenych podle
mnozstvi nadojeného mléka za laktaci. Mezi zékladni ukazatele, které byly sledovany,
patii: servis perioda, inseminacni interval a insemina¢ni index.

V tabulce €. 6 jsou uvedeny hodnoty servis periody a zakladni statistiky. Mezi
skupinami nebyly prok4zany statisticky vyznamné rozdily. Pfi porovnadni primérnych
hodnot skupin je zfejmé, ze délka servis periody se zvySuje s rostouci produkci mléka. U
skupiny s nejnizsi produkei Cinila primérnd délka servis periody 154 dnd a u skupiny
nejvice uzitkové 175 dni. Pfi¢teme-li k hodnotam servis periody primérnou délku biezosti
285 dnt, dostdvame hodnoty mezidobi o délce 439 dni u skupiny nejméné uzitkové a 460
dni u nejuzitkovéjsi skupiny. Kvapilik a kol., (2002) piSe, ze za optimalni plodnost se
povazuje délka mezidobi do 380 dnii a pii vysoké uzitkovosti (nad cca 7 000 kg mléka) 1ze
tolerovat prodlouzeni mezidobi az na cca 400 dnl sadekvatnim prodlouzenim
insemina¢niho intervalu a servis periody. Ve vSech skupinach byla vykazana velka
variabilita v délce servis periody, minimalni hodnota 32 dnti byla zachycena u skupiny
mléka hodnotou 353 dnd. Riha, (1995) oznacuje servis periodu do 80 dni jako vybornou,
od 81 — 90 jako dobrou, 91 — 110 jako slabsi a nad 110 dnid jako Spatnou urovei
reprodukce. Frelich a kol., (2001) uvadi jako uspokojivou hodnotu do 90 dnt. Podle
vétSiny autort lze hodnotit dosahovanou uroven hodnot servis periody ve sledovaném

chovu jako nevyhovujici.

Tab. ¢. 6 — Délka servis periody ve dnech podle produkce mléka

Ukazatel n X Sx V % Min Max F
<7000 kg 46,00| 154,26| 73,68 47,76] 32,00| 344,00 1,01
7000-8000 kg | 30,00| 165,20 79,21 47,95| 62,00| 353,00
> 8000 kg 51,00 175,25 65,14 37,17 62,00| 345,00
Celkem 127,00 16528 | 72,36| 43,78 32,00| 353,00
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V tabulce ¢. 7 jsou uvedeny hodnoty insemina¢niho intervalu, v¢etné zakladnich
statistik. Mezi skupinami byly zjiStény statisticky pritkazné rozdily. Trend mezi skupinami
je podobny jako u délky servis periody. S rostouci uzitkovosti roste i délka insemina¢niho
intervalu. V kazdé skupiné je délka servis periody cca o 55 dni vétsi, nez je dosahovany
inseminacni interval. Nejmensi primérnd hodnota insemina¢niho intervalu je dosazena u
skupiny s produkci do 7 000 kg mléka — 97 dni a nejvyssi primérna hodnota je ve skupiné
s produkci nad 8 000 kg mléka — 122 dni. Z toho plyne, Ze je prvni inseminace u dojnic
s vys8i uzitkovosti zamérn¢ oddalovédna. Interval nad 60 dnl v chovech s primérnou
uzitkovosti je nevyhovujici, jak pise Riha a kol., (1995). Viechny skupiny vykazovaly
znacnou variabilitu hodnot. Minimum ¢inilo 32 dnd a maximum 233 dnt. Podle Jilka a
kol., (2002) je optimalni stav, kdyZz je v konkrétnim chovu dosahovan inseminac¢ni interval

50 — 60 dni.

Tab. €. 7 — Délka insemina¢niho intervalu ve dnech podle produkce mléka

Ukazatel n X Sx V% Min Max F
<7000 kg 47,001 96,70 39,40 40,75| 32,00| 232,00 5357
7000-8000 kg | 31,00 112,06 38,65| 34,49| 50,00| 233,00 1:3 10,88
> 8000 kg 48,00 122,00 34,43 28,22| 43,00 201,00
Celkem 126,00 110,12 38,99| 3541| 32,00| 233,00

Vztah délky inseminac¢niho intervalu a servis periody je znazornén v grafu €. 1.
Body v grafu srovnané do pfimky ve spodni ¢asti jsou dojnice, které¢ zabtezly pii prvni
inseminaci. Bouska a kol., (2006) uvadi, ze pokud zvifata nejsou pftili§ stresovana
uzitkovosti, vyzivou a dal§imi faktory, mize byt redlny cil dosahnout délku inseminac¢niho
intervalu 50 — 65 dni. Podle vétSiny autort je optimalni hodnota insemina¢niho intervalu
cca 60 dni. Z grafu €. 1 je zfejmé, ze jen velmi mala ¢ast dojnic je inseminovana do 60. dne
po porodu, coz je zarazejici. Z tohoto hlediska lze dosahovany inseminacni interval

hodnotit jako velmi $patny a bylo by Gcelné jeho délku zkratit.
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Graf ¢. 1 — Vztah inseminac¢niho intervalu a servis periody
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V tabulce ¢. 8 jsou uvedeny hodnoty insemina¢niho indexu ve skupinach
vytvoienych podle produkce mléka. Mezi skupinami nebyly prokdzany statisticky
vyznamné rozdily. Nejniz$i primérna hodnota byla zaznamendna u skupiny s produkci
mléka 7 000 — 8 000 kg a Cinila 1,76. Maximalni primérnou hodnotu vykazala skupina
s nejvyssi produkei mléka a Cinila 2,02. Burdych a kol., (1995) povazuje za velmi dobry
inseminacni index do 1,5 a dobry v rozmezi 1,6 az 1,8. Index piesahujici hodnotu 2,0
povazuji za nevyhovujici. Bouska a kol., (2006) uvadi jako vyhovujici inseminaéni index
u krav hodnotu do 2,0. Z tohoto hlediska Ize hodnotit inseminacni index ve stadé jako

uspokojivy.

Tab. €. 8 — Inseminac¢ni index podle produkce mléka

Ukazatel n X Sx V% Min Max F
<7000 kg 46,00 1,89 1,05 55,38 1,00 5,00 0,52
7000-8000 kg | 29,00 1,76 1,04 59,08 1,00 4,00
> 8000 kg 48,00 2,02 1,16 57,58 1,00 6,00
Celkem 123,00 1,91 1,10 57,42 1,00 6,00

V grafu €. 2 jsou uvedeny reprodukéni ukazatele u skupin dojnic vytvotenych podle

produkce mléka. Z grafu je ziejmé, ze lepSich vysledkl plodnosti dosédhly dojnice s nizsi
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uzitkovosti a horsich vysledkii dosahly dojnice s vyssi uzitkovosti. Podle Klimenta a kol.,
(1989) pi1 piekroceni fyziologické miry uzitkovost pusobi mlécnd uzitkovost jako
stresujici faktor na plodnost. Vychazi z toho, ze tvorba mléka je nadfazena reprodukéni
¢innosti, takZe laktace byva naruSena pozdé€ji nez plodnost. S rostouci uZzitkovosti roste 1
pravdépodobnost, ze zvifata onemocni produkénimi chorobami, které rovnéz souvisi
s reprodukci (Mansfeld, 2007). Podle Frelicha a kol., (2001) je uroven plodnosti
ovlivitiovana z 50 % chovatelskymi podminkami, z 30 % inseminac¢ni sluZzbou a z 20 % se
podili klimatické a zoohygienické podminky. Celkové Ize dosazené vysledky plodnosti ve
sledovaném chovu hodnotit podle vétSiny autort jako neuspokojivé. Pro jejich zlepSeni by
bylo tfeba vénovat dojnicim po oteleni vetsi péci a pokusit se snizit délku inseminaéniho

intervalu.

Graf ¢. 2 — Shrnuti ukazatelli plodnosti u skupin podle produkce mléka

Ukazatele plodnosti u skupin podle produkce mléka
180 @ SP ve dnech
165 175 m Interval ve dnech
O Inseminacéni index
160 154
+ 2,10
140 o 1200
122
+ 1,90
120 1.89 1
+ 1,80
97
100 1,76
I +1,70
80 1,60
< 7000 kg 7000 - 8000 kg > 8000 kg

V grafech €. 3, 4 a 5 jsou znazornény laktacni kiivky skupin dojnic vytvotenych

podle produkce mléka jako v ptedchozich tabulkach.
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U skupiny s produkeci do 7 000 kg mléka je nejdelsi faze rozdojovani. Vrcholu
laktacni kiivky 26 kg je dosaZeno azZ ve tfetim mésici po oteleni. V této skupiné je zahrnuta
znacna Cast prvotelek a u nich je nabihani laktace pomalejsi. Po dosazeni vrcholu vsak
produkce rychle klesa a ke zpomaleni poklesu dochdzi v sedmém mésici laktace.

Skupina s produkci mléka 7 000 — 8 000 kg prakticky nevykazuje fazi rozdojovani.
Maximalni hodnota ve druhém mésici 29,5 kg je jen o 0,42 kg vySS$i neZz hodnota na
zacCatku laktace. Dalsi pokles produkce je pozvolny, az od patého mésice laktace je pokles
o néco vyraznéjsi.

Dojnice s produkei nad 8 000 kg mléka dosahovaly maximalnich hodnot ve druhém
mésici laktace. Maximalni primérnéd hodnota ¢inila 36,75 kg. Pokles produkce je pozvolny
do 5. mésice laktace a v dalSich mésicich je intenzivnéjsi. Frelich a kol. (2001) uvadi, ze
vzestupna faze laktace trva cca 30 — 60 dni a za nejvhodnéjsi povazuje laktacni kiivku

s mirnym vrcholem a dobrou perzistenci v sestupné fazi laktace.

Graf ¢. 3 — Lakta¢ni kiivka skupiny s produkci mléka do 7 000 kg
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Graf ¢. 4 — Laktacni kiivka skupiny s produkci mléka 7 000 — 8 000 kg
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Laktacni kfivka skupiny s produkci 7000 - 8000 kg
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Graf ¢. 5 — Laktacni kiivka skupiny s produkci mléka nad 8 000 kg
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5.2 Hodnoceni podle poradi laktace

Sledovana byla produkce mléka a reprodukéni ukazatele: servis perioda,
inseminacni interval a inseminaéni index. Sledované skupiny byly vytvoteny podle poradi
laktace.

V tabulce ¢. 9 jsou uvedeny vysledky hodnoceni produkce mléka. Statisticky
vyznamny rozdil byl zjiStén pouze mezi skupinou na prvni laktaci a dal§imi skupinami.
Nejvyssi primérna hodnota byla na 2. laktaci a to 8 435 kg mléka. Maximalni hodnota
byla zaznamenana u skupiny na 3. laktaci 11 427 kg a minima dosahla dojnice na 1. laktaci
4 669 kg. Frelich a kol., (2001) uvadi Ze, mlécna uzitkovost dojnic se zvySuje s vékem a
potfadim laktace, nejvyssi uzitkovosti je dosahovano po 4. oteleni, nebot’ vyvoj mlécné
zlazy je ukoncen béhem 3. laktace. S timto tvrzenim souhlasi i Louda, (2000) ktery piSe,
ze s vékem dojnice se zvySuje hmotnost 1 vyvin vemene a maxima produkce je dosahovano
na 3. — 4. laktaci. Tvrzeni, Ze uzitkovost se zvysuje do 3. — 4. laktace ve sledovaném chovu
zcela neplati. Maximum produkce bylo zaznamendno jiz na 2. laktaci. Stejny trend plati i
v populaci dojeného skotu v CR, maximalni produkce je také dosahovano na 2. laktaci.

Grafické znazornéni dosahované produkce podle potadi laktace je zietelné v grafu €. 6.

Tab €. 9 — Produkce mléka v kg podle potadi laktace

Ukazatel n X Sy V % Min Max F

1. laktace | 52,00] 6909,96| 1065,15| 15,41 4669,00| 9270,00 14,55 7

2. laktace | 35,00| 8435,06| 1373,87| 16,29| 5209,00| 10525,00| 1:2 14,10 ™

3. a dalsi 52,00 7894,00| 1538,76] 19,49| 5280,00| 11427,00| 2:3 2,75

Celkem 139,001 7662,11| 147231 19,22| 4669,00| 11427,00| 1:3 14,10 ™
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Graf. ¢. 6 — Produkce mléka podle potadi laktace
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V tabulce ¢. 10 jsou uvedeny hodnoty délky servis periody. U skupin na 1. a 2.

laktaci jsou hodnoty téméf shodné a to 161 dni. U skupiny na 3. laktaci je servis perioda o

10 dnti delsi. Rozdil vSak neni statisticky prikazny. Minimélni i maximalni délky bylo

dosazeno u skupiny na 2. laktaci a to 32 dnt resp. 353 dnti. Délka servis periody do jisté

miry koresponduje s délkou inseminacniho intervalu, ktery je uveden v tabulce €. 11.

Tab. €. 10 — Délka servis periody ve dnech podle poradi laktace

Ukazatel n X Sx V% Min Max F
1. laktace 49,00 161,47 77,01 47,70 60,00 344,00 0,31
2. laktace 31,001 161,26 78,46 48,65 32,00 353,00
3. a dalsi 47,00 171,89 61,93 36,03 62,00 324,00
Celkem 127,00 165,28 72,36 43,78 32,00 353,00

62




Vtabulce ¢. 11 jsou zaznamenany délky inseminacniho intervalu u skupin
vytvofenych podle potadi laktace. Primérna délka insemina¢niho intervalu ma vzriistajici
tendenci s pofadim laktace. Rozdily mezi skupinami vSak nejsou statisticky prikazné.
Nejkratsi primérnou délku inseminacniho intervalu vykazala skupina dojnic na 1. laktaci

103 dnti. Nejdelsi primérnou hodnotu vykdzala skupina na 3. laktaci 120 dnt.

Tab. €. 11 — Délka inseminac¢niho intervalu ve dnech podle potadi laktace

Ukazatel n X Sx V% Min Max F
1. laktace 49,00 102,76 39,73 38,66 50,00 232,001 2,13
2. laktace 31,00 108,03 40,13 37,15 32,00 188,00
3. a dalsi 47,00 120,00 35,25 29,38 59,00 233,00
Celkem 127,00 111,98 42,63 38,06 32,00 233,00

V tabulce €. 12 jsou uvedeny hodnoty insemina¢niho indexu u skupin podle poradi
laktace. Rozdily mezi skupinami dojnic jsou minimélni a statistické testovani je
neprokdzalo. Primérné hodnoty jsou téméf shodné u skupin na 2. a 3. laktaci a u dojnic na

1. laktaci je index o malo vyssi.

Tab. €. 12 — Inseminacni index podle potadi laktace

Ukazatel n X Sx V% Min Max F
1. laktace 50,00 1,98 1,17 59,32 1,00 5,001 0,17
2. laktace 28,00 1,86 0,99 53,29 1,00 5,00
3. a dalsi 45,00 1,87 1,10 58,77 1,00 6,00
Celkem 123,00 1,91 1,10 57,42 1,00 6,00
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Z ptedchozich tabulek byl vytvotfen graf ¢. 7, ktery nazorn¢ shrnuje ukazatele
reprodukce u skupin dojnic vytvorenych podle potadi laktace. Z grafu je zfejmé, ze mezi
skupinami nejsou vyraznéjsi rozdily. Z toho plyne, ze ve sledovaném chovu nema potadi

laktace vliv na reproduk¢ni ukazatele.

Graf ¢. 7 — Reprodukeni ukazatele podle potadi laktace
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5.3 Hodnoceni podle sezony oteleni

Zatazovani do skupin a néasledné hodnoceni bylo provadéno podle ro¢niho obdobi
pti oteleni. V tabulce €. 13 jsou uvedeny hodnoty produkce mléka dosahované pii oteleni
na jafe, v lét€, na podzim a v zim¢. Mezi ro€nimi obdobimi nebyly v produkci mléka
prokdzany statisticky vyznamné rozdily. Nejvyssi primérnd produkce byla zaznamenana
byla zjisténa v letnim obdobi 7 456 kg mléka a v zimé, kdy byla produkce pouze o 16 kg
vys$i. Primérné hodnoty naznacuji, Ze vyssi produkce bylo dosahovano v obdobich, kdy
nedochdzi k teplotnim extrémim (jaro a podzim). Obraceny trend vykazuji maximalni
hodnoty, kterych bylo dosazeno pfi oteleni v zim¢ 11 427 kg a v 1ét¢ 11 004 kg mléka.
minimalni hodnota byla dosazena v 1été. Graficky jsou primérné hodnoty produkce mléka
znazornény v grafu €. 8. Louda, (2000) uvadi, ze béhem roku nepfimo pisobi na mlé¢nou
uzitkovost faktor ro¢ni doby teleni. Podle autori kravy otelené v zimnich a ptedjarnich
kravy otelené v 1été. Toto tvrzeni vcelku koresponduje se zjisténim ve sledovaném chovu.
Také Frelich a kol., (2001) fadi ro¢ni dobu oteleni mezi Cinitele ovliviiujici produkci

mléka.

Tab €. 13 — Produkce mléka v kg podle roéni doby oteleni

Ukazatel n X Sx V % Min Max F
Jaro 45,00 7821,53| 1431,77 18,31 5156,00| 10568,00( 0,79
Léto 24,00 7456,00| 1519,15 20,37 | 5547,00| 11004,00

Podzim 26,00 7898,38| 1466,43 18,57 | 4821,00| 10366,00

Zima 44,00| 7471,86| 1450,34 19,41 | 4669,00| 11427,00
Celkem 139,00| 7662,11| 1472,31 19,22 | 4669,00| 11427,00
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Graf ¢. 8 — Produkce mléka v roénim obdobi
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Podle sezony roku bylo provedeno i hodnoceni reprodukénich ukazatelii. V tabulce
¢. 14 jsou uvedeny hodnoty servis periody podle rocniho obdobi pii oteleni. Mezi
jednotlivymi rocnimi obdobimi nebyly zjistény statisticky prtkazné rozdily. Primérné
délky servis periody se pohybovaly od 153 dnti na jafe az po 182 dnli na podzim. Podle
Rihy, (2003) se z20 % podileji na reprodukci klimatické a zoohygienické podminky.
Primérné délka servis periody vSech skupin byla 165 dni. Podle vétSiny autort je takovato
délka servis periody hodnocena jako Spatni. Bouska a kol., (2006) uvadi Zze, v chovech,
kde vice nez 30 % krav zabfezava po 155. dnu od porodu, 1ze hodnotit jako problémovy
management reprodukce. Ve sledovaném chovu lze management reprodukce bezesporu

hodnotit jako problémovy.

Tab. €. 14 — Dé¢lka servis periody ve dnech podle ro¢niho obdobi

Ukazatel n X Sx V % Min Max F
Jaro 43,00 153,21 63,25 41,29 54,00 294,001 0,90
Léto 23,00 174,09 76,69 44,05 69,00 353,00

Podzim 22,00 181,95 70,96 39,00 88,00 345,00

Zima 39,00 163,97 77,24 47,10 32,00 344,00
Celkem 127,00 165,28 72,36 43,78 32,00 353,00
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Vsechny skupiny vykazovaly v hodnotach servis periody velkou variabilitu. Minimalni

hodnoty bylo dosazeno v zimé - 32 dnli a maxima bylo dosaZeno v 1été - 353 dnil.

V tabulce €. 15 jsou tdaje o hodnoceni insemina¢niho intervalu v rdmci ro¢niho
obdobi. Mezi skupinami dojnic nebyly zjiStény statisticky vyznamné rozdily. Primérné
hodnoty délky intervalu byly téméf shodné na jate, v 1ét€ a v zimé, Cinily 107 dnd. Pouze u
dojnic otelenych na podzim byla délka z neznamych diivodt odlisna a ¢inila 128 dnti. Ve
skupinach byla zjiSténa velka variabilita hodnot. Minimalni hodnota vSech skupin byla 32
dn a maximalni hodnota 233 dnil. Riha a kol., (1995) uvadi, ze délka inseminaéniho
intervalu zavisi pfedev§im na pribéhu involuce pohlavnich orgdnii po porodu a na
obnoveni plnohodnotnych ovaridlnich cykli a projevl fije. Toto obdobi trva u vétSiny
plemenic 5 aZz 6 tydnd, u vysoce uZitkovych dojnic i déle. Interval nad 60 dni v chovech

s prumérnou uzitkovosti je nevyhovujici.

Tab €. 15 — Délka insemina¢niho intervalu ve dnech podle ro¢niho obdobi

Ukazatel n X Sx V % Min Max F
Jaro 44,00 106,89 32,34 30,25 54,00 188,00 1,54
Léto 24,00 106,96 41,63 38,92 50,00 222,00

Podzim 18,00 128,33 50,96 39,71 43,00 233,00

Zima 40,00 107,38 35,43 33,00 32,00 160,00
Celkem 126,00 110,12 38,99 3541 32,00 233,00

V tabulce €. 16 jsou uvedeny hodnoty inseminac¢niho indexu u skupin vytvotenych
podle terminu oteleni v ro¢nim obdobi. NejlepSich hodnot insemina¢niho indexu bylo
dosazeno u dojnic otelenych na podzim a to 1,63. V podzimnim obdobi byla zaznamenéana
nejvyssi hodnota inseminacniho intervalu 1 servis periody. Nejhorsi hodnota byla vykazana
v letnim obdobi a ¢inila 2,13. Rozdily mezi skupinami nejsou statisticky prikazné. Jako
velmi dobry je povazovan inseminac¢ni index do 1,5 a dobry v rozmezi 1,6 az 1,8. Index

piesahujici hodnotu 2,0 je nevyhovujici (Burdych a kol., 1995).
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Tab. €. 16 — Hodnota insemina¢niho indexu podle ro¢niho obdobi

Ukazatel n X Sx V % Min Max F
Jaro 42,00 1,93 1,12 58,13 1,00 5,001 0,71
Léto 23,00 2,13 1,23 57,58 1,00 6,00
Podzim 19,00 1,63 0,98 60,35 1,00 5,00

Zima 39,00 1,90 1,01 53,10 1,00 4,00
Celkem 123,00 1,91 1,10 57,42 1,00 6,00

V grafu €. 9 jsou shrnuty reprodukéni ukazatele skupin krav vytvorenych podle
terminu oteleni. Ani v jedné skupin€ neni podle vétSiny autort dosazeno optimélnich
ukazatelli. Pouze ve skupiné€ otelené na podzim je dobra hodnota insemina¢niho indexu, ale
za cenu nepiijatelné délky inseminacniho intervalu a servis periody. Kvapilik a kol.,
(2002) povazuje za optimalni plodnost nésledujici délku wukazateld reprodukce:

inseminacni interval 60 az 70 dnii a délku servis periody do 90 dnt.

Graf ¢. 9 — Reprodukéni ukazatele podle roéniho obdobi pii oteleni
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5.4 Hodnoceni produkce mléka podle velikosti ramce

Velikost télesného ramce byla zjiStovana méfenim zvifat v kiizi. Dojnice byly
podle vysky rozd€leny do Sesti skupin, u kterych byla hodnocena produkce mléka za
laktaci. V tabulce ¢. 17 jsou uvedeny vSechny skupiny vcetn¢ produkce mléka a
statistickych charakteristik. Z udaja v tabulce ¢. 17 byl vytvoiren graf ¢. 10. Mezi
hodnocenymi skupinami nejsou zadné statisticky prokazatelné rozdily. Nejniz$i primérna
uzitkovost byla zaznamenéna u skupiny dojnic vysokych 150 cm a ¢inila 7 390 kg mléka
za laktaci. Naopak nejvysSi primérnou uzitkovost vykdzala skupina 147 — 148 cm
vysokych dojnic a to 8 122 kg mléka za laktaci. U vSech skupin, kromé skupiny nejvyssich
dojnic, maximalni hodnoty ptekrocily hranici 10 000 kg mléka. Minimélni hodnoty se ve
skupinach pohybovaly od 4 670 kg do 6 240 kg mléka za laktaci. Maximalni hodnota
produkce mléka 10 568 kg byla zaznamenana ve skupiné dojnic vysokych 151 — 152 cm.
Naopak minimélni hodnota 4 669 kg byla ve skupiné nejvyssich dojnic.

Tab €. 17 — Produkce mléka v kg podle velikosti ramce

Skupina n X Sx V % Min Max F
<146 cm 16,00 7496,56| 1398,11 18,65| 5699,00 10525,00| 0,61
147-148 cm 14,00 8121,71| 1137,18 14,00 6240,00| 10107,00
149 cm 14,00 7712,21| 1332,64 17,28 5156,00| 10205,00
150 cm 14,00| 7389,86| 1523,57 20,62| 5209,00| 10366,00
151-152 cm 15,00 8060,47| 1582,55 19,63 | 5459,00| 10568,00
2153 cm 13,00 7618,38| 1395,81 18,32 4669,00| 9662,00
Celkem 86,00| 7732,84| 1430,89 18,50| 4669,00| 10568,00
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Graf €. 10 — Produkce mléka podle velikosti dojnic
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Vztah velikosti télesného ramce a produkce mléka prokézan nebyl, jak je zfejmé
také z grafu €. 10. To je vrozporu s tvrzenim Frelicha (2001), ktery uvadi télesnou
hmotnost a velikost rdmce jako pozitivni faktor plisobici na produkci mléka. Rovnéz

Louda (2000) uvadi, ze se zvysujici se hmotnosti se zvySuje i vyvin vemene a tim i

produkce mléka.
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5.5 Hodnoceni télesné kondice BCS

Télesnd kondice byla sledovdna po celé obdobi laktace a vysledky meéfeni
v jednotlivych mésicich jsou uvedeny jako primérné hodnoty v tabulce ¢. 18. Graf ¢. 11
zobrazuje prubéh kondi¢niho skére po jednotlivych mésicich laktace. Primérné hodnoty
BCS pfi porodu dosahovaly 3,59 bodu. Kudrna, (1998) uvadi jako optimalni hodnotu pfi
teleni 3,25 - 3,75 bodu. Vacek, Stadnik, (2007) uvadéji jako optimalni hodnotu pro teleni
3,0 — 3,5 bodu. V dalSich mésicich po porodu dochazi k vyznamnému poklesu kondice.
K nejvyraznéjSimu poklesu dochdzi do tfettho meésice po oteleni. DalSi pokles je
pozvolnéj$i a minima je dosaZeno v Sestém mésici po porodu hodnotou 2,43 bodu. Podle
Loudy, (1999) se kondice po porodu snizi o 1 az 1,5 bodu a ztratu hmotnosti ve vysi 30 —
45 kg do 70 — 80 dne po porodu lze povazovat za fyziologickou. Od Sest¢ho mésice (tj.
150 - 180 dni) se télesnd kondice postupné zvysuje. V desatém mesici (tj. cca 300 dnli) na
konci normované laktace byla uroven kondice 3 body. Hodnota kondice se zvySovala i
v dalSich mésicich podle délky mezidobi. Louda, (2001) uvadi, ze v obdobi po 70. dnu

laktace by se méla kondice postupné zlepSovat, je ovliviiovana urovni vyzivy a dojivosti.

Tab. €. 18 — Hodnoceni BCS po oteleni v mésicich

M¢sic n X Sx V % Max Min F

1 40,00 3,59 0,61 16,95 4,50 2,00 16,06
2 40,00 2,98 0,62 20,82 4,50 1,50
3 38,00 2,65 0,58 22,01 4,00 1,50
4 41,00 2,52 0,55 21,97 3,75 1,50
5 40,00 2,49 0,46 18,42 3,50 1,50
6 38,00 2,43 0,54 22,06 3,50 1,50
7 34,00 2,60 0,56 21,49 4,00 1,50
8 35,00 2,67 0,68 25,48 4,50 1,50
9 33,00 2,78 0,57 20,38 4,25 1,75
10 33,00 3,01 0,53 17,78 4,00 1,75
11 30,00 3,18 0,61 19,23 4,25 2,00
12 22,00 3,44 0,67 19,45 4,25 1,75
13 13,00 3,54 0,65 18,35 4,50 2,25
14 9,00 3,97 0,46 11,66 4,50 3,00

Celkem | 446,00 2,86 0,71 24,75 4,50 1,50

Graf ¢. 11 — Vyvoj BCS v laktaci po mésicich
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Vyvoj BCS po oteleni v mésicich laktace
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Podle Jezkové, (2004) by pii zaprahnuti méla hodnota BCS u holstynského
plemene dosédhnout 3,0 — 3,5 stupné a po oteleni by neméla poklesnout o vice nez jeden
bod. Ideélni kondi¢ni skoére se pohybuje mezi 3 — 4 body pii zaprahnuti a mezi 2,5 — 3
body ve vrcholné laktaci. Zjisténé praimérné hodnoty v dobé teleni se pohybovaly na horni
hranici optima. V prubéhu laktace kondice poklesla o 1,16 bodu.

V grafu €. 12 je znazornén vyvoj kondice po oteleni v jednotlivych dnech laktace a
jsou vném zakresleny vSechny zjisténé hodnoty. Rozdéleni hodnot vykazuje podobny
trend jako graf ¢. 11. V grafu ¢. 12 je dobfe patrna variabilita hodnot ve vSech Castech
laktace, ktera ¢ini ptiblizné 2 body. Maximalni hodnoty byly zjistény na zacatku a na konci
laktace, které Cinily 4,5 bodu. Minima bylo dosahovano u dojnic s hodnotami 1,5 bodu
v prvnich dvou tfetinach laktace. Problémy mohou nastavat u dojnic s kondici pii porodu 4
body a vice. Z tohoto hlediska je problematicky zavér laktace, kdy se nékteré dojnice

dostavaji s hodnotou kondice nad 4 body. S prodluzujici se dobou laktace nad 300 dni je

vvvvvv

Graf ¢. 12 — Vyvoj BCS v laktaci po dnech
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Priibéh BCS po porodu y=3E-05x*-0,009x + 3,3287
R?=0,2909
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Kravy skondici hodnocenou vyssim stupném nez 4 jsou vystaveny vetSim
nebezpecim syndromu ztuénéni, coz se nasledné projevuje v obtiznosti teleni, v zadrzeni
luzka, v zanétech délohy, v zdnétech mlécné zlazy a onemocnéni ketézou. U krav s nizSim
hodnocenim nez 3 se sice projevuje méné zdravotnich poruch pii teleni, je vSak mensi
ptedpoklad pro dosazeni pozadované mlé¢né uZzitkovosti a pro zabteznuti (Urban a Kkol.,
1997). Podle Kudrny, (2005) miize byt vétSin¢ problémil zamezeno, jestlize mame kravy
v optimalni kondici jesté pted stanim na sucho. Jezkova a kol., (2004) uvadi, ze télesna
kondice krav klesd v dasledku negativni energetické bilance. Dojnice vyuzivaji svych
télesnych zasob, aby dosahly maximalni produkce mléka. Negativni energetickd bilance
nepfiznivé ovlivituje reprodukci na zacatku laktace. Vyraznd ztrata kondice oddaluje
nastup pohlavnich cykli a snizuje plodnost (Van Saun, 2007). Rovnéz Vacek, Stadnik,
(2007) uvadeji ze, vetsi Sanci na zabteznuti maji kravy s pozitivni energetickou bilanci,

ktera se projevi zlepSujici se kondici.

V tabulce ¢. 19 jsou uvedeny statistiky hodnot servis periody a hodnoty BCS

v dob¢ zabtfeznuti. Primérnd délka servis periody u sledované skupiny zvitat byla 139,5

73



dni s maximalni hodnotou 261 dni a minimem 50 dni. Primérna troven kondice v dob¢
zabteznuti dosahovala hodnoty 2,65 bodu, to znamené pokles o 0,94 bodu oproti hodnoté
na zacatku laktace. Maximalni hodnota byla 3,75 a minimum ¢inilo 1,75 bodu. Grafické
vyjadieni hodnot BCS v dobé& zabteznuti je uvedeno v grafu ¢. 13. Porovname-li zjisténé
vysledky s grafem €. 12 tak je patrné, ze k zabiezavani dochazi v obdobi, kdy pretrvava
negativni energetickd bilance, ale intenzita poklesu kondice jiz neni tak vysoka. Vztah
mezi poklesem kondice po porodu a naslednou délkou servis periody uvadéji i Vacek a
Stadnik (2007). Pti jejich sledovani Cinila délka servis periody u dojnic s poklesem BCS
do 0,5 bodu 114 dni a u dojnic s poklesem kondice nad 1 bod 137 dni. Reprodukéni

vykonnost dojnic zavisi na managementu chovu, reprodukce a dalSich faktorech.

Tab. €. 19 — Hodnoty BCS v dob¢ zabteznuti

Ukazatel n X Sy V % Max Min
Servis perioda 35,00 139,49 55,09 39,49| 261,00 50,00
BCS 35,00 2,65 0,48 17,93 3,75 1,75

Graf ¢. 13 — Hodnoty BCS v dob¢ zabteznuti
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5.6 Hodnoceni obsahu slozek mléka tuk a bilkovina

Analyzou slozek mléka v ramci kontroly uZitkovosti 1ze vyuzit ziskané hodnoty pro
zjisStovani metabolickych poruch. Pomér T/B (% tuku / % bilkovin) lze povazovat za
ucinny prosttedek pro posouzeni vyzivy a metabolismu dojnic. Hodnoty poméru slozek
T/B jsou uvedeny v tabulce ¢. 20 a vyvoj tohoto poméru je dobie patrny z grafu ¢. 14.
Hodnota T/B v pocatecnich fazich laktace vykazovala znac¢nou variabilitu, kterd se ke
konci laktace snizovala. Primérnd hodnota poméru na pocatku laktace cinila 1,57.
V dal§im mésici se hodnota sniZila na 1,43 a od 3. mésice laktace pomér kolisal mezi
hodnotami 1,4 a 1,3. Zmény poméru T/B v pritb¢hu laktace jsou statisticky prukazné. Za
optimalni 1ze povazovat pomér T/B 1,2 az 1,4. Nékteti autofi ptfipousteji 1 niz8i hodnoty,
zejména pro holstynsky skot, a to 1,05 az 1,18 (Cejna, Chladek, 2006). Nizsi hodnoty nez
je optimum mohou znalit vyskyt acid6z, naopak hodnoty vys$$i nez je optimum jsou
priznakem ket6z (Mansfeld, 2007). K podobnym vysledkiim dosli ve svém sledovani i
Cejna a Chladek (2006), pomér T/B se pohyboval v prvni tieting laktace v intervalu od
1,45 do 1,91. Zjisténé hodnoty naznacuji velky energeticky deficit typicky pro pocatecni

fazi laktace.

Tab. €. 20 — Pomér T/B v prab¢hu laktace

Mg¢sic n X Sx V% Max Min F

1 38,00 1,57 0,31 19,52 2,21 1,09 2,43

2 38,00 1,43 0,35 24,12 2,31 0,77

3 38,00 1,43 0,32 22,62 2,48 1,03

4 38,00 1,35 0,32 23,59 2,33 0,94

5 38,00 1,39 0,30 21,18 1,98 0,67

6 35,00 1,30 0,27 20,94 1,80 0,76

7 33,00 1,39 0,17 11,85 1,64 0,98

8 28,00 1,32 0,21 16,12 1,74 0,89

9 24,00 1,34 0,18 13,33 1,64 0,97

10 19,00 1,35 0,18 13,63 1,79 0,92

11 3,00 1,34 0,13 9,34 1,52 1,23
Celkem | 332,00 1,40 0,29 20,53 2,48 0,67
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Graf ¢. 14 — Vyvoj poméru T/B v prub¢hu laktace
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V grafu €. 15 je zndzornén vyvoj obsahu bilkovin v mléce. V tivodni ¢asti laktace

lze zaznamenat hodnoty obsahu okolo 3,3 %. Jiz okolo 40. dne se hodnota snizuje pod 3 %

a v dalSich ¢astech laktace pozvolna vzriistd. Trend vyvoje obsahu bilkovin odpovida i

zjisténym hodnotam poméru T/B, kdy pfi zvySeni obsahu tuku soucasné klesd obsah

bilkovin a pomér slozek se rozSifuje, coz signalizuje energeticky deficit. ZvySujici se

hodnota tuku na pocatku laktace napovidd o mozném odbouravani tukovych télesnych

zasob. Je tomu tak pii negativni energetické bilanci dojnic a k odbourdvani tukovych

rezerv skuteéné dochazi, to mize zvysit obsah tuku v mléce (Cejna, Chladek, 2006).

cwwr

(Dolezal, 2000). Také Frelich (2001) uvadi, ze pii zvySovani mlééné produkce dochazi

k poklesu nebo stagnaci obsahu bilkovin v mléce.
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Graf ¢. 15 — Vyvoj obsahu bilkovin v prab¢hu laktace
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Obsah tuku u sledované¢ho stada vykazoval zdaleka nejvariabilngjsi hodnoty.
Zjistované hodnoty se pohybovaly v rozpéti od 2,5 % do 7 % v pribchu celé laktace.
Vysoka variabilita obsahu tuku se promitla i ve variabilit¢ poméru T/B. Na variabilitu
obsahu tuku mtize mit vliv i nespravné odebirani vzorki, protoze tuk se usazuje u hladiny a
pii nedostate¢ném promichdni a odbéru miize mit hodnoceny vzorek zvysSeny obsah tuku.
Obsah mlééného tuku, ktery je siln¢ geneticky ovlivnén, je zdaleka nejvariabilngjsi slozka
mléka. Dieta mize rovnéz ovlivnit slozeni a tvorbu mlécného tuku (Dolezal, 2000).
laktace a od 5. mésice laktace se tucnost mléka mirné zvySuje. Vztah mezi mnoZstvim
mléka za laktaci a tu¢nosti mléka je negativni. Mléény tuk je pomérné dobry indikéator
zasobeni zvifat predev§im strukturdlni vlakninou. Indik4torem obsahu tuku je rovnéz
urovenn lipomobilizace (Mansfeld, 2007). Obsah tuku fyziologicky vzrista ke konci
laktace. Nefyziologické zvySeni obsahu tuku je tehdy, je-li dojnice v negativni energetické
bilanci, zpravidla na pocatku laktace. Dojnice soucasné odbouravaji télesné rezervy, které

mohou zvysit obsah tuku v mléce (Dolezal, 2000).

5.7 Hodnoceni ramce, véku a uzitkovosti prvotelek
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V hodnoceni jsou zahrnuty nésledujici ukazatele: v€k pii prvnim oteleni, celkova
produkce mléka a vyska télesného ramce. Ukazatele plodnosti jsou zahrnuty v kapitole 5.2
Hodnoceni podle poradi laktace. Hodnocené ukazatele jsou v tabulce €. 21. Kravy na prvni
laktaci dosahovaly primérné uzitkovosti 6 985 kg mléka. Maximalni Groven produkce byla
9 270 kg a minimum ¢inilo 4 669 kg mléka. Primérny vek pfi prvnim oteleni byl 834 dnil
t]. 27,4 mésice. Nejstarsi otelend jalovice dosdhla vé€ku 956 dnti tj. 31,4 mésice. Nejmladsi
prvotelka byla 729 dnt tj. 24 mésicta stard. Skupiny vytvoiené podle veku prvotelek
nevykazovaly statisticky vyznamné rozdily v produkci mléka. Vztah v€ku pifi prvnim
oteleni a naslednou uzitkovosti je v grafu ¢. 16. Porovname-li dosahovanou uzitkovost
prvotelek s populaci holStynského skotu, ktera ¢ini 7 837 kg, tak ve sledovaném chovu je o
852 kg nizsi. Vice vysledkit KU v populaci je uvedeno v piiloze ¢. 1. Motycka a kol.,
(2005) uvadi jako optimalni v&k pro teleni 23 — 25 mésict. Také Skarda, Skardova
(2000) pisi, ze idealni jalovice zabfezava v 15 mésicich a rodi pfiblizné ve 24 mésicich
veku. Niz§i vék pii 1. oteleni snizuje naklady na odchov, zkracuje generacni interval a
zvysuje pocet narozenych telat. Také propocet celozivotni produkce mléka na jeden den
zivota dojnice je ptiznivéjsi pro rané teleni (Frelich a kol., 2001).

Jalovice dosahovali pramérné vysky v kiizi témef 150 cm. Maximalni hodnota
¢inila 159 cm a nejmensi prvotelka byla 143 cm vysokd. Pti porovnani s vySkou prvotelek
v populaci holstynského skotu, ktera je 144 cm, dojdeme k rozdilu 6 cm, o ktery jsou
sledované jalovice vysSsi. Ackoliv jsou sledované prvotelky vétSiho rdmce, tak mlécna

vvvvvv

zapousténi jalovic.

Tab €. 21 — Nékteré ukazatele prvotelek

Ukazatel n X Sy V % Min Max

Miléko kg 43,00 | 6985,56| 1054,65 15,10| 4669,00| 9270,00

Vek dny 43,00 834,05 58,75 7,041 729,00] 956,00

Vyska cm 43,00 149,81 3,24 2,16 143,00 157,00

Graf €. 16 — Vztah véku a uzitkovosti

78



Uzitkovost podle véku pfi 1. oteleni
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Rozdily v uzitkovosti podle v€ku pfi prvnim oteleni nebyly statisticky prokazéany,
nicméné v grafu €. 16 je jisty vztah naznacen. Z grafu plyne, Ze se stoupajicim v€kem klesa
naslednd produkce mléka. Podle vétSiny autort je optimalni veék pro oteleni 24 mésicu tj.
730 dnd, ve sledovaném stadé je to minimalni vek, kterého bylo dosazeno. VétSina
ostatnich dojnic byla star$i, nez je optimum. Zjisténi, ze s rostoucim vékem pii porodu
klesd naslednd produkce mléka, nekoresponduje s tvrzenim Loudy a kol., (2000) ani
Suchanka, (1990) ktefi uvadéji, ze se zvySenim véku o jeden mésic vzroste ndslednd
produkce o 34,5 kg resp. o 50 kg mléka za laktaci. Na rozdil podle Klanice, Flidrové,

(2000) neni pozdni vek pfi prvnim oteleni rozhodujici pro vysi uzitkovosti.
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6. Souhrn a zavér

Cilem diplomové prace bylo posouzeni trovné mlécné uzitkovosti a plodnosti
holstynského  skotu v konkrétnich podminkach soukromé hospodafici farmy.
Z dosazenych vysledkt Ize vyvodit néasledujici zavery:

. Rostouci mlééna produkce u skupin s uzitkovosti do 7 000 kg, 7 000 — 8 000 kg
a nad 8 000 kg mléka negativné¢ pusobila na reprodukcéni ukazatele. Prikazné
rozdily byly zjiStény u inseminacniho intervalu. Primérnd délka intervalu u
skupin byla 97, 112 a 122 dnti. Délku inseminac¢niho intervalu odrazela i
pramérna délka servis periody, kterd byla u skupin 154, 165 a 175 dni. Hodnoty
inseminacniho indexu nevykazovaly u skupin vyznamné rozdily.

. Potadi laktace nemélo na vysledky reprodukce vliv. Zna¢né rozdily byly u
mlécné uzitkovosti. Vyznamny nartst produkce byl mezi prvni a druhou laktaci,
¢inil 1 525 kg mléka. Na tfeti laktaci doslo k poklesu proti druhé o 541 kg mléka.

. Vyssi uzitkovost byla u skupin dojnic otelenych na jafe a na podzim 7 822 kg a
7 898 kg. U dojnic otelenych v 1été a v zimé byla uzitkovost cca o 400 kg nizsi.
Mirné¢ lepsi reprodukeni ukazatele vykazaly dojnice otelené v zimnim obdobi a na
jafe. Rozdily mezi skupinami vSak nebyly statisticky prukazné u mlécné
uzitkovosti ani u ukazatell plodnosti.

. Vztah mezi velikosti télesného ramce a mlécnou uzitkovosti nebyl zjistén. Mezi
skupinami nebyly zjistény statisticky prikazné rozdily. Ve vsech skupinach byla
velkd variabilita hodnot uzitkovosti.

. Primérna hodnota BCS na pocatku laktace €inila 3,59 bodu. Po oteleni troven
kondice klesala az do Sestého meésice na hodnotu 2,43 a nasledné se zacala
kondice zlepsovat. Uroveii BCS pii zabfeznuti byla 2,65 bodu. Hodnoty
v ruznych fazich laktace se pohybovaly v rozmezi 2 bodii.

. Primérnd hodnota poméru tuk/bilkovina byla na pocatku laktace 1,57.
V dalSich mésicich se snizila na 1,35 a ve druhé poloving laktace pomér kolisal
mezi 1,3 a 1,4. V prvni ¢asti laktace byla zna¢na variabilita sledovaného poméru.
Obsah bilkovin na zacatku laktace Cinil 3,3 %. Do 40. dne laktace obsah bilkovin
klesal pod 3 % a v dalSich mésicich se pozvolna zvySoval. Obsah tuku vykazoval

znacnou variabilitu po celou dobu laktace.
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. Primérny vék pii prvnim oteleni €inil 834 dnd. To je o 104 dni vice, nezZ je
doporucovany vek 730 dnii (24 mésictt). Zavislost mezi vékem pfi prvnim oteleni
a naslednou uzitkovosti nebyla statisticky prokdzéna, ale naznaCuje, Ze
s rostoucim veékem uzitkovost klesd. Primérna vyska v kiizi u prvotelek cinila

149,8 cm. To je téméf o 6 cm vice, nez je prumér v populaci holStynského skotu.

Ze zjisténych vztahl Ize vyvodit Ze, ve sledovaném chovu na produkei a plodnost
pusobi predevsim chovatelské podminky, vyziva, zdravotni stav a management stada.
Vlivy jako sezona roku nebo velikost télesného ramce se ptilis neuplatiuji.

Vroce 2007 bylo vchovu podle KU dosazeno uzitkovosti 8 096 kg mléka,
mezidobi 487 dni a produkéniho véku 2,3 laktace. Dosahovanou uZitkovost 1ze hodnotit
jako uspokojivou. Vysledky reprodukce jsou méné piiznivé. ZlepSeni reprodukcnich
ukazateld 1ze dosdhnout pfedevs§im vétSi pozornosti vénované dojnicim zejména v obdobi
po oteleni a pii vyhledavani fijicich se plemenic. Ugelné by bylo zkratit inseminaéni
interval. K dosazeni ptiznivéjSich vysledki by mélo rovnéz ptispét zlepSeni vyzivy v prvni
tretin¢ laktace. To by mélo omezit ztraty télesné kondice a zmirnit dopady negativni
energetické bilance, kterd neptiznivé piisobi na reprodukéni funkce. Ptipadné reprodukéni
poruchy by mély byt véas odhaleny a feSeny v soucinnosti s veterinarnim lékafem.
Dosahovany primérny produkéni vék 2,3 laktace je také neuspokojivy. ZlepSeni by méla
piinést snaha o sniZzeni brakace, zlepSeni zdravotniho stavu dojnic, zkvalitnéni odchovu

jalovic a v€asné zapousténi.

81



7. Seznam literatury

Boichard, D. Estimation of the economic value of conception rate. Livestock Prod. 1990,
. 3.s. 187-204.

Bouska, J. a kol. Chov dojeného skotu. Praha: Profi Press, 2006. 186 s.
ISBN 80-86726-16-9.

Burdych, V. a kol. Zaklady reprodukce skotu. Hradec Kralové: Chovservis, 1995. 125 s.

Bush, W. Regelmassige Fruchtbarkeitsuberwachung beim Rind-Erfahrungen und
Ergebnisse. Tierarztl. Mschr., 1991, ¢. 1, s. 33-39.

Cejna, V., Chladek, G. Pomér tuk: bilkovina v mléce holstynskych dojnic. Nas chov,
2006, ¢. 2, s. 24-26. ISSN 0027-8068.

Cermaik, B. Vyziva a krmeni hospodaiskych zvitat. 2. dil. Ceské Bud&jovice: ZF JU,
1994. 202 s. ISBN 80-7040-115-X.

Cermak, B. Vyziva a krmeni krav. Praha: Institut vychovy a vzdélavani MZe CR, 2000.
48 s. ISBN 80-7105-203-5.

Cermak, B. Vyziva a krmeni telat a jalovic. Praha: Institut vichovy a vzdélavani MZe CR,
1999. 27 s. ISBN 80-7105-180-2.

Davidek, J. Rizena reprodukce a jeji moznosti. N&§ chov, 2006, ¢. 12, s. 49-52.
ISSN 0027-8068.

Dolezal, O. Ml¢ko, dojeni, dojirny. Praha: Agrospoj, 2000. 241 s.

Dolezal, P., Zeman, L. Nutri¢ni faktory ovliviiuji vysledky reprodukce skotu. Nas chov,
2005, €. 5, s. P5-P8. ISSN 0027-8068.

Domecq, J. J. et al. Expert system evaluation of reproductive performance and
management. J. Dairy Sci., 1991, s. 3446-3453.

Drbohlav, J., Vodickova, M. Tabulky latkového sloZeni mleka a mlecnych vyrobku.
Praha: UZPI, 2001. 85 s. ISBN 80-7271-005-2.

Flachowsky, G. et al. Zur Energetischen Futterbewertung bei Hochleistungskiihen.
Tierndhrg, 2004, vol. 32, s. 23-56.

Frelich, J. a kol. Chov skotu. Ceské Budé¢jovice: ZF JU, 2001. 211 s.
ISBN 80-7040-512-0.

Frelich, J. a kol. MozZnosti fizeni reprodukéniho procesu u dojnic. Nas chov, 1991, ¢. 8,
s. 48-49.

82



Haji¢, F. a kol. Obecna zootechnika. Ceské Bud&jovice: ZF JU, 1995. 165 s. ISBN
80-7040-148-6.

Hajic, F., KoSvanec, K. Obecna zootechnika - cviceni. Ceské Budégjovice: ZF JU, 1998.
193 s. ISBN 80-7040-322-5.

Hanus, O. Kontrola télesné kondice, zdravotniho stavu a vyzivy dojnic a zlepSovani jejich
reprodukce. Praha, Ustav zemédélskych a potravinaiskych informaci, 2004, ¢. 4, s. 36-40.

Huba, Vztahy mezi produkci mléka a plodnosti dojnic. Zivo&isna vyroba, 1996, str.
281-282.

Jelinek, P., Koudela, K. a kol. Fyziologie hospodarskych zvitat. Brno: MZLU, 2003.
409 s. ISBN 80-7157-644-1.

Jezkova, A. Spravnou detekei fije k lepSim vysledkim reprodukce. Nas chov, 2006, ¢. 12,
s. 47-49. ISSN 0027-8068.

Jezkova, M., Frelich, J., Mars$alek, M. Posuzovani vyzivného stavu dojnic po porodu.
Agro, 2004, ¢. 8, s. 52-56.

Jilek, F. a kol. Interval jako vyznamny reproduk¢ni ukazatel. Zeméedélsky tydenik, 2002,
¢. 51/52,s. 14-15.

Klanic, Z., Flidrova, V. Kde je optimum véku pfi prvnim oteleni ¢eského strakatého
skotu. Plemenaisky zpravodaj, 2000, ¢. 4, s. 18-20.

Kliment, J. Reprodukcia hospodarskych zvierat. Bratislava: Priroda, 1989. 378 s.
Kudrna, V. Produkce krmiv a vyziva skotu. Praha: Agrospoj, 1998. 361 s.
Kvapilik, J. a kol. Rogenka chov skotu v Ceské republice. Praha, Ceskomoravska
spole¢nost chovatelll, Svaz chovatelt ¢eského strakatého skotu, Svaz chovatelt

hol3tynského skotu CR, Cesky svaz chovatelti masného skotu, 2002. 67 s.

Kvapilik, J. Ekonomické aspekty chovu skotu. Svaz chovateli ¢eského strakatého skotu,
Praha, 1995, s. 11-35.

Lossman, J., Zeman, L. Vyziva dojnic v pribéhu mezidobi z hlediska efektivnosti vyroby
mléka. Metodika pro zavadéni vyzkumt do zemédélské praxe. Praha: Ministerstvo

zemédélstvi, 1994, 25 s.

Lotthammer, K. H. Okonomische Bewertung der Fruchtbarkeit des Rindes. Tierhygiene
Information Eberswalde - Finow, 1990, ¢. 22 s. 99-127.

Louda, F. Faktory ovliviiujici plodnost dojnic. Moderni vyziva dojnic, Sano Sympozium,
2001, s. 1-5.

Louda, F. Chov skotu: pfednasky. Praha: CZU, 2000. 186 s. ISBN 80-2130542-8.

83



Mansfeld, R. Pro¢ je plodnost tak dilezita. Nas chov, 2007, €. 5, s. 24-26.
ISSN 0027-8068.

Matousek, V. a kol. Zaklady specialni zootechniky. Ceské Budg&jovice: ZF JU, 1993.
100 s.

Matousek, V. Specidlni zootechnika. Ceské Budgjovice: ZF JU, 1996. 157 s.
ISBN 80-7040-158-3.

Merral, M. The basics of milk productions Herd produktivity. Dairyfarming Animal,
1990, s. 52-54.

Motycka, J. a kol. Slechténi holstynského skotu. Praha: Svaz chovateltl hol$tynského
skotu CR, 2005. 87 s.

PesSek, M. Osetfovani, hodnoceni jakosti a zpracovani mléka na farmég. Praha: Institut
vychovy a vzdélavani MZe CR, 1999. 54 s. ISBN 80-7105-191-8.

Polansky, J. Zasady vyzivy skotu ve velkovyrobnich podminkach. Praha: Institut pro
vzdélavani pracovniki v zemédélstvi a vyzive, 1990. 154 s.

PoplStejnova, 1. fizeni a kontrola reprodukce ve stad¢ skotu. Studijni informace, Praha,
Ustav védeckotechnickych informaci pro zeméd¢lstvi, 1993, 35 s.

Poplitejnova, I. Vliv vyZzivy na slozeni mléka. Studijni informace, Praha: Ustav
védeckotechnickych informaci pro zeméd¢lstvi, 1991, s. 1-15.

Pryce, J. E. et al. Genetic relationship between calving interval and Body condition Score
Conditional on Milk Yield. J. Dairy Sci., 2002, No. 85, s. 1590-1595.

Pribyl, J. Slechténim k hospodarnosti nebo prodélecnosti chovu. Nas chov, 2008, ¢. 1,
s. 16-19. ISSN 0027-8068.

Rajmon, R., JeSeta, M. Pohlavni ustroji - zaklad reproduk¢niho procesu. Nas chov, 2006,
¢. 12, s.43-46. ISSN 0027-8068.

Rakos, M., Stadnik, L., Louda, F. Perzistence laktace - intenzifika¢ni faktor vyroby
mléka. Farmar, 2001, ¢. 7-8, s. 73-75.

Reece, W. O. Fyziologie domacich zvifat. Praha: Grada Publishing, 1998. 449 s.
ISBN 80-7169-547-5.

Reza&, P. Tiché fije - stale aktualni problém. Agromagazin, 2000, ro€. 1, €. 5, s. 48-50.

Riha, J. a kol. Reprodukce v procesu $lechténi skotu. Rapotin: Asociace chovatelt
masnych plemen skotu, 2000, 143 s.

Riha, J. Faktory ovlivitujici reprodukéni ukazatele u plemenic. Moderni Zivo¢iina vyroba,
2003, ¢. 1, s. 4-7.

84



Riha, J. Problémova reprodukce skotu. Sbornik Aktualni problémy §lechténi zdravi, ristu
a produkce skotu, 1997, s. 303-305.

Riha, J. Reprodukce ve stadé skotu. Praha: Svaz chovateli deského strakatého skotu,
1995. 125 s.

Short, J. Heterogeneous within-herd variance. 2. genetic relationship between milk yild
calving interval in Grade Holstein cows. J. Dairy Sci, 1990, s. 3321-3329.

Sova, Z. Fyziologie hospodatskych zvirat. Praha: Statni zemédélské nakladatelstvi, 1981.
511s.

Stadnik, L. a kol. Vliv zdravotniho stavu na mlé¢nou produkci dojnice. Farmat, 2002,
¢.2,s.74-75.

Suchanek, B. Zapousténi a plodnost krav. Zemédélec, 1994, ¢. 13, s. 12.

Sutter, F. et al. Energy and protein metabolism at the onset of lactation in dairy cows.
EAAP publicatoin, 1991, No. 58, s. 337-340.

Simek, M. a kol. Vyziva skotu a zdravotni stav zvifat. Agromagazin, 2000, ro€. 1, ¢. 10, s.
45 - 51.

Skarda, J., gqudové, O. Program pé&e o produkci a zdravi stada dojnic. Zivo¢isna
vyroba. Praha: UZPI, 2000. 57 s.

Soch, M. Vliv bioklimatu na energeticky metabolismus a uZitkovost telat v provoznich
podminkach. Praha: VSZ, 1990, 199 s.

Urban, F. a kol. Chov dojeného skotu. Praha: APROS, 1997. 289 s.
ISBN 80-901100-7-X.

Vacek, M., Stadnik, L. Sledovani t€lesné kondice pfi fizeni vysokouzitkovych stad. Nas
chov, 2007, €. 2, s. 16-18. ISSN 0027-8068.

Van Saun, R. J. Otazky reprodukce dojnic. Nas chov, 2007, ¢. 10, s. 20-23.
ISSN 0027-8068.

Vinkler, A. Monitorovani trovné reprodukce ve stad¢ skotu. Nas chov, 2007, €. 5, s.
22-23. ISSN 0027-8068.

Volek, J., Jilek, F. Detekce fije u plemenic - hodnocenti jeji pfesnosti a i¢innosti. Farmar,
2002, ¢. 1.s. 36-37.

Vymola, J. Mlezivo dédva dobry start do zivota. 17. 11. 2007
http://stary.agroweb.cz/projekt/clanek.asp?pid=2&cid=21200

Witschi, U. Fruchtbarkeit der Milchkuhe: Vorgehen bei Brunstproblem. Simmentaler
Fleckvieh, 1991, €. 3, s. 16-22.

85



Wolfova, M. MozZnosti Slechténi na rezistenci proti mastitidé. Farmar, 2001, €. 1, s. 63-64.

Zednikova, J., Marsalek, M., Frelich, J. Vztah fijovych projevii a mlé¢né uzitkovosti
krav. Sbornik JU ZF, 1999, s. 99-102.

Zeman, L. a kol. Vyziva a krmeni hospodatskych zvitat. Praha: Profi Press, 2006. 360 s.
ISBN 80-86726-17-7.

86



8. Prilohy

Priloha €. 1 — Vysledky kontroly uzZitkovosti holStynského skotu v roce 2007

Uzitkovost krav v plemenné knize holstynského skotu v kontrolnim roce 2006/2007

Pol. 1 poget | Midko | Tuk Tuk | Bilkoviny | Bilkoviny [Vék pii Lot
Laktace e 0 0 idobi
0ddil PK uzaveérek kg % kg % kg Mezidobi
I. Lakt
PHA 38 847 8 094 3,75 303 3,24 263 26/08
PHB 1 946 8015 3,78 303 3,27 262 26/10
PHC 11249 7 644 3,82 292 3,29 252 26/19
PHD 10 896 7 336 3,88 285 3,34 245 26/30
Celkem 62 938 7 880 3,78 298 3,27 257 26/14
1. a dalsi
PHA 52170 | 9063 3,76 341 3,23 292 421
PHB 2 844 8 902 3,78 337 3,24 289 416
PHC 19 788 8 627 3,82 329 3,27 282 416
PHD 24 359 8271 3,87 320 3,29 272 415
Celkem 99 161 8 776 3,80 333 3,25 285 419
Celkem
PHA 91017 8 649 3,76 325 3,23 280
PHB 4790 8 541 3,78 323 3,25 278
PHC 31037 8271 3,82 316 3,27 271
PHD 35255 7 982 3,87 309 3,30 264
Celkem 162 099 | 8428 3,79 320 3,26 274
Rok 2006 161290 | 8246 3,83 316 3,28 271
Rozdil 809 182 -0,04 4 -0,02 3

Zdroj: Svaz chovateli holStynského skotu
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Vysledky kontroly uzitkovosti ¢ernostrakatych holstynskych krav a kiizenek z prevodného kiizeni

PLEMENO Poradi Pocet Uzav. | Lakt. | Mléko | Tuk Bilk. Vek
PLEM.SKUP. laktace | chovli | laktaci dnt kg % | kg | % | kg | Mezid.
. lakt. 1090 | 44320 | 300 [ 7993 [3,76 300 3,25 [259| 26/13
H100 0. lakt. 1050 | 30202 | 300 | 8990 |3,74|336| 3,25 [293| 424
. a dalsi 1077 | 32132 | 299 | 8829 [3,81[336] 3,21 |283| 421
CELKEM 1213 | 106654 | 300 | 8527 |3,77|321| 3,24 |276| 423
. lakt. 571 2 786 300 | 7831 |3,79(297| 3,28 [257| 26/19
H88 . lakt. 524 1923 299 | 8785 |3,791333| 3,29 [289| 418
. a dalsi 581 2 289 298 | 8603 |3,82|328| 3,22 [277| 416
CELKEM 829 6 998 299 | 8346 |3,80|317| 3,26 [272]| 417
. lakt. 806 9236 300 | 7586 |3,83]1290]| 3,30 |250| 26/23
H75-87 . lakt. 769 7719 299 | 8618 |3,80|328| 3,30 [284| 416
. a dalsi 870 10096 | 298 | 8533 [3,84]328]| 3,25 |278| 414
CELKEM 1059 | 27051 299 | 8234 |3,83|315] 3,28 [270| 415
. lakt. 721 6 042 299 | 7073 |3,93|278| 3,35 [237| 26/30
H50-74 0. lakt. 703 4 638 298 | 8012 |3,90[313| 3,35 [268]| 411
. a dalsi 912 8 966 297 | 8037 |3,89|313| 3,29 [264| 411
CELKEM 1105 | 19646 | 298 | 7735 [3,90]302| 3,32 |257| 411
. lakt. 991 18064 | 299 | 7452 |3,85]|287]| 3,31 |247| 26/25
Prev. kiizeni . lakt. 965 14280 | 298 | 8444 |3,83]324]| 3,31 |280| 415
. a dalsi 1108 | 21351 297 | 8332 |3,86[321| 3,26 [272]| 413
CELKEM 1228 | 53695 | 298 | 8066 |3,85(310] 3,29 |266| 414
. lakt. 1206 | 62384 | 300 | 7837 |3,78(297| 3,26 [256| 26/17
H celkem . lakt. 1177 | 44482 | 299 | 8814 [3,77(332] 3,27 |288| 421
. a dalsi 1239 | 53483 | 298 | 8631 [3,83[330] 3,23 [279| 418
CELKEM 1324 | 160349 | 299 | 8373 |3,79|318] 3,25 |273| 419

Zdroj: Svaz chovateli holStynského skotu
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