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1. UVOD

AutoCAD je popularni software pro 2D a 3D projektovani a konstruovani (CAD),
vyvinuty firmou Autodesk. Na jadru Autodesk byla vyvinuta sada profesnich aplikaci
urCenych pro CAD v oblasti strojirenské konstrukce, stavebni projekce a architektury,
mapovani a terénnich Uprav.

Vyuziti pocitate pro tvorbu technické dokumentace a vizualizaci primyslovych
projektu je dnes jiz samoziejmosti. AutoCAD patfi k nejrozsifenéjSimu programu na svété
ve své tfidé. V soucCasné dobé ma ve svété pres tfi miliony oficialnich instalaci. Program
AutoCAD se stal pro mnoho projektantd vyznamnym nastrojem, ktery dokaze pracovat
prehledné a efektivné v riznych hladinach vykresu. Jeho formaty soubord DWG a DXF
jsou de-facto standardem pro vyménu CAD dat. AutoCAD patfi mezi svétovou Spicku
vramci CAD programu a je UspéSné vyuzivan v celé fadé obor( - strojirenstvi,

stavebnictvi, GIS, elektrotechnice, chemii a dalSich.

Polni cesty patfi do kategorie u€elovych komunikaci, jejichz ukolem je zpfistupnit
vlastnikim pozemky pro uzivani k zemédélské vyrobé a dopravé, umoznuji propojit farmy
a zemédeélské podniky. Zpfistupnuji krajinu, doplfuji stavajici sité pozemnich komunikaci
a v neposledni fadé zaijistuji napojeni na silnice, mistni komunikace a lesni dopravni sit.

Navrh sité polnich cest je povinnou a dllezZitou souéasti planu spoleénych zafizeni
pozemkovych Uprav, jejichz prvotnim Ukolem je usporadat majetkopravni vztahy, vytvaret
podminky k racionalnimu hospodareni, ochrané a ztrodnéni padniho fondu a zvysit
ekologickou stabilitu krajiny.

Polni cesta je polyfunkéni prvek, a proto Ize sit cest vyuzit nejen k plnéni dopravni
funkce, ale i pfi zpracovani tzemniho systému ekologické stability (USES) jako biokoridor.
V navrhu protieroznich opatreni, pfi protipovodriové ochrané i jako doprovodna zelen polni
cesty zvysSuji biodiverzitu Uzemi. Polni cesty ze v3ech liniovych zafizeni nejvyraznégji
ovliviiuji  organizaci pudniho fondu, trvalym a vyraznym zplsobem ohraniéuji pozemky a
katastralni hranice. Pravé proto by se projektovani polnich cest méla vénovat dostatecna
pozornost a zarover by mél byt kladen dlraz nejen na budovani novych polnich cest, ale i

na udrzbu, opravy a rekonstrukce cest stavajicich.



2. LITERARNI PREHLED
2.1. VYZNAM AUTOCADU

2.1.1. FUNKCE AUTOCADU

Formatem vykresli AutoCADu je nevefejny souborovy format DWG, popf. jeho
vyménna (textova) verze DXF. Oba tvofi de-facto standard pro vyménu 2D CAD dat.
AutoCAD publikuje CAD data i do formatu DWF.

Viyuziti pocitace pro tvorbu technické dokumentace a vizualizaci primyslovych
projekti je dnes jiz samozrejmosti. AutoCAD je nejroz$ifenéjSim programem na svété ve
své tfidé. V soucasné dobé ma ve svété pres 3 000 000 oficialnich instalaci. Program
AutoCAD se stal pro mnoho projektant vyznamnym nastrojem, ktery dokazZe pracovat
prehledné a efektivné v riznych hladinach vykresu. Jeho formaty souborii DWG a DXF
jJsou de-facto standardem pro vyménu CAD dat. AutoCAD patii mezi svétovou $picku mezi
CAD programy a je spésné vyuzZivan v celé radé obort - strojirenstvi, stavebnictvi, GIS,

elektrotechnice, chemii a dalSich.

2.1.2. HISTORIE AUTOCADU

V listopadu 1982 byl na veletrhu COMDEX v Las Vegas pfedstaven AutoCAD 1.0.
CAD aplikace provozovana na IBM PC v té dobé pfedstavovala revoluéni krok, ktery na
tvafi CAD pracovniki vyvolaval shovivavé Usmévy. AutoCAD vznikl v nové zaloZené
spole¢nosti Autodesk, pod vedenim Johna Walkera, puvodné jako portice programu
MicroCAD — v prvni fazi nad operacnim system CP/M (AutoCAD-80) a pozdéji nad
platformou IBM PC DOS (AutoCAD-86). Jednim z hlavnich ukoll programatord bylo vejit
se do 52kB(!) volné paméti pocitate. SouCasné Autodesk definoval vykresovy format
DWG a jeho textovou podobu — DXF. AutoCAD se v této dobé prodaval za 1 000 USD.

V roce 1983 byly uvedeny hned 3 verze 1.2, 1.3 a 1.4, které rozSifily funk&nost
AutoCADu o kétovani, Srafy, barvy nebo pole. Uz v roce 1983 Autodesk zacina pracovat
na 3D funkcich AutoCADu a v roce 1984 je predstavuje ve formé doplnkového modulu ,3D
Level 1“ pro novy AutoCAD Version 2.0 (R 5). V této verzi se rovnéz poprvé objevu;ji
pojmenované hladiny, typy ¢ar, uchopovaci mody, podpora tabletu a atributy bloka.
Prodeje za rok 1984 dosahly 1 mil. USD.

Rok 1985 a verze 2.1 nabidla mozZnost spousténi externich programu pres
ACAD.PGP (v dobé jednoulohového DOSu velmi vyznamna funkce), poly¢ary (kfivky), 3D

(SKRYJ).



Na zacatku roku 1986 se objevuje mensi update, ale s velkym dopadem — verze
2.18 obsahuje programovaci jazyk AutoLISP a umoziuje tak vyvoj uzivatelskych aplikaci.
V tomto roce pak pfichazi verze 2.5 (oznaCovana jako Release 7) s mnoha zajimavymi
novinkami, jako napf. zaoblovani, pfistupem k systémovym proménnym pomoci SETVAR
a vyznamnymi pfikazy jako UNDO, EXPLODE, TRIM/EXTEND, OFFSET, DIVIDE/
MEASURE.

V roce 1987 pfichazi Autodesk s dvéma verzemi — Release 8 zavadi asociativni
kotovani a prikaz 3ADFACE a Release 9 pfinasi vedle typl pisem i podstatné vylep$eni
uzivatelského rozhrani — roletova menu a dialogové panely. Release 9 vyzaduje pro svou
praci tzv. matematicky koprocesor (80x87, dnes standardni soucast CPU). S témito
verzemi se zadiname setkavat i u nas v Ceské a Slovenské republice.

AutoCAD R 10 z roku 1988 nové zavedl skladané vyrezy, uzivatelské soufadné
systémy (UCS), perspektivni pohledy a 3D sitové modely. Prodeje za rok 1988 dosahly
100 mil. USD.

O dva roky pozdéji Autodesk uvadi AutoCAD R 11 ten predstavil koncept
vykresového prostoru a plovouci vyfezy, Xrefy, valcové a kulové soufadnice, stinovani
pfikazem SHADE, prikazové zkratky (ACAD.PGP), zamykani sitovych soubor( a
objemové 3D modelovani (Advanced Modeling Extension, AME). Vedle LISPu lze
pouzivat i jazyk C (prostiedi ADS). AutoCAD podporuje kromé DOSu i fadu Unix systému
a MacOS.

Velké popularity se doCkal AutoCAD R 12 zroku 1992. Zbavil se uvodniho
textového menu a zavedl dialogové verze fady pfikazi — spravce hladin, kétovani,
vykreslovani, atd. R 12 pfinesla také uzlovou editaci, fotorealistické stinovani — pfikaz
RENDER a podporu pro vazbu entit na SQL databaze. R 12 poprvé podporovala i
platformu MS Windows. Dodavala se s volitelnymi moduly AME, ADE (Data Extension) a
AVE (Visualization Extension).

Velmi kontroverzni byla verze s Cislem R 13, zroku 1995. | pfedchozi verze
AutoCADu podporovaly rizné operacni systémy, ale vzdy se jednalo o specialni verzi pro
danou platformu. AutoCAD

R 13 podporoval v jediné instalaci verzi DOS (DOS-386) i Windows. Mél tak
usnadnit tehdej$i migraci uzivatell z DOS aplikaci na modernéjsi operac¢ni systém MS
Windows. R 13 pfinesla 3D modelar ACIS, rychly zoom (vytlaCovala tak tehdy popularni
grafické drivery SoftEngine), podporu OLE a TrueType fontl, odstavcovy text, kontrolu
pravopisu ¢i ARX aplikace (C++). Pouzitim Unicode se R 13 vymanila z problém( s

rlznymi standardy 8bitového koédovani narodnich znakd. R 13 jako prvni verze
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podporovala export do formatu DWF. Do historie v§ak zUstane zapsana jako verze s
nejvétsim poctem uvedenych oprav.

S AutoCAD R 14 v roce 1997 se Autodesk rozeSel s jinymi operaCnimi systémy a
vénoval se nadale jen Microsoft Windows. To umoznilo mimojité nasadit novy, rychlejSi
graficky systém HEIDI. Byl posilen objektovy princip vykresové databaze. R 14 pfinesla
funkce pro snazSi manipulace s vlastnostmi objektd a fadu internetovych funkci.
Prepracovany byly funkce pro zpracovani rastrovych obrazkul, uchopovani a trasovani.

AutoCAD 2000 byl uveden v roce 1999. Poprvé bylo mozné pracovat s vice
vykresy najednou. Funkce DesignCenter nabizi spravu blokl a dal§iho obsahu vykresu.
Nové se setkavame s funkcemi AutoTack a vlastnosti tloustky ¢ar. Soucasti AutoCADu se
stava programatorské prostredi VisualLISP. Mensim upgradem byl AutoCAD 2000 i v roce
2000, ktery kromé internetovych funkci znamenal v Evropé i konec starosti s hardwarovym
klicem (hardware ochranou licence).

AutoCAD 2002 - jesté dnes pouzivany fadou uzivatell — nabidl vylepSené
asociativni koétovani, spravu hladin, extrahovani atributl blokd a nastroje pro webovou
spolupraci. Nabizi rovnéz kontrolu firemnich CAD standard(. RozSifuje se nabidka
licenéniho modelu abonentniho programu Autodesk Subscription. Rytmus uvefejfiovani
novych verzi je nastaven na jeden rok.

AutoCAD 2004 z roku 2003 pfinasi novy, az o 50 % usporngjsi format DWG,
nastrojové palety, podporu truecolor, Sifrovani a elektronického podepisovani vykresq,
snazsi spravu licenci a export projektd do DWF.

Novym konceptem v AutoCADu 2005 jsou Sady listd — sady vykresU, rozvrzeni a
pohledl pro praci s celym projektem najednou. Objevuji se nové vlastnosti a nastroje

tabulek nebo textovych poli.

2.1.3. AUTOCAD V CESKE REPUBLICE

S AutoCADem se v naSich zemich poprvé ve vétsim méfitku setkdvame v ramci
tzv. ,Akce 2000 AIP*“ z konce 80. let, pokusu organizované vnést do ¢eskoslovenskych
socialistickych podnikll ,zapadni® CAD technologie. Ke cti Autodesku je tfeba pfipsat
nasledné rozhodnuti a investici do lokalizace AutoCADu do &estiny, coz v tehdejSi dobé
zdaleka nebyla obvykla véc, a to ani u daleko rozSifené&jSich softwarovych aplikaci. Od
AutoCADu R 10 se tak mame moznost radit po bok Némcu, Francouz( ¢&i Itall a pracovat
s AutoCADem v rodném jazyce. Dnes je AutoCAD lokalizovan do vice nez 15 jazykd,
v€etné korejstiny nebo €instiny. Po roce 1989 vznika prazské zastoupeni firmy Autodesk,
prodejni sit’ Autorizovanych prodejcl a navazujici Uspéchy prodeje produktu AutoCAD v

Ceské a Slovenské republice. Na vyvoji AutoCADu se podepsaly i eské ruce — autorem
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algoritmu skryvani neviditelnych hran a vétsi ¢asti modulu AME je Cesky programator Jifi

Kfipac.

2.1.4. SOUCASNOST AUTOCADU

Za témér Ctvristoleti vyvoje potvrdil AutoCAD svou dlouholetou pozici svétové
nejpopularnéjsi CAD aplikaci. Ve svété je dnes vice nez tfi miliony licenci AutoCADu a
souborovy format DWG se stal standardem pro elektronickou reprezentaci CAD dat.
K oblastem nasazeni AutoCADu dnes patfi kromé projektovani i neméné zajimavé
profesni obory, jako tfeba divadelnictvi, automatizovana tvorba hvézdnych map ¢i on-line
fizeni zemédélské farmy, ale vétSina uzivateld pouzivd AutoCAD pro klasické
konstruovani a projektovani. A to AutoCAD opravdu umi velice dobfe.

Nejnovéjsi verzi z bfezna letoSniho roku je AutoCAD 2006 — jubilejni dvacata verze
AutoCADu. Ten pfedstavuje velkou zménu z hlediska uzivatelského prostfedi — zavadi tzv.
dynamické kresleni, kde jiZ nepotiebujete pfikazovy radek, pfinasi inteligentni dynamické
bloky, novy systém menu, vypocitavana pole, pfednostni klavesy nebo podporu .NET

programovani.

2.1.5. DALSi PRODUKTY SPOLECNOSTI AUTODESK

Mezi zajimavé platformy spole€nosti Autodesk vyuzitelné pfi pozemkovych
upravach patfi software Autodesk Map 3D nebo AutoCAD Civil 3D.

Autodesk Map 3D je pfedni platforma pro vytvareni a upravy prostorovych dat.
AutoCAD Map 3D preklenuje propast mezi CAD a GIS, protoze umoznuje pfimy pfistup k
datim bez ohledu na jejich zpusob uloZeni, a dovoluje pouziti nastroju softwaru AutoCAD
k praci se Sirokou $kalou prostorovych udaji. ProtoZze pouziva otevienou technologii FDO
Data Access (FDO), AutoCAD Map 3D automaticky otevira prostorova data ulozena v
relacnich databazich, souborech a webovych sluzbach, diky ¢emuz umozriuje snadnou
spravu velkych datovych souborl a zaroven zkracuje pracovni procesy. Diky dokonalé
integraci softwaru Autodesk MapGuide je AutoCAD Map 3D téZ nejrychlejSim zplsobem
publikace dat na webu nebo intranetu.

AutoCAD Civil 3D, uréeny k projektovani, kresleni a spravé Siroké $kaly projektd

v oblasti infrastruktury.
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2.2. ZAKLADNIi MOZNOSTI PRACE V AUTOCADU

2.2.1. ZADAVANI PRIKAZU A HODNOT

Jsou tfi zpusoby, jak zadat v AutoCADu pfikaz:
" Klepnout na tlacitko pfikazu v panelech nastroju.
" Vybrat pfikaz z nabidek.
" Napsat pfikaz do pfikazového fadku, kde je ,oCekavan“ vyzvou Prikaz
[Command]. Nejbéznéjsi pfikazy lze zadavat zkracené, napf. misto Usecka [line] Ize
napsat pouze u [l], misto kfivka [pline] pouze k [pl], misto kruznice [circle] jen kr [c]. Je

jedno, jestli pouzijeme mala nebo velka pismena.

Frikaz: <Prepnutl na: Hodel: s

Frobihd obnoveni vyfezid z paméti. "

Pfikaz: £ >
5939427, 2066163, 0.0000 FROE RASTR |EIHTEI POLAR| [LUCHOP [.}-Ti -

Pozn. 1. Seznam zkratek pfikazu je uloZen v souboru acad.pgp.
Pozn. 2. Lze zadavat anglické nazvy prikazu, musime je vSak zacit podtrZitkem,

napf.._circle. Anglické zkratky zadavat nelze.

Az na nékolik malo pfikazd jako je tfeba PREKRESLENI potfebuje AutoCAD pro
vykonani pfikazu dalSi informace. Nékteré pfikazy maji dialogové okno, do kterého
pozadované udaje doplnime. Ve vétSiné pfipadid vSak probiha komunikace

prostfednictvim pfikazového radku.

Pfi zadavani souradnic bodl, vzdalenosti, ale i v jinych pfipadech zadavame z
klavesnice realna Cisla. Jako desetinné znaménko se pouZziva tecka. Desetinna Cisla
zapisujeme napt. takto: +1.002, 5.22, -4.3. Cast pred desetinnou teékou musi byt zadana,
Spatné je tedy napfiklad .45 (je chapano jako tzv. filtr). Pro fadové velka nebo naopak
mala Cisla se hodi pouzit zapis s exponentem tj. napf.: 4.3e+6 (=4.3-106 = 4300000).
Cislo Ize zadat také zlomkem: 3/2, -121/654 apod.

=  Soufadnice v roviné

V AutoCADu existuji dva typy rovinnych soufadnic: kartézské a polarni. Kartézské

jsou samozrejmé pouzivané daleko vice.

13



2.2.2. UCHOPOVACI REZIM

Uchopovaci rezim je nesmirné dullezita a uzite¢na pomlcka AutoCADu. Slouzi k
prfesnému zadavani bodl na jiz nakreslenych entitach. Pouzijeme ho pfi kresleni, editaci i
koétovani vzdy, kdyz potfebujeme ukazat koncovy bod, stfed, prasecik ¢i jiny vyznaény bod
nakreslenych objekt(. Zacateénici délaji ¢astou chybu tim, Ze se domnivaji, Ze ,trefi“ bod
pouhym ukazanim mysSi. Pfi dalSi praci se mohou objevit nepfijemné disledky takto
zadaného bodu — napf. ,vyteCou Srafy”; pfi zvétSeni detailu vykresu zjistime, ze ¢ary na

sebe nenavazuiji.

2] Nastaveni kresleni mm

=
- =
Krok a Rast | Polami rasovani| Hohopeni objekbu 0
chopeni objektu Ano [F3] [] Trazowéni uchopeni objekiu fina [F11] ‘/:
Refimy uchopeni objektu Q
O Koncovi Iy []Referentni X
& Polovina b K.olma —
i) Stied T [ Tetna @
& []Bod = Mejblize @;-
o [ Evadrant B [ Z2danliv prisetik O
iy Priizedik ] Rovnobésng L
- Frotazeni /
&
_ ” Pokud chizete trazovat z bodu uchopeni, zastavte 22 nad bodem a
\. &hem prikazu. P pahybu kurzoru ze objewi rasovaci vektor,
o béh fik. Pfi pohybu k bijeni i wek
Trazovani ukoncite, pokud s nad bodem znovw zastavite, A
L Ok, J [ Starno ] [ Mapovéda n.

2.2.3. KOLME KRESLENI

Kolmé kresleni zapiname a vypiname tlacitkem ORTO [ORTHOY] v informacni listé

pfi dolnim okraji okna nebo funkéni klavesou F8.
Kolmé kresleni je velmi uzite¢na pomulcka pro stavarské vykresy, nebot v nich

vétSinou pfevaZzuji vodorovné a svislé ¢ary. Zapnuti kolmého kresleni omezuje pohyb mysi

pravé na tyto dva sméry. Pfi kresleni pak postupujeme tak, ze mySi ukazeme smér Cary
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(doprava, doleva, nahoru, doli) a z klavesnice zadame jen jedno d&islo — nenulovou

relativni soufadnici (vzdalenost nového bodu od pfedchoziho).

Zapnuté kolmé kresleni nijak neovliviiuje smér Usecek, jejichz body zadavame

soufadnicemi z kldvesnice nebo pomoci uchopovaciho rezimu.

2.2.4. VLASTNOSTI OBJEKTU

Kazdy objekt v AutoCADu ma obecné
vlastnosti spole¢né vSem objektim a geometrické
vlastnosti urujici dany objekt.

Tabulka vlastnosti oznaCeného objektu se
zobrazi stiskem tlagitka & standardné zobrazeného
v nastrojovych listach v horni &asti okna.

V tabulce Ize editovat fadu atributl: obsah,
styl, zarovnani, méfitko, vySka, zarovnani, ale také
umisténi...

Napf. tabulky vlastnosti textu vypadaiji takto:

2.2.5. POHLED NA KRESBU

Akribut

Barva
Hladina
Twp Cary
MEFitko ...
Syl wwk, ..

Tlougkka. ..
Hyperad. ..

Tlouztka

Stitek,
NyEva
Hodnoka
Skyl
Zarownani
Wyika
Matoceni

Fakkar ...

Sklopena

Zarovna. ..
Zarovna...
Zarovna...

O DleHlad
roz_15kr
DleHlad

1

DleBaryy
DleHlad

Jakub MOVACEE
Wyepraconal

F._roms
Lewy
2.9

0

0.65

0

0
0
0

Pfi praci ¢asto ménime pohled na kresbu. Nékdy potfebujeme vykres posunout,

jindy vidét zvétSené detail nebo naopak zmensené cely vykres.

Posunout pohled do jiné ¢asti kresby bez zmény velikosti zobrazeni mizeme:

. stisknutim kole¢ka mysi a ,tazenim“ kresby (kurzor ma tvar pacicky),

. klepnutim na tlaCitko ve standardnim panelu, stisknutim levého tlaCitka mySi a

»azenim* kresby (kurzor ma tvar pacicky);
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. rezim ukonc¢ime klavesou Esc nebo Enter,

. potazenim posuvnikl okna,

. napsanim pfikazu -PP a zadanim vektoru nebo velikosti posunuti.

. Pouziti koleCka mysi

Otaceni kolecka mysi je nejpohotovéjsi zplsob ,zoomovani“. Pfi otaceni kole¢ka od sebe
se kresba pfiblizi, tj. zvétsi, pfi otoCeni k sobé& se vzdali, tj. zmensi. Miru
zvétSeni/zmenseni pfi otoCeni koleCkem uréuje proménna ZOOMFACTOR. Dulezité je
umisténi kurzoru pred otoCenim koleCka. Bod, ve kterém se nachazi nitkovy kfiz je
pevnym bodem zobrazeni (stfed stejnolehlosti). Pokud ho nevhodné umistime, kresba

nam muze z obrazovky utéct.

Qe @ ®a QR
Pozn. Jestlize AutoCAD nebude reagovat na otoCeni koleCka, zregenerujte vykres.

Pohled na funkci sokoli oko:
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2.2.6. KRESLENi USECEK

# Useika

Usecky jsou ve stavebnich vykresech bezesporu nejéastéji " Palapfimka
kreslenym objektem. MdZeme je nakreslit dvéma p¥ikazy: USECKA 4 Pﬁrlﬂka
. Mulkicara
nebo KRIVKA. Zakladni rozdil je v tom, Ze nakreslime-li jednim
pfikazem nékolik na sebe navazujicich Useéek ptikazem USECKA, ';} z;i:rf -
, . ] 1%
kazdy segment vzniklé Cary je samostatny objekt typu USECKA. €Y Palygon
Nakreslime-li lomenou &aru pfikazem KRIVKA, vytvofime jeden [ obdélnik
objekt. Toto je velmi podstatny rozdil z hlediska dalSi manipulace s Oblowk
objektem. Kruznice
@ Prsken
2.2.7. KRESLENi MNOHOUHELNIKU r~ Spline
Pro kresleni pravidelnych n-Uhelniki mame v AutoCADu Elipsa
pfikaz POLYGON. Nakreslime s nim rovnostranny trojuhelnik, Elok
&tverec, pravidelny pétiuhelnik, Sestithelnik atd. 4 Tabuka...
Bod
Obdélnik (samoziejmé také Ctverec) nakreslime pfikazem =
OBD. Jakykoli mnohothelnik mdZeme nakreslit pfikazem KRIVKA, ﬁSraE‘r---
o . Pfechod. ..
pokud zname souradnice jeho vrcholu. 1 tranice...
. [Ty Oblast
2.2.8. KRUZNICE A ELIPSA Piakrd
Priekryt

Kruznice a elipsa jsou kfivky, které AutoCAD umi vykreslit na

zakladé jejich defini¢nich udaja. Jiné kfivky (hyperbolu a parabolu),

5:3 Revizni oblacek

Texk
respektive jejich Casti takto nesestroji.
Plochy:
Kruznice je mnozina bodl stejné vzdalenych od daného Telesa

bodu, jejiho stfedu. AutoCAD vSak vykresli nejen kruznici danou

stfedem a polomérem ¢i primérem, ale i kruznici zadanou jinymi zplsoby, napf. tfemi
body. Elipsa je mnozina bodu, které maji od dvou danych bodl (ohnisek) stejny soucet
vzdalenosti. Pro vykresleni elipsy v AutoCADu musime znat dva vrcholy nebo stfed a
jeden vrchol a velikost druhé poloosy.

Vyplnénou kruznici nebo mezikruzi nakreslime pfikazem PRSTEN.
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2.2.9. PRACE S TEXTEM

Prace s textem je dllezitou soucasti vytvareni vykresu. AutoCAD umozniuje text
pfimo vytvaret, opravovat i importovat do vykresu texty vytvofené mimo AutoCAD.
Pro vytvareni textu Ize pouzit dvé moznosti:
= Radkovy text — pouZijeme pro kratké texty, které nevyZzaduji vnitini
formatovani. Typicky pouzijeme tento pfikaz pro kratky jednoradkovy text. Mizeme
vSak jednim pfikazem napsat i vice radkl pod sebou. Oddélime je klavesou Enter.
Kazdy fadek vSak bude samostatny objekt.
- V menu najdeme tento pfikaz pod Kresli — Text — Radek.

- Na pfikazovém radku napiseme text nebo dtext.

= Qdstavcovy text — pouzijeme pro delSi Clenity text. Stiskem klavesy Enter
ukonc€ujeme odstavce. Text se zarovnava na urcitou Sifku. Uvnitf odstavcového textu
mUzeme formatovat jednotliva slova. Cely text napsany jednim pfikazem tvofi jeden
objekt.
- V. menu najdeme tento pfikaz pod Kresli — Text — Odstavec.

- Na pfikazovém fadku napiSeme mtext.

Vzhled textu (tj. predevSim pouzité pismo) je u obou typl textu dan aktualnim stylem.

B [Stardad =)\ [150-25 Zl|@fsterdad 7| Nazey aktuainino stylu pro

psani textu vidime v nastrojovém panelu Styly , ktery byva zobrazen v horni ¢asti okna.

Pod Sipkou j se skryva seznam nadefinovanych styld, ze kterych muzeme vybrat jiny

aktualni styl. Aktualni styl Ize nastavit i na zac¢atku obou pfikazu pro kresleni textu. Pfikaz

pro Upravu a tvorbu novych styll je pfipojen na tlacitko &.

Téchto nékolik stranek nastifiuje jenom malé mnozZstvi z celkové Sirokého spektra

prace v AutoCADu, pro dalSi studium doporucuji navstivit stranky www.cadforum.cz

a vybrat si z fady ¢asto velmi dobfe propracovanych tutoriald.
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2.3. POZEMKOVE UPRAVY

2.3.1. ZASADY PROJEKTOVANIi PRI POZEMKOVYCH UPRAVACH

Pozemkové udpravy jsou souborem pravnich, hospodaiskych a technickych
opatfeni nutnych k provedeni vyhodnéjSiho usporadani urcitého tuzemi za ucelem zvyseni
hospodarské efektivity zemédélstvi a s dopadem na vSechny systémy, které se v krajiné
vyskytuji.

JelikoZ jde o obor pomérné Siroky, je pro tuto &innost potfeba znalosti zejména z
obort zememérictvi a katastru, vodniho hospodarstvi, dopravy a cestnich siti, pedologie,
feseni pudni eroze, krajinného a tzemniho planovani a pozemkového prava.

K &innosti projektovani pozemkovych uprav je tfeba pomérné narocné technické
vybaveni. Vedle automobilu a zakladnich méfickych pomucek jde o pocitace a relativné
drahé podcitaCové programy (grafické programy, textové a tabulkové programy, vypocetni

a databazové systémy, atd.), scannery, plottery apod.

Nalezitosti pozemkovych Uprav
Ve smyslu vyhladky €.545/2002 Sb. jsou nalezitostmi navrhu (projektu) pozemkovych
uprav:

* Pravodni list pozemkovych uprav

= Souhrnna zprava

= Dokumentace o pfipravé fizeni o pozemkovych upravach

= Rozbor sou¢asného stavu

= Dokumentace k ur€eni obvodu pozemkovych uprav

= Plan spole¢nych zafizeni

= Navrh nového usporadani pozemku

= Ostatni grafické pfilohy (které nejsou soucasti planu spole¢nych zafizeni)

=  Dokladova ¢ast

2.3.2. NAVRH PLANU SPOLECNYCH ZARIZENi

Pfedstavuje soubor opatfeni, které maji zabezpecit naplnéni jednoho z hlavnich
cili KPU stanovenych zakonem, ze PU se vytvareji podminky k racionalnimu hospodateni
a k zabezpeceni ochrany pfirodnich zdroji. Cilem opatreni je:

o Zpomaleni nebo potlaceni degradac¢nich procest na zemédeélské plidé, predevsim
minimalizovani $kod zplsobovanych vodni a vétrnou erozi, ochrana a zurodnéni
pudniho fondu vé¢. optimalniho prostorového a funkéniho usporadani druhu

pozemka.
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o ZlepSeni vodniho reZzimu uzemi v€. kvality povrchovych a podzemnich vod, Fedeni
vodohospodarskych pomérd vé. povodriové ochrany a ochrany vodnich zdroj.

o Zajisténi ekologické rovnovahy pfirodniho prostfedi. Opatfeni zahrnuje fe$eni USES
na urovni planu, feSeni tvorby a ochrany krajinného razu, podpory biodiverzity
krajiny, udrzeni estetickych hodnot, obnovy a tradi¢nich a kulturnich hodnot uzemi.

o Re$eni zemédélského dopravniho systému, tj. zpfistupnéni pozemkovych trati i
jednotlivych pozemki a zvy$eni prostupnosti krajiny.

o Prvky USES i dopravni sit mohou sou¢asné plnit funkci protierozni, krajinotvornou

aj.

Navrh spole¢nych zafizeni obsahuje celkovou bilanci vyméry pldniho fondu,
kterou je nutno vyclenit k jeho provedeni véetné bilance pouzitych pozemku ve vlastnictvi
statu a ve vlastnictvi obce, popfipadé rozsah, kterym se na potfebné vymére pudniho
fondu podileji vlastnici pozemkd, nelze-li pro tyto Ucely pouzit jen pozemky ve vlastnictvi
statu a pozemky ve vlastnictvi obce. Rozsah, kterym se vlastnici pozemk({ mohou podilet
na vyclenéni potfebné vyméry pldniho fondu pro tyto Gcely, je omezen podminkami
stanovenymi pro navrh pozemkovych uprav v § 10 zakona &. 139/2002 Sb. V pfipadé

vy$8i potfeby (regionalni USES) musi dojit k vykupu pozemka.

2.3.3. VYCHOZi PODKLADY

Plan spoleCnych zafizeni vychazi zuzemné planovaci dokumentace,
z vyhodnoceni podminek rozhodujicich organt statni spravy a z vyhodnoceni pfipominek
dotéenych organizaci. Navazuje na vysledky prizkumu, pfedev§im analyzy soucasného
stavu, ktera poskytuje zakladni udaje o Uzemi a jeho pfirodnich podminkach. Dale vychazi
zrozboru soucasného stavu, tj. pomérl ekologickych, dopravnich, eroznich,
vodohospodarskych vé. rozborll zemédélské a lesnické ¢innosti a nezemédélskych aktivit.
Navazuje na jiné zaméry, studie, projekty zpracované v daném uzemi (napf. programy
obnovy vesnice, péte o krajinu, revitalizace tokl, fi¢nich a potoénich niv, programy
Strukturalnich fond EU).

2.3.4. UCEL A PREHLED NAVRHOVANYCH OPATRENI

Ugelem planu spoleénych zafizeni v katastralnim Guzemi je zapracovat do navrhu
komplexni pozemkové upravy (KPU) opatfeni k zajisténi pfistupu k nové navrzenym
zemédélskym pozemkim, opatfeni pro ochranu zemédélského pidniho fondu (zejména
opatfeni proti vodni, pfipadné vétrné erozi), vodohospodarska opatfeni, opatfeni
k ochrané a tvorbé Zzivotniho prostfedi. Pfehledy navrhovanych opatfeni jsou soucasti

jednotlivych kapitol technické zpravy.
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2.3.5. ZASADY ZPRACOVANIi PLANU SPOLECNYCH ZARIZENi

Pfi navrhu planu je nutné v prvé fadé respektovat zakladni krajinotvorné,
ekologické, plOdoochranné ¢&i jiné ekologické aspekty dané potiebou zajisténi
polyfunkénosti jednotlivych navrzenych prvka v zavislosti na pfirodnich podminkach. V
tomto pfipadé neni mozné vzdy akceptovat veSkeré naméty a prani viastnik(. K namétim
a pranim je potfeba diferencované pfihlizet v pfipadé, ze neodporuji ekologickym a
funkénim zasadam.

Pouze na zakladé navrhu optimalniho prostorového a funkéniho vymezeni
spoleénych zafizeni a po odsouhlaseni tohoto velmi dllezitého koncepéniho institutu je
mozné zacit s umisténim nové vytvorenych pudné ucelenych hospodarskych jednotek,

pfipadné noveé vyclenénych pozemku.

2.4. CESTNI SITE

2.4.1. OPATRENI SLOUZiCi KE ZPRISTUPNENiI POZEMKU

Ukolem planu spolegnych zafizeni v oblasti cestni sité je zabezpe&eni pristupu k
nové navrzenym pozemkUm a mimo jiné i zprichodnéni krajiny pro mistni obyvatele,
zemeédeélce a eventuelné. i rekreanty.

Cestni sit ze vSech liniovych zafizeni ovliviuje nejvyraznéji organizaci pidniho
fondu. Kromé dopravni funkce plni se svymi pfikopy i funkci protierozni ochrany a spolu
s doprovodnou zeleni dotvafi raz krajiny. Ze vSech téchto aspektl je nutno posuzovat

stavajici cestni sit a uplatnit je i pfi navrhu cestni sité nové.

2.4.2. ZASADY NAVRHU DOPRAVNIHO SYSTEMU A JEHO PROJEDNAVANI

Navrh cestni sité musi respektovat kritéria dopravni, ekologicka, pudoochranna,
vodohospodarska, estetickd a ekonomicka. Konkrétné musi navrh cestni sité spliovat
nasledujici kritéria:

= zabezpedit propojeni sousednich obci,

= umoznit pfistup na pole, které ze zemédélského hlediska tvofi zakladni vyrobni
jednotku,

* umoznit propojeni zemédeélskych podnikd nebo farem vzajemné mezi sebou,

= umoznit dopravu mezi zemédélskym podnikem nebo farmou a mistem odbytu
zemédélskych vyrobk,

= umoznit zpfistupnéni krajiny a prostupnost zemédélského uzemi, vedeni
znacenych turistickych cest, cyklistickych stezek, pfip. bézeckych trati,

= vytvofit dualezity krajinotvorny polyfunkéni prvek s funkci ekologickou,

pudoochrannou, vodohospodarskou a estetickou,
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vyuzit polnich cest jako zakladniho liniového tvaru vhodného pro stanoveni nové
hranice pozemku nebo nové hranice k.u.,

zajistit navaznost na stavajici lesni cesty,

umoznit pfistup k vodohospodarskym stavbam, k lokalitam s téZbou nerosti a
surovin, ke skladkam tuhého komunalniho odpadu,

odpovidat i obecné vodoochrannym zasadam, aby nedoSlo k ovlivnéni i

ohrozeni jakosti vod (havariemi apod.).

Pfi navrhu cestni sité z pohledu planu spole€nych zafizeni je vhodné dodrzovat tyto

zasady:

PFi zdkladnim posouzeni vychazet z tvaru uzemi, konfigurace terénu a umisténi
zastavéné casti obce uvnitf k.u. V rovinatém uUzemi lze navrhovat rovnobé&znou
sit pravidelnych tvard, naopak v ¢&lenitém terénu je nutné respektovat odtokové
pomeéry, protierozni poZzadavky a vétSinou centralné umisténou obec.
Zemédélska doprava se musi zcela vylou it ze sidlist a ze silnic hlavni sité.
Svozova plocha pro hlavni polni cestu se uvazuje cca 100 - 150 ha, pokud jde
pouze o zemédélskou dopravu.

Pozemky o vymére do 20 ha na roviné a do 5 ha v kopcovitém terénu mohou byt
zpfistupnény jen z jedné strany.

Sit' cest by méla byt vedena v terénu tak, aby nevytvarela pozemky menSi
vyméry nez 3 ha. Pod touto vymérou je vysoka nepracovni délka pojezdu
zemédélskych mechanizmd.

Navrzena cestni sit by méla vylou€it nebo v maximalni mife omezit vécna
bfemena.

Zpfristupnéni pozemkU v luéni trati fesit pokud mozno letnimi, nezpevnénymi
cestami v rdmci scelovaciho planu. Plan spoleénych zafizeni tyto cesty pouze
naznaci.

Pfi navrzich je Zzadouci se vyhnout mistim s potfebou zarezl, nasypu,
odvodnéni nelUnosnych pld, kfizeni s podzemnim vedenim a ostatnimi

komplikacemi.

Hlavni zasady umisténi cestni sité jsou stanoveny na jednanich se Sborem

zastupcl. Konec¢ny navrh dopravniho systému vyplynul z pribézného projednavani

pozadavku jednotlivych ugastniki KPU.
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2.4.3. KATEGORIZACE A ZAKLADNi PARAMETRY PROSTOROVEHO
USPORADANI CEST

Druh a kategorii polnich cest urli zpracovatel nebo objednatel navrhu. Kategorie
se rozliSuji podle prostorového uspofadani v pficném profilu a podle navrhové rychlosti,
odvijejici se od terénnich podminek. Kategorie se charakterizuji zlomkem, ve kterém

Sitatel vyjadtuje volnou $itku koruny v metrech a jmenovatel navrhovou rychlost v km.h™.

= Kategorie polnich cest

Polni cesty
Hlavni Vedlejsi Ostatni
dvoupruhové jednopruhové jednopruhové jednopruhové
P 7,5/60 P 5,0/30 P 4,5/30 P 3,5/30
P 6,5/50 P 4,5/30 P 4,0/30 P 3,25/30
P 6,0/40 P 4,0/30 P 3,75/30 P 3,0/30

Rozméry prvka koruny polnich cest podle kategorii

Kategorie P =] rvk ’a - [ Ainy — —
jizdni pruh zpevnéna krajnice | nezpevnéna krajnice

P 7,50/60 3,50 0,25

P 7,50/60 3,00 0,50 0,25

P 6,50/50 2,75 0,50 0,25

P 6,00/40 2,75 0,50

P 5,00/30 3,00 0,50 0,50

P 4,50/30 3,50 0,50

P 4,00/30 3,00 0,50

P 3,75/30 2,75 0,50

P 3,50/30 3,00 0,25

P 3,50/20 3,50

P 3,25/20 2,75 0,25

P 3,00/20 3,00

U hlavnich polnich cest dvoupruhovych se doporucuje Sifka koruny 6,50 m, z toho
Sifka vozovky 5,50 m a zpevnéné krajnice 2 x 0,50 m.

U hlavnich polnich cest jednopruhovych se doporucuje Sifka koruny 4,00 - 4,50 m,
z toho Sitka vozovky (zpevnéni) 3,00 - 3,50 m a Sifka zpevnénych krajnic 2 x 0,50 m.

Navrhova rychlost na hlavnich polnich cestach dvoupruhovych se doporucuje 30 -
60 km.h™", pfi¢emz 60 km.h™" se povazuje za krajni mez.

U jednopruhovych polnich cest se navrhova rychlost doporuéuje 30 km.h™.

VedlejSi polni cesty se doporuc€uje navrhovat jednopruhové o Sifce koruny 4,50 -

3,50 m s jizdnim pruhem 3,50 - 3,00 m. V pfipadé, Ze vedlejSi polni cesta prochazi
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pozemky jednoho nebo malého podtu viastnikd, Ize navrhovat $ifku koruny 3,50 - 3,00 m
bez krajnic. Navrhova rychlost na vedlejSich polnich cestach se doporucuje 30 km.h-1.

Ostatni polni cesty jsou navrhovany obvykle o Sifce 3,50 - 3,00 m bez krajnic.

Krajnice jsou vzdy zhutnéné, obyCejné nezpevnéné. V usecich, kde se
pfedpoklada Casté potkavani rozmérnéjSich vozidel, se pro bezpeénost dopravy navrhne
zpevnéni krajnic, pfipadné sniZzeni rychlosti pfi souCasném zajisténi rozhledu pro
zastaveni vozidla. Unosnost zpevnéné &asti krajnice musi odpovidat potfeb& ob&asného
vyuzivani jako jizdniho pruhu. Minimalné se musi navrhovat na 1/3 zatizeni vozovky nebo
na jiné v projektu zdivodnéné zatizeni, pfi némz je vylou¢en vznik trvalych deformaci
v kratkém €asovém obdobi. U polnich cest s podélnym sklonem vétSim jak 3 % je krajnice
vzdy zpevnéna, do sklonu 3 % muze byt krajnice ze zhutnéné zeminy. Timto se zabranuje
vodni erozi.

Polni cesta ma mit v celé délce znaky jedné kategorie. V obtiznych pomérech je
mozné snizit navrhovou rychlost na 50 % pavodni navrhové rychlosti. SniZzeni rychlosti je
potfebné oznadcit dopravni znackou.

Polni cesta, na kterou se pfipojuje lesni odvozni cesta, se navrhuje
minimalné podle tfidy a kategorie této lesni cesty. Kategorie lesnich odvoznich cest jsou

1L a 2L s navrhovou rychlosti 30 km.h™.

2.4.4. OBJEKTY A ZARiZENi DOTCENE NAVRHEM CESTNi SIiTE

Z objektl se nejcastéji u polnich cest vyskytuji propustky a hospodarské sjezdy.
Propustky se navrhuji pfi kfiZzeni cesty a vodniho toku, kanalu nebo pfikopu.

Hospodarské sjezdy slouZi k vjezdu a vyjezdu zemédeélskych mechanizacnich
prostfedk(l ze silnice nebo polni cesty na pfilehlé pozemky. Sjezdy se umistuji ve
vzdalenostech max. 300 m. Minimalni Sifka sjezdu je 4 m, obyCejné 6 - 8 m. Sjezd ma
zabezpedit vjezd vSech pouzivanych vozidel a stroji. Hospodarské sjezdy se zakresluji do
situace a podélného profilu projektu polni cesty. Hospodaiské sjezdy jsou bud

s propustkem, nebo bez propustku.

a) Hospodarské sjezdy s propustkem se navrhuji s Cely z lomového kamene nebo
betonu. Cela jsou bud kolma, lomena, $ikma. PFi Sifce sjezdu 6 m je svétlost propustku
0,4 m. Pfi Sifce 6 - 10 m a pfi sklonu pfes 2 % je svétlost propustku 0,60 m. Pfi Sifce
pfes 10 m a pfi sklonu do 2 % je svétlost propustku 0,80 m. Usporadani sjezdu je dano
typovym podkladem. Zpevnéni krytu sjezdu k silnici by mélo byt vzdy asfaltové nebo
minimalné ve stejné povrchové upraveé jako komunikace samotna.

b) Hospodarské sjezdy bez propustku se navrhuji zejména tam, kde je tfeba

pfekonat vySkovy rozdil mezi niveletou cesty a urovni pole a je tfeba provést zpevnéni
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najezdové rampy. Zpevnéni je obvykle Stérkové. Tyto sjezdy je mozno navrhovat i
v ostatnich béznych pfipadech, kdy slouzi sjezd jako ochrana krajnice vozovky pfed

libovolnym rozjizdénim a rozoravanim.

PFi realizaci navrzenych cest je dulezité zachovat funkénost vodohospodarskych
zafizeni, zejména melioraénich detaild a svodnych drénd. Pro vlastni realizaci
navrhovanych polnich cest vCetné vhodného doplnéni vegetacniho doprovodu bude
zpracovana samostatna projektova dokumentace s rozpocty upravenymi podle aktualnich

cen.

2.4.5. VYBRANE DEFINICE KOMUNIKACI

Pozemni komunikace - dopravni cesta ur€ena k uziti silni€nimi a jinymi vozidly a
chodci, véetné pevnych zafizeni nutnych pro zajisténi tohoto uziti a jeho bezpecnosti

(podle zakona €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich).

Pozemni komunikace se déli na tyto kategorie :
o dalnice,

o silnice,

o mistni komunikace,

o Ucelova komunikace.

Uéelova komunikace - (podle zakona ¢.13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich)
je pozemni komunikace, ktera slouzi ke spojeni jednotlivych nemovitosti pro potfeby
vlastnik(l téchto nemovitosti nebo ke spojeni téchto nemovitosti s ostatnimi pozemnimi
komunikacemi nebo k obhospodarovani zemédeélskych a lesnich pozemki(. Pfislusny
silniéni spravni urfad mize na navrh vilastnika Ucelové komunikace a po projednani s
pfislusnym organem Policie CR upravit nebo omezit vefejny pfistup na u&elovou
komunikaci, pokud je to nezbytné nutné k ochrané opravnénych zajmu tohoto vlastnika.

Ugelovou komunikaci je i pozemni komunikace v uzavieném prostoru nebo
objektu, ktera slouzi potfebé vlastnika nebo provozovatele uzavieného prostoru nebo
objektu. Tato Ucelova komunikace neni pfistupna verejné, ale v rozsahu a zplsobem,
ktery' stanovi vlastnik nebo provozovatel uzavieného prostoru nebo objektu. V
pochybnostech, zda z hlediska pozemni komunikace jde o uzavieny prostor nebo objekt,

rozhoduje pfisludny silniéni spravni ufad.
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Polni cesta - (podle CSN 73 6109) je udelova komunikace, ktera slouzi zejména
zemédélské dopravé a muze plnit i jinou dopravni funkci, napf. cyklisticka stezka, stezka

pro pési.

Polni cesty se déli:

o_podle vyznamu (Uéelu) na :

¢ Hlavni polni cesty - soustfeduji dopravu z polnich cest vedlejSich, jsou
napojeny na mistni komunikace nebo na silnice lll. tfidy, vyjime¢né na silnice Il. tfidy,
nebo privadéji dopravu z pfilehlych pozemkl pfimo k zemédélské farmeé - usedlosti. Pini i
funkci protierozniho prvku. Hlavni polni cesty se doporuc€uje navrhovat jednopruhové s
vyhybnami a v odlOvodnénych pfipadech jako dvoupruhové. Jsou navrhovany jako
zpevnéné, vzdy s odvodnénim a s celoro¢ni sjizdnosti,

¢ Vedlejsi polni cesty - zajiStuji dopravu z pfilehlych pozemk( nebo farem a
jsou napojeny na polni cesty hlavni, mohou byt napojeny i na mistni komunikace, silnice
[II. tFidy, vyjimec€né na silnice Il. tfidy. PIni i funkci protierozniho prvku. Vedlejsi polni cesty
jsou prevazné jednopruhové, zpravidla nezpevnéné, zatravnéné, v odlvodnénych
pfipadech zpevnéné, vyhybny jsou doporu¢ené. U vedlejSich polnich cest je mozna i
kolejova uprava. Podle mistnich podminek se na Usecich cesty s nizkou unosnosti a na
podmacenych Usecich navrhuje kombinace zpevnénych a nezpevnénych Usekd.
V odlvodnénych pfipadech se na konci polni cesty navrhuje obratisté,

. Doplrikové polni cesty - zajistuji sezonni komunikaéni propojeni v ramci
propojeni pudnich celkd jednoho vlastnika, nebo tvofi hranice mezi vlastnickymi pozemky.
Jsou jednopruhové, navrhuji se nezpevnéné, popf. zatravnéné. Vyhybny ani obratisté se

neuvazuji.

o podle navrhové kategorie na :

¢ Hilavni polni cesty (vzdy zpevnéné):

P7,0/50 - dvoupruhova, svozna plocha 500 ha (jen pfi vysoké intenzité dopravy a
dalSimu dopravnimu vyznamu),

P6,5/50 - dvoupruhova, svozna plocha 300 ha,

P6,0/40 - dvoupruhova, svozna plocha 300 ha,

P5,0/30 - jednopruhova s vyhybnami, svozna plocha 150 - 300 ha (v oblasti s
prevahou okopanin muze svozna plocha klesnou az na 50 ha),

P4,5/30 - jednopruhova s vyhybnami, svozna plocha 150 - 300 ha (v oblasti s

pfevahou okopanin muze svozna plocha klesnou az na 50 ha),
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P4,0/30 -jednopruhova s vyhybnami, svozna plocha 150 - 300 ha (v oblasti s
prevahou okopanin muize svozna plocha klesnou az na 50 ha).

¢ Vedlejsi polni cesty (zpravidla nezpevnéné, nad 10 % podélného sklonu a v
mistech otaceni vzdy zpevnéné):

P4,5/30 - jednopruhova, podle potifeby vyhybny, svozna plocha 50 - 200 ha,

P4,0/30 - jednopruhova, podle potfeby vyhybny, svozna plocha 100 ha,

P3,5/30 - jednopruhova, podle potfeby vyhybny, svozna plocha 50 ha (v oblasti s
pfevahou okopanin muze svozna plocha klesnou az pod 50 ha).

¢+ Doplnikové polni cesty (nezpevnéné, zpravidla zatravnéné) :

P3,5/30 - jednopruhova,

P3,0/30 - jednopruhova.
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3. CILE

Jednou ze zakladni schopnosti studenta, ktery se zajima o inZzenyrstvi pozemni
komunikaci, by méla byt znalost a dovednost prace s programem AutoCAD. Projektova
dokumentace polni cesty zpracovana ve vySe zmihovaném programu se stava zakladni
Casti procesu pfipravy a realizace nové pozemni komunikace. Diplomova prace bude tedy

v pfevazné Casti zamérena pravé na vykresovou dokumentaci polni cesty.

Cilem diplomové prace je vypracovani vyukovych podkladl se stavebni tématikou
v AutoCADu a vytvorit prfehlednou vykresovou dokumentaci, kterd muze nalézt skute¢né
vyuziti pfi tvorbé a navrhovani planu spoleénych zafizeni. Studijni pomuicka by méla
slouzit pfi vyuce Katedry zemédélské techniky oboru Pozemkové upravy a pievody

nemovitosti.

Vykresy budou vykresleny pomoci barevného plotru, zajemce tak bude mit

moznost vykres opravdu vidét, coz napomuze k lepSimu pochopeni probiraného tématu.

Vyukové podklady budou odevzdany také v elektronické podobé na pfiloZzeném
kompaktnim disku, ve formatech .dwg, .dwf a .pdf.
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4. METODIKA
Pfi zpracovani informaci nezbytnych pro vypracovani této diplomové prace byly
prostudovany nejriznéjs$i odborné publikace a internetové zdroje, které se tykaly tfi
riznych oblasti:
1. prace v AutoCADu
2. normy CSN a technické predpisy

3. napli oboru pozemkovych uprav a uplatnéni programu AutoCAD

Prace by méla ztéchto bodl vytvofit prakticky nastroj vyuzitelny pro vyuku
posluchacu (prfevazné oboru pozemkové Upravy), ktefi si chtéji rozsifit své znalosti a

dovednosti pfi projektovani pozemnich komunikaci pomoci programu AutoCAD.

K vytvoreni digitalnich vyukovych podkladd bylo vyuzito programu AutoCAD 2005,
kdy systém oddélenych hladin pomaha identifikovat jednotlivé ¢asti vykresu pfi postupném

zpracovani projektu.

Na pomoc pfi vytvareni vykrest bylo vyuzito programu ROADPAC, ktery byl

vyvinut spole¢nosti Pragoprojekt a.s. Tento program tvofi rozsifené rozhrani AutoCADu.

Pro naslednou distribuci obrazkd, ikon nebo celych screenshotl bylo nejcastéii

vyuzito funkce tlacitka Print Screen a nasledna uprava obrazkovym editorem.

Teoreticka ¢ast prace ma textovou podobu, ukazuje zakladni funkce, pfikazy a
rozvrzeni programu AutoCAD. V této Casti je také misto pro technickou zpravu a vypocet

kubatur zemnich praci. VeSkera navrhovana reseni vychazi z platnych norem.

Prakticka Cast prace tyto dovednosti aplikuje na pfikladu projektu polni cesty.

Vysledkem je projektova dokumentace polni cesty, obsahujici fadu vykresu.
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5. VYSLEDKY

Vysledkem mé diplomové prace je vypracovat vykresovou dokumentaci fiktivni
polni cesty v programu AutoCAD. Projektovou dokumentaci tvofi navrhy jednotlivych prvka

stavby véetné pravodni zpravy.

5.1. NAVRH KONSTRUKCE VOZOVKY

5.1.1. VSTUPNi UDAJE

Pro navrh konstrukce vozovky jsem stanovil nasledujici nezbytné nutné vstupni udaje:
1. vyznam komunikace a jeji dopravni zatizeni
- hlavni polni cesta P4/30 jednopruhova s vyhybnami;
- navrhova uroven poruSeni vozovky D2;
2. charakteristiky klimatického prostfedi a podlozi
- podle Atlasu podnebi CSR (1958) lezi vétsi &ast zajmového Uzemi (Katovice u
Strakonic) v mirné teplé, mirné vlhké pahorkatinové oblasti s mirnou zimou,
lednova teplota je nad — 3 °C (okrsek B2) ;
- zemina podlozi: mirné namrzava,;
3. dalSi posouzeni trasy bylo na zakladé terénni pochlzky, znalosti mistnich pomérd,

vyhodnoceni archivnich prizkumnych zprav a pozadavkl zadavatele.
Z téchto vstupnich udaju jsem navrhnul netuhou vozovku. Z Katalogu vozovek polnich

cest jsem vybral katalogovy list PN 6-1 (netuhé vozovky, tfida dopravniho zatizeni VI,

navrhova uroven poruseni vozovky D2).

5.1.2. KONSTRUKCNIi VRSTVY VOZOVKY

Z Katalogu vozovek polnich cest jsem zvolil list PN 6-1, konstrukci PN 603. Jedna
se o netuhou vozovku s tfidou dopravniho zatizeni VI a s navrhovou urovni poruseni

vozovky D2. Celkova tloustka vozovky ¢&ini 410 mm. Jednotlivé vrstvy vozovky jsou

nasledujici:

— Natér dvojvrstvy asfaltovy 11-16/4-8 N 2V A CSN 73 6129
— Penetraéni makadam hruby  PMH 90 mm CSN 73612
—  Stérkodrt 0-32 SD 150 mm CSN 736126
—  Stérkodrt 0-63 SD 170 mm CSN 736126

30



5.2. NAVRH VYSKOVEHO RESENI

Podélny sklon nivelety se fidi €lenitosti Uzemi a navrhovou rychlosti. Nejvétsi
dovolené hodnoty podélného sklonu ¢&ini pro v, = 30 km/h 12 % tj 6,8°. Trasu jsem se
snazil navrhnout tak, aby vyskové v co nejvétsi mife splyvala s terénnim reliéfem. Niveletu
jsem musel pfizplsobit uréenym vySkovym bodlm - zacatku a konci trasy a zarover jsem
zohlednil navrhované propustky. Lomy nivelety jsem zaoblil kruhovymi oblouky. NejmenSi
dovolené poloméry vyskovych obloukl pro v, = 30 km/h jsou pro vypukly i vyduty oblouk
200 m. Pfi navrhu jsem se snazil, aby poloméry vySkovych obloukl byly co mozZna

nejvetsi.

5.3. NAVRH SMEROVEHO RESENI

Navrh osy polni komunikace jsem feSil v mapovém podkladu v méfitku 1 : 5000.
V této mapé jsem vybral vhodny smér trasy komunikace. PFfi navrhu smérového
mnohouhelniku jsem dbal na to, aby délky stran polygonu byly vyvazené a aby uhly stran
byly v urCitém poméru k délkam stran. Pro smérovou zménu osy polni komunikace jsem
se rozhodl pouZzit prosté kruznicové oblouky. Mezi kruznicovymi oblouky musi byt
navrzena mezipfima o délce vétsi nez 15 m u protismérnych obloukl a o délce vétsi nez
20 m u stejnosmérnych obloukd. Pfi napojeni komunikace na stavajici cestni sit jsem volil
kolmé napojeni - T, tato varianta by méla pfinést vétsi prehled pfi vyjizdéni na libovolnou

stranu.

5.4. NAVRH PRICNEHO KLOPENI

5.4.1. PRICNY SKLON

Pricny sklon jsem z duvodu lep$iho odvodnéni navrhl v celé délce trasy jako
stfechovity. Jeho velikost jsem stanovil v zavislosti na krytu vozovky. Navrhuji pficny sklon

2,5 % na obé strany od osy komunikace.

5.4.2. DOSTREDNY SKLON

Bez dostfedného pfi¢ného sklonu Ize navrhovat zpevnéné polni cesty v obloucich,
které splfuji podminku, Ze pfi navrhové rychlosti v, = 30 km/h jsou poloméry smérovych
obloukli vétsi nez 250 m (nejmensi dovoleny polomér smérového oblouku bez
dostrfedného pfi¢ného sklonu). Poloméry navrzenych smérovych obloukud jsou vétsi, proto

dostfedny sklon ve smérovych obloucich nenavrhuiji.
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5.5. NAVRH PRICNEHO USPORADANI POLNi CESTY

5.5.1. SIRKOVE USPORADANI

. Sifka koruny 4 m;
o Sifka jizdniho pruhu 3 m;

. Sifka krajnic 0,5 m.

5.5.2. KRAJNICE

Z davodu vétSich podélnych sklonl navrhuiji krajnice zpevnéné se stejnym pri¢énym
sklonem jako ma jizdni pruh tj. 2,5 %. Nezpevnénou krajnici bude tvofit zhutnéna zemina
nenamrzavého charakteru pokryta vrstvou Stérkodrti v tl. 0,1m.

- Toto je patrné z pfilohy C.2 - Vzorovy pficny fez.

5.6. DALSIi PRVKY CESTY

5.6.1. VYBAVENI

Jedné se o jednopruhovou polni cestu a pfedpoklada se provoz v obou smérech,
proto jsem v délce trasy navrhl tfi vyhybny. Ty jsem se snazil umistit do mist s del8im
rozhledem na dal$i pribéh cesty a vpravo ve sméru jizdy. Na délku 20 m jsem rozsifil
jizdni pruh 0 2 m. Pfechod jsem provedl| nabéhy v poméru 1:3. Konstrukéni vrstvy vyhybny
jsou stejné jako ma vozovka polni cesty. Umisténi vyhyben a vzdalenosti mezi nimi jsou

patrné z vykres( Situace — B.2 a Podélny profil C.1.

5.6.2. KONCEPCE ODVODNENI

Silnice je odvodnéna podélnym a pficnym spadem vozovky do zhutnénych
ohumusovanych pfikopl opatfenych hydroosevem. Pfikopy jsou zaustény do mistnich
vodnich toku — potokd.

5.6.3. PROVADENI STAVBY

Zarizeni stavenis$té navrhuji umistit v tésné blizkosti obce Katovice. Velikost
zarizeni stavenisté a ostatni parametry si stanovi dodavatelem stavby. Provadéni stavby
nesmi mit negativni vliv na zivotni prostfedi. Stavba musi byt provadéna v souladu se

vdemi bezpecCnostnimi predpisy v€etné protipozarnich opatfeni.
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5.6.4. VYTYCENi STAVBY

Trasa silnice byla navrzena v systému Roadpac. Tento program tvofi rozSifené

rozhrani AutoCADu. A pomohl mi také s vypoctem kubatur zemnich praci.

5.6.5. KRIZENi INZENYRSKYCH SiTi

Trasa kfizi dalkovy kabel, venkovni vedeni VN 22kV, kabel NN 0,4kV a mistni
sdélovaci kabel. Tyto inZenyrské sité jsou vedeny v riznych Usecich i soubézné s osou
cesty. VeSkeré kfizeni zminénych siti jsem vyznacil do vykresu podle legendy. Pred
zahajenim zemich praci bude nutné zajistit vytyCeni skuteénych prubéht vSech

inZenyrskych siti.

5.6.6. BEZPECNOST PRACE

Pfi realizaci stavby bude pouzito bé&Znych technologii vystavby, pfi kterych je nutné

vytvofit podminky a prfedpoklady pro dodrzovani predpist BOZ.

5.7. CLENENIi PROJEKTOVE DOKUMENTACE

A. PRUVODNI ZPRAVA
B. SOUHRNNE RESENIi STAVBY

1. Prehledna situace
2. Situace 1:1000

3. Vypocet kubatur zemnich praci
C. STAVEBNIi CAST
1. Podélny profil

2. Vzorovy pfi€ny fez

3. Pricneé rezy

5.8. PRUVODNI ZPRAVA

5.8.1. IDENTIFIKACNi UDAJE

Néazev stavby : vedlejSi polni komunikace, kterd nové fesi dopravni obsluznost

krajiny po jeji rekonstrukci a modernizaci

Misto stavby : Katovice
Katastralni uzemi: Katovice, Krty u Strakonic
Druh stavby: novostavba polni cesty
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5.8.1.1. OBJEDNATEL DOKUMENTACE - INVESTOR
Zemédélska fakulta JU v Ceskych Budgjovicich

5.8.1.2. ZHOTOVITEL DOKUMENTACE — PROJEKTANT
Jakub Novadek, Zemédélska fakulta, 5. PP

5.8.2. TECHNICKE RESENI

Projektova dokumentace se zabyva navrhem novostavby vedlej§i polni
komunikace, ktera nové feSi obsluznost krajiny po jeji rekonstrukci a modernizaci. Polni
cesta bude vyuzivana predevSim pro zemédélskou Cinnost. S ohledem na zajmy vSech
vlastnik(l a uzivatell dotéenych a sousednich pozemkl a v souladu s podminkami v§ech

dotéenych organizaci a organu statni spravy.

5.8.2.1. GEOMETRIE TRASY

- Smérové reseni

Zacatek stavby je situovan 500 metr( severné za obci Katovice na silnici 11/22 218
smérem na obec Mnichov. Trasa pfedmétné polni cesty se zde od silnice 11/22 218 odklani
do poli severovychodnim smérem k mistni komunikaci spojujici obec Krty-Hradec s obci
Mnichov. Na tuto mistni komunikaci se trasa polni cesty napojuje cca 350m severné od
obce Krty-Hradec. Délka celé trasy je 1,956km. Smérovy polygon je tvorfen péti te¢nami,
v jejichz vrcholech jsou vloZzeny prosté oblouky bez prechodnic. Velikosti poloméru
odpovidaji navrhové rychlosti 30km/h podle CSN 73 6109, tabulka 6. Nejmensi kruhovy
oblouk navrzeny ve smérovych pomérech dané trasy ma hodnotu poloméru R=250m.

PFi trasovani smérového polygonu bylo pfihlizeno ke snaze kfizit oba potoky pokud
mozno pod kolmym uhlem, stejné jako pas lesniho pozemku (ve druhé poloviné trasy) a to
za soucasného respektovani vlastnickych hranic prechazenych pozemkl( a také
vySkovych pomérl krajiny. Respektovani vlastnickych hranic pfechazenych pozemki a
tudiz zajistit zpfistupnéni co mozna nejvétsiho poctu pozemkl bylo pfi trasovani tim

vvvvvv

Krty-Hradec do Mnichova.

- Vyskové reSeni
VySkové feSeni se snazi co nejvice kopirovat stavajici terénni dispozici.

Nadmofrské vysSky trasy jsou v rozmezi hodnot 430 az 446 m v systému Balt po vyrovnani.
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stavby, vtomto misté protéka trubnim propustkem potok Bazantnice, od tohoto bodu
niveleta stoupa ke stani¢eni 0.690 a hodnoté nivelety 444.34, dale klesa k mistu protnuti
toku druhého potoku na stanic¢eni 0.950 niveleta 439.1, polni cesta pokraCuje skrz lesni
usek do nejvyssiho bodu stavby k niveleté 450.955.

Lomy vySkovych obloukd jsou opatfeny zakruzovacimi oblouky Rmin=1800m
Rmax= 5000m pro vypuklé zakruZovaci oblouky a R=2000m pro vsechny vyduté

zakruZovaci oblouky.

- Sirkové usporadani

Sitkové parametry: kategorie P4/30

JizDNi PRUH 1x3m
KRAJNICE 2x0,5m
KORUNA VOZOVKY 4,00 m

- Priény sklon vozovky
Zakladni pfi¢ny sklon vozovky je stfechovity 2,5 %. Dostfedny sklon ve smérovych

obloucich neni navrzen, nebot’ cesta splfiuje podminky z hlediska navrhové rychlosti.

5.8.2.2. KONSTRUKCE VOZOVKY

Konstrukce vozovky je odvozena dle katalogu vozovek polnich cest (listopad 2004) ve

slozeni:

— Natér dvojvrstvy asfaltovy 11-16/4-8 N 2V A CSN 73 6129
— Penetraéni makadam hruby PMH 90 mm CSN 73612
—  Stérkodrt 0-32 SD 150 mm CSN 73 6126
—  Stérkodrt 0-63 SD 170 mm CSN 73 6126

5.8.2.3. KONCEPCE ODVODNENI
Silnice je odvodnéna podélnym a pficnym spadem vozovky do zhutnénych

ohumusovanych pfikopu opatfenych hydroosevem.

5.8.2.4. BEZPECNOSTNI OPATRENI

Na komunikaci bude provedeno svislé dopravni znaceni.

5.8.2.5. VYBAVENI CESTY
Na polni cesté jsou navrzeny tfi vyhybny a &tyfi hospodarsky sjezdy. Dvé vyhybny
jsou umistény na nejvysSich bodech trasy, tfeti je umisténa mezi nimi. U vyhyben je

dodrZzena podminka dohledu z jedné na druhou.
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5.8.3. PROVADENI STAVBY

Zarizeni stavenisté bude situovano v tésné blizkosti obce Katovice na pozemku
€. 622. V souCasné dobé je pozemek nevyuzivany. Velikost zafizeni stavenisté a jeho
ostatni parametry budou upfesnény dodavatelem stavby. Dodavatel bude stanoven
vybérovym fizenim. Provadéni stavby nebude mit negativni vliv na zivotni prostredi.
Stavba bude provadéna v souladu se vSemi bezpecnostnimi predpisy vcetné
protipozarnich opatifeni. Dodavatel musi fadné zabezpedit své skladky a pracovni stroje,
aby jich nemohlo byt zneuzito. Skladovany material musi byt ulozen tak, aby po celou
dobu skladovani byla zajisténa jeho stabilita podloZzkami, zarazkami, opérami, kliny a

provazanim.

5.8.3.1. VYTYCENI STAVBY

Trasa silnice byla navrzena v systému Roadpac. Protokol s vypod&ty hlavnich bodu

v soufadnicovém systému JTSK se nachazi v geodetické dokumentaci.

5.8.3.2. KRIZENI INZENYRSKYCH SITi
Trasa kfizi dalkovy sdélovaci kabel, venkovni vedeni VN 22kV, kabel NN 0,4kV a

mistni sdélovaci kabel. Tyto inzenyrské sité jsou orientacné zakresleny v situacnim
vykresu stavby. Pfed zahajenim stavby je nutné provést jejich vytyCeni v terénu a provést

jeho stabilizaci vyty€ovacimi koliky.

5.8.3.3. BEZPECNOST PRACE

Pfi stavb& bude nutny odborny technicky dohled investora. Ten bude sledovat
dodrZzovani predpisi a norem pfi provadéni stavebnich praci a prebirat dil¢i stavebni

¢innosti.

5.9. VYPOCET KUBATUR ZEMNICH PRACI

Podkladem pro vypocet kubatur zemniho télesa jsou jednotlivé pficné fezy
vzdalené dvacet metrl. Plochu a objem, vykopl a nasypl jsem ziskal pomoci programu
RP71.

Celkové vykopy &ini 3 843,6 m® zeminy a nasypy 5 246,2 m> zeminy. Vznikly rozdil
—1420,5 m® zeminy bude dovezen ze zemnikd.

ZvIast bude provedena skryvka humusu a ornice o tloustce 0,30 m. MnozZstvi
odstran&ného humusu a ornice ¢&ini 1 914,6 m®. Humus se pouZije pfi povrchovych
Upravach (k ohumusovani svah( zarez(l a nasypl) a prebytek ornice bude pouzit k

zemédélskym ucelum.
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6. ZAVER

Ukolem mé diplomové prace bylo vypracovat digitalni vyukové podklady se
stavebni tématikou v AutoCADu. V pribéhu konzultaci s vedoucim diplomové prace doslo
k upfesnéni tématu na vypracovani kompletni vykresové dokumentace polni cesty
v AutoCADu.

Umisténi trasy je zcela fiktivni, ale polni cesta je osazena do skute¢nych podkladd
a méla by demonstrovat zakladni prvky polni cesty. Trasu jsem se snhazil navrhnout tak,
aby vySkové v co nejvétsi mife splyvala s terénnim reliéfem. Pfi navrhu smérového
mnohouhelniku jsem dbal o to, aby délky stran polygonu byly vyvazené a aby uhly stran
byly v urcittm poméru k délkam stran. Navrh konstrukce vozovky jsem provedl po
stanoveni nezbytné nutnych vstupnich udaji (tfida dopravniho zatiZzeni, navrhova urover
porudeni vozovky, namrzavost zeminy, vodni rezim v podlozi, klimatické podminky) a poté
vyuzil Katalog vozovek polnich cest k vybéru vhodné konstrukce vozovky. Zvolil jsem
konstrukci netuhé vozovky s tfidou dopravniho zatizeni VI a s navrhovou urovni poruseni
vozovky D2. Celkova tloustka vozovky c¢ini 410 mm a jednotlivé konstrukéni vrstvy
vozovky a jeji Sifkové uspofadani jsou patrné ze Vzorového pficného fezu. Krajnice byly
navrzeny nezpevnéné o Sifce 0,5 m a s pficnym sklonem 8 %. Pro pfevedeni vody z
potoku, které kfizi polni cestu jsem navrhl trubni propustky. PFfiéné odvodnéni je zajiSténo
stfechovitym sklonem vozovky 2,5 % a pro podélné odvodnéni jsem zvolil pfikopy
trojuhelnikového tvaru. Svahy zarezl a nasypu jsem navrhl zatravnéné z duvodu
protierozni ochrany a zac¢lenéni do terénu. Dale jsem zjistil objemy zemnich praci v€etné
skryvky humusu. Projekt nefeSi ozelenéni cest a dale se nezabyva naslednou nutnou
udrzbou a opravami polni komunikace.

Projektovou dokumentaci jsem rozdeélil do tfi skupin. Prvni skupinu tvofi Privodni
zprava, druhou skupinu souhrnné feSeni stavby, obsahuje Pfehlednou situaci ve formatu
3 A4, Situace v méfitku 1:1000, formatu 20 A4 a Vypocet kubatur zemnich praci, tfeti
skupina — stavebni ¢ast obsahuje tfi typy vykresu, Podélny profil v méfitku 1:1000/100
formatu 14 A4, Vzorovy pfi¢ny fez v méfitku 1:50 a nakonec sadu vykresu pfiénych fezu
v méfitkach 1:100 a celkovém formatu 18 A4.

Pfi tvorbé diplomové prace jsem systematicky usiloval o vytvofeni spravné
projektové dokumentace. Vykresova Cast zpracovana programem AutoCAD mi rozsifila
znalosti a dovednosti v oblasti prace s vykresy. Véfim, Ze i u dalSich zajemcu z rad

studentll Zemédélské fakulty o problematiku prace v AutoCADu ma prace nalezne vyuZziti.



7. SUMMARY

VYPRACOVANI DIGITALNICH VYUKOVYCH PODKLADU SE STAVEBNI
TEMATIKOU V AUTOCADU

ELABORATION OF THE DIGITAL EDUCATIONAL BASES WITH BUILDING
THEMES IN AUTOCAD.

Nazev této diplomové prace je "Vypracovani digitalnich vyukovych podkladl se
stavebni tématikou v AutoCADu".

Program AutoCAD se v dnesni dobé stal standardnim softwarovym feSenim pfi
navrhovani pozemnich komunikaci.

Diplomova prace ukazuje spravné vypracovani vykresd polni cesty pomoci
programu AutoCAD.

Prace by méla slouzit jako studijni pomucka pfi vyuce technickych predmétu.

Vysledkem prace je kompletni vykresova dokumentace, ktera je nutna pro
administrativni i technickou realizaci polni cesty.

KLICOVA SLOVA: AutoCAD, polni cesta, vykresova dokumentace, studijni pomucka

The title of this thesis is "Elaboration of the digital educational bases with building
themes in AutoCAD".

The program AutoCAD is a standard software solution to design of some surface
routes.

The thesis shows a right elaboration of a cart-road with using the program
AutoCAD.

The work should be the educational aid for a education of a technical subject.

As a result of this thesis is a complete design documentation that is necessary for
the administrative and technical realization of the cart-road.

KEY WORDS: AutoCAD, cart-road, design documentation, educational aid
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9. PRILOHY

Prilohy pfiloZzené v kapse vazby diplomové prace:

e SOUHRNNE RESENi STAVBY
1. Pfehledna situace
2. Situace 1:1000

e STAVEBNIi CGAST

1. Podélny profil
2, Vzorovy pfiény fez
3. PFicné fezy
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