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1. ÚVOD 

AutoCAD je populární software pro 2D a 3D projektování a konstruování (CAD), 

vyvinutý firmou Autodesk. Na jádru Autodesk byla vyvinuta sada profesních aplikací 

ur ených pro CAD v oblasti strojírenské konstrukce, stavební projekce a architektury, 

mapování a terénních úprav.  

Využití po íta e pro tvorbu technické dokumentace a vizualizaci pr myslových 

projekt  je dnes již samoz ejmostí. AutoCAD pat í k nejrozší en jšímu programu na sv t

ve své t íd . V sou asné dob  má ve sv t  p es t i miliony oficiálních instalací. Program 

AutoCAD se stal pro mnoho projektant  významným nástrojem, který dokáže pracovat 

p ehledn  a efektivn  v r zných hladinách výkresu. Jeho formáty soubor  DWG a DXF 

jsou de-facto standardem pro vým nu CAD dat. AutoCAD pat í mezi sv tovou špi ku

v rámci  CAD program  a je úsp šn  využíván v celé ad  obor  - strojírenství, 

stavebnictví, GIS, elektrotechnice, chemii a dalších. 

 Polní cesty pat í do kategorie ú elových komunikací, jejichž úkolem je zp ístupnit

vlastník m pozemky pro užívání k zem d lské výrob  a doprav , umož ují propojit farmy 

a zem d lské podniky. Zp ístup ují krajinu, dopl ují stávající sít  pozemních komunikací 

a v neposlední ad  zajiš ují napojení na silnice, místní komunikace a lesní dopravní sí .

Návrh sít  polních cest je povinnou a d ležitou sou ástí plánu spole ných za ízení

pozemkových úprav, jejíchž prvotním úkolem je uspo ádat majetkoprávní vztahy, vytvá et

podmínky k racionálnímu hospoda ení, ochran  a zúrodn ní p dního fondu a zvýšit 

ekologickou stabilitu krajiny.  

Polní cesta je polyfunk ní prvek, a proto lze sí  cest využít nejen k pln ní dopravní 

funkce, ale i p i zpracování územního systému ekologické stability (ÚSES) jako biokoridor. 

V návrhu protierozních opat ení, p i protipovod ové ochran  i jako doprovodná zele  polní 

cesty zvyšují biodiverzitu území. Polní cesty ze všech liniových za ízení nejvýrazn ji

ovliv ují   organizaci p dního fondu, trvalým a výrazným zp sobem ohrani ují pozemky a 

katastrální hranice. Práv  proto by se projektování polních cest m la v novat dostate ná

pozornost a zárove  by m l být kladen d raz nejen na budování nových polních cest, ale i 

na údržbu, opravy a rekonstrukce cest stávajících.  



9

2. LITERÁRNÍ P EHLED

2.1. VÝZNAM AUTOCADU 

2.1.1. FUNKCE AUTOCADU 
Formátem výkres  AutoCADu je neve ejný souborový formát DWG, pop . jeho 

vým nná (textová) verze DXF. Oba tvo í de-facto standard pro vým nu 2D CAD dat. 

AutoCAD publikuje CAD data i do formátu DWF. 

Využití po íta e pro tvorbu technické dokumentace a vizualizaci pr myslových 

projekt  je dnes již samoz ejmostí. AutoCAD je nejrozší en jším programem na sv t  ve 

své t íd . V sou asné dob  má ve sv t  p es 3 000 000 oficiálních instalací. Program 

AutoCAD se stal pro mnoho projektant  významným nástrojem, který dokáže pracovat 

p ehledn  a efektivn  v r zných hladinách výkresu. Jeho formáty soubor  DWG a DXF 

jsou de-facto standardem pro vým nu CAD dat. AutoCAD pat í mezi sv tovou špi ku mezi 

CAD programy a je úsp šn  využíván v celé ad  obor  - strojírenství, stavebnictví, GIS, 

elektrotechnice, chemii a dalších. 

2.1.2. HISTORIE AUTOCADU 
V listopadu 1982 byl na veletrhu COMDEX v Las Vegas p edstaven AutoCAD 1.0. 

CAD aplikace provozovaná na IBM PC v té dob  p edstavovala revolu ní krok, který na 

tvá i CAD pracovník  vyvolával shovívavé úsm vy. AutoCAD vznikl v nov  založené 

spole nosti Autodesk, pod vedením Johna Walkera, p vodn  jako portice programu 

MicroCAD – v první fázi nad opera ním systém CP/M (AutoCAD-80) a pozd ji nad 

platformou IBM PC DOS (AutoCAD-86). Jedním z hlavních úkol  programátor  bylo vejít 

se do 52kB(!) volné pam ti po íta e. Sou asn  Autodesk definoval výkresový formát 

DWG a jeho textovou podobu – DXF. AutoCAD se v této dob  prodával za 1 000 USD. 

V roce 1983 byly uvedeny hned 3 verze 1.2, 1.3 a 1.4, které rozší ily funk nost 

AutoCADu o kótování, šrafy, barvy nebo pole. Už v roce 1983 Autodesk za íná pracovat 

na 3D funkcích AutoCADu a v roce 1984 je p edstavuje ve form  dopl kového modulu „3D 

Level 1“ pro nový AutoCAD Version 2.0 (R 5). V této verzi se rovn ž poprvé objevují 

pojmenované hladiny, typy ar, uchopovací módy, podpora tabletu a atributy blok .

Prodeje za rok 1984 dosáhly 1 mil. USD. 

Rok 1985 a verze 2.1 nabídla možnost spoušt ní externích program  p es

ACAD.PGP (v dob  jednoúlohového DOSu velmi významná funkce), poly áry (k ivky), 3D 

geometrii a ješt  po dlouhou dobu výpo etn  nejnáro n jší p íkaz AutoCAD – HIDE 

(SKRYJ).
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Na za átku roku 1986 se objevuje menší update, ale s velkým dopadem – verze 

2.18 obsahuje programovací jazyk AutoLISP a umož uje tak vývoj uživatelských aplikací. 

V tomto roce pak p ichází verze 2.5 (ozna ovaná jako Release 7) s mnoha zajímavými 

novinkami, jako nap . zaoblování, p ístupem k systémovým prom nným pomocí SETVAR 

a významnými p íkazy jako UNDO, EXPLODE, TRIM/EXTEND, OFFSET, DIVIDE/ 

MEASURE. 

V roce 1987 p ichází Autodesk s dv ma verzemi – Release 8 zavádí asociativní 

kótování a p íkaz 3DFACE a Release 9 p ináší vedle typ  písem i podstatné vylepšení 

uživatelského rozhraní – roletová menu a dialogové panely. Release 9 vyžaduje pro svou 

práci tzv. matematický koprocesor (80x87, dnes standardní sou ást CPU). S t mito 

verzemi se za ínáme setkávat i u nás v eské a Slovenské republice. 

AutoCAD R 10 z roku 1988 nov  zavedl skládané vý ezy, uživatelské sou adné

systémy (UCS), perspektivní pohledy a 3D sí ové modely. Prodeje za rok 1988 dosáhly 

100 mil. USD. 

O dva roky pozd ji Autodesk uvádí AutoCAD R 11 ten p edstavil koncept 

výkresového prostoru a plovoucí vý ezy, Xrefy, válcové a kulové sou adnice, stínování 

p íkazem SHADE, p íkazové zkratky (ACAD.PGP), zamykání sí ových soubor  a 

objemové 3D modelování (Advanced Modeling Extension, AME). Vedle LISPu lze 

používat i jazyk C (prost edí ADS). AutoCAD podporuje krom  DOSu i adu Unix systém

a MacOS. 

Velké popularity se do kal AutoCAD R 12 z roku 1992. Zbavil se úvodního 

textového menu a zavedl dialogové verze ady p íkaz  – správce hladin, kótování, 

vykreslování, atd. R 12 p inesla také uzlovou editaci, fotorealistické stínování – p íkaz

RENDER a podporu pro vazbu entit na SQL databáze. R 12 poprvé podporovala i 

platformu MS Windows. Dodávala se s volitelnými moduly AME, ADE (Data Extension) a 

AVE (Visualization Extension). 

Velmi kontroverzní byla verze s íslem R 13, z roku 1995. I p edchozí verze 

AutoCADu podporovaly r zné opera ní systémy, ale vždy se jednalo o speciální verzi pro 

danou platformu. AutoCAD 

R 13 podporoval v jediné instalaci verzi DOS (DOS-386) i Windows. M l tak 

usnadnit tehdejší migraci uživatel  z DOS aplikací na modern jší opera ní systém MS 

Windows. R 13 p inesla 3D modelá  ACIS, rychlý zoom (vytla ovala tak tehdy populární 

grafické drivery SoftEngine), podporu OLE a TrueType font , odstavcový text, kontrolu 

pravopisu i ARX aplikace (C++). Použitím Unicode se R 13 vymanila z problém  s 

r znými standardy 8bitového kódování národních znak . R 13 jako první verze 
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podporovala export do formátu DWF. Do historie však z stane zapsaná jako verze s 

nejv tším po tem uvedených oprav. 

S AutoCAD R 14 v roce 1997 se Autodesk rozešel s jinými opera ními systémy a 

v noval se nadále jen Microsoft Windows. To umožnilo mimojité nasadit nový, rychlejší 

grafický systém HEIDI. Byl posílen objektový princip výkresové databáze. R 14 p inesla

funkce pro snazší manipulace s vlastnostmi objekt  a adu internetových funkcí. 

P epracovány byly funkce pro zpracování rastrových obrázk , uchopování a trasování. 

AutoCAD 2000 byl uveden v roce 1999. Poprvé bylo možné pracovat s více 

výkresy najednou. Funkce DesignCenter nabízí správu blok  a dalšího obsahu výkres .

Nov  se setkáváme s funkcemi AutoTack a vlastností tlouš ky ar. Sou ástí AutoCADu se 

stává programátorské prost edí VisualLISP. Menším upgradem byl AutoCAD 2000 i v roce 

2000, který krom  internetových funkcí znamenal v Evrop  i konec starostí s hardwarovým 

klí em (hardware ochranou licence). 

AutoCAD 2002 – ješt  dnes používaný adou uživatel  – nabídl vylepšené 

asociativní kótování, správu hladin, extrahování atribut  blok  a nástroje pro webovou 

spolupráci. Nabízí rovn ž kontrolu firemních CAD standard . Rozši uje se nabídka 

licen ního modelu abonentního programu Autodesk Subscription. Rytmus uve ej ování

nových verzí je nastaven na jeden rok. 

AutoCAD 2004 z roku 2003 p ináší nový, až o 50 % úsporn jší formát DWG, 

nástrojové palety, podporu truecolor, šifrování a elektronického podepisování výkres ,

snazší správu licencí a export projekt  do DWF. 

Novým konceptem v AutoCADu 2005 jsou Sady list  – sady výkres , rozvržení a 

pohled  pro práci s celým projektem najednou. Objevují se nové vlastnosti a nástroje 

tabulek nebo textových polí.  

2.1.3. AUTOCAD V ESKÉ REPUBLICE 
S AutoCADem se v našich zemích poprvé ve v tším m ítku setkáváme v rámci 

tzv. „Akce 2000 AIP“ z konce 80. let, pokusu organizovan  vnést do eskoslovenských 

socialistických podnik  „západní“ CAD technologie. Ke cti Autodesku je t eba p ipsat 

následné rozhodnutí a investici do lokalizace AutoCADu do eštiny, což v tehdejší dob

zdaleka nebyla obvyklá v c, a to ani u daleko rozší en jších softwarových aplikací. Od 

AutoCADu R 10 se tak máme možnost adit po bok N mc , Francouz i Ital  a pracovat 

s AutoCADem v rodném jazyce. Dnes je AutoCAD lokalizován do více než 15 jazyk ,

v etn  korejštiny nebo ínštiny. Po roce 1989 vzniká pražské zastoupení firmy Autodesk, 

prodejní sí  Autorizovaných prodejc  a navazující úsp chy prodeje produktu AutoCAD v 

eské a Slovenské republice. Na vývoji AutoCADu se podepsaly i eské ruce – autorem 
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algoritmu skrývání neviditelných hran a v tší ásti modulu AME je eský programátor Ji í

K ipa .

2.1.4. SOU ASNOST AUTOCADU 
Za tém tvrtstoletí vývoje potvrdil AutoCAD svou dlouholetou pozici sv tov

nejpopulárn jší CAD aplikaci. Ve sv t  je dnes více než t i miliony licencí AutoCADu a 

souborový formát DWG se stal standardem pro elektronickou reprezentaci CAD dat. 

K oblastem nasazení AutoCADu dnes pat í krom  projektování i nemén  zajímavé 

profesní obory, jako t eba divadelnictví, automatizovaná tvorba hv zdných map i on-line 

ízení zem d lské farmy, ale v tšina uživatel  používá AutoCAD pro klasické 

konstruování a projektování. A to AutoCAD opravdu umí velice dob e.

Nejnov jší verzí z b ezna letošního roku je AutoCAD 2006 – jubilejní dvacátá verze 

AutoCADu. Ten p edstavuje velkou zm nu z hlediska uživatelského prost edí – zavádí tzv. 

dynamické kreslení, kde již nepot ebujete p íkazový ádek, p ináší inteligentní dynamické 

bloky, nový systém menu, vypo ítávaná pole, p ednostní klávesy nebo podporu .NET 

programování. 

2.1.5. DALŠÍ PRODUKTY SPOLE NOSTI AUTODESK 
Mezi zajímavé platformy spole nosti Autodesk využitelné p i pozemkových 

úpravách pat í software Autodesk Map 3D nebo AutoCAD Civil 3D. 

Autodesk Map 3D je p ední platforma pro vytvá ení a úpravy prostorových dat. 

AutoCAD Map 3D p eklenuje propast mezi CAD a GIS, protože umož uje p ímý p ístup k 

dat m bez ohledu na jejich zp sob uložení, a dovoluje použití nástroj  softwaru AutoCAD 

k práci se širokou škálou prostorových údaj . Protože používá otev enou technologii FDO 

Data Access (FDO), AutoCAD Map 3D automaticky otevírá prostorová data uložená v 

rela ních databázích, souborech a webových službách, díky emuž umož uje snadnou 

správu velkých datových soubor  a zárove  zkracuje pracovní procesy. Díky dokonalé 

integraci softwaru Autodesk MapGuide je AutoCAD Map 3D též nejrychlejším zp sobem 

publikace dat na webu nebo intranetu.  

AutoCAD Civil 3D, ur ený k projektování, kreslení a správ  široké škály projekt

v oblasti infrastruktury. 
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2.2. ZÁKLADNÍ MOŽNOSTI PRÁCE V AUTOCADU 

2.2.1. ZADÁVÁNÍ P ÍKAZ  A HODNOT 
Jsou t i zp soby, jak zadat v AutoCADu p íkaz:

 Klepnout na tla ítko p íkazu v panelech nástroj .

 Vybrat p íkaz z nabídek.  

 Napsat p íkaz do p íkazového ádku, kde je „o ekáván“ výzvou P íkaz

[Command]. Nejb žn jší p íkazy lze zadávat zkrácen , nap . místo úse ka [line] lze 

napsat pouze u [l], místo k ivka [pline] pouze k [pl], místo kružnice [circle] jen kr [c]. Je 

jedno, jestli použijeme malá nebo velká písmena. 

Pozn. 1. Seznam zkratek p íkaz  je uložen v souboru acad.pgp. 

Pozn. 2. Lze zadávat anglické názvy p íkaz , musíme je však za ít podtržítkem, 

nap .:_circle. Anglické zkratky zadávat nelze.  

Až na n kolik málo p íkaz  jako je t eba P EKRESLENÍ pot ebuje AutoCAD pro 

vykonání p íkazu další informace. N které p íkazy mají dialogové okno, do kterého 

požadované údaje doplníme. Ve v tšin  p ípad  však probíhá komunikace 

prost ednictvím p íkazového ádku.

P i zadávání sou adnic bod , vzdáleností, ale i v jiných p ípadech zadáváme z 

klávesnice reálná ísla. Jako desetinné znaménko se používá te ka. Desetinná ísla 

zapisujeme nap . takto: +1.002, 5.22, -4.3. ást p ed desetinnou te kou musí být zadána, 

špatn  je tedy nap íklad .45 (je chápáno jako tzv. filtr). Pro ádov  velká nebo naopak 

malá ísla se hodí použít zápis s exponentem tj. nap .: 4.3e+6 (=4.3·106 = 4300000).
íslo lze zadat také zlomkem: 3/2, -121/654 apod.  

Sou adnice v rovin

V AutoCADu existují dva typy rovinných sou adnic: kartézské a polární. Kartézské 

jsou samoz ejm  používané daleko více. 
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2.2.2. UCHOPOVACÍ REŽIM 
Uchopovací režim je nesmírn  d ležitá a užite ná pom cka AutoCADu. Slouží k 

p esnému zadávání bod  na již nakreslených entitách. Použijeme ho p i kreslení, editaci i 

kótování vždy, když pot ebujeme ukázat koncový bod, st ed, pr se ík i jiný význa ný bod 

nakreslených objekt . Za áte níci d lají astou chybu tím, že se domnívají, že „trefí“ bod 

pouhým ukázáním myši. P i další práci se mohou objevit nep íjemné d sledky takto 

zadaného bodu — nap . „vyte ou šrafy“; p i zv tšení detailu výkresu zjistíme, že áry na 

sebe nenavazují. 

2.2.3. KOLMÉ KRESLENÍ 
Kolmé kreslení zapínáme a vypínáme tla ítkem ORTO [ORTHO] v informa ní lišt

p i dolním okraji okna nebo funk ní klávesou F8. 

Kolmé kreslení je velmi užite ná pom cka pro stava ské výkresy, nebo  v nich 

v tšinou p evažují vodorovné a svislé áry. Zapnutí kolmého kreslení omezuje pohyb myši 

práv  na tyto dva sm ry. P i kreslení pak postupujeme tak, že myší ukážeme sm r áry
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(doprava, doleva, nahoru, dol ) a z klávesnice zadáme jen jedno íslo – nenulovou 

relativní sou adnici (vzdálenost nového bodu od p edchozího).  

Zapnuté kolmé kreslení nijak neovliv uje sm r úse ek, jejichž body zadáváme 

sou adnicemi z klávesnice nebo pomocí uchopovacího režimu. 

2.2.4. VLASTNOSTI OBJEKT
Každý objekt v AutoCADu má obecné 

vlastnosti spole né všem objekt m a geometrické 

vlastnosti ur ující daný objekt.  

Tabulka vlastností ozna eného objektu se 

zobrazí stiskem tla ítka standardn  zobrazeného 

v nástrojových lištách v horní ásti okna. 

V tabulce lze editovat adu atribut : obsah, 

styl, zarovnání, m ítko, výška, zarovnání, ale také 

umíst ní…

Nap . tabulky vlastností textu vypadají takto:

2.2.5. POHLED NA KRESBU 
P i práci asto m níme pohled na kresbu. N kdy pot ebujeme výkres posunout, 

jindy vid t zv tšen  detail nebo naopak zmenšen  celý výkres.  

Posunout pohled do jiné ásti kresby bez zm ny velikosti zobrazení m žeme: 

stisknutím kole ka myši a „tažením“ kresby (kurzor má tvar paci ky),

klepnutím na tla ítko  ve standardním panelu, stisknutím levého tla ítka myši a 

„tažením“ kresby (kurzor má tvar paci ky);
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režim ukon íme klávesou Esc nebo Enter,

potažením posuvník  okna,

napsáním p íkazu -PP a zadáním vektoru nebo velikosti posunutí.

Použití kole ka myši

Otá ení kole ka myši je nejpohotov jší zp sob „zoomování“. P i otá ení kole ka od sebe 

se kresba p iblíží, tj. zv tší, p i oto ení k sob  se vzdálí, tj. zmenší. Míru 

zv tšení/zmenšení p i oto ení kole kem ur uje prom nná ZOOMFACTOR. D ležité je 

umíst ní kurzoru p ed oto ením kole ka. Bod, ve kterém se nachází nitkový k íž je 

pevným bodem zobrazení (st ed stejnolehlosti). Pokud ho nevhodn  umístíme, kresba 

nám m že z obrazovky utéct. 

Pozn. Jestliže AutoCAD nebude reagovat na oto ení kole ka, zregenerujte výkres. 

Pohled na funkci sokolí oko: 
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2.2.6. KRESLENÍ ÚSE EK       
Úse ky jsou ve stavebních výkresech bezesporu nej ast ji

kresleným objektem. M žeme je nakreslit dv ma p íkazy: ÚSE KA

nebo K IVKA. Základní rozdíl je v tom, že nakreslíme-li jedním 

p íkazem n kolik na sebe navazujících úse ek p íkazem ÚSE KA, 

každý segment vzniklé áry je samostatný objekt typu ÚSE KA. 

Nakreslíme-li lomenou áru p íkazem K IVKA, vytvo íme jeden 

objekt. Toto je velmi podstatný rozdíl z hlediska další manipulace s 

objektem.

2.2.7. KRESLENÍ MNOHOÚHELNÍK
Pro kreslení pravidelných n-úhelník  máme v AutoCADu 

p íkaz POLYGON. Nakreslíme s ním rovnostranný trojúhelník, 

tverec, pravidelný p tiúhelník, šestiúhelník atd. 

Obdélník (samoz ejm  také tverec) nakreslíme p íkazem

OBD. Jakýkoli mnohoúhelník m žeme nakreslit p íkazem K IVKA, 

pokud známe sou adnice jeho vrchol .

2.2.8. KRUŽNICE A ELIPSA   
Kružnice a elipsa jsou k ivky, které AutoCAD umí vykreslit na 

základ  jejich defini ních údaj . Jiné k ivky (hyperbolu a parabolu), 

respektive jejich ásti takto nesestrojí. 

Kružnice je množina bod  stejn  vzdálených od daného 

bodu, jejího st edu. AutoCAD však vykreslí nejen kružnici danou 

st edem a polom rem i pr m rem, ale i kružnici zadanou jinými zp soby, nap . t emi 

body. Elipsa je množina bod , které mají od dvou daných bod  (ohnisek) stejný sou et

vzdáleností. Pro vykreslení elipsy v AutoCADu musíme znát dva vrcholy nebo st ed a 

jeden vrchol a velikost druhé poloosy. 

Vypln nou kružnici nebo mezikruží nakreslíme p íkazem PRSTEN. 
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2.2.9. PRÁCE S TEXTEM  
Práce s textem je d ležitou sou ástí vytvá ení výkresu. AutoCAD umož uje text 

p ímo vytvá et, opravovat i importovat do výkresu texty vytvo ené mimo AutoCAD.

Pro vytvá ení textu lze použít dv  možnosti: 

ádkový text — použijeme pro krátké texty, které nevyžadují vnit ní 

formátování. Typicky použijeme tento p íkaz pro krátký jedno ádkový text. M žeme 

však jedním p íkazem napsat i více ádk  pod sebou. Odd líme je klávesou Enter. 

Každý ádek však bude samostatný objekt. 

- V menu najdeme tento p íkaz pod Kresli – Text – ádek.

- Na p íkazovém ádku napíšeme text nebo dtext. 

 Odstavcový text — použijeme pro delší lenitý text. Stiskem klávesy Enter 

ukon ujeme odstavce. Text se zarovnává na ur itou ší ku. Uvnit  odstavcového textu 

m žeme formátovat jednotlivá slova. Celý text napsaný jedním p íkazem tvo í jeden 

objekt.

- V menu najdeme tento p íkaz pod Kresli – Text – Odstavec. 

- Na p íkazovém ádku napíšeme mtext. 

Vzhled textu (tj. p edevším použité písmo) je u obou typ  textu dán aktuálním stylem. 

 Název aktuálního stylu pro 

psaní textu vidíme v nástrojovém panelu Styly , který bývá zobrazen v horní ásti okna. 

Pod šipkou  se skrývá seznam nadefinovaných styl , ze kterých m žeme vybrat jiný 

aktuální styl. Aktuální styl lze nastavit i na za átku obou p íkazu pro kreslení textu. P íkaz

pro úpravu a tvorbu nových styl  je p ipojen na tla ítko .

T chto n kolik stránek nasti uje jenom malé množství z celkov  širokého spektra 

práce v  AutoCADu, pro další studium doporu uji navštívit stránky www.cadforum.cz

a vybrat si z ady asto velmi dob e propracovaných tutoriál .
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2.3. POZEMKOVÉ ÚPRAVY 

2.3.1. ZÁSADY PROJEKTOVÁNÍ P I POZEMKOVÝCH ÚPRAVÁCH 
Pozemkové úpravy jsou souborem právních, hospodá ských a technických 

opat ení nutných k provedení výhodn jšího uspo ádání ur itého území za ú elem zvýšení 

hospodá ské efektivity zem d lství a s dopadem na všechny systémy, které se v krajin

vyskytují.

Jelikož jde o obor pom rn  široký, je pro tuto innost pot eba znalostí zejména z 

obor  zem m ictví a katastru, vodního hospodá ství, dopravy a cestních sítí, pedologie, 

ešení p dní eroze, krajinného a územního plánování a pozemkového práva. 

K innosti projektování pozemkových úprav je t eba pom rn  náro né technické 

vybavení. Vedle automobilu a základních m ických pom cek jde o po íta e a relativn

drahé po íta ové programy (grafické programy, textové a tabulkové programy, výpo etní 

a databázové systémy, atd.), scannery, plottery apod.  

Náležitosti pozemkových úprav  

Ve smyslu vyhlášky .545/2002 Sb. jsou náležitostmi návrhu (projektu) pozemkových 

úprav:

 Pr vodní list pozemkových úprav

 Souhrnná zpráva  

 Dokumentace o p íprav ízení o pozemkových úpravách  

 Rozbor sou asného stavu  

 Dokumentace k ur ení obvodu pozemkových úprav  

 Plán spole ných za ízení  

 Návrh nového uspo ádání pozemk

 Ostatní grafické p ílohy (které nejsou sou ástí plánu spole ných za ízení)  

 Dokladová ást

2.3.2. NÁVRH PLÁNU SPOLE NÝCH ZA ÍZENÍ
P edstavuje soubor opat ení, které mají zabezpe it napln ní jednoho z hlavních 

cíl  KPÚ stanovených zákonem, že PÚ se vytvá ejí podmínky k racionálnímu hospoda ení

a k  zabezpe ení ochrany p írodních zdroj . Cílem opat ení je: 

o Zpomalení nebo potla ení degrada ních proces  na zem d lské p d , p edevším 

minimalizování škod zp sobovaných vodní a v trnou erozí, ochrana a zúrodn ní

p dního fondu v . optimálního prostorového a funk ního uspo ádání druh

pozemk .
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o Zlepšení vodního režimu území v . kvality povrchových a podzemních vod, ešení 

vodohospodá ských pom r  v . povod ové ochrany a ochrany vodních zdroj .

o Zajišt ní ekologické rovnováhy p írodního prost edí. Opat ení zahrnuje ešení ÚSES 

na úrovni plánu, ešení tvorby a ochrany krajinného rázu, podpory biodiverzity 

krajiny, udržení estetických hodnot, obnovy a tradi ních a kulturních hodnot území. 

o ešení zem d lského dopravního systému, tj. zp ístupn ní pozemkových tratí i 

jednotlivých pozemk  a zvýšení prostupnosti krajiny.  

o Prvky ÚSES i dopravní sí  mohou sou asn  plnit funkci protierozní, krajinotvornou 

aj.

Návrh spole ných za ízení obsahuje celkovou bilanci vým ry p dního  fondu, 

kterou je nutno vy lenit k jeho provedení v etn  bilance použitých  pozemk  ve vlastnictví 

státu a ve vlastnictví obce, pop ípad  rozsah, kterým  se na pot ebné vým e p dního 

fondu podílejí vlastníci pozemk , nelze-li pro  tyto ú ely použít jen pozemky ve vlastnictví 

státu a pozemky ve vlastnictví  obce. Rozsah, kterým se vlastníci pozemk  mohou podílet 

na vy len ní  pot ebné vým ry p dního fondu pro tyto ú ely, je omezen podmínkami 

 stanovenými pro návrh pozemkových úprav v § 10 zákona . 139/2002 Sb. V p ípad

vyšší pot eby (regionální ÚSES) musí dojít k výkupu pozemk .

2.3.3. VÝCHOZÍ PODKLADY 
Plán spole ných za ízení vychází z územn  plánovací dokumentace, 

z vyhodnocení podmínek rozhodujících orgán  státní správy a z vyhodnocení p ipomínek 

dot ených organizací. Navazuje na výsledky pr zkumu, p edevším analýzy sou asného 

stavu, která poskytuje základní údaje o území a jeho p írodních podmínkách. Dále vychází 

z rozboru sou asného stavu, tj. pom r  ekologických, dopravních, erozních, 

vodohospodá ských v . rozbor  zem d lské a lesnické innosti a nezem d lských aktivit. 

Navazuje na jiné zám ry, studie, projekty zpracované v  daném území (nap . programy 

obnovy vesnice, pé e o krajinu, revitalizace tok , í ních a poto ních niv, programy 

Strukturálních fond  EU). 

2.3.4. Ú EL A P EHLED NAVRHOVANÝCH OPAT ENÍ
Ú elem plánu spole ných za ízení v katastrálním území je zapracovat do návrhu 

komplexní pozemkové úpravy (KPÚ) opat ení k zajišt ní p ístupu k nov  navrženým 

zem d lským pozemk m, opat ení pro ochranu zem d lského p dního fondu (zejména 

opat ení proti vodní, p ípadn  v trné erozi), vodohospodá ská opat ení, opat ení

k ochran  a tvorb  životního prost edí. P ehledy navrhovaných opat ení jsou sou ástí 

jednotlivých kapitol technické zprávy.  
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2.3.5. ZÁSADY ZPRACOVÁNÍ PLÁNU SPOLE NÝCH ZA ÍZENÍ 
P i návrhu plánu je nutné v prvé ad  respektovat základní krajinotvorné, 

ekologické, p doochranné i jiné ekologické aspekty dané pot ebou zajišt ní 

polyfunk nosti jednotlivých navržených prvk  v závislosti na p írodních podmínkách. V 

tomto p ípad  není možné vždy akceptovat veškeré nám ty a p ání vlastník . K nám t m

a p áním je pot eba diferencovan  p ihlížet v p ípad , že neodporují ekologickým a 

funk ním zásadám. 

Pouze na základ  návrhu optimálního prostorového a funk ního vymezení 

spole ných za ízení a po odsouhlasení tohoto velmi d ležitého koncep ního institutu je 

možné za ít s umíst ním nov  vytvo ených p dn  ucelených hospodá ských jednotek, 

p ípadn  nov  vy len ných pozemk .

2.4. CESTNÍ SÍT

2.4.1. OPAT ENÍ SLOUŽÍCÍ KE ZP ÍSTUPN NÍ POZEMK
Úkolem plánu spole ných za ízení v oblasti cestní sít  je zabezpe ení p ístupu k 

nov  navrženým pozemk m a mimo jiné i zpr chodn ní krajiny pro místní obyvatele, 

zem d lce a eventueln . i rekreanty. 

Cestní sí  ze všech liniových za ízení ovliv uje nejvýrazn ji organizaci p dního 

fondu. Krom  dopravní funkce plní se svými p íkopy i funkci protierozní ochrany a spolu  

s doprovodnou zelení dotvá í ráz krajiny. Ze všech t chto aspekt  je nutno posuzovat 

stávající cestní sí  a uplatnit je i p i návrhu cestní sít  nové.

2.4.2.  ZÁSADY NÁVRHU DOPRAVNÍHO SYSTÉMU A JEHO PROJEDNÁVÁNÍ 
Návrh cestní sít  musí respektovat kritéria dopravní, ekologická, p doochranná, 

vodohospodá ská, estetická a ekonomická. Konkrétn  musí návrh cestní sít  spl ovat

následující kritéria: 

 zabezpe it propojení sousedních obcí, 

 umožnit p ístup na pole, které ze zem d lského hlediska tvo í základní výrobní 

jednotku,

 umožnit propojení zem d lských podnik  nebo farem vzájemn  mezi sebou, 

 umožnit  dopravu  mezi  zem d lským  podnikem nebo farmou a místem odbytu 

zem d lských výrobk ,

 umožnit zp ístupn ní krajiny a prostupnost zem d lského území, vedení 

zna ených turistických cest, cyklistických stezek, p íp. b žeckých tratí, 

 vytvo it d ležitý krajinotvorný polyfunk ní prvek s funkcí ekologickou, 

p doochrannou,  vodohospodá skou a estetickou, 
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 využít polních cest jako základního liniového tvaru vhodného pro stanovení nové 

hranice pozemku nebo nové hranice k.ú., 

 zajistit návaznost na stávající lesní cesty, 

 umožnit p ístup k vodohospodá ským stavbám, k lokalitám s t žbou nerost  a 

surovin, ke skládkám tuhého komunálního odpadu, 

 odpovídat i obecn  vodoochranným zásadám, aby nedošlo k ovlivn ní i

ohrožení jakosti vod (haváriemi apod.). 

P i návrhu cestní sít  z pohledu plánu spole ných za ízení je vhodné dodržovat tyto 

zásady: 

 P i základním posouzení vycházet z tvaru území, konfigurace terénu a umíst ní 

zastav né ásti obce uvnit  k.ú. V rovinatém území lze navrhovat rovnob žnou 

sí  pravidelných tvar , naopak v lenitém terénu je nutné respektovat odtokové 

pom ry, protierozní požadavky a v tšinou centráln  umíst nou obec. 

 Zem d lská doprava se musí zcela vylou it ze sídliš  a ze silnic hlavní sít .

 Svozová plocha pro hlavní polní cestu se uvažuje cca 100 - 150 ha, pokud jde 

pouze o zem d lskou dopravu. 

 Pozemky o vým e do 20 ha na rovin  a do 5 ha v kopcovitém terénu mohou být 

zp ístupn ny jen z jedné strany. 

 Sí  cest by m la být vedena v terénu tak, aby nevytvá ela pozemky menší 

vým ry než 3 ha. Pod touto vým rou je vysoká nepracovní délka pojezdu 

zem d lských mechanizm .

 Navržená cestní sí  by m la vylou it nebo v maximální mí e omezit v cná

b emena.

 Zp ístupn ní pozemk  v lu ní trati ešit pokud možno letními, nezpevn nými

cestami v rámci scelovacího plánu. Plán spole ných za ízení tyto cesty pouze 

nazna í.

 P i návrzích je žádoucí se vyhnout míst m s pot ebou zá ez , násyp ,

odvodn ní neúnosných p d, k ížení s podzemním vedením a ostatními 

komplikacemi. 

Hlavní zásady umíst ní cestní sít  jsou stanoveny na jednáních se Sborem 

zástupc . Kone ný návrh dopravního systému vyplynul z pr b žného projednávání 

požadavk  jednotlivých ú astník  KPÚ.  
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2.4.3. KATEGORIZACE A ZÁKLADNÍ PARAMETRY PROSTOROVÉHO 
USPO ÁDÁNÍ CEST 

Druh a kategorii polních cest ur í zpracovatel nebo objednatel návrhu. Kategorie 

se rozlišují podle prostorového uspo ádání v p í ném profilu a podle návrhové rychlosti, 

odvíjející se od terénních podmínek. Kategorie se charakterizují zlomkem, ve kterém 

itatel vyjad uje volnou ší ku koruny v metrech a jmenovatel návrhovou rychlost v km.h-1.

Kategorie polních cest 

P o l n í  c e s t y  
Hlavní Vedlejší Ostatní

dvoupruhové jednopruhové jednopruhové jednopruhové

P 7,5/60 
P 6,5/50 
P 6,0/40 

P 5,0/30 
P 4,5/30 
P 4,0/30 

P 4,5/30 
P 4,0/30 

P 3,75/30 

P 3,5/30 
P 3,25/30 
P 3,0/30 

Rozm ry prvk  koruny polních cest podle kategorií 

Š í k a   [ m ]  Kategorie jízdní pruh zpevn ná krajnice nezpevn ná krajnice
P 7,50/60 3,50 0,25  
P 7,50/60 3,00 0,50 0,25 
P 6,50/50 2,75 0,50 0,25 
P 6,00/40 2,75 0,50  
P 5,00/30 3,00 0,50 0,50 
P 4,50/30 3,50 0,50  
P 4,00/30 3,00 0,50  
P 3,75/30 2,75 0,50  
P 3,50/30 3,00 0,25  
P 3,50/20 3,50   
P 3,25/20 2,75 0,25  
P 3,00/20 3,00   

U hlavních polních cest dvoupruhových se doporu uje ší ka koruny 6,50 m, z toho 

ší ka vozovky 5,50 m a  zpevn né krajnice 2 x 0,50 m.  

U hlavních polních cest jednopruhových se doporu uje ší ka koruny 4,00 - 4,50 m, 

z toho ší ka vozovky (zpevn ní) 3,00 - 3,50 m a ší ka zpevn ných krajnic 2 x 0,50 m.  

Návrhová rychlost na hlavních polních cestách dvoupruhových se doporu uje 30 - 

60 km.h-1, p i emž 60 km.h-1 se považuje za krajní mez.  

U jednopruhových polních cest se návrhová rychlost doporu uje 30 km.h-1.

Vedlejší polní cesty se doporu uje navrhovat jednopruhové o ší ce koruny 4,50 - 

3,50 m  s jízdním pruhem 3,50 - 3,00 m. V p ípad , že vedlejší polní cesta prochází 
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pozemky jednoho nebo malého po tu vlastník , lze navrhovat ší ku koruny 3,50 - 3,00 m 

bez krajnic. Návrhová rychlost na vedlejších polních cestách se doporu uje 30 km.h-1. 

Ostatní polní cesty jsou navrhovány obvykle o ší ce 3,50 - 3,00 m bez krajnic.  

Krajnice jsou vždy zhutn né, oby ejn  nezpevn né. V úsecích, kde se 

p edpokládá asté potkávání rozm rn jších vozidel, se pro bezpe nost dopravy navrhne 

zpevn ní krajnic, p ípadn  snížení rychlosti p i sou asném zajišt ní rozhledu pro 

zastavení vozidla. Únosnost zpevn né ásti krajnice musí odpovídat pot eb  ob asného 

využívání jako jízdního pruhu. Minimáln  se musí navrhovat  na 1/3 zatížení vozovky nebo 

na jiné v projektu zd vodn né zatížení, p i n mž je vylou en vznik trvalých deformací 

v krátkém asovém období. U polních cest s podélným sklonem v tším jak 3 % je krajnice 

vždy zpevn ná, do sklonu 3 % m že být krajnice ze zhutn né zeminy. Tímto se zabra uje

vodní erozi. 

Polní cesta má mít v celé délce znaky jedné kategorie. V obtížných pom rech je 

možné snížit návrhovou rychlost na 50 % p vodní návrhové rychlosti. Snížení rychlosti je 

pot ebné ozna it dopravní zna kou. 

 Polní cesta, na kterou se p ipojuje lesní odvozní cesta, se navrhuje 

minimáln  podle t ídy a kategorie této lesní cesty. Kategorie lesních odvozních cest jsou 

1L a 2L s návrhovou rychlostí 30 km.h-1.

2.4.4. OBJEKTY A ZA ÍZENÍ DOT ENÉ NÁVRHEM CESTNÍ SÍT
Z objekt  se nej ast ji u polních cest vyskytují propustky a hospodá ské sjezdy. 

Propustky se navrhují p i k ížení cesty a vodního toku, kanálu nebo p íkopu. 

Hospodá ské sjezdy slouží k vjezdu a výjezdu zem d lských mechaniza ních 

prost edk  ze silnice nebo polní cesty na p ilehlé pozemky. Sjezdy se umís ují ve 

vzdálenostech max. 300 m. Minimální ší ka sjezdu je 4 m, oby ejn  6 - 8 m. Sjezd má 

zabezpe it vjezd všech používaných vozidel a stroj . Hospodá ské sjezdy se zakreslují do 

situace a podélného profilu projektu polní cesty. Hospodá ské sjezdy jsou bu

s propustkem, nebo bez propustku. 

a) Hospodá ské sjezdy s propustkem se navrhují s ely z lomového kamene nebo 

betonu. ela jsou bu  kolmá, lomená, šikmá. P i ší ce sjezdu 6 m je sv tlost propustku  

0,4 m.  P i  ší ce  6 - 10 m  a p i sklonu p es 2 % je sv tlost propustku 0,60 m. P i ší ce 

p es 10 m a p i sklonu do 2 % je sv tlost propustku 0,80 m. Uspo ádání sjezdu je dáno 

typovým podkladem. Zpevn ní krytu sjezdu k silnici by m lo být vždy asfaltové nebo 

minimáln  ve stejné povrchové úprav  jako komunikace samotná. 

b) Hospodá ské sjezdy bez propustku se navrhují zejména tam, kde je t eba

p ekonat výškový rozdíl mezi niveletou cesty a úrovní pole a je t eba provést zpevn ní
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nájezdové rampy. Zpevn ní je obvykle št rkové. Tyto sjezdy je možno navrhovat i 

v ostatních b žných p ípadech, kdy slouží sjezd jako ochrana krajnice vozovky p ed 

libovolným rozjížd ním a rozoráváním. 

P i realizaci navržených cest je d ležité zachovat funk nost vodohospodá ských 

za ízení, zejména meliora ních detail  a svodných drén . Pro vlastní realizaci 

navrhovaných polních cest v etn  vhodného dopln ní vegeta ního doprovodu bude 

zpracována samostatná projektová dokumentace s rozpo ty upravenými podle aktuálních 

cen.

2.4.5. VYBRANÉ DEFINICE KOMUNIKACÍ 
Pozemní komunikace - dopravní cesta ur ená k užití silni ními a jinými vozidly a 

chodci, v etn  pevných za ízení nutných pro zajišt ní tohoto užití a jeho bezpe nosti

(podle zákona . 13/1997 Sb., o pozemních komunikacích). 

Pozemní komunikace se d lí na tyto kategorie : 

   dálnice, 

   silnice, 

   místní komunikace, 

   ú elová komunikace. 

Ú elová komunikace - (podle zákona .13/1997 Sb., o pozemních komunikacích) 

je pozemní komunikace, která slouží ke spojení jednotlivých nemovitostí pro pot eby

vlastník  t chto nemovitostí nebo ke spojení t chto nemovitostí s ostatními pozemními 

komunikacemi nebo k obhospoda ování zem d lských a lesních pozemk . P íslušný

silni ní správní ú ad m že na návrh vlastníka ú elové komunikace a po projednání s 

p íslušným orgánem Policie R upravit nebo omezit ve ejný p ístup na ú elovou

komunikaci, pokud je to nezbytn  nutné k ochran  oprávn ných zájm  tohoto vlastníka. 

Ú elovou komunikací je i pozemní komunikace v uzav eném prostoru nebo 

objektu, která slouží pot eb  vlastníka nebo provozovatele uzav eného prostoru nebo 

objektu. Tato ú elová komunikace není p ístupná ve ejn , ale v rozsahu a zp sobem, 

který' stanoví vlastník nebo provozovatel uzav eného prostoru nebo objektu. V 

pochybnostech, zda z hlediska pozemní komunikace jde o uzav ený prostor nebo objekt, 

rozhoduje p íslušný silni ní správní ú ad.
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Polní cesta - (podle SN 73 6109) je ú elová komunikace, která slouží zejména 

zem d lské doprav  a m že plnit i jinou dopravní funkci, nap . cyklistická stezka, stezka 

pro p ší.

Polní cesty se d lí:
   podle významu (ú elu) na :

Hlavní polní cesty - soust e ují dopravu z polních cest vedlejších, jsou 

napojeny na místní komunikace nebo na silnice III. t ídy, výjime n  na silnice II. t ídy, 

nebo p ivád jí dopravu z p ilehlých pozemk  p ímo k zem d lské farm  - usedlosti. Plní i 

funkci protierozního prvku. Hlavní polní cesty se doporu uje navrhovat jednopruhové s 

výhybnami a v od vodn ných p ípadech jako dvoupruhové. Jsou navrhovány jako 

zpevn né, vždy s odvodn ním a s celoro ní sjízdností, 

Vedlejší polní cesty - zajiš ují dopravu z p ilehlých pozemk  nebo farem a 

jsou napojeny na polní cesty hlavní, mohou být napojeny i na místní komunikace, silnice 

III. t ídy, výjime n  na silnice II. t ídy. Plní i funkci protierozního prvku. Vedlejší polní cesty 

jsou p evážn  jednopruhové, zpravidla nezpevn né, zatravn né, v od vodn ných

p ípadech zpevn né, výhybny jsou doporu ené. U vedlejších polních cest je možná i 

kolejová úprava. Podle místních podmínek se na úsecích cesty s nízkou únosností a na 

podmá ených   úsecích   navrhuje   kombinace   zpevn ných   a   nezpevn ných  úsek .

V od vodn ných p ípadech se na konci polní cesty navrhuje obratišt ,

Dopl kové polní cesty - zajiš ují sezónní komunika ní propojení v rámci 

propojení p dních celk  jednoho vlastníka, nebo tvo í hranice mezi vlastnickými pozemky. 

Jsou jednopruhové, navrhují se nezpevn né, pop . zatravn né. Výhybny ani obratišt  se 

neuvažují.

   podle návrhové kategorie na :

Hlavní polní cesty (vždy zpevn né):

P7,0/50 - dvoupruhová, svozná plocha 500 ha (jen p i vysoké intenzit  dopravy a 

dalšímu dopravnímu významu), 

P6,5/50 - dvoupruhová, svozná plocha 300 ha,

P6,0/40 - dvoupruhová, svozná plocha 300 ha, 

P5,0/30 - jednopruhová s výhybnami, svozná plocha 150 - 300 ha (v oblasti s 

p evahou okopanin m že svozná plocha klesnou až na 50 ha), 

P4,5/30 - jednopruhová s výhybnami, svozná plocha 150 - 300 ha (v oblasti s 

p evahou okopanin m že svozná plocha klesnou až na 50 ha), 



27

P4,0/30 -jednopruhová s výhybnami, svozná plocha 150 - 300 ha (v oblasti s 

p evahou okopanin m že svozná plocha klesnou až na 50 ha). 

Vedlejší polní cesty (zpravidla nezpevn né, nad 10 % podélného sklonu a v 

místech otá ení vždy zpevn né):

P4,5/30 - jednopruhová, podle pot eby výhybny, svozná plocha 50 - 200 ha,  

P4,0/30      - jednopruhová, podle pot eby výhybny, svozná plocha 100 ha, 

P3,5/30 - jednopruhová, podle pot eby výhybny, svozná plocha 50 ha (v oblasti s 

p evahou okopanin m že svozná plocha klesnou až pod 50 ha). 

Dopl kové polní cesty (nezpevn né, zpravidla zatravn né) :

P3,5/30 - jednopruhová, 

P3,0/30 - jednopruhová. 
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3. CÍLE 
Jednou ze základní schopností studenta, který se zajímá o inženýrství pozemní 

komunikací, by m la být znalost a dovednost práce s programem AutoCAD. Projektová 

dokumentace polní cesty zpracovaná ve výše zmi ovaném programu se stává základní 

ástí procesu p ípravy a realizace nové pozemní komunikace. Diplomová práce bude tedy 

v p evážné ásti zam ena práv  na výkresovou dokumentaci polní cesty. 

Cílem diplomové práce je vypracování výukových podklad  se stavební tématikou 

v AutoCADu a vytvo it p ehlednou výkresovou dokumentaci, která m že nalézt skute né

využití p i tvorb  a navrhování plánu spole ných za ízení. Studijní pom cka by m la

sloužit p i výuce Katedry zem d lské techniky oboru Pozemkové úpravy a p evody 

nemovitostí.

Výkresy budou vykresleny pomocí barevného plotru, zájemce tak bude mít 

možnost výkres opravdu vid t, což napom že k lepšímu pochopení probíraného tématu. 

Výukové podklady budou odevzdány také v elektronické podob  na p iloženém

kompaktním disku, ve formátech .dwg, .dwf a .pdf. 
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4. METODIKA 
P i zpracování informací nezbytných pro vypracování této diplomové práce byly 

prostudovány nejr zn jší odborné publikace a internetové zdroje, které se týkaly t í

r zných oblastí: 

1. práce v AutoCADu 

2. normy SN a technické p edpisy

3. nápl  oboru pozemkových úprav a uplatn ní programu AutoCAD 

Práce by m la z t chto bod  vytvo it praktický nástroj využitelný pro výuku 

poslucha  (p evážn  oboru pozemkové úpravy), kte í si cht jí rozší it své znalosti a 

dovednosti p i projektování pozemních komunikací pomocí programu AutoCAD. 

K vytvo ení digitálních výukových podklad  bylo využito programu AutoCAD 2005, 

kdy systém odd lených hladin pomáhá identifikovat jednotlivé ásti výkresu p i postupném 

zpracování projektu.

Na pomoc p i vytvá ení výkres  bylo využito programu ROADPAC, který byl 

vyvinut spole ností Pragoprojekt a.s. Tento program tvo í rozší ené rozhraní AutoCADu.

Pro následnou distribuci obrázk , ikon nebo celých screenshot  bylo nej ast ji

využito funkce tla ítka Print Screen a následná úprava obrázkovým editorem.  

Teoretická ást práce má textovou podobu, ukazuje základní funkce, p íkazy a 

rozvržení programu AutoCAD. V této ásti je také místo pro technickou zprávu a výpo et 

kubatur zemních prací. Veškerá navrhovaná ešení vychází z platných norem. 

Praktická ást práce tyto dovednosti aplikuje na p íkladu projektu polní cesty. 

Výsledkem je projektová dokumentace polní cesty, obsahující adu výkres .
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5. VÝSLEDKY 

Výsledkem mé diplomové práce je vypracovat výkresovou dokumentaci fiktivní 

polní cesty v programu AutoCAD. Projektovou dokumentaci tvo í návrhy jednotlivých prvk

stavby v etn  pr vodní zprávy. 

5.1. NÁVRH KONSTRUKCE VOZOVKY 

5.1.1. VSTUPNÍ ÚDAJE 
Pro návrh konstrukce vozovky jsem stanovil následující nezbytn  nutné vstupní údaje: 

1.   význam komunikace a její dopravní zatížení 

- hlavní polní cesta P4/30 jednopruhová s výhybnami; 

- návrhová úrove  porušení vozovky D2; 

2.   charakteristiky klimatického prost edí a podloží 

- podle Atlasu podnebí SR (1958) leží v tší ást zájmového území (Katovice u 

Strakonic) v mírn  teplé, mírn  vlhké pahorkatinové oblasti s mírnou zimou, 

lednová teplota je nad – 3 °C (okrsek B2) ; 

- zemina podloží: mírn  namrzavá; 

3.  další posouzení trasy bylo na základ  terénní poch zky, znalosti místních pom r ,

vyhodnocení archivních pr zkumných zpráv a požadavk  zadavatele. 

Z t chto vstupních údaj  jsem navrhnul netuhou vozovku. Z Katalogu vozovek polních 

cest jsem vybral katalogový list PN 6-1 (netuhé vozovky, t ída dopravního zatížení VI, 

návrhová úrove  porušení vozovky D2). 

5.1.2. KONSTRUK NÍ VRSTVY VOZOVKY 
Z Katalogu vozovek polních cest jsem zvolil list PN 6-1, konstrukci PN 603. Jedná 

se o netuhou vozovku s t ídou dopravního zatížení VI a s návrhovou úrovní porušení 

vozovky D2. Celková tlouš ka vozovky iní 410 mm. Jednotlivé vrstvy vozovky jsou 

následující: 

—    Nát r dvojvrstvý asfaltový 11-16/4-8  N 2V A  SN 73 6129 

—    Penetra ní makadam hrubý PMH    90 mm  SN 73 612 

—    Št rkodr   0-32                  ŠD   150 mm  SN 73 6126 

—    Št rkodr   0-63                  ŠD   170 mm  SN 73 6126 
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5.2. NÁVRH VÝŠKOVÉHO EŠENÍ
Podélný sklon nivelety se ídí lenitostí území a návrhovou rychlostí. Nejv tší 

dovolené hodnoty podélného sklonu iní pro vn = 30 km/h 12 % tj 6,8°. Trasu jsem se 

snažil navrhnout tak, aby výškov  v co nejv tší mí e splývala s terénním reliéfem. Niveletu 

jsem musel p izp sobit ur eným výškovým bod m - za átku a konci trasy a zárove  jsem 

zohlednil navrhované propustky. Lomy nivelety jsem zaoblil kruhovými oblouky. Nejmenší 

dovolené polom ry výškových oblouk  pro vn = 30 km/h jsou pro vypuklý i vydutý oblouk 

200 m. P i návrhu jsem se snažil, aby polom ry výškových oblouk  byly co možná 

nejv tší.

5.3. NÁVRH SM ROVÉHO EŠENÍ
Návrh osy polní komunikace jsem ešil v mapovém podkladu v m ítku 1 : 5000. 

V této map  jsem vybral vhodný sm r trasy komunikace. P i návrhu sm rového 

mnohoúhelníku jsem dbal na to, aby délky stran polygonu byly vyvážené a aby úhly stran 

byly v ur itém pom ru k délkám stran. Pro sm rovou zm nu osy polní komunikace jsem 

se rozhodl použít prosté kružnicové oblouky. Mezi kružnicovými oblouky musí být 

navržena mezip íma o délce v tší než 15 m u protism rných oblouk  a o délce v tší než 

20 m u stejnosm rných oblouk . P i napojení komunikace na stávající cestní sí  jsem volil 

kolmé napojení - T, tato varianta by m la p inést v tší p ehled p i vyjížd ní na libovolnou 

stranu.

5.4. NÁVRH P Í NÉHO KLOPENÍ 

5.4.1. P Í NÝ SKLON 
P í ný sklon jsem z d vodu lepšího odvodn ní navrhl v celé délce trasy jako 

st echovitý. Jeho velikost jsem stanovil v závislosti na krytu vozovky. Navrhuji p í ný sklon 

2,5 % na ob  strany od osy komunikace.

5.4.2. DOST EDNÝ SKLON 
Bez dost edného p í ného sklonu lze navrhovat zpevn né polní cesty v obloucích, 

které spl ují podmínku, že p i návrhové rychlosti vn = 30 km/h jsou polom ry sm rových 

oblouk  v tší než 250 m (nejmenší dovolený polom r sm rového oblouku bez 

dost edného p í ného sklonu). Polom ry navržených sm rových oblouk  jsou v tší, proto 

dost edný sklon ve sm rových obloucích nenavrhuji. 
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5.5. NÁVRH P Í NÉHO USPO ÁDÁNÍ POLNÍ CESTY 

5.5.1. ŠÍ KOVÉ USPO ÁDÁNÍ 
 ší ka koruny 4 m; 

 ší ka jízdního pruhu 3 m; 

 ší ka krajnic 0,5 m. 

5.5.2. KRAJNICE 
Z d vodu v tších podélných sklon  navrhuji krajnice zpevn né se stejným p í ným

sklonem jako má jízdní pruh tj. 2,5 %. Nezpevn nou krajnici bude tvo it zhutn ná zemina 

nenamrzavého charakteru pokrytá vrstvou št rkodrti v tl. 0,1m. 

- Toto je patrné z p ílohy C.2 - Vzorový p í ný ez. 

5.6. DALŠÍ PRVKY CESTY 

5.6.1. VYBAVENÍ  
Jedná se o jednopruhovou polní cestu a p edpokládá se provoz v obou sm rech, 

proto jsem v délce trasy navrhl t i výhybny. Ty jsem se snažil umístit do míst s delším 

rozhledem na další pr b h cesty a vpravo ve sm ru jízdy. Na délku 20 m jsem rozší il

jízdní pruh o 2 m. P echod jsem provedl náb hy v pom ru 1:3. Konstruk ní vrstvy výhybny 

jsou stejné jako má vozovka polní cesty. Umíst ní výhyben a vzdálenosti mezi nimi jsou 

patrné z výkres  Situace – B.2 a Podélný profil C.1. 

5.6.2. KONCEPCE ODVODN NÍ
Silnice je odvodn na podélným a p í ným spádem vozovky do zhutn ných

ohumusovaných p íkop  opat ených hydroosevem. P íkopy jsou zaúst ny do místních 

vodních tok  – potok .

5.6.3. PROVÁD NÍ STAVBY 
Za ízení staveništ  navrhuji umístit v t sné blízkosti obce Katovice. Velikost 

za ízení staveništ  a ostatní parametry si stanoví dodavatelem stavby. Provád ní stavby 

nesmí mít negativní vliv na životní prost edí. Stavba musí být provád na v souladu se 

všemi bezpe nostními p edpisy v etn  protipožárních opat ení.
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5.6.4. VYTY ENÍ STAVBY 
Trasa silnice byla navržena v systému Roadpac. Tento program tvo í rozší ené 

rozhraní AutoCADu. A pomohl mi také s výpo tem kubatur zemních prací. 

5.6.5. K ÍŽENÍ INŽENÝRSKÝCH SÍTÍ 
Trasa k íží dálkový kabel, venkovní vedení VN 22kV, kabel NN 0,4kV a místní 

sd lovací kabel. Tyto inženýrské sít  jsou vedeny v r zných úsecích i soub žn  s osou 

cesty. Veškeré k ížení zmín ných sítí jsem vyzna il do výkres  podle legendy. P ed 

zahájením zemích prací bude nutné zajistit vytý ení skute ných pr b h  všech 

inženýrských sítí. 

5.6.6. BEZPE NOST PRÁCE 
P i realizaci stavby bude použito b žných technologií výstavby, p i kterých je nutné 

vytvo it podmínky a p edpoklady pro dodržování p edpis  BOZ. 

5.7. LEN NÍ PROJEKTOVÉ DOKUMENTACE 

A .  P R V O D N Í  Z P R Á V A  

B .  S O U H R N N É  E Š E N Í  S T A V B Y  
1. P ehledná situace 

2. Situace 1:1000 

3. Výpo et kubatur zemních prací 

C .  S T A V E B N Í  Á S T
1. Podélný profi l  

2. Vzorový p í ný ez 

3. P í né ezy 

5.8. PR VODNÍ ZPRÁVA 

5.8.1. IDENTIFIKA NÍ ÚDAJE 
Název stavby : vedlejší polní komunikace, která nov eší dopravní obslužnost 

krajiny po její rekonstrukci a modernizaci 

Místo stavby :  Katovice 

Katastrální území : Katovice, Krty u Strakonic 

Druh stavby:   novostavba polní cesty 
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5.8.1.1. OBJEDNATEL DOKUMENTACE - INVESTOR  

Zem d lská fakulta JU v eských Bud jovicích 

5.8.1.2. ZHOTOVITEL DOKUMENTACE – PROJEKTANT  

Jakub Nová ek,  Zem d lská fakulta, 5. PP 

5.8.2. TECHNICKÉ EŠENÍ 
Projektová dokumentace se zabývá návrhem novostavby vedlejší polní 

komunikace, která nov eší obslužnost krajiny po její rekonstrukci a modernizaci. Polní 

cesta bude využívána p edevším pro zem d lskou innost. S ohledem na zájmy všech 

vlastník  a uživatel  dot ených a sousedních pozemk  a v souladu s podmínkami všech 

dot ených organizací a orgán  státní správy.

5.8.2.1. GEOMETRIE TRASY 

- Sm rové ešení 
Za átek stavby je situován 500 metr  severn  za obcí Katovice na silnici II/22 218 

sm rem na obec Mnichov. Trasa p edm tné polní cesty se zde od silnice II/22 218 odklání 

do polí severovýchodním sm rem k místní komunikací spojující obec Krty-Hradec s obcí 

Mnichov. Na tuto místní  komunikaci se trasa polní cesty napojuje cca 350m severn  od 

obce Krty-Hradec. Délka celé trasy je 1,956km. Sm rový polygon je tvo en p ti te nami,

v jejichž vrcholech jsou vloženy prosté oblouky bez p echodnic. Velikosti polom r

odpovídají návrhové rychlosti 30km/h podle SN 73 6109, tabulka 6. Nejmenší kruhový 

oblouk navržený ve sm rových pom rech dané trasy má hodnotu polom ru R=250m.  

P i trasování sm rového polygonu bylo p ihlíženo ke snaze k ížit oba potoky pokud 

možno pod kolmým úhlem, stejn  jako pás lesního pozemku (ve druhé polovin  trasy) a to 

za sou asného respektování vlastnických hranic p echázených pozemk  a také 

výškových pom r  krajiny. Respektování vlastnických hranic p echázených pozemk  a 

tudíž zajistit zp ístupn ní co možná nejv tšího po tu pozemk  bylo p i trasování tím 

nejd ležit jším kritériem. Konec trasy je v km 1,956 napojením na MK sm ující z obce 

Krty-Hradec do Mnichova.  

- Výškové ešení
Výškové ešení se snaží co nejvíce kopírovat stávající terénní dispozici. 

Nadmo ské výšky trasy jsou v rozmezí hodnot 430 až 446 m v systému Balt po vyrovnání. 

Niveleta klesá od svého po átku po stani ení 0.172 k hodnot  427.1, což je nejnižší bod 
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stavby, v tomto míst  protéká trubním propustkem potok Bažantnice, od tohoto bodu 

niveleta stoupá ke stani ení 0.690 a hodnot  nivelety 444.34, dále klesá k místu protnutí 

toku druhého potoku na stani ení 0.950 niveleta 439.1, polní cesta pokra uje skrz lesní 

úsek do nejvyššího bodu stavby k nivelet  450.955. 

Lomy výškových oblouk  jsou opat eny zakružovacími oblouky Rmin=1800m 

Rmax= 5000m pro vypuklé zakružovací oblouky a R=2000m pro všechny vyduté 

zakružovací oblouky. 

- Ší kové uspo ádání
Ší kové parametry: kategorie P4/30  

 JÍZDNÍ PRUH      1 x 3 m 

 KRAJNICE      2 x 0, 5 m 

 KORUNA VOZOVKY     4,00 m 

- P í ný sklon vozovky 
Základní p í ný sklon vozovky je st echovitý 2,5 %. Dost edný sklon ve sm rových

obloucích není navržen, nebo cesta spl uje podmínky z hlediska návrhové rychlosti. 

5.8.2.2. KONSTRUKCE VOZOVKY 

Konstrukce vozovky je odvozena dle katalogu vozovek polních cest (listopad 2004) ve 

složení:

—    Nát r dvojvrstvý asfaltový 11-16/4-8  N 2V A  SN 73 6129 

—    Penetra ní makadam hrubý PMH    90 mm  SN 73 612 

—    Št rkodr   0-32                  ŠD   150 mm  SN 73 6126 

—    Št rkodr   0-63                  ŠD   170 mm  SN 73 6126 

5.8.2.3. KONCEPCE ODVODN NÍ

Silnice je odvodn na podélným a p í ným spádem vozovky do zhutn ných

ohumusovaných p íkop  opat ených hydroosevem. 

5.8.2.4. BEZPE NOSTNÍ OPAT ENÍ

Na komunikaci bude provedeno svislé dopravní zna ení.

5.8.2.5. VYBAVENÍ CESTY 

Na polní cest  jsou navrženy t i výhybny a ty i hospodá ský sjezdy. Dv  výhybny 

jsou umíst ny na nejvyšších bodech trasy, t etí je umíst na mezi nimi. U výhyben je 

dodržena podmínka dohledu z jedné na druhou. 
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5.8.3. PROVÁD NÍ STAVBY 
Za ízení staveništ  bude situováno v t sné blízkosti obce Katovice na pozemku 

. 622. V sou asné dob  je pozemek nevyužívaný. Velikost za ízení staveništ  a jeho 

ostatní parametry budou up esn ny dodavatelem stavby. Dodavatel bude stanoven 

výb rovým ízením. Provád ní stavby nebude mít negativní vliv na životní prost edí. 

Stavba bude provád na v souladu se všemi bezpe nostními p edpisy v etn

protipožárních opat ení. Dodavatel musí ádn  zabezpe it své skládky a pracovní stroje, 

aby jich nemohlo být zneužito. Skladovaný materiál musí být uložen tak, aby po celou 

dobu skladování byla zajišt na jeho stabilita podložkami, zarážkami, op rami, klíny a 

provázáním. 

5.8.3.1. VYTY ENÍ STAVBY 

Trasa silnice byla navržena v systému Roadpac. Protokol s výpo ty hlavních bod

v sou adnicovém systému JTSK se nachází v geodetické dokumentaci. 

5.8.3.2. K ÍŽENÍ INŽENÝRSKÝCH SÍTÍ 

Trasa k íží dálkový sd lovací kabel, venkovní vedení VN 22kV, kabel NN 0,4kV a 

místní sd lovací kabel. Tyto inženýrské sít  jsou orienta n  zakresleny v situa ním 

výkresu stavby. P ed zahájením stavby je nutné provést jejich vytý ení v terénu a provést 

jeho stabilizaci vyty ovacími kolíky.  

5.8.3.3. BEZPE NOST PRÁCE 

P i stavb  bude nutný odborný technický dohled investora. Ten bude sledovat 

dodržování p edpis  a norem p i provád ní stavebních prací a p ebírat díl í stavební 

innosti.

5.9. VÝPO ET KUBATUR ZEMNÍCH PRACÍ 
Podkladem pro výpo et kubatur zemního t lesa jsou jednotlivé p í né ezy 

vzdálené dvacet metr . Plochu a objem, výkop  a násyp  jsem získal pomocí programu 

RP71.

Celkové výkopy iní 3 843,6 m3 zeminy a násypy 5 246,2 m3 zeminy. Vzniklý rozdíl 

– 1 420,5 m3 zeminy bude dovezen ze zemník .

Zvláš  bude provedena skrývka humusu a ornice o tlouš ce 0,30 m. Množství 

odstran ného humusu a ornice iní 1 914,6 m3. Humus se použije p i povrchových 

úpravách (k ohumusování svah  zá ez  a násyp ) a p ebytek ornice bude použit k 

zem d lským ú el m.
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6. ZÁV R

Úkolem mé diplomové práce bylo vypracovat digitální výukové podklady se 

stavební tématikou v AutoCADu. V pr b hu konzultací s vedoucím diplomové práce došlo 

k up esn ní tématu na vypracování kompletní výkresové dokumentace polní cesty 

v AutoCADu. 

Umíst ní trasy je zcela fiktivní, ale polní cesta je osazena do skute ných podklad

a m la by demonstrovat základní prvky polní cesty. Trasu jsem se snažil navrhnout tak, 

aby výškov  v co nejv tší mí e splývala s terénním reliéfem. P i návrhu sm rového 

mnohoúhelníku jsem dbal o to, aby délky stran polygonu byly vyvážené a aby úhly stran 

byly v ur itém pom ru k délkám stran. Návrh konstrukce vozovky jsem provedl po 

stanovení nezbytn  nutných vstupních údaj  (t ída dopravního zatížení, návrhová úrove

porušení vozovky, namrzavost zeminy, vodní režim v podloží, klimatické podmínky) a poté 

využil Katalog vozovek polních cest k výb ru vhodné konstrukce vozovky. Zvolil jsem 

konstrukci netuhé vozovky s t ídou dopravního zatížení VI a s návrhovou úrovní porušení 

vozovky D2. Celková tlouš ka vozovky iní 410 mm a jednotlivé konstruk ní vrstvy 

vozovky a její ší kové uspo ádání jsou patrné ze Vzorového p í ného ezu.  Krajnice byly 

navrženy nezpevn né o ší ce 0,5 m a s p í ným sklonem 8 %. Pro p evedení vody z 

potok , které k íži polní cestu jsem navrhl trubní propustky. P í né odvodn ní je zajišt no

st echovitým sklonem vozovky 2,5 % a pro podélné odvodn ní jsem zvolil p íkopy 

trojúhelníkového tvaru. Svahy zá ez  a násyp  jsem navrhl zatravn né z d vodu

protierozní ochrany a za len ní do terénu. Dále jsem zjistil objemy zemních prací v etn

skrývky humusu. Projekt ne eší ozelen ní cest a dále se nezabývá následnou nutnou 

údržbou a opravami polní komunikace. 

 Projektovou dokumentaci jsem rozd lil do t í skupin. První skupinu tvo í Pr vodní

zpráva, druhou skupinu souhrnné ešení stavby, obsahuje P ehlednou situaci ve formátu 

3 A4, Situace v m ítku 1:1000, formátu 20 A4 a Výpo et kubatur zemních prací, t etí

skupina – stavební ást obsahuje t i typy výkres , Podélný profil v m ítku 1:1000/100 

formátu 14 A4, Vzorový p í ný ez v m ítku 1:50 a nakonec sadu výkres  p í ných ez

v m ítkách 1:100 a celkovém formátu 18 A4. 

P i tvorb  diplomové práce jsem systematicky usiloval o vytvo ení správné 

projektové dokumentace. Výkresová ást zpracovaná programem AutoCAD mi rozší ila 

znalosti a dovednosti v oblasti práce s výkresy. V ím, že i u dalších zájemc  z ad 

student  Zem d lské fakulty o problematiku práce v AutoCADu  má práce nalezne využití.  
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7. SUMMARY 
VYPRACOVÁNÍ DIGITÁLNÍCH VÝUKOVÝCH PODKLAD  SE STAVEBNÍ 
TÉMATIKOU V AUTOCADU 

ELABORATION OF THE DIGITAL EDUCATIONAL BASES WITH BUILDING 
THEMES IN AUTOCAD. 

 Název této diplomové práce je "Vypracování digitálních výukových podklad  se 
stavební tématikou v AutoCADu".  

Program AutoCAD se v dnešní dob  stal standardním softwarovým ešením p i
navrhování pozemních komunikací. 

Diplomová práce ukazuje správné vypracování výkres  polní cesty pomocí 
programu AutoCAD. 

Práce by m la sloužit jako studijní pom cka p i výuce technických p edm t .

Výsledkem práce je kompletní výkresová dokumentace, která je nutná pro 
administrativní i technickou realizaci polní cesty. 

KLÍ OVÁ SLOVA: AutoCAD, polní cesta, výkresová dokumentace, studijní pom cka 

The title of this thesis is "Elaboration of the digital educational bases with building 
themes in AutoCAD". 

The program AutoCAD is a standard software solution to design of some surface 
routes.

The thesis shows a right elaboration of a cart-road with using the program 
AutoCAD.

The work should be the educational aid for a education of a technical subject. 

As a result of this thesis is a complete design documentation that is necessary for 
the administrative and technical realization of the cart-road. 

KEY WORDS: AutoCAD, cart-road, design documentation, educational aid 
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9. P ÍLOHY
P ílohy p iložené v kapse vazby diplomové práce: 

S O U H R N N É E Š E N Í  S T A V B Y  
1. P ehledná si tuace 

2. Situace 1:1000 

S T A V E B N Í  Á S T
1. Podélný profi l  

2. Vzorový p í ný ez 

3. P í né ezy


