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Anotace

Tato prace byla zpracovana na téma: Navrh a vybudovani sit¢ podrobnych boda
polohového bodového pole (PBPP) metodou klasickou a GPS.

Sit’ bodit PBPP byla budovana pro nasledujici podrobna méteni v rdmci komplexni
pozemkové Upravy v katastralnim tizemi Zéablati u Prachatic a v katastralnim tzemi Horni
Zablati v okrese Prachatice.

Cilem je rekognoskace zajmové lokality a stavajiciho bodového pole, navrhnuti
a doplnéni stavajici sit¢ bodového pole tak, aby pokryvala v pozadované hustoté zajmovy
prostor.

Na zakladé¢ geodetickych udaji a mapovych podkladd byla provedena
rekognoskace bodového pole. Bodové pole bylo doplnéno 15 body PBPP pomoci metody
GPS a metody klasické. Pro ucely méfeni byla pouzita elektronicka totalni stanice Leica

TC 407. Pro GPS méfeni byla pouZzita aparatura Leica GPS systém 300.

Annotation

This thesis was elaborated on the topic: Proposal and model of the detailed point
network of positional point field by using total station and GPS.

The detailed point network of positional point field was construct for following
etailed measure as a part of complex land adaptation in cadastral area Zablati u Prachatic
and in cadastral area Horni Zéblati in the region of Prachatice.

The aim was reconnaissance of the interest locality and existing point field, propose
and complete existing network to cover interest locality in the desiderative density.

Following the geodetic reading and map bases the reconnaissance of the ground
control was done. The point network was completed by 15 detailed measuring points using
the GPS method and the method of polygonal traverse and polar method. There was used
the electronic total station Leica TC407 for polar method and for polygonal traverse, for

GPS was used apparatus Leica GPS system 300 for the measuring in terrain.
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1 UVOD

Zajisténi zakladnich prostiedkli obzivy je jednim z rozhodujicich Ciniteld ve vyvoji
lidské spolecnosti. Pozemkové upravy v kazdé zemi, a v kazdé dob¢, jsou vzdy odrazem
politickych, hospodatskych, ekonomickych a pravnich poméri v doty¢né zemi. Jsou
nastrojem praktického uskute¢iiovani zemédélské politiky vladnoucich vrstev. V kazdém
obdobi byly a jsou jiné divody pro Upravu pozemkové drzby, a spolu s tim 1 jiné disledky
a zpusoby provadéni pozemkovych tprav.

Po technické strance jsou vSechna hospodaifska a technickd opatfeni, konana
v rdmci pozemkovych uprav, v podstaté organizaci pidniho fondu vétsich nebo mensich
uzemnich celkl, kterou si vynucuji politické poméry a ekonomicka uroven spolecnosti.
Prvni historické zminky o takovéto cinnosti najdeme jiz v historické literatute
o starovékém Babylonu a Egypté. Prvni pisemné pravni a technické udaje o rozsahlém
a technicky jednotném usporadani zemédélskych pozemkt vSak zname az ze starovékého
Rima.

Komplexnimi pozemkovymi tdpravami se ve vefejném zajmu prostorove
a funkén€ usporadavaji pozemky, sceluji se nebo déli a zabezpecuje se jimi piistupnost
pozemkd. Vyrovnavaji se hranice za ucelem zajiSténi racionalniho hospodateni
na zemedélském pilidnim fondu. Upravuji se a feSi vlastnickd prava pozemkd vcetné
veécnych bifemen, soucasné se zajistuji podminky pro zlepsSeni zivotniho prostfedi, ochranu
a zirodnéni pidniho fondu, vodniho hospodafeni a zvySeni ekologické stability tzemi,
krajiny. Vysledky slouzi pro zménu katastrdlniho operatu a je to zavazny podklad
pro Uzemni pldnovani.

Obnova Kkatastralniho operatu je vsoucCasné dob¢ propojovdna s pracemi
na komplexnich pozemkovych upravach, kdy vysledkem téchto praci je nejen novy soubor
geodetickych informaci SGI — digitalni katastralni mapa (DKM), ale na zaklad¢ rozhodnuti
pozemkového ufadu o vyméné nebo prechodu vlastnickych prav k pozemkim,
popf. o zfizeni nebo zruseni vécného bfemene k dotenym pozemkim, i novy soubor
popisnych informaci SPI. MySlenka raciondlniho propojeni praci na obnové katastralniho
operatu s provadénim komplexnich pozemkovych tprav se ptes pocatecni potize prosadila
a vpraxi se uspésné realizuje. Je vSak stale znacné odvisla od efektivni a korektivni

spoluprace katastralnich ufadit (KP), pozemkovych urfadi (KP) a zainteresovanych



podnikatelskych subjektli a v neposledni mife od moznosti uvolnéni statnich prostiedkt
na tyto prace.

Geodeticka priprava je z hlediska casového soucasti piipravné etapy
pozemkovych uprav. Vécné nesouvisi s pruizkumnou a rozborovou ¢innosti projektantd, je
ale nutné, aby se ob¢ piipravné Cinnosti ¢asové sesly pied vypoctem naroka vlastnik.

Pro potieby podrobného méfeni, tj. napi. zamétfeni obvodu upravované¢ho uzemi,
zaméteni skuteéného stavu situace v terénu, vytyCovani nové navrzenych hranic pozemka,
se pii KPU z bodi ZPBP, ZhB, PPBP a bodii referenéni sité permanentnich stanic uréuji
body PPBP. Z téchto bodu se dale pii podrobném méteni urcuji pomocné métické body.

Jedna se o dohledani stavajicich bodi v terénu a piezkouSeni jejich polohy,
na zéklad¢ kterych se teprve navrhne zptisob doplnéni bodového pole, a to po dohodé se
Zemémeéfickym a katastrdlnim inspektoratem. Dulezité je zejména zvolit pfimefenou
hustotu bodt. Mezi zékladni prace, které spadaji do oblasti geodetické pfipravy patii
rekognoskace, volba a navrh novych bodi PBPP, odsouhlaseni navrhu ZKI, ziizeni
meétické znacky a projedndni s vlastnikem, zaméteni bodl, vypocet soutadnic, zpracovani

geodetickych udajt a technické zpravy.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Bodova pole a jejich rozdéleni
Podle ptilohy k vyhlasce ¢. 31/1995 Sb. soubory bodt vytvareji bodova pole, ktera

se déli podle tcelu na polohové, vyskové a tithové bodové pole. Bod daného bodového pole
muze byt souc¢asné i bodem jiného bodového pole.
1) Polohové bodové pole obsahuje
a) zékladni polohové bodové pole (ZBP), které tvori
» Dbody referencni sit€ nultého fadu,
» body Astronomicko-geodetické sit¢ (AGS),
> body Ceské statni trigonometrické sité (CSTS),
» Dbody geodynamické sitg,
b) zhustovaci body (ZhB),
¢) podrobné polohové bodové pole (PBPP).
2) Vyskoveé bodové pole obsahuje
a) zékladni vyskové bodové pole, které tvori
» zékladni nivela¢ni body (I —XII),
> body Ceské statni nivelacni sité I. az III. fadu (CSNS),
b) podrobné vyskové bodové pole, které tvori
» nivela¢ni sit€ IV. fadu,
» plosné nivelacni sité¢ (PNS),
» stabilizované body technickych nivelaci.
3) Tihové bodové pole obsahuje
a) zakladni tthové bodové pole, které tvori
» absolutni tihové body,
> body Ceské gravimetrické sité nultého, I. a II. fadu,
» Dbody hlavni gravimetrické zakladny,
b) podrobné tihové bodové pole, které tvoii
» body gravimetrického mapovani,
» body ucelovych siti.
Jednotlivé body jsou oznaleny Ccislem, popfipadé 1 ndzvem, a prtisluSnosti
k eviden¢ni jednotce. Body jsou trvale stabilizovany stanovenymi znackami. U bodil jsou

podle potieby ziizena ochrannd zatizeni (skruze, tyce, vystrazné tabulky). Chranéna izemi



bodii jsou oznadena vystraznymi tabulemi s napisem "CHRANENE UZEMI
GEODETICKEHO BODU".

2.2 Polohopisné geodetické zaklady

Kazdé méfeni se musi opirat o pfedem vybudovanou sit' zakladnich, polohové
1 vySkové presné urcenych boda, které tvoii tzv. geodetické zaklady.

Polohopisny geodeticky zéklad tvoii trigonometrické (trojuhelnikové) sité. Vrcholy
téchto trojuhelnikl se nazyvaji trigonometrické body a tvoii tzv. zékladni bodové pole.
Trojuhelnik byl zvolen za zdkladni prvek proto, ze je nejjednodusS$im utvarem, ktery
nejlépe zaruCuje tuhost sité, pfiCemz méfeni 1 vypocty v ném jsou mnohem jednodussi
nez u kteréhokoli jiného n-thelnika.

Soubor métickych praci v trigonometrickych siti se nazyva triangulace. Jejim
ucelem je urcit tvar a rozméry zemského télesa, ziskat sit’ pevnych bodii pro mapovani
celych stath 1 pii vystavbé sidlist, mést, primyslovych zavodi, pifehrad, tuneld apod.

(Pokora et al., 1985).

Zakladni polohové bodové pole

Zakladni bodové pole je vytvoteno siti trojuhelnikli. Vrcholy téchto trojuhelnika
volime na markantnich mistech terénu. Dostdvame tak trigonometrickou sit’ se zakladnimi
trigonometrickymi body tzv. Laplaceovymi 50 km — 60 km od sebe vzdalenymi
(Hromadka et al., 1981).

Pro orientaci na elipsoidu se astronomicky urcuji zemépisné soutadnice (¢, A)
nejmén¢ na jednom ztéchto bodl, zpravidla na vice zdkladnich bodech a urci se
astronomické azimuty né€kterych vybranych stran vychazejicich z téchto bodd. Postupnym
geodetickym vypoétem se ur¢i zemépisné soufadnice vSech trigonometrickych bodi
zakladni sit¢. Zmétenim vSech Ghli a nékolika zakladen se ziskaji nadbyte¢né hodnoty,
které se pouzivaji k vyrovnani sité. Celd zakladni sit’ z elipsoidu se zobrazi na vhodné
volenou zobrazovaci plochu a vypocitaji se pravouhlé soutadnice této sité ve zvoleném
souradnicovém systému (Pokora et al., 1985).

Zékladni trigonometricka sit’ svou malou hustotou trigonometrickych boda se sama
o sobé nehodi pro praktické potieby polohového méfeni. Proto se dopliuje dalSimi
trojuhelnikovymi sitémi I. fadu s délkami stran 20 — 40 km, II. fadu o délce stran
10 — 20 km, III. fadu se stranami 6 — 10 km, IV. adu, kde je délka stran 4 — 6 km a posléze
V. tadu o stranach 1 — 2 km (obr. 1) (Hromadka et al., 1981).



V téchto zhusStovacich sitich je mozno jiz vypocetni prace feSit v rovinném

soufadnicovém systému X, y.

Trigonometrické body

Soutadnice bodli ZPBP se pocitaji vyrovnanim metodou nejmenSich ctverci
a uvadéji se v metrech na dvé desetinnd mista. Zakladni stfedni soutfadnicova chyba bodi
zakladniho bodového pole se stanovi hodnotou 0,015 m. Toto kritérium vyjadiuje relativni
piesnost mezi sousednimi body trigonometrické sit¢ V. fadu. Vysky trigonometrickych
bodu se udavaji rovnéz v metrech na dvé desetinna mista ve vySkovém systému baltském —
po vyrovnani (Bpv). Stfedni chyba urceni vysky bodu je 0,04 m. Maximalni pfipustnou

odchylku tvofi 2,5 ndsobek zakladnich stiednich chyb (Culek et al., 1989).

Obr. 1: Strany trigonometrickych siti Obr. 2: Stabilizace bodu se dvéma

podzemni znackami
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Stabilizace bodi zakladniho polohového pole
Trigonometrické body jsou v ptfirod¢ stabilizovany jednou povrchovou a dvémi

podzemnimi znaCkami (obr. 2). Jako povrchova =znacka slouzi Zulovy kvadr
20 x 20 x 80 cm, z n¢hoz vy¢nivé nad povrch terénu asi 15 az 20 cm s vytesanym kiizkem

na horni podstaveé. Pod kvadrem je asi 15 cm udusané hliny a teprve pod tim je vrchni



podzemni znacka, kterou je Zulova deska 40 x 40 x 15 cm s hladce otesanou horni plochou
a s vytesanym kiizkem uprostfed. Pod deskou je opét asi 15 cm hliny a pak nésleduje
sklenénd deska 20 x 20 x 3 cm s vylisovanym kiizkem uprostfed horni plochy. Stabilizace
musi byt zbudovana tak, aby kiizky na vSech tfech znackach byly na jedné svislici

(Marsik, 1998).

2.3 Zhustovaci body

Zhustovaci body se zfizuji jen tam, kde dana hustota trigonometrické sité nedovoli
piimé urceni ostatnich bodi podrobného bodového pole. Za maximalni hustotu souboru
trigonometrickych a zhu§tovacich bodi se povazuje pomdr 1 bod na 1 km® . Zhugtovaci
body se Cisluji spolecné s trigonometrickymi body vramci evidencnich jednotek,
pozadavky na presnost pii jejich zaméfovani jsou vSak ponckud niz$i nez v podrobné
trigonometrické siti. Poloha bodii se vyjadfuje v soufadnicovém systému S-JTSK
pravouhlymi soufadnicemi, které se na rozdil od trigonometrickych bodi neurcuji
vyrovnanim metodou nejmensich Ctvercl, ale jen aritmetickym primérem z nékolika
vysledk uréeni.

V souboru urcovanych bodii maji byt ptiblizné 2/3 zjisténych odchylek v mezich
od nuly do velikosti zdkladni stfedni soufadnicové chyby, kterd ¢ini m,, = +0,02 m.
V jednotlivych piipadech nesmi hodnota stfedni soutfadnicové chyby piekrocit krajni
chybu danou trojnasobkem zékladni stfedni soufadnicové chyby. Jsou-li zhustovaci body
uréovany polygonovymi potady, posuzuje se jejich piesnost podle thlové a polohové

odchylky v uzavéru potradu (Pokora et al., 1985).

2.4 Podrobné polohové bodové pole
Pro potfeby podrobného méfeni pii obnové katastralniho operdtu a pii jeho

nasledném vedeni se z bodi ZPBP, ZhB, PPBP a bodi referen¢ni sit€ permanentnich
stanic urcuji body PPBP. Z téchto bodu se dale pii podrobném meéieni urcuji pomocné
méfické body (Cesky ufad zeméméticky a katastralni, 2007).

Polohova presnost bodi urenych geodetickymi metodami je dana zakladni
soufadnicovou chybou m,, = 0,06 m. Krajni odchylka ¢ini dvojnasobek této chyby, jen
pro mapovani v métitku 1: 5 000 se pripousti trojnasobek.

Vzijemna vzdalenost PBPP ma byt v mistnich tratich 150 — 300 m, v polnich
tratich pfiblizné¢ 500 m. V lesich, kde se podrobné¢ pole buduje zpravidla pomoci
polygonovych potradil, se stabilizuji na vzdalenost 1,5 — 2 km trojice PBPP, zpravidla

na kfizovatkach, lesnich cestach apod. (Pokora et al., 1985).



2.5 Souradnicové systémy
Body bodového pole jsou uréeny v celostitnim soufadnicovém systému Jednotné

trigonometrické sité¢ katastralni (S-JTSK). Zkracené je tento systém, podle jeho autora
Josefa Kiovaka, nazyvan téz Kiovaklv systém. Primét pocatku soufadnic lezi
mimo tizemi CR ve Finském zélivu a jeho zemé&pisné soutadnice maji hodnotu ¢ = 59°42,
A = 24°50" v Greenwich (42°30" vychodn¢ od Ferra). Ypsilonové soufadnice bodi
na tzemi Ceské republiky maji hodnotu cca od 400 do 900 km, x-ové cca od 900
do 1200 km.

Kromé¢ soutadnicového systému JTSK je na Morave (napi. v mésté Brn€) pouzivan
soufadnicovy systém Sv. Stépan a v Cechach soufadnicovy systém Gustenberg. Tyto
systétmy jsou v tzv. sdhovém méfitku a jsou zavedeny na mapach kartografického
zobrazeni podle Cassiniho — Soldnera za pouZiti referencniho elipsoidu Zachova (Dousek,

Matgjik, 2005).

2.6 Vyskové geodetické zaklady

Podobné jako zdkladem polohopisu je trigonometricka sit’, tak zakladem vyskovych
méfeni je Ceskoslovenskd jednotna nivelaéni sit (CSINS), urend s nejvétsi moznou
presnosti. Na tzemi byvalého Rakouska-Uherska, jehoz soucasti bylo i uzemi nasi
republiky, byla vybudovéna sit’ ptesnych nivelaci v letech 1873 — 1899. Vlastni nivela¢ni
méteni v rakouske siti 1. f4du zacinalo v Terstu na Molo Sartorio u pevné vyskové znacky,
kterd méla vysku +3,352 m nad stfedni hladinou Jaderského mote. Z této sit¢ se dodnes
zachovalo mnoho bodti, mezi nimi téZ zakladni niveladni bod Lisov u Ceskych Bud&jovic
(Pokora et al., 1985).

Od téchto zékladnich (referen¢nich) vyskovych bodl postupovalo nivela¢ni méteni.
Po roce 1945 byla na tizemi tehdejsiho Ceskoslovenska vytvoiena souvisla nivelaéni sit’ I.
az III. fadu.

Po druhé svétové valce byla snaha, z vojensko-politickych davodd, sjednotit
geodetické systémy. Nadmoiské vysky vsystému jaderském bylo nutno slozitym
prepoctem (vyrovnanim) pfevést na novy systém. V soucasné dob¢ je u nas zaveden
a pouzivan vyskovy systém napojeny na zakladni (nulovy) bod u Baltského moie
v Krons$tadtu, a je proto nazyvan systém Balt po vyrovnani (Bpv) (Marsikova, Marsik,
2007).

Nadmotské vysky bodi PPBP se nové neurcuji, pokud bod neni zaméten

technologii GPS s dostatecnym pocétem identickych bodi pro vyskovou transformaci.



V takovém piipad¢ se vySka uvadi na jedno desetinné misto (Cesky trad zeméméticky

a katastralni, 2007).

2.7 Cislovani bodi polohovych bodovych poli

2.71 Cislovani bodi ZPBP, ZhB a bodii PBPP
Jednotkou pro Ccislovani bodii ZPBP a ZhB je triangulacni list, jednotkou

pro cislovani bodi PPBP je katastralni uzemi. Body se oznacuji dvanéactimistnym tplnym
Cislem.

Pro body ZPBP a ZhB ma ¢islo tvar 0009EEEECCCO, kde EEEE je cislo
triangulacniho listu a CCC je potradové ¢islo bodu; potadové ¢islo bodu ZPBP je v rozmezi
od 1 do 199 a ZhB v rozmezi od 201 do 499, pfitom potadové Cislo ptidruzeného bodu
k bodu ZPBP a ZhB se uvadi na poslednim misté tipIného ¢isla tohoto bodu namisto 0.

Pro body PPBP ma c¢islo tvar PPPO0000CCCC, kde PPP je potadové Ccislo
katastralniho iizemi v ramci tzemniho obvodu, ve kterém katastralni pracovisté vykonava
pusobnost prislusného katastralniho uradu (dale jen ,,uzemni obvod*), a CCCC je poradové
¢islo bodu v rozmezi 501 az 3999.

Body PPBP jsou ¢islovany v rdmeci katastralniho tizemi, ve kterém se nachdzeji;
pokud je bod PPBP totozny s lomovym bodem hranice katastrdlniho uzemi nebo se
vyjimeéné nachdzi za hranici katastralniho uzemi, pak piislusnost bodu ke katastralnimu
uzemi je v piehledném nacrtu PPBP (dale jen ,pfehledny nacrt) vyjadiena zkratkou
katastralniho uzemi u ¢isla bodu.

Bod PPBP se piecisluje, pokud jeho dosavadni cislo nevyhovuje ustanovenim
tohoto navodu nebo vyskytuje-li se v rdmci katastralniho uzemi vice bodl se stejnym
gislem. Cisla zrusenych bodi se nesmi opakované pouZit. P¥i nezménéné stabilizaci bodu
v ptipad¢ zmény jeho soutfadnic nebo geodetickych udaji se bod neptecislovava, ale méni
se verze bodu, kterou je vISKN zachycena Casovd posloupnost zmén provedenych

podle katastralni vyhlaSky. Verze bodu se uvadi v geodetickych udajich.

2.7.2 Cislovani pomocnych a podrobnych bodti
Jednotkou cislovani pomocnych bodu je katastralni uzemi a podrobnych bodi

meficky nacrt.
Pomocné body se oznacuji dvandctimistnym uplnym cislem ve tvaru

PPP0O0000CCCC, kde PPP je poradové ¢islo katastralniho izemi v rdmci tizemniho obvodu
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katastralniho pracovisté, a CCCC je poradové ¢islo pomocného bodu od 4001 vcetné.
Pfitom je nutno zajistit, aby nedoslo k duplicit¢ s body ur¢enymi pii budovani ¢i revizi
a doplnéni PPBP.

Podrobné body se oznacuji dvanéctimistnym uplnym ¢islem ve tvaru
PPPSZ777CCCC, kde PPP je potfadové Cislo katastralniho tzemi (jako u pomocnych
bodil), S je uvniti izemniho obvodu nulové ¢islo nebo miiZe znamenat piislusnost bodu
do sousedniho tizemniho obvodu a pak ma hodnotu 1 az 8, ZZZZ je ¢islo metického nacrtu
a CCCC je poradové cislo podrobného bodu v ramci méfického nacrtu v rozmezi od 1
do 3999.

Pomocny nebo podrobny bod miize mit jen jedno &islo (Cesky tfad zeméméticky

a katastralni, 2007).

2.8 Pripravné prace
Na zékladé dostupnych podkladii k bodim polohovych bodovych poli nebo

s vyuzitim piehledu bodovych poli v ISKN se pfipravi piehledny nacrt. Do ptehledného
nacrtu v méftitku 1: 5 000 nebo 1: 10 000 se zakresli body polohovych bodovych poli,
vcetné bodu, které dosud nemaji urceny soutadnice v S-JTSK. Jako podklad pro piehledny
nacrt lze vyuzit digitdlni grafické mapové podklady [orientacni mapa parcel, SMS,
ZABAGED, ortofotografické zobrazeni (dale jen ,,ortofoto*)].

Poridi se kopie geodetickych udaji o bodech zakreslenych v ptehledném nacrtu

(Cesky uiad zeméméficky a katastralni, 2007).
2.9 Rekognoskace

Vyhledavani bodu v terénu
Body polohového bodového pole se vyhledavaji v terénu:
a) pomoci mistopisu v geodetickych udajich
b) geodetickymi metodami s vyuzitim vysledkll plivodnich méfeni nebo prvki
vypoctenych ze soutadnic
Pro vyhledavani bodu podle ciselnych udajii z mistopisu se pouziva pasmo.
Vyhledavani bodu obvykle usnadni barevné znacky (Sipky na stromech, obrubnicich apod.)
1 barvou natfené okraje stabiliza¢ni znacky bodu. Podrobnéjsi informace o ptesné poloze

bodu nebo pfic¢ing jeho ztraty ¢i zniceni lze ziskat u vlastnika ¢i uzivatele nemovitosti,

na které byl bod zfizen, ptipadné od jinych osob.
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Nelze—-li bod nalézt a neni-li na prvni pohled ziejmé, ze byl zni¢en, pouzijeme
k jeho vyhledani nékterou geodetickou metodu k urCovani polohy bodu. Prakticky to
znamena, ze vyty¢ime bod podle soutfadnic uvedenych v geodetickych udajich. K vytyceni
muzeme pouzit vytyCovaci prvky (uhly a délky) vypocétené ze soutfadnic nejblizSich
geodetickych bodli. Metod k vyhledavani polohy ztraceného bodu je cela fada, nejCastéji se
vSak pouzivd rajébnu nebo protinani (vpied, zpét), ve slozitéjSich ptipadech

a v nepiehledném terénu polygonového potadu.

Ovéreni polohy bodu

Po vyhledani bodu ovétime, zda nedoslo k jeho poskozeni nebo ke zméné jeho
polohy. Ovéfeni bodu se provadi jednak vizualné — zkontroluje se typ pouzité stabilizace,
vodorovnost hlavy kamene, orientace hran kamene vzhledem ke svétovym strandm, poloha
ochranného znaku apod., jednak kontrolou ¢&iselnych 1daji podle mistopisu.
Pfi pochybnostech o totoznosti bodu nebo je-li stabilizace bodu poskozena ¢i porusena se
totoznost oveéii délkovym nebo smérovym kontrolnim méfenim, ptipadné kombinaci obou.
Ovéreni se provede méfenim sméri nejméné jedné délky. Naméfené hodnoty se

porovnavaji s vypoctenymi (Culek et al., 1989).

Oznameni zavad a zmén na bodech bodového pole

Rekognoskace na bodech ZPBP a ZhB a udrzba ZhB (oprava ochrannych znakd,
zména geodetickych udaji) se provadi pouze v rozsahu nezbytném pro rozvrzeni
a zaméteni bodid PPBP. Podle vysledkl rekognoskace se vyhotovi oznameni zavad a zmén
na bodech ZPBP (pfedava se pisemné Zemémeétickému ufadu nebo ho lze informovat
elektronicky prostfednictvim jeho webovych stranek), ozndmeni zadvad a zmén na ZhB
(prislusnému katastralnimu Gfadu) a ozndmeni zavad a zmén na bodech PPBP (piedava se
pisemné piislugnému katastralnimu pracovisti) (Cesky ufad zeméméficky a katastralni,

2007).

2.10 Volba novych bodt
Podle Culka et al. (1989) se umisténi novych bodd podrobného pole (PBPP) urcuje

pii rekognoskaci v terénu, kdy do mapy 1: 10 000 (popt. 1: 5 000), ve které jsou jiz
zakresleny body daného zakladniho a podrobného pole, se navrhne sit’ novych bodd.
Soucasn¢ se u novych bodl stanovi zpisob stabilizace, signalizace, ochrany

a geodetického urceni bodu.
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Podle vysledku rekognoskace se navrhnou ke zruseni prednostné ty body PPBP,
které nesplituji technické pozadavky na stabilizaci podle katastralni vyhlaSky. Nésledné se
ke zruSeni navrhnou ty body, jejichz kontrolni zaméfeni, poptipad¢ pieurceni, by bylo
nehospodarné a i pfi jejich zruseni ziistane zachovana takovad hustota bodd PPBP, aby
vyhovovala technickym moznostem méfeni pro ucely spravy katastru.

U stavajicich bodi PPBP, které budou v PPBP ponechany, se ovéii a podle potieby
opravi nebo doplni geodetické Udaje, popt. se vyhotovi nové. V piipadé¢ nedostate¢né
hustoty se PPBP doplni o nové body. U bodi PPBP urcenych v byvalé tfid¢ piesnosti 4
nebo 5, které nebyly navrzeny ke zruseni, se z dokumentace piivodniho urceni provéii, zda
skutecn¢ dosazena piesnost spliiuje kritérium uvedené v katastralni vyhlasce. Je-li
kritérium ptekroceno, body se preurci.

Provedeni rekognoskace u nalezenych a nerusenych bodi se zaznamend
do poznamky v geodetickych udajich téchto bodt (Cesky ufad zeméméiicky a katastralni,

2007).

2.11 Budovani bodového pole
Poloha bodt podrobného polohového bodového pole se podle vyhlasky ¢. 26/2007

Sb. voli tak, aby body nebyly ohroZeny, aby jejich signalizace byla jednoducha a aby body

byly vyuzitelné pro pfipojeni podrobného méteni.

2111 Stabilizace bodu PBPP

Body podrobného polohového bodového pole se voli predev§im na objektech
trvalého razu nebo na jinych mistech tak, aby co nejmén¢ omezovaly vlastnika v uzivani
pozemkii, napiiklad v obvodu dopravnich komunikaci.

Body podrobného polohového bodového pole se ztizuji
a) na technickych objektech poskytujicich trvalou signalizaci, zejména na rozich budov,
b) na hranici pozemku se znakem, ktery svoji stabilizaci vyhovuje ustanovenim bodu,
¢) na objektech se stabiliza¢ni znackou, naptiklad na nivelacnich kamenech, stabilizacich

tihovych bodu, znacich lomovych bodl na hranicich obci, na mostcich a propustcich
s nivelaéni hiebovou znackou.

Pokud nejsou pro umisténi bodii PPBP vhodné objekty, potom se vyjimecné
stabilizuji kamennymi hranoly o celkové délce nejméné 500 mm a s opracovanou hlavou
o rozmérech nejméné 120 mm x 120 mm x 70 mm. Byl-li jiz v misté pevné osazen
k jinému ucelu opracovany kdmen o stejnych rozmérech, pouzije se po doplnéni kiizkem

nebo dulkem.
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Body PPBP je mozno také stabilizovat
a) vysekanim kiizku na opracované plose skaly,

b) hfebovymi znackami zabetonovanymi do skaly, kovovymi konzolami, ¢epovymi
znackami apod., pevné osazenymi na budovach,

¢) zeleznymi trubkami nebo Cepy apod. v betonovych blocich o velikosti nejméné
200 mm x 200 mm x 700 mm,

d) Zeleznymi trubkami o priméru nejméné 30 mm a tloust'’ce stény nejméné 3 mm, délky
nejméné 600 mm (nebo nejméné 500 mm, je—li trubka opatfena zavitem proti vytazeni
znaku) a pevné piipojenou hlavou z plastu velikosti nejméné 120 mm x 120 mm x
120 mm,

e) kovovymi znackami o priméru nejméné 8§ mm s plochou hlavou o priméru nejméné
25 mm a délce znacky nejméne
» 100 mm, zatlu¢enymi do zpevnéného povrchu,

» 40 mm s hmozdinkou, zapusténymi do pevnych konstrukei;
» takto stabilizovany bod se zpravidla ziizuje spolu s dals$im bodem na blizkém
technickém objektu.

Culek et al. (1989) uvadi, ze k vyznaceni polohy bodi podrobného bodového pole
neni dovoleno pouzivat hromosvody a kominy ¢i jim podobné konstrukce. Kovové znacky
je vhodné zhotovovat zoceli, mosazi, bronzu, hliniku popf. slitin odolavajicich
klimatickym podminkdm. Hmota, z nichZ jsou méfické znacky zhotoveny, musi zarucovat
trvalost stabilizace. Znacky docasné stabilizovanych bodti musi zajistit trvalost stabilizace

nejméné po dobu trvani geodetickych praci.

211.2 Zrizeni, ochrana a udrzba mérické znacky

Ziizeni méfické znaCky bodu PPBP projedna jeji zfizovatel s vlastnikem
nemovitosti, na které se znacka zfizuje. Projednéni se provede Ustni nebo pisemnou
formou, pfi zfizeni méfické znacky se ptihlédne k vysledkiim projednéni. Spravce znacky
zaSle vlastniku nemovitosti ozndmeni o zifizeni méfické znacky. To se netyka znacek
na objektech podle katastralni vyhlasky (Cesky uiad zeméméficky a katastralni, 2007).

Velké mnoZstvi bodii podrobného bodového pole by mélo byt umisténo na trvalych
objektech (véze kostelll, narozi budov, vstupy Sachet a pod.), proto neni nutno zfizovat
pro tyto body samostatné ochranné znaky. Na rozdil od bodi trigonometrickych se body
podrobného bodového pole udrzuji jen podle potieby. V nutnych ptipadech a v nezbytném

rozsahu rozhoduje o udrzb¢ tzemni organ geodézie a kartografie (Culek et al., 1989).
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2.12 Zaméreni podrobného bodového pole (PBPP)

2121 Geodetické metody
Podle vyhlasky ¢. 26/2007 Sb. zaméfeni kazdého bodu podrobného polohového

bodového pole se provede nezavisle nejméne dvakrat. Méteni musi byt ptipojeno na body
nejméne takové presnosti, kterd mé byt dosazena u nové uré¢ovanych boda.

Body podrobného polohového pole se zaméiuji:

Plo$nymi sitémi s méfenymi vodorovnymi thly a délkami.

Polygonovymi poiady oboustranné piipojenymi a oboustranné orientovanymi
(obr. 3). Polygonové potady krats$i nez 1,5 km mohou byt jednostranné orientované, popi.
neorientované (vetknuté). Neorientované pofady mohou mit nejvyse 4 strany a je-li to
mozné, alespont na jednom z jeho vrcholll se zaméfi orientac¢ni uhel a porovna se mezni

odchylka. Zauzlené potrady nejsou ptipustné.

Obr. 3: Oboustranné pfipojeny a orientovany polygonovy potad

ELYBINE}
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| () ’
™ N % 4
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S ; S K ek

P (yp, Xp)

Zdroj: (Svec, Hanek, 1999)

Tab. 1: Geometrické parametry a kritéria piesnosti polygonovych porada

Ptipojovaci body Mezni délka |Mezni délka | Mezni odchylka v uzévéru

strany [m] pofadud [m] |pofadu

uhlova [cc] |polohova [m]
ZPBP, ZhB 200-1500 5000 25.(m)"*  |0,0025.(2d)"
ZPBP, ZhB 50-400 3000 50.m)" | 0,004.(zd)"*
PPBP, ZPBP, ZhB 50-400 1500 100.(n)"* | 0,006.(=d)"*

Zdroj: (Cesky ufad zeméméfticky a katastralni, 2007)
Vysvétlivky: n pocet bodl potfadu véetné bodi ptipojovacich,

>d  soucet délek stran potadu.
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Pofad ma nejvyse 15 novych bodl, mezni pomér délek sousednich stran
v polygonovém potadu je 1:3.

Protinanim vpied z uhli nebo protinanim z délek nebo kombinovanym
protinanim nejméné ze tii bodtt ZPBP, ZhB nebo z jinych bodi odpovidajici presnosti.

Rajonem do délky 1500 m s orientaci na daném bodé na dva body ZPBP, ZhB
nebo jiné body s prokazatelnou stfedni soutadnicovou chybou do 0,04 m nebo s orientaci
na daném 1 ur€ovaném bod¢. Délka rajonu nesmi byt delsi nez délka nejvzdalené;si
orientace. Pokud je délka rajonu vétsi nez 800 m, méti se vSechny thly ve dvou skupinach.
Vychéazi-li rajon z bodu se stfedni soutadnicovou chybou mezi 0,04 m az 0,06 m, nesmi
byt delsi nez 300 m.

Rajonem do délky 1500 m s orientaci na uréovaném bodé na nejmén¢ tii body
ZPBP, ZhB nebo jiné body s prokazatelnou sttedni soufadnicovou chybou do 0,04 m. Uhel
protinani orienta¢nich smérd na ur¢ovaném bodé musi byt v rozmezi 30 gon az 170 gon.
Pokud je délka rajonu vétsi nez 800 m, méfi se vSechny uhly ve dvou skupinach. Vychazi-
li rajon z bodu se stfedni soutadnicovou chybou mezi 0,04 m az 0,06 m, nesmi byt delsi
nez 300 m.

Vodorovné thly se méfi ve skupinach (nejméné v jedné) teodolitem zajistujicim
presnost méfrenych smérti 0,6 mgon (2"), pii délkach do 500 m je mozné pouzit teodolit
s ptesnosti 2 mgon (10"). Mezni odchylka v uzavéru skupiny (v opakovaném prvnim
sméru) a mezni rozdil mezi skupinami je 0,003 g, pii uréovani zhustovacich bodl
0,0015 g.

Délky se méti dvakrat, dailkomérem s presnosti na 0,01 m a obousmérné, neni-li to
vylouceno, a vzdy s vyuzitim optickych odraznych systémi na cilovych bodech. Kratké
délky lze méfit pasmem (zpravidla na jeden klad). Pouziji se kalibrované dalkoméry
a pasma. Namétené délky se opravuji o fyzikalni redukce (z teploty a tlaku vzduchu),
o matematické redukce (do vodorovné roviny, z nadmoiské vysky) a o redukce
do zobrazovaci roviny S-JTSK. Mezni rozdil dvojice méfenych délek je 0,02 m u délek
kratSich nez 500 m, 0,04 m u délek od 500 m.

Centracni prvky se nezavadéji pii excentricité mensi nez 0,01 m. V polygonovych
potadech a v ploSnych sitich se zasadné pouziva trojpodstavcova souprava.

Pti méfeni mezi body polohovych bodovych poli nesméji rozdily mezi zméfenymi
a ze soufadnic vypoctenymi nebo piivodné uréenymi hodnotami vodorovnych thli a délek

prekrocit mezni odchylky uvedené v tabulce.
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Tab. 2: Mezni odchylky mezi zméfenymi a ze soufadnic vypoctenymi hodnotami

vodorovnych thlt a délek.

mezni odchylka

v thlu [gon] |v délce [m]

a) |mezi body ZPBP nebo mezi jejich 0,0015 0,03
orientacnimi body OB1 a OB2 0,0015 0,05

b) |[mezi bodem ZPBP a ZhB 0,0020 0,05

c) |mezi ZhB 0,0030 0,05

d) |mezi body podle pism. a), b), c) a 0,0060 -
orientaénim bodem OB3

e) |mezi body podle pism. b) a bodem podle 0,0100 0,13
pism. f)

f) |mezi body PPBP 0,0300 0,15

g) | mezi body podle pism. ) na technickych 0,0500 0,04

objektech ptidruzenych k témuz urcujicimu

bodu do vzdalenosti 50m od né&j

Zdroj: (Cesky ufad zeméméiicky a katastralni, 2007)

Zaznam vysledki méfeni se provadi zapisem do piislusnych tiskopisti Utadu nebo
zdaznamem na polni elektronické registrani zatizeni. Elektronicky registrovana data se
v textovém tvaru trvale ulozi na digitalni zdznamové médium a jsou soucasti preddvaného
elaboratu. Soubory s registrovanymi daty musi obsahovat v hlavicce souboru informace

vvvvv

protokolu.

212.2 Fotogrammetrické metody
Body PPBP a popfi. soucasné vlicovaci body se urcuji analytickou nebo digitalni

analytickou aerotriangulaci.

212.3 Pouziti GPS

K méfeni a jeho zpracovani se pouziji takové ptijimace GPS a takové
zpracovatelské vypocetni programy, které zarucuji pozadovanou presnost vysledkl
provedenych méfickych a vypodetnich praci (Cesky tfad zeméméficky a katastralni,

2007).
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Podle ptilohy ¢. 9 wvyhlasky ¢. 31/1995 Sb. aparatury dvoufrekvencni nebo
jednofrekvencni musi svymi parametry vyhovovat zvolené metod¢ a zpracovani méfenti.
Délka ur¢ovaného vektoru musi byt krat$i nez maximalni délka, o které se v dokumentaci
zpracovatelského softwaru uvadi, ze je ji mozno timto softwarem vyfteSit. Doba méteni
vektoru musi byt dostate¢né¢ dlouhd vzhledem k pouzité metodé méieni, délce vektoru
a pouzitym aparaturam. Pfi vypoctu vektorti musi byt ureny ambiguity jako celd ¢isla
(musi byt pouZito fixed feSeni ambiguit). Pro ur€eni soufadnic nesmi byt pouZzity vektory,
kde se nepodafilo urcit ambiguity jako cela ¢isla.

Ur¢eni polohy bodu pouze z jednoho méteni [jedné observace pii méfeni v redlném
case (RTK), nebo jednoho vektoru pii ndsledném zpracovani méieni (postprocessing)] neni
ptipustné. Nutnd jsou nejméné dv€ nezavisld méteni GPS nebo jedno méteni GPS a jedno
méteni klasickou geodetickou metodou. Pii opakované observaci RTK nebo pfeméteni
vektoru musi byt opakované méteni provedeno pti dostatecné odlisné konstelaci druzic.
Doporu¢uje se provadst opakované méfeni pii odlisné vysce antény (Cesky tfad
zemémefticky a katastralni, 2007).

Podle pfilohy ¢. 9 vyhlaSky ¢. 31/1995 Sb. pii ur€ovani bodl podrobného
polohového bodového pole technologii GPS musi byt splnény tyto podminky:

a) kazdy urCovany bod podrobného polohového pole musi byt zaméfen dvakrat
(dvakrat GPS nebo GPS a klasickou metodou). Vysledkem ur€eni polohy bodu je prosty
nebo vazeny aritmeticky pramér soufadnic v systému Jednotné trigonometrické sité
katastralni (dale jen ,,S-JTSK*). Vazeny aritmeticky primér soufadnic mize byt pouzit,
pokud jsou vahy urceny objektivné (napi. v zavislosti na po¢tu epoch méfeni, délce
urcovacich vektorli nebo velikosti odhadli stfednich chyb z vyrovnani). Je-li bod urcen
pouze technologii GPS, lze vektory vyrovnat i v prostorovém evropském terestrickém
referen¢nim systému (dale jen ,,ETRS*) a vysledné soufadnice transformovat do S-JTSK.
Minimalni ¢asovy interval mezi dvojim zaméienim bodu pomoci GPS je 3 hodiny (druhé
zaméfeni musi byt provedeno v jiné konstelaci druzic, obecny vzorec pro interval je
<3 +24.k; 21 + 24.k> v hodinach, kde £ je 0, 1, 2, 3, ...dni),

b) parametr DOP (Dilution of Precision) musi byt béhem observace mensi nez 7.
Pokud byl vétsi nez 4, musi byt poloha bodu ovéfena klasickou metodou. Pokud byl vétsi
nez 7, nelze vysledky technologie GPS pouzit pro uréeni polohy bodu. Za parametr DOP
se pouzije n¢ktery z parametri: HDOP (Horizontal Dilution of Precision), PDOP (Position

Dilution of Precision) nebo GDOP (Geometric Dilution of Precision),
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¢) pomocné body, tj. body, ze kterych se urcuji body podrobné, musi byt dvakrat
nezavisle ureny (dvakrat GPS s minimalnim ¢asovym intervalem 1 hodina — vzorec je
<1 +24.k ;23 + 24.k - nebo GPS a klasickou metodou) nebo urceny jednou GPS a ovéieny
kontrolnim métenim, které doklada, ze v poloze bodu dané vyslednymi soufadnicemi
S-JTSK neni hrub4d chyba. Hrubou chybou v méifeni GPS jsou chyby zjisténé
ve vyslednych soufadnicich ur€ovanych bodl vitadu desitek centimetri piipadné
1 n€kolika metr,, pfestoze byly dodrZzeny vSechny zasady méfeni a vypocti GPS.
K ovéfeni polohy bodu lze pouzit i dvojici délek nebo uhli na sousedni body, znichz

minimaln¢ jeden byl uréen v piedchozich méfenich.

2.12.3.1 Transformace souradnic do S-JTSK

K transformaci soutadnic i jen jednotlivych uréovanych boda do S-JTSK se pouzije
néktery z transformaénich programi schvalenych Utadem, jejichZ seznam je zvefejnény
na jeho internetovych strankdch. Pro ur€eni transformacniho kli¢e se zvoli vhodny pocet
identickych bodl, nejméné vSak Ctyfi, z blizkého okoli urovanych bodl. Soufadnice
téchto bodli nesmi byt ani v jednom soufadnicovém systému, mezi kterymi se transformace
provadi, urCeny s pfesnosti niz$i, nez jaka je pozadovana uurCovanych bodi.
Z vyuzitelnych bodll je nutno volit ty, které jsou v zaméfované lokalité¢ rozmistény
rovnomeérng, a tak, aby jejich pocet byl imérny jeji velikosti a zddny urcovany bod nebyl
vzdalen vné od spojnice k nému nejblizsich identickych bodu o vice nez je 1/10 délky této
spojnice. Zvlastni pozornost volbé bodu transformacéniho kli¢e a jejich piekrytu je tfeba
vénovat predevSim u lokalit, jejichz tvar ma liniovy charakter. Nelze pouzit jeden
transformacni kli¢ pro lokality pfesahujici velikost tizemi 4 triangulacnich listd, u lokalit
ve tvaru linie pak 3 triangulacnich lista.

Pro udrzeni homogenity vysledkti métickych praci se doporucuje v pripadech, kdy
je to mozné, pouzivat v dané lokalité¢ pro veSkeré méfické prace vzdy tytéz transformacni
vztahy vcetné volby matematického postupu transformace. Pfipojeni do geocentrického
soufadnicového systému shodného se systémem, ve kterém byly transformacni vztahy
uréeny, se provede pomoci nejméné dvou spole¢nych bodi. Pfipojeni do ETRS-89 pomoci
pouze jediného bodu lze provést pouze v piipadé, kdy je timto bodem ovéfend permanentni
stanice GPS nebo virtudlni referenéni stanice poskytnuta siti ovéfenych permanentnich

stanic (Cesky tfad zeméméfticky a katastralni, 2007).
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2.13 Vypocet souradnic bodu

Pii ur¢eni bodi PPBP ploSnymi sitémi, analytickou aerotriangulaci a pomoci GPS
se pouzije vypocet souradnic bodli s vyrovnanim metodou nejmensich ¢tverci. Pokud je
bod urcen polarni metodou pouze dvojici méfeni, souradnice se vypoctou jako aritmeticky
primeér.

V ostatnich ptfipadech se soufadnice bodi urcené geodeticky mohou vypocitat
ptibliznym vyrovnanim:

a) aritmetickym primérem z jednotlivych kombinaci urCovacich prvka. Rozdily
v soufadnicich mezi jednotlivymi kombinacemi nesméji piekrocit 2,5 nasobek zakladnich
sttednich soutadnicovych chyb,

b) polygonového poradu rovnomérnym rozdélenim uhlové odchylky na jednotlivé
vrcholy potfadu a rozdélenim odchylek v soufadnicich umérné absolutnim hodnotam
soutadnicovych rozdilu.

O pribéhu automatizovaného vypoctu se zpracovava (tiskne) protokol. Ten musi
obsahovat nejmén¢ identifikaéni udaje o méfeni (lokalit¢), schematicky nacrt sité
obsahujici méfené prvky sité, vstupni udaje, idaje o dosazenych odchylkach v ur¢ovacich
obrazcich sité (napf. v polygonovych potfadech) a pfi vicenasobném urceni soutadnic bodit
udaje o dosazenych odchylkdch, vcetné porovnani dosazenych a meznich odchylek
a urceni priméru z vyslednych soufadnic. Soutfadnice se udavaji v metrech a zaokrouhluji
se na dvé desetinna mista.

Soucasti dokumentace k vypoctu plosné sité je schematicky nacrt sit€¢ obsahujici
meétené prvky sité (délky, sméry) a elipsy chyb na urovanych bodech. Do vypoctu sité

nesmi byt zahrnuty body uréené pouze z jedné kombinace (napf. jedinym rajonem).

2.14 Geodetické udaje

Geodetické udaje obsahuji Ciselné udaje a mistopis bodu. Mistopisny nacrtek je
vzdy orientovan k severu a nebyva v méfitku. Poloha bodu se vyzna¢i v naértku ¢iselné,
a to nejmén¢ dvéma konstruk¢énimi mirami k trvalym predmétim (Culek et al., 1989).

K bodiim se zamé&fi s presnosti na centimetry vyhleddvaci miry vztazené k blizkym
trvalym predmétim, zejména staniceni a kolmice, u bodu pii pozemni komunikaci
(s vyjimkou dalnice, zeleznice), nejsou-li pobliz vhodné predméty, jeho vzdalenosti
od stiedu a okraje vozovky s pifesnosti na decimetry. Od ostatnich bodi nejednoznaéné
identifikovatelnych se méti vyhledavaci miry rovnéz na decimetry. Miry nesmi omezovat

ptehlednost udajii mistopisného nacrtu, narysu nebo detailu. Pii kresbé narysu u bodu
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na technickém objektu se tento objekt zvyrazni $rafovanim (Cesky ufad zeméméficky

a katastralni, 2007).

Mistopisy pevnych bodi jsou jednoduché nacrtky, v nichz je délkovymi, eventuelné

uhlovymi mirami uddna poloha stabilizacni znacky bodu vic¢i sousednim piredmétim

trvalého charakteru. Mistopisy slouzi jak ke snadnému vyhledani bodu, tak i k jeho

rekonstrukci v piipadé€ zniceni ¢i poSkozeni (Novotny, 1995).

2.15 Technicka zprava
Technickd zprava se vyhotovi po skonceni vSech Cinnosti spojenych s revizi

a doplnénim PPBP. Obsahuje zejména:

a)

b)

¢)

d)

e)

udaje o zachovalosti stavajicich bodii PPBP, jejich pfipadném ptecislovani,
ovéfeni presnosti, zruSeni, zménach verzi,

udaje o nové ziizenych (doplnénych) bodech PPBP (pocet a hustota bodd,
pouzita stabilizace a signalizace, dosazena piesnost),

udaje o dodrzeni technickych piedpist, zdivodnéni piipadnych odchylek
od jejich ustanoveni,

udaje o pouzitych pfistrojich a pomtickach, véetné tidajii prokazujicich splnéni
podminek zvlaStniho ptedpisu, o méfickych metoddch a metodach vypoctu
soufadnic,

seznam Casti elaboratu, jméno vyhotovitele a datum vyhotoveni.

2.16 Vysledny elaborat podrobného polohového pole

Elaborat budovani nebo revize a doplnéni PPBP tvoii podle rozsahu provadénych praci:

a)
b)
©)
d)
e)
f)

g)
h)

projekt (je-li zpracovan samostatng),

oznameni zavad a zmén na stavajicich bodech ZPBP, ZhB a bodech PPBP,
seznam souradnic,

ptehledny nécrt,

zapisniky méfent,

protokol

o vypoctech pii geodetickém urceni a pti pouziti analytické aerotriangulace,

o vypoctech vektorli, vyrovnani sit¢ nebo uréeni bodld metodou RTK
a transformaci soufadnic do S-JTSK pii uziti GPS,

geodetické tdaje,

vracena potvrzena oznameni o ziizeni meétickych znacek, popt. dorucenky

a kopie odeslanych ozndmeni,
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1) technickd zprava,
j) kontrolni zdznamy z pribéznych kontrol a zavére¢né kontroly,
k) zdznamové médium se vSemi ostatnimi Castmi elaboratu se stavem
po provedeni piipadnych oprav na zaklad¢ zavére¢né kontroly.
Geodetické udaje o nové ziizenych bodech PPBP se po ukonceni etapy budovani
nebo revize a doplnéni PPBP a odstranéni nedostatkd zjiSténych pii zdvérecné kontrole
ptedaji pfislusnému katastralnimu pracovisti ve formatu *.csv. Mistopisny nacrt se preda

samostatné ve formatu * jpg. (Cesky ufad zeméméfticky a katastralni, 2007).

2.17 GPS
2171  Vyvoj GPS

Na pocatku 70. let 20. stol. se zacal budovat pasivni dalkomérny systém, ktery
umoznoval ur¢ovani polohy v trojrozmérném systému a spolu s pfesnym urcenim casu
umoznil druzicovou navigaci.

Rozhodnuti o vybudovani prvniho takového systému padlo vr. 1973 v USA, kdy
byl zahdjen projekt NAVSTAR (Navigation Satelitte Timing and Rangig) GPS (Global
Positioning System).

V 80. letech zah4jil vyvoj podobného systému tehdejsi Sovétsky svaz. Systém nese
nazev GLONASS (Global Navigation Satellite System), pficemz informace o tomto
systému nejsou dostupné v takovém rozsahu, jako jsou o systému GPS.

Cely systém GPS byl zpoc€atku urcen vylucné pro potieby americké armady, dnes
ma rozsahlé civilni vyuziti a je pouzivan v mnoha oborech. GPS slouzi pro méfické ucely,
k pozemni, namoini i letecké navigaci, pro geofyzikadlni vyzkumy, mapovani, lokalizaci
a navadeéni vozidel a pro celou fadu dalSich aplikaci (Dousek, Matéjik, 2005).

Vozenilek et al. (2001) uvadi, ze GNSS (Global Navigation Satellite System) je
organizacni koncept, ktery by mél zajistit spoluprdci GPS s dalSimi druZicovymi
a pozemnimi segmenty, které podporuji vS§echny formy navigace. V soucasné dobé existuji
dva druzicové systémy: americky systém GPS a rusky systém GLONASS. Tteti systém —
evropsky Galileo — je ve fazi piipravy. Systém GPS je bezplatné ptistupny kazdému, kdo

vlastni GPS pfijimac a k tomu patficné programové vybaveni.
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2.17.2 VyvojGPS v CR

V roce 1992 byl v Ceské republice velmi omezeny vybér GPS piijimaéi. Omezeny
byl 1 pocet GPS metod vhodnych pro zeméméticské prace. Pievladala metoda staticka,
charakteristickd na jedné strané vysokou ptesnosti, na druhé strané vSak velmi dlouhou
dobou méteni. Brzy se objevila rychld statickd metoda a pomalu se zacala prosazovat
i kinematickd metoda, coz prineslo podstatné zkraceni doby méteni. GPS se uplatiiovalo
hlavné pii geodynamickych métenich a pii tvorbé bodovych poli.

Zasadni zvrat v nastupu GPS v CR pfinesl rok 1993, kdy nejvétsi vyrobce presnych
technologii GPS — Trimble — pfedstavil sestavu dvou a vice GPS pfijimact vzijemné
propojenych radiomodemy, tzv. totdlni stanici GPS RTK. Jeden pfijima¢ je umistén
na bod¢ o znamych soufadnicich, ostatni (mobilni) ptijimaji pomoci radiomodemu data,
kterd vyuzivaji k ureni pfesnych soufadnic v redlném cCase. Tak lze ziskat soufadnice
pozice piimo v terénu. Pro provozovatele GPS to ma hlavni pfinos v tom, Ze nepotiebuje
druhy GPS pfijima¢ a v redlném Case znd svoji polohu s centimetrovou ptesnosti. Tim

odpada zdlouhavé zpracovani vysledkti méfeni v kancelati (Vozenilek et al., 2001).

2.17.3 Popis systému GPS

Globalni pozi¢ni systém je pasivni druzicovy radiovy navigacni systém
pro ur¢ovani polohy, rychlosti a ¢asu. Tyto tidaje poskytuje v jakémkoliv Case, za kazdého
pocasi, kdekoliv na povrchu Zemé a v jeho blizkosti.

Systém GPS je spravovan ministerstvem obrany USA — DoD (Department
of Defence). Je tvofen tfemi segmenty: kosmickym, fidicim a uzivatelskym (Hanek,

Marsikova, 2007).

Kosmicky segment (obr. 4) se skldadd z 32 druzic. Ztoho 24 operacnich, 3
zaloznich ve vesmiru a 5 zaloznich na Zemi, které jsou pfipraveny k vyneseni na ob&éznou
drahu béhem 24 hodin. Druzice jsou umistény ve vysce 20 180 km nad Zemi na Sesti témet
kruhovych obé&znych drahach se sklonem k rovniku 55°. Doba obéhu druzice kolem Zemé
je 11 hodin 58 minut. Druzice
jsou vybaveny pohonnym zatizenim, které v ptipad¢ potieby umoziuji zménu poloh.

Druzice jsou vybaveny velmi presnymi atomovymi hodinami, radiovym vysilacem
a fadou pomocnych pfiistroji. Do signdlu je zakddovéan udaj druzicovych hodin. Po pfijeti
signalu pozemnim piijimacem lze urcit vzdalenost mezi pfijimacem a druzici. Planovana

zivotnost druzic je zpocatku 4,5 roku nyni az 10 let (Ratiborsky, 1996).
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Obr. 4: Kosmicky segment, rozmisténi druzic

Podle Douska a Matéjika (2005) kazda
druzice vysila signdly na dvou zdkladnich
frekvencich:

L, =1 575,42 MHz (vlnova délka cca 19 cm)
L, =1 227,60 MHz (vlnova délka cca 24 cm)
Jedna se o nosné viny modulované kédy C(t),

P(t) a navigacni zpravou D(t). Tteti frekvence

L; je ur¢ena pouze pro vojenské ucely. Data

GPS Nominal Constellation o, . . ..
24 Saiellites in 6 Orbital Planes slouzi k pfenosu parametri drah druzic
4 Batellites in each Plane
20200 km Alitudes, 55 Degree Inclinaticn

(efemerid) znichz se v pfijimacich urCuje

Zdroj: (Beruna, 2001) poloha druzic (x, y, z).

Podle Nevosada et al. (2002) se piipravuje pro autorizované uzivatele vysilani
dalsiho M-kodu. Pro civilni uzivatele GPS bude signal rozsiten o frekvenci Ls.

Mimo jiné jsou v navigaéni zpravé uvedeny: ¢islo GPS tydne, pfedpoveéd presnosti
uréované pseudovzdalenosti, tdaje o kvalit¢ druzice, idaje pro vypocet korekci palubnich
hodin, palubni efemeridy (parametry drdhy) druzice, informace o ionosféfe, udaje

o ostatnich druzicich atd.

Obr.5: Monitorovaci stanice systému GPS
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Global Positioning System {(GPS) Master Control and Monditor Station Network

Zdroj: (Beruna, 2001)
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Ridici segment GPS OCS (Operational Control Segment) se sklada
z monitorovacich stanic na Zemi vykondavajicich nepfetrzité pozorovani na viditelné
druzice. Hlavni fidici stanice shromazd’'uje data z monitorovacich stanic a centralné je
zpracovava. Urc¢uji se pomoci nich tzv. efemeridy (informace o polohach druzic), provadéji
se korekce hodin, monitoruji se funkce druzic a ziskané udaje se piedavaji zpét druzicim

(obr. 6).

Obr. 6: Ptijem signalu a zpétné vyslani s opravenymi daty

Ridici segment tvori 5
monitorovacich stanic (Hawai, Ascension
2 -.. A GPS 5‘; . . . .

) Island, Diego Garcia, Kwajalein a hlavni

fidici stanice MCS (Master Control

DATATO BV
Station) v Colorado Springs) a 3 pozemni

DATA FRON &Y

PATATROMEY fidici stanice, které spolupracuji s hlavni

fidici stanici (obr. 5). Cilem celého

- fidiciho segmentu je monitorovani funkci
~ CONTROL STATION RECEIVER

o kazdé druzice, sledovani a vypocet drahy
GPS CONTROL

FH T 0175

druzice, komunikace a zajisténi piesného

Zdroj: (Beruna, 2001) chodu atomovych hodin na druzicich.

Uzivatelsky segment se sklada z GPS pfijimaci jednotlivych uzivatelt, které
umoziuji pfijimat signaly z druzic a ziskavat znich informace o své poloze a Case.
Uzivatelsky segment tvoii pasivni pfijimace schopné pifijimat a dekodovat signaly sluzby
PPS (vojenské) a SPS (ostatni). Jejich provoz neni spojen s zddnymi poplatky za vyuZzivani
SPS.

Druzice vysilaji signaly, zatimco uzivatelsky GPS pfijimac¢ zjistuje cas jejich
pfijmu. Z doby, kterd uplyne mezi vysilanim a pfijmem signali urcuje vzdalenost
pfijimace k druzicim. Z nich a z polohy druzic v daném okamziku ur¢i pfijimac uZzivatele
svou polohu (Vozenilek et al, 2001).

Uzivatel GPS informace pouze pfijima. Neni mozné na dalku zjistit pozici bézného
GPS pfijimace, ktery je pravé v terénu pouzivan. Nékteré aplikace, napf. ve spojeni se siti

GSM, ptipadné jinou pfenosovou siti, to v§ak umoznuji (DouSek, Matéjik, 2005)
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217.4 Koncepce GPS
Koncepce GPS vychdzi podle Vozenilka et al. (2001) zpéti mySlenek

(tzv. 5 zakladnich stavebnich kament GPS):
» rozmisténi druzic
» presné méfeni vzdalenosti od druzic
» dokonala ¢asova synchronizace
» urceni piesné polohy druzice
>

ionosférické a atmosférické zpomaleni signalu.

Rozmisténi druZic

Kazda z 24 druzic pfedstavuje referencni bod pii urcovani polohy libovolného
mista na Zemi. Rozmisténi druzic nad Zemi spliiuje pozadavek, aby k méteni byl
k dispozici dostatek druzic. Méfeni je zaloZeno na triangulaci, kdy pozice GPS pfijimace
na Zemi je jednim z vrcholl trojuhelnikli. Drahy druzic jsou vypocteny tak, aby v daném
okamziku byl v kterémkoliv mist¢ na Zemi viditelny nad obzorem dostate¢ny pocet druzic

nezbytny k pfesnému zaméteni.

Presné méreni vzdalenosti od druZic

Protoze vzdalenost druzic od Zemé je 20 180 km, jsou rozdily ve vzdalenostech
druzice-ptijimac nevelké. Jednotlivé vzdalenosti piijimace od druzice se vypocitavaji podle
doby, kterou urazi radiovy signal vyslany druZici do pfijimace. Radiovy signél se pohybuje
rychlosti svétla, proto je vzdalenost rovna soucinu rychlosti svétla (300 000 km/s)
a zméteného Casu, tedy

(rychlost svétla) x (Cas) = (vzdalenost).

Je nutno méfit velice piesné, protoze napiiklad cas preletu signalu z druZice
v nadhlavniku k pfijimaci je pfiblizné 0,06 sekund. Z divodu maximaln¢ pfesnych vypocti
se Cas mefi s presnosti na nanosekundy.

Radiovy signdl je koédovany. Kazda druzice vysila vlastni pseudondhodny
kédovany signal. Tim je zaruceno, Ze pfijimac signély jednotlivych druzic nezaméni. Dalsi
vyhodou je, Ze vSechny druzice mohou vysilat signdl na stejné frekvenci.

Casova zakladna piijimade je posunuta o neznamy &asovy interval, ktery se
prepocitava na vzdalenost.

Me¢fteni se provadi tak, Ze pfijimac uzivatele generuje kopie signdlu vysilaného

zvolenou druzici. Pfijimac kopii zesynchronizuje s pfijimanym signidlem a zméfi ¢asovy
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posun pocatku této kopie vzhledem k pocatku své Casové zakladny. Méfeny Cas prepocita
na tzv. pseudovzdalenost. Provede-li pfijimac¢ uZzivatele méfeni ke Ctyfem druzicim, ma
k dispozici vSechny veli€iny potiebné pro feSeni soustavy rovnic, jejichZ neznamymi jsou
jeho soutadnice (X, Y, Z) a posun jeho Casové zakladny vzhledem k casové zakladné
druzicového systému. To postacuje k tomu, aby piijima¢ lokalizoval svoji pozici v 3D

(obr. 7).

Obr. 7: Uzivatelsky segment, ureni polohy

y

The Glohal Positioning 5ystem
Measuremenis of code-phase arrival tines from at least four satelli®es are used o estimate four
quandities: position in three dimensions (X, ¥, Zyand GPFS time (T).

B F Diovps SHFOMEGE

Zdroj: (Beruna, 2001)

Dokonala ¢asova synchronizace

K pfesnému méfeni Casu je nezbytné, aby druzice i pfijimac generovaly stejny
pseudondhodny kédovany signdl v naprosto stejném okamziku. Kazd4 druZzice mé atomové
hodiny. Ne jedny, ale ¢tvery. To pro ptipad poruchy. Jedin¢ atomové hodiny zarucuji
pozadovanou ptesnost méteni, tedy fadové na nanosekundy. Pii chybé 0,001 sekundy je
chyba pseudovzdalenosti 200 mil, tj. 320 km.

V pftijimacich jsou stfedné¢ piesné hodiny, pfesto Ize s nimi dosdhnout pozadované
pfesnosti méteni Casu. Teoreticky postacuji k urceni polohy pfijimace vzdalenosti od tfi
druzic. Pfijimac lezi na priseciku tfi kulovych sfér se stiedem v druZicich s poloméry,
které se rovnaji vzdalenostem od jednotlivych druzic. Toho vSak lze dosdhnout pfi stejné
synchronizaci hodin na druzici a v pfijimaci. Nedokonalost hodin v pfijimacéi lze

eliminovat vyuZitim ¢tvrtého méteni pseudovzdalenosti od dalsi druzice. Ctyfi nepiesna
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meieni (zplisobend méné presnymi hodinami v pfijimaci) umoziuji stejny vysledek jako tii

pfesna méteni.

Urceni presné polohy druzice

Kromé¢ vzdalenosti pfijimace od druZice je potfeba znat polohu druzice. Piestoze
vSechny druzice byly vyneseny a pfesné umistény na své obézné drahy, dochazi k jejich
neplanovanym presuniim. Kazdd druzice vysild data o své vysce, poloze a rychlosti
v tzv. navigacni zpraveé. Chyby, které vznikaji v dusledku odchyleni druzice od jejich
planované dradhy, se oznacuji jako ,chyby efemerid“. Protoze jsou tyto chyby
Ministerstvem obrany USA monitorovany pocitany a odesilany na druzice, jsou informace

o téchto chybach vysilany druzicemi spole¢né s kodovanym signdlem.

Ionosférické a atmosférické zpomaleni signalu

Rychlost svétla je konstantni pouze ve vakuu. Pfi pruletu ionosférou a atmosférou
je signal zpomalovan. Proto nevhodné rozmisténi druzic, pfedevSim jejich poloha
pii obzoru, zpisobuje vétsi chyby.

Zpomaleni v ionosféte zpiisobuji elektricky nabité ¢astice. Zpomaleni v atmosfére
zpusobuje vodni para. Oboji zpomaleni signalu je pfi¢inou vzniku podobné chyby jako

méng presné hodiny v pfijimaci.

Urceni polohy uZivatele
Samotny princip ur¢ovani polohy piijimace GPS je nésledujici:

» Méfeni navigacnich parametrii (vzdalenost druzice-piijimac, radialni rychlost druzice
vzhledem k pfijimaci) — druzice vysila signdly pro uzivatele v podobé slozitého
signalu.

» Vypocet polohy druzic pomoci informace o jejich pohybu v druzicovém
soufadnicovém systému — kazdd druzice vysild zpravy o své poloze a o piibliznych
polohéch ostatnich druzic systému.

» Urceni polohy (rychlosti) pfijimace pomoci méfenych parametri feSenim soustavy
rovnic obsahujicich jako neznamé soutradnice pfijimace a jejich ¢asové zmény k urceni
aktudlni polohy pfijima¢ pocitd tzv. pseudovzdalenosti, coz jsou vzdalenosti
mezi pfijimacem a viditelnymi druZicemi (nad obzorem); termin pseudovzdalenost se

zavadi proto, ze je nutné provadeét dalsi dopliujici vypocty, které urceni vysledné
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polohy dale zptestuji. Vypocet pseudovzdalenosti vychdzi ze znalosti rychlosti Sifeni
radiového signalu a rozdilu ¢asu mezi vyslanim a pfijmem signalu.

» Transformace takto urCenych soufadnic do soufadnicového systému pfijimace —
pro urceni dvojrozmérné polohy (nejcastéji zemépisnd délka a Sitka) postaci piijem
signalu z minimalné tii druzic (vypocet tii pseudovzdalenosti), pro ureni trojrozmérné
polohy (navic vyska) minimalné ze ctyf druzic; piijem mensiho poctu druzic
znemoziuje vypocet polohy, vyssi pocet druzic naopak urceni polohy dale zptesiuje .

Podle Douska a Matéjika (2005) si pfijimace mohou vybirat druzice ke kvalitnimu
urceni polohy (rychlosti a ¢asu). Pouzivaji k tomu zpravidla ¢tyt kritérii: kvalita (zdravi)
druzice, faktor DOP (vliv geometrie rozlozeni druzic), faktor URA (odhadnuta chyba
ve vypoctené pseudovzdalenosti) a elevacni thel (vySkovy uhel druzice nad horizontem,

byva minimaln¢ 5°).

2.17.5 Presnost systému
Systém poskytuje dvé rizné sluzby, z nichz kazda dosahuje jiné ptesnosti.

Sluzba SPS (Standard Positioning Service) je sluzba ur¢ovani polohy se standardni
presnosti pro neautorizované uzivatele GPS. Neautorizovanymi uzivateli jsou vSichni ti,
jejichz ¢innost nesméfuje ke zvySeni bezpe€nosti Spojenych statlh Americkych. Sluzba SPS
je zaloZena na vyuzivani C/A-kédu. SPS dosahuje nyni pfesnosti asi 10 m v horizontalni
roving.

Sluzba PPS (Precision Positioning Service) je sluzbou ptfesného urcovani polohy
a je urCena pro autorizované uzivatele, kterymi jsou armada USA, armady clenskych stath
NATO a nektefi dalsi vladou USA vybrani uzivatelé. Sluzba PPS je zalozena na vyuZiti
P-kodu. Sifrovany P-kéd je oznadovan jako Y-kod nebo P(Y)-kod. Piesnost sluzby PPS je

v soucasné dob¢ priblizn¢ 5 az 8 m v horizontalni roviné (Hanek, Marsikova, 2007).

217.6 Metody uréeni polohy pomoci GPS

Poloha ptijimace GPS je urCena geometrickym protinanim z méfenych vzdalenosti
mezi satelity a aparaturou, které se urcuji zpracovanim druzicového signélu. Pro vypocet
existuje nekolik metod a vypocetnich postupii.

Pfijimat a nasledné vyhodnocovat je mozno tyto méfické veliiny:
C/A kod nebo P(Y) kod,
fazi nosné viny,

interferometricka méfeni

YV V VYV V

Dopplertv frekvencni posun.
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Dnes jsou nejvice pouzivany GPS piijimace, pracujici s C/A kdédem nebo fazi
nosné viny. Primdrnim soufadnicovym systémem je WGS 84, ktery vétSina dneSnich
pfijimact dokaze okamzité transformovat do narodnich soutfadnicovych systémii (Héanek,

Marsikova, 2007)

217.7 Déleni metod méreni
Metody méfeni GPS Ize délit podle n€¢kolika dale uvedenych kritérii.

Podle métenych veli€in:
» kodové — vyuzivaji kodova méteni,
» fazové — vyuzivaji fazova méfeni,
» kombinované — vyuzivaji fazové i koédové méfeni.
Podle doby ziskani vysledné polohy:
» metody v realném cCase (real-time processing) — vysledky jsou znamé okamzité
v terénu,
» metody s naslednym zpracovanim (postprocessing) — méfena data se registruji
a potom se dodate¢né zpracovavaji (vétsinou mimo terén).
Podle pohybu piijimace:
» statické (static) — pfijimac je v dobé méfeni v klidu,
» kinematické ( kinematic) — ptijimac se béhem méfeni pohybuje.
Podle poctu pouzitych piijimaci:
» autonomni (absolutni) metoda — vyuziva jeden GPS pfijimac,

» diferencni a relativni metody — vyuziva se minimalné dvou GPS aparatur.

2.17.7.1 Kodové a fazové méreni

Metody zalozené na zpracovani kddového méfeni stanovi vzdalenosti jako soucin
doby a rychlosti Sifeni signalu mezi druzici a anténou. Koédové méfeni se pouziva
pro navigaci. Pro mapovaci ucely je kodové meéfeni pouzitelné pro mapy malych
a stfednich méfitek.

Fazové méfeni je presnéjsi nez kodové. Je vyuzitelné pro tvorbu bodového pole
a samoziejmé také pro podrobné mapovani vSech méfitek. Vzdalenost mezi druzici a GPS
aparaturou jsou urcovany z méfeni nosné viny GPS signalu. Pii fdzovém méfeni nesmi
dojit k pferuseni signalu. Jakékoliv i kratkodobé preruseni signalu znamena znemoznéni
urceni spravného celociselného nasobku vinové délky (ambiguity) (Hanek, MarSikova,

2007).
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2.17.7.2 Autonomni (absolutni) metoda
Soufadnice jsou urCeny v geocentrickém soufadnicovém systému WGS-84

v redlném cCase. Pro méfeni lze pouzit pouze jednu pfijimaci aparaturu. Vzdalenosti
druzice-ptijimac jsou urovany pomoci pseudovzdalenosti. Absolutni ur¢ovani polohy je
vyuzivano zejména v navigaci. Pfi geodetickych méfenich se tento zplsob pouzije
pro stanoveni geocentrickych soufadnic vychozich, tzv. referen¢nich bodt (Svabensky
et al.,1995).

Polohova ptesnost urCeni jednoho bodu je udavana v desitkdch metra.
U geodetickych metod se sniZzuje polohova chyba na metry a miZe v soucasné dobé
dosdhnout po zavedeni vSech korekci az velikosti kolem 0,5m pfi zpracovani méteni

v postprocessingu (Nevosad et al., 2002).

2.17.7.3 Relativni metody

Poloha bodu se urCuje vzhledem k referenénimu bodu, jehoz geocentrické
soufadnice jsou znamy. V tomto ptipad¢ je tieba uskutecnit simultanni (soucasna) meéteni
dvéma pfistroji. Toto méfeni ma primarni vyznam pii vyuziti metod GPS v geodézii,
protoze umoziuje urcit délku zékladny (vektoru) s milimetrovou ptesnosti. Pro relativni

méteni se vyuziva diferencidlnich fdzovych méteni (Svabensky et al.,1995).

Statickd a rychla staticka metoda

Staticka a rychld metoda se pouZziva pro tvorbu, zhusténi a ovéfeni bodovych poli.
Metody jsou také velmi Casto oznacovany anglickymi nazvy Static resp. Fast Static. Ob¢
patii do relativnich postprocesnich metod. V ptipadé metody Static se jedna o dlouhodobé
meifeni. Doba observace (seance) na jednom stanovisku je fadové v hodinach (6 a vice)
(Hanek, Marsikova, 2007). VozZenilek et al. (2001) uvadi, ze statickd metoda dosahuje
pfesnosti 3 az 5 mm a spocivad v nepietrzitém méfeni pomoci nékolika zatfizeni po dobu
nékolika dnt az tydnti. Jde o metodu Casoveé nejnarocnéjsi, ovSem poskytujici nejpiesnéjsi
vysledky.

Pro Fast Static je zapotiebi ¢asové mnohem krat$i seanci. Minimalni doba méteni
na jednom bod¢ je pii viditelnosti Sesti a vice druzic osm minut. Doba observace je
nastavovana na nejmen$i mozny casovy usek, béhem néhoz je mozné bezpetné vyftesit
ambiguity. U téchto metod se provadi vyhodnoceni vétSinou az v kanceldii (Hanek,
Marsikova, 2007). Vozenilek et al. (2001) uvadi, ze tato metoda poskytuje presnost 5 az

10 mm. Metoda vyZaduje dvoufrekvenéni pfijimac¢ s P-kdédem a vyhodnou konfiguraci
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druzic (5 az 6 druzic selevaci nad 15°). Realizuje se dvojici pfijimaci a méieni Ize

uskutecénit v okruhu 15 kilometr od zvoleného referenéniho bodu.

Kinematicka metoda v redalném case

Pro tuto metodu se vzil nazev RTK. Jedna se o zkratku anglického ndzvu Real
Time Kinematic. V tomto pfipadé dochazi k vypoctu korekci v redlném Case. Vypoctené
korekce jsou — rovnéz v redlném Case — vysilany z referenéni stanice na pohyblivy pfijimac
pomoci radiovych nebo GSM modemtl. Na v¢tsi vzdalenosti je také mozné data prenaSet
mobilnimi telefony. Vyhodou je ziskdni soufadnic v redlném case. Jejich znalost
v okamziku méfeni umoznuje obsluze GPS kvalifikované volit dalsi body pro tvorbu mapy
podle konfigurace terénu.

Uplatnéni metody je potom zavislé na dosahu (dostupnosti) signdlu modemu
a terénnich podminkéch. Pro zajisténi centimetrové pfesnosti by neméla byt vzdalenost
mezi referen¢nim a pohyblivym pfijimacem vetsi nez 10 km.

V soucasnosti je nabizena moznost piijimat korekce z tzv. virtudlnich referen¢nich
stanic (VRS), takze odpada nutnost pouziti vlastnich referencnich stanic (VRS). Tim
vzrusta dosah az na 50 km. V Ceské republice je ZeméméFickym tfadem provozovana sit’
CZEPOS (Hanek, Marsikova, 2007).

VoZenilek et al. (2001) uvadi, Ze dosahuje piesnosti 30 az 50 mm. Vyuziva

radiového prenosu korekci fAzovych méteni od referencniho k pohybujicimu se ptijimaci.

2.17.7.4 Geodeticka méreni pomoci DGPS

Obr. 8: Diferencni metoda GPS Zkratka DGPS znamena
O Differential Global Positioning System.
eferental stanice IS P Uréovani  polohy bodii  jednotlivymi

pfijimacimi stanicemi umoznuje urcit
polohu bodi schybou tfi metry
a vice. Mame-li dvé pfijimaci stanice

s identickymi parametry, mizeme urcovat

polohu bodli pomoci metody DGPS

mahbilni stanice

(diferen¢ni globalni pozi¢ni systém).

Zdroj: (Marsikova, Marsik, 2007)
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Ptesnost urceni polohy bodii zplisobem DGPS je nékolikandsobné vyssi nez prosta
metoda GPS.

Jestlize referencni pfijimaci stanici postavime na bod, jehoz soufadnice x, y
a nadmotskou vysku H zndme s dostate¢nou piesnosti a jednu nebo vice mobilnich stanic
stavime na dalsi body, miizeme polohu téchto novych bodu urcit s chybou jen o malo vétsi,
neZz je chyba referencni stanice. Princip metody je takovy, Ze signdly z druzice
zachycujeme na referencni stanici a mobilni stanici. Mobilni stanice zachycuji kromé
signall z druzic jesté korekéni signély z referencni stanice. Prakticky vSechny geodetické
prijimaci stanice GPS dostupné na nasem trhu jsou vybaveny softwarem umoziujicim
urcovat metodou DGPS nové body s piesnosti charakterizovanou stiedni chybou 0,05m
nebo 1 lepsi. Ur€eni nadmotiskych vysek milZze byt o néco horSi, zaleZi na lokalnich

podminkach (elipsoidu a geoidu) (Marsikova, Marsik, 2007).
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3 CIiL PRACE

Cilem této diplomové prace je navrzeni a vybudovani sit¢ podrobnych bodi
polohového bodového pole (PBPP) metodou klasickou a GPS. K tomu je zapotiebi
podrobné se seznamit stechnologiemi GPS a klasickymi geodetickymi metodami,
respektive s ur€ovanim polohy bodi témito technologiemi a metodami.

Dil¢imi cily jsou rekognoskace zajmové lokality a stavajiciho bodového pole,
piipadné doplnéni stavajici sit€¢ bodového pole tak, aby pokryvala v pozadované hustote
zajmovy prostor. Toto bodové pole zaméfit geodetickymi metodami i metodou GPS.
Soucasné je tfeba provést vSechny vypocCty a vyhodnoceni piesnosti. Métfeni je nutné
vyhodnotit vradmci soucasnych trendi pomoci dostupnych geodetickych softward.
A k tomu vyhotovit potfebné grafické ptilohy.

Navrzend a vybudovana sit PBPP bude pouzita jako geodeticky zdklad
pro pozemkové upravy v katastralnim Gzemi Zéblati u Prachatic a v katastralnim Uzemi

Horni Zablati.
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4 METODIKA

ShromaZzd’ovani potfebnych podkladi

Na zacatku geodetické prace je tfeba shromazdit vSechny dostupné materialy
a informace potiebné pro dal$i navazujici etapy prace. Od katastralniho Gfadu lze ziskat
v elektronické podob¢ ortofotomapu a katastrdlni mapu k. 0. Zablati u Prachatic a k. u.
Horni Zablati. Na webovych strankdch Zemémétického uradu se vyhledaji podle
triangulac¢niho listu pro tyto k. 0. geodetické udaje bodi ZBP, ZhB a nivelacni udaje
vyskového bodového pole. Geodetické tidaje bodi PBPP se obdrzi na Katastralnim ufadé

v Prachaticich.

Terénni prizkum

Po zakresleni vSech soucasnych bodi polohového bodového pole nasleduje
rekognoskace terénu. VSechny dosavadni body je tfeba v terénu vyhledat a zjistit jejich
soucasny stav. K vyhledavani se pouzivaji vyhotovené mistopisy a pasmo. Nekdy je tteba
body vytyc¢it, ponévadz se mohou skryvat pod vrstvou zeminy, kterou je pak potieba

odkryt. Body musi byt neporusené a neznicené.

Doplnéni novych bodu

Potom, co se zjisti stav vSech bodi, zhodnoti se jejich souc¢asna hustota. PBPP musi
svoji hustotou umoznovat ptipojeni dalSich podrobnych méteni v terénu. Pokud soucasna
hustota sit¢ je nedostacujici, navrhnou se pro jeji doplnéni nové podrobné body. Body
PBPP se navrhuji ptedevSim na chranénych mistech, kde lze piredpokladat jejich
neporuseni. Body se pak stabilizuji dle ptiklad uvedenych ve vyhlasce ¢. 26/2007Sb.

Po stabilizaci se vyhotovi ke kazdému bodu geodetické udaje.

Vlastni méreni

Nové body PBPP se zaméfi a ur¢i se jejich souradnice. Dosavadni body (pokud
nebyly navrzeny ke zruSeni) se nové pieurci nékterou metodou, bud’ geodetickou nebo
metodou GPS. Zaméfeni kaZzdého bodu podrobného polohového pole se provede nezavisle
dvakrat. Mozné je tedy zamétit body dvakrat metodou GPS nebo je zamétit jedenkrat

metodou GPS a pak pouzit nékterou geodetickou metodu.
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Pro ptipad méteni GPS byla pouzita aparatura Leica GPS systém 300. Z metod
klasickych byly body zaméfeny polarni metodou a polygonem. V tomto pifipadé byla
vyuzivana totalni stanice Leica TC407.

Ke zpracovani vystupnich dat bylo vyuzito téchto softwarti: Leica Ski Pro 2.5,
Groma v.7.0, MicroStation SE, Microsoft Excel 2003.

Ptesnost zaméfenych bodii musi odpovidat pozadované presnosti dle bodu 12.9.

ptilohy vyhlasky €. 26/2007 Sb.,a to my,= 0.06 m.
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5 VYSLEDKY

Teoretické poznatky uvedené v literarnim pirehledu v ptedchozich kapitolach byly
aplikovany pii navrhu a budovéani podrobného polohového bodového pole v katastralnich
uzemich Zablati u Prachatic a Horni Zablati v rdmci ndvrhu zpracovani komplexni
pozemkové upravy zpracované spolecnosti TRAVAL, s. r .0.

Komplexni pozemkové tpravy byly zahajeny Pozemkovym ufadem v Prachaticich.
Predmétem vefejné zakazky Dbylo zpracovani komplexni pozemkové upravy
v katastrdlnim tzemi Zéblati u Prachatic a navrhu komplexni pozemkové tUpravy
v katastralnim uzemi Horni Zablati, a to vCetné geodetickych praci v tifidé presnosti

3 urcené pro obnovu katastralniho operatu.

5.1 Popis resené lokality

Ziakladni udaje o lokalité:
Kraj: Jihocesky
Okres: Prachatice
Obec: Zablati
Cast obce: Horni Zablati

Katastralni uzemi: Zablati u Prachatic
Cislo k. 0.: 78 9178

Poradové ¢islo k. 0. v ramci KP.: 208

Katastralni uzemi: Horni Zablati
Cislo k. u.: 78 9135

Poradové ¢islo k. 4. v ramci KP.: 50

Charakteristika katastralniho izemi Zablati u Prachatic a Horni Zablati
Byvalé méstecko, dnes viska Zablati lezi asi 5 km zdpadné od okresniho mésta
Prachatice na toku feky Blanice na hranici Chranéné krajinné oblasti Sumava v nadmotské

vySce 593 m. Samotnou vesnici obklopuje krajina pomérné rovinata, ta se ale vzapéti
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zaCind postupné Clenit, az na jihu a zdpad¢ feSeného tzemi vystupuje v znacné Clenité
hornaté izemi.

Obec Zablati zahrnuje jeSté tyto Casti obce: obec Albrechtovice, Hlasnd Lhota,
Horni Zablati, Kii§t'anovice, Petrovice, Repeéin, Saladin, Zvéfenice.

Seznam katastralnich uzemi obce Zablati je nasledujici: Albrechtovice, Hlasna
Lhota, Horni Zablati, Kfistanovice u Zablati, Petrovice u Zablati, Repeéin, Saladin, Zablati
u Prachatic, Zvéfenice

Celkova katastralni vyméra vSech vySe uvedenych katastralnich uzemi je 2449 ha.
Z této vymery nejveétsi plochu - 1195 ha - zaujimaji lesni plochy, zemédélské plochy

zaujimaji 1009 ha a vodni plochy 37 ha.

Vymezeni feSeného tizemi

KPU budou provedeny v rozsahu k. 0. Zablati u Prachatic a k. . Horni Zablati.
Obvod KPU je vymezen stavajicimi hranicemi téchto k. 0. Do projektu je zahrnut
1 intravildn obce a plochy zastavéného a zastavitelného uzemi stanovené izemnim plénem.
Naopak pozemky vedené KN jako pozemky urcené k plnéni funkci lesa (lesni pozemky)

nejsou do projektu zahrnuté. Celkova vymeéra feSené¢ho tizemi je 400 ha.

5.2 Pripravné prace

Na zacatku je tfeba shromazdit vSechny dostupné materidly a informace pottebné
k navazujicim etapdm prace. Na webovych strankdch Zeméméti¢ského uradu byly
vyhledany v databéazi bodovych poli podle triangulaéniho listu vSechny body ZBP, ZhB
a nivelacni body a jejich prislusné geodetické udaje, které byly potom vytistény. Soucasné
byla vytisténa mapa ortografického zobrazeni (ortofoto).

Geodetické udaje bodli PBPP byly ziskdny a okopirovany na Katastralnim tGfadé
v Prachaticich. Katastralni ufad soucasné poskytl katastralni mapu.

Je dulezité¢ shromazdit geodetické udaje nejen vSech docasnych bodt polohovych
bodovych poli feSené¢ho tizemi, ale 1 bodd PBPP a ZBP v k. 0. bezprostiedné sousedicich
s feSenou lokalitou. Tedy body, které lezi v blizkosti katastralnich hranic k. 0. Zablati
u Prachatic a k. 0. Horni Zablati. K tomuto postupu se pfistupuje zejména proto, aby byla
zachovana navaznost hustoty navrhované sit¢ bodi PBPP na stavajici body bodovych poli

v sousedicich k. u. Neméné¢ dulezitym divodem je moznost vyuziti téchto bodl
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pii rekognoskaci, napft. jako stanovisek pii vyty¢ovani hledanych bodi. Hlavnim diivodem

je navaznost hustotou navrhované sit¢ bodi PBPP na stavajici body bodovych poli

v sousedicich k. 0.-

Vsechny stavajici body ZBP, ZhB a PBPP byly zakresleny do ortofotomapy
v méfitku 1:15 000.

Tab. 3 Seznamy soufadnic pivodnich bodti ZBP, ZhB a PBPP v k. 0. Zablati u Prachatic

Cislo bodu

000940212131
000940212130
000940212720
208000000501
208000000502
208000000503
208000000504
208000000505
208000000506
208000000507
208000000508
208000000511

Typ
ZB1
ZHB
ZHB
PBPP
PBPP
PBPP
PBPP
PBPP
PBPP
PBPP
PBPP
PBPP

Soufadnice Y
795240.78
794820.73
794377.37
795524.42
795086.67
794851.63
795038.52
795272.77
795479.16
795665.44
795871.11
793994.30

Soufadnice X
1157977.06
1157984.48
1159251.66
1158333.53
1158021.88
1157720.54
1157795.38
1157887.86
1157964.17
1157981.32
1158050.53
1159612.62

Soufadnice Z
590.64
624.10
667.80

586.331
587.253
589.134
593.476
595.469
598.072

Tab. 4 Seznamy soufadnic ptivodnich bodi ZBP, ZhB a PBPP v k. .Horni Zablati

Cislo bodu

000940210360
000940212132
000940212730
000940212740
050000000503
050000000504
050000000505
050000000506
050000000507
050000000508
050000000509
050000000510

Typ
TB
ZB2
ZHB
ZHB
PBPP
PBPP
PBPP
PBPP
PBPP
PBPP
PBPP
PBPP

Soufadnice Y
794536.75
794477.79
793740.20
793572.11
794521.93
794549.72
794153.58
794166.93
794111.89
793949.85
793902.43
793847.99

Soufadnice X
1158153.11
1157776.88
1158104.88
1159221.57
1157117.89
1157523.16
1157084.49
1157307.57
1157505.67
1158079.38
1158637.75
1159040.90

Soufadnice Z
619.58
606.99
678.55
688.07
578.109
584.580

Tab. 5 Seznamy soufadnic ptivodnich bodi ZBP, ZhB a PBPP v k. 1. Saladin

Cislo bodu

000940212100
000940212101
050000000501
050000000502

Typ
ZHB

OB1
PBPP
PBPP

Soufadnice Y
794748.69
794661.78
794701.45
794627.82
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Soufadnice X
1156997.36
1157126.37
1156066.59
1157055.46

Soufadnice Z
579.91
579.42
576.276
577.401



5.3 Rekognoskace stavajiciho polohového bodového pole
Ortofotomapa se zakreslenymi body ZBP, ZhB a PBPP spolu s mistopisy

uvedenymi v geodetickych udajich jednotlivych bodu slouzi pti rekognoskaci terénu. Pii
rekognoskaci se v terénu vyhledaji vSechny body stavajiciho polohového bodového pole.

Po nalezeni kazdého bodu byl bod ovéfen jednak vizualng, jednak kontrolou
¢iselnych udajii podle mistopisu. Ovéril se stav stabilizace, zda nedoslo k jeji poskozeni
nebo ke zméné polohy bodu. Byl zkontrolovan typ pouzité stabilizace a vodorovnost hlavy
kamene. Pokud miry souhlasily, byl bod totozny. Jestlize vznikly pochybnosti o spravné
poloze bodu, piezkousel se dany bod kontrolnim méfenim a vypocetly se nové soutfadnice
bodu.

Nalezeni bodii zakladniho a zhustovaciho polohového bodového pole bylo
bez vétSich problému. VSechny body byly nalezeny. Stabilizace byly neposkozené
a poloha bodi podle udajii z mistopisu souhlasila.

Problém nastal pfi hledani bodi podrobného polohového bodového pole. Nekteré
body nebylo mozno v terénu pouze za pomoci mistopisu najit. Jednalo se o body
v blizkosti feky Blanice. Jejich poloha musela byt pfezkousena vytyCenim. Nenalezené
body mohou byt pouze ptekryty vrstvou zeminy, proto je nutné jim vénovat pozornost
a vyty€ené misto i jeho nejblizsi okoli diikladné proSetfit. Body byly vyty¢eny pomoci
totalni stanice znacky Leica TC407. VytyCovany byly z bodu 4021-213.1 v k. u. Zéblati
u Prachatic a z boda 4021-210 a 4021-210.1 v k. u. Saladin. (Proto jsou soufadnice téchto
dvou bodi k. u. Saladin uvedeny vyse. Pro dalsi praci uz nejsou pfedmétem feSeni.) OvSem
ani po vytyCeni a odkryti n€kolikacentimetrové vrstvy zeminy nebyly pfislusné body
nalezeny.

Zavérem rekognoskace jsou tyto zjisténé vysledky:

V katastralnim Gzemi Zablati u Prachatic
nalezené body ZBP a ZhB: 213, 213.1, 272
nalezené body PPBP: 501, 503, 506, 511
nenalezené body PPBP: 502, 504, 505, 507, 508

V katastralnim tizemi Horni Zablati

nalezené body ZBP a ZhB: 36, 213.2, 273, 274
nalezené body PPBP: 506, 508, 509, 510
nenalezené body PBPP: 503, 504, 505, 507
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V katastralnim Gzemi Saladin
nalezené body ZBP a ZhB: 210, 210.1
nalezené body PPBP: 501

nenalezené body PBPP: 502

Nenalezené body se v ortofotomapé preskrtly. VSechny nalezené stavajici body
byly pozdé¢ji pfeméteny metodou GPS a byly u nich vytvofeny nové mistopisy, protoze
stavajici mistopisy jiz neodpovidaly skutecnosti.

Na zaklad¢ vysledkl rekognoskace bylo vypracovano Oznameni zdvad a zmén
na bodech ZPBP (pfedava se Zeméméiickému ufadu) a také Oznameni zavad a zmén
na ZhB (pfedava se pfisluSnému katastrdlnimu tfadu). Obé oznameni jsou uvedena
v ptiloze €. 1 této diplomové prace. Oznameni zdvad a zmén na bodech PPBP (piedava se

prislusnému katastralnimu pracovisti) je uvedeno v priloze ¢. 2.

5.4 Navrh novych bodu

Po zakresleni vSech stavajicich bodli polohového bodového pole do ortofotomapy
se zdala byt soucasna polohova sit’ bodi dostatecné hustd. Po rekognoskaci bylo oviem
zjisténo, ze soucasny stav neodpovidda mapovym podkladim. A bylo potieba opravdu
doplnit stavajici sit’ bodového pole, aby pokryvala feSené tizemi v pozadované hustoté.
Zhusténa sit’ bodii bude slouzit pro budouci podrobna méfeni a vyty¢ovani. Clenité uzemi
znesnadnovalo vzajemnou viditelnost mezi body. Piekézkou byly ¢etné horizonty a lesy.

Pti volbé polohy novych bodl bylo dbano hlavné na to, aby body byly voleny
ucelng. Dulezité je, aby body byly vyuzitelné v budoucnosti, zejména pii udrzbé mapového
dila. Snahou bylo navrzeni novych bodi tak, aby se ztéchto bodii mohlo zaméfit co
nejvice podrobnych bodi, které by byly vyuzitelné pro ptipojeni podrobného méieni.
Z kazdého bodu musi byt v blizkosti orientace minimalné na dva pfipojovaci body ZBP,
ZhB nebo body PBPP. Pokud tato moznost neni, pak je vyjimeéné mozné pouze jedna
orientace. Viditelnost orienta¢nich smérti byla ovéfovana dalekohledem. V zastavénych
prostorech volime jako body orientacni zejména body s pfirozenymi signaly, jako jsou
véze kostell, kapli, zamk, radnic, vodaren, turistickych rozhleden apod.

Nové body se umistuji na takovych mistech, kde je dobry rozhled a kde lze
predpokladat jejich neporusitelnost, napt. na obvodu zastavénych uzemi, u kiizovatek cest,

zeleznic a vodnich tokl. Nové body byly navrhovany na chranénych mistech tak, aby co
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nejmén¢ omezovaly vlastnika v uzivani pozemk, tj. v obvodu dopravnich komunikaci,
na neobd¢lavanych mistech, v blizkosti drendznich skruzi, na skalach. Voli se predevS§im
na objektech trvalého razu, napt. rohy domii.

Dale bylo pfi vybéru umisténi bodi zvazovdno pohodIné umisténi métického
pristroje nad tyto body. V tivahu byla brana blizkost trvalych pfedmétt, od kterych by se
daly zméftit omé&rné. Soucasné byla zjiStovana moznost pouZiti nejvhodnéjsi metody uréeni
novych bodi.

Zavérem bylo navrzeno 15 novych bodl. Umisténi novych bodi bylo pti ptehlidce
oznaceno kolikem. Byl vypracovan navrh na doplnéni podrobného polohového bodového
pole a ten poslan k vyjadieni na Zeméméficky a katastralni inspektorat (ZKI) v Ceskych

Budé¢jovicich (pfiloha €. 3).

5.5 Stabilizace nové navrzenych bodi PBPP
Po kladném vyjadieni ZKI v Ceskych Budg&ovicich mohla byt provedena

stabilizace navrzenych bodi PBPP. Dosavadni body PBPP jsou stabilizovany vétSinou
zavrtavacimi mezniky. Plvodni stabilizaci bodl 506 a 503 tvoii meznik s dilkem a bod
501 je stabilizovan plvodnim vytesanym kiizkem v propustku. VSechny pivodni
stabilizace nalezenych bodl jsou nezni¢ené a neporusené, €ili nic nebrani v jejich dalSich
vyuziti pti budoucich méteni.

Body PBPP se mimo jiné ptedevsim zfizuji na technickych objektech poskytujicich
trvalou stabilizaci, zejména rozich budov. Timto zpiisobem byly ztizeny body 516, 517,
518 a 520 v k. 0. Zablati u Prachatic a bod 516 v k. 4 Horni Zablati. V k. 0. Zablati
u Prachatic byly jako body PBPP pfeurceny dvé nivela¢ni znacky, jsou to body 515 a 519.

Bod PBPP 511 v k. u. Horni Zablati byl stabilizovan mosaznym méfickym hiebem
v hmoZzdince ve skale. Jednéd se o zplisob stabilizace, ktera je podle mého nézoru velice
ekonomicka, navic v terénu velmi stabilni a pevna.

Docasné oznaceni novych bodi kolikem bylo nahrazeno fadnou stabilizaci.
Ke stabilizaci bodl byly pouzity zavrtavaci plastobetonové mezniky o rozmérech hlavy
120 mm x 120 mm x 120 mm s ocelovou trubkou o priméru 30 mm, tlouStce 3 mm
a délky 650 mm, opatfenou zavitem proti vytazeni znaku. Tato stabilizace (stejné jako
vSechny predeslé) vyhovuji technickym pozadavkim vyhlasky ¢. 26/2007 Sb.

Mezniky byly jest¢ pred vlastnim umisténim natfeny zlutou barvou. Zavrtavany

byly tak, aby hlava mezniku byla pokud moZzno v trovni terénu.
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5.6 Geodetické udaje
Po stabilizaci byly vyhotoveny geodetické tdaje (pfiloha ¢. 5). K snadnému

nalezeni bodu, popt. k pozd¢€jsi rekonstrukci bodu, se pofizuje zaznam o jeho poloze,
tzv. mistopis. V nd¢rtku byly zaznamenany vzdalenosti nejméné ke tfem bodiim v terénu,
u kterych se predpoklada, Ze nebudou odstranény a nebo vydrzi co nejdéle. Omérné byly
zjistovany od rohti budov, trvalého oploceni, sloupt elektrického vedeni, vrchni hrany
propustki, roht betonovych panelti mostu nebo jeho zabradli. Pokud situace neposkytovala
tyto moznosti, alternativou byly stromy, hrany mezi a stiedy silnic nebo kiizovatek.
Snahou bylo body volit ve vSech smérech od stabilizace zajiStované¢ho bodu. Body byly
oznaceny barevnymi znackami (Sipky na stromech, sloupt...) pro usnadnéni jejich
vyhledani. Situace z terénu se zakreslovala do néacrtku, ktery se vzdy orientuje k severu.

K spravnému urceni severniho sméru byl pouzivan kompas.

5.7 Zaméreni stabilizovanych bodi PBPP metodou GPS

Po stabilizaci bodi a vyhotoveni mistopisi se zacaly urCovat soufadnice
jednotlivych bodii PBPP metodou GPS. Bylo provedeno polohové a vyskové zaméteni
bodl PBPP a pomocnych métickych boda

Zaméteni bylo provedeno metodou rychlych statickych observaci aparaturami
Leica GPS systém 300. Byly tak pfeurCeny i stavajici body PBPP, a to po dohodé
s prislusSnym katastralnim ufadem. Celkem bylo zaméteno 16 bodi PBPP a 13 pomocnych
métickych bodu (pfiloha €. 7, 10). Pro urceni transformacniho klice bylo zaméteno Sest
bodii ZhB. Druh¢ (kontrolni) zaméteni bylo provedeno s odstupem cca tii hodin.

Jako referencni stanice byla zvolena referen¢ni stanice sit¢ CZEPOS umisténa
v Prachaticich (CPRA). Transformacni kli¢ (ptiloha €. 8, 9) byl ur¢en z bodi 939010080,
939010130, 940210060, 940210150, 940210360, 940212101, 940212131, 940212150,
940212720, 940212730, 940212740, 940220200 a referencni stanice (CPRA) Prachatice.
Tyto body byly pouzity jak pro polohové takipro vyskové pfipojeni. Soufadnice
pripojovacich bodli v systétmu ETRS89 byly ziskdny z geodetickych udaji vedenych
na internetu a z namétenych udaja (u kontrolné¢ zaméfenych bodt ZhB).

Vysledné soutadnice jednotlivych bodi byly uréeny programem Leica Ski Pro 2.5

jako véazeny aritmeticky primér s prihlédnutim ke kvalité urc¢eni jednotlivych vektora.
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Ptesnost zamétenych bodii odpovidd pozadované piesnosti dle bodu 12.9. ptilohy
Vyhléasky ¢. 26/2007 Sb., a to my,= 0.06 m.
Veskeré vypocty byly provedeny v software Leica Ski Pro 2.5 a Microsoft Excel
2003.

5.8 Zaméreni stabilizovanych bodi PBPP metodou klasickou
V intravilanu obci Horni Zablati a Zablati bylo provedeno polohové zaméteni bodu

PBPP stabilizovanych na rozich budov a stavajicich Cepovych nivela¢nich znackach.
Zaméteni bylo provedeno poladrni metodou (pfiloha &. 13, 14, 17, 18) z pomocnych
méfickych bodl urcenych diive metodami GPS s orientacemi na body stavajiciho
bodového pole a body noveé urcené metodou GPS. Celkem bylo zaméfeno pét novych bodi
na rozich budov a dva body s vyuzitim stabilizace stdvajicich nivelac¢nich znacek. Tyto
body byly ocislovany fadou od 515-520 (k. u. Zablati u Prachatic) a ¢islem 516 (k. t.
Horni Zablati).

V navodu pro obnovu katastralniho operatu mapovanim a ptevod z roku 2007 se
uvadi, Ze pti budovani sité¢ bodia PBPP v polygonovych potadech a v ploSnych sitich se
musi zasadn¢ pouzivat trojpodstavcova souprava.

Kur€eni soufadnic bodii PBPP byly vzajmovém tzemi v obou polohach
dalekohledu zaméteny dva polygonové potady oboustranné piipojené a oboustranné
orientované. Pro zamétfeni bodi PBPP byla pouzita elektronickd totdlni stanice Leica
TC407.

Prvni polygonovy porad (pfiloha ¢. 11, 15) byl veden vesnici Zablati. Z jeho
vrcholll polygonovych bodi byly rajéonem uréeny body PBPP v intravilanu uvedené vyse.
Pfi méfeni polygonu ve vesnici se nejdiive volily a stabilizovaly polygonové body.
Stabilizaci byl méficky hieb zatlu¢eny v asfaltu.

Pomiicky a materidl pro stabilizaci: sada vytycek (vytyCka a stojanek), kladivo,
meétické hieby. Pii stabilizaci bylo tfeba dbat na vzijemnou smérovou i vyskovou
viditelnost bodi, proto se ke kazdému z nich stavéla pro snazsi orientaci vytycka.

Druhy polygonovy porad (pfiloha ¢. 12, 16) byl mnohem delsi a byl veden
¢lenitéjSim terénem - pies Farsky potok a silnici vedouci ze Zablati do Dobré Vody. Timto
polygonovym potadem byl uréen bod PBPP 513.

Pomtcky a materidl pro vlastni méfeni: 2 x stativovy adaptér, 2 x trojnozka,

2 x hranol, 3 x stativ a elektronicka totalni stanice Leica TC407.
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5.8.1 Postup pri méreni
Totélni stanice byla dostfedéna a urovnana na polygonovém bodé¢. Na sousednich

vrcholech se postavily trojnozky s hranoly do stativi.

Na kazdém zaméfovaném bod¢ byla provedena centrace a horizontace. Byla
zmeéfena vyska stroje a vySka hranold. Zméfené vysky se zaznamenavaly do zapisniku.
Pti cileni na jednotlivé sousedni polygonové vrcholy se pak prislusna vyska cile
zaregistrovala do totalni stanice.

Orientace pofadl se provedla smérovym piipojenim z koncovych bodi potadi
na body ZBP (popt. ZhB). Kuréeni polohy polygonovych bodi byly méfeny
na polygonovych bodech osnovy smért, z nichz byly uréeny vrcholové uhly. Délky stran
byly méfeny dvakrat — tam a zpét. Na kazdy bod se méfil vodorovny smér ve dvou
polohéach dalekohledu, vodorovna délka, pievySeni a vyska cile.

Nejprve se zacili na cilovy bod a zmé&fi se vzdalenost i tthel. Postupné zamétujeme
dalsi body. Pohyb stroje je pravotocCivy. Méfeni se ukonci na vychozim bodé, tzn. ze
posledni zaméfeny bod je opét vychozi bod. Dalekohled se prolozi do druhé polohy.
Zaméii se vychozi bod a postupné se levotocivé zamétuji jednotlivé body v obraceném
pofadi nez pii meéfeni v prvni poloze dalekohledu. Méteni skupiny se opét ukonci
na vychozim bodé.

Totalni stanici je oznaCovana kombinace elektronického teodolitu a elektronického
dalkoméru se vzajemnym pienosem dat a moznosti pfipojeni spolecného zdznamniku.
Vysilané elektromagnetické viny se odrazi od odrazného hranolu zpét k totalni stanici.
Vzdélenost je urcena dle doby, za jakou se vrati odraZeny elektromagneticky signal
od zrcadla.

Po zméieni byla totalni stanice vyjmuta z tfinozky a presunuta na dalsi polygonovy

vrchol potfadu. Stejné tak byly piesunuty odrazné hranoly a v méteni se pokracovalo.

Naméiené vzdalenosti byly opraveny o fyzikdlni redukce (z teploty a tlaku
vzduchu), o matematické redukce (z nadmotiské vysky) a o redukce do zobrazovaci roviny.
Hodnoty pro vypocet téchto redukci byly zaddvany piimo v totalni stanici, proto
registrované vzdalenosti jsou jiz kone¢né.

Vysky bodu stabilizovanych na rozich budov nebyly urCovany, vysky bodu 515
a 519 byly prevzaty po ovéteni z geodetickych udaji nivelacnich znacek.

Zapisniky méfeni byly vypocteny automatizované v programu Groma v.7, vysledné

soutadnice byly uréeny jako aritmeticky primér ze dvou zaméteni.
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Ptesnost zamétenych bodii odpovidd pozadované piesnosti dle bodu 12.9. ptilohy

Vyhléasky ¢. 26/2007 Sb. a to my,= 0.06 m.

Veskeré vypocty byly provedeny v software Groma v.7.

Prvni polygonovy porad (ve vesnici):

Pocatecni bod: 208000004003 (orientace na bod 208000000503)

Zamétené polygonové body: 208000004004 (stabilizovan métickym hiebem)
208000004005 (stabilizovan métickym hiebem)
208000004006 (stabilizovan métickym hiebem)

Koncovy bod: 208000004007 (orientace na bod 208000000503)

Parametry polygonového potradu:

Uhlova odchylka [g]: Skute¢né hodnota: 0.0027, Mezni hodnota
Polohové odchylka [m]: Skute¢na hodnota: 0.006, Mezni hodnota
Mezni délka potadu [m]: Skute¢na hodnota: 394.132, Mezni hodnota
Mezni délka strany [m]: Skute¢né hodnota: 126.078, Mezni hodnota
Mezni pomér délek: Skute¢na hodnota: 1:1.58, Mezni hodnota

Druhy polygonovy porad

Pocatecni bod: 940210360 (orientace na bod 940212132)

Zaméfené polygonové body: 208000004001 (stabilizovan ocelovou trubkou)
208000000513 (stabilizovan zavrtdvacim meznikem)
208000004002 (stabilizovan ocelovou trubkou)

Koncovy bod: 940212720 (orientace na bod 940212130)

Parametry polygonového potradu:

Uhlova odchylka [g]: Skute¢na hodnota: 0.0003, Mezni hodnota
Polohova odchylka [m]: Skute¢na hodnota: 0.038, Mezni hodnota
Mezni délka potfadu [m]: Skute¢né hodnota: 1273.674, Mezni hodnota
Mezni délka strany [m]: Skute¢na hodnota: 345.927, Mezni hodnota
Mezni pomér délek: Skute¢na hodnota: 1:1.15, Mezni hodnota
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5.9 Porovnani metody geodetické s metodou GPS

Pét pomocnych bodi a bod PBPP 513 byly zaméteny soucasné metodou GPS
a metodou klasickou. Tyto metody mohly byt porovnany z hlediska jejich vyuzitelnosti
Vv praxi.

Tab. 6 Porovnani vyslednych soufadnic zjisténych metodou GPS a metodou geodetickou.

Souradnice Y Souradnice X

Cislo bodu Metoda  Metoda AY  Metoda Metoda AX
GPS geodetickd [m] GPS geodetickd  [m]
208000004001  794755.61 794755.63 -0.02 1158420.98 1158420.97 0.01
208000000513  794647.49 794647.51 -0.02 1158732.33 1158732.33  0.00
208000004002  794448.25 794448.27 -0.02 1158982.53 1158982.53  0.00
208000004004  794858.39 794858.39 0.00 1158032.00 1158032.00 0.00
208000004005 794778.45 7T794778.46 -0.01 1158028.58 1158028.59 -0.01
208000004006 794776.59 794776.58 0.01 1157947.64 1157947.64  0.00

Ptesnost vyslednych soufadnic zjiSt€énych obéma metodami byla porovnana
v tabulce ¢. 6. Porovnanim metody klasické s metodou GPS jsem dosSla k zavéru, Ze

soutadnicové rozdily se v priméru 1i$i 0 0.013 pro hodnotu AY a o0 0.003 pro hodnotu AX.

K zaméfeni bodi metodou GPS byla potieba jen aparatura Leica GPS systém 300.
Pti pouziti metody geodetické bylo potfeba pomiicek vice: 2 x stativovy adaptér, 2 x
trojnozka, 3 x hranol, 3 x stativ, méficka tycka a elektronicka totalni stanice Leica TC407.

Me¢éteni GPS se zpravidla Gcastni jen jeden geodet. Referencni stanici nikdo hlidat
nemusi. Je umisténa trvale zpravidla na stfeSe katastralniho Ufadu. V piipadé metody
geodetické bylo zapotiebi tficlenné meticské skupiny.

Jedno zamétfeni bodu metodou GPS trvalo cca 20 minut. Druhé (kontrolni)
zaméteni bylo kvili odlisné konstelaci druzic provedeno s odstupem cca tii hodin u bodu
PBPP. U pomocnych bodii je casovy odstup hodinovy, vtomto piipadé byl pouzit
tithodinovy odstup i u pomocnych bodii. Metoda geodetickd byla z hlediska ¢asového
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Pti postprocesnim zpracovani metodou GPS se do vypoctu neuvazuji vektory
s DOP vétsim nez 4. Vylouceni vektorti s DOP vétSim jak 4 je nékdy hodné pracné.
U polygonu se pouze upravi zapisnik méteni a zavede se korekce. V ptipadée, ze je
dostate¢ny pocet druzic a priznivy DOP, pak je zpracovani metody GPS méné naro¢né
nez zpracovani metody klasické.

Pii pouziti metody GPS bylo dosaZzeno celkové vyssi hospodéarnosti. Pfi méteni
metodou GPS se sniZi pocet pracovnich sil a zvysi se tim produktivita prace.

Pii stabilizaci jednotlivych polygonovych bodli bylo tfeba dbat na vzajemnou
smérovou 1 vySkovou viditelnost bodu. V ptipadé ¢lenitého a neptehledného terénu je to
problém. Pii méfeni GPS bylo potfeba oteviené¢ho terénu. Piekdzkou jsou stinici objekty

v okoli méfeného bodu.
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6 DISKUZE

GPS systém umoznuje mnohostranné uplatnéni pro celé spektrum zemémétickych
¢innosti od katastru, pies podrobné meéfeni a méfeni v inZenyrské geodézii s kratSimi
délkami aZ k méfeni siti. Aparatury GPS se vyuZivaji zejména pii budovéani geodetickych
zakladl, pfi zhusStovani polohového bodového pole, geodynamice, pii zamétovani
a vyty¢ovani liniovych staveb (komunikace, plynovody, ropovody atd.), navigaci, leteckém
mefickém snimkovani a tvorbé informacnich systémi a dalSich, pficemz se feSi
problematika transformaci vysledkii méfeni s aparaturami GPS z WGS-84 do S-JTSK
(Ratiborsky, 1996).

Mgéfteni technologii GPS ma oproti klasickym geodetickym metoddm tadu vyhod.
Pti otevieném horizontu je vyhodnéjsi uziti GPS, v zalesnénych ¢astech je pak efektivnéjsi
uziti terestrickych metod.

Dle Nevosada et al (2002) v rozsahlejSich lesnich komplexech a na mistech
s nevhodnym piijmem signdl nelze piimo zaméfovat body druzicovymi metodami.
Polohu bodl trigonometrické sit¢ a zhuStovacich bodii v terénu, kde vlivem raznych
ptekazek, lesnich komplexli a odraZzenych druzicovych signélii nelze pouzit druzicovych
pfijimaci, je nutné zaméfit terestrickymi metodami. Jsou zalozeny na veli¢inach méfenych
terestrickymi systémy, pfedev§im na osnovach smért, zenitovych uhlech a délkach.

Pfi méfeni GPS nemusi byt zajiSténa vzdjemnad viditelnost bodi (nezbytna
pro thlové a délkové méieni), nezdvisi na pocasi a vzdalenost mezi body neni omezujicim
faktorem jak je tomu pii klasické geodézii (Koukl, 1999). To uvadi i Ratiborsky (1996),
navic vyhodou aparatur GPS proti klasickym metoddm méteni (teodolity, ddlkoméry) je,
ze jsou s vysokou odolnosti vii¢i rusivym vlivim. Body je nutno volit tak, aby byl pokud
mozno, zaru¢en volny horizont nad 15°.

Podle Svabenského (2005) jsou vysledky GPS méfeni viak ovliviiovany mnoha
rusivymi faktory ndhodné i systematické povahy. Lze je v zdsad€ rozdélit na nasledujici
skupiny podle toho, kde vznikaji:

» konstelace druzic (vliv vzajemné konfigurace pfijimace a druzic vyjadfovany
faktory DOP),
» druzice (chyby drah druzic, chyby hodin druzic),

» pruchod signalu atmosférou (ionosféricka a troposféricka refrakce),

49



» pfijimaci aparatura (chyba hodin pfijimace, ofsety a variace fazového centra
antény),

» misto méfeni (vliv okolniho prostiedi, chyby centrace, multipath a difrakce
signalu).

Vlivy téchto faktori musi byt zohlednény pii vypoctu a modelovany na piislusné

urovni presnosti. Neékteré z nich Ize uréovat v prubéhu zpracovani z naméfenych dat, jiné

musi byt zjiStovany specialnimi testy, jako napt. ofsety a variace fazovych center antén.

Vseobecné lze fici, Ze mnozstvi ¢asu potifebného k zaméteni bodu metodou GPS
zavisi na nékolika faktorech.

Statickd metoda vyzaduje delsi periody observace neZ kinematick4 metoda.

Zalezi na vzdalenostech mezi zakladnovym pfistrojem (referenénim bodem)
a méfenymi body. Cim vétsi je vzdalenost, tim del$i by méla byt doba observace.

GPS meéfeni v ¢lenitém nebo nepiehledném terénu je zt€zovano Clenitym reliéfem
nebo vegetaci (VozZenilek et al, 2001). Nc&které prekazky mohou blokovat piijem
satelitniho signélu a vyzaduji del$i doby observace za ucelem sbéru dalSich dodate¢nych
dat pro ptesné zpracovani. Zalezi na mnozstvi a objemu piekdzek nebo zakryti klenbou
stromi branicich zcela otevienému pohledu na oblohu (Dousek, Matéjik, 2005).
Podle Koukla (1999) nevyhodu syst¢ému GPS je nutnost pomérné velkého otevieného
vyhledu na oblohu. To lze v dne$ni dobé snizit pouzivanim aparatur, které jsou schopné
pfijimat signal nejen z amerického systému NAVSTAR GPS, ale i z ruského systému
GLONASS. Pii pouziti téchto aparatur se zdvojnasobi pocet pozorovatelnych druzic.

Zalezi na satelitni geometrii, tedy na pozici satelitli, které pravé obihaji Zemi.
Pokud jsou satelity rozmistény nevhodné (napt. vSechny na jedné stran¢ oblohy), je
obtiznéjsi ziskat ptresnou polohu méfeného bodu. Presnéj$i pfistroje maji nastroj
pro planovani métfeni — Mission Planning Tool, ktery napomaha pfi ptipravé ¢asu méreni
s optimalni geometrii. (Dousek, Matéjik, 2005) ZhorSeni pfesnosti zavisi také
na rozmisténi druzic. Nejmen$i nepfesnosti jsou zplsobeny tehdy, kdyz jsou druzice
rozmistény rovnomérné. Vozenilek at al (2001) uvadi nasledujici, nepiesnosti klesaji
pii rostoucim poctu rovnomérné rozmisténych druzic, zvEétsuji se pii vzajemném piiblizeni
druZic. Znamena to, ze probiha-li méfeni polohy v zastavéném prostoru, skalnim reliéfu,
zalesnéné plose, pifijimany jsou signaly pouze z druzic s vysSimi elevacnimi uhly, nartsta

nepiesnost méfeni (je vidét méné druzic a jsou blize u sebe). Ke snizeni neptesnosti
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napomahaji pfijimace, které zpracovavaji signaly systémi GPS i GLONASS a tim
registruji vétsi pocet druzic na obloze.

Minimalni pocet sledovanych druzic pfi métfeni jsou 4 druzice. Pocet viditelnych
druzic je zobrazen na displeji. (Ratiborsky, 1996). Dle Vozenilka at al (2001) bylo
ovéfeno, ze v oblasti celé naSi republiky je v kteroukoliv denni ¢i no¢ni hodinu
nad obzorem nejméné 6 az § druZic navigac¢niho systému GPS. Povétrnostni zmény, husté

snézeni, dést’ ani mlha nema na citlivost ani pifesnost métfeni vliv.

Podle Douska, Mat¢jika (2005) predstavuje ionosféricka refrakce nejvetsi
prirozenou chybu systému GPS. Signal z druZice prochéazi na cesté k uzivateli ionosférou,
ve které dochazi k ionosférické refrakci. Signal dostavajici se k uzivateli jde po delsi cesté
nez skutecné ma. Refrakce se da potlacit nékolika zptisoby:

» zavedenim modelu ionosférické refrakce piimo do pfistroje

» méfenim dvoukmito¢tovou metodou — druzice vysild dva signaly na dvou
frekvencich (feSenim soustavy rovnic ziskame pozadované vysledky)

» diferen¢nim méfenim

Reseni diferenénim méfeni uvadi VoZenilek et al. (2001). S metodou diferenéniho
GPS (differencial GPS — DGPS) lze dosdhnout az centimetrové piesnosti. Signal se S$ifi
od druzice k obéma pfijima¢im po téméf shodnych drahach, proto je i ionosférické
a troposférické zpozdéni signdlu téméf shodné. Piiblizné stejné se projevuji i chyby
efemerid druzic. Za nezavislé se povazuji pouze chyby zplsobené samotnymi pfijimaci
a vicecestnym Sifenim signalu zplsobené odrazy od objektd v okoli pfijimace (budovy
apod.) Vicecestné Sifeni signalu zlstava hlavnim faktorem chyby systému DGPS . S tim
GPS. Signal jdouci od druzice k anténé piijimace se §ifi pfimou cestou za predpokladu ze
nenastal odraz od okolnich pfedmétt (multipath). V tomto pripadé jde signal po cesté delsi.
Omezit mnohocestné Sifeni signalu lze napiiklad vhodnou anténou (choke ring — odrazna

¢i stinici deska), méfenim na dvou frekvencich a vyssi citlivosti ptijimace.

Pouziti klasickych terestrickych geodetickych metod je pracné a ¢asoveé ndrocné.
Proto ma vyznam testovani novych méfickych postupi pti vyuziti nejmodernéjsi techniky.
Piinosné jsou kinematické GPS aplikace, které umoziiuji velmi rychlé¢ uréovéani polohy

rozsahlych bodovych poli. (Svabensky, 2005). Méfeni je méné naro¢né na Cas, ¢imz se
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snizuji ekonomické naklady méfeni. (Koukl, 1999). Méfeni jsou velmi rychld, postaci
n¢kolik minut.

K dosazeni vys$Sich presnosti je vyhodngjsi vyuzivat dvoufrekvencni aparatury
(Ratiborsky, 1996). Pro omezeni zneuzitelnosti systému na minimalni Wroven
a zabezpeceni prvoradosti vojenskych aplikaci bylo az do 1. 5. 2000 provozovano nékolik
opatfeni (vybérovy ptistup SA nebo zavedeni tzv. pfesného Y-kodu, kterym je Sifen signél
pouze pro vojenské aplikace). V soucasné dob¢ je jiz zamérné zhorSovani polohy vypnuté.
Diky tomu se pro civilni uzivatele témét desetinasobné zvysila presnost ureni polohy.
ZruSenim sluzby SA v méfeni GPS byl sice zaznamenam veliky skok dosazitelné
presnosti, ale tato ptfesnost je pro geodetickd méfeni bez pouziti diferencidlni metody
DGPS stale jesté nepouzitelnd (VoZenilek et al., 2001).

Vozenilek et al. (2001) dale uvadi, pokud ocekavame vysledky v fadech centimetrt,
je nutné splnit tfi zakladni podminky:

» soucasné méteni alespon na dvou bodech

» dostatecn¢ velka viditelna ¢ast oblohy

» nepfitomnost predmétl zpuisobujicich vicecestné §iteni signalu, tzv. multipath.
Pro statické a rychlé statické metody, které poskytuji nejpresnéjsi vysledky, je nutné
meéieni planovat. Hlavni pozornost se vénuje volbé metody a délce doby méfeni. Ta se voli
podle:

» rozmisténi druzic béhem méteni
poctu viditelnych druzic béhem méieni
stavu ionosféry

délky doby provozovani zakladny

YV V V VY

piekazek v okoli ur€ovanych boda.

Oproti t€émto nespornym vyhodam stoji vysoké potizovaci naklady méficich
aparatur, vypocetniho software a nutnost pfipravy kvalifikovanych pracovnikd.
Dle dnesnich cenovych trendl v této oblasti l1ze predpoklédat, ze potizovaci naklady budou
klesat. (Koukl, 1999).

Pouze v ptipadech, kdy neni ucelné z technickych nebo ekonomickych divoda
technologie GPS, zamé&tuji se polohové body pomoci terestrickych méteni (hlt a délek).

(Nevosad et al, 2002)

52



7 ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout a vybudovat sit’ podrobnych bodi
polohového bodového pole (PBPP) metodou klasickou a GPS.

V teoretické ¢asti této prace byly popsany jednotlivé kroky pii budovani PBPP.
Byly zde zminény zéklady polohovych bodovych poli a vyskové geodetické zaklady.
Uvedeny byly druhy geodetickych metod a jejich zasadni podminky pii zaméteni PPBP.
Byl popsan druzicovy systém GPS a jeho princip méfeni.

V praktické casti byly teoretické poznatky aplikovany pii vlastnim néavrhu
a budovani sit¢ PBPP. Sit’ bodd PBPP pro nésledujici podrobnd méteni byla navrzena
a budovana vramci komplexni pozemkové Upravy zpracované spolecnosti
TRAVAL, s. r. o. v katastralnich tizemich Zablati u Prachatic a Horni Zablati.

Byla provedena rekognoskace stavajiciho polohového bodového pole. Zavérem
v k. 0. Zéblati u Prachatic byly ¢tyfi body PBPP nalezené a ¢tyfi body PBPP nenalezené.
Stejny vysledek byl shledan i v k. 0. Horni Zablati. Body ZPB a ZhB byly neznicené
a neporuseng.

Stavajici hustota bodii polohové bodové sité po tomto zjisténi byla nedostacujici
a bylo potteba ji do pozadované hustoty doplnit.

V extravildnu v k. 0. Zablati u Prachatic byly navrZzené nové tfi body PBPP, v k. u.
Horni Zablati pét novych bodii PBPP. Nové body byly stabilizovany zavrtavacimi
plastobetonovymi mezniky o rozmérech 120 x 120 x 120 mm s ocelovou trubkou
o priméru 30 mm a dlouhou 650 mm opatienou zafizenim proti vytazeni. Bod PBPP 511
v k. 0. Horni Zablati byl stabilizovan mosaznym méfickym hifebem v hmozdince ve skale.
Tyto body byly zaméteny metodou GPS, konkrétné metodou rychlych statickych observaci
aparaturami Leica GPS systém 300. Byly tak pfeureny i stavajici body PBPP a to
po dohodé¢ s pfislusnym katastralnim ufadem. Celkem bylo zaméteno 16 bodi PBPP a 13
pomocnych méfickych bodii. Pro ur€eni transformacniho klice bylo zaméteno Sest bodi
Zhb. Druhé (kontrolni) zaméteni bylo provedeno s odstupem cca 3 hodin. Veskeré vypocty
byly provedeny v software Leica Ski Pro 2.5 a Microsoft Excel 2003.

V intravildnu obce Horni Zablati a Zablati bylo provedeno polohové zaméteni bodu
PBPP stabilizovanych na rozich budov a stavajicich nivelacnich znackach. Zaméteni bylo
provedeno polarni metodou z pomocnych méfickych bodu uréenych diive metodami GPS
s orientacemi na body stavajiciho bodového pole a body nové urcené metodou GPS.

Celkem bylo zamé&feno pét novych bodl na rozich budov a dva body s vyuzitim stabilizace

53



stavajicich nivelacnich znacek. Tyto body byly oc¢islovany fadou od 515-520 (k.u. Zablati
u Prachatic) a ¢islem 516 (k.i. Horni Zablati).

Zamétfeny byly dva polygonové potfady oboustranné pfipojené a oboustranné
orientované. Jeden vedl vesnici a z jeho vrcholl polygonovych bodt byly rajonem urcéeny
body PBPP v intravilanu uvedené vySe. Druhym polygonovym potfadem byl urc¢en bod
PBPP ¢. 513. Polygonové body obou polygoni byly zaméfeny i metodou GPS. Presnost
vyslednych soufadnic zjisténych obéma metodami byla porovnéana v tabulce. Porovnanim
metody klasické s metodou GPS jsem dosla k zavéru, Ze soufadnicové rozdily AY, se
v pruméru 1i$i 0 0.013 pro hodnotu AY a o 0.003 pro hodnotu AX . Piesnost zamétenych
bodl odpovida pozadované piesnosti dle bodu 12.9. ptilohy Vyhlasky ¢. 26/2007 Sb. a to
my,=0.06m.

Zamgéfteni jednotlivych bodii metodou klasickou bylo provedeno dvakrat ve dvou
polohéach dalekohledu totalni stanici Leica TC407. Namétené vzdalenosti byly opraveny
o fyzikalni redukce (z teploty a tlaku vzduchu), o matematické redukce (z nadmoiské
vysky) a o redukce do zobrazovaci roviny. Vypocty byly provedeny v programu Groma
v.7

Vysky bodi stabilizovanych na rozich budov nebyly urcovany, vysky bodt 516
a 520 byly prevzaty po ovéteni z geodetickych udaji téchto nivelacnich znacek.

Byly vyhotoveny vSechny potfebné grafické piilohy.

Prace v bodovém poli patii k technicky i fyzicky naroénym cinnostem geodeta.
Protoze se jednd o prace, které jsou zakladem pro mnoho dalSich navazujicich
zemémetickych vykond, je nutné, aby pracovnici toto provadeli zodpovédné a v piislusné
kvalité. Proto je pozadavkem, aby geodet pro tyto prace m¢l potfebnou kvalifikaci.

Piestoze rozvoj elektroniky v poslednich letech zna¢né ovlivnil konstrukci
geodetickych piistrojii (totalni stanice — elektronické univerzalni teodolity, elektronické
dalkoméry, zdznamniky dat, aparatury globalniho polohového systému GPS), zlistava role
geodeta — méfiCe nezastupitelnd. Nékteré métické postupy budou opoustény a nahrazeny
novymi, jiné budou i nadale zachovany.

Druzicova GPS technologie v soucasné dobé ptedstavuje zajimavou alternativu
klasickych geodetickych metod, a v mnoha ptipadech mize byt jeji pouziti vyhodnéjsi
z hlediska leps$i operativnosti, mensSi zavislosti na mistnich podminkach a nizSich
persondlnich narok. GPS méfeni jsou ovliviiovana fadou faktorti majicich pifimy dopad
na piesnost a spolehlivost vyslednych parametrti polohy. Na druhé strané¢ i bézné

pouzivané firemni softwarové produkty pro zpracovani GPS méfeni dnes umoziuji stale
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pokrocilejsi zpracovani namétfenych dat. VyuZzivani progresivnich observacnich
a vyhodnocovacich postuptl zvySuje kvalitativni Groven vysledkit GPS méfeni a pfiblizuje
ji k milimetrové piesnosti, ktera je potfebnd pii méteni posunt staveb a v dalSich pfesnych
inzenyrskogeodetickych aplikacich. Dalsi zvySeni efektivity 1ze ocekéavat po zprovoznéni

pripravovaného evropského civilniho systému GALILEO.
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AGS
Bpv
CSINS
CSNS
CSTS
CUZK
DGPS
DOP
DoD
DPZ
GDOP
GIS
GLONASS
GNSS
GPS
GSM
HDOP
ISKN
k. 4.
MCS
NAVSTAR
0oCS
PBPP
PDOP
PNS
PPS
RDOP
RTK
S-JTSK
SM5
SPS

Astronomicko-geodeticka sit’

Balt po vyrovnani

Ceskoslovenska jednotna nivelaéni sit’
Ceska statni niveladni sit’

Ceska statni trigonometricka sit’

Cesky ufad zeméméiiésky a katastralni
Differential Global Positioning System
Dilution of Precision

Department of Defence

Délkovy prizkum Zemé

Geometric Dilution of Precision

Geographic Information System
GLObalnaja NAvigacionnaja Sputnikova Sistema
Global Navigation Satelite System

Global Positioning System

Global System for Mobile Communication
Horizontal Dilution of Precision

Informacni systém katastru nemovitosti
Katastralni tzemi

Master Control Station

NAVigation System with Time And Ranging
Operational Control Segment

Podrobné polohové bodové pole

Position Dilution of Precision

Plosna nivelacni sit’

Precise Positioning Service

Relative Dilution of Precision

Real Time Kinematic

Systém Jednotné trigonometrické sité katastralni
Stfedni mapa v métitku 1:5 000

Standard Positioning Service
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WGS - 84
ZABAGED
ZBP

ZhB

ZKI

zU
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Zakladni baze geografickych dat
Zékladni polohové bodové pole
Zhustovaci body
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Ptiloha &. 1 — OZNAMENI ZAVAD A ZMEN NA BODECH ZPBP

Oznameni zavad a zmén
na bodech zikladniho polohového bodového pole
Okres: Prachatice Triangulacni list: 4021

Obec: Z.ablati

Kat. tizemi: Horni Zablati

Cislo bodu Nalezen — stav, popis zavad Nenalezen

36 Bez zavad

213.2 Bez zavad




Piiloha &. 1 — OZNAMENI ZAVAD A ZMEN NA BODECH ZPBP

Olkres:

Obec:

Kat. Gizemi:

Oznameni zavad a zmén
na bodech zakladniho polohového bodového pole
Prachatice Triangulacni list: 4021

Zablati

Zablati u Prachatic

Cislo bodu Nalezen — stav, popis zavad Nenalezen
213.1 |Bezzavad




Ptiloha &. 1 - OZNAMENI ZAVAD A ZMEN NA BODECH ZPBP

Oznameni zavad a zmén
na bodech zakladniho polohového bodového pole
Okres: Prachatice Triangulaéni list: 4021

Obec: Zablati

Kat. izemi: Horni Zablati

Cislo bodu Nalezen — stav, popis zavad Nenalezen

36 Bez zavad

(]
i
(8]
(18]

Bez zavad




Ptiloha &. 2 — OZNAMENI ZAVAD A ZMEN NA ZHB A PBPP

Oznameni zavad a zmén
na zhust'ovacich bodech a

bodech podrobného polohového bodového pole
Okres: Prachatice
Obec: Z4blati
Kat. izemi:  Zablati u Prachatic

Cislo bodu Nalezen Zévady a zmény shledané na bodé
{oznadenl, (znacka, signél, jiné zafizeni podle mistopisu nenalezeny, pod navazkou, zniceny,

nazev) ano ne zména okolni situace, vyhledavaci miry neodpovidaji apod.)

213(4021) / Bez zavad

272(4021) / Bez zavad
501 / Poloha bodu neodpovida mistopisu, bod pieuréen metodou GPS
502 /| Poloha bodu neodpovida mistopisu, bod pieuren metodou GPS
503 / Poloha bodu neodpovida mistopisu, bod pfeuréen metodou GPS
504 /| Nenalezeny
505 /| Nenalezeny
506 / Poloha bodu neodpovida mistopisu, bod preuréen metodou GPS
507 /| Nenalezeny
508 /| Nenalezeny

511 / Poloha bodu neodpovida mistopisu, bod pfeuréen metodou GPS




Pfiloha & 2 — OZNAMENI ZAVAD A ZMEN NA ZHB A PBPP

Okres:
Obec:

Kat. tizemi:

Oznameni zavad a zmén
na zhustovacich bodech a
bodech podrobného polohového bodového pole

Prachatice
Zablati
Horni Zablati

Cislo bodu Nalezen Zavady a zmény shledané na bodé
(cznateni, (znacka, signal, jine zafizeni podle mistopisu nenalezeny, pod navazkou, zniCeny,
nazev) ano ne zména okalni situace, vyhledavaci miry neodpovidaji apod.)

273(4021) / Bez zavad

274(4021) / Bez zavad
503 /| Nenalezeny
504 /| Nenalezeny
505 /| Nenalezeny
506 / Poloha bodu neodpovida mistopisu, bod pieuréen metodou GPS
507 /| Nenalezeny
508 / Poloha bodu neodpovidd mistopisu, bod preuréen metodou GPS
509 / Poloha bodu neodpovida mistopisu, bod preuréen metodou GPS
510 / Poloha bodu neodpovida mistopisu, bod pfeuréen metodou GPS




Ptiloha €. 3

GROMA v. 7.0 SEZNAM SOURADNIC str. 1/1 |
Piedé. Cislo Y X Z | Typ | Kv. | Popis }
84021 360 794 536.750 1158 153.110 619.58 ‘
84021 2130 794 820.730 1157 984.480 624.10 ‘
94021 2131 795 240.780 1157 977.060 590.64 ‘
94021 2132 794 477.790 1 157 776.880 606.99
94021 2720 794 377.370 1159 251.660 667.80
94021 2730 783 740.200 1158 104.880 678.55
94021 2740 793 572.110 1159 221.570 688.07

5000000 506 794 167.620 1157 307.290 659.83 .

5000000 508 783 949.910 1158 078.880 659.73

500000C 509 793 902.020 1158 637.210 662.89 |

5000000 510 7893 847.240 1159 040.330 674.35

5000000 511 793 549.430 1158 322.3590 682.95

5000000 512 794 132.580 1157 520.310 654.72

5000000 513 794 153.020 1157 080.400 681.30

5000000 514 794 458.680 1157 188.870 578.92

5000000 515 794 572.250 1157 512.640 583.62

5000000 516 794 721.183 1157 794.846

5000000 4013 794 633.330 1157 452.010 582.52

5000000 4014 793 B55.420 1158 046.150 677.09

20800000 501 795 524.400 1158 333.460 608.62
20800000 503 794 851.590 1 157 720.590 586.31
20800000 506 795 479.070 1157 864.150 593.42
20800000 511 793 993.070 1159612.140 689.32
20800000 512 783 735.090 1159 704.530 669.51
20800000 513 794 647.490 1158 732.330 625.05
20800000 514 795 172.870 1158 781.660 676.04
20800000 515 794 773.626 1158 199.446 602.78
20800000 516 794 990.216 1158 037.978

20800000 517 794 871.419 1158 025.795

20800000 518 794 839.684 1158 042.238

20800000 519 794 771.412 1158 006.703 593.69
20800000 520 794 740.424 1157 914,262

20800000 4001 794 755.610 1158 420.980 611.59
20800000 4002 794 448.250 1158 882.530 641.34
20800000 4003 794 983.800 1158 019.060 594.04
20800000 4004 794 858.390 1158 032.000 596.20
20800000 4005 794 778.450 1158 028.580 584.88
20800000 4006 794 776,590 1157 947.640 591.01
20800000 4007 7894 725.310 1157 853.640 589.01
20800000 4008 793 561.700 1159 882.590 667.88
20800000 4009 794 798.210 1158 155.720 601.24
20800000 4010 794 929.400 1158 143.540 601.49
20800000 4012 795 752.590 1158 074.070 596.95
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Priloha €. 5

CECDETICKE UDAJE O BODECH
PODROBNEHO POLOHOVEHO BODOVEHO POLE

Kat. izemi 789178 Zablati u Prachafic

Obec Zablati Strana: 1
Bod pgy [Py Wnenorol o | Y| 795 524.400[sMs  PRACHATICE 8-9
Verzee 2 |Platnost od: 1.5.2008 X | 1 158 333.4pq|Mstopisny natrt briza
Popis, zpisob stabilizace a uréeni bodu N_e!dm.
;"B!';k]a 608.62
v

Vytesany krizek v betonoveém
prekladu propustku.

Bod uréen metodou GPS

Ing. R. Kfizek, Zuzana Janouskovd

Narys nebo detail

Poznamka: 2
501 “
Qq@{
\“p
Bod Bod zaidil {jmeno, rokl:
W B03 | e s | Y| 794 851.530/M5  PRACHATICE 7-8
Verze: 2 Platnost od: 1.5.2008 X |1 157 720.59(Q Méstopisn‘y' naért
Popis, zplsob stabilizace a uréeni bodu Nadm. .
wyuks 586.31 -7

(Bpvl
Narys nebo detail

Bodem Je zulovy meznik M2 s dikem
pravy breh

Bod uréen metodou GPS v r.2008
Ing. R. Krizek, Zuzana Janousdkovd

Poznamka:
Bod Bod zeidil {jméno, rok]:
S8 | roud sr . atoa y 795 749.070|SM5 PRACHATICE B-8
Verze: 2 Platnost od: 1.5.2008 X 1 157 964.150 Micapkng natet
Popis, zplsob stabilizace a uréeni bodu Nfdm 3
Bodem Je 2ulovy meznik M2 s dilkem, V¥mka 593.42 4021-213.1
pravy breh, I_prl A1 4o41-213
uréen metodou GPS v roce 2008 Narys nebo detail 506 L7 zdbradi
Ing. R. KPizek, Zuzana Janouskovd T
Repesin ¢ 730
epesin gy ~ i
Poznamka: 8 s 7 Zoniat!
Q Ly
i [c—o—0]

[




Kat. Gzemi 789178 Zablati u Prachatic

GEODETICKE UDAJE O BODECH
PODROBNEHO POLOHOVEHO BODOVEHO POLE

Verze: 2 Platnost od: 1.5.2008

Obec Zablati Strana: 2
gy P os | Y| 793 993.070|sMs  PRACHATICE 7-9

X |1 159 612.140

Mistopisny naert
S

Popis, zpusob stabilizace a uréeni bodu

V neplodné u pole

zdvriny meznik z uméle hmoty.
Bod uréen metodou GPS.

Ing. R. Krizek, Zuzana Janouskovd

Nadm.

(Bpy)

vimka 689.32

Poznamka:

Néarys nebo detail

4021-213

Bod 5/2 Bod zeidil {jméno, rokl:
Traval, s.r.o., 2008

Verze: | Platnest od: 1.5.2008

Y 793 735.090

SM5  PRACHATICE 7-9

X |1 159 704.530

Popis, zptisob stabilizace a ureeni bodu

Bodem je zavrtdvaciplastobetonovy
meznik 120 x 120 x 120 mm.

Bod na krajllouky u staré cesty.
Bod urcéen metodou GPS.

Ing. R. Kfizek, Zuzana Janoudkovd

Nadm.

{Bpv)

viimka 669.51

Poznamka:

Narys nebo detail

Mistopisny naért

skruz
O - . 4

511

4_._---—'

sloup

Bod Bod zeidil ({jméno, rokl:
5[3 Traval, s.r.o., 2008

Verze: | Platnost od: 1.5.2008

Y| 794 647.490

SM5  PRACHATICE 7-9

X |1 158 732.330

Popis, zpdsob stabilizace a uréeni bodu

Bodem Je zavrtdvaciplastabetonovy
meznik 120 x 120 x 120 mm,

Bod na krajllouky u staré cesty.
Bod uréen metodou GPS.

Ing. R, KPizek, Zuzana Janouskovad

Nadm.
vijmka
(Bpv)

629.05

Poznamka:

Narys nebo defail

Mistopisny naerf

s 4021-213

¢ skruz

508 HZ
A 509 HZ




GEODETICKE UDAJE (O BODECH
PODROBNEHO POLOHOVEHO BODOVEHO POLE

Kat. (zemi 789178 Zablati u Prachatic
Obec Zablati Strana: 3
Bod Bod zeidil (jméne, rok): _
5 P rveus, smmsznos Yy | 795 172.870|sM5  PRACHATICE 8-9

PTEp—p
Verze: | Platnost od: .5.2008 X |1 158 781.660 I: PR
Papis, zpsob stabilizace a uréeni bodu Nadm. 4021-213
Bodem Je plastobetonovy vijmka 6£76.04 A 503
zavridvaci meznik (Bpv) I A
120 x 120 x 120 mm. Narys nebo detail 506 Iy
Bod na kra]ilesa. “ iI-
Bod uréen metodou GPS. \.\ o
Ing. R. Krtizek, Zuzang Janoudkovd traden ‘s “
Poznamka: B - s ao 08y _'\y(514

S - . _Lep 0. )
5 - 2.84
mez

lavor Javor

SM5 PRACHATICE 8-9

uréen rajonem z bodu 4003.
Bod 4003 uréen metodou GPS
Ing. R. Krizek, Zuzona Janouskovd

idil {jméno, rok):
T BOTdri:\'fg]. ﬂs.e—ccla O;clma y 734 990.216
Verze: | Plainost od: .5.2008 X |1 158 037.978
Popis, zplsob stabilizace a uréeni bodu Nfdm.
Bodem Je roh domu &.p. 27, {vg;r,a

Narys nebo detail

Mistopisny naért

Ing. R. Krtizek, Zuzana Janouskovd

Poznamka:

Poznamka:
Bod Bod zeidil [jméno, rok):

M Vol e, oon y 794 871.419]SM5  PRACHATICE 8-9
Verze: | |Platnost od:1.5.2008 X [ 1 158 025,795 Msfopisny naért
Paopis, zplsob stabilizace a uréeni bodu Nadm. 3
Bodem Je roh zdroj. :'B"k}a
fransformadtory, - o : 4005
uréen rajonem z bodu 4004, Narys nebo detail 2drol. 4
Bod 4004 uréen metodou GPS.  Trenatac o

Y B

160 51 7/./- o T 8

Bay
4003 &7,

O
QF‘QQE’\




GEGBETICKE UDAJE O BODECH

PODROBNEHO POLOHOVEHO BODOVEHO POLE

Bod 4004 uréen metodou GPS

Kat. zemi 789178 Zablati u Prachatic

Obec Zablati Strana: &
T Bﬁ:f&.‘ffﬂ.f%oa Y| 794 839.684|SM5  PRACHATICE 8-9
Verze: | |Platnast 0d:1.5.2008 X |1 158 042.23pffistopisny naert 4005

Popis, zptisab stabilizace a uréeni bodu N'a'dm. SAF 4004./.7

Bodem je roh domu é&.p.I9, vixka

uréen rajonem z bodu 4004. (Bpv) 517

Narys nebo detail

uréen rajonem z bodu 4005.
Bod 4005 uréen metodou GPS
ing. R. Kftizek, Zuzana Janouskovd

Narys nebe detail

o0

Ing. R. Kfizek, Zuzana Janou§kovd 400‘3/Q‘
Poznamka:

Bod Bod zeidil {jméno, rokl:

MBI e e e | Y| 794 771.412[sM5  PRACHATICE 8-9
Verze: | Platnost od: 15,2008 X 11 158 006.703 M;sfnplsny naert
Popis, zpisob stabilizace a uréeni bodu Nadm. 4006

Bodem je nivelaéni znadka viimka

umisténd na domu &.p. 20, (Bpv) o5

uréen ragjo

ing. R. KPizel

nem z bodu 4006.

Bod 4006 urden metodou GPS

kK, Zuzana Janouskovd

Poznamka:

Narys nebo defail

Poznamka: 9'3” : '
A -] .
. = 2dmeckd
V. "2\ dazbo
Bod Bod zsidil {jméno, rok):
520 Traval, s.r.o., 2008 y 794 740.424
Verze: | Platnost od:1,5.2008 X |1 157 914.262
Popis, 2pisoh stabilizace a uréeni bodu Nadm.
viska
Bodem je roh minimarketu (Bpvl




Kat. Gzemi 789135 Horni Zablati

GEODETICKE UDAJE O BODECH
PODROBNEHO POLOHOVEHO BODOVEHO POLE

V lese u louky,

zdvrtny meznik z umélé hmoty,
uréen metodou GPS.

Ing. R. Ketizek, Zuzana Janouskovd

Poznamka:

Narys nebo detail

Obec  Zablafi Strana: 5
Bod Bod zeidil (jméno, rokl: ¥
8B | Srmgecr.. i Y| 794 167.620[SM5  PRACHATICE 7-8
Verze: 2 Platnost od: 1.5.2008 X |1 197 307.290 Mistopisny naért
| Popis, zptisoh stabilizace a uréeni bodu Nadm. A
vizka 659.8B3 briza A
{Bpv) O

I Bod uréen metodou GPS.
Ing. R. Kftizek, Zuzana Janouskovd

Poznamka:

Narys neho detail

/', Wp
& 7 .
2503 8 O
4021-213 briza
Bod Bod zaidil {jméno, rok):
508 Traval, {.s.r.c;.. 2008 y 793 949.910|SM5 PRACHATICE 7-9
Verze: 2 |Platnost od:1,5.2008 X |1 158 Q78.880)|"stopisny naért
Papis, zpiisob stabilizace a uréeni bodu I'i_a_dm. H r
|V neplodné na stupni vynka 659.73
zdvriny meznik z umélé hmoty. (Bl e v P
[[Bod uréen metodou GPS. Narys nebo defail lisica )
ing. R. Krizek. Zuzana Janouskovd. Septat] 2=
iy 90 ‘.!§IIP'15 Pz
Poznimka: balvan (O gz = - gor - -O
TTTTTTI )‘li;llln Boiven
.,. 2 r
L
4021-213 509
Bod Bod zaidil (jmé ki
A ey y | 793 902.020|sMs  PRACHATICE 7-9
Verze: 2 Platnost od:1.5.2008 X |1 158 637.210 Mistopisny naért
Popis, zplsob stabilizace a uréeni bodu N_aludm =
Pod stupném na okrajl pole, vynka 662.89 4021-213
zdvrtny meznik z umélé hmoty. (Bpy]




GEODETICKE UDAJE O BODECH

PODROBNEHO POLOHOVEHO BODOVEHO POLE

Kat. Gzemi 789135 Horni Zablaki

Obec  Zablati Strana: 6
Bod Bod zeidil (jméno, rak):

510 Traval, s.r.o., 2008 y 793 847.240|sM5 PRACHATICE 7-9
Verzee 2 |Platnost od: 1.5.2008 X [1 159 040. 330 "sopisny naert
Popis, zpisoh stabilizace a uréeni bodu N_Ejdm.
Bod lezi v neplodné u cesty. g;:‘]a 674.35

Bodem Je zdvrtny meznik

Z umélé hmoty.

Bod uréen metodou GPS

Ing. R. KFizek, Zuzana Janouskovd

Narys nebo detail

Poznamka:
Bod Bod zeidil (jméno, rok):
5” Traval, s.r.c., 2008 y 793 549.430 [SM5 PRACHATICE 753

Mistopisny naért

Verze: | |Platnost od:1.5.2008 X [1 158 322.390 ;5 Lt

Papis, 2pisob stabilizace a uréeni bodu Nadm.

Bodem Je mosazny méricky hreb vimka 692.95 -

v hmozdince ve skdle. (]

Bod lezi uprostred louky Nirys nebo defail te

v blizkosti stromoradi. : Kkrovi

Bod uréen metodou GPS. 508 e

Ing. R. Krizek, Zuzana Janouskovd

Poznamka:

&
w e,

‘.,._.
\l
4___..--® skdia

4021-213 511
Bod Bod zaidil [jméno, rok): _
A2 | traval s 2008 Y | 794 132.580(sM5 PRACHATICE 7-8
Mistopisny naért
Verze: | |Platnost od: 1,5.2008 X [1 157 520.310 ;" Ry TR
Popis, zplsch stabilizace a uréeni bodu Nadm.
Bodem je zavrtdvaci plastobetonovy| vizka 654.72 oranz.
meznik 120 x 120 x 120 mm. (Bpv) ""“"JL
Bod lezi ng kra]l lesq, Narys nebo detail .
v blizkosti polni cesty. B
Bed uréen metodou GPS. ,
Ing. R. KPizek, Zuzana Janouskovd 512 R:
Poznamka: n M S
oo f B
‘L smr'.k

4021-213 (};\

4021-36




Kat. Gzemi 789135 Horni Zablati
Obec  Z3blati

GEODETICKE UDAJE O BODECH
PODROBNEHO POLOHOVEHO BODOVEHO POLE

Strana: 7

Bod Bod zaidil {jméno, rak):
5[ 3 Traval, s.r.o., 2008

Verze: | Platnost od: I. 5. 2008

y | 794 153.020

SM5 PRACHATICE 7-8

X |1 157 080.400

Popis, zplsob stabilizace a uréeni bodu
Bodem Je plastobetonovy

zavrtdvaci meznik 120 x 120 x 120 mm,
Bod lezina krajilesaq,

v blizkostl vyJezdu.

Ing. R. Kfizek, Zuzana Janouskovd.

Nadm.

vymka 6B1.300
(Bpv}

Poznamka:

Narys nebo defail

Mistopisny naért

4021-213

Bed 5 l 4 Bod zaidil {jméno, rokl:
Traval, s.r.o., 2008

Verze: | Platnost od: I, 5. 2008

y 794 458.680

SM5 PRACHATICE 7-8

X {1 157 188.870

Popis, zpisob stabilizace a uréeni bodu
Bodem je plastobetonovy

Nadm.

vijmka 578.92
{Bpv)

zavr tdvaci meznik 120 x 120 x 120 mm
Bod lezi v neplodné pudé, na pravém
brehu stoky.

Ing. R. KPizek, Zuzana Janouskovd

Poznamka:

Narys nebo detail

Mistapisni naérf

515 4 ldvkao

Bod 515 Bod zeidil ({jméno, rokl:
Traval, s.r.o., 2008

Verze: | Platnost od: 1. 5. 2008

y 794 572.250

SM5 PRACHATICE T7-8

X 11 157 512.640

Popis, zpisob stabilizace a uréeni hodu
Bodem je plastobetonovy

Nadm.

viuka 583.62
(Bpv)

zavrtdvaci meznik 120 x 120 x 120 mm
Bod lezi v neplodné pldé, na okraji
siinice.

Ing. R. Kfizek, Zuzana Janouskovd

Poznamka:

Nirys nebo detail

Mistopisny naert

4021-213

514




GEODETICKE UDAJE O BODECH
PODROBNEHO POLOHOVEHO BODOVEHO POLE

Kat. Gzemi 789135 Horni Zablati
Obec  Zablati Strana: 8

B idil  (jmé :
Bod g [Pz Wmém vl |y | 794 721.183|sMs  PRACHATICE 7-8
Verze: | Platnost od: I, 5. 2008 X |1 157 794.846 M:topl‘sn;naerf I= E |
Papis, zpliscb stabilizace a uréeni bodu Nadm. /H/Z/ :‘é ﬁ osfalt.cesta

§ yrka
Bodem je roh domu ¢&.p. 42, b & p. 4 * l
uréen rafonem z bodu 4007. I.pr] ; / 'fs:;\o\
Bod 4007 Je urden metodou GPS.  |Narys nebo defail o O
Ing. R. KFizek, Zuzana Janouskovd vl
503 LTl P .73;400?

0 s 1N
Poznamka: "? * e
O ~ 1400 /’/951/—
sl
TTT_TTTI '1_3"”1 TTTTI
potok +— _gl -—
LT TTT1 i 1 TN R AR RN
Bod Bad zaidil (jméno, rok):
menc y SMs
Mistopisny naért
Verze: Plafnost od: X < i R
Paopis, zpisob stabilizace a uréeni bodu Nadm.
viimka
{Bpv]
Bod 4025 uréen metodou GPS Narys neba detail
Poznamka:
Bod Bod zeidil {jméno, rok):
: y SM5
e Tonieny nAE
Verze: Platnost od: X Mistopisny naért
S
Popis, zpisob stabilizace a uréeni bodu Nadm.
viynka
{Bpv)

Poznamka:

Narys nebo delail




Piiloha €. 6 — OZNAMEN] O ZRIZENI MERICKE ZNACKY

Katastralni urad pro Jihocesky kraj, Katastralni pracovisté Prachatice
adresa Za Bastou 232, 383 11 Prachatice

) i
Vlastnik pozemku:Pozemkovy fond Ceské republiky
Adresa:Husinecka 1024/11a, Praha, Zizkov, 130 00

L N

Cislo jednaci: Vase ¢. j. Ze dne: Vyfizuje: Dne:
NXXXXXXXXXXXXX XXX XXNXNXXXXXXNX

Véc: Zrizeni a ochrana mérické znacky

Sdélujeme, Ze podle § 8 a 9 zdkona ¢.200/1994 Sb., o zeméméfictvi a o zméné a doplnéni
nékterych zakoni souvisejicich s jeho zavedenim, v poslednim znéni, byla ziizena znacka bodu
bodového pole :

Cislo a nazev bodu (TL): 513 (1101210 5 L ———— Mistopisny nacrt
Obisg 1 Zablatl smawsms s s i s smesssssmsns MisTopsny RaarT
Katastralni zemi : Zablati u Prachatic........................ R
o - ‘i02‘_f13 ;,)pa “{
Parcelni &islo : 460/2....... Druh pozemku : TTP.............. \ . H08 H. 509 H7
Umisténi : na severnim kraji louky u silnice vedouci ze iy A p
Zablati dO DObl'é VOdy. i ""-sg"'\-:&““-\__‘f 2 ropo
T e el
Meéticka znacka - stabilizace : zavrtdvaci meznik f‘i . %@&'@:E&Px\}
P20 = 12000 T2 tiiccessnsy sawsvnns o S ‘.‘\!}*«-.L_,‘__z,_ o)
BIEHAIZAEE T woiiinisiis o605t srmmanenorsmasnansmssrmssrserassssnsas £ 513 *“‘L«z,%*:‘\
Ochrannd zafizeni : -...........ocoiiiiii e, &
pe
Datum. podpis. fddkové razitko sprivce znagky A
Y skruld
PouCeninadrubg¢ strané _______________ Zde oddélte a vyplnény spodni dil laskavé vrat'te
Spravce mérické znacky : Vo | |
Katastralni ufad pro Jihocesky kraj TL:| 4021

Katastralni pracovisté Prachatice

adresa Za Bastou 232, 383 11 Prachatice

Véc : Projedndni ziizeni méfické znacky Eislo 513 (ndzev bodu, nizev k. i)

Podepsany vlastnik nemovitosti Pozemkovy fond Ceské republiky adresa Husinecka 1024/11a,
Praha, Zizkov, 130 00, potvizuje, Ze s nim bylo fadné& projednano z¥izeni métické znagky na jeho
nemovitosti 460/2, a Ze bere na védomi povinnosti ochrany méfické znacky podle zékona

¢.200/1994 Sb.
Podpis (razitko) vlastnika nemovitosti



Priloha &, 7

Katastralni izemi Zablati u Prachatic

Jednotliva méreni Casovy rozdil
Cislo/bodu Y. [m]

795524,403 1158333,451 608,628 10.3.2008 11:03:30 1

795524,399 1158333,467 608,614 28.3.2008 14:32:30 2 3:29:00
503 794851,589 1157720,588 586,304 10.3.2008 13:36:00 1

794851,594 1157720,584 586,310 28.3.2008 10:07:00 2 3:29:00
506 795479,070 1157964,160 593,431 10.3.2008 12:19:15 1

795479,063 1157964,150 593,423 28.3.2008 08:36:00 2 3:43:15
511 793993,062 1159612,141 689,326 10.3.2008 08:57:30 1

793993,072 1159612,138 689,324 26.3.2008 13:14.00 2 4:16:30
512 793735,086 1159704,528 669,516 10.3.2008 08:32:00 1

793735,091 1159704,529 669,513 26.3.2008 12:53:30 2 4:21:30
513 794647 493 1158732,332 629,049 06.3.2008 11:08:15 1

794647 495 1158732,340 629,044 26.3.2008 14:12:00 2 3:03:45
514 795172 ,866 1158781,668 676,034 10.3.2008 13:06:45 1

795172,877 1158781,657 676,050 28.3.2008 09:16:45 2 3:50:00
4001 794755,614 1158420,985 611,591 (06.3.2008 12:36:30 1

794755,615 1168420,978 611,583 26.3.2008 09:27:00 2 3:09:30
4002 794448,249 1158982,535 641,344 06.3.2008 13:00:30 1

794448,244 1158982,525 641,335 26.3.2008 09:44:00 2. 3:16:30
4003 794983,807 1158019,052 594,038 06.3.2008 13:18:30 1.

794083,802 1158019,059 594,040 26.3.2008 10:03:00 2 3:15:30
4004 794858,396 1158031,996 596,196 06.3.2008 13:35:00 1

794858,392 1158032,001 596,213 26.3.2008 10:20:00 2 3:15:00
4005 794778,451 1158028,588 594,886 06.3.2008 13:50:30 1

794778,450 1158028,579 594,878 26.3.2008 10:36:15 2 3:14:15
4006 794776,583 1157947,640 591,019 06.3.2008 14:57:00 1

794776,589 1157947,633 590,988 28.3.2008 09:47:00 2 5:10:00
4007 794725,303 1157853,644 589,011 06.3.2008 14:33:30 1

794725,311 1157853,641 588,999 26.3.2008 11:16:00 2 3:17:30
4008 793561,689 1159882,585 667,873 10.3.2008 08:15:15 1

793561,705 1159882,588 667,884 26.3.2008 12:34:45 2 4:19:30
4009 794798,210 11581556,722 601,241 10.3.2008 10:25:30 1

794798,204 1158155,715 601,237 28.3.2008 13:59:00 2 3:33:30
4010 794929,401 1158143,544 601,494 10.3.2008 10:41:30 1

794029,395 1158143,540 601,496 28.3.2008 14:13:00 2 3:31:30
4011 795752,589 1158074,061 596,962 10.3.2008 12:44.00 1

795752,591 1158074,068 596,948 28.3.2008 08:52:30 2 3:51:30

Pocet méfenych bodi N: 15

*) dle odst. 9.2 pism. a) pfilohy €. 9 Vyhlasky 31/1995 Sb.



Katastralni Gzemi Zablati u Prachatic

Rozdily v souradnicich mezi jednotlivymi méfenimi

Cislo bodu  AY [mm] ' AX [mm] AH [mm] u,[mm] u,[mm]

501 -5 16 14 12 2
503 5 -4 6 4 3
506 5 -10 -8 8 4
511 10 -3 3 8 1
512 5 2 -3 4 1
513 2 B 5 6 2
514 12 A4 15 12 8
4001 1 F -8 5 4
4002 -5 -10 -9 8 5
4003 -5 7 1 6 1
4004 -4 6 17 5 9
4005 32 -9 -8 7 4
4006 6 7 -31 7 16
4007 8 -3 -12 6 8
4008 16 3 12 12 6
4009 7 6 4 7 2
4010 -6 -4 2 5 1
4011 3 7 14 5 7
max.(abs) 16 16 31 12 16

u° . — Ax- ; Ay
. T Ay
vy - N
. [EAx®
S"r = N
_ T AR®
Sy = N
\xzt-a
0 = 2




Katastralni Gzemi Zablati u Prachatic

Vysledné souradnice

Cislo bodu Y [m] Zpusob stabilizace
501 795524,40 1158333,46 608,62 kiizek v propustku
503 794851,59 1157720,59 586,31 M2 s dllkem
506 795479,07 1157964,15 593,42 M2 s dilkem
511 793993,07 1159612,14 689,32 zavrtavaci meznik
512 793735,08 1159704,53 669,51 zavrtdvaci meznik
513 794647 48 1158732,33 629,05 zavrtavaci meznik
514 795172,87 1158781,66 676,04 zavrtavacl meznik

4001 794755,61 1158420,98 611,59 ocelova trubka
4002 794448,25 1158982,53 641,34 ocelova trubka
4003 794983,80 1158019,06 594,04 méf. hieb v asfaltu
4004 794858,39 1158032,00 596,20 méf. hieb v asfaltu
4005 794778,45 1158028,58 594,88 méf. hieb v asfaltu
4006 794776,59 1157947 .64 591,01 méf. hieb v asfaltu
4007 794725,31 1157853,64 589,01 méf. hieb v asfaltu
4008 793561,70 1159882,59 667,88 acelova trubka
4009 794798,21 1158155,72 601,24 ocelova trubka
4010 794929,40 1158143,54 601,49 ocelova trubka
4012 795752,59 1158074,07 596,95 ocelové trubka

NéaleZitostmi a pfesnosti odpovida
pravnim predpisim

4.4.2008 1B/2008



Katastralni uzemi Horni Zablati

ednotiivé meéreni Casovy rozdil
Cislo bodu Y. [m] H [m]

506 794167,625 1157307,295 659,842 28.3.2008 07:50:00 1.

794167611 1157307,284 659,800 28.3.2008 15:49:00 2. 7:59:00
508 793949,908 1158078,880 659,729 12.3.2008 09:21:00 1.

793949,905 1158078,888 659,733 26.3.2008 15:04:30 2. 5:43:30
509 793002,027 1158637,215 662,903 10.3.2008 09:27:30 1.

793902,021 1158637,200 662,883 28.3.2008 13:01:30 2, 3:34:00
510 793847,245 1159040,330 674,355 10.3.2008 09:51:00 1.

793847,243 1159040,320 674,349 28.3.2008 13:19:00 2, 3:28:00
511 793549,426 1158322,389 692,957 12.3.2008 08:32:00 1.

793549,430 1158322,389 692,947 26.3.2008 14:31:30 2. 5:59:30
512 794132,582 1157520,313 654,714 10.3.2008 13:57:00 1.

794132,673 1157520,313 654,728 28.3.2008 08:17:30 2. 5:35:30
513 794153,011 1157080,395 681,299 06.3.2008 09:25:15 1.

794153,036 1157080,401 681,315 28.3.2008 15:22:45 2 5:57:30
514 794458,680 1157188,876 578,926 12.3.2008 10:59:00 1.

794458,674 1157188,865 578,923 28.3.2008 15:00:30 2. 4:01:30
515 794572,246 1157512,645 583,619 06.3.2008 15:15:45 1.

794572,248 1157512,646 583,606 26.3.2008 12:11:00 2. 3:04:45
4013 794633,338 1157452,008 582,528 10.3.2008 14:17:00 1.

794633,327 1157452,014 582,509 26.3.2008 10:57:00 2 3:20:00
4014 793855,419 1158046,160 677,088 12.3.2008 09:03:00 1.

793855,415 115B8046,152 677,089 26.3.2008 15:22:00 2. 6:19:00

-
—_

Pocet méfenych bod N:

*) dle odst. 9.2 pism. a) pfilohy €. 9 Vyhlasky 31/1995 Sb.

Vysledné souradnice

Cislo bodu Y. [m] Hilm] Zplsob stabilizace
506 794167.62 1157307,29 659,83 zavridvaci meznik
508 79394991 1158078,88 659,73 zavrtdvaci meznik
509 793902,02 1158637,21 662,89 zavrtavaci meznik
510 793847,24 1159040,33 674,35 zavrtavaci meznik
511 793549,43 1158322,39 692,95 méf. hieb ve skale
512 794132,58 1157520,31 654,72 zavrtavaci meznik
513 794153,02 1157080,40 681,30 zavrtavaci meznik
514 794458,68 1157188,87 578,92 zavrtavaci meznik
515 79457225 115751264 583,62 zavrtavaci meznik

4013 794633,33 1157452,01 582,52 mer. hreb v asfaltu
4014 793855,42 1158046,15 677,09 mérf. hieb ve skdle

NaleZitostmi a pfesnosti odpovida

pravnim pfedpistim

4.4.2008 1B8/2008



Katastralni Gzemi Horni Zablati

Rozdily v souradnicich mezi
Gislo bodu AY. [mm] AX[mm] A

ednotlivEmi meérenimi '

506 -14 -11 -42 13 21
508 -3 9 4 7 2
509 -6 -15 -19 11 10
510 -2 -10 -6 I 3
511 3 -1 -10 2 5
512 -9 0 14 6 7
513 25 B8 16 18 8
514 -6 -11 -3 9 1
515 2 1 -14 1 7
4013 -11 6 -18 9 9
4014 -4 -8 1 6 1
max.(abs) 25 15 42 18 21

ey A;’: +ay®
u, = —
_ ¥ Ay?
S,\‘ - N
- EAx®
Sx - N
. T AR?
Sh - N
\2+\
5y ===
10 8




Piiloha ¢. 8

Detail A

A
4021-210.1

508 4014
o © p4021-273

A4021-36

o5

£4021-215 4509 Horni Zablati

A4021-272
Zablati u Prachatic

P £ Vystup 4.3
Observacni plian Jiup
Ka: Horni Zablatf, Z4blati u Prachatic, S
obec: Ziblatf

A bod pouZity jako referenéni stanice

A bod pouiity pro transformaéni kli¢

© nové zaméfeny bod 1: 20 000
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Classical 3D Transformation Report

System A
Ellipsoid:
System:

07-Zablati
WGS 1984
WGS84

Transformation parameters
Transformation model:

Number of common points:

Rotation origin:

No.

~oOuhwhh o

X0
YO0
20

Parameter:

Shift dX
Shift dY
Shift dZ

Rotation about X
Rotation about Y
Rotation about Z

Scale

Sigma a priori: Sigma a posteriori:

Cartesian:
System A

939010080
939010130
940210060
940210150
940210360
940212101
940212131
940212150
940212720
940212730
940212740
940220200
Prachatice
Grid:
System A

939010080
938010130
940210060
940210150
940210360
940212101
940212131
940212150
940212720
940212730
940212740
940220200
Prachatice

System B

939010080
939010130
940210060
840210150
940210360
940212101
940212131
940212150
940212720
940212730
940212740
940220200
Prachatice

System B

939010080
939010130
940210060
940210150
940210360
940212101
940212131
940212150
940212720
940212730
940212740
940220200
Prachatice

Leica Geosystems AG, CH-9435 Heerbrugg

System B
Ellipsoid:
System:
Height mode:

m
m
m

Value
-623.8582
21.2979
-391.5166
2.35524
-1.28637
7.26547
-9.3381

1.0000 0.0212

Residuals

dX

0.0201
-0.0201
0.0224
0.0407
0.0209
-0.0402
-0.0217
-0.0301
-0.0147
0.0178
-0.0040
0.0030
0.0060

dE

-0.0161
-0.0278
-0.0050
-0.0128
0.0028
0.0043
0.0016
0.0048
0.0306
0.0027
0.0177
0.0088
-0.0118

SKI-Pro Software

Priloha &. 9

Zablati-JTSK
Bessel

Orthometric

r.m.s.
11.0790
9.4678
9.8029
0.27534
0.40073
0.28306
1.1626

dy

-0.0116
-0.0335
0.0003
-0.0031
0.0081
-0.0056
-0.0038
-0.0025
0.0279
0.0072
0.0173
0.0099
-0.0106

dN

-0.0287
0.0389
-0.0118
-0.0338
-0.0018
0.0148
0.0121
0.0090
0.0109
-0.0050
0.0119
0.0052
-0.0218

Bursa Wolf

dZ

-0.0245
0.0277
0.0071

-0.0071
0.0229

-0.0240

-0.0068

-0.0206
0.0080
0.0142
0.0184
0.0140

-0.0294

dH

-0.0075
0.0028
0.0197
0.0201
0.0318

-0.0446

-0.0195

-0.0351
0.0010
0.0232
0.0141
0.0140

-0.0200

4.4.(
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Protokol urceni bodii
podrobného polohového bodového pole a pomocnych méf. bodu
technologii GPS

Lokalita (nazev): Zablati

Okres; Frachatice
Katastralni tzemi: Horni Zablati, Zablati u Prachatic

Organizace — firma zhotovitele: TRAVAL s.r.o0., Cechova 395/59, 370 65 C. Budgjovice

Protokol zpracoval (jmeno, datum, podpis): Ing. Rudolf Kfizek, 4.4. 2008

1. Pouzité pristroje GPS:

Prijimace:

vyrobce — znacka Leica GPS 300
typ senzor SR 399 E
vyrobni Eisla 97914
Antény:

vyrobce Leica

typ AT 302

vyrobni Cisla 424
Radiomodem (u RTK):

2. Zaméreni:

2.1 Metoda (staticka, rychla staticka, kinematicka, RTK, RTK s VRS, postprocessing VRS atd.):

| rychia staticka |
2.2 Doba méfeni na bodech: minimalni 945"
pramérna (odhadem) 14°06"

2.3 Interval mezi odecty (v sekundach): 15¢
2.4 Pocet zaméfeni uréovanych bodu: [2x
2.5 Interval mezi méfenimi na tychz bodech: nejmensi 3h 3min

pramérny (odhad) 4h 5min
2.6 Hodnota DOP: nejvetsi 4

primérna (odhad) 25

2.7 Méreni vy$ky antény:
A-svisla vzdalenost, B-8ikma vzdalenost, C-jinak (zobrazit v nacrtu) [A_“_]

Nacrt (s vyznacenim koncovych bodu mereni vysky):



2.8 Zplisob korekce vysky k centru antény (kalkulacka, firemni software, jinak, nekorigovano)

3. Vypocty geocentrickych soufadnic

3.1 Pouzity software (nazev, verze): |Leica Ski-Pro v 2.5 |

3.2 Pouzité vychozi souradnice:

A — soufadnice ziskany bé&éhem zpracovani (WGS-84)
B — soufadnice navazany na ETRS-89 (zadanim soufadnic alespori 1 bodu s platnymi
geocentrickymi souradnicemi)
C - souradnice ziskany spolu s méfenim z permanentni stanice (napr. metoda RTK
s VRS)
D — priblizné souradnice ERTS-89 ziskany zpétnou transformaci z S-JTSK
podet zadanych bodil resp. pouZitych referenénich stanic: ]

3.3 Vystup z vypocetniho softwaru, kde jsou uvedeny hodnoty DOP a €asy zac¢atku a konce
méfeni na bodech: nazev souboru; . .
| 3.3.Zablati,H.Zablati-GPSdata. txt |

4. Transformace do S-JTSK

4.1 Program pouzity pro transformaci (nazev, verze): | Leica Ski-Prov 2.5 |

4.2 Pouzity transformacni klic: A

A — kli¢ ur¢ovan béhem procesu transformace
B — pouzit dfive urceny kli¢ — rok urCeni, zdroje | |

Gdajil

4.3 Schéma rozlozeni ur¢ovanych bodi s vyznaéenim véech danych bodl pouzitych pro trans-
formaci do S-JTSK (pfipojovaci body) véetné danych bod( pouzitych pro urceni vySek

4.4 \ystupy vysledkl transformace véetné seznamu souradnic (vy$ek) uréovanych bodu

nazev souboru: [4.4.Zablati,H.Zablati-transf_report.doc
4.4.Zablati, H.Zablati-soufadnice. xls

4.5 Vystup s porovnanim soufadnic dvakrat uréenych
bodl véetné rozdill

nazev souboru: [4.4.Zablati,H.Zablati-souradnice.xls _|

Poznamky:
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GROMA v. 7.0 SEZNAM MERENYCH HODNOT str. 111
Pfedé. Cislo Hz Z | Vod.délka Signal | Popis ‘
20800000 4003 1515 |
20800000 503 0.7368 | 101.4842 | 326.463 1.624 ;
20800000 4004 | B0.7374 | 98.8781 126.084 1.580
20800000 503 0.7361 | 101.4842 | 326.463 1.624
20800000 503 | 200.7373 | 298.5170 | 326.463 1.624
20800000 4004 | 280.7373 | 301.1212 | 126.084 1.580
20800000 503 | 200.7379 | 298.5164 | 326.463 1.624
20800000 4004 1.580 1
20800000 4003 | 71.1303 | 101.1211 126.084 1.515
20800000 4005 | 261.8604 | 101.1109 80.014 1.500
20800000 4003 | 711281 | 1011212 | 125.084 1.515
20800000 4003 | 271.1292 | 298.8758 | 126.085 1.515
20800000 4005 | 61.8663 | 298.8866 80.014 1.500
20800000 4003 | 271.1277 | 298.8764 | 126.085 1,515
20800000 4005 1.500
20800000 4004 | 196.0614 | 98.8863 80.014 1.580
20800000 4006 | 300.2547 | 102.9659 80.977 1.601
20800000 4004 | 196.0626 | 98.8870 80.015 1.580
20800000 4004 | 396.0677 | 301.1094 80.015 1.580
20800000 4006 | 100.2578 | 297.0297 80,977 1.601
20800000 4004 | 396.0651 | 301.1092 80.014 1.580
20800000 4006 1.601
20800000 4005 | 243.3913 | 97.0305 80.977 1.500
20800000 4007 | 73.7091 | 101.2259 | 107.078 1.534
20800000 4005 | 243.3915 | 97.0318 80.977 1.500
20800000 4005 | 43.3974 | 302.9671 80.977 1.500
20800000 4006 | 273.7088 | 298.7707 | 107.078 1.534
20800000 4005 | 43.3954 | 302.9653 80.977 1.500
20800000 4007 1.534
20800000 4006 | 280.5593 | ©8.7720 | 107.078 1.601
20800000 503 0.4340 | 100.9099 | 183.453 1.582
20800000 4006 | 280.5585 | 98.7729 | 107.078 1.601
20800000 4006 | 80.5644 | 301.2211 107.078 1.601
20800000 503 | 200.4354 | 299.0847 | 183.453 1.582
20800000 4006 | 80.5609 | 301.2188 | 107.079 1.601 ]
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GROMA v. 7.0 SEZNAM MERENYCH HODNOT str. 111 |
Pfedé. Cislo Hz Z | Vod.délka Signal | Popis
94021 360 1.433
94021 2132 | 360.2156 | 102.1280 | 380.836 1.294
20800000 4001 | 193.9364 | 101.4806 | 345.947 1.376 -
94021 2132 | 360.2154 | 102.1300 | 380.836 1.294 !
94021 2132 | 160.2197 | 297.8663 | 3B0.836 1,294 :
20800000 4001 | 393.9407 | 298.5153 | 345.948 1.376 .
94021 2132 | 160.2207 | 297.8683 | 380.835 1,294
20800000 4001 1.376
94021 360 | 104.6361 | 98.5183 | 345.948 1.433
20800000 513 | 239.7426 | 96.6125| 329.620 1.474
94021 360 | 104.6387 | 098.5176 | 345.948 1.433
94021 360 | 304.6416 | 301.4736 | 345.049 1.433
20800000 513 | 39.7506 | 303.3830 | 329.521 1.474 i
94021 360 | 304.6429 | 301.4748 | 345.949 1.433
20800000 513 1.474
20800000 4001 | 74.8503 | 103.3932 | 329.618 1.376
20800000 4002 | 253.3118 | 97.5711 | 319.856 1.435
20800000 4001 | 74.8511 | 102.3933 | 329.618 1.376
20800000 4001 | 274.8520 | 296.6034 | 329.617 1.376
20800000 4002 | 53.3212 | 3024295 | 319.856 1.435
20800000 4001 | 274.8493 | 296.6057 | 329.618 1.376 ;
20800000 4002 1.435 -
20800000 513 | 367.8623 | 102.4345 | 319.856 1.474
94021 2720 | 194.2759 | 93.9544 | 278.328 1.460
20800000 513 | 367.8632 | 102.4309 | 319.857 1.474
20800000 513 | 167.8704 | 297.5654 | 319.856 1.474
94021 2720 | 394.2834 | 306.0375 | 278.332 1.460 \
20800000 513 | 167.8693 | 297.5610 | 319.855 1.474 |
94021 2720 1.460 ‘
20800000 4002 | 193.5514 | 106.0419 | 278.329 1.435
94021 2130 | 188.5223 | 102.1095
20800000 4002 | 193.5492 | 106.0408 | 278.330 1.435
20800000 4002 | 393.5546 | 293.9552 | 278.328 1.435 ,
94021 2130 | 388.5238 | 297.9260
20800000 4002 | 393.5557 | 293.9532 | 278.328 1.435
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GROMA v. 7.0 SEZNAM MERENYCH HODNOT str. 111
Pfed¢. Cislo Hz Z | Vod.délka dH Signal | Popis
20800000 4003 1.515
20800000 503 0.7368 | 101.4842 326.445 1.624 ,
20800000 4004 80.7374 98.8781 126,077 1,580 '
20800000 516 | 195.0039 96.4740 19.984 I
20800000 503 0.7361 | 101.4842 326.445 1.624 :
20800000 503 | 200.7373 | 298.5170 326.445 1.624
20800000 516 | 3950046 | 303.5193 19.088
20800000 4004 | 280.7373 | 301.1212 126.077 1.580
20800000 503 | 200.7379 | 298.5164 326.445 1.624 ‘
20800000 4004 1.580 |
20800000 4003 71.1303 | 101.1211 126.077 1.515
20800000 517 92.8849 | 101.6043 14.411
20800000 4005 | 261.8604 | 101.1109 80.009 1.500
20800000 518 | 296.4583 99.3925 21.334
20800000 4003 71.1281 | 101.1212 126.077 1.515
20800000 4003 | 271.1292 | 298.8758 126.078 1.515
20800000 518 96.4648 | 300.5685 21.319
20800000 4005 61.8663 | 298.8866 80.009 1.500
20800000 517 | 292.8939 | 298.3879 14.439
20800000 4003 | 271.1277 | 298.8764 126.078 1.515
20800000 4005 1.500
20800000 4004 | 196.0614 98.8863 80.009 1.580
20800000 4006 | 300.2547 | 102.9659 80.972 1.601
20800000 519 | 318.6129 | 103.8295 22.987 1.300
20800000 4004 | 196.0626 98.8870 80.010 1.580
20800000 4004 | 396.0677 | 301.1094 80.010 1.580 f
20800000 519 | 118.6093 | 295.1663 22.987 1.300
20800000 4006 | 100.2578 | 297.0297 80.972 1.601
20800000 4004 | 396.0651 | 301.1092 80.009 1.580
20800000 4006 1.601
20800000 4005 | 243.3913 97.0305 80.972 1.500
20800000 4007 73.7091 | 101.2259 107.072 1.534
20800000 520 94.4730 08.8913 49.191
20800000 4005 | 243.3915 97.0318 80.972 1.500
20800000 4005 43,3974 | 302.9671 80.972 1.500
20800000 520 | 294.4763 | 301.1278 49.191
20800000 4007 | 273.7088 | 298.7707 107.072 1.534
20800000 4005 43.3954 | 302.9653 80.972 1.500 1
20800000 4007 1.534 ]
20800000 4006 | 280.5593 98.7720 107.072 1.601
20800000 503 0.4340 | 100.9099 183.443 1.582
5000000 516 53.2315 | 101.0219 58.932
20800000 4006 | 280.5585 98,7729 107.072 1.601
20800000 4008 80.5644 | 301.2211 107.072 1.601
5000000 516 | 253.2296 | 298.9652 58.953
20800000 503 | 200.4354 | 299.0847 183.443 1.582
20800000 4006 80.5609 | 301.2188 107.073 1.601
20800000 4009 1.523
20800000 4005 | 136.5173 | 103.2496 128.657 1.300
20800000 4005 | 336.5215 | 296.7501 128.656 1.300
20800000 515 | 294.0890 98.3305 50.144 1.300
20800000 515 94.0903 | 301.6689 50.143 1.300
94021 2130 | 118.3770 92.0338
94021 2130 | 318.3768 | 307.9657
20800000 4010 32.6020 99,9884 131.759 1.300
20800000 4010 | 232.6060 | 300.0096 131.761 1.300 |
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|
GROMA v. 7.0 SEZNAM MERENYCH HODNOT str. 1/1
Pfedé. Cislo Hz Z | Vod.délka dH Signal | Popis
20800000 4003 1,536
20800000 503 68.7200 | 101.5228 326.447 1.456
20800000 503 | 268.7194 | 298.4745 326.445 1.456
20800000 4004 | 148.7187 98.9216 126.079 1.520
20800000 4004 | 348.7194 | 301.0748 126.080 1.520
20800000 516 | 262.9899 96.6558 19.968
20800000 516 62.9894 | 303.3409 19.966
20800000 4004 1.520
20800000 4003 | 208.7552 | 101.0789 126.079 1.536
20800000 4005 0.4929 | 100.9983 80.009 1.581
20800000 518 35.0952 99.2649 21.318
20800000 4003 | 209.7534 | 101.0768 126.079 1.536
20800000 4003 9.7561 | 298.9170 126.079 1.536
20800000 518 | 235.0938 | 300.7236 21.326
20800000 4005 | 200.4930 | 298.9974 80.009 1.581 i
20800000 4003 9.7569 | 298.9187 126.079 1.536 |
20800000 4005 1.500 ]
20800000 4004 | 196.0614 98,8863 80.009 1.580
20800000 517 | 200.6970 99.2927 93.019
20800000 4006 | 300.2547 | 102.9659 80.972 1.601
20800000 4004 | 196.0626 98.8870 80.010 1.580
20800000 4004 | 396.0677 | 301.1094 80.010 1.580
20800000 4006 | 100.2578 | 297.0297 80.972 1.601
20800000 517 0.6979 | 300.7038 83.015
20800000 4004 | 396.0651 | 301.1092 80.009 1.580
20800000 4006 1.601
20800000 4005 | 243.3913 97.0305 80.972 1.500
20800000 4007 73.7091 | 101.2259 107.072 1.534
20800000 519 | 236.3550 97.4310 59.293 1.300
20800000 4005 | 243.3915 97.0318 80.972 1.500 '
20800000 4005 | 43.3974 | 302.9671 80.972 1.500
20800000 519 36.3649 | 302.5647 59.296 1.300
20800000 4007 | 273.7088 | 298.7707 107.072 1.534
20800000 4005 | 43.3954 | 302.9653 80.972 1.500 |
20800000 4007 1.534 |
20800000 4006 | 280.5593 98.7720 107.072 1.601
20800000 503 0.4340 | 100.9099 183.443 1.582
20800000 520 | 264.3107 98.7839 62.455
20800000 4006 | 280.5585 98,7729 107.072 1.601
20800000 4006 80.5644 | 301.2211 107.072 1.601
20800000 520 | 64.3138 | 301.2080 62.462
20800000 503 | 200.4354 | 299.0847 183.443 1.582
20800000 4006 80.5609 | 301.2188 107.073 1.601
20800000 4007 1.560
20800000 4006 | 275.5575 98.7874 107.071 1.601
20800000 503 | 395.4342 | 101.0228 183.441 1.300
20800000 503 | 195.4340 | 298.9730 183.441 1.300
5000000 516 48.2311 | 101.0418 58.933
5000000 516 | 248.2333 | 298.9513 58.939
20800000 4006 | 275.5565 98.7887 107.073 1.601
20800000 4006 75.5635 | 301.2078 107.072 1.601
20800000 4006 75.5626 | 301.2077 107.072 1.601
20800000 4009 1.468
20800000 4010 31.2580 99,9623 131.760 1.300
20800000 4010 | 231.2608 | 300.0367 131.759 1.300
94021 2130 | 117.0335 92.0129
94021 2130 | 317.0349 | 307.9832
20800000 515 | 292.7654 98.2599 50.182 1.300
20800000 515 92.7665 | 301.7386 50.181 1.300
20800000 4005 | 135.1766 | 103.2207 128.654 1.300
20800000 4005 | 335.1761 | 296.7760 128.654 1.300




POLYGONOVY PORAD

Délka

Pfiloha ¢. 15

208000000503 0.7370
208000004004 B80.7374

226.5460
306.5456

-0.0004
0.0004

326.445
126.078

Orientacni posun
m0 = SQRT([vv]/(n-1))
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) )

: 225.8086g
0.0005g
0.0004g

Orientace osnovy na bodé 208000004007:

208000004006 280.5608
208000000503 0.4347

31.7932
151.6616

-0.0028
0.0028

107.072
183.443

Orientacni posun
m0 = SQRT([vv]/(n-1))
SQRT( [vv]l/(n*(n-1)) )

Naméfené hodnoty:

Bod S_zpét
smérnik

. 151.2296g
0.0039g
0.0028g

S vpred
D vpred

208000004003 0.0000
208000004004  71.1288
297.2815

208000004005 196.0642
201.4741

208000004006 243.3939
231.7899

208000004007 280.5608
151.2296

80.7374
126.078

261.8634
80.010

300.2563
80.972

73.7091
107.072

0.0000

Parametry polygonového poradu:

Ty? pofadu

Delka pradu
Uhlova odchylka
odchylka Y/X
Polohova odchylka

Nejveétsi / nejmensi délka v

Pomér nejvétsi / nejmensi délka
Max. pomér sousednich délek

Nejmens$i vrcholovy (hel

vypoctené body:
Bod

oradu :

80.7374
126.078

190.7345
80.010

104.1921
80.972

230.3152
107.072

119.4392

0.0005
126.078

0.0005
80.010

0.0005
80.972

0.0005
107.072

0.0005

0.000

0.000

0.000

: Vetknuty, oboustranné orientovany
394.132m
0.0027g

0.005m /

0.006m
126.078m/
: 1:1.58
: 1:1.58

: 104.1921g

208000004004  794858.391 1158032.002

Stranka 1

0.002m
80.010m



208000004005
208000004006

794778.456 1158028.587
794776.581 1157947.637

Bodl Bod?2 Z tam Z zZpét dd tam dH zpét
dH v dH
56&66666;663 208000004004 98.9113 101.0897 2.16 2.16
2.16 0.00
208000004004 208000004005 101.0485 98.9523 -1.32 -1.32
-1.32 0.00
208000004005 208000004006 103.0473 96.9532 -3.88 -3.88
-3.88 0.00
208000004006 208000004007 101.1861 98.8161 -1.99 -1.99
-1.99 0.00
vySkovy uzavér: 0.00
vyskové vyrovnani

Bodl Bod?2 dH dH vyr Vv dH
208000004003 208000004004 2.16 2.16 0.00
208000004004 208000004005 -1.32 -1.32 0.00
208000004005 208000004006 -3.88 -3.88 0.00
208000004006 208000004007 -1.99 -1.99 0.00
Vypoctené vysSky:

Bod vyska

208000004004 596.20
208000004005 594.88
208000004006 591.00
208000004007 589.01
Test polygonového poradu:
Uhlova odchylka [g]: Skutecna hodnota: 0.0027, Mezni hodnota: 0.0245
Polohovd odchylka [m]: skutecnd hodnota: 0.006, Mezni hodnota: 0.199
Mezni délka pofadu [m]: sSkutecna hodnota: 394.132, Mezni hodnota: 5000.000
Mezni délka strany [m]: Skute¢nd hodnota: 126.078, Mezni hodnota: 400.000
Mezni pomér délek : Skutecna hodnota: 1:1.58, Mezni hodnota: 1:3.00

Mezni odchylky stanovené pro prdci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.
Geometrické parametry stanovené pro prdci v katastru nemovitosti byly

dodrzeny.

stranka 2



POLYGONOVY PORAD

940212132 360.2179 209.8961

Orientacni posun : 249.6783g
Orientace osnovy na bodé 940212720:

Oorientacni posun : 390.0504g

Namé&rené hodnoty:

Bod S _zpét S vpred
smérnik D vpred

Piiloha €. 16

VvV or Délka v délky Vv prev
0.0000 380.812 0.009 -0.02
vV or Délka Vv délky Vv prev

0.0000

940210360 0.0000 193.9386 193.9386 0.0001

43.6169  345.927

345.927  345.927 0.000

208000004001 104.6398 239.7466 135.1068 0.0001

378.7238  329.598

329.598  329.598 0.000

208000000513  74.8507 253.3165 178.4658 0.0001

357.1897  319.836

319.836 319.836 0.000

208000004002 367.8663 194.2797 226.4134 0.0001

383.6031 278.312

278.312 278.312 0.000

940212720 193.5527 0.0000 206.4473 0.0001

Typ pofadu

pélka pradu
UhTova odchylka
odchylka y/x
Polohova odchylka

Nejvétsi / nejmensi délka v poradu :
: 1:1.24
: 1:1.15
: 135.1068g

Pomér nejveétsi / nejmensi délka
Max. pomér sousednich délek
Nejmensi vrcholovy Uhel

VypoCtené body:
Bod Y

: vetknuty, oboustranné orientovany
: 1273.674m

0.0003g

-0.036m / -0.012m
0.038m

345.927m/ 278.312m

208000004001  794755.631 1158420.971
208000000513 794647.510 1158732.329
208000004002  794448.267 1158982.531
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VYSKOVY VYPOCET POLYGONQVEHO PORADU

5324 -7.98 -7.98
3755 17.48 17.48
4425 12.27 12.27
0379 26.47 26.47
vyr V dH
7.99 G.00
7.47 0.00
2.26 0.00
6.47 0.00

Bodl Bod2 Z tam z
dH vV dH
___556§i6§éo 208000004001 101.4722 98.
-7.98 0.00
208000004001 208000000513 96.6336 103.
17.48 0.00
208000000513 208000004002 97.5630 102.
12.27 0.00
208000004002 940212720 93.9641 106.
26.47 0.00
vyskovy uzavér: -0.01
vySkové vyrovnani

Bodl Bod?2 dH dH

940210360 208000004001 -7.98 -

208000004001 208000000513 17.48 1
208000000513 208000004002 12.27 1.
208000004002 940212720 26.47 2
vypoCtené vysky:

Bod vyska
208000004001 611.59
208000000513 629.07
208000004002 641.33

940212720 667.80

Test polygonového poradu:
Uhlovd odchylka [g]: skutecnd hodnota:

Polohova odchylka [m]: Skutecna hodnota:
Mezni délka poradu [m]: Skute&na hodnota:
Mezni délka strany [m]: skutecnid hodnota:

Mezni pomér délek

: Skute¢nd hodnota:

0.0003, Mezni hodnota: 0.0245
0.038, Mezni hodnota: 0.278
1273.674, Mezni hodnota: 5000.000
345.927, Mezni hodnota: 400.000
1:1.15, Mezni hodnota: 1:3.00

Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.
Geometricke parametry stanovené pro prdci v katastru nemovitosti byly

dodrzeny.
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Priloha ¢. 17

[1] POLARNI METODA DAVIKOU

Orientace osnovy na bodé& 208000004003:

Bod Hz  Smérnik vV or. Délka v délky V prev.
m0 Red
208000000503  0.7370 226.5460 -0.0004 326.445  -0.004 ~0.01
208000004004 80.7374 306.5456 0.0004 126.078 -0.002 0.00
6F€é5£;6n1 posun : 225.8086g
mQ = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0005¢g
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0004g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skutecnd hodnota: 0.0004, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Podrobné body

Polarni metoda

Bod Hz Z dH Délka Y
X Z Popis
208000000516 195.0043  91.6954 2.622  19.986  794990.218

1158037.987
Orientace osnovy na bodé 208000004004 :

Bod Hz  smérnik vV or Délka Vv délky Vv prev
m0 Red
208000004003  71.1288 106.5456 -0.0010 126.078  -0.002 0.00
208000004005 261.8634 297.2781 0.0010 80.010 0.004 0.00
0r5é5555n1 posun : 35.4157g
ml0 = SQRT([vv]l/(n-1)) : 0.0014g
SQRT(C [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0010g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skuteé¢nd hodnota: 0.0010, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro prdci v katastru nemovitosti byly dodrZeny.

Podrobné body

Polarni metoda

Bod Hz yd dH Délka Y
X Z Popis
208000000517___§5.8894 55?6482 1.216 14.425 794871.413
1158025.796
208000000518 296.4616 94.7077 1.777 21.327 794839.682

1158042.238
Orientace osnovy na bodé 208000004005:

Bod Hz  Smérnik vV or. Délka Vv délky Vv prev.
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208000004004 196.0642 97.2781  -0.0037 80.010 0.004 0.00

208000004006 300.2563 201.4627 0.0037 80.972 -0.011 0.01
O;E;BEaéni posun : 301.2102¢g
m0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0052g
SQRT( [vv]l/(n*(n-1)) ) : 0.0037g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skutecnd hodnota: 0.0037, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro prdci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Podrobné body

Polarni metoda

Bod Hz Z dH Délka Y
X Z Popis
208000000519 318.6111 103.2794 ~1.185  22.987  794771.408

1158006.698 593.69
Orientace osnovy na bodé 208000004006:

Bod Hz Smérnik vV or. Délka vV délky V plev.
m0 Red
208000004005 243.3939 1.4627 0.0077 80.972 -0.011 -0.01
208000004007 73.7090 231.7932 -0.0077 107.072 0.005 -0.01
OEEEHE;Eni posun : 158.0765¢g
m0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0109g
SQRT(C [wvl/(n*(n-1)) ) : 0.0077g

Test poldrni metody:

Oprava orientace [g]: Skutec¢na hodnota: 0.0077, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro préci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Podrobné bhody

Polarni metoda

Bod HZ z dH Délka Y
X Z Popis
208000000520 94.4747  96.8123 2.465  49.191  794740.441

1157914 .278
Orientace osnovy na bodé 208000004007

Bod Hz  Smérnik vV or. Delka Vv délky Vv pFev.
m0 Red
208000004006 280.5608 31.7932 -0.0028 107.072 0.005 0.01
208000000503 0.4347 151.6616 0.0028 183.443 -0.006 -0.02
OrienE;Eni posun : 151.22969g
m0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0039g
SQRT( [wv]/(n*(n-1)) ) : 0.0028g
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Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: skutecCnd hodnota: 0.0028, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzZeny.

Podrobné body

Polarni metoda

Bod Hz Z dH Délka Y
X Z Popis
50000000516 53.2306 99.3716 0.582  58.942 794721.184

1157794 .842
Orientace osnovy na bodé 208000004009:

Bod Hz smérnik vV or. Délka v délky Vv prev.
m0 Red
208000004005 136.5194 209.8158 -0.0034  128.656 0.010 ~0.01
208000004010 32.6040 105.8936 0.0034 131.760 -0.005 0.00
Orientacni posun : 73.2930g
m0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0048¢g
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0034g

Test poldrni metody:

Oprava orientace [g]: Skuteéna hodnota: 0.0034, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro prdci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Podrobné body

Polarni metoda

Bod Hz z dH Délka Y
X Z Popis
208000000515 294.0897 98.0477 1.538 50.144  794773.628

1158199.425 602.78
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Priloha ¢. 18

Bod Hz  Smérnik vV oor pelka v délky Vv prev
m0 Red
208066600503 68.7197 226.5460 0.0001 326.446 -0.005 0.01
208000004004 148.7191 306.5456 -0.0001 126.079 -0.003 0.01
Orientacni posun : 157.8264g
mO0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0002g
SQRT(C [wwl/(n*(n-1)) ) : 0.0001g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: sSkutecna hodnota: 0.0001, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Podrohné body

Polarni metoda

Bod Hz Z dH DéTlka Y
X Z Popis
208000000516 262.9897  91.8027 2.585  19.967  794990.213

1158037.969
Oorientace osnovy na bodé 208000004004 :

Bod Hz smérnik vV or Delka Vv délky Vv pfev
m0 Red
20&600004003 209.7554 106.5456 -0.0025 126.079 -0.003 -0.01
208000004005 0.4930 297.2781 0.0025 80.009 0.004 0.00
Oorientacni posun : 296.7876g
m0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0036g
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0025g

Test poldarni metody:

Oprava orientace [g]: Skutecna hodnota: 0.0025, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Podrobné body

Polarni metoda

Bod Hz Z dH Délka Y
X Z Popis
2080000005i8 35.0945 94?7443 1.764 21.322 794839.686

1158042.237
Orientace osnovy na bodé& 208000004005:

Bod Hz  sSmérnik vV or. Délka Vv délky Vv prev.
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208000004004 196.0642 97.2781  -0.0037 80.009 0.004 0.00

208000004006 300.2563 201.4627 0.0037 80.972 -0.011 0.01
Or;éaiééni posun : 301.2102g
m0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0052g
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0037g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skuteénd hodnota: 0.0037, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro prdci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Podrobné body

Polarni metoda

Bod Hz Z dH Délka Y
X Z Popis
208000000517 200.6975  98.2682 2.531  93.017 794871.425

1158025.793
Orientace osnovy na bodé 208000004006:

Bod Hz  smérnik vV or Délka v délky VvV prev
m0 Red
208000004005 243.3939  1.4627  0.0077  80.972  -0.011  -0.01
208000004007 73.7090 231.7932 -0.0077 107.072 0.006 -0.01
6;€éntaéni posun : 158.0765¢g
m0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0109g
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0077g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skutecnda hodnota: 0.0077, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro prdci v katastru nemovitosti byly dodrZeny.

Podrobné body

Polarni metoda

Bod Hz z dH Délka Y
X Z Popis
208000000519 236.3600 97.1106 2.693 59.295 794771.415

1158006.708 593.70
Orientace osnovy na bodé 208000004007 :

Bod Hz  smérnik vV or. Délka Vv délky Vv prev.
m0 Red
208000004006 280.5608 31.7932  -0.0028  107.072 0.005 0.01
208000000503 0.4347 151.6616 0.0028 183.443 -0.006 -0.02
6;1entaén1 posun : 151.2296¢g
m0 = SQRT{[vv]/(n-1)) : 0.0039g
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0028g

Test polarni metody:
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oprava orientace [g]: Skute¢na hodnota: 0.0028, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrZeny.

Podrobné body

Polarni metoda

Bod Hz Z dH Délka Y
X Z Popis
208000000520 264.3123  97.2260 2.723  62.459  794740.407

1157914.246
Orientace osnovy na bodé 208000004007:

Bod Hz  smérnik vV or. Délka Vv délky Vv prev.
m0 Red
208000004006 275.5600 31.7932  -0.0029  107.072 0.006 0.01
208000000503 395.4341 151.6616 0.0029 183.441 -0.004 -0.01
OrieHE;Eni posun : 156.2303g
m0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0040g
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0029¢g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skutec¢na hodnota: 0.0029, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Podrobné body

Polarni metoda

Bod Hz z dH Délka Y
X Z Popis
_50000000516 _48.2322 99.3603 0.592 58.936 794721.182

1157794 .849
Orientace osnovy na bodé 208000004009:

Bod Hz  smérnik vV or Délka v délky V prev

m0 Red

50880g004010 31.2594 105.8936 0.0041 131.759 -0.005 0.01

.0013 =
940212130 117.0342 191.6755 -0.0030

0.0037

208000004005 135.1764 209.8158 -0.0011 128.654 0.013 -0.01
0.0050

Orientac¢ni posun : 74.6383¢g

m0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0037g

SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0021g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: skuteCnd hodnota: 0.0041, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Podrobné body

Polarni metoda
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Bod Hz Z dH Délka N4

208000000515 292.7660 98.0477 1.539 50.182 794773.624
1158199.466 602.78
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208000004005
208000004006

794778.456 1158028.587
794776.581 1157947.637

Bodl Bod?2 Z tam Z zZpét dd tam dH zpét
dH v dH
56&66666;663 208000004004 98.9113 101.0897 2.16 2.16
2.16 0.00
208000004004 208000004005 101.0485 98.9523 -1.32 -1.32
-1.32 0.00
208000004005 208000004006 103.0473 96.9532 -3.88 -3.88
-3.88 0.00
208000004006 208000004007 101.1861 98.8161 -1.99 -1.99
-1.99 0.00
vySkovy uzavér: 0.00
vyskové vyrovnani

Bodl Bod?2 dH dH vyr Vv dH
208000004003 208000004004 2.16 2.16 0.00
208000004004 208000004005 -1.32 -1.32 0.00
208000004005 208000004006 -3.88 -3.88 0.00
208000004006 208000004007 -1.99 -1.99 0.00
Vypoctené vysSky:

Bod vyska

208000004004 596.20
208000004005 594.88
208000004006 591.00
208000004007 589.01
Test polygonového poradu:
Uhlova odchylka [g]: Skutecna hodnota: 0.0027, Mezni hodnota: 0.0245
Polohovd odchylka [m]: skutecnd hodnota: 0.006, Mezni hodnota: 0.199
Mezni délka pofadu [m]: sSkutecna hodnota: 394.132, Mezni hodnota: 5000.000
Mezni délka strany [m]: Skute¢nd hodnota: 126.078, Mezni hodnota: 400.000
Mezni pomér délek : Skutecna hodnota: 1:1.58, Mezni hodnota: 1:3.00

Mezni odchylky stanovené pro prdci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.
Geometrické parametry stanovené pro prdci v katastru nemovitosti byly

dodrzeny.
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POLYGONOVY PORAD

940212132 360.2179 209.8961

Orientacni posun : 249.6783g
Orientace osnovy na bodé 940212720:

Oorientacni posun : 390.0504g

Namé&rené hodnoty:

Bod S _zpét S vpred
smérnik D vpred

Piiloha €. 16

VvV or Délka v délky Vv prev
0.0000 380.812 0.009 -0.02
vV or Délka Vv délky Vv prev

0.0000

940210360 0.0000 193.9386 193.9386 0.0001

43.6169  345.927

345.927  345.927 0.000

208000004001 104.6398 239.7466 135.1068 0.0001

378.7238  329.598

329.598  329.598 0.000

208000000513  74.8507 253.3165 178.4658 0.0001

357.1897  319.836

319.836 319.836 0.000

208000004002 367.8663 194.2797 226.4134 0.0001

383.6031 278.312

278.312 278.312 0.000

940212720 193.5527 0.0000 206.4473 0.0001

Typ pofadu

pélka pradu
UhTova odchylka
odchylka y/x
Polohova odchylka

Nejvétsi / nejmensi délka v poradu :
: 1:1.24
: 1:1.15
: 135.1068g

Pomér nejveétsi / nejmensi délka
Max. pomér sousednich délek
Nejmensi vrcholovy Uhel

VypoCtené body:
Bod Y

: vetknuty, oboustranné orientovany
: 1273.674m

0.0003g

-0.036m / -0.012m
0.038m

345.927m/ 278.312m

208000004001  794755.631 1158420.971
208000000513 794647.510 1158732.329
208000004002  794448.267 1158982.531
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VYSKOVY VYPOCET POLYGONQVEHO PORADU

5324 -7.98 -7.98
3755 17.48 17.48
4425 12.27 12.27
0379 26.47 26.47
vyr V dH
7.99 G.00
7.47 0.00
2.26 0.00
6.47 0.00

Bodl Bod2 Z tam z
dH vV dH
___556§i6§éo 208000004001 101.4722 98.
-7.98 0.00
208000004001 208000000513 96.6336 103.
17.48 0.00
208000000513 208000004002 97.5630 102.
12.27 0.00
208000004002 940212720 93.9641 106.
26.47 0.00
vyskovy uzavér: -0.01
vySkové vyrovnani

Bodl Bod?2 dH dH

940210360 208000004001 -7.98 -

208000004001 208000000513 17.48 1
208000000513 208000004002 12.27 1.
208000004002 940212720 26.47 2
vypoCtené vysky:

Bod vyska
208000004001 611.59
208000000513 629.07
208000004002 641.33

940212720 667.80

Test polygonového poradu:
Uhlovd odchylka [g]: skutecnd hodnota:

Polohova odchylka [m]: Skutecna hodnota:
Mezni délka poradu [m]: Skute&na hodnota:
Mezni délka strany [m]: skutecnid hodnota:

Mezni pomér délek

: Skute¢nd hodnota:

0.0003, Mezni hodnota: 0.0245
0.038, Mezni hodnota: 0.278
1273.674, Mezni hodnota: 5000.000
345.927, Mezni hodnota: 400.000
1:1.15, Mezni hodnota: 1:3.00

Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.
Geometricke parametry stanovené pro prdci v katastru nemovitosti byly

dodrzeny.
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Priloha ¢. 17

[1] POLARNI METODA DAVIKOU

Orientace osnovy na bodé& 208000004003:

Bod Hz  Smérnik vV or. Délka v délky V prev.
m0 Red
208000000503  0.7370 226.5460 -0.0004 326.445  -0.004 ~0.01
208000004004 80.7374 306.5456 0.0004 126.078 -0.002 0.00
6F€é5£;6n1 posun : 225.8086g
mQ = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0005¢g
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0004g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skutecnd hodnota: 0.0004, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Podrobné body

Polarni metoda

Bod Hz Z dH Délka Y
X Z Popis
208000000516 195.0043  91.6954 2.622  19.986  794990.218

1158037.987
Orientace osnovy na bodé 208000004004 :

Bod Hz  smérnik vV or Délka Vv délky Vv prev
m0 Red
208000004003  71.1288 106.5456 -0.0010 126.078  -0.002 0.00
208000004005 261.8634 297.2781 0.0010 80.010 0.004 0.00
0r5é5555n1 posun : 35.4157g
ml0 = SQRT([vv]l/(n-1)) : 0.0014g
SQRT(C [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0010g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skuteé¢nd hodnota: 0.0010, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro prdci v katastru nemovitosti byly dodrZeny.

Podrobné body

Polarni metoda

Bod Hz yd dH Délka Y
X Z Popis
208000000517___§5.8894 55?6482 1.216 14.425 794871.413
1158025.796
208000000518 296.4616 94.7077 1.777 21.327 794839.682

1158042.238
Orientace osnovy na bodé 208000004005:

Bod Hz  Smérnik vV or. Délka Vv délky Vv prev.
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208000004004 196.0642 97.2781  -0.0037 80.010 0.004 0.00

208000004006 300.2563 201.4627 0.0037 80.972 -0.011 0.01
O;E;BEaéni posun : 301.2102¢g
m0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0052g
SQRT( [vv]l/(n*(n-1)) ) : 0.0037g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skutecnd hodnota: 0.0037, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro prdci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Podrobné body

Polarni metoda

Bod Hz Z dH Délka Y
X Z Popis
208000000519 318.6111 103.2794 ~1.185  22.987  794771.408

1158006.698 593.69
Orientace osnovy na bodé 208000004006:

Bod Hz Smérnik vV or. Délka vV délky V plev.
m0 Red
208000004005 243.3939 1.4627 0.0077 80.972 -0.011 -0.01
208000004007 73.7090 231.7932 -0.0077 107.072 0.005 -0.01
OEEEHE;Eni posun : 158.0765¢g
m0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0109g
SQRT(C [wvl/(n*(n-1)) ) : 0.0077g

Test poldrni metody:

Oprava orientace [g]: Skutec¢na hodnota: 0.0077, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro préci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Podrobné bhody

Polarni metoda

Bod HZ z dH Délka Y
X Z Popis
208000000520 94.4747  96.8123 2.465  49.191  794740.441

1157914 .278
Orientace osnovy na bodé 208000004007

Bod Hz  Smérnik vV or. Delka Vv délky Vv pFev.
m0 Red
208000004006 280.5608 31.7932 -0.0028 107.072 0.005 0.01
208000000503 0.4347 151.6616 0.0028 183.443 -0.006 -0.02
OrienE;Eni posun : 151.22969g
m0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0039g
SQRT( [wv]/(n*(n-1)) ) : 0.0028g
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Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: skutecCnd hodnota: 0.0028, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzZeny.

Podrobné body

Polarni metoda

Bod Hz Z dH Délka Y
X Z Popis
50000000516 53.2306 99.3716 0.582  58.942 794721.184

1157794 .842
Orientace osnovy na bodé 208000004009:

Bod Hz smérnik vV or. Délka v délky Vv prev.
m0 Red
208000004005 136.5194 209.8158 -0.0034  128.656 0.010 ~0.01
208000004010 32.6040 105.8936 0.0034 131.760 -0.005 0.00
Orientacni posun : 73.2930g
m0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0048¢g
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0034g

Test poldrni metody:

Oprava orientace [g]: Skuteéna hodnota: 0.0034, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro prdci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Podrobné body

Polarni metoda

Bod Hz z dH Délka Y
X Z Popis
208000000515 294.0897 98.0477 1.538 50.144  794773.628

1158199.425 602.78
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Priloha ¢. 18

Bod Hz  Smérnik vV oor pelka v délky Vv prev
m0 Red
208066600503 68.7197 226.5460 0.0001 326.446 -0.005 0.01
208000004004 148.7191 306.5456 -0.0001 126.079 -0.003 0.01
Orientacni posun : 157.8264g
mO0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0002g
SQRT(C [wwl/(n*(n-1)) ) : 0.0001g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: sSkutecna hodnota: 0.0001, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Podrohné body

Polarni metoda

Bod Hz Z dH DéTlka Y
X Z Popis
208000000516 262.9897  91.8027 2.585  19.967  794990.213

1158037.969
Oorientace osnovy na bodé 208000004004 :

Bod Hz smérnik vV or Delka Vv délky Vv pfev
m0 Red
20&600004003 209.7554 106.5456 -0.0025 126.079 -0.003 -0.01
208000004005 0.4930 297.2781 0.0025 80.009 0.004 0.00
Oorientacni posun : 296.7876g
m0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0036g
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0025g

Test poldarni metody:

Oprava orientace [g]: Skutecna hodnota: 0.0025, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Podrobné body

Polarni metoda

Bod Hz Z dH Délka Y
X Z Popis
2080000005i8 35.0945 94?7443 1.764 21.322 794839.686

1158042.237
Orientace osnovy na bodé& 208000004005:

Bod Hz  sSmérnik vV or. Délka Vv délky Vv prev.
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208000004004 196.0642 97.2781  -0.0037 80.009 0.004 0.00

208000004006 300.2563 201.4627 0.0037 80.972 -0.011 0.01
Or;éaiééni posun : 301.2102g
m0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0052g
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0037g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skuteénd hodnota: 0.0037, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro prdci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Podrobné body

Polarni metoda

Bod Hz Z dH Délka Y
X Z Popis
208000000517 200.6975  98.2682 2.531  93.017 794871.425

1158025.793
Orientace osnovy na bodé 208000004006:

Bod Hz  smérnik vV or Délka v délky VvV prev
m0 Red
208000004005 243.3939  1.4627  0.0077  80.972  -0.011  -0.01
208000004007 73.7090 231.7932 -0.0077 107.072 0.006 -0.01
6;€éntaéni posun : 158.0765¢g
m0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0109g
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0077g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skutecnda hodnota: 0.0077, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro prdci v katastru nemovitosti byly dodrZeny.

Podrobné body

Polarni metoda

Bod Hz z dH Délka Y
X Z Popis
208000000519 236.3600 97.1106 2.693 59.295 794771.415

1158006.708 593.70
Orientace osnovy na bodé 208000004007 :

Bod Hz  smérnik vV or. Délka Vv délky Vv prev.
m0 Red
208000004006 280.5608 31.7932  -0.0028  107.072 0.005 0.01
208000000503 0.4347 151.6616 0.0028 183.443 -0.006 -0.02
6;1entaén1 posun : 151.2296¢g
m0 = SQRT{[vv]/(n-1)) : 0.0039g
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0028g

Test polarni metody:
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oprava orientace [g]: Skute¢na hodnota: 0.0028, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrZeny.

Podrobné body

Polarni metoda

Bod Hz Z dH Délka Y
X Z Popis
208000000520 264.3123  97.2260 2.723  62.459  794740.407

1157914.246
Orientace osnovy na bodé 208000004007:

Bod Hz  smérnik vV or. Délka Vv délky Vv prev.
m0 Red
208000004006 275.5600 31.7932  -0.0029  107.072 0.006 0.01
208000000503 395.4341 151.6616 0.0029 183.441 -0.004 -0.01
OrieHE;Eni posun : 156.2303g
m0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0040g
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0029¢g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skutec¢na hodnota: 0.0029, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Podrobné body

Polarni metoda

Bod Hz z dH Délka Y
X Z Popis
_50000000516 _48.2322 99.3603 0.592 58.936 794721.182

1157794 .849
Orientace osnovy na bodé 208000004009:

Bod Hz  smérnik vV or Délka v délky V prev

m0 Red

50880g004010 31.2594 105.8936 0.0041 131.759 -0.005 0.01

.0013 =
940212130 117.0342 191.6755 -0.0030

0.0037

208000004005 135.1764 209.8158 -0.0011 128.654 0.013 -0.01
0.0050

Orientac¢ni posun : 74.6383¢g

m0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0037g

SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0021g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: skuteCnd hodnota: 0.0041, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Podrobné body

Polarni metoda
stranka 3



Bod Hz Z dH Délka N4

208000000515 292.7660 98.0477 1.539 50.182 794773.624
1158199.466 602.78
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