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1. Uvod

Celkovy paet psi v Ceské republice se podle odfiggohybuje mezi 1 a 2 miliény.
Ra¢né se u nas rodi kolem 30 0@Btokrevnych &tiat. Psi jsou chovani jako spotgci
clovéka, hlidaji objekty, vyuZivaji se jako vodici psisistedni psi nemocnych a
postizenych lidi, v ramci canisterapie n&vsii spolu se svymi psovody zdravotnicka,
petovatelskd nebo jina sociélni izzeni. V zemdélstvi nachazi uplatmi zejména
ov¢acka plemena, ktera pomahaii manipulaci s dobytkem a v neposledadk jsou to
lovecka plemena pouzivané pykonu myslivosti. Speciathvycvicené psy vyuziva take
policie, celni sprava, armada a zachiakdé organizace.

Pohled na vyzivu pis proctlal v poslednich &kolika desetiletich f@vratné zriny,
které byly provazeny jednak vyvojem novych techgdlozpracovani surovin, jez
umoznily pamyslovou vyrobu granulovanych krmiv, jednak prudecenistajici
poptavkou, vyvolanou rostoucim iem majiteti psi, kteri jsou ochotni do krmiv pro sva
zvirata investovat stale¢tsi finartni prostedky. Vyroba krmiv pro psy se tak stala
atraktivni kometni specializaci mnohych krmikgkych firem, které v s@asné dob
zaplavuji trh krmivyraznych kvalitativnichitid.

Pouziti kompletnich krmnych si®si vyraz® zjednoduSuje systéem krmeniipsieba
jsou nenaréné na skladovani iffpravu krmné davky a jsou schopné pokrytigot Zivin
zvitat s gihlédnutim K jejich specifickym p#gbam, které jsou danykem, hmotnosti,
fazi reprodukniho cyklu, pohybovou aktivitou, pracovnim zatizeniosrsénim atd.
Nekteri vyrobci se specializuji na produkci krmivimo pro konkrétni plemena {psjini
napiklad na produkci tzv. Klinickych diet, které jsawceny k zajis¢ni nutricnich
poZadavk zvirat u nichZz se vyskytuji dasné poruchy traveni, latkové vimy, pripadre
jiné obtize. Krmiva musi také splvat podminky vysoké mikrobiologické a hygienické
kvality, maji byt pro zwiata chtiové atraktivni a nesmi vyvolavat poruchy zdravotniho
stavu.

Aby byla zajiSéna zdravotni nezdvadnost krmiv a dodrZovani hode&tarovanych
vyrobci, je poteba prova&t nara@nou a pravidelnou kontrolu domacich i zahéafth
produkfi. Sowasny stav je takovy, Ze pravidelnou kontrolu vyrolgk provadi kazdy
vyrobce sam a vede o vysledcich této kontralisny protokol. Kontrolnim organem
vyrobai krmiv je UKZUZ, ktery provadi namatkové kontroly \a piipact zjisteni
nedostatlt uckluje odpovidajici pokuty. Zdravotni nezavadnost tkyoh snési rovrez

namatko¥ kontroluji organy Statni veterinarni spravy. Olyto instituce jsou
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financovany ze statniho rozfia, kdy diky nedostat@ému gisunu finagnich prostedki
nenic¢etnost &chto kontrolnich vySéeni dostaténa.

Chovatelé by se ip vybéru vhodného krmiva neé#li nechavat ovliviovat pouze
reklamou, nebo mnohdy lakavou cenou produkthodnymieSenim je vyzkousSet krmiva
z riznych tid kvality a rozhodnout se na zakéackakce, kterou vyvola dané krmivo u
konkrétniho zwiete. Ugitym voditkem, které usnadni Wb krmiv, mohou byt rady
zkuSenych chovati| nebo odbornélanky a referaty podlozené vyzkumem, které nejsou

pouze komemiho charakteru.
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2. Literarni p rehled

2.1 Ziviny

Jednotlivé biiky tvorici vSechny tkat organismu pdebuji ke svému Zivotu, obnéy
funkci ¢i rozmnoZzovani nezbytné mnozstvi energie. Zdrojaeargie a stavebnich latek je
potrava tizného fivodu, kter4d sestava ze zakladnich vyzivnych latbRkdviny,
sacharidy, tuky), z vitamin minerélnich latek a vody. Kazdaélto slozek ma pro
VvyZivu psa zasadni vyznam, i kdyz jejich figtiné mnozstvi jetizné; tyto slozky nejsou
vzajemrié zaménitelné ani nahraditelné. Zakladni vyzivné latkgysslozité organické
sloweniny, které maji vysoky obsah energie (PROCHAZRB05).

Je poteba si ugdomit v souvislosti s obsaherthto latek v krmivu, Ze vSechny latky
mohou byt i "jedem” (¥tSinou pokud jsou podavany v naghmém mnozstvi). O tom jak
se dana latka bude v organismu psa chovat rozhoduje jiné takeé jeji mnoZstvirpaté
stravou.

O mnozstvi Zivin pdebnych pro organismus psa, nas informujzné tabulky.
Celos¢tove uznavané hodnoty minimalnich natoka Zziviny pro psy jsou vydavany
National Research Council (NRC) Narodni akadendig WSA. etSina vyrobé@ krmiv
pak tyto hodnoty uznava a snazi se podbhtb hodnotidit vyrobu svych jednotlivych
krmiv (KVAPIL, 1998).

2.1.1 Vyzivna hodnota krmiv

VyZiva je jednim z nejvyznamdjsich faktofi vn¢jSiho prostedi gredstavujici 70 %
z celkovych vgjSich vliva pasobicich na zveé. Ovliviiuje vyvoj psa, jeho reprodukci,
kondici, vykonnost, ale i zdravotni stav piesinictvim imunitniho systému. Pes, ktery je
ve vyborném kondnim stavu, je odolsSi i vici nejrizreéjSim patologickym agens
vcetre infekénich. Ri kvalitni vyzive byla prokadzana vysSicimnost vakcinanich
opateni. Naopak nekvalitni vyziva #pobuje nejenifadu nutrénich poruch, ale
predisponuje zvé ke zvy$ené vnimavosti a nachylnosti k ostatniorattam (SUCHY a
kol., 2007) .

VyZivh4 hodnota krmiva je vyj&dna obsahem energie, Zivin a vSech ostatnich latek,
dale fyzikalnich, chemickych i dietetickych vlasstioa gisobeni krmiva na organismus
zvirete (DOLEZAL a kol., 2004).
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Stanoveni kvality krmiv pro psy je p@mé obtizny dkon. Nelze objekti¢n
postihnout vSechna mozna rizika. Protoze se ale maalosti 0 sloZzeni krmiv, kvalit
komponeni a potebach Zivin protzné kategorie zvat stéle prohlubuji, minimalizuji se
rizika, kterd s sebou krmeni kompletnimi krmnymgsmi @inasi.

Analytické metody mohou <t8i nebo mensiipsnosti stanovit obsah jednotlivych
Zivin, ale nemohou zjistit jejich mozné interakcebo znény vyuZitelnosti zpsobené
technologii vyroby. Technologie vyroby podstatrenemosuje kontrolu kvality
vychozich surovin. Obsah Zivin se postéipptimalizuje v souladu s rostoucimi znalostmi
0 jejich traveni, vyuZiti a s rostoucim stépn poznani jejich vlivu na metabolizmus
zvitat.

Analytické metody ndm umdagji zjistit mnozstvi jednotlivych Zivin. Obvykle se
stanovuje: obsah susiny/vlihkost, obsah N — latekab aminokyselin, obsah fykkvalita
tukt, obsah vlakniny, obsah popelovin, obsah makrapevknikroprvKki, obsah vitamit.

Mér¢ casto se analyticky prokazujerifpmnost jinych Zivin (jednotlivé mastné
kyseliny, barviva, antioxidanty, jiné aditivni 1§k nebo kontaminait (Pb, Cd, Hg,
mykotoxiny, biogenni aminy apod.).

Mensi vyznam maji mikrobiologicka a mykologicka &{éni. Technologie vyroby
kompletnich krmiv vede k totalni destrukci plisych spor i bakterii. Pokud chceme
mikrobiologickym a mykologickym vyS&tnim posuzovat kvalitu krmiv, pak musime
vySetovat jednotlivé komponentyred tepelnym opracovanim.

Analytickymi metodami nejsme schopni stanovit reaap tedy pitomnost a obsah
jednotlivych surovin.

v tucich. U nich je totiz &Si riziko karence j@devSim v souvislosti s technologii vyroby
krmiv pro psy (HUML, 2005).

2.1.2 Voda

Nedilnou souasti vyzivy psa musi byt i trvalyfigun vody. Jeji obsah v organismu
psa se pohybuje podle jednotlivych tkani okolo 70 W@eEnat a mladych psi vice.
St&im psa obsah vody vjeho organismu klesa. Vodu ziskdva pitim, potravou a
metabolickymi procesy v organismui€plevSim rozkladem tika sacharidl). Pritomnost
vody je zakladni podminkouigvazné ¥tSiny metabolickych procésv organismu. Je

rozpoustdlem anorganickych latek agnaSéem metabolii organickych latek v travicim
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retézci stevo — krev — tka# stejré jako obraced tkare — krev — stevo (eventuakd
ledviny).

Poteba vody seidi intenzitou latkové vyiny, kvalitou krmiva, teplotou prasdi
apod. Sledovanim bylo zji&to, Ze pes vazici 20 kg pebuje den& asi 1,5 | vody.
Prepaitem vychéazi na kg Z. h. speba 60 az 75 ml vody (PROCHAZKA, 2005).
sledovat mnozstvi a barvu gioTmava meé je znamka toho, Ze ¥lé je nedostataé
mnozstvi tekutin.

Voda hraje dlezitou roli @i termoregulaci. Ma nezastupitelnou funkci, jakadwo
tepla spoléné s odp&ovanim snizuje teplotu povrchald. Délka srsti vyrazhovliviiuje
energetickou natmost tohoto procesu. Zalezi vSak i na délce a aittepohybu a teplaét
prostedi (BENES, 2007).

Odpaenim jednoho litru vody v organismu se uvaliiiodvede energie v hodnbasi
2,4 kJ. Uvazujeme-li imérnou rychlost déledziciho psa asi 12 kilométza hodinu, fi
niz se pevadi 65 kJ na kilogram Zivé hmotnosti za hodinuseh by pes odpé za tuto
dobu asi 16 ml vody k odvedeni veSkerého vznikajiciepla. Spdeba vody Bhem
hodiny vykonu by u psa o hmotnosti kolem 25¢kgla asi 375 ml. BZna denni spé¢ba
vody se pi zatiZzeni zvySuje na troj aztmasobek (SKRDLIK a CISROVSKY, 1994).

Nasledkem Spatného pitného reZzimu se rozvijégnaky dehydratace organismu:
apatie, neochota k pohybu, snizena elasticitze k(koZnifasa se vyrovnava dlouho),
zapadlé matnécq hlubokacara ve stedu jazyka, malo nio ¢i tmava husta mo

Nebezpei dehydratace je vy3si uésat a u starSich ps Ubytek €lesnych tekutin
vede k zahu®vani krve, zpomalovani {ioku krevnimiecisttm. ZvySuje se nebezie
ob¢hovych poruch. Mohou vznikat krevni sraZzeniny a sienzvysuje nebezgieembolie
(zaneseni krevni srazeniny trombu proudem krve ldmiptepny nebo do tepen mozku,
biisnich organ a kortetin) (BENES, 2007).

Pes nfiZze ztratit veSkery gy zasobni tuk a polovinu bilkovin @igtane nazivu. Ztrata
pouhé jedné desetiny vody vSak ma fatalni nasleBkgto by pes i mit pristup ke
kvalitni, nezavadné vedprakticky neustale. Piaba vody je podstatnvysSi u Sinat,
mladych p§, kojicich fen a zvySuje se fipzatzi, vyssi teplat prostedi a pi travicich
poruchach (pijmech). Steja tak je poteba vody vySSi i krmeni suchymi krmivy
(KVAS, 1998).
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2.1.3 Bilkoviny

V obecném pojeti proteiny Fazujeme mezi tzv. dusikaté latky. Z hlediskasmého
vyzivarského pojeti se mohou dusikaté latky v krmiveckkyisat v fiznych formach, a
to v podol latek organickych (proteiny, peptidy, volné amipséliny, mda@ovina,
piipadré nejrizrgjsi dusikaté baze) nebo anorganickych (&hesiy, dusitany) (SUCHY a
kol., 2007).

Bilkoviny se skladaji fedevsim z dusiku, uhliku, vodiku, kysliku, siry asfbru.
Jejich zakladni stavebni jednotkou jsou aminokpselz nichZz gkteré jsou tzv. esencialni
(pro Zivot nezbytné). Pesidné vyzi¢ potrebuje celkem 23 aminokyselin, z nichZ deset
je esencialnich. Bilkoviny jsou rostlinného a Ziéoeho pvodu, podle obsahu
esencialnich aminokyselin majiznou vyzivhou hodnotu a ¢ty by byt v krmné davce
zastoupeny v po#nu 1 : 2. Pokud se tyka zastoupeni esencialnicmayselin, stoji
jednotlivé zdroje bilkovin v tomto padi: vejce, ryby, mléko, hézi maso a daleko za
nimi pak araSidovd mouka, glutin, obsazeny v olmiaeh. Bilkoviny jsou hlavnim
zdrojem aminokyselin,idezitych pro stavbu tkani, a maji mensi vyznam jaikoy zdroj
energie (PROCHAZKA, 2005).

Kromé toho plni proteiny v organismtadu biologickych funkci, které jsou shrnuty
v tabulce 1.

Tab. 1 Biologické funkce bilkovin dle JEROCH a.k@006

Biologické funkce Riklady

enzymy (biokatalyzatory) Trypsin;Amylaza, Lipaza,

Transaminaza, Ureaza

strukturdlni bilkoviny Kolagen (v chrupavkach, lexdt a
Slachéach), Kreatin, Elastin, Fibrin

kontraktilni bilkoviny Aktin, Myosin (ve svalech)

transportni bilkoviny Hemoglobin gransport), Albumin,

Lipoproteiny, Transferrin

obranné bilkoviny Protilatky, gama-Globulin

regulujici bilkoviny Proteohormony (Insulin, Parattmon)

vyZzivné a parstové bilkoviny Ovalbumin (vejce), Kasein (mléko),
Ferritin
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Z hlediska moderni vyzZivy je rozhodujici v ramcistkatych latek krmiva obsah a
vzajemny pondr jednotlivych aminokyselin (AA), které rogdijeme na aminokyseliny
esencialni (nepostradatelné) — lyzin, tryptofarstitlin, fenylalanin, leucin, izoleucin,
treonin, metionin, valin, arginin, semiesenciakast&né nepostradatelné), které mohou
byt do utité miry syntetizovany v ramci metabolismu z jinyaminokyselin (arginin,
cystin, tyrosin) a neesencialni (postradatelné)statai aminokyseliny. Znalost fgeby
jednotlivych aminokyselin je z dietetického hlediskyznamgjSim kritériem nez obsah
dusikatych latek (hrubého proteinu) v didila zaklad dosavadnich poznatke poteba
AA shrnuta v tabulce 2 (SUCHY a kol., 2007).

Tab. 2 Navrhovana pigba AA na 1 kg zivé hmot. (H) psa dle SUCHY a k2QQ7

Arginin g 0,098 Metionin g -
Histidin g 0,034 Fenylalanin + g 0,141
tyrosin
Izoleucin g 0,070 Fenylalanin g -
Leucin g 0,112 Treonin g 0,093
Lyzin g 0,121 Tryptofan g 0,031
Metionin + g 0,081 Valin g 0,076
cystin

Bilkoviny rostlinného jpvodu, pro psy ftive prakticky nestravitelné, nabyvaji
v souwtasnosti ¥tSiho vyznamu diky modernim {gohim zpracovani, 8peni. Nekteré
bilkovinné fetzce a struktura vlakniny obilovin jsou pomoci \Wlyph vyrobnich
technologii (mechanicky, teplotou a tlakem) narySen rozStpeny, pedgipraveny
k lepSimu straveni a zhodnoceni. Podil nestrayitdltasti se tim sniZuje a je tak mozno
vyuZzit biologickych hodnot, kteréride zZistavaly pro masozravce nedostupné. DalSi
chemické a fyzikalni procesy pak nahrazuji absepoirebnych travicich latek
v zaZivacim traktu psa (enzyna pepsif) a zastupuji tak zdroje rostlinnych bilkovin a
vitamini, které v minulosti ziskaval pes z natravené petrae vnitnostech ulovenych
byloZzravd (DVORAKOVA, 2003).

Jako zdroj dusiku v krmivech pro mlada a ddspviata je Siroce pouzivan sojovy
protein jak v neporusené, tak v hydrolyzované forifento protein je také ve velkém
mnoZzstvi celosstové konzumovan v sojovych potravinach.

Traveni je proces, ktery udava stipasimilace proteiin ze steva. Z toho dvodu

musi byt péichod stevem zpomalen, kdyz je dostupnétSi mnozstvi proteiin nebo
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pokud je tato Zzivina dodana v neporusSené torspiSe, nez kdyby byla dodana
hydrolyzovana. K posouzeni této hypotézy byl preregokus (ZHAO a kol., 1997), ve
kterém byl srovnavan fichod stevem a absorpce sojovych profeim psi vybavenych
strevnimi pistlemi.

Zjistilo se, Ze pichod stevem je skutén¢ zpomalovan mnoZzstvim sojového proteinu
zejména, pokud se jednd o jeho neporuSenou forn#si \fnoZstvi proteinu bylo
absorbovanoiednic¢asti tenkého Btva, jestlize byl protein dodan v hydrolyzovanérfor
a také efektivita proteinové absorpce byla vys8i 82,3 %), nez u formy neporusené
(82,6 — 87,4 %). Potvrdilo se tedy, Ze uips prichod stevem a absorpce sojového
proteinu zavisla na mnozstvi a stupni hydrolyzytgirég (ZHAO a kol., 1997).

Negativem pouZiti bilkovinnych krmiv rostlinnéhdavyodu je jejich niZsi biologicka
hodnota dana nizsi stravitelnosti a nespravnymépam, ipadré deficitem rekterych
esencialnich aminokyselin (methioninu, lysinu aptofjanu). Zavaznym faktorem je i
stoupajici incidence alergickych onemeéeihvyvolanych pitomnosti rostlinnych alergén
v krmivu, tyto zdravotni poruchy jsou zdokumentoygpredevsim u ps krmenych
suchym krmivem (,granulemi®), jehoz obsah bilkowogl doplrén koncentraty na bazi
s6ji (PURMENSKY, 2000).

Pricinou alergickych reakci jsou zejména proteiny, «terepodlehnou kompletni
rezidualnim antigennim protéim a velkym polypeptidim). Naopak vysoce stravitelné
proteiny jsou komplethrozloZzeny na volné aminokyseliny a malé peptidgré maji
mensi schopnost vyvolat alergickou reakci. Za vgssiavitelné Ize povaZzovat diety se
stravitelnosti vice nez 85 % (DENISE, 2007).

U pdi a katek se niZze objevit citlivost obzvlastke kravskému mléku, hézimu
masu, rybam nebo obilovinam. Klinick&iznaky jsou porérné¢ variabilni, zavisi na
individualni odpo¥di organismu, &oliv hlavnim giznakem je s¥déni. Diagndza je
zalozend na potravnim vygeni ve formd eliminanich diet a testovacich krmiv.
Eliminatni diety pro psy zahrnuji jeléi, kureci, kralti, konské maso a ryby jako zdroj
bilkovin, sryzi nebo bramborami. Zmémi klinickych piznaki béhem podavani
eliminani diety naznéuje potravni alergii. Diagndza byéa byt potvrzena zkrmovanim
ptuvodniho krmiva s tim, Ze klinickéfjgnaky se rozvinoudhem 7 az 14 dni (WILLS a
HARVEY, 1994).

Vyuzitim hydrolyzovanych proteinv dietdch pro psy se zabyval (CAVE, 2006).

Hlavnim cilem diet, ve kterych jsou obsaZzeny hytované proteiny, je narusit

16



dostatén¢ strukturu proteifi a tim odstranit existujici alergeny. Primarni kadii pro
pouziti €chto diet je zjednoduSeni diagnostikii pegiznivych reakcich na potravu a
pocateniho managementu zéttivého stevniho onemocmi. Vychozi studie &innosti
hydrolyzovanych diet jsou uspokojivéii Rliminaci krmnych zkouSek pomocgichto diet
je poteba brat v uvahutwod ingredienci, protoZe antigenni zdroje nemusi Zogla
zniceny (CAVE, 2006).

Pri traveni bilkovin dochazi ke&teni peptidickych vazeb travicimi enzymy, uvgin
jednotlivych aminokyselin a jejich w&tbani v tenkém #\we. Vylucovani bilkovin se ge
predevsim vykaly, f nékterych patologickych stavech i &io

Pro spravné kryti péeby bilkovin je teba znét jejich biologickou hodnotu,
vyjadienou stup#m jejich vyuziti v organismu. Udava se jako ponvytvoiené €lni
bilkoviny ze 100 g bilkoviny krmiva (%). Kazdy druiilkoviny ma specifické slozeni,
¢im vice se fblizuje sloZeni vlastnihcila zvirete, tim je vyuzitel§Si (vysoce hodnotné
jsou pgredevsim bilkoviny Zivé@isného fivodu). Rozhodujicim ukazatelem je obsah
jednotlivych aminokyselin, esencialni aminokyselimachézejici se v krmné davce
v minimu jsou limitujici a utuji vyuZzitelnost ostatnich aminokyselin. Jako podaci
zéklad slouzila donedavna vapd, @ipadré ml&na bilkovina, dnes se pro srovnani
pouziva pedevsim tzv. idedini protein (SUCHY, 2001).

Idealni protein je protein, kde vzajemny porasencialnich aminokyselin k refetem
aminokyselig (= 100 %) a podil celkovych neesencialnich amiseky Fesré odpovida
pozadavkm ZivatiSného organismu. U tohoto proteinu Zadna amindkyseneni
v nedostatku ani vipbytku (JEROCH a kol., 2006).

Kvalitu krmiv majitelé¢asto posuzuji podle obsahu bilkovin ve smysim,vice, tim
lépe“. U vyrobd krmiv tento spdebitelsky tlak vede ke snaze dodat zakaznikovzaoa
- velmi chutné krmivo s vysokym obsahem bilkovin.

Bilkoviny obsahuji dusik, ktery je pro organizmogitky. Je teba ho bd’ zabudovat
do bilkovinnych struktur, nebo urychkempiepracovat na netoxickou mvinu, ktera se
vylouci mati. Tyto procesy jsou energeticky n&né@ a znamenaji z#t jater a ledvin.
Vysokych hladin bilkovin se navicékdy dosahuje Zazenim komponefit s jejich
vysokym obsahem, ale nizkou vyuZzitelnosti. Vyrolka®mu nuti jednak poZzadovana
cenova hladina vyrobku, jednakivbdy technologické, nelfou krmiv ugenych pro
extruzi nelze jednotlivé komponentyiaaovat v libovolném mnoZstvi. Dé&la se pak
dostanou nep&ebné aminokyseliny, pro které neni zadné uptdtn(Nag. pri zarazeni

komponeni na bazi kolagenu se celkovy obsah dusikatych kdbskane na pozadovanou
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deklarovanou urove ale tato bilkovina je slozendgalevSim z nekvalitnich aminokyselin
prolinu a hydroxyprolinu, které se vyskytuji zasmipe v kolagenu. Organizmus jeire
vyuzit jen omezeh na obnovu kolagennich tkani, ale zbytek muBpmcovat a
piebyte&ny dusik vyloudit). | v situaci, Zze je hladina bilkovin na pebné urovni a
v pozadované kvatit aminokyselin, mze dojit k jejich relativnimu febytku, pokud
nejsou doprovazeny odpovidajici hladinou energgtick slokenin, zejména tuk
Krmiva s vysokym obsahem dusikatych latek a nizlojmsahem tuk vyrazré zagZuji
organizmus zvéte v disledku nutnych detoxikaich proces (POPELAROVA, 2003).

Nadbytek bilkovin vede u fiske zvySené tvorb svaloviny a stimulaci pohlavni
aktivity, podili se v8ak i na sniZzovani rezegkterych vitamirii a mineralnich latek i na
nadnerné tvorkE rozkladnych produki bilkovin. Nadngrny prisun bilkovin v krmivu
muze veést k poklesu jejich stravitelnosti, produkaily toxickych latek v tlustémisie a
poSkozeni ledvin. DalSim negativnim vliverfekrmovani bilkovinami je sniZzena retence
vapniku a poruchy bilance vapniku a fosfortislddkem niZze byt odvapovéani kosti a
okyselovani organizmu.

Naproti tomu nedostatek bilkovin vede k poklesu onkosti, naruSeni plodnosti,
pomalému vyvinu svalstva, zpomalef$tu u ml@'at, snizeni odolnosti, porucham hojeni
ran a podobh (SUCHY, 2001).

Srst je z 95 % tvi@na bilkovinami, které jsou bohaté na sirné amisekyy metionin
a cystein. Normalnitst srsti a keratinizaceike tedy vytvéi vysoky pozadavek na
bilkoviny a mize u zvfat odpovidat za 25-30 % denni &ty bilkovin. Nespléni tohoto
poZzadavku vyldije v kozni projevy bilkovinné malnutrice zahrnuji¢amavou,
depigmentovanou srst, ktera se snadno el a nasledh se pomalu obnovuije,
abnormalni odlupovani tenké, neelastické a radkrpigmentované kze.

Deficit bilkovin se v klinické praxi objevujerizlka, ale pilezitostré se vyskytuje po
hladowni, nechutenstvi indukovaném onem&adm nebo po dlouhodobém krmeni chud
sestavenymi nebo nevhodnymi krmivy. Primarni defibilkovin gichazi v avahu
negastji pii zvyseni pozadavk coz je typické pro mlada a rostouciiatd a pro tezi
nebo kojici feny. Eventudnmize byt bilkovinnd malnutrice spojena s n&dmymi
ztratami bilkovin, které se mohou objevitii pchronickych chorobach jako jsou
onemocgni pankreatu nebo nefr@t enteropatie zfisobujici ztratu bilkovin. Dieteticka
lé¢ba zahrnuje doptmi vysoce kvalitnich zdrajbilkovin jako je maso, vejce a mléko, ale
prognéza mze byt komplikovanaiftomnosti vychoziho onemoam (WATSON, 1998).
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robustrjSi. Jestlize pes obdrzi#pS malo bilkovin, jsou nasledkyéividné. Zane se
piebirat v krmeni, ma ldmavou srst, barva srsti minedlednout. Vitalita psa klesa a
pozorujeme také vySSi nachylnost ke koznim probiénPovaha psa seémi, pes fisobi
nervozrt. Duvodem je, Ze aminokyseliny, které jsou obsazenigkevinach, maji vliv na
produkci hormon. Ze stejného ivodu také zavisi plodnost da$pch pdi na
dostaténém gisunu bilkovin v mladéméku (KRAUS, 2004).

Pri uréovani potebného mnozstvi bilkovin k zag$ti vSech funkci organismu a
vybéru vhodnych bilkovin jefeba stanovit takzvanou dusikovou bilanci, tedy gromezi
mnozstvim pijatych bilkovin a bilkovin organismem vyldenych. Rozhodujici totiz neni
absolutni mnoZstvi bilkovin neboli dusikatych latekrmivu, ale jejich skutaé vyuzity
podil, tedy schopnost organismu tyto Zivinkemenit a @ijmout. Stanoveni dusikove
bilance nebo alesfiotakzvané dusikové rovnovahy, bilkovinného minirje,v praxi
velmi slozZité, a vychazi ze zfdvani mnozstvi dusiku Wifimanych krmivech a ve
vylu¢ovanych exkrementech. Stasré je vSak zapdebi zohledovat jeS¢ mnoho dalSich
okolnosti a veliin, nagiklad mnozZstvi dusiku uvizlého v nesianych travicich
sravach.

Vysledky zkoumani poeby bilkovin u dosflych jedindi, ktefi pomoci bilkovin hradi
znanou ¢ast spatebované energie, prokazaly u wblrjicich psovitych Selem mnozstvi
bilkovin kolem 35 %. U vSeZraude hladina bilkovin v krmivu vyraznnizsi, pohybuje
se zhruba mezi 17 az 27 %. Horni hodnotygimtvSezravt se takka kryji se zjis&nou
potrebou bilkovin u domacich p§SKRDLIK a CISAROVSKY, 1994).

Minimalni poteba hrubého proteinu v kompletnim krmivu pro psyn@a byt 22 %
v obdobi klidu (dosgi psi 18 %) a newia by poklesnout pod 15 %, wsat v rozmezi 28
— 32 %. Ritom je nutné uvazovat o stravitelnosti proteindieg€ minimalre 80 %.

Na vyuZziti bilkovin v organismu zkdte je patebné ukité mnoZstvi energie. Vztah
mezi potebou energie k pi#b: proteinu je mozné vyj&d tak, Ze na 10 g SNL
(stravitelné dusikaté latky) je geba 1 MJ SE (stravitelna energie). Podle nazororaut
by se ndl tento pongr, podle zatZze psa, pohybovat v rozmezi 10 g SNL 1 — 1,5 (2) MJ
SE (SUCHY a kol., 2007).

Pii sestavovani receptury je nutné k metabolizovatelmergii pifadit ucité mnozstvi
nikoliv bilkoviny nebo N-latek jako takovych, alecité mnoZstvi sisi aminokyselin

v daném porru, obsazené v jednotlivych surovinach. Je nutspektovat stravitelnost
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N-latek v jednotlivych komponentech. Teprve vysledehoto vypd@tu je ¢islo, které se
objevi na deklaraci vyrobku jako obsah N-latek (DA 1997).

Vzhledem k nizSimu vyuZziti dusiku v organismuytpraméru asi 70 % fivadéného
mnoZstvi, je nutné zkrmovat vic dusiku n&nhi endogenni ztraty. Minimalni denni
potrebu bilkovin je mozné vyptat pomoci rovnice:

SNL(g) = H%"™*2,07-2,50 g

Toto je ovSem pouze minimalni peba dusikatych latek. Krmna davka vSak musi
pokryvat vice nez toto minimum. Teprvé pysSich davkach bilkovin se v organismu
tvoii nezbytné rezervy bilkovin pro zabezesi Itistu, vyvoje a fekonavani strés

Skute&nou denni pdgebu dusikatych latek Ize potom stanovit pomocie®gjrrovnice:

SNL (g) = H%"™* 4,30-5,00 g

H — hmotnost psa

(KVAS, 1998).

Udaj o podilu bilkovin na slozeni krmiva je vzdyéabn na prvnim mist Je to z toho
diuvodu, Ze bilkoviny jsou ze vSech energetickych rzivipotraé psa nejdlezitjsi.
Bilkovina je rekdy ozn&ovana za zéakladni stavebni material organismu (SKRD:
CISAROVSKY, 1994).

V krmivech pro psy jsou proteiny deklarovany jedrjako obsah hrubého proteinu
HP), jednak jako dusikaté latky (NL), které vychagistejné analyzy fipkteré se stanovi
obsah dusiku (N) ve vzorku krmiva a vynasobi sditieatem 6,25 (NL-HP = N x 6,25).
Koeficient 6,25 je stanoven Zqupokladu, Ze protein obsahuje 16 % N (100 g pratei
16 g N = 6,25). Tento vztah platfilplizné pouze pratistou svalovinu savc Presto, Ze
obsah NL (HP) je vyrobci krmiv uvéd jako deklarovany jakostni znak,ike se
podstats liSit od skuténého obsahu proteinu v krmivu. Tento rozdil skného obsahu
proteinu a stanovenych NL (HP) je dan tim, Ze rikeey N je vdzan v proteinudkdy az
50 % N je N neproteinovy) a v molekule aminokysetia kterych je protein sloZzen, neni
stejné zastoupeni atdgnN (v jednotlivych aminokyselinach se nachazi pattehu od 1
do 4 atond N). Podle zastoupeni jednotlivych aminokyselinietmim proteinu se tedy
meéni i procentické zastoupeni N a timiepaitovy koeficient. Z vySe uvedeného vyplyva,
Ze deklarované NL (HP) v krmivu se mohou podstéifit od skuténého obsahu proteinu
v konkrétnim krmivu (SUCHY a kol., 2007).
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214  Tuky

Tuky v krmivech jsou chemicky heterogenni ¢sin lipida, jde pedevSim o
triacylglyceroly (slodeniny glycerolu a mastnych kyselin), fosfolipidyhatesterol,
vosky a dalSi latky. Obsahuji vice nez dvojndsabnézstvi energie oproti sachand a
bilkovinam, které mohou jejich energetickou funkcela nahradit. Tuky jsou vSak i
zdrojem esencialnich mastnych kyselin a &&si lipofilnich vitamina (A, D, E a K).

Mastné kyseliny rizeme rozdliit do tfi skupin, na nasycené (neobsahuji dvojné
vazby): kys. palmitova a stearova, mononenasyaoamgafiuji jednu dvojnou vazbu): kys.
olejovad a polynenasycené (obsahuji vice dvojnyctelp kys. linolov4, linolenova a
arachidonova. i#sun nenasycenych mastnych kyselin krmivem je negbynebd
nemohou byt v organismu syntetizovany a slouzirkéaerady latek (prostaglandin
leukotrieni aj.)

Velké mnozstvi nenasycenych mastnych kyselin jeabdrso v rostlinnych olejich
(slunenicovém, sojovém, ném a makovém), naproti tomu Z&&né tuky (mlény tuk,
ltj, veprové sadlo) obsahujiiedevsim nasycené mastné kyseliny (SUCHY, 2001).

Podle chemické struktury roddjeme polynenasycené mastné kyseliny (PUFA) na
omega-9, omega-6 a omega-3 mastné kyseliny. NefgwyrtjSi zastupcidchto mastnych
kyselin jsou uvedeni v tabulce 3 (SUCHY a kol., 20

Tab. 3 Nejvyznam¥)Si zastupci omega-9, omega-6 a omega-3 mastnysélikydle
SUCHY a kol., 2007

omega-9 omega-6 omega-3
k. olejova (C 18:1) k. linolova (C 18:2) &.linolenova (C 18:3)
K.y — linolenova (C 18:3) k. eikosapentaenova (C 29:5)

k. arachidonova (C 20:4) k. dokosahexaenova (6)42:

Pro psy jsou esencialni ¢lwskupiny mastnych kyselin, a to tzv. polynenasycené
mastné kyseliny n-6 (kyselina linolova a arachidarjoa n-3 (kyselina alfa-linolenova a
eikosapentaenova)fiem n-6 mastnych kyselin v krmivu byéhrodpovidat piblizné 2 %
pokryti poteby energie (cca 160 mg/kg z. hm.), u n-3 mastriggselin ¢ini tento
doporwovany podil 0,5 % (cca 40 mg/kg Z. hm.) (SUCHY, 200

Podle jiného autora (HAVELKA, 2001) jsou za eselmiignastné kyseliny pro&sSinu
sav@ obecr povazovany kyselina linolova a kyselinalinolenova. Vyjimku tvdéi
kockovité Selmy, kterym chybi systém D-6 desaturazgusi exogenni cestodijimat i
kyselinu arachidonovou, ktera je tedy pro tentoo&sny druh kyselinou esencialni.
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Studie poslednich let prokazuji nedostatest D-6 desaturazoveho systému ilterych
vysoce uSlechtilych plemenips

Metabolicky vyznamné PUFA a jejich zdroje:

Kyselina linolova — sgtlicovy olej (s\wtlice barviska) 70 %, slun@icovy olej 66 %,
kukuti¢ny olej 59 %, sojovy olej 50 %

Kyselinay — linolenova — brutnakovy olej (brutnédk lékky) 24 % cernorybizovy olej
17 %, pupalkovy olej 9 %, konopny olej 2 %

Kyselina a. linolenova — olej Idlného seminka 55 %gernorybizovy olej 33 %,
konopny olej 19 %, canolovy olej 11 %, sojovy di€o

Kyselina eikosapentaenova (EPA) — olej ziskgch ryb 16 %

Kyselina dokosahexaenova (DHA) — rybi olej (i@ ryba) 18 %.

Z biomedicinského hlediska je vyznam PUFA velmiokgs Jako stavebni kameny
jsou PUFA zalenovany ve forng fosfolipidi do burg¢nych membran aipmo rozhoduji
o fluidit¢ membranovych fosfolipid svym pondrem k nasycenym mastnym kyselinam
ve fosfolipidech obsaZzenych (P:S panP:S pordr je zarové stZejnim dietologickym
faktorem pro snizovani obsahu cholesterolu v krgptazne. PUFA se tak uplauji pfi
prevenci vzniku koronarnich onemaain DalSi a nemeéndilezitou funkci PUFA je
jejich nepostradatelnost pro adsorbci v tucich weapych vitamif, mohou byt také
samozejm¢ vyuZity jako zdroj energie a kot® z kyseliny eikosapentaenové jsou
tvoreny velmi dilezité hormofm podobné latky — eicosanoidy, které se mimo jiné
vyznamm uplaiiuji v projevech atopickych reakci a jinych koznédteraci.

Kyselina arachidonova jeutkzita pro proliferaci epidermis a také pro repiaciu
EPA a DHA se vyznamnuplatiuji pii vyvoji mozku a vigni u psi i kocek. Kyselina
linolovad, mimo vySe zmimé funkce souvisejici diki, je dilezita pro celkovy st a
VyVvoj organismu, reproduki funkce a celkovou imunitni odp&l’ (HAVELKA, 2001).

Z kyseliny linoloveé si organizmus vytkigyselinu gamalinolenovou, arachidonovou a
skupinu nenasycenych mastnych kyselin, které namgvémega 6. Z alfalinolenové
kyseliny si tvdi nenasycené mastné kyseliny omega 3, kyselinisagentaenovou (EPA)
a dokosahexaenovou (DHA).

Omega 6 mastné kyseliny se vyskytuiegevsim v obilovinach, mase a semenech
vétSiny rostlin. Zatimco omega 6 mastnych kyselin gotrav vétSinou dostatek, zajistit
dostatek omega 3 mastnych kyselin je obguroblémem. Nej#tSi problém nedostatku

DHA a EPA speoiva v tom, Ze fimo jsou jen v rybach a rybich tucichiesach.
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Stejre tak, jako je dlezity obsah dchto esencialnich mastnych kyselin v potge
dulezity i jejich vzajemny porr. Na kazdy fjaty gram omega 3 mastnych kyselin by
meélo byt organizmu dodano 5 grahomega 6 mastnych kyselin. Konzumaceéng&ho
cerveného masa it krmenych obilim s vysokym obsahem omega 6 mektkyselin
rozSkuje dopordeny pomnér 1 : 5 na 1 : 10 a vice. Konzumace ryb a rybichjuol
poskytuje organismuifimo kyselinu eikosapentaenovou a dokosahexaen®roto by se
pii vyzivé psi méla upgrednostnit strava, kd&st proteid je tvarena proteiny z ryb &ast
tuku tvaeno rybim olejem.

Z kyseliny alfalinolenové vznika v organizmu EPADHA, coz jsou prekurzory
eikosanoid, které misobi protizagtlive, protitromboticky. Z kyseliny linolové se vytkia
kyselina arachidonova, ktera je prekurzorem odliSképiny eikosanoitl jez pisobi
prozartlivé a protromboticky. Kyselina alfalinolenova a kysalilinolova vyuZivaji
k syntéze svych mastnych kyselin EPA, DHA a kyseliarachidonové stejny
enzymaticky systém a bojuji @jn

Konzumaci ryb a rybich olijse organizmus vyhyba tomuto nevyhodnému si@mpe
0 enzymy, které je nutn&ipremené kyseliny alfalinolenové na eikosapentaenovou.

Nepontr obou skupin mastnych kyselinfggaha omega 6 nad omega 3 mastnymi
kyselinami, se povaZuje za faktor zvySujici riziwemocgni srdce, cév a zétlivych
onemocgni predevsim kloub a bolestivost svalstva, zvySenou unavitelnost iaesiou
regeneraci po namaze.

Pt pokusech na krysach krmivo gepytkem omega 6 mastnych kyselin podporovalo
u &chto zvtat sklony k obez#

Nedostatek omega 3 mastnych kyselin se projevujieli¢ hlavreé na kizi a srsti -
zarety kaze, suchakze - alergické kozni projevy doprovazemaéto sedénim a linavosti
srsti. EPA tlumi zagtlivou reakci v Kizi produkci protizagtlivych eikosanoid.

Omega 3 nenasycené mastné kyseliny snizuji rizikemmcrni srdce a cév, snizuji
srazlivost krve a tim usnadji jeji pratok krevnim reciStém, potl&uji zaréty klouba.
(SMOLIK, 2006).

V posledni dob je prednetem wWdeckého zajmu ve vyZivpsi predevSim EPA a
DHA. Uvedené kyseliny maji velky vyznam nejen ztéliekého, ale i z terapeutického
hlediska. Stale vice se vyuzZivaji [©cbé riznych patologickych stdv Jde o dlouhodobé
lé¢eni kozZnich defekt se zastlivou reakci a projevy pruritu (atopické reakcetrpvni
alergie), ale i o podpnou l&bu u jinych zagtlivych stava (travici trakt, Zaludek, ledviny,

klouby). Dale pi onemocwni ledvin, gedevSim § akutnim renélnim selhani. Klinické
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diety s vysokym obsahenichto mastnych kyselin se vyuzZivajii pgcbé onkologickych
pacient.

P lécbé téchto onemocEni se vyuziva poznatk Ze mastné kyseliny ze skupiny
omega 3 vedou k tvoébmetabolifi tlumicich tvorbu latek podporujicich vznik z&in
Bylo potvrzeno, Ze uvedené esencialni mastné kysefiohou piznivé ovlivnit vyvoj
nervové tkay, zejména u ghat. Tyto esencialni Ziviny &¢ ziskdva od matky v obdobi
nitrodéloZniho Zivota, dale v mléce a p&fdz krmiva. Experimentakbylo dokazano, ze
suplementace krmiva DHA fenam &itdtim se u Sihat projevila zlepSenim jejich
u¢enlivosti a poslusnosti (SUCHY a kol., 2007).

Urcitym protikladem esencialnich mastnych kyselin jedniogenni mastné kyseliny.
Jde pedevSim o nejizrejSi transizomery mastnych kyselin vyskytujici sedevsim
v tuku prezvykav@ a v mléce (jsou produktem mikrobialnih@pgni tuki), ztuzenych
tucich a margarinech. Transizomery interferuji eneglnimi mastnymi kyselinami,
snizuji tvorbu prostaglandira tlumiginnost varlat a vajmika (SUCHY, 2001).

Dietni deficity esencialnich mastnych kyselin najsubvyklé, ale ofas se miZzou
vyskytnout u p8, ktefi jsou krmeni krmivem o Spatné kvélia nizkoténym nebo
nevhod® doma pipravovanym krmivem. Hladina polynenasycenych maginkyselin
muze byt snizena v krmivech po oxidativnim poskozekb nasledek prodlouzeného
skladovani, nebo kdyZz antioxidanty, jako fklad vitamin E, jsou ftomny
v nedostat&ném mnozstvi. Vzae) se deficity mastnych kyselin mohou objevit ve
spojeni s malabsorpci tuku fip onemocinich jater, slinivky BSni nebo
gastrointestinalniho traktu.

Kozni griznaky jsou zjevné po dvou- afinésicnim zkrmovani deficitniho krmeni.
Zpocatku je snizena produkce povrchovych lipidoz ma za nasledek matnou, suchou
srst s jemnymi lupy. Nasledek dlouhodobého defigtalopecie, mastnaike hlavié na
udnich boltcich a mezi prsty se sekundarni pyodd#fELEZNY, 2004).

Dal3i autor (PROCHAZKA, 2005) se zimije o ,omega mastnych kyselinach* takto:
Jde o omega-3 nebo omega-6 mastné kyseliagto uvadné na obalech, nikoliv o
konkrétni mastné kyseliny, a tudiz takovéto vSepbBedidaje nemaji z hlediska
kvalifikované vyzivy psa velky vyznami@&devSim proto, Ze se uips této \&ci vétSinou
problémy nevyskytuji (kyselina linolova je v surmach krmné sisi obsaZena
v dostaténé mie). Cely problém s prezentaci tohoto druhu kyssdifevi spiSe jako jisty
druh lakani zakaznika, ktery ma vice @sqbit na spdebitele, nez finést reald vyssi
kvalitu do vyzivy pg (PROCHAZKA, 2005).
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Podle konzistence se rozeznavaji tuky tuhg),(Imékké (sadlo, maslo) a tekuté
(rostlinné oleje). Zastoupeni tiuky krmné davce by se podle pelty nElo pohybovat
mezi 5 aZz 20 %. Nutnost zastoupenittukkrmné davce se zvySuje zejména v zimnich
meésicich u p8 ustajenych venku. iP zvySeni podilu tuk v krmné davce je nutno
zvySovat i podil bilkovin, mineralnich latek a vitand, takze pi zminéném podilu 20 %
tuku je nutny podil 25 az 30 % bilkovin (PROCHAZK2Q05).

V krmivech ugenych pro vyZivu pslze orient&né doporuit pomér mezi proteiny a
tuky 2 : 1 — 1,5, p velké zazi (pracovnim vykonu) 1 : 1 (SUCHY a kol., 2007).

Podil tuka v krmivu sefidi vékem psa, respektive Zivotni fazi (v dotiistu je podil
vySsi, kolem 14 — 18 %, starymips postéuje polovina, kolem 7 %). Obdobrse néni
obsah tul v krmivech ,, udrZzovacich* (maintenance), kde séyimje kolem 12 — 14 %,
a v krmivech pro aktivni, fyzicky z&tované psy 20 % (DVRAKOVA, 2003).

Nadnerny piisun potravy — i s minimalnim obsahem ttulale bohaté na sacharidy,
Skrob a bilkoviny — ovSem k vytiéni a ukladani tukvede. Organismus psa je schopen si
tyto latky na tuky pemenit. Za ugitych podminek je to vyhodné, protoZze tuky maji i
podstatnou funkci termoreguiai, psa vlast®izoluji.

Obecre plati, Ze energeticka geba Zzivin je kryta na prvnim méssacharidy, na
druhém mist tuky a teprve  nedostatkudchto gistupréjSich energetickych zdribgaké
bilkovinami, dusikatymi latkami.

Plati to zejména vifpad poteby pohotoveé, rychlé energie i pkratkodobém
intenzivnim zatizeni, ale spiSe u lidi. Pokusyaxer— nafiklad u severskych gavych
psi — ukazaly, Ze psi ziskavaji energii priogitspalovanim tuk, a to i pro jejich
mimoradre vysokou stravitelnost (az 95 %) (SKRDLIK a CIBAVSKY, 1994).

Diety s vysokym obsahem tuku jsou energeticky b®h&édmz dochazi ke snizeni
objemu potravy fijimaného Bhem jednoho krmeni. Tuk zpomaluje vypraadani
zaludku a prolonguje digesci.

Pro digesci tuku je nutna spolupraceesgs, jater a pankreatu. Deficit pankreatickych
enzymi naruSuje digesci a ma za nasledek malabsorbei kimiiva. Bakterie ve svnim
traktu zmisobuji hydroxylaci mastnych kyselin. Hydroxylovaméstné kyseliny stimuluji
sekré&ni prijem v tlustém se. Bakterie také dekonjuguji Zlavé kyseliny, a tim dale
naruSuji digesci tuku a jeho absorpci. Ztohotivadiu je restrikce tuku vhodna
v piipadech, kdy se tuk iwe stat dostupnym mikrobialnimu metabolismu, inap
malabsorpniho syndromu, syndromu bakterialnihiefistani v tenkém &\ nebo [
deficitu Zlutovych kyselin (DENISE, 2007).
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Tuky (mastné kyseliny) jsou latky velmi citlivéadi vlivam vngjSiho prostedi,
pusobenim sétla, tepla, vihkosti, fistupu vzdusSného kyslikucinnosti plisni se mohou
rozkladat. Toto riziko je po#mné vysoké u nespra¥nskladovanych suchych krmiv
tukovanych rostlinnymi oleji, ijpadré dribezim tukem, vystavenych vySe uvedenym
¢initelaim. Tuky vystavené néfznivym podminkam mohou vytigt celouradu slodenin.
Nejprve vznikaji peroxidy mastnych kyselin, kter@ ozkladaji na ketony, aldehydy,
alkoholy a dalsi uhlovodikyRada vznikajicich latek je relatigrioxickych a gkteré maji
mutagenni nebo karcinogenni vlastnosti. Siupxidace tuku je mozZno orierta
posoudit podle typicky ,zZluklého* pachu.id3réjSi obraz dava laboratorni stanoveni
rozkladnych produkt tuka, jde gedevsim o stanovedisla kyselosti (daného obsahem
volnych mastnych kyselin), peroxidaldehyd a ketolatek (SUCHY, 2001).

Kvalita a vyuZzitelnost tuk je dana jejich zdrojem. dkteré rostlinné tuky mohou
zpasobit vice problérin, nez uzitku. NejvhodjSi jsou jednodruhové Zi¥agné tuky. Tuky
jsou z hlediska udrznosti &rstvosti nejriskant}Si sowdasti krmiv. V nejkvalitijSich
krmivech jsou chr&my vitaminy E a C vroli antioxidafit proti Zluknuti. V méa
kvalitnich a levgijSich krmivech se ke konzervaci tukyuzivaji vice¢i mérg rizikové
chemikalie (DVARAKOVA, 2003).

2.1.5 Bezdusikaté latky vytazkovée (BNLV)

Obsah bezdusikatych latek vytazkovych (BNLV) sen®t@ negimo vypatem
z Udap ziskanych chemickou analyzou, jako zbytek suSmgpgeteni obsahu dusikatych
latek, tuku, popela a vlakniny (DOLEZAL a kol., 200

Hlavni slozkou BNLV jsou sacharidy, dale organi&kseliny a alkohol.

2.1.5.1 Sacharidy
Nejvétsi podil organické hmoty rostlin téiosacharidy. V ZivéisSném organismu se
vyskytuji jen v nepatrném mnozZzstvi, ale i tato shapatek zde hrajetdeZitou roli jako:
- souwést nukleovych kyselin a na energii bohatych fasfidth slogenin
(ATP, ADP),
- zakladni organické latky kosti, chrupavek, sliznizgvnich skupin a
antikoagulanich latek,
- prekurzory pro syntézu vitaminu C,
- glykogen jako z&sobni sacharid (v jatrech a svalech
(JEROCH a kol., 2006).
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Z vyzivarskeho hlediska jsou sacharidyedevSim zdrojem pohotové energie. Pro
volné Zijici masoZravce jsou mé&rvyznamnou Zivinou. #rozend krmiva masoZratic
obsahuji jen zanedbatelné mnozZstvi sachajako je glykogeng¢ast&né mohou pijimat
sacharidy i konzumaci obsahu traviciho traktu ulovenych bggoa.

U primyslow vyrabinych krmiv se dodavaji v dietpomerné velkd mnozstvi
sacharid, neba jsou c¢asto (zejména u le¥jgich krmiv) dominantni komponentou
nejriznéjSi ceredlie, fipadré cerealni produkty. ProtoZze psi nemaji dostateryvinuty
enzymovy systém pro hydrolytické ¢geni polysacharid musi se krmiva vhodn
upravovat, nap extruzi.

V krmivech se sacharidy mohou vyskytovat jako mawabsridy, oligosacharidy a
polysacharidy. Monosacharidy — jejich zakladenmegna molekula sloZzené zi€&zce se
3 — 9 atomy uhliku. Slouzi vyhradlfako zdroj rychle se uvnljici energie. Do diet se
pouZzivaji u p8, u kterych pozadujemergrdevsim rychly kratkodoby vykon. Zakladnim
metabolicky aktivnim monosacharidem je glukéza.

Oligosacharidy jsou latky slozené ze 2 - 10 monumadovych jednotek.
Disacharidy, jako je laktéoza (u ndlat) nebo sachardza, jsou vyuzivany jako zdroj
energie. Vyssi oligosacharidy slouzi jako zdrojrgiee Maji kladné dietetické a zdravotni
Gcinky na organismus.

Polysacharidy jsou makromolekularni latky slozendce nez deseti sacharidovych
jednotek. Z dietetického hlediska je Ize ré#dna stravitelné polysacharidy (Skrob,
glykogen) a obtiza stravitelné az nestravitelné polysacharidy, jakouj celulozy,
hemicelul6zy a pektiny, které soubdmkomplexu s ligninem oziajeme jako vidkninu
(SUCHY a kol., 2007).

V travicim traktu jsou sacharidy enzymatickyp&ny na monosacharidy, ty jsou
resorbovany do krevniho &t a dale transformovany na glukozu. Glukéza jezinana
k syntéze glykogenu, uvaini energie, syntéze dalSich ciuki necukernych latek
(SUCHY, 2001).

Uhlohydraty Zn¢ pfitomné v krmivech pro psy jsou: laktéza, sacharGdapb,
celuléza, hemiceluldza. Jejich stravitelnost prp jesuvedena v tabulce 4.

Za ekonomicky nejvyhodisi zpisob zasobovani krmiv energii je povazovano vyuziti
Skrobu. Ten je psn obvykle dodavan ve forérostlinnych komponeitjako je kuktice,
ryze a pSenice. Stravitelnost Skrobu je dana rostin zdrojem, ze kterého pochazi.

Obecre tepelr® upraveny skrob je déé stravitelny a dosahuje stravitelnost az 90 %.
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Co se tye laktdzy, u akterych p& se ntize objevit laktdzova intolerance a vysoka
hladina laktézy v miénych produktech jako je syrovatkapie zmisobit zaZivaci obtize
(prajem), avSak malé mnoZzstvi laktézy v krmné davce $d&6) by nglo byt dolie
snaseno &sinou zviat (HILTON, 1990).

Tab. 4 Stravitelnostiznych tym uhlohydrah pro psy dle HILTON, 1990

Uhlohydraty Stravitelnost v %

Glukoza 99
Sacharo6za 99

Laktéza 0-60
Bramborovy Skrob - syrovy 19
- tepelapraveny 84
Kukuii¢ny Skrob - syrovy 47
- tepellupraveny 84
Hemicelul6za 47

Pro vyzZivu psa sacharidy nejsou nepostradatelnély? jejich 20 % zastoupeni
v krmné davce zlepSuje vyuziti bilkovinii Rejich prebytku v potra¥ se genenuji v tuky
a jsou k dispozici pro eventudlni p&i zvySenou pdebu energie.

Neéktefi autdi upozonuji na moznost zvySeného vyskytu dysplaziéekyich kloulb
pii dlouhodobém vysokémifsunu cuké v krmné davce s Naopak pi nedostatéeném
podilu sachari@l v krmné davce musi organismus vyuZivat jako zdrggrgie bilkoviny
nebo tuky, coz je slo&i metabolicky proces, ktery organizmusézafe a navic je
energeticky ztratovy (PROCHAZKA, 2005).

Podil bezdusikatych latek vipnyslow vyrabinych krmivech se pohybuje kolem 45
% ve standardnich krmivech. Jen vyjifné se o jejich fitomnosti v krmivu dozvime
z obalu, vyrobci tento tdaj zpravidla vypatj§(SKRDLIK a CISAROVSKY, 1994).

Obsah cuki/uhlohydrati je prakticky odvozen z jejich ifftomnosti v surovinach
rostlinného fvodu, zejména v obilovinach, kde zvkastpodokd Skrohi tvori az 60 %
jejich obsahu. Samostatrse do krmiv nejfidavaji a vyuzivani sladkych pamiske pro
psy zcela nevhodné. Na jejich zpracovani zazivaki psa neniifpraven a mize vést
k prudkym zazivacim potizim (DMOAKOVA, 2003).

Dostane-li se do Zaludku bily rafinovany cukr, viweakzvanou cukrovou reakci —

Zaludek je deasre ochromen. Tuto reakci vyvola divrt 1Zicky cukru.
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Rafinovany cukr je silna zasadita latka. Aby bylosdZzeno rovnovahy, Zaludek
vyluéuje enormni mnozstvi kyseliny, kterd drazdi a legitdy Zaludku. Cukr zjssobuje
zadrZovani tekutiny ledvinami a podporuje wduani vapniku mé. Zpasobuje i tvorbu
ledvinovych kamef (oxalaty a fosfaty vapniku) nejenom u lidi, aleui zviat
(SEHNEROVA, 2002).

2.1.6 Energie

Pro zachovani Zivota Zte, pro jeho reprodukci a vykonnost je nutny réyskivod
energie prosednictvim krmiva. Zakladnimi zZivinami, ze kteryckskavaji energii, jsou
proteiny, lipidy a sacharidy. Obsah energie v kum{lkrmné davce) Ize vyjéd na rizné
arovni, a to jako brutto energie (BE), stravitebr@dergie (SE), metabolizovatelna energie
(ME) a netto energie (NE) (schéma 1). Ui & nejastji vyjadiuje poteba energie na
arovni stravitelné energie (SE) nebo metabolizdugteenergie (ME) (SUCHY a kol.,
2007).

Schéma 1 — Schéma vyuziti energie krmivatugde SUCHY a kol., 2007

Celkova energie krmiva (brutto energie)

BE
A 4 A 4
Energie vykal Straviteln&a energie
EF SE (SE =BE - EF)
A 4 A 4 A 4
Energie plyrd Energie moe Metabolizovatelna energie
EP EU ME (ME = SE - EU)
(u psi zanedbatelna)
A 4 A 4
Energie tepelnych ztrat Netto energie
ETZ NE (NE = ME — ETZ)
A 4 A 4
Netto energie zachovng Netto energie produkce
NEZ NEp (NEp = NE — NEp)

(somaticky fist, riist plochu, produkce
mléka, energie pro pracovni zatizeni
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Neni obtizné exakinzn¥iit a propditat kalorickou hodnotu krmiv: chemickym
spalenim 1 g cukru vznikne 4,1 kcal, 1 g bilkoviyd& 4,1 kcal, 1 g tuk 9,3 kcal.
Technicky Udaj na obalu byva pravdivy, zradou vS8diZe byt, Ze tuto energii nedokaze
organismus psa ze suroviny (hap bilkovin rostlinného fovodu) ziskat. Je totiz velky
rozdil mezi absolutni kalorickou hodnotoucitgdho krmiva a jeho vyuZzitelnou neboli
vstrebatelnou hodnotou.

Pro predstavu o fesnosti této metody si stauvédomit, Ze nafiklad slama obsazena
v krmivu by shéela za vydeje sk¥&ho mnozZstvi energie, aléipraichodu stevem psa
by z téze slamy pes stravil a ziskal energii nulovo

Vychodiskem pro odhadipdpokladané energetické felty psa je po#r mezi tzv.
energii bazalniho metabolismu a energii zachovnasied# zvySeny o hodnotu energie
vydané pi vykonu.

Organismus pochopitedrpotrebuje utité mnozstvi energie k udrzeni sebe sama, bez
vydani jakékoli jiné, nadsmné energie. Pégba tohoto "klidového" stavu se odb®rn
nazyva energie bazalniho metabolismu neboli BE dB&®ergy). Energii organismus
vynaklada na zaji8hi béznych tlesnych funkci, zakladni vy#nu latkovou. OvSenuz
¢innost spojena se ziskanim této energie, zvykapmtykanim a dalSim minimalnim
pohybem je energii aktivity. Pouze travehijgté potravy zvySuje Urowebazalni energie
0 20 - 40 %. DalSi vydaje energie jsou spojenyrsdeegulaci, pohybem, éni se v
obdobi @istu nebo u fezich fen apod.; energetickou n&rost zvySuje ale i stres.
Hovorime o tzv. energii zachovne.

MnozZstvi dodavané energi¢i gachovné latkové vysme zavisi na souhrnu faktir
z nichz jen gkteré jsou exakthmeritelné: typ (konstituce) psa, okolni teplota, pobwé®
aktivita, izolace kze, temperament, $tdZa hlavni kritérium pro spravnyigun energie
je povazovana konstantni, respektive aktu&esha hmotnost.

Mira vydané energie je vyj&ha koeficientem, zachycujicim p&mmezi energii
bazalniho metabolismu a energii zachovnou (KleBeexterova rovnice), vztazenou na
télesnou hmotnost zkgte. V epcaitu na tlesnou hmotnost vyj&dje energii aktivity
(nezangnovat s energii vykonu).

Zjisteni koeficientu je dosti slozitym a pracnym procesédery zahrnuje f@sné
zmeteni denniho fimu krmiva, chemickou analyzu jeho sloZeni, wgtostravitelnosti -
metabolizovatelné energie a naproti tomu kaloribkygdaji organismu. Zjistilo se, ze
tento koeficient se u&tSiny doma drzenych ztdt pohybuje v rozmezi hodnot 1,5 - 2,0,

pro psy prav uprosted - 1,75. S touto hodnotou se také oBegracuje pi vypoctu
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energie aktivity a stanoveni zachovné krmné davky.

Existuje také metoda, odvozujici u teplokrevnycliratv"klidovy vydej energie" z
velikosti povrchu é&la; pohybuje se od 800 do 1300 kcal na nigfereini povrchu,
pricemZ pes o vaze 10 kg ma povrch asi 0,55 pes vaZici 30 kg necely 1°m
(DVORAKOVA, 2003).

Na urovni ME lze vypéitat ptimérnou potebu pro psa podle vzorce:

ME (MJ/den) = 0,50 * %™

Pro potebu stanoveni denni krmné davky je nutné znat i pdBavaného krmiva.
Metabolizovatelna energie (MEm) se u krmnychésimpro masoZravce vypiba
z obsahu dusikatych latek, tuku a bezdusikatyetk Mjtazkovych.
energie lze pokladat pouze za zakladni vychoziatikée i sestavovani diet. O spravné
spoteke energie u konkrétniho Zete je nutné se vzdygs\wdcit pravidelnym vazenim
zvitat a kontrolou jejich optimalni hmotnosti odpovidapeku a plemennéifslusnosti
(SUCHY a kol., 2007).

U pdi se paita, Zze 1 kg tuku krmiva obsahuje 35,6 MJ ME, IN«atek a glycid
obsahuje 14,65 MJ ME.

U béZznych krmiv pro psy se pohybuje koncentrace endwgjiem 14,6 MJ ME v 1 kg
suSiny, ale &ktera krmiva maji koncentraci energie vySSi (zejmmémnmiva pro psy
v za€Zi) (EARLE, 1993).

Koncentrace energie v krmivu musi byt takova, afgladnad krmna davka, to je
mnozstvi energie ptgbné pro psa dané hmotnosti a stufyzické za&ze, nebyla vyssi,
nez je kapacita ffimu krmiva psem, a na druhé stéamby nebyla tak nizka, aby
vyvolavala pocit hladu. Nedostatek energidsgbuje ztratu kondice, nadbytek obezitu.

Oboji setasem promitne do zdravotnich poruch (D 1997).

2.1.7 Vlaknina

Vlaknina funguje v sestévzakladnich sloZzek krmiva jako ,n@Sizivin. Vyzivna a
energeticka hodnota vlakniny v potéaje takka zanedbatelnd.i€sto je jeji vyznam
velky a funkce nenahraditeln&. Jde prakticky ¢dst potravy, kterou pes nestravi a ktera
jeho travici trakt opusti co by balast.

Vlaknina je kostrou rostlinné&asti potravy: Zebrovi listti sit’, drzici pohromagisinu

buiky. Jejimi hlavnimi sloZzkami jsou latky pro psaadgtat nestravitelné. A to je prév
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duvod, pra@ je do krmiva v pméiené mie z&azovana. Podporuje peristaltiku (pohyb
strev, jimZ se krmivo posouva zazivacim traktem).

Jeji nedostatek zpomaluggnnost traviciho astroji, vede k depresi traverpriadéle
trvajicim stavu i k porucham metabolismuiid@ se projevit obma znamymi extrémy:
fidkou nebo fliS pevnou stolici. Jeji nadbytek naopak vedet&bcs piiliS objemné. Pro
majitele je to znameni o nizké stravitelnosti krajikteré psa zaplni, ale zazivacim
traktem projde bez &Siho vyZivného efektu: Pes s plnymiichem mé& hlad
(DVORAKOVA, 2003).

Vlaknina je slozitym komplexem latek rostlinnéhivpdu, které se od sebe vzajemn
liSi svymi chemickymi i fyzik&lnimi vlastnostmi. 8fg¢nym znakem tohoto komplexu,
ktery se vyuziva i jeho stanoveni, je odolnost oproti chemickym tafiv. Jeho podil
v riznych krmivech mze byt zn#éné rozdilny (DOLEZAL a kol., 2004).

Sklada se z celuldzy, hemicelulozy, pektigalaktosmanana ligninu. Celuléza se
vyskytuje ve vSech rostlinach jako gast pletiv, pektiny se vyskytujii@devSim v ovoci
a zelenig a galaktosmanany v I@iinach. Lignin neni povaZzovan za sacharid, jeho
obsah v rostlinach stoupa s jejichigtéda svoji nizkou rozpustnosti se podili na snizeni
jejich stravitelnosti. Ve gevech jecastén¢ rozkladan bakterialni mikroflorou za vzniku
toxickych fenoti (SUCHY, 2001).

Vladknina se dli na zé&klad rozpustnosti a fermentovatelnosti. Rozpustna vakn
tvori ve vod gel, ktery zpomaluje vypra#dvani Zaludku a inhibuje absorpci v tenkém
strevé. Nerozpustna vlaknina jako je celuléza a vldkromsa zvysuje objem trusu, obsah
vody ve féces, absorbuje toxiny a normalizuje jgknické segmentace, tak propulzivni
motilitu. Nerozpustna i rozpustna vlaknina dietyizm byt uziténa v symptomatické
lécbeé nekterych phijmu typu tlustého $eva, protoze vlidknina pomaha normalizovat dobu
pasaze a zvysuje obsah vody ve féces. Pro normahi@asaze svem je nerozpustna
vlaknina doportiovana u paciefttrpicich konstipaci.

Fermentovatelna vlaknina jako jepna den, pektin, guarova a arabskd guma a
fruktooligosacharidy rize mit pozitivni efekt na slizémi bariéru stimulovanimustu
n¢kterych stevnich bakterii (nap laktobacily a bifidobakterie). Tyto bakterialniuthy
omezuji fist patoget jako jsou klostridie a E. coli. Krotntoho produkuji mastné
kyseliny s kratkymiettzcem — butyrat, acetat a propionat, které jsoujedr@nergie pro
kolonocyty. Mastné kyseliny s kratkyretzcem zvySuji absorpci sodiku a vody, zvysuji

praitok krve sliznici a stimuluji uvébvani gastrointestinalnich hormion Tyto
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mechanismy fispivaji k trofické roli mastnych kyselin s kratkyfettzcem na sevni
sliznici (stimulace proliferace entrodya kolonocyt) (DENISE, 2007).

V sowasné dob oligosacharidy (inulin, oligofruktozany, xylo-obgacharidy,
mannany, fruktooligosacharidy a dalSi) nasSly ugainjako aditiva (prebiotika) do
pramyslow vyrakénych krmiv pro masoZravce. V krmivech pro psy seuaiyaji
oligosacharidy mangdn pochazejici z butnych s&n nekterych druli kvasinek.
Zpusobuji inaktivaci gkterych patogeih a mykotoxiri. Maji stimul&ni vliv i na
imunitni systém (SUCHY a kol., 2007).

Ze surovin pouZzivanychipsestavovani krmiv pro psy nebé pomacim krmeni ma
nejvic vlakniny oves (10 %), zatimco kulae jen 2 %. Vysoky podil viakniny ma i
zelenina z#gazovana do krmiva, hlagnmrkev, jeji vyznam vSak spiva v obsahu
vitamind. Strukturu vlakniny, ktera podtfuje stravitelnost fislusného krmiva, je ovsem
mozno zasadn upravit dalSim zpracovanim, régad rozdrcenim, v posledni dob
.,fozpindnim“ zrn obilovin extrudaci nebo expanddwdn (burisony). Podil
nestravitelnychcasti se tak sniZuje a sadié je mozno vyuzit biologickych hodnot,
jimiz se rostlinné slozky potravy vyz&gi.

Udaj o obsahu vlakniny by ¢hhovdit nikoli 0 mnozstvi ovesnyclii kukuii¢nych
vlocek a suSené strouhané mrkve veésinale o skui@&ém podilu vidkniny, zjighém ve
zbytku krmiva po jeho powani v kyselig sirové, hydroxidu draselném a po &wai
popela (SKRDLIK a CISROVSKY, 1994).

U pgi je poteba 2 % az 3 % vlakniny v déetVyssi nez 5 % zastoupeni viakniny
v krmivu zpisobuje u p& sniZzeni stravitelnosti ostatnich Zivin. ZvySengati viakniny
v krmné davce Ize &&bre vyuZit nap. pfi onemocgni Zaludku a travici soustavy,
obstipaci, diabetu, obetia v dietach u starych zat (SUCHY a kol., 2007).

Balastni latky tedy nejsou, jak by jejich nazev mézapovidal, jen negebnym
.balastem”, ale jsou to cenné latky, které jsou prganismus Zivothdulezité. Vysoky
podil balastnich latek zafigje v potra¢ pocit nasyceni i ip nizkém gisunu kalorii.
Balastni latky proto {sobi giznive i pfi nutném hubnuti (KRAUS, 2004).

2.1.8 Popel

Popel, popeloviny, minerdlie jsodzné pojmy pro jednu soast krmiva. Na rozdil od
obecné pedstavy to vSak neni surovina do krmiva dodavaleanaopak taast krmiva,
kterd po laboratorni analyze ze vSech sloZek krribyale. Na francouzskych krmivech se

dusledré pouZziva terminu minéraux neboli mineralie, a je daleko Iépe vyjéeno, Ze
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jde o anorganickou soast krmiva. Zjistitelna je spalenim krmivé piredepsané tepldt
500°C ve specialni pecCeské pedpisy vyzaduji pouzivani terminu ,popel".

Udaj o mnozstvi popela v sélzahrnuje i zpravidla samostatruvedeny rozpis
jednotlivych minerdlii a stopovych pritck neba@ praw z nich se sklada. Vyjimku twb
prvky vapnik, fosfor, sodik a magnesium, které jgdo zvlastni fisady do krmiva navic
dodavany (DVARAKOVA, 2003).

Optimélni mnozstvi popela v granulovanych krmivgeh7 — 8 %. \étSi mnoZstvi
snizuje kvalitu krmiva (VOKROUHLIK, 2001).

Uloha mineralnich latek v organismu Bt je mnohostranna. Jsouleité pro
spravny vyvoj kostry, jsou vyznamnym faktorem intedialniho metabolismu, podileji
se na udrzovani acidobazické rovnovahy a stalestintho prostedi, &astni se tvorby
hormoni, vitamini a jinych pro Zivot nezbytnych latek.

Casto jsou prvky roztlovany do i skupin. Prvni skupina makroprvky zahrnuje
prvky, jejichz denni sp&tba se v krmivu pohybuj&dow v g (Ca, P, Mg, Na, K, Cl a
S). Mikroprvky (druha skupina) jsou obsazeny v knniadow v mg (Fe, Cu, Zn a
dalsi). Do teti skupiny, tzv. ultramikropruk néktefi autdi zahrnuji prvky, které jsou
v krmivech obsazenkaddow v ug (Se, Co, Mo, |, Cr, F a dalsi).

Lze rozliSit #i z&kladni stup& uspokojeni pdeby minerélnich latek, a to karence,
optimalni a nadrrny pijem. Optimalni pijem mineralnich latek je z hlediska zdravi a
uzitkovosti zviat idedlni, karence i nadiimy prijem, stej@ jako nevyvazeny poén mezi
jednotlivymi prvky vedou v pogrné kratké dok k vyraznym patologickym z#mam
v organismu. Vyznamnym rizikem je i dlouhodoby spiimalni gijem rekterych
mineréalnich latek, projevuijici se chronickymi pdrami zvfat (SUCHY a kol., 2007).

Hlavnim zdrojem mineralnich latek jaigla, do organismu saicse proto dostavaji
piedevsim rostlinnou potravou. V s@sné dob se vsak jako vyznamné zdroje mineralii
vyrébsji raizné mineralni dopiky, jako produkty chemického nebo farmaceutického
pramyslu. ProtoZe v organismu trvale probiha ¥gan mineralnich latek, které jsou
vyluéovany mai a vykaly, je patebny jejich staly fisun v diet (PROCHAZKA, 2005).

V poslednich letech se ve zvySen&eamid&inaji vyuzivat stopové prvky vazané v
organické podoh Jsou soubokn ozna&ovany jako chalaty stopovych privk
NejvyznamijSi jsou vazby na kvasi proteiny, aminokyseliny, nebo v laktatové
formé. Jejich pednosti, oproti anorganickym formam je, Ze jsouelégtebavany a
piedevsim lépe vyuzivany v organismu. Z tohoto pahlstbpové prvky v organické

podolg Ize pouzivat krmivech v nizSi koncentracii gachovani stejné biologické
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ucinnosti. Zakladni pdebu jednotlivych prvik pro psa uvadi tabulka 5 (SUCHY a kol.,

2007).
Tab. 5 Navrhovana piba prvk na 1 kg Zivé hmotnosti (H) psa dle SUCHY a kol.,

2007

Makroprvky Mikroprvky

Ca (vapnik) g 0,119 Fe (Zelezo) mg 1,405
P (fosfor) g 0,093| Cu (&) mg 0,141

K (draslik) g 0,115 Mn (mangan) mg 0,093
Na (sodik) g 0,011} Zn (zinek) mg 2,248
ClI (chlor) g 0,017 1(jod) mg 0,028
Mg (horcéik) g 0,008 | Se (selen) ug 1,967

2.1.8.1  Makroprvky

2.1.8.1.1 VAPNIK (Ca)
Véapnik je véele zvirat uloZzen z 99,5 % v kostech, zubech, vazech ah&thc

Zbyvajicicast se pak nachazi v lyskrevni plazn a mekkych tkanich (KVAS, 1998).

Spolu s fosforem se upiatje @i mineralizaci kosti a zul v kostech se uklada
v pribéhu osifikace chrupavky jako fosfat vapenaty. \atel je vapnik nezbytny pro
pienos signdl, spravnou funkci bilkovin, regulaci permeabilituris¢nych membran a
svalovou kontrakci. Hraje vyznamnou uUloh# pktivaci a inhibici fiznych enzym,
aktivaci rekterych hormon a v procesu srazeni krvetil®zenymi zdroji vapniku jsou
krmiva Zivasisného fivodu, luséniny, krmné kvasnice a dalsi (SUCHY, 2001).

NejrozSfergjSim zdrojem je krmny vapenec (ulifan vapenaty a vapenatorbénaty
— ziskany drcenimifrodni snési uhlicitanu vapenatého a fetnatého). DalSim moznym
zdrojem vapniku jsou néilad skaapky ustic nebo Skebli, suSené vae skdapky
(vznikajici zcerstvych vajec, i oddlovani vajéné hmoty a upravené susSenim a
Srotovanim) a uhtitan vapenaty ziskany vysrdZzenim z kyselych raztokyuZzitelnost
vapniku z nativnich foremini v priméru 20 — 30 % (DOLEZAL a kol., 2004).

Zatimco komami krmiva obsahuji &Sinou bul’ optimalni, nebo mirhvyssi obsah
vapniku, u domacich diet sasto setkdvame s nedostatygmn, nebo naopak s vyrazn
zvySenym obsahem vapniku (HUML, 2005).

Nedostatek vapniku #gpobuje u zvat kivici, osteoporozu, gknuti kosti a problémy

v reprodukci. U fen v laktaci tiZe nedostatek vapniku vést k poporodni paréze nebo
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mlé&né horéce. Nadbytek vapniku iie zmisobit nadmirnou Kehkost kosti (KVAS,
1998).

Koncentraci plazmatického vapniku oviiyje mnoho faktar. Hypokalcémie raze
byt zpisobena nedostateym pisunem vapniku krmivem (absolutni deficit kalcia),
piitomnosti nadrrného mnozstvi latek, které o s vapnikem nerozpustné a
nevstebatelné slateniny - fytin, oxalaty, fosformany (relativni deficit kalcia), ip
karenci sodiku v krmné davce, deficitu vitaminu Mav disledku onemoami ledvin,
pii neékterych endokrinnich onemogmich a toxik6zach (HARPER, 1977; KARLSON a
kol., 1987; DAMMRICH, 1991; KAWAGUCHI a kol., 199AITKEN a ALLEN, 1994;
NELSON, 1994; SVOBODA a kol., 1994).

Hyperkalcémie mize byt zfisobena nad#mnou resorpci vapniku,ipdavkovanim
vitaminu D, @i hypoadrenokorticismu, onemasri ledvin a dehydrataci (KARLSON a
kol., 1987; ROSOL a kol., 1992; RENNER, 1994; HAZENMEL, 1994).

DalSim velmi dlezitym faktorem ovliviujicim hladiny plazmatického kalcia je
koncentrace tohoto prvku v krmné davce. éfdvacimi pokusy bylo zjigho, Ze u
dosglych psi je vyuzitelnost vapniku 90%ftipkoncentraci 0,11 % Ca v digt pii
koncentraci 0,63 % je vyuzitelnost 46 % ia koncentraci 1,23 % je vyuzitelnost 27 %
(NAP a HAZEWINKEL, 1994).

2.1.8.1.2 FOSFOR (P)

Podobr jako vapnik je i fosfor v organismu af zastoupen ve z&r@ém rozsahu —
80 % je ho v kostech, 10 % v zubech. Mnoho fosfeeuve fornd fosfatidi nachazi
v mozku, jatrech, plicich, srdci a endokrinnichzaigh. Nevyrovnana vyZziva fosforem ma
podobné dopady jako u vapniku (KVAS, 1998).

Fosfor ma uzky vztah k plodnosti #a&i, nebd jeho nedostatek se projevuje
poruchami ovarialniho cyklu, tichou, tzv. protrabowuftiji u fen a poruchami tvorby
spermii u pg (PROCHAZKA, 2005).

Fosfor se spolu s vapnikem, uplge predevsSim § tvorbé kosti. Ma vyznamnou roli
i v metabolismu bilkovin, tuka cuki, tvorbs vitaminid skupiny B a podili se nargnosu
energie. VySSi péebu fosforu maji samice vigichu krezosti a v laktaci. #rozenymi
zdroji fosforu jsou generativriiasti rostlin, zrniny, extrahované Sroty a vyliskymiva
Zivogisného givodu, otruby, sladovy ki, krmné kvasnice a daldi (SUCHY, 2001).

Nejcastji pouzivanym zdrojem P a Ca je monokalciumfostihydrogenfosforénan

vapenaty), obsahuje 21 % P a 16 % Ca, s deklayaoke vyuzitelnosti fosforu kolem 90
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ktery obsahuje 15 % P a 26 % Ca. VyuZzitelnost @ igho nizSi. Podle druhu a kategorie
se pohybuje vrozmezi 70 — 80 %. DalSim zdrojemyjdiZzena kostni matka i dalSi
fosforesnany (DOLEZAL a kol., 2004).

Vysoky obsah fosforu maji viiitosti, ryby a vyrobky z nich. Fosfor z rostlinnych

zdroja je vzhledem k fytatovym vazbam maélo vyuzitelny (K¥, 1998).

2.1.8.1.3 VZTAHY MEZI VAPNIKEM A FOSFOREM

Mezi vapnikem, fosforem a vitaminem D existuji vggme vzajemné interakce, takze
je nutné posuzovat tuto skupinu kompléxidospodéeni s vapnikem a fosforem se
reguluje prosednictvim jejich absorpce podle momentalnichigimtzviete. Stoupa-li
potreba, zvySuje se stravitelnost obou prvik naopak. Je-li obsah Ca a P v patrav
vysoky, je jejich stravitelnost nizka. Teprve v okaku, kdy givod potravou (i fi
vysoké stravitelnosti) nestiakryt potebu, mobilizuji se oba prvky z kostni tR&IKVAS,
1998).

Hladina vapniku a fosforu je v krevni plazmelmi pglesré regulovana hormonem
pristitnych €lisek — parathormonem a jeho antagonistou — kaliciean. Spolu sémito
hormony se na regulaci hladiny vapniku a fosfordilbdravici trakt, ledviny a kostni tka
(VAJC, 1996).

S metabolizmem vapniku a fosforu velmi Uzce souwisiivita vitaminu D (B
ergokalciferol a B-cholekalciferol), jehoz funkci je zvySovani hlagiplazmatického
vapniku a fosforu na uaroiiepottebnou pro normalni mineralizaci kosti. Vzhledem
k tomu, Ze vitamin D se podili na absorpci vapnjkho aktivita je rozhodujici v obdobi
rastu a vyvoje kosti, tj. u mladych rostoucichiaviBURGER, 1991; HAZEWINKEL,
1994).

Hlavnim zdrojem vépniku a fosforu pro organizmug&n@mna davka, ve které bydn
byt pomér mezi olgma prvky v rozmezi 1,1 - 1,7 : 1 (SUVEGOVA a MERTIND94).
Jiné literarni prameny uvé&d pome¢r Ca : P vrozmezi 1,1 — 1,4 : 1 (NAP a
HAZEWINKEL, 1994; BURGER, 1991), resp. 1,5 — 2 : d rostoucich ps
(KAWAGUCHI a kol., 1993).

2.1.8.1.4 SODIK (Na)

Sodik je nejdlezitéjSim kationem dlnich tekutin, ovliwuje jejich osmoticky tlak,

objem krevni plazmy, acidobazickou rovnovahu, elekou aktivitu burk, pfenos
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nervovych vzruch, prenos latek fes bugénou membranu (aktivni transport
zprostedkovany Na+ K+ ATP&azou) a je aktivatorerskterych enzym. Fxirozenymi
zdroji sodiku jsou krmiva ZivaSného fivodu, zrniny, extrahované Srotigepa a mrkev
(SUCHY, 2001).

K drasliku a vapniku je sodik v antagonistickémakimt coZz znamena, Ze nadbytek
téchto prvki snizuje vyuZziti sodiku.

Pontr sodiku k drasliku by #h byt 1:5. Nadbytek drasliku st&rjako nedostatek
sodiku v krmné davce iwme vést k porucham plodnosti (tzv. nespecifick&ilgss,
nervovym porucham, lizavce apod. Pozor vSak na yteklbsodiku. Je velmi Skodlive
krmit psim krmiva solena. Specianu fen fed porodem ii#e nadbytek sodiku
zpusobovat zakty ml&né Zlazy v dsledku nadrrného zadrZzovani vody v organismu
(KVAS, 1998).

Sodik je zpravidla dotovan ve foénshloridu sodného. Obsah Na a Cl v NaCl je 38 %
a 62 %. Minimalni vyuzitelnost sodiku z dostupnyxhioji se pohybuje v rozmezi 75 —
90 %. V sodasné dob je jako dalSi mozny zdroj pouzivan hydrogentitdn sodny
(DOLEZAL a kol., 2004).

Sul muze byt zneuzita neseriéznim vyrobcem psich krmteyyk gridanim &tSiho
mnoZzstvi soli do krmiva dosahne toho, Ze pes sé&i maugijem presolené potravy a pak
s menSi chuti fjima jiné, ¥eba i velmi kvalitni krmivo, které takové mnozstsoli
neobsahuje. Obeénze uvést, Ze zarnérenou hranici obsahu soli 1ze povazovat asi 0,5
%, nejvySe 1 %. Hladinu 3 % lze povazovat za taxickNOSEK, 2007).

2.1.8.1.5 DRASLIK (K)

Proti sodiku je nejilezitéjSim kationtem intracelularnich tekutin. Jegevsim ulozen
v protoplazng. Nejwtsi podil €Iniho drasliku (asi 75 %) je ulozen ve svalové tkan
(KVAS, 1998).

Draslik je dilezity pro udrZzeni nitrobutného osmotického tlaku, acidobazické
rovnovahy a fenos nervovych vzrudéh Je nutny pro normalni metabolismus sacliiasid
bilkovin i pro funkci rkterych enzym. Draslik se zé€astuje veSkerych fosforytanich
déju v organismu. Jeho obsah stoupa iulach, v nichz feviadaji anabolické (skladné)
procesy, naopak katabolismus je provazen zvySergtrdtami drasliku. #rozenymi
zdroji drasliku jsodepa, extrahované Sroty a dalsi rostlinna krmiva@8y, 2001).

Za normalnich okolnosti se siznaky nedostatku drasliku nelze v naSich podmimkac

setkat. Hypokalémie fize byt zgisobena hlavh prijmy a onemocénim ledvin. Pouze

38



snad vyjiméné by bylo mozné pozorovat zvracené chupredrazdnost a poruchy
srdeni ¢innosti. SpiSe jei¢ba davat pozor na nadbytek drasliku, ktefZzenzmisobit
poruchy metabolismu sodiku (KVAS, 1998).

2.1.8.1.6 HORCIK (Mg)

Vyskytuje se ve vSecllhich tkanich v celkovém mnoZstvi asi 0,05 % hmstinila
(KVAS, 1998). Je nezbytny pro tvorbu kosti, fungpje ni jako synergista vapniku a
antagonista fosforu. Naopak v procesu srazeni k@édndgcik opanou funkci nez vapnik
(snizuje srazlivost krve a brani vzniku trombozipicik je sowasti mnoha enzyin
casto msobi jako aktivator éch enzyni, jejichZz girozenym inhibitorem je vapnik.
Vytésiuje vapnik z membranovych receptoiuvoliuje nagti a navozuje relaxaci az
Gtlum. Rirozenymi zdroji héciku jsou olejniny, pSetiné otruby a extrahované Sroty
(SUCHY, 2001). Dobrymi zdroji jsou kosti, svalovijrjatra a ledviny (KVAS, 1998).

Nedostatek hidgiku u psi je velmi fidkym jevem. Relativni nedostatekabe byt
zpusoben nadbytkem Ca a P v krmné davce. Na nedostai&iku jsou citlivi hlavig
mladi psi, kté& jej potebuji na stavbu kosti a z2u¢zka hypomagnesiémie se projevuje

ataxii, kecemi, celkovou slabosti a zvySenou drazdivosti nensmustavy.

2.1.8.1.7 SIRA (S)

V organismu zviat se nejvice siry nachazi v sirnych aminokyselingmetionin,
cystin, cystein). Uklada se zejména v tkanich obgeilch keratin (srst).

Hodre siry je ve chrupavkach, kostech, jatrech, svatoairv suSeném a odsténém
mléku (KVAS, 1998).

Sira je dlezita pro syntézudkolika specificky gisobicich latek a detoxikaaizkych
kovii a aromatickych organickych latekeabtni se tvorby podpnych tkani, chrupavek a
kosti. Rirozenymi zdroji siry jsodiepa,tepkovy extrahovany Srot, pSéné otruby, krmné
kvasnice a vejce (SUCHY, 2001).

Doplrek elementarni siry do krmnych davek a krmnycksimeni ze zakona povolen.
MnozZstvi S je mozno upravovat skladbou siravie vyuzitelnosti S jsou ziaé rozdily
podle pouzité suroviny (DOLEZAL a kol., 2004).

2.1.8.1.8 CHLOR (CI)
Chloridoveé ionty se podileji na udrzovani osmotickdvnovahy a na regulaci

acidobazické rovnovahy.Chloridy jsou hlavnim antagmu bikarbondit a sn&tuji proti
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jejich koncentranimu spadu¢imz se zdastuji na tvorld membranového potencialu. Ve
form¢ kys. chlorovodikové hraje chlor vyznamnou roli @gesu traveni. iftozenymi
zdroji chlorid1 jsoutepa, sladovy kit, melasa a krmiva ziw@sného fivodu (SUCHY,
2001).

2.1.8.2  Mikroprvky

2.1.8.2.1 ZELEZO (Fe)

Primérni tlohou Zeleza v organismu jemos kysliku, progednictvim hemoglobinu a
uloZeni kysliku pro poebu svalového stahu, préetnictvim myoglobinu. Zelezo je
piitomno i v hemovych enzymech — cytochromech, pditd se na fenosu elektroia
nekterych detoxikanich reakcich. Je obsazeno i&kierych nehemovych enzymech a
metaloproteinechQERMAK a kol., 2000).

Zdrojem Zeleza jsou jatra, libové maso, ryby, npma zrna obilovin a Iugtiny.
Organismus péebuje konstantni ffsun Zeleza pro obnovdervenych krvinek. Jeho

absorpce probiha zejména v tenkéewst (www.peteducation.cojn Stravitelnost Zeleza

sniZzuje vy3si obsah vapniku, fosforugdn zinku a kadmia v krmné davc€ERMAK a
kol., 2000).

Nedostatek Zeleza agobuje anémii, ktera se projevuje zpomalenisiu, slabosti a
zvySenou nachylnosti ke stresu a onemintnU zviat se niZe rovréZz objevit zacpa

(www.peteducation.cojn Nadn@rny piijem Zeleza je po#mné vzacny. Otrava se

projevuje postiZzenim jater, ledvin, traviciho trakt snizenim imunityQERMAK a kol.,
2000).

2.1.8.1.2 ZINEK (Zn)

Zinek je nezbytny pro spravnou funkctkolika stovek enzyiin Je sodasti @ni
duhovky a je zapojen do fotochemickych pracesdéni. Ovliviiuje metabolismus
bilkovin, sacharid, n¢kterych hormofi a regulaci imunitniho systému, je sasati
molekuly inzulinu. Zinek ma nezanedbatelny vlivreprodukci. V kostech se, jako sloZka
alkalické fosfatdzy (ALP), ziastiuje osifikace. Ovliviuje keratinizaci sliznic, e a
koznich derivdt (CERMAK a kol., 2000). Zinek je s@asti a zaroue aktivatoremrady
enzymovych systéi které jsou dlezité pro fist a regeneraci tkani, dale se podili na
stabilizaci plazmatickych membran a mozna je i @mnym antioxidantem. U paciént
s osteoartritidou byly zji8hy nizké koncentrace zinku v krevnim séru (BUI aYLOR,
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2002). Neni #ejm¢ vSeobecé znamo, Ze zinek ma vyznam pro zvySovani biologickeé
vykonnosti organismu psa (PROCHAZKA, 2005).

Nejvice zinku je v organismu obsaZeno ve svalattniegh, kostech a miégé zlaze.
Resorpce zinku je aktivni proces. Véest se vaze na bilkovinu a za sfaity ATP je
pienesen fes bazalni membranu. Stravitelnost zinku je danaZipmu formou,

z anorganickych forem je nejlepSi u siranu &aéého (15 — 40 %). Organické formy
zinku maji stravitelnostakolikanasobn vy3si CERMAK a kol., 2000).

U dosglych jsou gfiznaky nedostatku omezeny hlguma Kizi, ale u mladych zvat
mohou byt doprovazenyistovymi a dalSimi poruchami. U postizenychiavimize byt
potla&kena chd prijimat krmivo jako disledek omezeni chuti dichu; dlouhodoby
nedostatek se ime projevit snizenim hmotnosti, zhorSenym hojeniran, r
konjunktivitidou a keratitidou. &nym znakem je také generalizovana lymfadenopatie,
obzvlasé u mladych z\at.

Kozni piznaky jsou charakterizovany lokalnimi oblastmi uzhruti (erytému),
vypadavanim srsti (alopecie), lup struf s hnisanim, které se vyvijeji symetricky
hlavre na tv&ich, kortetinach, koutcich tlamy a tlakovych bodech ¢&tim. Oblasti
strupi s hnisanim jsou obzvl&stiditelné okolo tlamy, & a uSi a MZou se také vytiét
na vulg, Sourku a pedkozce. Silné strupy jsou tak&hé na loktech, hleznech a dalSich
tlakovych bodech a wvékterych pFipadech mZou byt prstové polSty ztvrdlé
s hlubokymi prasklinami. Srst je typicky matna ailda a jsou &né sekundarni kozni
infekce bakteriemi nebo Malassezia pachydermatitis.

Absolutni nedostatek zinku je utpszacny a nebyl zaznamenan wébk. Resto se
muze objevit relativni nedostatek wkbterych p$, kdyZz dostupnost dietniho zinku je
redukovana nuténimi interakcemi nebo vifpadech, ve kterych je zhorSenoresavani
jako disledek nemoaini nebo genetickych faktir

Absorpce zinku rze byt snizena nadbytkem vépniku, Zelezaédi m diet, které
soutzZi se zinkem o absafpi mista ve $ew. Dietni fytaty, které se nachazi v dietach
zaloZzenych na obilninach, vyttiase zinkem chelat a velké mnoZstviize také
zabraovat absorpci zinku ve i&&. Historicky nejvice fipadi dermatdzy reagujici na
zinek u p& bylo spojeno s krmenim suchymi krmivy nizké kwal#aloZzenymi na
obilnindch nebo soji, jejichz vliv mohl byt zhorSen rekterych zvfat s vrozenym
defektem absorpce zinku. Dlouhodoby &arsteva nebo jiné syndromy sniZujici

vsttebavani mzou také zabrsovat normalni absorpci zinku audou zhorSit klinické
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piiznaky nedostatku, obzvl&StkdyZz jsou spojeny s jinymi predispoaimi faktory
(WATSON, 1998).

Nadnmerny péjem zinku je pomarné vzacny. Otrava je vyvolana, rqgrevsim
antagonistickym vztahem zinku k Zelezu &dim sniZuje stravitelnost fosforu, &gobuje
anemie a poruchy traverGERMAK a kol., 2000).

2.1.8.1.3 MED (Cu)

Vyznamnou funkci rédi je podil na veebavani Zeleza a jeho mobilizacelegnych
rezerv. Je obsaZzena v enzymu ceruloplazminu, katidyu oxidace dvojmocného Zeleza
na trojmocné. Tim umadje penenu feritinu na transferitin. M& se téz podili na
inkorporaci zeleza do molekuly hemu. Je slozkady enzyni, stimuluje glykogenezi a
lipogenezi, je nutn& pro tvorbu pigmeéra keratinu.

Med se vstebava pedevsim v Zaludku a tenkéntesg. Jeji stravitelnost je negati&n
ovlivnéna hladinou molybdenu v krmivu, za fyziologicky g®vazuje porr medi
k molybdenu 3 - 5 : 1 zaffpomnosti siry. DalSimi prvky ovliwjicimi stravitelnost rédi
jsou zinek, gibro, olovo, mangan a kadmium.

NejcastjSimi piiznaky deficitu nddi je anemie, zpomalenitstu, pokles Hjmu
krmiva, 0Oporné péchnouci my, dystrofické zminy nervové tkad a poruchy
osifikaceCERMAK a kol., 2000).

Vyrazny nedostatek &li se napiklad vyzn&uje predasnym Sediénim masky
v obli¢eji psa. Krong toho mize dojit k poskozeni chrupavky, takZze séneaprojevovat
nerovnoldZzny postoj kotetin (KRAUS, 2004).

Zdrojem nédi v krmnych davkach @sjsou jatra, kosti, svalovina, slezina, srdce,
ledviny, tvaroh a kvasnice (KVAS, 1998).

Specificky problém s ukladanimeéoi miaze u rekterych ps& vyvolat giznaky otravy
medi. Bedlington teri@ a west highland white tefiétrpi dédicnou poruchou, ktera
zpisobuje, Ze se &’ akumuluje v jatrech, coz vede k 2&njater (hepatitis). Tento stav
se miZze objevit také u dobrméan Mezi typické piznaky toxického fisobeni nidi

v jatrech pat letargie, zvraceni, Zloutenka a Ubytek hmotn@stiw.peteducation.cojm

2.1.8.1.4 MANGAN (Mn)
Mangan [isobi jako kofaktor &kterych enzymi a metaloenzyiin je dilezity pro
vyvoj meziburcné hmoty kosti a chrupavek. Vyznatnovliviiuje krvetvorbu a zasahuje

do syntézy kyseliny askorbovériPavek manganu do krmné davky zlepSuigem a
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ukladani vapniku a fosforu v kostecdERMAK a kol., 2000). Mangan je esencialni
faktor syntézy proteoglykdn Mohl by spoléné s dalSimi latkami mit vyznamriplécbé
osteoartritidy (BUl a TAYLOR, 2002).

VySSi hladina manganu jeqdevSim ve tkanich bohatych na mitochondrie, ety
slinivce, svalech, mozku, ledvinach a kostech. Rege se pedevSim v duodenu a
dalSich Usecich tenkéhdesta. Stravitelnost manganu z krmiva byva pom nizka 5 -
10 %. Vylwovan je pedevsim Zlti (CERMAK a kol., 2000).

Zdroji manganu jsou obiloviny, semenaiechy, vejce a zelena zelenina. Deficit
manganu je u fisa kaiek velmi vzacny. Pokud se objevi, tak jsou jim visdivnéna
novorozena a mlada Zata. Riznaky nedostatku zahrnuji zpomale@$tu, abnormality
kosti, reproduéni poruchy a ataxieafvw.peteducation.com

2.1.8.1.5 JOD (1)

Jod s&dm o sa@bneni fyziologicky aktivni, teprve inkorporovan dayroxinu a
trijodthyroninu ma hormonalni¢inek. Hormony §titné Zlazy jsou nezbytné gnonost
nervove, reproduini a dalSich tkani. Spektrum jejicktinka je velmi Siroke, maji
kalorigenni dinek, zvysuji v &nich buikach rychlost oxidace a produkci tepla. Oiliyi
rust a vyvoj, @astni se regulace metabolismu liigroteini a sacharidl.

Jod je resorbovan veistech, jeho stravitelnost sniZzuje vapnikidio a Zelezo
(CERMAK a kol., 2000).

Deficit jodu vede ke snizené produkci hormagtitné Zlazy. Hznaky hypofunkce
Stitné Zlazy jsou zpomalenistu, vypadavani srsti, tloustnuti u starSichrayislabost a
nékteré zngny chovani jako je podraZdost. Casté jsou row¥ poruchy reprodukce.

Zdrojem jodu jsou ryby a jodovanél gwww.peteducation.cojn

2.1.8.1.6 SELEN (Se)

Selen jako hlavni intracelularni neenzymovy antiaxit je nezbytnou komponentou
enzymu glutathionperoxidazy, ktera synergicky amihem E vyznanth stimuluje
lymfocyty v periferni krvi k imunitni odpasdi (WITT a kol., 1992). Jak selen, tak
vitamin E jsou schopné stimulovat imunitni odpdiva snizovat mortalitu Zgobenou
piirozenymi a unilymi infekcemi (FEKETE a KELLEMS, 2007). Selen takatalyzuje
redukci hydrogen peroxidu a organického peroxiduneimxické sloteniny a je slozkou
selenoproteif, které maji izné enzymatické funkce (HARTLOVA a kol., 2006).
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Selen se spolu s vitaminem Eastni syntézy koenzymu A. Vzhledem k chemické
podobnosti selenu a siry dochazi k nahrazeni sigkterych peptidech a bilkovinachii p
vétSim @jmu selenu mze tento jev zfisobit poruchy jejich funkci. V organismu je
piitomen ve vSech tkanich. Resorpce probie@igvsim v duodenu. Stravitelnost selenu je
ovlivnéna g@itomnosti gkterych prvki, znamy je antagonisticky vztah selenu a siry
(CERMAK a kol., 2000).

Obiloviny a ziva@iSna krmiva jsou dobrymi zdroji selenu. Deficit esal je u p8$
mimoradre vzacny. V pipact vyskytu by se projevoval poruchami reprodukce, njhy
Sténat, svalovou slabosti a abnormalitami srdbo svalu.

Otravy selenem jsou vzacné. Projevuji se vypadavasisti, slabosti, anemii a

cirhézou jatervyww.peteducation.cojn

2.1.8.1.7 KOBALT (Co)

Kobalt zasahuje do metabolismu bilkovin, duler mineralnich latek, je aktivatorem
nékterych enzymi a vyznamnym faktorem optimalniho vyuZiti joduii peho nizké
hladire v krvi, Stitnou Zlazou. $tvni mikroflora u monogasir vyuziva kobalt pro
syntézu kobaltaminu (vitaminu B 12), zvnikly vitamiSak neni véchto ¢astech traviciho
traktu vyuzitelny. Stravitelnost kobaltaminu je paitkéna jeho piichodem Zaludkem, kde
se vaze na vazebnou bilkovinu (¥nitfaktor) CERMAK a kol., 2000).

Jeho nedostatek apobuje depresitistu, anémii, nechutenstvi a poruchiytu srsti.
Velmi dobrym zdrojem kobaltu jsou ryby (KVAS, 1998)

2.1.9 Vitaminy

DalSi Zivotrg dulezité latky pro vyzZivu psa jsou vitaminy.cRoliv jsou organického
puvodu, nemaji pro organismus Zadnou energetickondtod AZ na vyjimky neni
organismus psa schopen si tyto vyznamné latkiittgam, a proto mu musi byt trvale
dodavany v potray Vitaminy jsou sodasti rekterych enzym a hormoid, podporuji
odolnost organismu a jeho vykonnost (PROCHAZKA, 200

Vitaminy clime do dvou skupin podle jejich rozpustnosti vithc- na vitaminy
lipofilni (A, D, E a K) a hydrofilni (C a komplexitamini skupiny B). Lipofilni vitaminy
mohou byt v organizmu deponovany a kryt jehorgdmt i rekolik mésiai, naproti tomu
vitaminy rozpustné ve v@dse tSinou neukladaji a projevy jejich nedostatku mohou

nastat jiz po &olika dnech. Vitaminy jsou velmi citlivé na &j8i podminky (teplotu,
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z&eni, oxidaci, pH, mikrobialn€innost apod.), jejich obsah v krmivech tedy vyrazn
kolis& v ptibéhu vyroby a skladovani (SUCHY, 2001).

Jestlize vitaminy chybi nebo je jejichfigun v die¥ nedostatény, dochazi
k vyznamnym porucham v metabolickych funkcich orglamu, manifestujici se
onemocgnim s nejiiznéjSimi klinickymi ptiznaky. Obec# pii ¢ast€ném nedostatku
vitamini hovaime o hypovitamindze, ip jejich Uplném nedostatku o avitamindze.
Z praktického hlediska je nutné upozornit na skubst, Zetada chovatél ve snaze
zlepSit biologickou kvalitu podavaného krmiva neim¢ zvySuje davky vitamii
Predavkovani, zejména lipofilnimi vitaminy,tue vyvolat hypervitaminozy Zigobujici
velmi vyznamné patologicko-morfologické i patoldgiefyziologické zngny, prevysujici
svym vyznamem i hypovitamindzy.

Pii vyrob¢ krmnych smisi je WtSina vitamii do krmiv gidavana v podob
doplikovych latek — premik ZvySené podavani vitamirje praktikovano jako podipna
[é¢ba u rady onemocEni, zvlas¢ u onemoc#ni infelk¢niho charakteru. Racionalni
podavani vitamift ma i preventivni charakter, nabavySuje progednictvim imunitniho
systému obranyschopnost organismu. ZvySené davinini je treba podavat i Eenym
zviratim, predevSim f léceni antibiotiky a chemoterapeutiky, ktera likvidgievni
mikrofloru. Rada girozenych stevnich bakterii je schopnakieré vitaminy pro pdebu
makroorganismu syntetizovat.

Zvysenou pdebu vitamiri od standardni davky je nutné zajistit v obddisiu Sénat,

v obdobi reprodukce, ve druhé polaviorezosti, v obdobi laktacefipsvalové praci aip
vymeéné srsti, podle plemene (os#sf) a hmotnosti psa. ZvySenou fediu vitamiri je
vhodné zajistit i u starych pspredevsim u vitami A, D a E (SUCHY a kol., 2007).

2.1.9.1 Vitaminy rozpustné v tucich

2.19.1.1 VITAMIN A (Retinol)

Vitamin A ma vliv na metabolismus bilkovin a tula ukladani glykogenu v jatrech.
Zarover ovliviiuje syntézu nukleovych kyselingabtni se procésprenosu genetické
informace a aktivace aminokyselin. Proto se vitafimoklada zaistovy vitamin.

Jednou z nejilezitéjSich funkci vitaminu A je jeho dast na tvorb pigmentu oni
sitnice rhodopsinu. Ten se vliveméda rozpada a ve ténse regeneruje.iPnedostatku
vitaminu A se jeho regenerace zpomaluje, oko sbéstaptuje na tmu a vznika

Seroslepost (KVAS, 1998).
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Vitamin A se podili na ochr&na regeneraci e a sliznic, je poebny pro tvorbu
spermii, vajtek, fetalni a embryonalnfist i pro stabilitu bu&nych membran. ZvySuje
odolnost zwfat vici infekénim onemoceénim (CERMAK a kol., 2000).

Retinol je @&innym modulatorem a induktorem hignych proces. Potebna je
aplikace optimalni davky, protoze zvySenfjgm vitaminu A v diet mize selektiviy
stimulovat ¢innost jedné buftné populace (n&p mikrofagl) a sowasré utlumuje
proliferaci lymfocyfi. Vitaminu A se ppisuje vyznamna UuUloha v ochranpred
chemickymi karcinogeny, kdy derivaty tohoto vitamninblokuji vazbu #kterych
karcinogennich faktérna DNA (NOVOTNA a kol., 2001).

Psi mohou na rozdil od kek metabolizovat karoten na vitamin A (HUML, 2005).
Vitamin A se v organismu t¥d ve stew z provitaminu karotenu zacdsti enzymu
karotindzy a hormonu S&titné Zzlazy (tyroxinu). Jehésoba se uklada v jatrech
(PROCHAZKA, 2005).

Deficit vitaminu A se projevuje postizeniniady orgad, predevSim dochazi
k poSkozeni tkani v nichZ probiha intenzivni &imé dleni. Dochézi ke zpomalovani
rastu, rohovaini kize a sliznic, porucham plodnosti, Seroslepostitigplachosti a
snizeni odolnosti organismGERMAK a kol., 2000).

Na nedostatek vitaminu A jsou citlivigdevSim kokrSpate, kteai vSak dobe reaguji
na terapii vitaminem A (KVAS, 1998).

Nadbytek vitaminu A se projevuje poruchamistu dlouhych kosti, anorexii,
onemocgnim kiZze a sliznic. Rebytek vitaminu A obvykle souvisi ggkrmovanim
koncentral, méreé casto se zkrmovanim surovin, které matirqeeré vysoky obsah
vitaminu A (jatra) (HUML, 2005).

Zdroje ZivaiSného fivodu jsou rybi tuk, utroby, zejména pak jatra, tayezloutek,
mléko, maslo. Mezi zdroje rostlinnéhaiyodu pati mrkev, jablka a zelena zelenina
(SLOVACEK, 2002).

2.1.9.1.2 VITAMIN D (Kalciferol)

Vitamin D ma rozhodujici vyznam v regulaci metabwiu vapniku a fosforu. ZvySuje
vstrebavani Ca a P v tenkémiesg€, ovliviiuje resorpci fosfdit v ledvinach, ukladani
vapenatych soli v osifikaich centrech kosti.tBobi téZ na vetbavani hitiku a jeho
ukladani v kostech (KVAS, 1998). Vitamin3Bnizuje riziko nadorového onemderi
tlustého steva (NOVOTNA a kol., 2001).
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Vznika v kizi psa oz#&enim provitaminu dihydrocholesterolu ultrafialovypaprsky.
Takto vytvdeny vitamin 3 m& obdobné dinky jako vitamin [, ktery vznika
vrostlinach nebo kvasinkach rasn po oz#éeni ultrafialovymi paprsky, avSak
z provitaminu ergosterolu. Oba tyto vitaminy maji psa fiblizné stejny ®&inek.
Prirozenym zdrojem vitaminu D jsou maslo, mléko,gédrrybi tuk.

Nedostatek fisunu vitaminu D vyvolava u &tat kivici (rachitidu), u starSich s
lomivost nebo téz tzvridnuti kosti (osteomalacii), spojené se sniZenirkongosti
organismu (PROCHAZKA, 2005). Vedle skeletu jsou dwralizaci vyrazié postizeny
zuby. Projevy rachitidy: aZzencovity hrudnik, Savlovité tibie, Unavnost, svéldolesti
korcetin, zvySena kazivost ztipbpsychické zreny - apatie, ale iiedrazdnost. Projevy
osteomaléacie: deformace panve, hrudniku,cebé ¢i vybotena kolenagetny vyskyt
subperiostalnich zlomenin.

Projevy hypervitamindzy D: kalcifikace dkkych tkani, plic, ledvin a Zaludku,
deformace zub a celisti, enormg vysoky g@ijem vitaminu D niZze byt i gicinou smrti
(SLOVACEK, 2002).

2.1.9.1.3 VITAMIN E (Tokoferol)

Prirozergé se vyskytuje 8 forem vitaminu E, takékteré jiné latky vykazuji obdobny
acinek. V pirozenych zdrojich, ziwaSnych i rostlinnych krmivech, se vyskytuje
predevsim biologicky nejfinn¢jSi alfa-tokoferol. Tokoferoly jsoudinnymi antioxidanty,
brani oxidaci mastnych kyselin, tuka v tuku rozpustnych latek, chraninky pred
peroxidativnim poSkozenim a zpomaluji degeneratigniny v organismu, zvysuji
detoxikani schopnost jater a hraji vyznamnou roli ve wyiubistatnich lipofilnich
vitamini. Zasahuji téZ do metabolismu sach&madnukleovych kyselinERMAK a kol.,
2000). Vitamin E podtcuje imunitni odpo¥d’ a vyrovnava imunitni systém, coZz ma za
nasledek zvyseni Zi¢@neé produkce, snizeni vnimavosti k infekcim, smiibemocnosti a
amrtnosti Ziv@ichi. Navic vitamin E sniZzuje nebezflevzniku chemicky a Z&nim
indukovanych nadorovych onemaoi (NOVOTNA a kol., 2001).

V plazne je transportovan jako seéaést lipoproteid. Vitamin E neni pednosts
skladovan v zadném organu, ale je pasiskladovan v tukové tkani. Kontrola zasobeni
organismu vitaminem E se provadi vygeim vitaminu v krvi (WHITE a kol., 2001).

VysSi hladiny vitaminu E by #ho obsahovat krmivo se zvySenym obsahemituk
nenasycenych mastnych kyselin, karotefio&d vitaminu A. Naroky na vitamin E se

sniZuji se zvysujicim se obsahem selenu a aminbkysgsahujicich siru (HUML, 2005).
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Cast vitaminu E riize byt vgerpana po oxidaci tukushem dlouhodobého skladovani
krmiva (WATSON, 1998).

Zdroje: olej z obilnych ktka, pSenéné klicky, séja, kukiice (SLOVACEK, 2002),
mléko, jatra (KVAS, 1998), zeli, mrkev, celer, kajsjablitka, Zzloutek (SEHNEROVA,
2002).

Projevy hypovitamindzy az avitamindézy E: kozni prgj, pomalé hojeni ran,
chudokrevnost s projevy anemického syndromu, pgrunletabolizmu sval (dystrofie
kosterniho svalstva), bolesti swah klouli, poruchy pohlavniho cyklu, neplodnost,
opakované potraceni plodZ celkovych projetr snizena odolnost organizmuicv infekci
a snizené vyuziti vitaminu A (SLOMZEK, 2002).

Nadnerny péivod vitaminu E se projevuje poSkozenim jater an&évporuchami
plodnosti (PROCHAZKA, 2005).

21914 VITAMIN K (Fylochinon)

Jde o vitamin K1, zdrojem jsou zejména zelé&sii rostlin, vitamin K2 syntetizovany
strevni mikroflorou a vitaminy K3, K4 jsou latky sytitké povahy (SLOVAEK, 2002).

Ma velmi Uzky vztah ke srazeni krve tim, Ze s&gtuje syntézy bilkovin, které jsou
nutné pro srézeni krve, tedy protrombinu, prokotiwera dalSich faktdr Je pokladan za
stimulator jaternich buik, ve kterych se twd zdkladni komponenty srézeni krve. Dale ma
vztah k hojeni ran. P nedostatku je pozorovana zvySena nachylnost k&ckni a
poruchy srazlivosti krve. K nedostatkasto dochazi po aplikaci antibiotik, ktera likvitluj
sttevni mikrofloru (KVAS, 1998).

Projevy hypervitaminézy K: vysoky ffsun vitaminu K mzZe byt gicinou
chudokrevnosti, nejevi se byt obzviagixickym.

Zdroje: zelen&asti rostlin - Spenat, hlavkoveé zeli, slaneova jadra, semena sgji,
mrkev, brambory, vajmy bilek, rybi tuk, hoszi jatra, v mensi mé bild masa (dbez)
(SLOVACEK, 2002).

2.1.9.2  Vitaminy rozpustné ve vod

2.19.2.1 VITAMIN B 1 (Thiamin)
Pro svj vliv na nervovy systém je také ozmmwan jako “duSevni vitamin”. Jeho

Gcinek se uplatuje zejména v metabolismu glyéiad lipida.
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Zdroj: pivovarské kvasnice, obilna zrna, kmhy, séja, ¢eli med, vefové maso,
vejce, mléko (SLOVAEK, 2002), ledvinky, jatra, srdce, ovesné &K, orechy
(SEHNEROVA, 2002).

Projevy hypovitamindézy az avitamindézy B1: Proprimarporucha metabolismu
glycidi a tuka s projevy periferni neuropatie — svalova Unave¢& parestézie, atrofie az
degenerace svalstva, bolesti sva klouhi, nechutenstvi, celkova slabost, alterace
psychického stavu —iedrazdnost, ale i apatie, somnolence, letargie (SLOEK,
2002).

Pfi vylucném zkrmovani suchych, konzervovanych a tepelpravenych krmiv se jeho
potieba zvy3uje aikrat (SEHNEROVA, 2002).

2.1.9.2.2 VITAMIN B 2 (Riboflavin)

Je sloZzkourady enzynmi a z&ashuje se metabolismu tuk bilkovin a nukleovych
kyselin, pisobi jako penasé vodiku v dychacintetézci. Je dlezity i pro spravnou funkci
zraku, zejména vithi za Sera{ERMAK a kol., 2000).

Zdroj: syrovatka, drozdi, obilni Kky, ovesné vldky, zelenina, lughiny, suSené
mléko, utroby, zejména jatra, vejce.

Projevy hypovitamindzy az avitamin6zy B2: koZzndjprvy — dermatitidy, vypadavani
srsti, drobné ragady na bukalni sliznici, psychické&ny — apatie, fedréazénost,
parestézie karetin, pa&inajici zakalcocky, hypoplazie varlat a vajaika. Z celkovych
projevi zejména poruchyastu (SLOVACEK, 2002).

2.1.9.2.3 VITAMIN B 5 (Kyselina pantotenova)

Vitamin s protistresovymi dinky, zvysujici odolnost proti infékim onemocénim,
podporujici hojeni ran a jizev (SLOWEK, 2002). Je fundni skupinou koenzymu A a
je souasti rEkolika enzynii. Hraje vyznamnou roli v metabolismu sacharid tuka
(CERMAK a kol., 2000).

Zdroj: otruby, drozdi, syrové pse€né klicky, sOja, slunénicova semena, maso,
mléko, vejce, utroby.

Projevy hypovitamindzy az avitamindzy B5: nechstef) Unava, infekce dychacich
cest, kozni poruchy s vypadavanim srsti, porudisyur steatéza jater (tukova degenerace
jater) (SLOVACEK, 2002).
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2.1.9.24 VITAMIN B 6 (Pyridoxin)

Vitamin podilejici se na regulacilésnych tekutin, fisobi proti epileptickym
zachvahm (SLOVACEK, 2002). Je satasti aminotransferaz, dekarboxylaz a dalSich
enzymi u kterych tvaéi prostetickou skupinu. Hraje vyznamnou roli v nibetigsmu
bilkovin, tuk, sacharid a rekterych mineralnich latelCERMAK a kol., 2000). Podili se
nac¢innosti nervové a pohybové soustavigz& a pohlavni soustavy.

K jeho nedostatku dochazétginou po podavani antibiotik a sulfonarighi vySSim
obsahu tult a cukfi a potra¢ a @i dlouhodobém zkrmovani ¥ené a mét hodnotne
potravy (KVAS, 1998).

Projevy hypovitaminézy aZ avitaminézy B6: perifemeuritidy, svalové iece,
poruchy krvetvorby — anémie, poruchy CNS, vysSikazinfekce, kozni poruchy —
dermatitida vypadavanim srsti, psychickémgy vahovy ubytek.

Zdroj: kvasnice, soja, neloupana ryze, obiln€kslj obiloviny, Gtroby — jatra, kieci
maso, mléko, vejce (SLOVZEK, 2002), tiak, banany (SEHNEROVA, 2002).

2.1.9.25 VITAMIN B 12 (Kobalamin)

Vitamin podilejici se na krvetvob cinnosti nervového systémuinnosti jater,
ovliviiuje metabolismus glycid a lipidi, je nezbytnym pro optimalni eh
reproduknich funkci, piznivé ovliviiuje mist mlarat (SLOVACEK, 2002). Mimdadny
vyznam ma z hlediska bilkovinné vyZzivy #afi, protoZe se spolu s kyselinou listovou
z(kasthuje tvorby esencialni aminokyseliny metioninu (KVA®98).

Zdroj: howzi, diibeZi a vefové maso, utroby, vejce, mléko, é vyrobky, séja,
kvasnice, med.

Projevy hypovitamindzy a avitaminézy B12: apasgbost v kotetinach, snizené
reflexy, poruchy krvetvorby — chudokrevnost, degatieni znény nervového systému se
ztratou koordinace pohyib poruchy pohlavniho cyklu (SLOMAEK, 2002), mokvavé
zarsty kiaZze a vypadavani srsti (KVAS, 1998).

2.1.9.2.6 VITAMIN PP (Kyselina nikotinova, niacin)

Vitamin nezbytny pro tvorbu pohlavnich hornignkortikosteroid, inzulinu a
hormor $titné Zlazy (SLOVAEK, 2002). Z@astiuje se mnoha enzymatickych reakci
v metabolismu cukr, tuki a bilkovin. Je tlleZitou sowasti koenzym vstupujicich do
metabolismu energie (KVAS, 1998). Podili se i ntoxi&aci $&pnych produki bilkovin
(CERMAK a kol., 2000).
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Zdrojem niacinu jsou kvasnice, mléko, vejce a pSenklicky (KVAS, 1998), howzi
jatra, ledvinky, kata, tuiak, kralik, hozi, kure, hrach, techy (SEHNEROVA, 2002).

Projevy hypovitamindzy az avitamindzy PP: &rdutiny Ustni s ulceracemi a zapach
z dutiny ustni, poruchy traveni, celkova slabostmatické bolesti, mozna manifestace
psychickych zrin, poruchy stu,éerny jazyk (SLOVACEK, 2002).

2.1.9.2.7 VITAMIN H (Biotin)

Vitamin ovliviiujici metabolismus glycid mastnych kyselin a protginmetabolismus
kuze a koznich adnex. Je syntetizovaewsti mikroflorou.

Projevy deficitu biotinu: kozni poruchy s vypadawéarsrsti. Jednou zifgin projevi
deficitu biotinu je nadrrny péisun vajéného bilku, obsahujici termolabilni bilkovinu,
avidin, ktery s biotinem vytva stabilni a biologicky inaktivni komplex. Avidirovnéz
neutralizuje biotin v potrav(SLOVACEK, 2002). Stejti tak mize byt nedostatek biotinu
vyvolan podavanim antibiotik.

Biotin z obilovin je jen malo vyuzitelny pro psy.obrym zdrojem biotinu jsou ryby,
jatra, kvasnice a mléko (KVAS, 1998).

2.1.9.2.8 CHOLIN (Vitamin B 4)

Cholin je nepostradatelnou s@sti metabolickych procésje sowdasti fosfolipidi, je
prekurzorem acetylcholinu (neuromediatoruis@biciho na centralnich synapsich,
synapsich vegetativniho systému a na neuromuskufdoténce), ovliviuje vyuziti
mastnych kyselin v jatrech, ma vztah k reprodukivataschopnosti miéat.

Projevy deficitu cholinu: celkovd slabost, poruchystu, steatdéza jater (tukova
degenerace jater) (SLOWAEK, 2002).

S nedostatkem se setkavame héawn psi krmenych nekvalitnimi a naruSenymi
krmivy Zivogidného fivodu (KVAS, 1998).

2.1.9.2.9 KYSELINA LISTOVA (Vitamin B10,B11)

Ve své koenzymoveé forénkyselina listova katalyzuje fpnasSeni a metabolismus
jednouhlikovych zbytk kyseliny mraveti a metylovych skupin. Ziastiuje se tvorby
metioninu, cholinu a nukleovych kyselin. V smnosti s vitaminem B ma vliv na
tvorbu erytrocyi.

Hypovitamindza se vyskytuje obvykle po delSim paddvantibiotik a sulfonamid
(KVAS, 1998).

51



Zdroj: zelena zelenina, obilné slupky, bramborykent iepa, ledviny, jatra, kvasnice.

Projevy hypovitamindézy az avitaminézy Bl11l: poruchgvetvorby — anémie a
leukopénie, nechutenstvi, zvracenijjprovita stolice, koZni poruchy s vypadavanim srsti
(SLOVACEK, 2002).

2.1.9.2.10 VITAMIN C (Kyselina askorbova)

Vitamin C zasahuje ddady fyziologickych funkci butk vcéetrg imunoreakci,
krvetvorby a psychickych pochdd celkow posiluje organismus po uznych
onemocgnich, pisobi giznivé na pibeh infekiniho onemocEni stimuluje tvorbu
protilatek, zlepsuje hojeni ran (SLOVEK, 2002). Je nezbytny pro vyvoj a normalini
funkci mezibugénych sloZek kosterni tkdrfKVAS, 1998).

Kyselina askorbova je efektivni antioxidant v bglkych tekutinach. Je
syntetizovana u &sSiny savé v jatrech. Zde dochazi i kgmené jeji dvouelektronové,
oxidované formy na redukovanou kyselinu dehydrodskeou (DHA). Kapacita jater pro
tuto premenu je podstatnd. Je také redukujici latkou a vyohafem peroxylovych
radikabi. Déle g@imo inhibuje zmnozZeni lipodegrasdch fetzovych reakci
v plazmatickych membranach a pomaha k regenerégaminu E z alfa tokoferolovych
radikah (HARTLOVA a kol., 2006).

Psi za normalnich okolnosti dok&zi vitamin C symtefat v potebném mnoZstvi.
Nedostaténa je jeho syntéza uédiat. Je nutné ho vSakigavat i do potravy dospych
zvirat, protozZe jeho pt#ba stoupaipriaznych stresovych stavech, onem@dich a mea
hodnotné vyzi¢ nebo pi jednostranné vyZziv suchymi, granulovanymi krmivy bez
piidavku girozenych surovin . Zdroji vitaminu C jsoterstvé syrové maso, zelenina,
ovoce, obilni kiéky (KVAS, 1998).

Projevy hypovitaminézy az avitamindzy C: krvacenidasni, sekundarni infekce,
ztrata zuly, projevy hypertrofické osteodystrofie, lumbalnsgiazie, poruchy krvetvorby
— anémie, skorbut, nechutenstvi, Zaltirde a stevni katary, psychické zmy
(SLOVACEK, 2002).
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2.1.10
Tab. 6 Minimalni nutdni profil krmiva pro psy podle Association of Amean Feed
Control Officials — AAFCO, 1995 (SUCHY, 2001)

Doporuc¢ena poteba Zivin

Zivina Jednotka Dosggli psi mimo Maximum
reprodukci (min.)
Bilkoviny % 18,0
Tuk % 5,0
Kys. linolenova % 1,0
Vapnik % 0,6 2,5
Fosfor % 0,5 1,6
Draslik % 0,6
Sodik % 0,06
Chlor % 0,09
Hoicik % 0,04 0,3
Zelezo mg/kg 80 3000
Med’ mg/kg 7,3 250
Mangan mg/kg 5,0
Zinek mg/kg 120 1000
Jod mg/kg 15 50
Selen mg/kg 0,11 2
Vitamin A IU/kg 5000 50000
Vitamin D IU/kg 500 5000
Vitamin E IU/kg 50 1000
Thiamin mg/kg 1,0
Riboflavin mg/kg 2,2
K. pantotenova mg/kg 10
Niacin mg/kg 11,4
Pyridoxin mg/kg 1,0
K. listova mg/kg 0,18
Vitamin B12 mg/kg 0,02
Cholin mg/kg 1200

Uvedené hodnoty jsougpaiteny na 100 % suSinu.

Pokryva pouze minimalni (zachovnou) fedtu uvedenych Zivin.
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Tab. 7 Denni pdeba Zivin psa dle PROCHAZKA, 2005

SloZzka krmné davky

Pofteba na 1 kg Z. h. dosgiého psa

Minimum bilkovin (g) 4,4
Maximum cukfi (g) 10,1
Minimum tuki (g) 1,3
Mineralni latky (mg)

vapnik 256
fosfor 220
draslik 220
chlorid sodny 187
horéik 55
zelezo 1,32
méd’ 0,16
kobalt 0,55
mangan 0,11
zinek 5,5
jod 0,033
Vitaminy (mg)

vitamin B12 0,0007
tiamin 0,022
riboflavin 0,044
pyridoxin 0,022
kyselina pantotenova 0,051
niacin 0,242
kyselina listova 0,0044
cholin 33,00
vitamin A (mj.) 100-200
vitamin D (mj.) 10-20
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2.1.11  Stravitelnost

Exaktni zjiSéni biologické hodnoty krmiva, jeho stravitelnostieni v moznostech
bézného konzumenta, mnohdy ani v moznostech vyrgbandardnich® krmiv. Jde totiz
o technicky i¢aso¥ naranou, pravidelt opakovanou analyzu, sloZity test na skepin
zvifat, spdivajici v porovnani obsahu sledovanych Zzivin naupst a vystupu, tedy
v predkladaném krmivu a v exkrementechéibhi musi probihat za sloZitlefinovanych
podminek a v poiné dlouhémcase. Jeho natoost se pochopiteénpromita i do ceny
takto prowreného krmivaCim méré prijatych Zivin €lo psa ve vykalech a mibopusti,
tim je biologicka hodnota potravy vyssi, tim vygSiprocento stravitelnosti. Rozdily ve
stravitelnosti u jednotlivych krmiv se pohybuji egtkdch procent. Nejleysi
supermarketova krmiva mohou byt stravitelna i énaez z poloviny. Krmiva vyrobena
modernimi technologiemi z nendhrazkovych surovini retaavitelnost mezi 70 — 80 %
(vySSi stedni tida). Superprémiova krmiva maji stravitelnost okato%o.

Dosazeni co nejvyssi stravitelnosti zavisi jednakkvalit vstupnich surovin, jednak
na technologii jejich zpracovani. Kim je dosahnout n&glad expandovanim rozruseni
rostlinnych bilkovin do podoby, ktera umozni jejigbtrebani i v zaZzivacim traktu psa,
zarover vSak napiklad tepelnou Upravou a @gobem konzervace neznehodnotit vitaminy
a jiné dilezité latky (DVARAKOVA, 2003).

Majitel maZe poznat stravitelnost krmiva v podstpbuze na tom, zda objem vykalu a
jeho forma nefesahuje po zkrmovani krmiva obvyklou normu (coiy&é ovSem pouze
urcité ¢asti Zivin, zejména vlakniny), a zda je pes po péddéobvyklého mnozstvi krmiva
v pozadované kondici. Vyrobci — alespi dohii — samokejme stravitelnost svych krmiv
peclivé zjistuji a na zakladl zjisSttného koeficientu stravitelnosti pak sestavuji dopené
krmné davky (SKRDLIK a CISROVSKY, 1994).

Stravitelnost se zji%ije vzdy u ®kolika zvirat —¢im tSi je jejich pdet, tim jsou
vysledky gesrgjSi a jejich spolehlivost je vysSi. Do pokusu séazaji zviata zdrava,
nezameoena parazity.

Pokus se &li na pipravné a bilatni obdobi. V pipravném obdobi se z traviciho
traktu musi vylotit zbytky déive zkrmovanych krmiv. Zvata se navykaji na zkouSenou
krmnou davku a také se zjife mnozstvi krmiv, kterd jsou Zata ochotna beze zbyik
piijmout, protoze zkrmovat v bilanciiiiS malo by nebylo vhodné, nebatravitelnost
nekterych Zivin je spdtbou krmiva ovliviovana. Délka fipravného obdobi zavisi

piedevSim na druhu zwt a sloZzeni krmné davky a kolisé dagji mezi 5 a 15 dny.
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Vlastni stanoveni probiha v bikmim obdobi pokusu, které trva sa$tji 5 az 10 dni.
Muze se pouzit klasickd nebo indikatorova metoda.

Pii  pouziti klasické metody v bil&gnim obdobi zaznamendvame mnoZstvi
predkladanych krmiv, evidujemefipadné nedoZerky, kvantitati’Znshromad’ujeme
vykaly a odebirame vzorky pro analyzy. U vSech krstanovime $ navazovani davek
pro jednotliva krmeni suSinufifbilancovani gkterych makroelemetita mikroelemerit
je treba evidovat i sp&bu a sloZzeni vody pouzité k napajerith&m pokusu dodrzujeme
pravidelny rezim dne.

Denre odebrané vzorky vykal zmrazujeme nebo je pofigavku rékolika kapek
chloroformu uchovavame v hermeticky uzavé nadobv chladnéce.

Chceme-li se vyhnout nutnostifgsného zjifovani spateby krmiva a mnoZstvi
vylou¢enych vykal, mizeme koeficienty stravitelnosti stanovit indikateoa metodou.
Ve vykalech se vylkuje vesSkery fjaty indikator, z pijatych Zzivin vSak jen Ziviny
nestravené. Jako indikatoruige byt vyuzito gkteré pivodni slozky krmiva — firozené
indikatory (nap. popel nerozpustny ve 4 M kysalirchlorovodikové, lignin), nebo
komponenty ke krmné davce z&me piidané — externi indikatory. Indikatoryigavané
ke krmivu musi byt nestravitelné a neginovliviiovat traveni. Musi to byt latky, které Ize
rovnonerné rozptylit v krmivu, které prochazeji travicim ttakn stejnou rychlosti jako
krmiva, musi byt inertni, neSkodné proizyinesnyji byt produkovany v travicim traktu,
nesngji byt rozkladany mikroorganizmy nebo owuiievat jejich aktivitu a maji byt
snadno, fesr¢ a spolehli¢ stanovitelné.

Vyhodou indikatorové metody je to, Ze neigbla zvifata drzet v klecich nebo na
bilanénich stanich, sth odebirat vzorky vykdl nekontaminovanych mi§ pog.
castékami steliva, krmiva apod. Indikatorové metody usngi bilance pi béZznych
technikach chovu. Jsou vyhodné vSude tam, kde bg bltizna evidence mnozstvi
piijatého krmiva, nemusime znat ani suSirfuzikrmovani. Zvife mize Zrat ad libitum a
neni také omezovanoizzenimi pro kvantitativni siv exkremeni.

Nékdy se provadi i stanoveni stravitelnosti metodowiiro v laboratéi. (DOLEZAL
a kol., 2004).
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2.1.12  Chutnost

Pres velky vyznam vyvazenosti Zivin krmiva je nutnbadi o jeho chtovou
atraktivitu, neb6 krmivo z divodu zanedbani tohoto faktoru psem odmitnuté @o n
predstavuje pouze teoreticky zdroj zivin (SUCHY, 2001

U savd a ptaki se chtiové organy oznalji jako chwové poharky. Jsou ulozeny ve
sliznici dutiny Gstni a hltanové. Bet chuwovych pohark u psa je asi 1,7 x $0u ¢loveka
asi 9 x 18, u prasete a kozy asi 15 x*1®uiky chuwovych pohark se vyvijeji jiz
prenatalgd (FILKA, 1995).

Psi jsou schopniffjimat jak krmiva Ziv@isného, tak i rostlinnéhotpodu. Otazka
jejich chutnosti vSak zavisi n@ad faktori a je zasadnim Zzgobem ovlivina
individualitou zvitete.

Obecr Ize tici, Ze nejlépe fijimanym je tradini zpisob vyZivy p§, pfi pouZziti
individualn sestavené diety fipravené zkuSenym chovatelem. @ddu casove,
prostorové i surovinové namoosti tradéniho zpisobu vyzivy p8 ma vSak pouze
okrajovy vyznam. Bzny chovatel nebyva vybaven nejen teoreticky, geho praktické
moznosti ,domaci“ fipravy krmiv jsou ve $tSin¢ piipadi omezene.

Na druhé misto v chiovych preferencich fismizeme z#adit krmeni konzervovanym
krmivem, a to bd kompletnim (se zvySenym podilem rostlinnych sloZzekdotaci
biofaktori), nebo masovymi konzervami slouzicimi jako deégin k varenym
(extrudovanym) d&stovinam, ryzi, obilovinam, zeleninra podobg. Tento z@sob vyzivy
piedstavuje kompromisniteSeni pindsejici vyhody chioveé atraktivnino krmiva,
vyvazenosti Zivin a ispoasu i naklad spojenych sippravou tradini krmné davky.

Treti moznost je krmeni suchymi granulovanymi (exbrehymi) krmnymi srésmi.
Pres znané pokroky technologie vyroby tohoto typu krmivrjelze povazovat za zcela
rovnocennd fedchozim d¥ma kategoriim. fes formalni ,vyvazenost Zivin tyto krmné
smesi trpi fadou nedostatk nizSi chdovou atraktivitou, nizZSi stravitelnosti a
vyuzitelnosti bilkovin a v neposledidd i zvySenym vyskytem celéady zdravotnich
poruch souvisejicich s jejich zkrmovanim. Odstrgni €chto nedostatk zejména
cestou navySovani kvality zdtogivocisné bilkoviny, pak jejich kor@ou cenu posouva
mimo moznosti BZznych chovateél (SUCHY, 2001).
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2.2 Vhodna krmiva

Krmiva pouzivana ve vyzivzvirat musi byt schopna pokryt vSechny denni tiiri
pozadavky zwvete vzhledem k plemennérigiusnosti, pohlavi, hmotnosti, &tafazi
reprodukniho cyklu, pohybové aktiit osrséni a klimatickym podminkam.
V neposlednfad® musi sphovat podminky vysoké mikrobiologické a hygienickéalkty,
musi byt pro zviata chtioveé atraktivni a nesmi vyvolavat u &t poruchy zdravotniho
stavu.

V souwasné dob se k vyzi¥ pgi pouziva gkolik typa krmiv a krmnych dévek, které
se od sebe lisStiznym zgisobem pipravy a pouziti. Blime je na:

1. Tradiéni krmné davky
Za tradéni krmnou davku povazujeme takové krmivo, ktefpravuje chovatel doma
z nativnich surovin. Tento #pob gipravy krmiv jiZz ustupuje do pozadi a tr&dli krmné
davky jsou nahrazovany tpnyslow vyrakenymi krmnymi smésmi, i kdyZz maji
v chovatelské J@jnosti mnoho zastafic Nevyhodou tradnich krmnych davek je
nara:nost g pripraw, skladovani a zpracovani jednotlivych komponegitazné vykyvy
v nutricni vyrovnanosti (fedevsim v obsahu bilkovin, tuku, vlidkniny, minerénlatek a
vitamin). Nestandardnost traglich krmnych davek je #gobena fedevsim iiznym
Zivinovym slozenim jednotlivych kompon&mouzivanych k jejichifpraw.

2. Kompletni krmné smési

Kompletni krmné sisi jsou snisi krmiv, které jsou zjsobilé pokryt paebu Zivin
zvifat s gihlédnutim Kk jejich specifickym pt#bam. Do této skupinyiadime
konzervované a granulované kompletni krmnésim

Pouziti kompletnich krmnych sisi pro vyzivu p8 se jevi vhod#&si vzhledem
k jejich celkové nutkini vyrovnanosti, malé nakoosti @i skladovani, pipraw a aplikaci.
Dalsi vyhodou je to, Ze ieme pouZivatizné druhy kompletnich krmnych gsi se
specifickou @dinnosti ve vztahu k jejich gtia fazi reprodukniho cyklu a pracovnimu
zatizeni.

3. Dopliikové krmné sngsi

Jednd se o s¥mi krmiv utené pro dopléni krmné davky. PouzZivaji se jako dogkn
k ptipraw tradicni krmné davky ve forth konzervovaného nebo granulovaného
dophkového krmiva. Zakladem takto sestavené krmné d@vke &tSine pripadi maso a
vedlejSi masné produkty, které jsou d@piypn krmnou smisi, vyrobenou fevazri z
rostlinnych komponent.iPpouzivani &chto snési je nezbytné, aby finalni krmna déavka

méla vyrovnany porér Zivin a pokryla vSechny nutmi poZadavky zvete.
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4. Specialni |&€ebné diety
Lécebné diety jsou specialni formou vyzivy, kterdiSedd potravy zdravych zkdt. Jsou
zameteny na dietetické odstrami, zeslabeni nebagdchézeniiznych tygi onemoceni.
Tyto diety musi obsahovat vSechny ZzZivbtdulezité Ziviny v takovém vzdjemném
pongru, aby svym mnozstvim co nejmerzagzovaly postizeny organismus. Kazdé
onemocgni zvirete vyzaduje dietu s jinym zastoupenim bilkovinkatusacharid,
vlakniny, vitamini a mineralnich latek (VAJC, 2000).

Vzhledem k zar&eni diplomové prace se budu dalénevat pouze granulovanym

kompletnim krmnym sgsim.

2.2.1 Granulované kompletni krmné snési

Mezi nejroz&fensjSi dnes paf razr¢ tvarovana krmiva pro psy. Z nich pak se nejvice
uzivaji krmiva granulovana. Technologicky se granalniiZze provadt dvéma zmisoby:

1) za studena (tzv. lepend) nebo 2) za tepla. Posjup vyuZiva k vyti@ni granuli
pojiva, coZ jsou fevazr sacharidy, a nasledné lisovani do @mjSich tvaf. Pati

k tzv. Setrnym postupn, které zachovavaji nutni hodnotu jednotlivych slozek granuli,
zejména bilkovin ZivéiSného fivodu a gkterych na teplo citlivych vitamin Za studena
formované granule jsou relati&rkiehké, takze je psi dob @ijimaji i v suchém stavu.
Granule formované za tepla vznikaji prétdganim namichané sisi otvory v kovove
matrici. K této technologii fistupuji jen ti vyrobci krmiv pro psy, jejichz reuery
obsahuji vysoké podily sloZzek rostlinnéhivpdu. Tato krmiva mohou podlekterych
uvacnych receptur jednotlivych vyrobcobsahovat az 60 % obilnin a maji jen mensi
podil zdrofi dusikatych latek. V jejich ffpact je vSak nezbytné sledovat hl&vn
stravitelné dusikaté latky. Jelikoz jsoeékteré slozky pro vyzivu gsmalo vhodné nebo
zcela nevhodné, a navic bilkoviny zk&ného givodu jsou k vysokym teplotam z¥ra&
citlivé, neni u renomovanych vyrob@ranuli pro psy metoda tvarovani krmiva za tepla
prakticky pouzivana.

Vzhledem k sotasnému stavu kontroly kvality krmnych &sh pro psy bude stale
metitkem pro kvalitni krmivo je vedle jeho @gobu pijiméani psem i nasledn& kondice
psa, v jaké seipdlouhodobém krmeni nachazi. Proto je vhodné gkeoySet mkolik
produkti raiznych znaek a nehleé&t predevsim na vyhlaSenost & $eklamy ani na cenu.
Vyznamnym kontrolnim aspektem jéedevSim fjimani granuli psem a dale velikost a
zbarveni vykal psa. Fiméiena velikost a tmavé zbarveni vykajle totiz dikazem
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vysokého obsahu zZi¢@né bilkoviny, a tudiz kvality pouzivaného krmiwaopak velky
objem vykai a jejich Sedozelené nebo Zluté zbarveni dokumemtizkou stravitelnost a
vyuZzitelnost, a tim i nizkou kvalitu krmiva ggvahou rostlinnych s@éasti. Még kvalitni
krmiva se spdtbiteli zpravidla podbizeji nizSi cenou a je naveteli, aby si sp&tal, co
je pro jeho rozpéet i psa ekononit¢jSi: zda se, Ze mérkvalitni a lacigjSi krmivo [i
jeho nutg vySSi spatehe prijde zhruba na stejnotiastku jako mensi spetba krmiva
kvalitniho. Pozitivni vliv kvalitniho krmiva na pga ziejmy.

Nektefi solidni vyrobci v posledni debpristupuji k SirSimu informovani spebitel
pongrné seriéznim zpsobem a ve svych propagéch letacich upozauji, Zze v ramci
jejich vyrobniho programu produkuji vice kvalitatévodliSnychiad vyrobKi. Ty potom
na obalu charakterizuji oz&enim nap. economy coZ jsou vyrobky nejnizsi jakostni
kategorie premium jako vyrobek sedni kvality asuperpremium, vyrobek zéazeny do
nejvyssi kategorie. V prvnimiipac krmivo ,ekonomy* je s pevahou rostlinné slozky,
hure stravitelné, s nizkou energetickou Urovni, azeNysSi spaéebou, ale v nizSi cen
Vyrobky zZivegiSného fivodu jsou zcela nedefinované, zejména pokud jdgichjpavod
a stravitelnost. Tento druh krmiv §asto nabizen v obchodnigizcich, kde je zakaznik
lakdn gedevSim nizkou cenou. Kategorie krmiv ,premium“ saluje vysSi podil
ZivociSné bilkoviny, i kdyZz i zde se i@eme setkat s nedefinovanymi ,vyrobky
ZivocisSného vodu“, ve kterych maso fejmé¢ tvori jen malou ¢ast. Krmiva
»superpremium* jsou vzdy zitkova, s vysokym podilem masa, u kterého iselpoklada
vysoka stravitelnost. Rostlinné s@sti jsou v odpovidajici piahe prislusné kategorie
psi a zdrojem ZiveéiSnych bilkovin je svalovina. Tento druh krmiv flatlo kategorie
vyzivové vyvazenych, aléadi se do vysoké cenové kategorie.

Za poslednich deset let pouzivani tohoto druhuking objektivié potvrdit, ze i diky
jim doSlo k celkovému vyvazeni vyzivy s takze ®gkterd onemocini vznikajici
z poruch vyzivy z veterinarnich klinik a ordinad@nti zmizela (nap kiivice). Neni
pochyb o tom, Ze produkce ,komplexnich a vyvazenkohnych snisi“ byla velkym
pokrokem ve vyZi¥ psi.

Presto je k pouziti granulovanych krmiv nutnbspupovat s ¥domim, Ze si pes svoji
fyziologii traveni musi pzpisobovat nové technologii vyroby krmiv, nebpiedevsim
jeho Zaludek je uZisoben k tomu, aby dostaval kusy pozvykaného masae k' m
diky vysoké koncentraci kyseliny solné podstup@iStproces traveni, a Ze granule, jez
se po kratké dabv Zaludku pemeni na hustou kaSi bez vysokych néroka traveni

bilkovin, nejsou tou optimalni strukturou. Protodebré obas z#adit do krmné davky
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kratké aridké kosti (vepové nozky), které v Zaludku setrvaji delSi dobumahrazuji tak
kusy masa.

Druhym opatenim v rdmci maximalniho respektovani fyziologiea ge podavani
granuli zvlikenych teplym vyvarem nelitcdkou kasi z masové konzervy, aby tald pes
ulentené polykani a nehrozilo mu nebedgipedechnuti suché granule do dychaci trubice
pii jejich hitani. Pes krmeny granulovanymi krmivy siuit trvaly gistup (a to i v zin)

k pitné vod (PROCHAZKA, 2005).

Chovatelé jsou ip vybéru vhodného krmiva postaveni do situace, kdy musit v
informacim pedloZzenym na obalech krmiv a spolehnout se na wegobe poskytuji
zviteti dostaténd kvalitni krmeni. Autsi (KRKOSKA a kol., 2003) se rozhodli vyuZit
metodu PCR i identifikaci surovin ZivgiSného fivodu v granulovanych krmivech pro
psy a kaky. Z 20 testovanych vzoik u osmi neodpovidalo sloZzeni informacim
deklarovanym na obalu vyrobku. V testu Iépe obstataiva z vysSi jakostnitidy i
vyhovovala hlavé z divodu obecyjSi deklarace sloZzeni vyrobku. Uvedeny postup
umoziuje kontrolu kvality vyrobk a vyviji tlak na vyrobce k dodrZzovani receptur a
technologické kazh(KRKOSKA a kol., 2003).

61



3. Material a metodika

3.1 Cil prace

Cilem diplomové prace bylo posoudit vyzivhou hodnkbmpletnich granulovanych
krmiv pro dosglé psy v normalni z&zi.

Proto by se tato diplomova prace mohla stat prafiticpomickou @i vybéru

vhodného krmiva pro psy.

3.2 Material

Vybér krmiv byl realizovan sihlédnutim k iznym jakostnim ifdam od krmiva
economy, které jedirn¢ dostupné v obchodnidkzcich (Chappi s dbezim masem a se
zeleninou), pes krmiva premiova (Acana Premium Adult, Bosch AdEitmin Medium
Maintenance), az po krmivo superpremiové (Purir@PRn Adult Small Breed Chicken
Vysledky a diskuze.

Rozbory krmiv byly provedeny na Katfi@d genetiky, Slechhi a vyzivy zviat
Zemgddlské fakulty Jihdeské univerzity Ceskych Budjovicich. Posouzeni vyzivné
hodnoty vybranych krmiv bylo provedeno na zaklastanoveni obsahu vlhkosti,
dusikatych latek, tuku, BNLV, vlakniny, popelovirseavitelnosti dusikatych latek.

Dale byla ve fird Dibag a.s. Helvikovice sledovana stravitelnost trautmost
zvoleného krmiva na pokusné skupijedinai. Sledované parametry byly posuzovany
pouze u dvou krmiv pro svaiasovou a finatni nar@nost.

Pod nazvem Fitmin a.s. se tato spolest stala vyznamnym vyrobcem krmiv pro psy,
kocky, korg a prasata. Vyznamnym momentem v historii spudsti byl v roce 2001
vstup strategického partnera, a to $tsk@ firmy Dibag. V roce 2004 pak doSlo ke
zmeéné nazvu na Dibaq a.s. Gervna 2007 je akciova spoteost jiz 100 % ve vlastnictvi
Spartlského partnera.

Dibag a.s. Helvikovice vlastni chovatelskou stamgi plemene border kolie, na
kterych jsou krmiva testovana. Chovatelska stamigka zaloZena s cilem &tovani
kvalitativnich parametr vyrakénych krmiv u vyrovnané skupiny jediic ktefi jsou
krmeni a chovani obdoknjako v mnoha domacnostech. Pro tyttely bylo vybrano

plemeno border kolie.
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Border kolie jsou zZi@zeny mezi o¥acké psy, vynikaji vysokou inteligenci a
ovladatelnosti s vysoce podmifou ochotou pracovat. Standardni kohoutkova vygka s
pohybuje okolo 53 cmiphmotnosti v rozmezi 14 az 22 kg. Srst je dloulméesaZujicim
cernobilym zbarvenim.

Chovatelské Zdzeni je vybudovano tak, Zze krmné zkousky mohobibiett vectrnacti
pro tyto ely vybavenych kotcich. Kazdy pes ma svoji boud; whisky na krmivo a
jednu na vodu. Psi maji k dispozici kotec uinitvné budovy s celkovou plochou na
jednoho psa &s3i neZ 10 rh (cela4 podlaha kotce je pokryta specilni protiséiwu
hmotou replast, mezi viiitim a vi&jSim kotcem je uzaviratelny{ez), dale velky vybh
(150 nf) spole&ny vzdy pro 6 p& (s malymi oblazky - kirkem) a kolikanasob# vatsi
vybeh travnaty. Dva kotce se samostatnymahgm (60 M) jsou uzgsobeny k odchovu

St¥nat.

3.3 Metodika

Byly provedeny 4 oddry posuzovanych krmiv. Prvni wéznu 2007, druhy $ervnu
2007, teti viijnu 2007 atvrty v unoru 2008. Vzorky byly odebirany z bal&mb nebo 15
kg, pred odlgrem byl obsah promichan a naslédopatkou odebran vzorek. Ten byl
fadre ozna&en datem odbu a nazvem krmiva. Postup adb byl proveden podle
vyhlasky Mzec¢. 16/2000 Sb.

V laboratdi byly vzorky rozemlety na elektrickém mlynkuig®d dalSim zpracovanim
byl obsah promichan pro zachovani homogenity. izdry uskladiny bez pidavku
konzervénich latek, a tak aby nedoSlo ke&ram ve sledovanych znacich.

VSechny metody pouZzitéiplaboratorni analyze krmiv odpovidaji Metodam z&exi
NRL pro krmiva, které jsou uvedeny vesdtniku UKZUZ, tada: Narodni refereni
laboratd.

Dusikaté latkybyly stanoveny metodou podle Kjeldahla pomadstpoje KIELTEC
SYSTEM 1002 Distilling Unit.

Obsah tukubyl stanoven hmotnostrpo extrahovani vijstroji SOXTEC SYSTEM
HT2 1045 Extraction Unit, nasledném vysuseni a enéz

Obsah vlakninybyl stanoven pomociistroje FIBERTEC SYSTEM M 1017 Hot
Extractor, kdy se vlaknina stanovi dvoustopou kyselou a zasaditou hydrolyzou za
piesré definovanych podminek a poté se &dgpopel nezhydrolyzovaného zbytku.

Obsah popeldyl stanoven vazkavjako zbytek hmoty po zpopeini pii teplo€ 550

°C do konstantni hmotnosti zégdepsanych podminek.
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Fosfor byl stanoven z chloridového vyluhu popela vzorkuvysrazeni chinolinovym
¢inidlem vazko¥.

Véapnik byl stanoven z chloridového vyluhu popela vzorkwkeéde jako siran
vapenaty.

Obsah vihkostbyl stanoven vazkavz rozdifi hmotnosti vzorku f&d vysuSenim a po
vysusSeni fi 103 £ 2°C za gredepsanych podminek.

Obsah bezdusikatych latek vytazkoweh 00 % susSih(BNLV) byl vypogitan podle
vzorce:

BNLV =100 — (dusikaté latky + tuk + vlaknina + @bp

Metabolizovatelna energi@VIEm) u krmnych srési pro masoZzravce byla vygtana
z obsahu dusikatych latek (N x 6,25), tuku a beikainch latek vytazkovych podle
Prilohy ¢. 28 k vyhladSceé. 451/2000 Sb.

MEm (MJ/kg) = NL x 0,014654 + tuk x 0,035588 + BNIX/0,01465

kde: NL — ve zkouSeném krmivu v g/kg

tuk — ve zkouSeném krmivu v g/kg
BNLV — ve zkouseném krmivu v g/kg

Stanoveni stravitelnosti dusikatych lateldo provedeno metodou in vitro, vzorky
byly enzymaticky traveny pepsinem v piesli kyseliny chlorovodikove.
V nerozpu&iném zbytku byl stanoven obsah nestravenych dusikadafek.

Stravitelnost krmivditmin Medium Maintenance byla stanovena metodouvo. i
tomto pokusu byla pouzita indikatorovA metoda skidtbrem oxidem chromitym,
piicemz stravitelnost Zivin zjifljeme ze zrény poneru indikatoru Kk Zivig v krmivu a
pongru indikatoru k Zivig ve vykalech. Koeficient stravitelnosti (KS) se wyfia podle
vzorce:

KS (%) = 100 — [(i krm x Z vyk) / (i vyk x Z krm)} 100

kde: i = obsah indikatoru v %

Z = obsah zZiviny v %

Krmivo s gidavkem oxidu chromitého (v mnoZstvi cca 0,75 % ligstovano na 11
jedincich plemene border kolie ve i$téd 1 do 4 let. fpravné obdobi, ve kterém
probihala adaptace pokusné skupiny na krmivo, drvaldni. Poté nasledovalo vlastni
pokusné obdobi, kdy byly de&pii ranim Uklidu koté a vereni sbirany vykaly od
jednotlivych zvfat, a pak byl vytviien pongrny snesny vzorek. Toto obdobi trvalo 5 dni.

Do doby rozboru byly vzorky uchovany zmrazenim.
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Rozbory krmiva a posiného smisného vzorku vykal provadla specializovana
laboratd EKO-LAB ZAMBERK spol. s.r.o., kter4 ve vzorcichasbvila obsah susiny,
dusikatych latek, popela, vlakniny, tuku a chromu.

Chutnostkrmiv Fitmin Medium Maintenance a Dibaq Maintenance MEBMI byla
testovana na 7 jedincich plemene border kolie. Bakwbdobi trvalo 6 dni.

Pri krmeni bylo kazdé z¥ umiséno v samostatném kotci tak, aby nebylo
ovliviiovano ostatnimi. Krmeni probihalo jednou demnl8:00 hod. Kazdému jedinci
byly nabidnuty sotasré dvé varianty a to krmné misky ozéené pismeny A a B, kdy
kazda z misek obsahovala 400 g porovnavaného krnde@en den byla varianta A na
pravé straé a varianta B na levé strgndruhy den obraceéna timto zgisobem byly
sttidany po dobu pokusu. Po nabidnuti krmiva byl zamr@én prvni vyér a asi po 30
minutach bylo krmivo odebrano a zbytky v jednottifaymiskach byly zvazeny.

Déale byla kazdé rano sledovana konzistence a vzijgdli. Pro hodnoceni byla
stanovena stupnice 1 — 6, kdy 1 = vodnat§jgm, 2 = kaSovity pfjem, 3 = soudrzna
hromadka, 4 = soudrzny vékk, 5 = tvrdy suchy vykal, 6 = zacpa.

Z vysledovanych hodnot byl vypitan celkovy pijem obou krmiv za cely pokus,
pramérny denni pijem obou krmiv u kazdého jedince,upérna spateba krmiv

z celkového mnoZstvi 800 g denni nabidky &p@rvnich vykri obou krmiv.
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4. Vysledky a diskuze

4.1 Posuzovana granulovana krmiva

Popis krmiv je zpracovany podle Udakteré jsou uvedeny na jednotlivych obalech.

1.) CHAPPI s dribeZim masem a se zeleninou

SloZeni: Obiloviny (min. 4 % obilovin v kupavych granulich), maso a vyrobky
Zivocisného fivodu (obsahuje min. 4 % iveziho masa v béZzovych granulich), vedlejsi
vyrobky rostlinného fivodu, oleje a tuky, mineralni latky, zelenina (Mm% zeleniny
v zelenych a oranzovych granulich).

Deklarované jakostni znakil-latky 16 %, tuk 8 %, vlaknina 3 %, popel 7 %pr&
1 %, fosfor 0,9 %, vihkost max. 10 %.R%rny obsah energie v 100g: 1372kJ/328 kcal.

Krmny navod: Toto jsou obecna dopafeni k p€i o zdravého dosgeho psa.
Individualni poteby vaseho mazlka budou zaviset také na dalSich faktorech, ja&a js
rasa, ¥k, aktivita psa a pasrnostni podminky. Podavejte za pokojové tepl@igrstva
pitna voda by réla byt vZdy k dispozici.

Tab. 8 Denni krmné davka CHAPPI

Hmotnost psa (kg) Pramérna denni krmné dévka (g)
5 110
10 200
15 260
30 430
40 530
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2.) ACANA Premium Adult

Slozeni:Kureci maso ve forhmowky, ovesna matka, ryze, kieci tuk (girodrg
konzervovany vitaminem E, kyselinou citrbnovou amarynem), ryZzové otruby, dné
semeno (firodni zdroj Omega-3)epna duzina bez cukru, olej ze &le kureci vyvar,
extrakt z kvasnic (Saccharomyces cerevisiaejerkoekanky (FOS), sladké brambory,
vejce, juka schidigera, glukosamin HCI (zdrojemujsoasti korysi), chondroitin sulfat
(zdrojem je zral®i chrupavka), extrakt z kR mesicku |ékaského (zdroj luteinu), L-
karnitin, mdské rasy, mrkev, rajska jablka (zdroj lykopenu), jablkesnek, petrzel,
extrakt z rozmarynu, brusinky, reka sil, chlorid draselny, cholinchlorid, L-lysin,
vitamin A, vitamin E, DL-methionin, vitamin D3, dheZeleza a aminokyselin n-hydrat,
chelét zinku a aminokyselin n-hydréat, chelat mamganaminokyselin n-hydrat, biotin,
chelat nédi a aminokyselin n-hydrat, niacinamid, vitamin Bihoflavin, vitamin B6,
vitamin B12, jodinan vapenaty bezvody, kyselina listova.

Deklarované jakostni znaky-latky (min.) 27 %, tuk (min.) 15 %, vldknina (ma
2,5 %, popel 9,5 %, vapnik (min.) 1,1 %, fosfor rfthil %, vihkost (max.) 10 %,
metabolizovana energie (min.) 4200 Kcal/kg.

Krmny navod:Krmn& davka zavisi nag¢ku, aktivitt a prostedi psa, ve kterém Zije.
Krmivo se podava v suchém stavu, anebo jgiete 10 minut f2d podavanim nawit
vlaznou vodou. Pes musi mit stéle k dispozestvou pitnou vodu. UdrZujte zdravi svého
psa pomoci fimeéreného pohybu.

Tab. 9 Denni krmné davka ACANA

Hmotnost psa (kg) Pramérna denni krmna davka (g)
1-5 50 - 90
6-10 90 - 135
11-20 135 - 250
21-40 250 - 420
41 - 50 420 - 590
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3.) BOSCH Adult

SloZeni:Vyrobky z rostlin a ostatni vyrobky z rostlin, noes vyrobky z masa a oleje a
tuky, ryby a vyrobky z ryb, kvasnice, zelenina, er#ni latky.

Deklarované jakostni znaki-latky 21,5 %, tuk 10 %, vlaknina 2,5 %, popées 65,
vapnik 1,3g, fosfor 0,99, vihkost 10 %.

Krmny navod: Krmivo ADULT Ize podavat suché nebo zalité tepleodou
v objemovém porru cca 1:1. Nutno zajistit dostatey pristup kéerstvé pitné vodl

Tab. 10 Denni krmné davka BOSCH

Hmotnost psa (kg) Priamérna denni krmna davka (g)

25-5 55-90
5-75 90 - 120

7,5-10 120 - 150

10-12,5 150 -175

125-15 175 - 205

15-17,5 205 - 230

17,5-20 230 - 250
20-25 250 - 300

4.) FITMIN Medium Maintenance

SloZeni:Dribezi mowka, kukuice, ryZze, pSenice, slaivejce, kieci maso, rybi
mouwka, pSeniné klicky, cukrovarskérizky suSené, dbezi tuk, masovy extrakt, dné
semeno, susené jabie vylisky, pivovarské kvasnice, hydrogenfosta@n vapenaty,
lososovy olej, suSena mrkev, chlorid sodny, difan vapenaty, konzervovano, s
antioxidantem - dopikove latky ES.

Deklarované jakostni znakix-latky 23%, tuk 12%, vlaknina 36, popel7%, vapnik
1,1%, fosfor 0,96, sodik 0,36, metabolizovatelna energie 13,53 MJ/Kkg.

Krmny navod:Uvedené davkovani je pouze origmiaa slouzi jako pofitka pro
prvni 4 tydny pouzivani krmiva. Pak vZdy prd¥e posouzeni vyZzivného stavu VaSeho
psa. Toto posouzeni Ize jednoduSe provést nahmatéetier - musite je podiki snadno
nahmatat, ale nesmi &yivat.

Pokud ma VaSe zké nadmdrnou hmotnost, nesnizujte krmnou davku, ale nditera
tretinu krmiva granulemi Fitmin medium light, aby bylachovan stejny objem
podavaného krmiva. Nezapominejte, Ze pocit nasyjeewélmi dilezity pro spokojenost

VasSeho psa!
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Pokud je VaSe zi# hubené, nahdde tetinu krmné davky granulemi Fitmin medium
performance, nebopouhy gidavek krmiva nemusi vést k napkaa mize zbyténé
zakzovat travici ustroji.

Po 4 tydnech prowte ot posouzeni vyzivného stavu a je-li to nutné, znksanou
davku upravte. V fipact pofreby nuzete Upl& piejit na krmivo Fitmin medium light
nebo Fitmin medium performance. Zajist deng dostatekierstvé pitné vody.

Po dosazZeni optimalni hmotnosti psa zvazte. Ngddieou ngsicné kontrolujte jeho
hmotnost po celou dobu jeho Zivota a podlggimt upravujte krmnou davku.

Dulezité upozorani: poteba krmiva se #ni podle aktualni z&ke psa, ¥ku, zdravotniho
stavu. Obezita i podvyZiva znamenaji riziko vazngdravotnich probléfi

Tab. 11 Denni krmné davka FITMIN

Hmotnost psa (kg) Priamérna denni krmna davka (g)
14 200 - 225
17 225 -280
20 225 - 280
23 305 -335
26 305 -335
29 360 - 385
32 415 - 440
35 415 - 440
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5.) PURINA ProPlan Adult Small Breed Chicken and Rce

SloZeni:Kuieci maso (20%), ryZe (15%), dehydrovan&bed?i bilkoviny, kukicny
vyrobky, fepna duzina, suSena vejce, rybi tuk, pivovarskésrkea, difosforénan
vapenaty, chlorid draselny, chlorid sodny, &itdin vapenaty, mineralni latky, siran
méd’naty pentahydrat (s 12 mg/kg). Vitamin A 21000 m.j./kg, vitamin D3 160
m.j./kg, vitamin E (alfa-tokoferol) 155 mg/kg, vitén C (kyselina askorbova) 70 mg/kg,
B vitaminy 200 mg/kg. S antioxidantem: &rtokoferoti bohata na extraktyijpozeného
puvodu.

Deklarované jakostni znakiX-latky 29 %, tuk 18 %, vlaknina 2 %, popel 7 Y%pri
1,3%, fosfor 1 %, vihkost 8 %.

Krmny navod:Doporwujeme, abyste svého psa udrzovali v idedllgisné kondici a
nedovolili mu ziskat nadvahu nebo podvahiesRé mnozstvi krmiva, které Vas pes
potrebuje, je nutné upravit s ohledem nék,vaktivitu a prosedi. Psovi s nadvahou
muzete pomoci, pokud budete postupovat podle prograffieuPlan. Program kontroly
hmotnosti byste &i konzultovat se svym veterinarnim |ékan. Dopordené krmné
davky Life Plan pro pimérného psa krmeného jednou dénam pomohou zt.

Tab. 12 Denni krmn& davka PURINA

Hmotnost psa (kg) Pramérna denni krmna davka (g)
1-5 25-90
5-10 90 - 150
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4.2 Laboratorni analyza krmiv

Pti laboratorni analyze krmiv byla stanovena vihkedtsah N-latek, tuku, vlakniny a
popela. Vapnik a fosfor byl stanoven pouze u 1. ad®ru. Metabolizovatelna energie
(ME) byla vypaitana podle fislusného vzorce.

Deklarované hodnoty na obalech krmiv byly porovnényysledky chemickych
analyz. Ripustna odchylka od deklarovaného obsahu u jedsotii Zivin je uvedena
v Priloze¢. 17 k vyhlasce. 451/2000 Sb.

Tab. 13 Hodnoty deklarované vyrobcem a analyzavar@HAPPI

Zivina Deklarované hodnoty | 1. Odigr | 2. Odbér | 3. Odbér | 4. Odbér
Vihkost (%) max. 10 9,90 7,12 8,62 6,04
N-latky (%) 16 16,10 16,04 16,20 15,80
Tuk (%) 8 7,29 6,17 5,52 6,09
Vlaknina (%) 3 2,62 2,91 3,10 2,24
Popel (%) 7 4,60 4,86 8,26 5,79
Ca (%) 1 0,76 0,85 - -

P (%) 0,9 0,69 0,70 - -
ME (MJ/kg) 13,72 13,67 13,76 12,88 13,86

Tab. 14 Odchylky od deklarovaného obsahu krmiva#@EHll

Zivina 1. Odbér 2. Odbér 3. Odbér 4. Odbér

g % g % g % g %
N-latky +1 +0,63| +0,4| +0,21 +2 +1,2b -2 -1,45
Tuk -7,1 | -8,88| -18,3] -22,8B -24,8 -31 -19,1 -23,815
Popel 24 | -3429 -21,4 | -30,57] +12,6 | +18 | -12,1| -17,2%
Vldknina -3,8 | -12,61 -0,9 -3 +1 +3,33] -7,6| -25,3B
ME - -0,36 - +0,29 - -6,12 - +1,0p

U krmiva Chappi (krmivo economy) nebyla dodrzenarwia ME u 3. odyu.
Odchylka od deklarované hodnoty je 6,12 %, coz av@nze fipustna odchylka dana
vyhlaSkou byla pekraiena o 1,12 %. Ostatni deklarované hodnoty se shedussledky

chemickych analyz affpustné odchylky u nich nebyly poruseny.
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Tab. 15 Zakladni statistické udaje krmiva CHAPPI

Zivina Pramér (%) | Smér. odch. | Var. koef. (%) Min. Max.
Vihkost (%) 7,92 1,465 18,50 6,04 9,90
N-latky (%) 16,04 0,147 0,92 15,80 16,29
Tuk (%) 6,27 0,641 10,23 5,52 7,29
Vlaknina (%) 2,72 0,324 11,94 2,24 3,10
Popel (%) 5,88 1,445 24,58 4,60 8,29
Ca (%) 0,81 0,045 5,59 0,76 0,85
P (%) 0,70 0,005 0,75 0,69 0,70
ME (MJ/kg) 13,54 0,388 2,87 12,88 13,8p
Tab. 16 Hodnoty deklarované vyrobcem a analyzavamCANA
Zivina Deklarované hodnoty | 1. Odkér | 2. Odbér | 3. Odbér | 4. Odbér
Vlhkost (%) 10 7,31 6,14 6,82 5,39
N-latky (%) 27 30,64 25,23 26,09 25,36|
Tuk (%) 15 12,48 16,26 17,54 17,50}
Vlaknina (%) 2,5 1,71 2,23 1,95 2,13
Popel (%) 9,5 7,00 7,17 8,33 7,79
Ca (%) min. 1,1 1,46 1,51 - -
P (%) min. 1 0,96 1,16 - -
ME (MJ/kg) 17,64 14,92 15,78 15,82 16,07
Tab. 17 Odchylky od deklarovaného obsahu krmiva ABGA
Zivina 1. Odber 2. Odbér 3. Odbér 4. Odbér
g % g % g % g %
N-latky +36,4 | +13,44 -17,7 | -6,56 9,1 -3,31 -164 -6,0y
Tuk -25,2 | -16,8] +12,6 +8,4 +254 +16p3+25 | +16,67
Popel -25 -26,33 -23,3 | -24,53 -11,7 | -12,32} -17,1 -18
VI4knina -7,9 -31,6 -2,7 -10,8 -5,5 -22 -3, -148
ME - -15,42 - -10,54 - -10,32 - -8,9
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VSechny deklarované hodnoty krmiva Acana (krmivenpiové), s vyjimkou hodnot

ME, se nachézi v mezichipustnych odchylek danych vyhlaSkou. U tohoto kiamje

deklarovany vysoky obsah ME, ktery ale ani u jeanotkEru nebyl dodrzen.

V ptipact 1. odigru je vzhledem k deklarovanému obsahu hodnota MEim 15,42

%, takZze pipustna odchylka jeipkraiena o 10,42 %. U 2. odtu je hodnota ME niZsi o

10,54 %, pipustna odchylka jeipkroiena o 5,54 %, u 3. odiu je tato hodnota nizsi o
10,32 %,¢imz je gipustna odchylkaigkratena o 5,32 % a u 4. ogho je hodnota ME

nizsi o 8,9 %, Ppustna odchylka jeipkracena o 3,9 %.

Rovrez je deklarovany vysoky obsah popela (9,5 %) versini s ostatnimi krmivy.

Chemické analyzy vSak ukézaly, Ze ve skotsti je obsah popela ve vzorcich krmiva
nizsi (7,00 — 8,33 %).
Tab. 18 Zakladni statistické udaje krmiva ACANA

Zivina Pramér (%) | Smér. odch. | Var. koef. (%) Min. Max.
Vlhkost (%) 6,42 0,723 11,27 5,39 7,31|
N-latky (%) 26,83 2,224 8,29 25,23 30,6}
Tuk (%) 15,95 2,066 12,95 12,48 17,5
Vlaknina (%) 2,01 0,198 9,86 1,71 2,23
Popel (%) 7,57 0,527 6,96 7,00 8,33
Ca (%) 1,49 0,025 1,68 1,46 1,59
P (%) 1,06 0,100 9,43 0,96 1,16
ME (MJ/kg) 15,65 0,434 2,78 14,92 16,0
Tab. 19 Hodnoty deklarované vyrobcem a analyzavarBOSCH
Zivina Deklarované hodnoty | 1. Odlgr | 2. Odbér | 3. Odbér | 4. Odbér
VIhkost (%) 10 7,71 6,67 7,52 6,12
N-latky (%) 21,5 22,94 20,28 20,14 21,36
Tuk (%) 10 9,29 8,23 8,04 7,98
Vlaknina (%) 2,5 2,48 2,32 2,71 2,86
Popel (%) 6,5 5,82 6,08 6,35 6,51
Ca (%) 1,3 1,18 1,35 - -
P (%) 0,9 0,81 0,96 - -
ME (MJ/kg) - 14,25 14,17 13,91 14,05
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Tab. 20 Odchylky od deklarovaného obsahu krmiva 8BS

Zivina 1. Odhber 2. Odbér 3. Odber 4. Odbér

g % g % g % g %
N-latky +14,4| +6,70 -12,2 -56] -136 -643 -14 6D
Tuk 71| 71| 17,77 171 -196 -19p 202 -24.>2
Popel -6,8 | -1044 -42 | -646| -15| -231 +0,1 +0,1p
Vlaknina -0,2 -0,8 -1,8 -7,2 +2,1 +8,4 +3,6 +144

Pfi porovnani vysledk chemickych analyz krmiva Bosch (krmivo premiové)

s piipustnymi odchylkami uvedenymi ve vyhlaSce nebyjitény zadné nedostatky,

kterymi by byl poruSen deklarovany obsah Zivin.oddto krmiva neni deklarovany obsah

ME, takZe nebylo mozné stanoviigiusné odchylky.
Tab. 21 Zakladni statistické udaje krmiva BOSCH

Zivina Pramér (%) | Smér. odch. | Var. koef. (%) Min. Max.
Vlhkost (%) 7,01 0,644 9,19 6,12 7,71
N-latky (%) 21,18 1,120 5,29 20,14 22,9'1
Tuk (%) 8,39 0,531 6,33 7,98 9,29
Vldknina (%) 2,59 0,208 8,01 2,32 2,86
Popel (%) 6,19 0,263 4,25 5,82 6,51
Ca (%) 1,27 0,085 6,72 1,18 1,35
P (%) 0,89 0,075 8,47 0,81 0,96
ME (MJ/kg) 14,10 0,128 0,91 13,91 14,2%

74



Tab. 22 Hodnoty deklarované vyrobcem a analyzavargiTMIN

Zivina Deklarované hodnoty | 1. Odlér | 2. Odbér | 3. Odbér | 4. Odbér
VIhkost (%) - 6,92 6,00 7,64 5,19
N-latky (%) 23 25,40 20,01 21,02 21,44
Tuk (%) 12 10,58 10,25 10,44 10,34
Vlaknina (%) 3 3,14 2,98 2,85 3,05
Popel (%) 7,13 7,15 7,26 7,37
Ca (%) 1,1 1,82 1,73 - -
P (%) 0,9 1,18 1,25 - -
ME (MJ/kg) 13,53 14,35 14,43 14,24 14,53

Tab. 23 Odchylky od deklarovaného obsahu krmivaVAN
Zivina 1. Odber 2. Odbér 3. Odbér 4. Odbér

g % g % g % g %

N-latky +24 | +10,43 -29,9 -13 -19,8| -8,61) -156 -6,7B
Tuk -14,2 | -11,83 -17,5 | -14,58] -15,6 -13 -16,6| -13,83
Popel +1,3| +1,8q +1,5 +2,1p +26 +3,J1 +37 +529
Vlaknina +1,4 | +4,67 -0,2 -0,6] -1,5 -5 +0,6  +1,p7
ME - +6,06 - +6,65 - +5,25 - +7,3p

U krmiva Fitmin (krmivo premiové) byla potvrzenacsta deklarovanych hodnot na

obalu krmiva s vysledky chemickych analyziipgstné odchylky od deklarovaného

obsahu dané vyhlaskou tedy nebyly u Zzadné Ziviny &ME poruSeny.
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Tab. 24 Zakladni statistické udaje krmiva FITMIN

Zivina Pramér (%) | Smér. odch. | Var. koef. (%) Min. Max.
VIhkost (%) 6,44 0,926 14,38 5,19 7,64
N-latky (%) 21,97 2,049 9,33 20,01 25,40
Tuk (%) 10,40 0,123 1,18 10,25 10,58
Vldknina (%) 3,01 0,106 3,53 2,85 3,14
Popel (%) 7,23 0,096 1,33 7,13 7,37
Ca (%) 1,78 0,045 2,54 1,73 1,83
P (%) 1,22 0,035 2,88 1,18 1,25
ME (MJ/kg) 14,39 0,106 0,74 14,24 14,5
Tab. 25 Hodnoty deklarované vyrobcem a analyzavarRURINA
Zivina Deklarované hodnoty | 1. Odkér | 2. Odbér | 3. Odbér | 4. Odbér
Vlhkost (%) 8 8,82 6,49 6,46 6,07
N-latky (%) 29 29,06 26,63 25,83 25,56
Tuk (%) 18 17,51 15,71 15,12 15,85
Vl&knina (%) 2 1,53 1,78 1,92 1,84
Popel (%) 7 6,74 7,16 6,91 6,64
Ca (%) 1,3 1,39 1,41 - -
P (%) 1 0,97 1,12 - -
ME (MJ/kg) - 15,81 15,68 15,58 15,84
Tab. 26 Odchylky od deklarovaného obsahu krmiva B4R
Zivina 1. Odber 2. Odbér 3. Odbér 4. Odbér
g % g % g % g %
N-latky +0,6 | +0,21} -23,7| -8,11% -31,Y -10,93-34,4 | -11,86]
Tuk -4,9 -2,721 -22,9| -12,7p -28,8 -16 -21,5| -11,94
Popel -2,6 -3,71 +1,6 +2,2p -0,9 -1,49 -3,6 -S54
VI4knina -4,7 -23,5 -2,2 -11 -0,8 -4 -1,6 -8
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Dva nedostatky v obsahu Zivin byly z§igy u krmiva Purina (krmivo superpremiove),

které ma nejvysSi deklarovany obsah N-latek a ngkuSech hodnocenych krmiv.

Jednalo se o deklarovanou hodnotu pro obsah M;laterd nebyla dodrZzena u 4.

odkéru, kde doslo k fekraieni gipustné odchylky dané vyhlaskou o 2,4 %. Déle rebyl

dodrZzena deklarovana hodnota pro obsah tuku, a 8 odkru, kde byla pipustna

odchylka gekratena o 3,8 %.

Krmivo Purina nema deklarovany obsah ME, a tak gllehod tohoto ukazatele

nemohla byt hodnocena.
Tab. 27 Zakladni statistické udaje krmiva PURINA

Zivina Pramér (%) | Smér. odch. | Var. koef. (%) Min. Max.
Vihkost (%) 6,96 1,087 15,61 6,07 8,82
N-latky (%) 26,77 1,379 5,15 25,56 29,09
Tuk (%) 16,05 0,888 15,53 15,12 17,51
Vldknina (%) 1,77 0,146 8,25 1,53 1,92
Popel (%) 6,86 0,197 2,87 6,64 7,16
Ca (%) 1,40 0,010 0,71 1,39 1,49
P (%) 1,05 0,075 7,18 0,97 1,12
ME (MJ/kg) 15,73 0,104 0,66 15,58 15,811
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Dale byl hodnocen obsah Zivin podle dopeni AAFCO (1995) na krmiva pro
dosgglé psy mimo reprodukci, které pokryva minimalnidzavnou) patebu uvedenych
Zivin (SUCHY, 2001). Rimérny obsah Zivin a ME jednotlivych krmig@paiteny na 100
% suSinu je uveden v tabulce 28.

Tab. 28 Zakladni Ziviny a ME ve 100 % suSstanovené rozborem

Krmivo N-latky Tuk Vlaknina Popel BNLV ME

(%) (%) (%) (%) (%) (MJ/kg)
Chappi 17,42 6,81 2,94 6,39 66,44 14,7
Acana 28,67 17,04 2,15 8,09 44,06 16,7p
Bosch 22,78 9,02 2,79 6,66 58,77 15,1¢
Fitmin 23,48 11,12 3,22 7,73 54,47 15,34
Purina 28,77 17,25 1,90 7,37 44,70 16,91

V krmivu pro dosplé psy mimo reprodukci ma byt podle AAFCO (1995nhmalns
18 % bilkovin. Tomuto kritériu vyhovuji vSechna kua s vyjimkou krmiva Chappi,
které obsahuje pouze 17,42 % N-latek a nepokrydd tni minimalni (zachovnou)
potrebu. Nejvice N-latek obsahuji krmiva Acana (28,67a%urina (28,77 %).

Podle jiného autora (SUCHY a kol., 2007) by geEmminimalni poteba hrubého
proteinu v kompletnim krmivu pro psy poklesnout pbisl %, coZ znamena, Ze krmivo
Chappi by jest vyhovovalo.

Podle mého nazoru nelze krmivo Chappi, z hledidksabu N-latek, dopoéit pro
dlouhodobé zkrmovani bez dopin jinych zdrofi bilkovin.

Mnozstvi N-latek v krmivech je uvedeno v grafu 1.

Graf 1: Obsah N-latek v krmivech
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PoZadavek na mnoZzstvi tuku podle AAFCO (1995) jeimmélns 5 %. Tomuto kritériu
vyhovuji vSechna krmiva. Obsah tuku se pohybujezmezi 6,81 — 17,25 %. Nejmen
tuku obsahuje Chappi (6,81 %), nejvice Purina @ %2 a Acana (17,04 %).

Tuky jsou pro psy nejvyznangj$im zdrojem energie, &hoz vyplyva, Ze energeticky
nejbohatsi jsou krmiva Purina a Acana. Obsah tukumivech je uveden v grafu 2.

V krmivech ugenych pro vyZivu pslze orient&né doporuit pomér mezi proteiny a
tuky 2 : 1 — 1,5 (SUCHY a kol., 2007). Tento or@mii pongr sphuji pouze krmiva
Purina (1,67 : 1) a Acana (1,68 : 1). U ostatnichik je porér mezi proteiny a tuky Sirsi
(Chappi 2,56 : 1, Bosch 2,53 : 1, Fitmin 2,11 : 1).

Graf 2: Obsah tuku v krmivech
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Doporuieni pro vlakninu AAFCO (1995) neuvadi. Podle (SUCH¥ol., 2007) je u
psi poteba 2 % aZz 3 % vlakniny v déetVyssi nez 5 % zastoupeni viakniny v krmivu
zpasobuje u p& sniZzeni stravitelnosti ostatnich Zivin.

Hodnoty obsahu vlakniny u krmiv Chappi, Acana ad@o®muto rozmezi odpovidaji.
Krmivo Purina ma tento obsah nizsi (1,90 %) a korftmin naopak vyssi (3,22 %), ale

hranice 5 % neniifpkraiena. MnoZstvi vlidkniny v krmivech je zndzémo v grafu 3.
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Graf 3: Obsah vlakniny v krmivech
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PoZzadavky pro obsah popela AAFCO (1995) také rdiuv&tanovuje pouze
pozadavky na mnozstvi jednotlivych mineralnichKkate

Podle (VOKROUHLIK, 2001) je optimalni mnozstvi pd@ev granulovanych
krmivech 7 — 8 % ad&Si mnoZstvi sniZzuje kvalitu krmiva.

NejnizSi obsah popela byl zjit u krmiv Chappi (6,39 %) a Bosch (6,66 %), nejvyss
u krmiva Acana (8,09 %). Grafické znazémh obsahu popela v krmivech je uvedeno
v grafu 4.

Graf 4: Obsah popela v krmivech
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Obsah BNLV poukazuje na mnozstvi sacharidie€, protoZe sacharidy jsou
pievazujici slozkou BNLV. Minimélni pt¢ba sacharid v die€ u psa neni znama a
nejsou nepostradatelnym komponentem krmné davkyiviyi ale mnoZstvi energie
v krmivu. Nejmér BNLV obsahuje Acana (44,06 %) a Purina (44,70)yine Chappi
(66,44 %). Grafické znaza¥ni obsahu BNLV v krmivech je uvedeno v grafu 5.

Rozdily v obsahu BNLV jsou danyiznym zastoupenim komponent rostlinného
puvodu v krmivech. Vysledky rozboru potvrdily, 2ém je krmivo kvalitrgjSi, tim mérs
BNLV obsahuje. Podle vysledkanalyz Ize pedpokladat, Ze krmivo Chappi mé&jvyssi
podil hite stravitelnych rostlinnych slozek.

Graf 5: Obsah BNLV v krmivech
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Mnozstvi ME v krmivu je ovlivlino obsahem bilkovin, tuka sacharid. Poteba ME
se zvySuje se stoupajici &t psa. Koncentrace ME v krmivu oulivje grijem, takzesim
nizsi je obsah energie, tim vysSi je $pb& krmiva. Sotasré s @ijmem krmiva se
zvySuje gijem vSech zivin, takze jejich pammé zastoupeni v krmivuiie byt niZsi.

Podle (EARLE, 1993) se u¢bnych krmiv pro psy pohybuje koncentrace energie
kolem 14,6 MJ ME v 1 kg susSiny.

Nejnizsi mnozstvi ME obsahuje Chappi (14,7 MJ/kg)yvysSi Purina (16,91 MJ/KQ).
Obsah ME v krmivech je uveden v grafu 6.

Pokud porovname krmivaizné kvality, kterd jsou dena pro stejnou kategorii jos
vétSinou zjistime, Ze vysSi podil bilkovin a tukbsahuji krmiva, ktera patdo vysSich
tiid kvality. S tim souvisi i vy35i koncentrace MEvalitnéjSich krmiv. Velikost denni

krmné davky pak s rostoucim obsahem ME klesa.
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Obzvlast u energeticky bohatych krmiv jéeba davat pozor nalgkrmovani, které
muze vést ke vzniku obezity se vSemi zdravotnirsledky. Proto je nutné sledovat
kondici psa a podle pi@by krmnou davku upravovat.

Graf 6: Hodnota ME v krmivech
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Obsah vapniku a fosforu byl hodnocen podle dofTuAAFCO (1995) a je uveden
v tabulce 29.

Tab. 29 Mnozstvi (v %) a vzajemny pénvapniku a fosforu ve 100 % su&ikrmiv

Krmivo vapnik fosfor vapnik : fosfor
Chappi 0,88 0,76 1,16:1
Acana 1,59 1,13 141:1
Bosch 1,37 0,96 143:1
Fitmin 1,90 1,30 146:1
Purina 1,50 1,13 1,33:1

V krmivech pro dosglé psy mimo reprodukci ma byt miniméld,6 % a maximak
2,5 % vapniku. Tomuto rozsahu odpovidaji vSechmava.
NejmensSi mnoZzstvi vapniku je obsazeno v krmivu @hép88 %), nejutSi v krmivu

Fitmin (1,90 %). Grafické znazaofni obsahu vapniku v krmivech je uvedeno v grafu 7.
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Graf 7: Obsah vapniku v krmivech
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Doporwené mnozstvi fosforu je minim&n0,5 %, maximala 1,6 %. | tomuto
pozadavku vSechna hodnocena krmiva vyhovuiji.

Nejmensi mnozZstvi fosforu je &pobsazeno v krmivu Chappi (0,76 %), redi
v krmivu Fitmin (1,30 %). Grafické zndzamm obsahu fosforu v krmivech je uvedeno
v grafu 8.

Graf 8: Obsah fosforu v krmivech
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SpiSe nez absolutni mnozstvi vapniku a fosforuajezdy jejich vzajemny posr.
Podle literarnich zdréjse marovnat 1,1 az 1,7 : 1 (resp. 1,1 az 1,4ellb 1,2 az 1,4 :
1). Také toto kritérium vSechna krmivaisygl.
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4.3 Stanoveni stravitelnosti dusikatych latek

Stravitelnost dusikatych latek metodou in vitrodbgtanovena u 4. o&étu vSech piti
krmiv. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 30.

Tab. 30 Vysledky stravitelnosti N-latek

Krmivo N-latky (4. odbér) (%) SNL (%)
Chappi 15,80 58,80
Acana 25,36 75,20
Bosch 21,36 67,93
Fitmin 21,44 66,28
Purina 25,56 82,82

Koeficienty stravitelnosti N-latekakterych surovin ZivéiSného fivodu pouzivanych

pro vyrobu krmiv pro psy jsou uvedeny v tabulce 31.
Tab. 31 Koeficienty stravitelnosti N-latek v krreish (%) dle SUVEGOVA a

MERTIN, 1994
Krmivo Koeficient stravitelnosti N-latek

Maso hospod&kych zvtat 90

Jatra 92

Drabezi odpad 60

Ryby 87

Rybi mouwka 81

Masokostni motka 60

Vejce 90

Vysledky stanoveni stravitelnosti dusikatych lapvrdily, Ze hodnocena krmiva
pati k riznym jakostnimifdam.

NejvysSi stravitelnost N-latek byla zgéta u superpremiového krmiva Purina a to
82,82 %. Podle této hodnoty Ize usuzovat na vy8dil kvalitnich surovin ziv&iSného
puvodu v krmivu, zejména masa a vajec. U krmiva Acddaré pati do vysSi sedni
tiidy jakosti, byla zji&tna stravitelnost N-latek 75,2 %, kter&4 odpovidé téte jakosti.

Mezi premiovymi krmivy byla prokazana vyssi stratniost u krmiva Bosch 67,93 %,

oproti krmivu Fitmin s hodnotou stravitelnosti 68,2. Z €chto vysledk je patrné, Ze
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krmiva obsahuji jako zdroj N-latekigwazmie suroviny Ziv@&isneho pivodu s niz§im
koeficientem stravitelnosti N-latek (Tab. 31).

Nejnizsi stravitelnost N-latek byla stanovena uikarChappi 58,80 %, které jétn
dostupné v obchodnichiettzcich. Tato hodnota poukazuje na vysSi podil sarovi

rostlinného fvodu v krmivu a nizSi podil kvalitnich surovin ziisného @vodu.
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4.4 Stanoveni stravitelnosti krmiva Fitmin Medium Maintenance
Podle (DVARAKOVA, 2003) dosaZzeni co nejvyssi stravitelnostvigé jednak na
kvalit¢ vstupnich surovin, jednak na technologii jejichragqmvani. NejlevgSi krmiva
mohou byt stravitelna i mémez z poloviny. Krmiva vyrobena modernimi techgidoni
z nenahrazkovych surovin maji stravitelnost mezi /B0 % (vySSi sedni tida).
Superpremiova krmiva maji stravitelnost okolo 90 %.
Vysledky stanoveni stravitelnosti krmiva Fitmin M@oh Maintenance jsou uvedeny
v tabulce 32.

Tab. 32 Obsah Zivin ve 100 % suSuykali a krmiva a vypéitany KS

N-latky (%) Tuk (%) BNLV (%) | Chrom (g/kg)
Krmivo 24,03 11,5 52,7 2,905
Vykaly 23,33 4,9 24,13 9,253
KS (%) 69,5 86,5 85,6 -

KS = koeficient stravitelnosti
BNLV = bezdusikaté latky vytazkové

Denni poteba stravitelnych dusikatych latek (SNL) pro ddéipo psa je 4,3 az 5 g na
1 kg metabolizovatelné&lesné hmotnosti (H"9) (KVAS, 1998). To znamena, Ze rfap
pes o hmotnosti 14 kg pebuje denét 31,12 az 36,19 g SNL. V dop@ené ptimérné
denni krmné davce 200 g krmiva (uvedeno na obal@bgaZzeno celkem 33,4 g SNL,
takZe tato krmné déavka byeéta byt z hlediska obsahu SNL dasifici pro psy v normalni
zagzi. Hodnota KS pro N-latky (69,5 %) odpovida kriimv st¥edni tidy neboli premium.

Minimalni denni pdeba tuk na 1 kg Zivé hmotnosti dodgho psacini 1,3 g
(PROCHAZKA, 2005). Pes o hmotnosti 14 kg tedy depotrebuje minimals 18,2 g
tuku. V denni krmné davce 200 g j& KS 86,5 % obsazeno 19,9 g tukiimz je tato
potreba naplana. Pro zvySeni stravitelnosti tuku v tomto krmiwi bylo poteba zvysit
podil tukx ZivociSného fiivodu.

Maximalni denni pgeba sacharidna 1 kg Zivé hmotnosti dodpho psatini 10,1 g
(PROCHAZKA, 2005). Sacharidy jsou hlavni slozkoulBNa denni krmna davka 200 g
pii KS 85,6 % obsahuje 90,22 g BNLV. Maximalni depafreba dosglého psa, ktery ma
hmotnost 14 kg, je 141,4 g sacharidenni krmna davka 200 g tedy maximalni denni
potiebu sacharitl negekraiuje.
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4.5 Stanoveni chutnosti

V tomto pokusu byla porovnavana chutnost krmivaNHN Medium Maintenance
s chutnosti krmiva Dibagq maintanance MEDIUM.&imiva pati mezi produkty firmy
Dibag a.s. a jsou &ena pro dosfé psy stednich plemen.

Vysledky testace chutnosti krmiv jsou uvedeny wtkéich 33, 34 a 35.

Tab. 33 Zbytky testovanych krmiv

Test chutnosti FITMIN Medium Maintenance a Dibag mantanance MEDIUM —
ZBYTKY KRMIV

den | krmivo | miska 1 2 3 4 5 6 7

datum Derby | Eliza | Adéla| Judy | Kitty | Carmen Engina
ST A L 354 | 238| 398| 400 72 284 354
2.8. B P 180 400 0 118 400 148 398
CT B L 310 344 400| 400 394 100 400
3.8. A P 296 204 192 144 0 384 226
PA A L 324 | 304| 348| 398 26 180 400
4.8. B P 170 298 0 72 400 354 84
SO B L 132 326 62 42 38 148 0
5.8. A P 348 0 400/ 400 400 308 246
NE A L 312 | 218| 398| 236 34 262 308
6.8. B P 282 376 188 398 398 288 0
PO B L 284 | 298| 240| 398 400 220 398
7.8. A P 254 182 398 122 400 394 0

Do jedné misky vZzdy 400 g krmiva.

A - Dibag maintanance MEDIUM, B - FITMIN Medium Ma&enance
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Tab. 34 Celkovy fijem krmiv kazdé feny za celé obdobi v gramech

Celkovy | Derby | Eliza | Adéla | Judy Kitty | Carmen | Engina | Pramér
piijem
A 582 1254 266 700 1468 588 8606 814
B 1042 358 1510 972 370 1142 112p 931
A+B 1624 1612 1776 1672 1838 173( 1986 1748
A (%) 36 78 15 42 80 34 44 47
B (%) 64 22 85 58 20 66 56 53
Tab. 35 Piimérny prijem krmiv na fenu a den v gramech
Prijem | Derby | Eliza | Adéla | Judy | Kitty |Carmen | Engina | Pramér
fena/den
A 97 209 44 117 245 98 144 136
B 174 60 252 162 62 190 187 155
A+B 271 269 296 279 306 288 331 291

Z tabulek vyplyva, Ze fenyipimaly vice krmiva B (FITMIN Medium Maintenance).

Prijem tohoto krmiva tvidl v priméru 53 % z celkového mnoZstvi krmivdijptého za

celé pokusné obdobi.fifem krmiva A (Dibag maintanance MEDIUM) pak ftilo

v praméru 47 %. Je tedyigjmé, Ze neni jednozér® prikazné, které krmivo je chuljsi,

jestlize rozdil mezi cbma krmivy je pouze 6 %. Z tohoto pokusu lze usqudditgi volbé

ze dvou moznych variant krmiv se projevii@gevsim individualita fen.

Hlavni komponenty ziviiSného fivodu, které maji vliv na chutnost, jsou u krmiva A

veprové maso, dibezi mowka, dfibezi tuk a masovy extrakt. U krmiva B jsou talubZi

mouwka, kureci maso, rybi maka, bujon z masa a jater,uthezi tuk, lososovy olej a

cerstva vejce.

Krmivo A vyrazre uprednositiovala Eliza (78 %) a Kitty (80 %), krmivo B pouze

Adéla (85 %). Ostatni fenyet8inou ijimaly vétSi mnozstvi krmiva B, ale rozdily mezi

krmivy u nich nebyly tak vyznamnée.

Feny jaly denreé v priméru 136 g krmiva A a 155 g krmiva B, coZ je dohrom&6é

% z celkové nabidky 800 g.
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Tab. 36 Prvni vytr krmiva

PRVNIi VYB ER

Test chutnosti FITMIN Medium Maintenance a Dibag mantanance MEDIUM —

den | krmivo | miska 1 2 3 4 5 6 7
datum Derby | Eliza | Adéla| Judy | Kitty | Carmen Engina

ST A L 1 1 1

2.8. B P 1 1 1 1

CT B L 1 1

3.8. A P 1 1 1 1 1

PA A L 1 1

4.8. B P 1 1 1 1 1

SO B L 1 1 1 1 1 1

5.8. A P 1

NE A L 1 1 1 1

6.8. B P 1 1 1

PO B L 1 1

7.8. A P 1 1 1 1 1
Do jedné misky vzdy 400 g krmiva.
A - Dibag maintanance MEDIUM, B - FITMIN Medium Ma&enance

Tab. 37Cetnost prvnich vyiri

Prvni vybér krmiva A Prvni vyb ér krmiva B Suma A (%) B (%)

20 22 42 48 52

Z tabulek 36 a 37 vyplyva, Zetnosti prvnich vyéra krmiv A a B jsou téns shodné.

Konzistence vykdl odpovidala ¥tSinou stupni 4, coZz znamend soudrzny &elte

V ostatnich pipadech odpovidala stupni 3 — soudrzna hromadk&chfo Udaj vyplyva,

Ze testovana krmiva byla fenami delsnasena.

VSechny feny byly them pokusu ve vyborné kondici a zdravotni stav dotbry.

Télesna hmotnost v pbéhu trvani pokusu odpovidala danému plemenika v

89



4.6

U veétSiny bZznych chovatel hraje g vybéru krmiva vyznamnou roli jeho cena. Ta je

Ekonomické zhodnoceni

ovlivnéna velikosti baleni, takze je vyhagi nakupovat $Si mnozstvi krmiva (15 nebo
20 kg). Z tohoto dvodu bylo pro ekonomické zhodnoceni vybrano 15 &lgu.

U kazdého krmiva byla gimérné cena 15 kg baleni vygithna na zékladcen od pti
prodejd. Dale byla vypeéitana cena za 1 kg krmiva a naklady na krmny depoRtena
denni krmné davka pro psa o hmotnosti 10 kg by&enp z obal jednotlivych krmiv.

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 38.

Tab. 38 Ekonomické zhodnoceni posuzovanych krmiv

Krmivo K ¢/15 kg K¢/l kg Davka (g)/10 kg/den| Naklady (K)/KD
Chappi 543,00 36,00 200 7,20
Acana 914,00 61,00 135 8,24
Bosch 775,00 52,00 150 7,80
Fitmin 717,00 48,00 160 7,68
Purina 1551,00 103,00 150 15,45

Grafické znazoréni nakladi na krmny den je uvedeno v grafu 9.

Graf 9: Naklady na krmny den

Naklady na krmny den
20
16 15,45
12
792 8,24 7,8 7,68
Chappi  Acana Bosch Fitmin Purina

Z vysledki je Zejmé, Ze &oliv je cena 15 kg baleni premiovych krmiv AcaBasch
a Fitmin vyrazg vysSi nez u krmiva Chappi z jakostiidly economy, naklady na krmny
den jsou vicemén srovnatelné. Cena 15 kg baleni i vySe néklach krmny den
superpremiového krmiva Purina 2Zna prevySuje vSechna ostatni krmiva. Do ceny se zde

podstatnou rrou promita obchodni zka.
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5. Zavér

Pouziti kompletnich krmnych sisi inasi vyrazné zjednoduseni systému krmefj ps
neba jsou nenartné na skladovani iffpravu krmné davky a jsou schopné pokryt
potrebu Zivin zviat s gihlédnutim Kk jejich fyziologickym pdebam, které jsou dany
vékem, hmotnosti, fazi reprodéiho cyklu, pohybovou aktivitou, pracovnim zatizeni
osrsénim atd. Proto neustale fiata pé&et majiteli a chovatel, kteri prechazi od tradné
sestavované krmné davky k tomutdigpbu vyZivy p8.

Tato diplomova prace byla v zadani koncipovana doudtasti. Prvnicast néla
laboratorg stanovit parametry vybranych kompletnich granutgeh krmiv. Vysledky
analyz byly porovnany s hodnotami deklarovanympigem a s fipustnymi odchylkami
od deklarovaného obsahu u jednotlivych Zivin, ktggéu uvedeny vifloze ¢. 17
k vyhlaSce ¢. 451/2000 Sb. Dale byly vysledky analyz porovn&yminimalnim
nutricnim profilem krmiv pro psy vydanym v roce 1995 AABCVe druh&asti nelo byt
prostednictvim terénniho experimentu &eno, jak vybrané krmivo gsobi na
sledovanou skupinu jedificPro ziskani komplexnif@dstavy o krmivech bylo provedeno
jest ekonomické zhodnoceni.

Vybrana byla tato krmiva¥ida ekonomy - Chappi sivezim masem a se zeleninou,
tiida premium - Acana Premium Adult, Bosch Adultpkit Medium Maintenancefita
superpremium - Purina ProPlan Adult Small Breecckdm and Rice.

Pfi porovnavani deklarovanych hodnot na obalech krmiysledky chemickych
analyz nebyly zjiginy Zzadné nedostatky, kterymi by byly poruSeny dekiané hodnoty,
pouze u krmiv Bosch a Fitmin. U krmiva Chappi nabygodrzena hodnota ME u 3.
odk®ru o 6,12 %, coZ znamend, Zépustna odchylka dana vyhlaskou byfalpoiena o
1,12 %. Krmivo Acana ma deklarovany vysoky obsah, KtEry ale ani u jednoho oéit
nebyl dodrZzen affpustna odchylka bylaipkratena o 3,9 — 10,42 %. Dva nedostatky
v obsahu Zivin byly zji&ny u krmiva Purina, které ma nejvyssi deklarovabgatn N-
latek a tuku ze vSech hodnocenych krmiv. Jednalo deklarovanou hodnotu pro obsah
N-latek u 4. odbru, kde doslo k fekrateni @gipustné odchylky o 2,4 % a o deklarovanou
hodnotu pro obsah tuku u 3. @b, kde byla pipustna odchylkaiekratena o 3,8 %. U
vSech krmiv byla zji$na ugita variabilita mezi Sarzemi.

Dale byl porovnavan pmeérny obsah Zivin s dopotenim AAFCO (1995) na krmiva
pro dosglé psy mimo reprodukci, které pokryva minimalni qaévnou) patebu

uvedenych zivin. Velmi vyznamnym ukazatelem vyzittoéinoty krmiv je obsah N-latek,
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tukd a ME. Minimalni patebu N-latek pokryvaji podle vysletllanalyz vSechna krmiva
s vyjimkou Chappi, které obsahuje pouze 17,42 %tskl. Podle mého ndzoru nelze toto
krmivo, z hlediska obsahu N-latek, dopé&tupro dlouhodobé zkrmovani bez dofhi
jinych zdroj bilkovin. Nejvice N-latek obsahuji krmiva Acan@8(@7 %) a Purina (28,77
%).

Kritériu pro obsah tuk vyhovuji vSechna krmiva. Nejmé&rtuki obsahuje Chappi
(6,81 %), nejvice Purina (17,25 %) a Acana (17,03. %uky jsou pro psy
nejvyznamgjsim zdrojem energie figemz mnozstvi ME v krmivu je ovlivimo obsahem
bilkovin, tuki a sacharid. Pokud porovname krmivadzné kvality, ktera jsou dgena pro
stejnou kategorii ps vétSinou zjistime, ze vysSi podil bilkovin a tukbsahuji krmiva,
ktera paiti do vySSichifd kvality. S tim souvisi i vy$Si koncentrace MEvalitnéjSich
krmiv. Velikost denni krmné davky pak s rostoucitmsahem ME klesa. Obzvlésu
energeticky bohatych krmiv jeeba davat pozor nafgkrmovani, které hre veést ke
vzniku obezity se vSemi zdravotnimigledky. Proto je nutné sledovat kondici psa a podle
potreby krmnou davku upravovat. Nejnizsi mnozstvi MEolgjisténo u krmiva Chappi
(14,7 MJ/kg), nejvyssi u krmiva Acana (16,72 MJ/adyurina (16,91 MJ/kg).

Doporwené hodnoty pro ostatni sledované Ziviny vSechmavier sphuji.

Vysledky stanoveni stravitelnosti dusikatych lapvrdily, Ze hodnocena krmiva
pati kriznym jakostnim ifidadm. NejvySSi stravitelnost N-latek byla zZjig u
superpremiového krmiva Purina 82,82 %, nejnizSrraika Chappi 58,80 %, které piat
do tidy economy.

Pri stanoveni stravitelnosti krmiva Fitmin Medium Mtgnance byly zjighy
nasledujici hodnoty: KS pro N-latky 69,5 % (odp@vikrmivim stedni tidy neboli
premium), KS pro tuky 86,5 % a KS pro sacharidy68%,. Vzhledem k dosazenym KS
toto krmivo naphuje nutréni poZadavky kategorie fospro které je uteno.

Z pokusu ve kterém byla porovnavana chutnost krrisisain Medium Maintenance
s chutnosti krmiva Dibag maintanance Medium vyplgniae neni jednoziaé prikazné,
které krmivo je chut§si, protoze rozdil v gimérném gijmu obou krmiv tvéil pouhych
6 % (Fitmin Medium Maintenance 53 %, Dibaq maintaoeaMedium 47 %). Z tohoto
pokusu Ize usoudit, z&ipvolbé ze dvou moznych variant krmiv se projevilgegevsim
individualita fen. Takétetnosti prvnich vyéria potvrdily, Ze chutnostéthto krmiv je
srovnatelna.

Na zavr bylo provedeno ekonomické zhodnoceni, ve kterémksizalo, Zedoliv je

cena 15 kg baleni premiovych krmiv Acana, BoschtmiR vyrazré vysSi nez u krmiva
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Chappi z jakostnitidy economy, néaklady na krmny den jsou vicetnérovnatelné a
pohybuji se v rozmezi 7,20¢KChappi) az 8,24 K (Acana). Cena 15 kg baleni i vySe
nakladi na krmny den (15,45 & superpremiového krmiva Purina zZn& pievysuje
vSechna ostatni krmiva. Do ceny se zde podstatrimaunpromita renomovana obchodni
znaka.

Pred zodpowdnymi majiteli a chovateli s kteri zvolili krmeni kompletnimi
granulovanymi krmivy a kterym neni |hostejné, jaigh zvie prospiva, stoji nelehky
Ukol nauit se orientovat v Sirokém sortimentu nabizenéhmzgbaby byli schopni vybrat
vhodné krmivoResenim je vyzkouSet krmiva &znych tid kvality a rozhodnout se na
zaéklad reakce, kterou vyvola dané krmivo u konkrétnihdiete. Utitym voditkem,
které usnadni vy krmiv, mohou byt rady zkuSenych chovateiebo odbornélanky a

referaty podloZené vyzkumem, které nejsou pouzeekarino charakteru.
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6. Summary

Key words: dogs, nutrition, nutritive value of feed

The aim of the diploma paper was to consider aitrugrvalue of the maintenance
granular feed mixtures for adult dogs.

The nutritive value was determined in the fomnplete maintenance dog foods.
The dog foods were chosen from different classegquality: class economy - Chappi
with poultry and vegetable, class premium - Acarenifum Adult, Bosch Adult, Fitmin
Medium Maintenance, class superpremium - Purin@RroAdult Small Breed Chicken
and Rice.

The consideration was made especially on #sshof following indicators: moisture
content, determination of nitrogen substances stagars, fibre, ash, calcium, phosphorus
and protein digestibility. There was also deterrdidgyestibility and palatability of Fitmin
Medium Maintenance. These experiments was madeeigdnjunction with the company
Dibag a.s.

The results of analysis were compared with dedlastues of dog food producers and
with recommended values from the Association of Aca Feed Control Officials —
AAFCO. An economic evaluation was made too, to gacomplex view about the dog
foods.

There were found some problems with declared galhyeChappi, Acana and Purina,
there was also a certain variability among chalyeall dog foods. The nutrients content
of all dog foods corresponded to the recommendddesafrom AAFCO, except the
content of nitrogen substance by Chappi. The tesiilprotein digestibility determination
acknowledged that the chosen dog foods belong ¢odifferent classes of quality.
Considering reached digestibility coefficients ttheg food Fitmin matchs the nutritive
requirements of dog category for which it is pragllicin another experiment there were
compared the palatability of Fitmin with the palali#y of Dibaq and it wasn’t approved
which dog food is more palatable. The economicet&n turned out that the costs of
feeding day are more or less comparable by the @hBpsch, Fitmin and Acana but they
are much more higher by the superpremium dog fasth®&.
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