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Cilem diplomové préce je lokalizace a vyhodnoadmih sousediného odtoku
v digitdlnim modelu terénu. Digitalni model teré(DMT) je zpracovan pro povodi
Jeninského toku, na kterém od roku 2004 provadkwyzZengdélska fakulta Jihdeské
univerzity. Pro vytvéeni a porovnani DMT byly pouZzity softwarové progyaBRDAS
IMAGINE a ArcGIS. Podkladem pro DMT byly digitalizané mapy vrstevnic pro toto
povodi. Na vytvéeném DMT byla provedena lokalizace drah sfmdashého odtoku
a ugeny @irozené udolnice. Nésledrbyly modely porovnany se skdteym stavem na
povodi a v diskuzi rozebrany mozn&gmny odliSnosti. Vysledkem jsou bareyn co se
rozliSeni tykd, wizné varianty DMT s lokalizovanymi drahami sdestného odtoku tak,
aby byly co nejlépeitelné a nejérnéji vyjadiovaly skutény stav povrchu.

Kli éova slova

DMT, Digitalni model terénu, povodi, soiettny odtok, mapa, ArcGIS, ERDAS
IMAGINE



The aim of the thesis is localization and intet@tien of paths of concentration
runoff in digital terrain model. Digital terrain rdel(DTM) is processed for the catchment
of the Jenin stream, where The Faculty of Agrigeltias held the research since the year
2004. For creation of DTM following software prograwere used for comparison: Erdas
and ArcGIS. Digitalized maps of contour lines foistcatchment were the backgrounds for
creation of the DTM. Localization of paths of contation runoff and natural thalwegs
was made on created DTM. Then was the comparisarodels and the real topography of
the catchment realized. Possible reasons of difte® were discussed in discussion.
Different (in colours and resolution) variations ®&TM with localized paths of
concentration runoff are the result, with the vied better legibility and more truly

representation of real topography of the landscape.
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DTM, Digital terrain model, catchment, concentratiounoff, map, ArcGIS, ERDAS
IMAGINE
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1.Uvod

Tim, jak se vyviji lidské &déni, nabira na vyznamnosti i peba zjednodusit si
zkoumané jevy na maximalni moznou umpvevSsem za podminky zachovani vlastnosti,
které jsou cilem zkouméani a nasledného poznanepracijejich zakonitosti. To nam dava
do rukou velkou zbia proti rozmaém piirody, jejiz projevy byly pro naSeigdky
nepochopitelné a takéasto smrtelné. Zemsky reliéf jako zkoumany objektvglice
nara:ny na rozbor, nelibjeho vySkové rozdily jsouétSinou vzhledem ke zkoumané
velikosti plochy v nefimém pondru. Proto je velice slozité namodelovat na tomto
zemském povrchugsobeni pirodnich jew, i kdyZ jejich podstata je nAm mnohdy znama.
Nerovnongrné pidni sloZeni, sklon, zrnitost, pokryv a spoustaidal&ritérii, jez nAm do
simulace vstupuji, da ze zemského reliéfuripjeho klasifikaci objem dat, ktery i se
souwasnou vysglou technikou nejsme schopni pokryt. Proto se&ajgme pouze na Uzké
a specifické charakteristiky, které nam v nerou ovliviuji zkoumany jev. Jest
nedavno se odbornici snazili o sestrojeni co énef)siho modelu zkoumaného Uzemi
pomoci plastickych modelriznych konstrukci. Tyto velmi pracné a z dneSnihblguiu
negesné modely byly vSak inertnfidéi snaham simulacetpodnich jew na nich a o&feni
si teorii. NejvyznamgSim meznikem bylo proto vynalezenigiaci a jejich inovace, kterd
probiha neugfitelnou rychlosti, a proto se vtak kratké doBeograficko informeni
systémy (GIS) stavaji nepostradatelnym pomocnikem yyzkum girodnich proces
Digitalni modely terénu (DMT) jsou velmi specifick&jména jiz zmiiovanym objemem
dat, ktery jsou schopny zobrazit a zahrnout do ¥p® tiznou n&rou vyznamnosti.
Stavaji se tak aktivnim pomocnikem, na kterém lasimulovat velice &ohodrg jevy,
jejichz fyzikalni podstata je nam znama. Zatim jsom@ezeni kapacitou soéasnych
hardwarovych a softwarovych syst&nmale vzhledem k raketovému rozvoji inforknéch

technologii Ize jen 8Eitici, jak budou vypadat DMT v blizké budoucnosti.

Kazda krajina podléhala a podléha vyvojovymemédm. Tim, Ze nam v dnesni dob
jiz nevyhnutel® do krajiny svojicinnosti zasahujeélovék, dochazi ¥tSinou k urychleni
nékterych proces se Zetelrt pozorovatelnymi zenami. Na zaklad jejich pozorovani,
zobecwni a zobrazeni pomoci DMT, je mozné wytivaur¢ity predpoklad dalSiho vyvoje
a poukazat na moznd rizika a ohrozZeni z nich plghou této diplomové praci jsem se

zabyval identifikaci drah soustEného odtoku. Nejtiz&Sim degradénim procesem
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v tomto fFipack je tedy eroze zjsobend vodou. 'R je potenciéld ohroZeno cca 50 %
orné mdy vodni erozi. Redpoklada se, Ze z Gzedieské republiky je né ve forme
splavenin odnaSeno asi 4 mil. tun materialu, z ag¥gposSkozenych ploch pak doi
Ubytky dosahuji 250 — 500 turigly z 1 ha. B hodnoceni negfiznivych &inkia vodni eroze
secasto pihlizi pouze k jejimu vlivu na kvalitut@ z hlediska odnosuigni hmoty. Stej&
tak dilezité je ovSem zkoumat ohrozZeni piesdi nadnirnou tvorbou splavenin a zejména
pak zngistovani vodnich zdrdj chemickymi latkami uvoknymi eroznimi procesy na
zemedélské pidé. Takto se vliv eroze rozsije na velké plochy a jédba navrhovatdinna
opateni plosg i délkow rozsahla, ktera jsou ovsem ekonomickydwanakladna. Také
nesmi tvdit prekazku mechanizovanému ai/ani velkych zewrudélskych celki

a snizovat tak rentabilitu jejich obhosptolni. Protierozni op&ni museji byt
aplikovana na dané uzemi kompléxielikostfeSeného Uzemi je takélézita. Ri navrhu
protieroznich opaéeni se doportuje a je také nejvhodisi vychazet z povodi (fiie a také
¢asto zasahuje do vice katastralnich Uzemi) jakoz&dadni jednotky, v niz lze
organizovanou soustavou zasathodre upravit odtokové posmy.

V experimentalnim povodi Jeninského toku probihgikumy jiz od 80. let.
Vyzkum je zamdfeny na zkoumani vlivu zefdélstvi a na porovnani jakosti vodqa a po
provedeném odvo@ni. Zkoumano je takéigobeni a vliwlovéka na vodni rezim, velikost
pratoki a na koncentrace ddsami Jeninského toku. Doufam, Ze vysledky této mé prace
podaji lepSi nahled na zkoumané povodi a budou lpdelikn pro dalSi vyzkumgi

srovnavani zin reliéfu v dalSich letech.

2.Literarni p rehled
2.1 Digitalni model terénu

V souvislosti s rozvojem moderni vyg®ini a zobrazovaci techniky vznikl novy
zpisob zaznamu a vyjéeni vysledk méreni zemského povrchu (terénni plochy). Na
misto tradiniho grafického zobrazeni v nape moZzno zaznamendvat, uchovavat
a zpracovavat soubdéiselnych (digitalnich) uadajo terénu. Vedle pojmu mapa se objevuje
pojem ,digitalni model terénu®. | ¥eské odborné literate secasto vyskytuje zkratka
DTM z anglického Digital Terrain Modelfipadrée DMT — digitaIni model terénu. DMT
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popisuje zemsky povrch ve smyslu holého povrchusggetace a bez lidskych vytvor
jako jsou budovy, mosty apod. Obvykle se definugtélni model terénu jako mnozina
métenych bod terénni plochy a dale soubor pravidel uloZenyghawmétovém mediu
pocitate. Udaje o renych bodech, zvanych uzlové body, obsahuji obvykl@nné
soudadnice X, y a nadniské vysSky &chto bod a dale jejich charakteristické znaky
(vyjadrenéciselnym kédem). Soubor pravidel obsahuje obvyklkypg jak aproximovat
na zaklad uzlovych bod pro dany del terénni plochu dakou geometrickou plochou
a jak reSit izné topografické a technické ulohy na aproximovégeometrick€) ploSe
(Marsikova, 2006). DigitaIni modely terénu jsou piwany v geoinformatice od roku 1950
(Miller and La Flamme, 1958). Od té doby se stabdimou soutasti digitalniho
zpracovani v GIS, kde poskytujfifezitosti pro modelovani, analyzovani a zobrazévan
Ukazi souvisejicich s topografii a reliéfem terénu (Kdimek, 2005)

Tedy i umistni prirodnich a urdlych objekfi, hranice spravnich celk hranice
povodi, apod. Tyto informace jsou vSak z pohlecasikkého pojeti digitdlniho modelu
terénu mea dulezité a hlava svym charakterem velmi komplikuji orientaci powtiych
systéni nacistou prostorovou geometrii reliéfu terénu. Ta wi#tvelmi charakteristické
prvky, které pedukuji vétSinu sowdasnych programovych systémk tomu, aby
zpracovavaly pouze geometrii reliéfu (SindelE999).

2.2 Charakteristicke prvky

Charakteristické prvky jsouredevsim tyto:

2.2.1 Terénni plocha

Terénni plocha je velmi nepravidelnd. Vykazuje ajistde je pibeh velmi
hladky, jinde jsou linie, na kterych je hladkostrutena. Dokonce se lze setkat
s terénnimi stupni, které jsou sicétdinou unglé, nicmér k terénu pdai. Zvlastni
charakter maji také vrcholy, sedla, udolnice faelnice, které majéasto podéla
hladky pbeh, ovSem v kolmém sénu se na nich terénni plochaibe oste lamat.
Tyto zjevy se v terminologii DMT nazyvaji singulgi jejich matematickou
charakteristikou je nespojitost funk&enespojitost jeji derivace.
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Modelovana plocha tize byt velmi rozsdhla, popisovana &man paitem dat.
Na druhé stranhvzhledem k rozsahlostiétsinou dosahuje malychrgvySeni, roziry

ve snéru os x a y jsoudtSi nez ve siru z.

2.2.2 Popis terénni plochy

Valnou wtSinu terénni plochy Ize charakterizovat jako fuingolohopisnych
soudadnic x,y. Bm lze totiz vzdy pifadit pouze jednu vySkovou slozku z. Proto se
casto prosedky pro DMT pouzivaji i pro modelovani a zobrazuv&xaktnich
matematickych funkci dvou pramnych (rkdy se uvadi spraii termin funkce ti
promennych, tedy dvou nezavislych a jedné zavislé grumé). Vyjimkou mohou byt
terénni stup# (zlomy nebo téz schody), ve kterych je terénnicipdo svisla, &kdy
dosahuje aZ charakterdepisu. Tzv. pevisy jsou mista, kterymi lze vést svislici,
protinajici povrch ve dvou nebo vice bodech. Takmigta se vyskytuji velmitidka
a pro poteby modelovani nemaji velky vyznam. OvSemfipgact jejich zpracovani
vyvstava velky problém, jakym kontrim produktem jevisy reSit, neb6 systénd,
vhodnych pro zpracovani rozsédhlych DMT a schoprg@hlednit takové detaily, je
pomalu (Mayer, 1995).

2.3 Datové reprezentace

Zpasob vytvdeni digitalnich terénnich model je jednim z dsledii snah po
automatizaci geodetickych a kartografickych pragesgtesatych letech. Byl typicky tim, Ze
zakladni soubor dat (stadnice terénnich bddl byl vytvaden na zakla#l piimého ngieni,

a’ uz geodetickymi nebo fotogrammetrickymi metoda@éjména fotogrammetrické
metody byly velmi efektivni pro vyt¥ani digitalniho terénniho modelu. Timtoispbem
byly vytvareny digitalni modely terénu zpravidla pro mala Uzema &elem pdizeni
podkladu pro péitacovéreSeni projekt v inZzenyrském stavitelstvi. Ukazalo se vSak zahy,
Ze DMT nalezne upla#mi v nejfizngjSich oblastech (MarSikova, 2006).

Pro snadny popis terénu s&sdinou pouziva princip rozteni celé plochy na mensi
Casti (tzv. elementarni plosky), které se daji sspdgeometricky popsat. Podle
charakteristik dchto ploSek se rozliSuji nasledujici typy mad@{limanek, 2005).
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2.3.1 POLYEDRICKY (trojahelnikovy) model

Zde jsou elementarnimi ploSkami nepravidelné ro&itmojuhelniky, které k sab
piiléhaji a tvdi tak nepravidelny mnohast (polyedr), pimykajici se k terénu. Vrcholy
mnohostnu jsou body na terénni ploSe gminicow uréené pislusSnymi geodetickymi
metodami (pimym neienim fotogrammetricky nebo i kartometricky). Intelace plochy
se obvykle provadi line&npo trojahelnicich, ale existuji i takové technadggkteré
umoAuji tzv. ,vyhlazeni“ trojuhelnikového modelu za&elem ziskani spojité terénni
plochy. Tento fistup je v sotasné dob u kometnich systénn nejrozsiensjSi. Vrcholy
trojuhelniki je vhodné zvolit tak, aby vystihovaly nejen ob&gmib¢h terénu, ale i jeho

singularity.

2.3.2 PLATOVY model

Tento typ modelu f@dpoklada, Ze se povrch r@#idna nepravidelné, obegrkiivé
ploSky trojuhelnikového nebdtyruhelnikového tvaru, figemz hranice se vedou po
singularitdch (lomovych hranach).fidka se pouzivaji rowd obecné n-uhelniky.
Rozcleni modelu na platy je velmi vyhodné a snadnéojtileni veést po singularitdch
a charakteristickych bodech terénu. Tentdspp popisu nepravidelnychikych ploch
byl prvre pouZzit v piimyslovém designu, odkud téZ pochazi termin plé&ngl. patch).
Platovy model rize vzniknout ,vyhlazenim* trojuhelnikového modeluozsahu skolika
vybranych trojuhelnik.

2.3.3 RASTROVY model

Jak nazev napovid4, model je dan mnoZinou eleméatérploSek nad prvky
pravidelného {tvercového) rastru. Jsou to vlastrborcené&tyithelniky, které je mozno
rozc&lit na rovinné trojuhelniky, ifjpadr® je mozné uvaZovat i jiné, slogii plochy.
Vrcholy, ¢i spiSe uzly pravidelné sitnebyvaji pimo neiené, ale jsou odvozené
vypocetnim postupem. Je vSak také mozné, pro Uzemi malEtsahu, pidit rastrovy
model na z&klatl piimého mdteni fotogrammetrickymi metodami. Naopak, pro velka
Uzemi je mozné g@ddit rastrovy model kartometricky z existujicichptmrafickych map.

Rastrovy model je vyhodny v tom, Ze pracuje s gialviou matici uzlovych bdxl jez se
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daji snadno vypgtat a neni nutné o nich udrZzovat vSechna datae@veypovidajici
schopnost modelu sinzavisi na jeho rozliSovaci Grovni, na kolik jsadpotlivé prvky
rastru gimknuty ke skutenému reliéfu terénu (fibeh singularit) (MarSikova, 2006).

Velmi Spat® se takova hustota voli pro krajinu s velkou neplamosti, kde jsou
vysoké hory i rozsahlé rovné ptanebo jezera. Takovy reliéf je nutigSit rozélenim na
nékolik model a kazdy zpracovavat izném rozliSeni. Rastrovy model je v principu
definovan hodnotami [x, y, z] - tedy prostorovyrousadnicemi kazdého bodu rastrui P
praktickém pouZziti std uréit vzdalenost bodl rastru a umistit jeden bod do $adného
systému. VSechny ostatni prvky se snadno &itgdé Proto niZze obsahovat prakticky

pouzitelny rastrovy format pouze:

« souadnice jednoho rohu rastru

+ Uhel natg@eni rastrove sit

« rozmer jednoho prvku (oka) rastru

« matici vySkovych hodnot kazdého bodu rastru

(Sindel&, 1999).

2.4 Matematické vyjadreni terenni plochy

2.4.1 Vyhledani ndhradni geometrické plochy

Nekteré terénni Utvary svym vzhledem velmiippminaji rekteré geometrické
plochy. Nap. terénni Utvar zvany kupa se velmi podoba geoak&tmloSe zvané elipticky
paraboloid, sedlo se podoba hyperbolickému para&haldze edpokladat, Ze v jistém
okoli bodu B je mozno nahradit terénni plochu geometrickou mdaco rovnici  z = f (x,
y). Dale je nutno fedpokladat, Ze v tomto okoli existuje mnoZina nibBd souadnicich
(X, Vi, z). Budiz pa@et bodi n vzdy tSi nez poet parametr urcujici funkci f. Potom je
mozno najit takovou funkci f a takovou polohu plpchz = f (X, y) v prostoru, aby
odchylky v ve vysSkach geometrické plochy od terénni ploctyodech P(x;, y) byly
malé a aby platil@ (vi Ov) = min.
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Pri praktickém vypdétu nahradni terénni plochy (geometrické plochy azjici
terénni plochu) se zpravidla postupuje tak, Zeegdrime zvoli velikost a tvar okoli bodu
Po, v remz bude nahrazena terénni plocha plochou geometridke \&tSire pripadi mize
byt praimét tohoto okoli do zobrazovaci roviny (x, y) ohrgm kruznici. Ve zvlaStnim
pripadt, kdy prochazi okolim bodusR¢ara nespoijitosti” (tento pojem bude v dalSim textu
vys\étlen), je pfimét okoli do roviny (X, y) ohralien paimetem ¢ary nespojitosti do této
roviny acasti kruznice. Rim¢t okoli do roviny (X, y) vtomto zvlaStnimiijpact ovsem
také musi obsahovatistl oné kruznice (bodoP Potom se postupgnnahrazuje terénni
plocha geometrickymi plochami (ndklad dale uvedenymi), a pro kazdou plochu se
pocitaji vySkové odchylky v Geometricka plocha, u niz bulgv; [v) menSi nez fedem
stanovené&islo N (tolerance), bude povaZzovana za vyhovujétradni plochu a dalSi

tlohy (topograficke&i technické) budoieSeny na této nahradni plose.

2.4.2 Rovina

V dostaténé malém okoli je mozno nahradit rovinu teréntiud vodorovnou rovinu

nebo rovnorrny svah geometrickou rovinou o rovnici

z=AX+A,y+A,

kde paet ukujicich parametr (koeficienti A) je ti. Existuji-li body R (X, i, z) a je-li
jejich patet n= 4, je mozno nalézt koeficienty; A&yrovnanim. Potom v bodechi(¥) ma

geometricka plocha (v tomtdipadt rovina) od terénni plochy odchylky v

v, =AX; tALY A, -7

Postupem znamym z vyrovnani podle metody nejmensiebrai se odvodi
z rovnic oprav (2) normalni rovnice pro vyjed koeficient A;. Po jejich numerickém
vyieSeni se sgdtaji odchylky v vSech uzlovych bag a potom i sotet ¢tverai  (v; [v;).
Tento sodet ¢tveral se porovna se stanovenou toleranci N, a jestlit€es ctveral

toleranci pevySuje, pokréuje se feSeni podle nasledujicich rovnic.
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2.4.3 Kupa, sedlo

Kupa se svym tvarem velmi podoba eliptickému paEto, sedlo nize byt dobe
vystizeno hyperbolickym paraboloidem. Elipticky gpkrbolicky paraboloid maji ve

zvlastni poloze rovnice

z=ax?+by? (elipticky) z=ax? -by? (hyperboliky)

V obecné poloze vzhledem k osam x, y jsou oba péoaly vyjadeny rovnici
z=B,x* +B,y* + B,xy + B,x + B,y + B,

Jestlize je peet uzlovych bod v jistém okoli n= 7, je mozno nalézt koeficienty; B

s vyrovnanim. Po vyptu pozndme, zda jde o kupu nebo sedlo podle zndméne
koeficienti u kvadratickycheleni X% a . Jestlize jsou znaménka shodn4, je aproximovany
terénni Utvar kupou, jestlize jsou znaménkan@, je Utvar sedlem. Potom sefbhleda,
zdaZ (vi Ov)) vyhovuje zadané toleranci N. Jestlize nejge se na sloZiSi geometrickou

plochu.

2.4.4 Inflexni svah

Existuji specialni terénni tvary, které nelze vyiddaddnou zeii hlavnich kategorii
terénnich tvar. a) rovina (rovnorérny svah), b) kupa, c) sedlo. Jsou to tvary, u Aich
dochazi v dostate¢ malém okoli ke zrné konvexniho tvaru terénu na konkavni nebo
naopak. Tyto tvary nemaji své zvlastni amrad v &ebnicich, zabyvajici se naukou
o morfologii terénu, avSak jsou velmildzité z hlediska matematického vyiédi terénni
plochy. U takového tvaru existuje takové geometrickiéto (bod, fimka ¢i kiivka) bodi,

v nichz t&na rovina je £asti nad a Zasti pod terénni plochou. Body, kde k tomu dochazi,
se nazyvaji v matematice inflexni bod. OQ#ma tedy tento terénni tvar jako inflexni svah.
Tento specialni terénni tvar je v obecné polozdéeddm k osam x, y vyj&dn rovnici

y=Cx®+C,y* +C;x’y +C,xy? + Cx* + Coy? + C,xy + Cox + Cyy + Cy
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Jestlize je p&et bodi n= 11, Ize nalézt koeficienty;@yrovnanim.

2.4.5 Céra nespojitosti

Z hlediska matematického vyjahi terénni plochy ma zvlastni vyznam terénni tvar
pojmenovany terénni stujpe Podobny vyznam maji vSechny Utvary, @& vytvaené
umele lidskou ¢innosti (nasep, Ukop, apod.), nebfirgeeré (ryha, z&ez, strz apod.),
charakteristické nahlou zmou sklonu terénuCéary na terénni plose, na nichZz dochazi
k nahlé zmné¢ sklonu terénu, ozgane jako ¢ary nespojitosti, nehb z hlediska
matematického vyjdeni terénu je nagéthto ¢arach terénni plocha plochou nespoijitou.
Body R (X, Vi, z) na €chto ¢arach ozné&me jako singularni terénni body. VSechny ostatni
body R na terénni ploSe jsou regulérni terénni body. Ar@rplochu je mozné aproximovat
i dalSimi, sloZigjSimi matematickymi progedky, jako napp multikvadratickymi plochami,
splajny, apod. (MarSikova, 2006).

2.5 Zpracovani DMT

Problematika zpracovani DMT dadi do dvou skupin - a to mezi systé@AD
(objemové modelovani, zobrazovani) a méxE systémy (rozsahlosti dat a shodnym
piredmétem modelovani). Jedna se vSak o samostatnou prabikel, kterou je nutné

chapat izolova®

Pro inZenyrské ulohy jeuteZité vybrat sprdvnou kategorii software (CAD, GIS,
DMT), z nichz kazdy mize byt orientovan na stejnyquntt (krajinu, terén), ovSem s
raiznymi rozliSovacimi schopnostmi. Pokud se budem@nza o vysSi Uzemni celky,
zajima nas &tSinou pouze polohopis (vySkopis maximabthematicky - fes nakreslené
vrstevnice) a dale vedeni inZenyrskych siti, sénieky, hranice, pozemky, atd. PouZzijeme
tedy GIS. V3e je otazkou rozliSovaci Uréwn stupré generalizace (Sindela1999).

Pro vytvaeni DMT je nutné ziskat vyskové informace o Uzekbéré zardi jeji
geomorfologickou charakteristiku. Obvykle jsou jakadroj pro vySkovou informaci
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pouzivany vrstevnice a vySkové body. Takto vyer@ DMT maji ovSem dvnevyhody:

vznika velké mnoZstvi modelovych dat, coZz je ifmpuvé pro jejich zpracovani,
manipulaci i pgéitacové uloZeni a dale vykazuji odchylky, kterénnzobrazeni reliéfu
(Gongalves, 2004).

2.5.1 Proces terénniho modelovani

Tvorba DMT — vzorkovani reliéfu, formulovani vztatkonstrukce modelu
Manipulace DMT — modifikace &jsténi, odvozovani délich modeh
Interpretace DMT — analyza, ziskavani informaciaigki informaci

z modelu
Vizualizace DMT - grafické ztva#éni modelu a odvozenych informaci
Aplikace DMT — vyvoj vhodné aplikace pro specifiatigcipliny

. | '

Aplikace ( DMT )
t v I
\izualizace SR R ——
i l | Proges orby DM
Interpretace data
t I
Manipulace
4 | Jealita”

(Kliméanek, 2005)

2.6 Povodi

Podle z&kon&. 254/2001 Sh. je povodi Uzemi, ze kterého veSgewychovy odtok
odtéka siti vodnich tdkk urtitému mistu vodniho toku (obvykle soutok s jinymduém
tokem nebo vyushi vodniho toku do jiného vodniho utvaru). Povoeighranieno

rozvodnici, kterou je mysSlend hranice geomorfoleéio rozhrani mezi sousednimi
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povodimi. Plocha povodi zahrnuje také plochy poewsich vodnich uUtvdr v povodi
(Zakong. 254/2001 Sb.).

Povodi je zakladniifrozenou geografickou a bilani jednotkou Uzemi, ve které Ize
ieSit vSechny vodohospadéé problémy komplexn(Tlapak,1992). Je to Uzemi, vztazené
k urcitému profilu na toku, omezené rozvodnici, tj. ney&lu ¢arou (utenou nejlépe
z vrstevnicovych map vhodnéhceiitka), probihajici po obvodovych nejvySSich mistech
ubctich, vrcholech, febenech a sedlech horstev tak, Ze¢age sousedici povodi. Takto
uréena plocha povodi je plochou, z niz srazkova vegipadla na kterémkoli mistma
moznost(pokud se nevyfip stéci povrcho¥ do ficniho systému a protéci uzskevym
profilem (Kemel, 1991). Rozsah povodi s povrchovyodtokem obvykle souhlasi
s rozsahem povodi s podzemnim odtokem. Jefipagt pestejSi sloZi€jSi geologické
stavby rozvodnéasti povodi mZe voda pitékat podzemni cestou z orografického povodi
sousednifeky nebo naopak do¢ho vtékat (Netopil, 1981). V Gzemich s propustnym
povrchem zasahuje skdte povodi toku za hranice orografického povoditqe voda
srdZzek se dostava do vodniho toku i z Uzemi leZicdh rozvodnici a to infiltraci
a podzemnimi vodnimi cestami. Takové Uzemi se riappwodim geologickym nebo také

hydrogeologickym (Silar, 1983).

Pro obtizné wovani hranic povodi s podzemnim odtokem se u vélkyavodi
zanedbavaji rozdily v pbéhu obou druf rozvodi. Jsou obvykle jen na jeho makesti

a v takovém fipact podstatsiji neovliviwuji vodnost hlavnfeky (Netopil, 1981).

Na celkovou vodohospotkkou bilanci povodi jsobi krond toho vzdusSné srazky,
vihkost pidy, lesnatost, jmni pokryv, druhova skladba, untist a stéi porosfi, zpisob
obhospodivani, apod. (Tlapak, Kratochvil, 1982).

Pro rozliSeni mezi byshou, potokem &ekou nejsou pevna kritéria, rozhodujici jsou
mistni zvyklosti a &kdy tradice. Podekou se rozumi tok t8i plochou povodi, délkou
koryta a zpravidla i &3imi pritoky. Potok je obecnym ozéanim pro mensi tok. Byisha
se vyzndauje nepravidelnym sklonem dna, zpravidla @man pohybem splavenin
a nadhlymi zminami piitokia (Kemel, 1991). O charakteru povodi, kwaljeho povrchu,
tvaru pro vzajemné jejich porovnavani, poptanoveni gibéhu hydrologickych jet,
jejich obecnych vztahslouZicich jako podkladyiptreSeni praktickych uloh inZzenyrské

hydrologie, rozhoduji geofyzikalni pamy, do nichZz zahrnujeme:
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= Plochu povodi Sp zjifijeme planimetricky (ne@zréji polarnim planimetrem)
nebo 1épe digitakha vyjadujeme v kmi nebo ha.
= Stiedni Sfku povodi — b vypéitame podle vztahu

b= (km)
L

Kde: Sp - plocha povodi v Km
L - délka udolnice hlavniho toku v km
Délku udolnice stanovime na magtantenim toku prodlouzeného nejnizsim mistem udoli
aZz k rozvodnici. Tim odstii@jeme nepesnosti pi zakreslovani toku na m&pNulovou
hodnotu stagieni Fifazujeme Usti toku a st&imne po 1,0 km proti proudu. Za hlavni tok
povaZzujeme népstji nejdelSi, zachovavajici hlavni $m povodi, pop. sneiujici
k nejvy8Simu mistu na rozvodnici (Kresl, 2001).
Z dalSich veliin jsou dilezité:
» charakteristika tvaru povodi (protahl&jivovité), ¢lenitost rozvodnice a symetrie
povodi
= sklon vodniho toku, tj. po#én vySkoveého rozdilu h mezi dma piitocnymi profily
(absolutniho spadu) a jejich vzdalenosti |I. Sklomdnich toki vyjadiujeme
v promilich
= absolutni spad povodi — rozdil nejvyssiho a nejn@dodu v povodi v procentech
= pramérny sklon povodi, tj. sklon plochy povodi v procectt
= hustotari¢ni si€, tj. poner mezi celkovou délkou vSech tibk uvazovaném uzemi
a plochou povodi
= sklon udolnice
» absolutni spad toku, tj. rozdil mezi nadsimu vySkou pramene a uzéwvého
profilu
= geologické porry
= veget&ni pokryv
(Silar, 1983)

U kazdého toku iiteme uéit jeho fad — je togcislo, udavajici p&et posloupnych
zausEni od mde. Hydrologické ptadi toku jefazeni tok postup®# od pramene po
proudu, od toku nizSihadu k vysSimu. Hlavni tok je tok nejvySSif&mu v daném povodi.

Ten se svymi fitoky tvoii fiéni soustavufi¢ni soustavy v uvazovaném Uzemi vygja
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ficni st. Uzemi, ze kterého iiie voda povrchay odtéci do mee, se nazyva Unid
(Kemel, 1991).

2.7 Povrchovy odtok

Atmosférické srazky, které se nezadrzely na rasth, nezasakly dougy,
nevypdily se, nezadrzely se v prohlubnich terénu, powe&hodtékaji do koryta toku
(NYPL, KURAZ, 1992). Povrchovy odtok ziiadast srazkové vody, kterd se nevijiaa
ani nevsakla a stéka nejprve v souvislé wghko nesousediny odtok, az posléze se
roztlenuje erozivnimi ryhami a struzkami do koryt fokjako soustdiny odtok
(TLAPAK, KRATOCHVIL, 1982).

2.7.1 Soustedény odtok

Ceskoslovenska statni norm@SN 736530 definuje soustkény odtok jako
sousfediné stékani vody po povrchu terénu (NAZVOSLOVI HYDROLOGIE, 1983
Funkce travnich porostspaiiva WtSinou v zamezenitgobeni ryhové eroze v mistech
soustedného povrchového odtoku. Z hlediska geomorfolodickéleneni je nejvice
ohroZena infiltrané-transportni zona, tj. oblast fstnich a dolnich¢asti svah,
pedologicky jde #tSinou o pekryvy svahovych hlin s vyskytem svahovych pramemni
vyvéri. Prevazuje zde transport vody. Vlivem gravitace adpd@ani jemajSich caste&ek
zemin zde doSlo ke zvrstveni svahovin. Na skalninrgiw leZi dlomkovita a kamenita
suw’. Mezery mezi Ulomky a kameny jsou vyphy piskem a hlinitymi pisky. Tyto sut
piechézeji skrem nahoru do svahovych pis& hlinitych pisk, nad kterymi lezi svahové
hliny. Mohou také zde byt pokryvy spraSi nebo sprgéh hlin. Tato oblast je
odvodiovana podzemnim odtokem do Gdolnich n&jaldrozni ohroZzenost svahu 7212
s limitem 1,5 t/ha v infiltréni oblasti drenaznich systérfKvitek, 1995).

Soustedny odtok - doba dathu Ty,
Po cca 100 m plosného odtoku se zpravidla plogtgkomeéni na sousediny

odtok o malé hloubce a dddobkshu Ty, a je podilem délky prowdi k jeho rychlosti:

* 360V

[h]

kde Ty, - doba dobhu [h],
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| - délka proughi [m],
v - pimérna rychlost [m . 3.
Pramérnou rychlostv pro dlazéné a nedlazshé povrchy Ize pro sklony&tsi nez 0,005

stanovit pomoci vztahzaloZzenych n&Seni Manningovy rovnice.
1
Pro nedlazany povrch: v =4,9178 .s2 [m™s
1

Pro dlazdény povrch:  v=6,196 .s2 [m3s
kde v - prim&rna rychlost [m .4,

s- sklon vodniho toku [tg].

Odtok v koryt - doba dobBhu Ty
Otevena koryta zé&naji tam, kde Ize zagnit profil nebo kde jsou zakreslena na
mapach apod. Bmerna rychlost prouthi v se obvykle stanovi protok pinym korytem

dle Manninga:

1 2 1t
v=— [RE$2 [m.S$]
kde v - pfim&rna rychlost [m.§,
R - hydraulicky polondr [m], R=F/O,
F - plocha pigného profilu [],
O - omazeny obvod [m],
S -sklon koryta toku [tgn],
n - Manningiv drsnostni satinitel pro piitok otewenym korytem.

Doba doBhu Ty, se pak vypéte podle jiz uvedeného vztahu:

|
T = h
© 360([v (h]

(Dumbrovsky, 2000)

2.7.2 Drahy soustedéného odtoku

Drahy soustediného odtoku fedstavuji mista, kde dochazi éstbdku konfigurace
terénu k pirozené koncentraci ploSného povrchového odtokuyamgni vyraznych
odtokovych drah a k mozZnosti vzniku ryhové erozefiid@ se na kazdé vySetvané

jednotce v Uzemi (tj. na kazdém pozemku); jejickrsse upesiuje terénnim przkumem
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a zanmdtenim. Charakteristiky drah sotstEného povrchového odtoku se definuji

a dokumentuji podélnym &ipnym profilem.

» Tyto charakteristiky se pouZivaji pro navrh asandh sousediného odtoku,
nag. tzv. zatravéinou udolnici.

> Vmapg se vyznauje snér drah sousediného povrchového odtoku a jejich
poradovécislo.

(http://storm.fsv.cvut.cz/on_line/hm30/, 2008)

3.Material

3.1 Piirodni charakteristiky povodi Jenin

Povodi Jeninského toku se nachézi véibkém kraji v jihovychodndasti byvalého
okresuCesky Krumlov v podtii Sumavy. Studované Uzemi nélezi do dvou katagthéin
Gzemi; Emi jsou katastralni Uzemi obce Dolni Kaligt katastralni izemi obce Jenin, oboji
ve spravnim uzemi obce Horni i&se. Povodi je vzdaleno cca 10 km od htaito
piechodu s Rakouskem - Dolni D¥&ig. Rozloha zajmového povodi je 4,65 %m toho
80 % pedstavuje zetuélsky padni fond a 20 % Uzemi zaujimaji lesy. NejvySSimhuoilg
povodi jsou Zibidovsky vrch (870,3 m n. m.) nachazejici se v jeiejsevernjsi ¢asti
a vrch Babin (814,8 m n. m.).

Zajmova lokalita lezi zapadrod obce Jenin. Na &#ku 80. let byla vybrana k
pozorovani VUMOP v Praze.uRodni d¢ zemeédélsky vyuzivané plochy povodi byly
zatravené a v delSintasovém odstupu byla sledovana jakost vody. Slegaapfitoky
a jakost vody na dvou émych gepadech Jenin 1. a Jenin 2., které uzaviral¥addsky
vyuzivana mikropovodi. Sledovani bylo po roce 198%®nieno a v roce 2004 bylo
obnoveno a garantem vyzkumného programu se statatdéiska fakulta Jihdeské

univerzity.

Rozloha Gzemdenin 1.je 0,55 kni, procento zalesmi je 13,2 % a odvodni je
realizovano na ploSe 39,60 hada je odvod#éna systematickou drenazi.

Rozloha Gzemdenin 2.je 0,47 kni, procento zalesmi je 12,1 % a odvodni je
realizovano na ploSe 30,40 hada je odvod#éna systematickou drenazi.
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3.2 Klimatickeé poméry

Podle Atlasu podneb{eskoslovenské republiky se Gzemi nachazi v Klirkétic

oblasti Bo(Kolektiv, 1958), ktera je definovana jako minepla, velmi vihka oblast, okrsek

mirn¢ teply, velmi vihky, vrchovinovy, s fimérnou nadmeskou vySkou 650 m n.m,

s priim&rnym rosnim Ghrnem srazek 715 mm a émpérnou rani teplotou 6,7C.

\

vV V V V V V V V vy

Pramérné charakteristiky podnebi jsou vyjéeny
nasledujicimi hodnotami:

Pramerné rani teplota..........oooevivi i i e e, 627 °C
pramérna teplota vzduchu ve vegétdm obdobi IV. —IX................11 - 12 °C
zatatek obdobi s @mérnou denni teplotou vzduchu 0 &GrySsi........ 1.3.-11. 3.

konec obdobi s gmérnou denni teplotou vzduchu 0 &GrySsi...... 21.11. - 1.12.
délka obdobi s fimérnou denni teplotou vzduchu 0 aGryssi...... 260 - 280 dni
zatatek obdobi s fimérnou denni teplotou vzduchu 5 &CGrySsi.... 11. 4. - 21. 4.
konec obdobi s gmérnou denni teplotou vzduchu 5 aGryssi...... 21.10. -26.10.
délka obdobi s fimérnou denni teplotou vzduchu 5 a&GrysSsi....... 180 - 200 dni
zatatek obdobi s @mérnou denni teplotou vzduchu 10 &GrysSi.... 11. 5. - 21. 5.

N1

konec obdobi s gmérnou denni teplotou vzduchu 10 aGrySsi..... 21.9.-1.10.

N1

délka obdobi s @mérnou denni teplotou vzduchu 10 aGryssi...... 120 - 140 dni

zatatek obdobi s fimérnou denni teplotou vzduchu 15 aGryssi............ 1. 7.

konec obdobi s imérnou denni teplotou vzduchu 15 a@yssi.............. 11. 8.
délka obdobi s fimérnou denni teplotou vzduchu 15 aGryssi........ 40 - 60 dni
pramérny patet letnichda vroce ..o .. 200- 30

pramérné datum 1. mrazového dne...............cooiiiiiiii e, 1.10.-11. 10.
pramérné datum posledniho mrazového dne................................ 2182 5.

pramérny patet ledovych davroce..............coooveviiii i veenn.. 50 - 60
prameérny paiet mrazovych dinv roce................ceeevvvveeeeeneen... 130 - 140
pramérny ahrn srazek v mm @oé............coevviveviivviieeievneennna... 700 - 800
prameérny Uhrn srédzek ve vegeétrdam obdobi IV. — IX. vimm............ 450 - 500
prameérny Uhrn zimnich srazek X. - lllLvmm.................oo i, 200 - 250
pramérné datum 1. dne se&mvou pokryVKOU...........c.ccvvevinn 1.11. - 11.11.
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> pramérné datum posledniho dnesbiové pokryvky.............

> pramerny patet dri od 1. do posledniho dne se&lsovou pokryvkou.....

Pramérna teplota vzduchu ve °C

4. -11. 4.
140 - 160

Mésic Teplota ve °C Mésic Teplota ve °C
Leden -3az -4 Cervenec 15 - 16
Unor -2az-3 Srpen 15-16
Brezen 1-2 Zari 11-12
Duben 5-6 Rijen 6-7
Kvéten 11-12 Listopad 1-2
Cerven 13 -14 Prosinec -2 a7 -3
Pramérny uhrn srdzek v mm

Mésic Srazky v mm Mésic Srazky v mm
Leden 30 - 40 Cervenec 100 — 125
Unor 35-40 Srpen 80 — 100
Brezen 35-30 Zari 60 — 70
Duben 50 — 60 Rijen 45 — 60
Kvéten 70— 80 Listopad 35-45
Cerven 90 — 100 Prosinec 40 — 45
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Syntézou klimatickych jevi daného Uzemi jsou pak fenologické
faze, které jsou uvadny nasledovré:

pocatek jarnich polnich praci........................... 31. 3. - 9. 4.
pocatek seti jarniho fanene...................oee. .l 10. 4. - 14. 4.
pocatek setiovsa...........ocovviiiiiiiiiiieen. 5.4.-9. 4,
poc¢atek sazeni pozdnich brambor........u......  26. 4. - 30. 4.
pocatek kwtu trnky obecné................ooveveeee. 6. 5. -10. 5.
pocatek ktu jabloni.............coocii e 16. 5. - 20. 5.
rozkwt 0zimého Zita.............coooeiii e v, 16. 6. - 20. 6.
POCAtEK SENOS.......c.ovviiii e, 21. 6. - 25. 6.
pocatek Zni 0zimého Zita................coveven . 26.7.-30.7.
pocatek zni jarniho jamene................ooeeeeee 31.7.-4.8.
POCAtEK ZNi OVSA......cvviiie i e 15.8.-19. 8.
pocatek seti ozimého Zita.............................. 16.9.-20.9.

Pramérnd raini doba trvani slurmiho svitu¢ini na &tSine Gzemi Jihdeského
kraje 1550 hodin a je plo&mdosti vyrovnana.Ve volné atmogfépreviada nad Uzemim
zapadni az jihozapadni praund, v ptizemni vrst¢ atmosféry jsou vSak sfmi rychlost

vétru ovlivnény.

Povodi Jeninského toku leZi v nadsie vysce 637 — 870,3 m n.m..
3.3 Geologickeé a biogeografické posry

Z hlediska geomorfologickéhtlendni izemiCR jak uvadi Demek (1987) seSené

Gzemi nachazi na hranici dvou delkSumavského a Novohradského pinith

« provincie:Ceska vysgina
« subprovinciel Sumavska soustava
+ oblast:IB Sumavska hornatina
+ celek:IB - 2 Sumavské podliiii
» celek:IB - 4 Novohradské podhiri
* podcelekiB - 4A Kaplicka brazda

e okrsek:IB - 4A - E Dolnodvorist’ska snizenina
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Geomorfologicky vyvoj mzeme sledovat od konce druhohor, kdy byl z&kon
vyvoj predkidového zarovnaného povrchu z&pty po ukogieni varijského vrasmi
v mladSich prvohorach. Tento povrch Ize adngko predkidovou parovinu. Po oZiveni
tektonickych pohyb (v souvislosti se Zdnajicim alpinskym vrasmim koncem druhohor
a na poatku tetihor) se ve stdaw vihkém podnebi z@al vytvaet novy zarovnany
povrch. Na poatku mladSich ietihor se z&ind podnebi ochlazovat, stava se suSim
a souwasrE zatina stale vyraz¥ji pusobit geotektonika vedouci k vyvoji vinovitych pdiiy
zemského povrchu.tBobeni megaantiklinal a megasynklinél vznikaly poéé icné
kerné struktury, projevujici se rnaprozlerénim Sumavského horského pasma na

jednotlivé oddlené horské skupiny.

Novohradské horyipchazeji na zapad severu do Novohradského péiihkteré
je na UzemiCeské republiky tvieno frevazré malo ¢lenitou vrchovinou, misty s okrsky
pahorkatin se zbytkydkolika trovni ploSin na rozvodich v nadiskych vySkach 450 —
530 m n.m. a ¢&kolika nevelkymi sniZzeninami a kotlinami. V pl@Smozsdhlém
Novohradském podiii se nachazi téen cela Kaplicka jednotka zastoupend dvojslidnymi
svorovymi rulami, v nichZ jsou hojné drobnéeknenné a pegmatitowdcky s nerosty
andalusitem, safirem, z&fdou.

JizniCechy s celou Sumavou leZi v centru moldanubickésttfeského masivu.
Témst celé jejich GUzemi p#t k tzv. moldanubiku Sumavy a kraje Jieského.
Moldanubikum je budovano sinregionalg piemenénymi horninami a hojnymi
granitoidnimi vy¥elymi horninami. Na jihdeské Uzemi zasahuji dva rozsahlé plutony,
stredatesky a moldanubicky.

Preménéné horniny moldanubika jsougvazi prezentovanyiznymi typy paralul
a migmatifi, swtlymi ortorulami granulity. Prawpodobr vznikly ve stednim
proterozoiku, ale nevytje se ani jejich ranpaleozoické std Moldanubické horniny
byly nékolikrdt zvrasgny a metamorfovany, naposledy v prvohoréadh yariském
horotvorném procesu, kdy byly proniknutglesy hlubinnych a Zilnych vyelin.
Horninotvorny podklad je tv@n svory a svorovymi rulami (Albrecht, 2003).

Z hlediska bioregionu nalezi tzemi deskokrumlovského bioregionu, pro ktery je
typickd mozaika bioty 3. dubovo-bukového aZ 5. gedibukového stugn Tento
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bioregion leZi v mezofytiku a zaujim#st fytogeografického okresu 37 - Sumavsko-
novohradské podiii, podokresu 37n - Kaplické mezitigCulek, 1995).

3.4 Padni poméry

Horninotvorny podklad v zajmové oblasti ¥osvory az svorové ruly, z nichz
zwétranim vznikly mgdni druhy s vysokym obsahem slidy. Takto vznikiéyvykazuji v
podsvahovych partiich a depresich velmi nizkou psost a nachylnost k degradaci
propustnosti vlivem vySSi filtkani zatZe. Expozice je jihovychodni az jizni.

Z pedologického hlediska se Uze@éskokrumlovského okrestadi do regionu
kambizemi silg kyselych a do regignhorskych podzaél a podzal kambizemnich. Sik
kysela kambizem bystrick&d lezi na svahovinach grianuliti, svof, fylitd, misty
i kyselych intruziv. Tvéi dominantni slozku v celcich s pseudogleji praktina celém
Uzemi okresu. Potmeé velké oblasti zaujima také kambizem typicka nassicaa
svahovinéch rul a granulitv severniasti Ceskokrumlovské vrchoviny a Kaplické brazdy
(Albrecht, 2003).

Na zajmovém Uzemi se vyskytujigni typy: hida pida kysela (HPa), da pida
kysela slab oglejena (HPag), kda pida glejova (HPG), oglejenadiga (OG) a pda
glejova (GL). Nejvice je zastoupena¢ta pida kyseld (BPEJ 8.34.21, 8.34.24, 8.37.16)
a dale i idy hydromorfni (BPEJ 8.73.11, 8.75.41).

Charakteristika nejzastoupergjSich HPJ

34 - kambizera dystrické, modalni mezobazické, kryptopodzoly moia

37 - nElké kambizen na vSech horninach, kr@mlhkych oblasti vysusnéigy

73 - kambizers oglejené, pseudogleje oglejené, gleje hydroelayiadleje povrchové,
pseudogleje hydroeluvialni

75 - kambizers oglejené, glejové, pseudogleje, gleje (Vyhla&ka46/2002)
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3.5 Hydrologické poméry
Hydrologicky nalezi zajmové Uzemi k povodi:
|. fadu:Labe
. ¥fadu:Vitava
[ll. f&du:Vitava po MalSi
IV. ¥&du:Rybnicky potok ¢islo dikiho povodil-06-01-138

Prevazn&iast vodoteée je neupravend, vede udolim, které g&wou doprovazeno
stromovou a kimvou zeleni. Tato niva sestg€inou nesklizi, vzhledem k zantekosti
pudy. Travni porost tvid vétSinou mokadni byliny a deviny.

Ciselné fyzicko-geografické charakteristiky

Nazev toku Jeninsky potok
Délka toku 2,250 km
Plocha povodi 4,65 km
VySkova poloha pramenisg 691,0 m.n.m
VySkova poloha Usti 637,0 m.n.m
Spad 23,8 %o
Délka udoli 4,10 km
Zalesrénost 10 %
Absolutni spad povodi 233,3 m.
Sklon udolnice 4,17 %
Pramérny sklon povodi 10,8 %
Stiredni Sika povodi 1,13 km
Sklon toku 2,4 %
Typ povodi véjirovité
Odvodnéni 0,75 km
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Podle fyzicko-geografické regionalizaCSR je gedn¥tné Uzemi charakterizovano
kédemlIV-B-3-d, coZ zndi, 7e se jedna o oblast dosti vodnou, v kategoril® I/s/knf
specifického odtoku, s nejvogdim mésicem beznem, s reté&mi schopnosti dobrou, se
stuprém rozkolisanosti odtokuigtdnim a s koeficientem odtoku dosti vysokym.

3.6 Charakteristika toku a jeho okoli

Km 1,000 — 1,500: uzké koryto, hlubokétizauté v terénu s bohatouehovou zelent,

olSe, Wiza. Dno je kamenité s balvany.

Km 1,500 — 2,000: udoli v intravilanu byvalé obcaide

Km 2,000 - 2,850: niva Siroka cca 100m, nesklizebatsatou zeleni se soustavou rylinik

a vyzng&nym mokadnim porostem.
Km 2,400: maly rybnik ma charakter ntaku. Je zde zastoupen#egevsim skpina
a lesknice rakosovita.

Km 2,700: pravostrannyifiok, zatrubend vodoteje zakokena melioranim odpadem
korcicim v rybniku s provizoghupravenou zemni hrazi. Bezpestni geliv
je bez brleni, jen korytko 30 x 30 cm. Voda v ryhnj& silre eutrofizovana.

Km 2,800: je téz rybnik.

Km 2,850 — 3,200: je zde kryty kandl v rolich — gené pastvou skotu. Pozemek je

erozré ohroZzeny — nachazime zde erozni ryhy.

3.7 Odvodnéni

V jihozapadnitasti povodi pevazuji mdy s velmi nizkou propustnosti a je zde tedy
nevyvazeny vodni rezim, proto zde bylo v letech839% provedeno odvodni. Fi¢inou
zamoKeni byly vysoké srédzky a infiltrace ve vrcholovygartiich povodi, které
zpasobovaly tvorbu svahové vody s napjatou i volnowadhou. DalSi f¢inou
nevyrovnaného vodniho rezimu byla stagnace povehody v depresnich polohachi P
odvodréni byl volen diferencovanyifstup. V povodi Jenin | byla provedena sporadicka
drenaz a v povodi Jenin Il klasickd systematickéndlt. Oba drendzni zédsahy byly
doplréeny podle poteby zachytnymi fikopy pro separaci cizich povrchovych vod
a hlubokymi zachytnymi drény zaélem odvedeni cizich podzemnich svahovych vod.

Bodové prameny byly asanovany hlubokymi pramenrjjmiiami.
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3.8 Zemédélstvi

V minulém obdobi byly tyto plochy pinzorreny. Vysledky z let 1983 — 1985
charakterizuji vlivy pislusnych osevnich postiupna kvalitu vody i pitokd. Po
provedeném odvodni byly ok mikropovodi vyvapény a gevedeny na ornouugu.
Zemedelské hospodieni odpovidalo tehdejSim traid, tzn. Ze z hlediska jakosti vody se
zde projevuje vliv intenzivniho mineralniho hnojentaké pstovana plodina. &tované

plodiny byly ve sledovanych letech nasledujici:

— 0zima obilovina (pSenice)
— kukuice

— jarni obilovina s podsevem

Nyni jsou ok plochy zatravény a slouzi k extenzivnimu pastevnimu vyuZziti.
Najemce neeviduje odikné zajmova povodi, proto jsou uvedeny velikosti pasieh
areah a jejich gislusné obsazeni chovanym dobytkem.

Pastevni areal 1.

Priblizn& rozloha pastvy: 120 ha + 23 h&dldkrav : 180 krav 136 telat
Pastevni areal 2.

Priblizn4 rozloha pastvy: 106 hadevkrav : 196 krav 62 telat
Chovana masna plemena skotu.

Zpasob pastvy: stada jsou na pastvinagbli@gne od 1. 5 do 1. 11.,¥ps zimu ustajena,
prakticky celé obdobi pastvy je stado na jednéwvpast maximal se
pastvina picné pirehradi a zamezi se tak vstup do jednotlivg@sti, podle
potieby

Prirastky: nesleduji se, jenom se eviduje hmotnost palatarozeni

Prikrmovani: gikrmuje se jenom senemjgquevsim po zZstku pastvy a fed ukoreni

pastvy (ffechod na systém krmenii pistajeni, prodlouzeni obdobi pastvy)
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Systém napdjeni: napélg s kazdodennim dagbvanim pitné vody. frodni zdroje vody

z pramef — prohloubeni zdroje a svedeni do trubky

Obmena stada: ob#ma stada je pouze z vlastnich zdraja konci pastevniho obdobi se
veskery skot veterindénprohlédne; stado se radd— nechaji se zdravé
a silné kusy, slabsi se zapoji do ozdravného stadana porazku; doplini
se mladé kusy do stada

Struktura stada: na pastvinach jsou pouze kraeyatat, byci jsou ke staddipojeni jen po
potrebnou dobu, jinak jsou ustajeni zwlas

Se&eni pastvin: pastviny setéinou nes&u. Pouze v fipac, Ze jsou na pastwnvyrazné

nedopasky, nebo ¥ipadt brzkého nastupu jara.

Hnojeni pastvin, obnova pastvin, obnova drnu, pdghiémie: pastviny se nehnoji, ani se
nepouzivad Zzadna chemie, nedoséva se, k @bdonu dochazi pouze
vlaéenim. Situace by se da vyhledo¥ znenit — planuje se pouzivani

.....

nesleduje.

V obci Jenin jsou pdstatky po z&izenich pro chov dibeze, skotu a prasat. V obci
Jenin ani v rekré&mich objektech v povodi neni kanalizace, odpady jseedeny do
septiki — podle dohody s vlastniky by na pozadardlamseptiky vyvazet spot@ost
ZEMAV Rybnik s.r.o. V povodi se nachazi &tado skolika kugi koni a krav, které
nejsou ve vlastnictvi spaleosti ZEMAV Rybnik s.r.0., ale ve vlastnictvi jinyasob
(Udaje od ZEMAV Rybnik s.r.0.).
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Celkovy pohled na zajmové Gzemi.

4.Metodika

Lokalita povodi Jeninského toku je vyzkumnou Idkal jiz od 80. let, kdy na
zemedélsky vyuzivanych plochach povodi byla provedenarbgueliorace. Poté byla celd
lokalita zatraviina a vyuzivala se jako vyzkumna plocha. Z4iku ji vyuzival VUMOP
v Praze a po roce 2000 vyzkumn@éinnost gevzala Zersdélskd fakulta Jihdeské
univerzity vCeskych Budjovicich. Pokrgovala ve zkoumani lokality Jenin, v agéch
vzorki vod pro chemické rozbory a wieni sraZzek a gtoka vody.

Po dikladném nastudovani, vSech podkiatykajicich se DMT, jeho historie,
funkci a moznosti jak jej vyt nasledovalo poznavani zemského reliéfu a jelvarit
z hlediska matematického. Vyznamné bylo také poehbmdtoku a jeho zakonitosti.
V neposlednfad jsem se snazil co nejvice poznat povodi Jeninstag jeho charakter,
zpasob vyuzivani, historii, hydrologické, klimaticképadni podminky, které zde panuji.
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V poslednifac® to bylo studium softwaru, jeho funkci, praci s daymoznost jejich

interpretace a zobrazeni.

Prvnim krokem pro vyti@ni DMT bylo zaji&ni podklad.. V prvni fact se
jednalo o odbornou literaturu, obhlidku mapovandilmemi a poznani ifslusnych
softwarovych prograi Z prograni jsem pouzil ArcGIS verzi 8.1, s licenci Arclnfogeka
je nainstalovana v pokusné diacové laboratéi katedry Pozemkovych Uprav. Jedna se
o Desktop verzi. DalSim programem byl ERDAS IMAGINE 2&219.1, jehoZ licenci ma
katedra pozemkovych Uprav ra¥nzakoupenu a je nainstalovan taktéZ naitpdich

v pacitatové laboraté katedry Pozemkovych Gprav.

4.1 Pouzité mapy

Podkladem se staly mapy zinforného systému ZABAGED. Soubor
kartografickych vrstevnic ZABAGED pokryva plochu celéeské republiky a je
distribuovan ve vektorove digitalni fornv kladu jednotlivych mapovych ligtZakladni
mapy 1:10 000. K vytv@ni DMT povodi Jeninského toku, byly vyuZity vrsiee
s rozestupem 2 a 10 mitiZ téchto dat byl mnou poté vytven rastrovy digitalni model
terénu (DMT) s velikostmi hiky 2x2 a 5x5 met.

Podminkou k bezplatnému vydani dat ZABAGED, ortofastrovych zakladnich
map stednich ngtitek (RZM) a Statni mapy 1:5000 proaly diplomovych, bakatdkych
nebo semestralnich praci je, Ze prace nenéasbukometnich projekii nebo projeki
financovanych z wjSich zdroji fakulty nebo Skoly.

4.2 Pouzity software
4.2.1 ArcGIS 8.1

ArcGIS je sada softwarovych prodikpro geografické informai systémy, které
vyviji a dodava firma ESRI. Obsahuje produkty pokijiai vSechny Growhnasazeni GIS
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v celé organizaci: desktopové prigsti, servery se vzdalenymrigtupem i pirucni
za'izeni. ArcGIS Desktop poskytuje kompletni software @i& a je k dispozici veréch
arovnich (tj. licencich): ArcView, ArcEditor a Arclm, které se liSi tznou Urovni
funkcionality. ZaleZi na konkrétnim uzivateli, kbgprodukty ArcGIS bude pimbovat pro

SVOji praci.

ArcView - poskytuje rozsahlé nastroje pro tvorbu map &&&ni informaci z map
a jednoduché nastroje pro editaci a prostorovéamger

ArcEditor - m& plnou funkcionalitu ArcView a navic roiEié editdni moznosti pro
shapefile a geodatabaze.

Arcinfo - rozStuje funkcionalitu obou iedchozich produkt o rozstené prostorové
operace. Také umddje vyuZit stavajici aplikace pro ArcinfoWorkstatjo
neba’ v sol¥ zahrnuje i Arc, ArcPlot, ArcEdit atd. zigdchozi generace
systému Arcinfo.

Produkty z kategorie ArcGIS Desktop jsou ismy integrovanymi a navzajem
spolupracujicimi softwarovymi aplikacemi ArcCataloggsicMap, ArcToolbox a Model
Builder. Pouzitiméchto ti aplikaci nizeme provést jakoukoliv GIS Ulohu, od jednoduché
po sloZitou, ¥etrg tvorby map, spravy dat, geografické analyzy, editdat a prostorovych
operaci.

Aplikace ArcMap je centralni GIS aplikaci ArcGIS Dexk ktera slouzi pro
vSechny mapayorientované Ulohy detreé kartografie, prostorovych analyz a editace dat.
Poskytuje kompletni funkcionalitu pro tvorbu mapskytuje dvaitzné pohledy na mapu:
zobrazeni geografickych dat a zobrazeni vykresuymspzobrazeni geografickych dat
pracujeme s geografickymi vrstvami auieme zde ®mit symboliku, analyzovat
a kompilovat datové sady GIS. Rozhrani tabulky obsspomaha organizovat a ovladat
vlastnosti vykresleni datovych vrstev GIS v datovémci. Zobrazeni dat je jakymsi
oknem do datovych sad GIS, které mame k dispozici ganou oblast. V zobrazeni
vykresu mapy pracujeme s mapovymi strankami, ktetgsahuji nejen réamce
geografickych dat, ale i dalSi mapové prvky, jalamuj legendy, #ftitka, severky
a referetini mapy. ArcMap slouZi pro tvorbu mapovych kompaaipravenych pro tisk
a publikaci.
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Aplikace ArcCatalog pomaha organizovat a spravalat GIS, jako jsou mapy,
gléby, datové sady, modely, metadata a sluzby. Kijsanastroje pro prohlizeni
a vyhledavani geografickych informaci, zaznamenéwanprohlizeni metadat, rychlé
prohlizeni libovolnych datovych sad a vyitedi schématu struktury geografickych vrstev.

Aplikace ArcToolbox obsahuje kompletni sadu funbi@ zpracovani prostorovych
dat &etrg nastrofi pro spravu a konverzi dat, vektorové i rastrovélyy a statistické

analyzy.

Moznosti systému ArcGIS Desktop (ArcView, ArcEditércinfo) Ize déle rozsit
piidanim specializovanych ro#sjicich modul — nadstaveb (v naSemipad: jsme vyuZzili
ArcGIS 3D Analyst a ArcGIS Spatial Analyst). Kazda rnadba se v rozhrani ArcGIS
Desktop prezentuje novym panelem funkci a n&dsti¥j praci s nadstavbou tedy uZivatelé
zastavaji ve svém obvyklém prasti. Oviadani funkci a tétek jednotlivych nadstaveb se
nelisi od zpsobu ovlddani obvyklého v ArcGIS Desktop. SestavaGié Desktop
+ nadstavba tud tedy kompaktni pohodénovladatelny systém. Fudikost jednotlivych
rozStujicich modul se nemini v zavislosti na tom, s jakou Urovni ArcGIS Deskjsqu

vyuzivany.

ArcGIS 3D Analyst

Modul je zangien na tvorbu, analyzu a zobrazeni dat ve 3D. Pojkjdk nastroje
pro interpolaci rastrovych povrét{Raster Interpolation), tak moZnosti pro konstrdk&
(TIN Creation). Jako jediny z nastaveb umgg pracovat s TIN strukturou —konverze na
rastr &etrg prace s jednotlivyméastmi této struktury, a dale vy§ty sklonu, expozice
a vrstevnic z TIN (TIN Surface).

Spatial Analyst

Jednim z nejileZitéjSich Finodi nadstavby Spatial Analyst je mozZnost vybta
data v rastrovém formatu a analyzovat souvislogzinmiznymi typy geografickych dat
v rastrovém i vektorovém formatu. Otevira tak cestuyuZziti €ch dat, kterd popisuji
spojitt se nEnici velkiny, jako nap. nadmdska vysSka, sklon, teplota, tlak, srazky,
zngiSténi apod. a umozni vam vytkib rastrovou vrstvu progtdnictvim interpolace
hodnot narstenych v diskrétnich bodech zkoumaného Uzemi. Délejde propracovany
hydrologické analyzy (Hydrology) —vypty sneri odtoku, definovani povodi k dil¢asti
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toku nebo k bodu, oztavaniiadil a délek pro jednotlivéasti toku, ¥etre moZznosti
odstragni bezodtokych depresi. Zardveanizete v rdmci nadstavby Spatial Analyst
pracovat i s klasifikovanymi rastryj takové rastry vytvet (@devodem z vektoroveho
formatu nebo kategorizaci spojitych dat).

Pro tvorbu vysoce kvalitniho rastrového modeluiéfel je speciald urcen
interpol&ni algoritmus ,Topo to Raster”, ktery krémrstevnic a vySkovych bddmaze
pro zgesrgni modelu reliéfu vyuZzivat jako dapljici vstup roviz hydrologickou si
zpracovavané oblasti. Tento algoritmus byl spekyficavrzen pro vytvieni hydrologicky
korektniho DMT. Algoritmus je primaegnptizpisoben pro praci s vrstevnicovymi daty
a zakladni tvaha vychéazi replpokladu, Ze hlavnim faktorem, ktery modeluje tesénu,
jsou hydrologické procesy.

4.2.2 Reprezentace dat

Pro reprezentaci geografickych jeprogram pouziva bdl linii a polygorii. Tento
zpisob reprezentace se nazyva vektorovy datovy modeha slozky (body, liniegi
polygony) se v ArcGIS nazyvaji prvky (features).

Vektorovy model je ukladan a pouzivan uech provedenich: jako coverage,
shapefile a jako geodatabase. Prvni dva modely jataZené na souborech, posledni je
geodatabazovy datovy model. Soubory typu coveraggeadatabase jsou slagdi
a umoauji nAm praci s daty se sloggi topologii.

Soubory typu shapefile jsou uiite pro vytvéeni map a &které druhy analyz,
v sowasné dob predstavuji univerzalni vyémny forméat pro praci s geografickymi daty.
Strukturou jsou jednodu$Si, neukladaji Uplné togicke vztahy mezitznymi prvky
a tidami prvki, ale kazdy shapefile uklada pouze prvky, kterdipmht jedné itidy prvki.
Shapefile se skladd ze sady soubwmektorovych dat shapefile (*.shp, *.shx) a z
dBASEsouboru (*.dbf), ktery obsahuje atributy kaoldrvku. Kazdy shapefile obsahuje
prvky pouze jednoho geometrického typu (bod, visebay bod, linie, polygon).
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4.2.3 Ovladani

Ovladani programu se@ prevazie pomoci mysi:

levé tlatitko — aktivace zvolené funkce

pravé tl&itko — rozvinuti menu pro danou vrstvu, funkci apod

Kliknuti pravym tla&itkem na vrstvu v datovém okmam umo#uje praci se
zvolenou vrstvou — odstrami, zobrazeni popiska dalSi moznosti nastaveniét8ina
nastrof a funkci je sdruzena do nastrojovych list, eeew jednotlivych list sede pomoci
View-Toolbars—zvolit liStu. Zakladni nastrojovatdisSTools slouzi k ovladani mapového

okna — posun, ¢z, zoomin, zoomout, atd.. Pro zobrazeni vSecikdat FullExtent.

4.3 ERDAS IMAGINE

ERDAS IMAGINE je modularni systém firmy Leica Geosystepro kompletni
zpracovani dat dalkového tmkumu Zend (DPZ). RedevSim je zasfien na zpracovani
leteckych a druZicovych snimak a to od vytvéeni ortosnimik aZ po vyhodnoceni
informaci o typu pokryvu, aktualizaci polohopisumapovani vySkopisu. Pomoci nastroj
ERDAS IMAGINE Ize eSit vS8echny faze zpracovani leteckyghdruzicovych snimi
pocinaje jejich rektifikaci pes vyhodnoceni a analyzu aZz po prezentaci vysldéaiimou
mapyc¢i dynamické 3D scény.

Systém je dodavan veeth zakladnich sestavach: IMAGINE Essentials, IMAGINE
Advantage a IMAGINE Professional.

IMAGINE Essentials

Jadro sestavy IMAGINE Essentials fvgrostedi pro zobrazeniaeznych typm
geografickych dat, navrzené tak, aby bylo moznénlpfet si vSechna data o daném Uzemi
v kontextu a pohodi porovnavat, vyhodnocovaiasové zriny, kombinovat informace
z raznych zdraj, interpretovat snimky, aktualizovétvytvéret data pro GIS. V IMAGINE

Essentials Ize dale prov&drektifikaci snimki do zvoleného kartografického zobrazeni,
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automatickou klasifikaci multispektralnich sniimkvorbu mapovych vystuip Na zaklad

digitalniho vySkového modelu je mozno wyitetvyskove profily a analyzovat viditelnost.

IMAGINE Advantage

Sestava IMAGINE Advantage daipilje sestavu IMAGINE Essentials o rozsahlou
sadu nastrdj pro radiometrické, prostorové a spektralni zvygazrsnimki, pro tvorbu
a Upravu vySkovych dat a jejich topografickou amalytvorba digitalniho modelu reliéfu
na zaklad interpolace baoil ¢i vrstevnic, vyhlazeni a lokalni tpravy DMR, tvordaaglyfi
ze snimku, stinovani, analyza viditelnosti, sklostit apod.). Dale je k dispozici Siroka
paleta funkci pro prostorovou analyzu geografickgel, gicemZ do zpracovani mohou
vstupovat data jak ve vektorovém tak i v rastrofémmatu zarove. V ramci IMAGINE
Advantage mohou byt jednotlivé letecké i druzicas@imky ortogonék prekresleny
(ortorektifikovany), aby pak slouzily jaka-gsny polohopisny podklad.

IMAGINE Professional

Sestava modtl IMAGINE Professional dopuje uvedené funkce o nastroje
pro profesionalni  klasifikaci multispektralnich gplerspektralnich sninbk a pro
zpracovani radarovych dat. UzZivdbel, ktei sivytv&i své vlastni algoritmy, fmasi
IMAGINE Professional unikatni graficky objektovy négt Model Maker, ve kterém
se zadani Ulohy omezuje na pouhé sestaveni jejitadicigho schématu, wvgb
z preddefinovanych funkci a zadani vsiugpvystug.

Pro specializované zpracovani je pak k dispo&ati@ada roz&ujicich modui.

Virtual GIS

IMAGINE  VirtualGIS umo#uje  vytvait nazaklad polohopisnych
a vySkopisnych digitalnich dat 3D scénu, ktera mitng Ze fisobi velmi realisticky,
nepostraddd navaznost na vesSkeré informace obseéerngiZitych datech.

IMAGINE Vector

Vektor Module roz&uje moZznosti vstupu vektorovych daiznych format a zahrnuje
fadu pokrgilych funkci pro zpracovani vektorovych dat ve féton Arcinfo coverage
(tvorba topologie, prace s tabulkamifeyavani, napojovani, transformace atd.).
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Kronm¢ klasickych kartografickych vystiapmohou byt geograficka data vyuzivana
a prezentovana ve foe8D GIS. ERDAS IMAGINE je dale ffipraven i naeSeni celé
fady Uloh GIS. K dispozici jsou nastroje pro prostow analyzu, je mozno vytigt
¢i vyuzivat vektorova data ve standardnich formatéicmy ESRI. Software ERDAS
IMAGINE je skladebny systém, uzivatelé sitedy mohgbrat ty moduly, které skutaeé
potiebuiji.

Fotogrammetrické zpracovani sniimkmoziuje dophujici produkt LPS.

Leica Photogrammetry Suitdl®S) je sada profesionalnich nasfroz oblasti
digitalni fotogrammetrie, pth kompatibilnich s progedim ERDAS IMAGINE, které
umoziuji kompletni fotogrammetrické zpracovani leteckyaehdruzicovych snimk od
blokového vyrovnani a stereoskopického vyhodnoegnpo automatickou tvorbu DMT,
editaci DMT, tvorbu ortofoto a mozaiky. Tento prekiuneni v sovasti ERDAS
IMAGINE v pocitatové webre katedry Pozemkovych Uprav.
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4.4 Postup

Nejprve jsem vytviil DMT v programu ArcMap a to s rozliSenim rastxR2a 5x5
metti. Na takto vytvéenych DMT jsem proved| identifikaci drah satestného odtoku.
Ktémto digitalnim modedim terénu jsem #i navic k dispozici shapefily stavajiciho
drendzniho systému a shapefile toku nachazejicchade. Poté jsem DMT vytyib
v programu ERDAS IMAGINE a to jiZ pouze s rozliSemastru 5x5 mefr. Na rgj jsem

aplikoval ortorektifikované snimky terénu a vytNmekolik pohledi na zkoumané povodi.

4.4.1 Postup v ArcMap

Jako zdrojové mapy jsem pouzil dva shapefily sewrsicemi ve forms polyline.

V prvni vrst¥ byly vrstevnice o rozestupu dva metry, ale bezewrsic ozndujicich
nasobky deseti metrovych kot. Proto jsem pouZil

tttttttttttttt

] = [=]

vrstvu vrstevnic o rozestupu deseti nietmyto

le > 1x |+

dva soubory jsem spojil vijeden snazvem

\ vrstevnicemerge. Nejprve jsemcedl obe vrstvy

[®]

do ArcMapu. Ktomu jsem pouZilfjxkaz Add

e o % 1+

* .
Data ,n&etl ok vrstvy a pomoci Pkazu

[ ] cows | e | Shontobs |

Merge je spojil a dostal tak vychozi podkladovou
mapu pro tvorbu digitalnich modek vrstevnicemi o rozestupu dva metry. Tuto jsem
orezal pomoci shapefilu, vystihujiciho rozvodnici pdizJeninského toku.

Informace o nadnigké vysce, vSak byla uloZzena v atributu nazev, tgia string.
Proto se vrstva jevila jako bez Gdlaj nadmdské vySce a neSlo ji pouzit, program gém
informaci o vySce. ProtoZe nastroj interpolace rtagiiebir4 zpracovavané hodnoty
interpolovanych prvik pouze v podabprvku atributoveé tabulky, pro vytveni DMT bylo
nutno vytvdit v atributové tabulce bodovych a liniovych pévkovy atribut nadmiské
vySky s nazvem ZV1, do kterého jsem nadiskou vySku jednotlivych vrstevnicgpsal
a ulozil do stejného shapefilu jako hodnotu typu Mem Veskeré zemy probihaji pimo
v n&tené vrst¢ a neni generovana vrstva nova, je proto vhodnéddgni vrstvu ped
zapaetim Uprav zalohovat. Postup je nasledujici. V mogr ArcMap po n&eni vrstvy
vrstevnicemerge a kliknuti pravym dlgkem na tuto vrstvu v Table of Contents (v nabidce
Window) vybereme z nabidky Open attribute table.
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|4} Il Ilaze\r Délka is_ | Poznamka
] [ o
m] T
| I a
B T il =
i} | )| Add Field
i | 0
— | O Wame: 241
] ? Polyllne | o
| gl Pol\:llne | 0 -
n | 0| Twpe Shark | heger
| I o)
] | 0| [ Field Properties-
m —g| | [Presision ICH
ik} | aj
= i o
4 0
! )
ik} 0
Ol |
45 | B!
[ | | s
| ? o) ok | Cancel
B i =1 ancel
4 | BLUaL - -
o 0| '
m 00
) o
& 0
i C o)
e | | 0
Record: __]__l 20 _J_J Shiow: []ir Sefected ‘Records (0 out of 203 Selected) Options +

Zde vidime vSechny atributy, které dany shapedisahuje. Z nabidky Options
jsem vybral add field a nazval jej ZV1 a typ dat rshoteger (Kratké celéislo. Jedna se
o nejzaklad#jSi numericky typ dat uvritpiesré daného rozsahu, v tomtdipad jde
o skut€énou numerickou hodnotariplizné¢ mezi -32,000 a +32,000. Hodnota je ulozena
jako série 16ti nul a jed¥iek. Osm bit tvoii jeden byt, takZze short integer jsou data o dvou
bytech.)

| Eile Edit “iew Insert Selection Tools MWindow Help

IT:D s | R Sz &@ 0w Poté jsem spustil editaci

z Editor toolbaru - Editor —

= Mtnhuies of: \"rslevmceMerge

|_Fip |_Shape* | Id | Mazev | Délka | Popis | Poznimka
0 Palyline o&s2 | 1 | )

1 |Polyline 0 864

Start Editing a  pepsal

|_ojses
_ nEes
0852
0354
|_ojsss
_o8ss
0348
0546
| 0lA4d
| 0Bz
0 g

nadmdské vySky do tohoto pole.
Nasledove  ukortil editaci

aulozil. Stakto upravenym

s
[T
| oEm
0628
_nas
| 0s24
| oEm
[GE
T
T
| oeiz
0508
o
| 0808
o804
0802
0 798
o 795

souborem je jiz mozno dale

st pracovat, tak aby program

Validate Featiras

spravig interpretoval

- nadmdskou vySku.

g o o o

il
]

ecord: _j_] J_I Show W Selected l;ecords (0 out of 205 Selected) Options =

!

iojoooloooooooooooooooooooaonoooooo
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Po n&teni zakladniho shapefilu vrstevnicemerge.shp dcMapu a dalSi praci je
nejprve je nutné zapnout roiEsii 3D Analyst, jehoz funkce a jsou popsany vyse
v predstaveni programu ArcView 9.1. Zapnuti tohoto modsg provede nasledujicim
zpisobem: Zalozka ools — Extensions - 3D Analyst — CloBeacovni okno ArcMapu se
tim nijak nezmini, dale se pohybujeme v priedi na které jsme zvykli. Nabidka

ArcToolboxu se ndm rozs$io funkce tohoto modulu.

& Bez nazvu - ArcMap - Arcinfo Extensions 2=

Select the extensiahs pou want ta use.

J File Edit VWiew Insert Selection [Tools Window Help

PRl 20 fnalyst
O & 4 B @ ol Edtor Toobar | D Aesean
2 4 = 5 -~ Datalnteroperabilty [License nat available)
= -] Geostatistical Anabst
£ GEraphs b .
| i = :
(@@ =6 0g | o
Reports b -~ Metwark Analyst
I = -~ Publisher
; -~ Schematics
= g Layers Geacoding L4 [ Spatial Analyst
ot PP - +-*-+ : <[ Survey Snalyst
&= YrsteyvniceMerge v AddEY Data... 01 Tracking Anluet
- 7 Add Rouke Evertts. .
@ ArciCakalog
Mactos S
‘Description:
Customize... 30 Analyst 31 _ _
; Copyright ©1939-2005 ESRI Inc, All Rights Reserved
Exkensions., .. ’
Provides tools for suface modeling and 3D wisualization:
Skyvles 2
Ciptions...

Nasled® jsem vyhledal v ArcToolbox funkci topo to rast&D( Analyst Tools —
Raster Interpolation — Topo to RasteRtera interpoluje hydrologicky spravny povrch

z bodovych, liniovych a polygonovych dat.
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File Edit Wew Insert Selection Tools Window Helg
D& & B RX| e o

x| -

* Topo io Raster

Input feature data

fﬂ ArcToolbo: |
= & 30 Analyst Tools

14—---% Corversion
:#--& Functional Surface
:—.E--E Raster Interpolatio
o P oW
i }‘ Kriging
o g7 Nakural Neighby
-~ A spline
2 spline with Bar
ﬁ Topa to Raster
- 7 Topo to Raster S|
P Trend

-y Raster Math

Fealure Layer
Y rstewniceMerge

Dukput surface raster

| Tupe
241 Contour

o 12 % |+ |8

+® Raster Reclass
& & Raster Surface
+& Terrain Qutput cell size {optional)

| Ct\Documents and SettingsistandaiLocal SettingsiTempl TopoToR_Yrsld

&

:#--& TIN Creation 12
e} ® TIN Surface
+-§ Analysis Tools
'4:-3 Cartography Tools
'+:-a Canversion Taols
=t a Data Interoperability T
-%:-a Diaka Management Tool
'*:-a Geocoding Tools

Dukput exkent {optional)

% Minimum

|&

*f Maximum

-1199304,252650

# Maximurn

[+ A Geostatistical Analyst TH
+a Linear Referencing Too)
-4 Multidimension Tools
+1-4 Network Analyst Tools
+a Samples

-%:-a Server Tools

-%-a Spatial Analyst Tools IMargin in cells {optional)

-767378,043536 -765244, 750704

*f Minirnum

-1203003,712830

Clear

< | 3 [ a Spatial Statistics Tools a0
R = +$ Tracking Analyst Tools

Display | Ok | Cancel | E neitonments... ‘ Show Help »:
Source | Selection Favorites | Index | Search | H
praving v K () ad | O~ A v |,0] Arial ‘j ‘TU j B Z U|A~ &~ .S~ =~

[ |-764708.664 -1200495.48 Meters

Po spudini tohoto nastroje réeme naSi vrstvu a vybereme atribut, ktery bude

interpolovan do rastrového zobrazeni jevu, télarde zndnou ndzvu atributu ve sloupci

Field na ZV1 ve kterém se nachazi udaje o nadkéovysce. Hodnoty vedtim sloupci

Type nechame na@dnastavené hodrio€Contour, kterdika, Ze nejde o zlomové linie a ve

vysledném rastru maji byt hodnoty jejich vySek zadmny. Outpoot cell size, tj. velikost

rastrové biiky nastavime na 2. Od velikostiiiky se odviji celkovy peet burgk v rastru

atedy i jeho velikost na disku a doba febna k jeho zpracovani. Pro dostatsu

podrobnost rastrového DMT se domnivam, Ze zvolerikost buiky 2x2 metry je

naprosto vyhovujici a lze pouZzit i velikost 5x5 metkterd model poslézecd mére

piesrEjSi pro dalSi analyzy, ale i tak jéStostatén¢ presny. Nakonec dime nazev

opo bo Raster @
¢ Detailg

Executing Topo to Baster..

[ !

I Close this dialog when completed successfully

\TDpDTDR_Urslfl" 2 "-TETITE,043536379 - A
1203003 ,712583034 765244, 750703714 —
1199504, 282 64969™ 30 # # ENFORCE

COMTOUR 40 # 1 0 # # # # # #

Start Time: Thu Lpr 03 12:59:04 2008

vystupniho rastru a jeho uniisf na disku.
Po potvrzeni &chto zadanych udaja po
urcité dok (cas zpracovani interpolace
zavisi na vykonu pgtate, rozsahu
zpracovavanych dat a velikosti rastrové

buiky) je vytvaren novy rastr.
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Ten jsem nazval Jeninsky tok, po jeho vygenerolsglyi hodnoty klasifikovany do %fd

Tooks Window Help

= | & |[rzEs BRI =i

E=5

Cle -
&8 Zoom To Raster Resolution
vishle ezl Range »

Data 3

jak je vidkt na obrazku.

To je z hlediska
klasifikatniho a rozsahu
nadmdské vysSky
(vygenerovano od 633,8

az 870,4 m n.m) malo,

a proto jsem upravil ve

vrstw  Jeninsky  tok

vlastnosti zobrazeni

General | Source | Estent | Display  Symbology ] Fields | Jaing & Fielates V nabidce
SESZ?Q@— Draw raster stretching vaes along a color ramp _mee.. ||| Properties se nam zobrazi
n i || okno se zalozkami, které

570,440569 [N slouzi k Upraw vilastnosti

633, 825256 }LDW:&SSJBZEZ% dane vrstvy. Zde

Cobr Ramp: | N I v zalozce Symbology
i e[| reieme,  jakym

Streteh 1 zpisobem jsou vybrané

Type:  |Standard Deviations ~|  Hstograms...

n[ 2 [ et hodnoty  klasifikovany.

" 1| V nagem pipact to bylo

T | rozdlenim intervalu

nadmdské vysky do deviti kategorii vyjéehych barvami dle vySe zobrazeného obrazku.
Misto klasifikace dat jsem zvolil roztazeni intdwana Skalu barev, pouzitim volby
Stretched v oknu zobrazeni. Z Color ramp jsem wythiea svého uvazeni barevnéadu,

ve které by zobrazeni terénu a jeho vySkové vystizeylo co nejlépe vnimatelné.
U roztaZeni (Stretch) jsem zvolil Typ Standard Deeigs a pokusem jsem zvolil ngpna
n=2, @i kterém ng&l rastr nejlepSi vizuaini kontrast. Po stisknud€itka PouZzit se vzdy
provedené zmy zobrazi na modelu a treme si tak model fzptisobovat svym

piedstavam.
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Takto vytvadeny model by mohl obsahovat bezodtoké deprese)(sWhkomto
piipact se jedna o misto obvykle s chybnou hodnotou, Keetékalre nizSi nez hodnoty
v jeho okoli. Odtok by se nam takto
pieruSil. Takova mista na modelu by
ndm mohla § identifikaci drah

filled sink
Profile view of a sink before and after running FILL

odtoku znehodnotit provédé

analyzy, a proto jsem se je rozhodl
vyloucit  (zaplavit depresi). Jak

e e e funguje funkce Fill je zobrazeno na
obrdzku. Tato funkce nam vyplnfipadné extrémy, které by se v rovisngé se négnici
fad® hodnot mohly vyskytnout. Cesta k tomuto nastr@de pes ArcToolbox — Spatial
Analyst Tools — Hydrology — FilV pracovnim oké funkce Fill n&eme vrstvu, na které
chceme tento néstroj pouzit a jméno vychozi vrstaké Ize nastavit jak velké extrémy se
maji odstranit, ponechanim defaultniho nastavemidsérani vSechny. Tuto mozZnost jsem
zvolil i ja. Nasleds vytvoirenou vrstvu jsem ap upravil pomoci nabidky Vlastnosti vrstvy
stejre jako v prvém pipadt zmintném vySe po pouziti funkce Topo to Raster. Nyni jsem
z této vrstvy vygeneroval za pomoci funkce HillsbadalSi vrstvu. PouZitim nastroje
Hillshade ziskdme vrstvu s hypotetickym &$snim povrchu. Hillshade @r hodnotu
osWtleni pro kazdou hiku v rastru a to tak, Ze si zvolime pozici (azimatyySku zdroje
swtla (slunce) a nastroj poté vyita hodnotu ositleni kazdé biky ve vztahu
k sousednim hikam.

Azimut se n&ii od severu ve sénu pohybu hodinovych tiicek a hodnota
se uvadi ve stupnich, tedy v intervalu od 0 do®380poloze na obrazku
odpovida mnou pouZité hodi®15 (S2).

Uhlem se mini vy3ka slunce nad obzorefitgmZ @ jen na obzoru a 90

odpovida nejvysSi poloze slunce nad obzorem. V poloa obrazku

odpovida mnou pouZité hodiots’.

a7



Nastroj Hillshade nalezneme v Arctoolboxu v rézgcim modulu 3D Analyst
Tools — Raster Surface — Hillshadda této nové vrstvnastavime ofi ve Vlastnostech
vrstvy v zaloZce symbology barevnou Skélu, pro eepntaci dat a roztaZzeni. Timto
krokem zvySime vizualizaci povrchu a dodame murakplastickém vjemu,fgemz se

nijak nezngni jeho hodnota pro dalSi analyzu.

-
m U I T
Elle Edit Wiew Insert Selection Iools Window Help
DBE& &+ =2@% o | b [2eE EIREV-AF R Wil V]
= £F Layers
= [ YrstevniceMerge
. Layer Properties
= O Jeninsky tak ye P
Value General] Soulcel Extent} Display  Spmbology IFieIds l Jains & Relates
™ High : 670,44 o
e Draw raster stretching values along a color ramp Import...
— Unigue Yalues |
. Low ;633,825 (Classified =
iillshade ;: £
Yalue
High: 248 Calar Walug  Lahel
ILDW 0 |i|
coorrore | -
I Display Background Yalue: a as "i
I Use hilshade effect 2 |1 Display MoData as -J
Stretch =
Type: {Standard Deviations _vJ Histograms. .
m: + T Inwert
|
oK I Starno ] ---- |
« r
o 4
=
_Display | Sovroe | Selestion | an e 3]
| Drawing v W (71 @ mitd A:'E 5 ||\ dial ~{ 10 v] B 7 U IA' b S o~

768394045 -1200380.764 Meters

J& jsem vrstvu vytuenou funkci hillshade pouzil pouze jako podklad prstvu

barevnou, na které jsem poté nastavil ve Vlastobste
Layer Properties

_ vrstvy, zaloZce Display phlednost (Transparency) na
General | Source | Extent  Display IS_I,ImI:u

40% a poadi zobrazovanych vrstev 2nil tak, aby vrstva
I~ Show Map Tips fuses primary display Fis
Hillshade byla aZz na poslednim mdistTakto bylo

I Display raster resolution in table of con

[ Allow interactive display for Effects tor - o cfleno hodnodrného plastického vnimani zkoumaného
Resarnple during display using:

povrchu. Timto jsem ziskal pohledow¢kny DMT, na

1Nearest Meighbor {for discrete data)
ktery se daji aplikovatizné nastroje. DMT vifiloze¢.1.

Contrast: 0= ., , . ,
Stejnym z@sobem vytvoeny model, ale s rozliSenim

Brightness: 0 %

S % buiiky 5x5 mettfi je uveden jakoiflohac. 2.
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Cilem bylo vygenerovat vrstvu sotmttného odtoku. Za timto¢élem jsem vyuzil

analyzy Flow Direction.ArcToolbox — Spatial Analyst Tools — Hydrology -owl

Direction.

Aag

File Edit ¥iew Insert Selection Tools Mindow Help

DEEE ¢ *:“E“-jn“’:\"}fmsm—l]jkg;

=i 7 Flow Direction T =

= £F Layers
= O wrstevnicsMerge

a Geocoding Tools
i a Geostatistical Analyst Tools

I

Input surface raster

= } a Linzar ReFerencing Tools o
= Fillignin | & Multidimension Tools ’Flll]en\n Lj E’]
Value 13 a Network Analyst Toals —
High : 570,44 . a Samples Output Flow direction rasker
. @l Server Tools | l CHiDocuments and SettingsistandaiPlachalarcy G
-
Low ¢ 633,825 5::'& Spatial Analyst Tools

Conditional

T~ Foce all edge cells to flow outward

Value & Density
ok 24 :_% Eit:a:i:jn Qutput drop raster (optional)
Low 0 +— Gensrlisatioi ]C:'tDn(umEnts and SettingsistandalPlochalarcy
= O Zeninsksy tok + Groundwater
value i:-& Hydralogy
. High ! 870,5 i #° Basin
| £ A Fil )
Low ; 633,68 £ e A% Flaw diccumulation

- Flow Direction

~ Flow Length

g Sink,

e }" Snap Pour Poink:
o Stream Link
}" Stream Order

}“ Stream ko Feature
= A Watershed :
= 5 =2l i | 5|
+® Interpolaton ||

{g :Ilocalm » ok 1 Cancel 1 Enwronments...l Show Help > 1
* ap Algebra

% e [ - T
%?-ﬁ Mulkivariste
-8 Neighborhood

# % Overlay
# % Raster Creation

i1 P Neelaee 2
M Selection | Favorites | Index | Search | Results @O ‘I J 'J‘_:
; Drawing * K (- D.!v‘ A" £ H@]Arial :_j |1[| ;J B I U &v v Fv 2w

|-766354,638 -1203045, 247 Meters

Tento nastroj je jednim z Kbvych pro odvozeni hydrologickych charakteristik vBdam
moznost Wit smer odtoku z kazdé hiky rastru.

78| 72169 71
74| 67| 56| 49
69|53 44|37
64| 58155122
68|61 ]47] 21
7A4153134]12

Elevation

Direction Coding

49



Tok miZe téci do filehlych burgk, to znamend, Ze je zde osm platnych vytokovych
smera (stranova a diagondlni souvislost pixel obrazek Direction Coding). $mproudu
je uken nalezenim sénu pomoci nejstrijsSiho svahu nebo maximalniho poklesu z kazdé
buiky. KdyZ je nalezen sén odtoku, vystupni hiky jsou kddovany pomoci hodnot
reprezentujicich sén toku. Vypaet je nasleduijici:

Maximalni pokles = zina ve vySkové hodndt vzdalenost

Vzdalenost je wovana mezi centry hiky. Jestlize tedy velikost fiky je jedna,
vzdalenost mezi ddma buikami je jedna a vzdalenost meziédwa Uhlogicnymi bunkami
je druha odmocnina ze dvou. Vystupni rastr tedyzuja ponér maximalni zriny ve
vySce z kazdé hbiky podél smiru toku a vzdalenosti mezifetly burk a je vyjaden
v procentech.

Poté, co jsem zjistii sén odtoku na povodi, jsem pouzil nastroj Flow
Accumulation, ktery spita akumulaci, jako s@et vSech bugk (smer urcen v gedeSlém
kroku), které vtékaji do nizSi beky rastru. Hodnota vystupni bky rastru je tedy tviena
sowtem vSech butk, které do ni ftékaji. Grafické znazoemi ukazuje bareun
interpretovany rastr zipdeSlého kroku, kde hodnoty jsou nahrazeny Sipkami
znazotujicimi sn&r odtoku z kazdé hiky. Prava matice je vystupni vrstvou po aplikaci
nastroje flow accumulation a hodnoty zdedgstavuji sotet burgk vtékajicich do biky,
kterd se nachazi oproti ni nize poémmodtoku. Také zde se jednd o stranovou
a diagonalni souvislost piXe(pocitame se vSemi osmi pixely obklopujicimi analyzowan
pixel).

glaojojaojayfao
ol1lifzlz]o
olal7lslalo
olololzo]|o]1
ololof1]z2a]o0
olz2lal7]3s]2

Direction Coding
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Bunky s nej¥tSi hodnotou nam identifikuji oblasti s koncentnoga odtokem a pouZil

jsem jich k identifikaci udolnic. Biky s hodnotou O jsou pak tedy topograficky nejvyse

poloZené. Obrazek ukazuje unifgtnastroje Flow Accumulation v ArcToolboxu aigpb

jeho zadani.

H & Geocoding Toals
+ & izenstatistical Analyst Tools
# & Linear Referencing Tools
H ﬁ Mulkidimension Toals
) & Netwark Analyst Tools
] & Samples
# % Server Tools
= a Spatial Analyst Tools
+ % Conditional
+ % Density
+l % Diskance
o % Extraction
H % Generalization
+l % Groundiater
= % Hyrdralogy
j*‘ Basin
2 Fil

- Flow Accurmulation
EUE S R AR

* Flow Accumulation

Input Flowe direction raster

[FlowDir_fil1 = @

—

Oukput accumulation raster :
| CDocuments and Setkings!standatPlochalargg B?'|

Input weight raster {optional) |
| =l

Output dats bype (opkional)
[FLOAT |

Je nutné si wdomit, Ze tato situace nefitA s intercepci, evaporaci ani

s podpovrchovym odtokem vody.

Takto vypad4 vrstva vytvena
pomoci nastroje Flow Accumulation.
Zobrazeni je nastaveno tak, aby se
hodnotam piradila barevna Skal&ernobila
a ta je roztazena na vSechny vyskytujici se
hodnoty. Po feklasifikovani zobrazeni
zpisobem uvedenym nize, tj. dnim
zadanim klasifikovaného zobrazeni ve
Vlastnostech vrstvy, zalozce Symbology na
dva intervaly zobrazovanych hodnot
v rozmezi 0 — 1500 a 1500 — zbytek hodnot
(vtomto gipadt 1 709 867). Klasifikace na
tyto dva intervaly se provede kliknutim mysi
na tlaitko Classify a vybrdnim manualniho

zadani intervalu a tenim jejich hodnot.
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Také jsem zrnil barvu, aby odpovidala zobrazeni vodri.sit

Layer, Properties E]E]

General] SDLUCE] Exlent] Display Symbology IFieIds I Joing & Helates]

Shaw:
Draw raster grouping values into classes Import, ..

Stretched

Ficlds Classification

Yalus: Natural Breaks {Jenks)
Mormalization: Classes: g | Classify...

coorron: | -

Symbal | Range | Label | . v
[ Jo-1smo 0-1500 i 2
[ l1s00-1709887 1'500,000001 - 1 709 567 - ini B M-

[ Show class breaks using cell values Display MoData as , = - ':”_.: v il ‘--

.‘ I Use hillshade effect e _—
> --...&'. ..\'; 1
0K | Stormo | |
Lo . .
Zadani Vlastnosti vrstvy a vysledek

ZhorSenou kvalitou snimku (vysledek) sézm zdat, Ze je vysledna’siespojita, ale to je
jen disledkem zmenSeni obrdzku a stim souvisejici gkrera zobrazeni mnozZstvi

pixel.

Takto vytvdena vrstva operuje s velkym mnoZstvim hodnot, kabdyazeny pixel
ma v sol hodnotu ¥tSi nez 1500. Tato hodnota nam udava, jésg chceme dané
povodi z hlediska drah so@sténého odtoku zkoumat, jeho sniZzenim docilim@Siv
podrobnosti a zobrazeni hustSkdlrah sousedného odtoku. Vzhledem k moznostem
zobrazeni na monitoru a zejména pak moznostem pysta zaizeni (tiskarny), jsem
zvolil hodnotu 1000, 1500 a 3000 u DMT teaého bitkami o velikosti 2x2 metry a u
DMT tvoieného bitkami o velikosti 5x5 mefr pak hodnoty 500, 1500 a 3000. Pro lepSsi
praci s takto definovanymi vrstvami jsem si nahrdubdnoty zobrazené podle vySe
uvedenych podminek v nové vrsthodnotou jednou. | dale bkly obsahuji hodnotu
o akumulaci, kterou Ize nasletwyuzit @i identifikaci paadi drah. TakZe nyniijroc¢ime
k analyze vrstvy s cilem nahrazeni hodnot z inlarvE600 a vice, jedinou hodnotou
v tomto gipact hodnotou 1. PouZil jsem k tomuikaz Set Null umishy v ArcToolbox —
Spatial Analyst Toolbox — Conditional — Set Nidllobrazku na dalSi strafe patrné, jak
tento nastroj pracuje. Vstupni vrstva INGRID1 se po&wa s vrstvou INGRID2 a jestlize

program shleda, Zze podminka uvedena v Expressigadeni) je pravda (True) pro dany
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OUTGRID

| VALUE=NODATA

INGRID2

Expression: SETNULL(INGRID1, INGRID 2)

pixel vrstvy INGRID1 pitadi mu ve
vysledném rastru hodnotu Zadnou
(NODATA). Pokud naopak zjisti ze
podminka pro vrstvu INGRID1 neplati
piitadi mu hodnotu nepravda (False)
a ve vysledném rastru je muiifgazena
hodnota odpovidajiciho pixelu vrstvy
INGRID2. Vrstvu INGRID 2 je mozné
také nahradit hodnotou dle svého
uvazeni, ja jsem pouzil hodnotu 1,
kterd pak byla vipact shledani
nepravdy pifazena danym pixémn ve
vysledné vrst¥. Zbytek hodnot je timto

postupem tedy vylaien s nasledujiciho zpracovavani.

Prakticky jsem tedy zadal vychozi rastr vymy v gedeSlém kroku (v naSem

piipact FlowAcc_flow3), ktery je podmimym podmince Value LT 1500, kterd nam

vybira buiky obsahujici hodnotu mensi nez 1500. LT je matekatoperator znéci:

mensi nez (<). Zkratka je z anglického Less Theémtd vyrazem jsem si zvolil data, ktera

chci z vysledného rastru odstranit tedy 0 — 1500.samé jsem wdhl pro hodnoty 1000
a 3000 v DMT o velikosti butk 2x2 metry a u DMT o velikosti bik 5x5 metfi hodnoty
500, 1500 a 3000. NiZe je ukazka zadani nastrojdl@et
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File Edit Wiew Insert Selection Tools Mindow Help

* Set Null

- [=]x]

BEHe w2 x0n e

DEeEdE&E &« =8 « +
x x| a
— Input conditional raster =
= =+ % 30 Analyst Tools & ‘ f = 2
= O vrstevniceMerge w1 @ Analysis Tools | Flawace flows E E
— + a Cartography Toals Iheeral . EaRC
= Flowsfce_flows E5 a Canversion Tools e e R =
“YALLE= # @ Data Interoperabi jul =] E
[Jo-1500 + @@ Data Management
[11500,000001 - 1 709 867 {3 Geocoding Tooks Chtprtastat
= O Flowbir_filll =+ a (Geostatistical Anal ‘C:'tDocumants and Settings|standalf E
B + a Linear Referencing
2 E3 a Multidimension Toc Expression {optional)
B - & Network Analyst T ‘VALUE LT 1500 s?;
s + i Samples
e =& Server Tools
| kA =& Spatial Anakyst Toc
|14 = % Canditional
Wiz -~ Con
+ [ fillienin - Pick
= O Zeninsky tok - Set hul
Value * Deensity
High : §70,5 + % Distance
! =+ é Extraction
Low ; 633,68 * % (Generalization
+ % Groundwater
- & Hydrology
F % Interpalation
+ % Local
- & Map Algebra
& Math
+ & Multivariate
- & Meighborhood
* % Crverlay
* % Raster Creatio
i | £ | >
% | b ==
% £ | -
Dol SnurcEJ Selechnn] o T S_ae == oK Cancel I Enwironments... Show Help »» _,J_
Drawing v W 04 O~ A~ |d‘iAriaI j|1ﬂﬂn[g&v&viv;v

Remove layer From data frame -7‘6923‘& 155 -1 19‘9993,02"I\;16ters

Takto vzniklé vrstvy jsem porovnal a vybral z nich ktera svym zobrazenim nejkvadiiin
a s odpovidajici fiesnosti zndzéovala podminky panujici v povodi. Porovnani vrgeev
na snimku v filoze¢.3 pro DMT (2x2) a filoze¢.4 pro DMT (5x5).

Od Ing. Karla Miky jsem ziskal shapefile svodnycsl#rnych dréii nachazejicich
se na tomto povodi, ktery byl vytken z dat imo mefenych v terénu. Ten jsem pro
srovnani pidal do porovnani vrstev akumulace v DMT (5x5), dbyaohl zvolit tu vrstvu
vytvoienych drah soustdného odtoku, ktera je dostam detailni vzhledem k rozsahu

drenazniho systému. Porovnani se nachatilozp¢.5.

VSechny exportované mapy byly ofmty nadpisem, legendou, severkou
a meritkem. Takto upravené projekty Ize v softwaru expeat do fiznych obrazovych

formati.
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4.4.2 Postup ERDAS IMAGINE

Po oteveni programu ERDAS IMAGINE se ndm objevi na pracgMoBe liSta

s jednotlivymi moduly.

ita. ERDAS IMAGINE 9.1

Session  Main  Tools  Utiities  Help

—_—

x>
Viewer Import DataPrep | Composer | Interpreter Catalog Classifier Modeler Vector Radar VirlualGIS [3 Stereo AutoSync
x| Vychazel jsem ofi z pivodniho jiz spojeného shapefilu

Create New Image...

vrstevnicemerge.shp, ve kterém jsou vrstevnice pavodi

Create Surface...

Subset Image...

Jeninského toku v rozestupu 2 metry. Pré&tera tohoto vychoziho

Dice Image. ..

zdroje informaci pro vytv@ni DMT pouzijeme modul Data

Image Geometric Correction...

Mosaic Images...

Preparation, konkrétn nastroj Create Surface. Objevi se 3D

Unzupervised Classification...

Fieproject Images...

Surfacing dialog. V &m v nabidce File zvolime Input Data nebo

Recalculate Elevation Yalues. .

Imagizer Data Prep..

maZzeme pouzit ikonu s toutéz funkﬁ’E a vokr Input Data,

Make RPF TOC...

Unchip MITFs...

Close I Help |

které se nam nasleélmobjevi, zvolime jako zdrojovy typ dat

(Source File Type) Shapefile. V akmize jsem né&tl zdrojovy
shapefile s vrstevnicemi a jako atribut pro vySkwlime v nabidce pole (Field), které
obsahuje Udaje o vySce, v naSefipac tedy ZV1. Ukazka zadani nize.

= x
File R Surf Hel

D G0 SRS To % PointData ¢ Breakline Data

BE & 5

Source File Typpe: IShapefiIe j

Flow |M s 4”

Source File Mame: [*.shp]

vistewnicemerge. shp = |

Altribute Faor 2:

ak I Cancel Help
|
Aloix)

‘we  rep 7 7 - Ve -
Eus Poté probhne analyza shapefilu, kterd je
""',_.”," 575 = m - ukortena dialogovym oknem, jez nas informuje,

| — T — . , ;

ah Sl i Ze proces je 100% kompletni. V @&kn3D

S e : - ; P&k OVA

E- 3 — Surfacing se objevi svadnice X, Y a vyskova
.. T ER .'uh.\‘uu;

informace o &hto bodech Z. Vytvieny soubor
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si mizeme uloZit jako vrstvu (Annotation Layer) v nabifide — Save As

Nyni vytvarime DMT, jeZz bude odpovidat hodnotam v této tabuli¢ekne 3D

Surfacing klikneme na ikonu Perform Surfaciaﬁ? a otewe se nam dialogové okno

Output File: [*ima) Surfacing kethod:
jenin.img ez I Linear Fubber Sheeting j
Output Infarmation:
Colurnns: 428 Rows: E41
Cell Size %, I 5.000000 _,::‘ Cel Size ¥ I 5.000000 _I;'

¥ take Cells Square

Output Corners:

. [=| E [=|
UL I TE7378.043536 E LR I 75244, 760704 =
R = . |- [=|
Ly I 1199804, 282650 = LRY: I 1203003712830 =

Background I 0.0000 3 Ignore Zera [n Output Stats ]
= e

Output Data Type

Contour biap [optional):

[T Create & Contour ap

Cantaur [Hterval: | 10.00 _I;

[~ Create Contours At I 10.0000 _I;
[ Remove Contours Sharter Than |1 anan _I;

Smoath by |B-Spline 'I Density Paints by |5 _I; Times

Ok I Batch I Cancel I Help

Fila Utilith: Wiew &O0I Raster

Help

Surfacing. V tomto ok&ivypinime nazev vychoziho
souboru a jeho umisti na disku. J& jsem jej nazval
jenin. Dale metodu tvorby plochy. V nabidce jsou
pouze d¢ Linear Rubber Sheeting (prvriad
polynomické funkce) a Non-linear Rubber Sheeting
(paty fad polynomické funkce). Vasti Output
Informations zadame velikost pixelu 5x5 nietr
a zbytek nechame nastaven defaulth potvrdime
OK.

Z hlavni listy otev¥eme néstroj Viewer
a na&teme soubor, ktery jsme vytkith v mém

piipact jenin.img. V ok se ndm zobrazi vysledek.

D& S22 s
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Po nedsggném hledani nastigj kterymi by se daly zjistit drdhy sobsténého

odtoku, jsem se telefonicky obratil na dodavateliwsaru s dotazem, zda Ize takovy Ukol

v softwaru ERDAS IMAGINE provést. Odpe&di bylo, Ze nikoli, software pry nastrojem

pro takovou analyzu nedisponuje. Vzhledem k tomunjsse rozhodl alespo pokryt

vytvoreny digitalni model terénu ortofotomapou, jeZz jseml ve formatu TIFF, jiz

zrektifikovanou od Ing. Karla Miky. Cht jsem tak vytvait alespa pohledo¢ pekny

trojrozmérny DMT, i kdyZ bohuZel bez analyzovanych drah s@ashého odtoku.

K jiz vytvorenému a ve Vieweru ottgnému DMT jenin.img jsem ot (Select

Layer To Adyl = tyto ortofotomapy ve formatu TIFF. Po vybrani soritje nutno pejit

na zalozku Raster Options a odkliknout defauttatrhnutou volbu Clear Display.

Select Layer To Add:

Raster Optionz | tultiple I

File:

Display az : ITrue Caolor

Layers to Colors:

j (1]9

Cancel

Fed: |1 3: |2 3: Blue: |3 3:

Help

¥ mrient Image to b ap System

[~ Clear Dizplay
[~ Fit to Frame
[~ DataScaling

Zoom by 1.00

~ Using: I Mearest Meighbor

Recent ...
Goto ...

[~ Setiew Extent
[~ Mo Stetch
[~ Backoground Transparent

jil Help |

2

Poté co vybrdni potvrdime a pedime dialogové okno, jeZz nés informuje

Utility  View  &0OI  Raster  Help

Ch+I
Ct+E

Inguire Cursor,..
Inguire Box...
Inquire Calor. ..
Inquire Shape...
Inguire Home
Measure...

Selector Propetties. ..
Pick Propetties. ..

Blend...
SwWipe, ..
Flicket...

Enable HyperLinks

Laver Infa...
HFA Infa...

Image Drape. ..
WirtualGIs. ..
GPS Toal...

o ukorteni nastroje, zobrazi se trojrosmy DMT ve Vieweru.
Nelze vSak ranit pohled a trojrozrrny viem je velmi maly. Proto
jsem pouzil Utilitu Image Drape, ve které Ize nadtaide pohled
Vv jiZ vytvoieném trojrozrirném DMT. Takto vytvéené pohledy
z raiznych pozorovacich mist povodi Jeninského tokuashazeji
v prilohach¢. 8 a 9.
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5.Vysledky a diskuze

Nejprve zde rozebereme vysledky, ke kterym jsenpd#og software ArcGlIS.
V tomto softwaru jsem za pomoci ¥m implementovanych funkci a analyz identifikoval
drdhy soustdného odtoku. Pro vytweni DMT jsem pouZiliznou velikost bugk, jak
jiz bylo vySe v postupu uvedeno 2x2 a 5x5 reWelikost buiky se posléze projevila na
zobrazovaci moznosti DMT. Z nize prezentovanychexy je vidt, Ze vliv na DMT,
kterych jsem pouzil jako zékladnich podkiagro dalSi zkoumani, a které pochéazeji

z DMT z gilohy €.1 a¢.2 je na prvni pohled neznatelny.

Povodi Jeninského toku v rozliSeni 2x2 metry

Legenda
Nadmorska vySka
(m n.m.)

-

633,8

1:15 000

Povodi Jeninského toku v rozliSeni 5x5 metru

Legenda
Nadmoriska vyska
(m n.m.)

—

635,2

1:15 000
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To vSak az do doby nez se podivame na legendrg ktdva nadniskou vysSku.
Zde vidime, Ze rozsah nadiskych vySek neni u obou modestejny, pestoze bylo
pouZzito stejného zdrojového souboru obsahuijicilstevnice s rozestupem 2 metry. Jak je
vidét vétSi zobrazovany vyskovy rozsah ma model s velikbsiky 2x2 metry. Tento
rozdil byl zpisoben pi interpolaci terénu, pomoci funkce Topo to Rastéera terén
rozctlila na buiky o zadané velikosti. Tento nastrggpede plochu mezi vrstevnicemi na
plochu vyplgnou €mito
buinkami. Pra¥ pri interpolaci
menSimi  buikami  dojde
k presrgjSimu  vyplréni  mist
mezi vrstevnicemi o znamé
nadmdské vysce, a tak je ve
vysledku identifikovana
presrEji i nadmaska vyska.
VétSi odchylka se objevila
v nejnizsi nadmiské vySce,
coz e vzhledem

k predchozimu  samagjmé.

single cell e :
VEtSi rozestup vrstevnic se

e

nachazi v nejnizSich partiich povodi & pouZziti mensich buik bude tento prostor

nahrazen vice hitkami s detail®jSi interpolaci nadnmiské vysky a dostdvame se tak nize
nez (¥ zvolené velikosti bilkky 5x5 metéi v druhém pipact. Svoji roli hraje i umistni
zkoumaného Uzemi, které je udolim s jednim vytokgedna se o povodi omezené
orografickou rozvodnici). To znamend, Ze v nejwi$shistech, kde dochazi k rychlému
vySkovému rozdilu, aniipinterpolaci mensimi hikami zde nedostaneme vy3sSi hodnoty,
neba’ vrstevnice jsou idznuty rozvodnici. Neni zde tedy o toliktsi prostor, ktery byi
interpolaci dovolil nalezeni&sSiho mnoZstvi menSich btkns WtSi vySkovou informaci
nez mvodni buika 5x5 metli. O tom Ze pro nalezenktéiho prostoru pro interpolaci
mensimi biikami, kterd by nam z hlediska vySkovéhaegmila rastr vytvieny WtSimi
buikami se nachazi v nejnizSich mistech povodid&vna dalSi stranzobrazena mapa

zdrojovych dat vrstevnic.
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Zdrojova data (vrstevnice po 2 metrech)

Legenda

vrstevnicemerge

— Vrstevnice .

1:15 000

A

T T T T T T T ]
0 2125 425 850 Metr

Pri blizSim pohledu na DMT s likkami o velikosti 2x2 a 5x5 vifloze¢. 1 ac.2 Ize
zpozorovat, Ze model DMT 2x2 je és8i a je lépe vykreslen. Ve vySe, na sirés,
publikovanych vyezech neni tento rozdil tak markantni. Vzhledemnhutoze jsem jiz od
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pocatku gredpokladal publikaci vysledkve velikosti formatu A4, je z tohoto hlediska
i volba velikosti butky 5x5 metfi dostaténa. | @i velkém z¥tSeni je obraz ddb citelny

jak ukazuje nasledujici detail.

Porovnani drah soustredéného odtoku
z DMT 2x2, 5x5, stavajiciho vodniho
toku a drenazniho systému

Legenda

z DMT 2x2

- akumulace 1000 a vice
z DMT 5x5

- akumulace 500 a vice

Vodni tok

Drenazni systém

1:1 000

L L L
0 12,5 25 50 Metr
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Z hlediska vizualniho porovnavani je pro velkéritka(wtsi nez 1:5000) v naSentipac
1:1000 lepSi zobrazeni pouzivajici velikost #ux2 metry — zelené lilly na obrazku.
Na druhou stranu pi#bujeme zobrazit i celé povodi, to znamena pouéfitko mensi
v dalSi ukézce #titko 1:15000.

Porovnani drah soustredéného odtoku
z DMT 2x2 a 5x5

Legenda

z DMT 5x5
- akumulace 500 a vice
z DMT 2x2

7] akumulace 1000 a vi

1:15 000

T T T 17 T T 7]
0 212,5 425 850 Metr
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V téchto gipadech z hlediska vizualni interpretace identifikoych drah soustdného
odtoku je lepsi uzit DMT pouZivajici velikost klrbx5 metfi. V daném DMT pi méfitku
1:15000 je lépe viditelna vrstva drah sdediného odtoku tviena butkami o velikosti
5x5 meti. Jak se ukdzalo je toto rozliSeni pro zobrazeni DMi®Fitku 1:15000 , kdy se

na format A4 vejde celé povodi lepsi.

Pokud bychom ale publikovali tento model n&Sim formatu a byla zde tedy
moZznost celé povodi zobrazit v menSirritku, je samoiejme vizuélre lepsSi pouzit DMT
o velikosti burgk 2x2 metry a taktéz i drahy sotettného odtoku vytviené v tomto
modelu. Tim podameresrEjsi, ale zarovie stale uzivatelsky ddb citelny DMT. U obou

obrdzlki  vySe

byl jako
podklad pouzit
piesrgjSi DMT
o] velikosti
burgk 2x2
metry.

Ukézka

toho jaky je
rozdil ve
velikosti burgk
2x2 metry a 5x5

metri je vlevo.

Pokud bychom
cheli presrgjsi srovnani, jednoduchym vygiem zjistime kolik bugk mensich se vejde do
jedné velké a to nasledaunObsah velké hiky 5x5 metfi je 25 nf, obsah malé hiky
2x2 metfi je 4 nf. 25/4 = 6,25, z toho plyne Ze to jedné velkéKkyuse tedy vyjde 6,25
burék malych. Toto uvadim profedstavu, jaky je rozdil mezirito dwwmi buikami v jiz

realré vytvoreném DMT.

Zde nize ve Wegzu z DMT (2x2) v métitku 1:1000 by se mohlo zdat, Ze v DMT

existuje je&t menSi biika nez je pixel se zelenou barvou o velikosti 2xé
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Legenda

z DMT 2x2

|:| akumulace 1000 a vice
z DMT 5x5

- akumulace 500 a vice

Vodni tok E—'
— Drenazni systém g
Iz
1:1 000 =

To Zecervena linka oznayjici drendzni systém a Zluta stavajici vodni ®k3si je dano
tim, Ze shapefilesthto dvou vrstev ma vlastnosti polyline a je veteetvém formatu. Ve
vektorovém forméatu je linie twena pdadim sowadnic x a y kterymi prochazi.
V rastrovem formatu je linie (drdhy sotesttného odtoku) reprezentovana jaketézec
prostoro¥ spojenych buk se stejnou hodnotou tak jak je ukazano nize. Ma &rag

vektorovy formét dat, na praveé rastrovy.

Line feaiures Fasber line feataras

Velikost buiky ma vliv na pesnost vytvéenych drah sou&diného odtoku,
v nésledujicich vytviienych DMT si niZzeme udlat predstavu o tom jak vyznarén
ovliviiuje velikost busk presnost weni drah soustdiného odtoku. Jako podkladovy
DMT je pouzit DMT tvdeny buikami o velikosti 2x2 metry. Vrstva s drahami
soustedného odtoku, vytviena v DMT (2x2) leZi na drah&ch vytemych v DMT (5x5).
U drah z DMT (2x2) je zammné pouzito jejich podrob#jsi varianty, aby bylo i malém
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métitku vidét kudy vedou neldve WtSing pripadi maji stejny pitbéh a mohly by tak byt

vizualns tézko identifikovatelné.

Porovnani drah soustredéného odtoku
z DMT 2x2 a 5x5

Legenda

z DMT 2x2

- akumulace 1000 a vice
z DMT 5x5

- akumulace 500 a vice

1:15 000

T T T 1 T T 71
0 212,5 425 850 Metr
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V detailu mizeme pozorovat, jak se odliSuje uraigtdrah sousediného odtoku v terénu.
Z hlediska pesnosti analyzy je tedy santepr¢ lepSi pouzit fesréjSi DMT (2x2),
zejména v fipact, Ze se jej rozhodneme pouzit pro Wi €chto drah pimo v terénu.

Porovnani drah soustredéného odtoku
z DMT 2x2 a 5x5

Legenda

z DMT 2x2
- akumulace 1000 a vic
z DMT 5x5
- akumulace 500 a vice

1:1 500

[T T T 1T 1T 7]
0 15 30 60 Metr
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Musime si v8ak zvolit jak podrobnou analyzu dratlustedného odtoku ma
v terénu jedt smysl vytyit a zkoumat, k tomu fZeme pouzit zstSeni DMT a jiz spiSe
dle citu a zkuSenosti zvolitislusny vytvdeny DMT.

Porovnani drah soustredéného odtoku se
stavajicim drenaznim systémem(v DMT 2x2)

Legenda
Nadmorska vyska
(m n.m.)

. 870,4

633,8

Drenazni systém
- Soustfedény odtok

1:15 000

T T 1T 17 T 1T 7]
0 212,5 425 850 Metr
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Dle mych analyz nejlépe vyhovuje vytemy DMT s rozliSenim butk 2x2 metry
s drahami soustdného odtoku vytvienymi z busk o akumulaci ¥tSi nez 3000 buik
do nich vtékajicich. Uvedeny naeglchazejici stran Na rém je také zobrazen drenazni
systém, ktery jak se iwieme peswdcit dobre kopiruje zji&né drahy soustdiného
odtoku a ty se vyziaji nejaijatelngjSim ponérem gresnost/detailnost.

Pokud pikro¢ime k rozboru pesnosti vytvéenych DMT, budeme vychazet
z porovnani se stavajicim ungistm drenazniho systému, ktery byl v teréntimo
zanmeien a z mfeni byl jako vystup vytvien shapefile drendzniho systému. Pokud
vezmeme Vv Uvahu, Ze jako vychozi podklad byl postiipefile vrstevnic s rozestupem 2
metry a drendZz je zaffena s Bznou [Fesnosti vterénu, s maximalni festni
souadnicovou chybou m = 0,14m, jsou vysledky dle mého nazoru velmi usfigko
a software ArcGIS vyhodnotil drahy sotestného odtoku velmi dde. Drenaz kopiruje
drahy sousediného odtoku &n¢. Vzhledem k chybam, které se mohou v polohovém
uréeni u DMT obijevit je faktem, Ze DMT vytvené na zakladvrstevnic si mimo chyby
z interpolace vrstevnic nesou také chybu vrstegaimotnych. V neposlediad tam, kde
se od vytvéenych drah drenaz odchyluje, si musimédomit, Ze drenaz byla budovana,
pievazi, dle poteb jednotlivého stanovistV DMT takto zjis€né drahy soustdiného
odtoku nepéitaji s intercepci, evaporaci ani s podpovrchovyhokem vody. To vSe nam,
spol&n¢ s cestni siti, ovliwje drdhy souseédného odtoku a tyto vlivy nejsou v DMT
zahrnuty. Pesto vSechno jako péteeni podklad pro identifikaci drah sowsténého
odtoku jsou vytveené DMT pouzitelné a velmi usnagi lokalizovani pébéhu tchto
drah v terénu. Ze vSech mnou vytgnych DMT byly také odstrany bezodtokd mista,
ktera se v realném terénu p¢gromoci drendzi odvadji. Proto nemusi re&rzbudovana
drendz vzdy kopirovat drahy soteskného odtoku, ale mistnse @i budovani
piizpisobovala padebam a podminkam odvibavaného Uzemi. O kvalitiokalizace drah
a porovnani se stavajicim drenaznim systémem vgaadsledujici detail DMT(2x2).
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Detail porovnani drah soustredéného
odtoku se stavajicim drenaznim
systémem(v DMT 2x2)

Legenda
Nadmorska vySka
(m n.m.)

. 870,4

633,8

Drenazni systém
- Soustfedény odtok

1:9 000

0 125 250 500 Metr

NejdilezitéjSi z hlediska fesnosti je porovnat umésti vylstni drendzniho
systému, které se buduje vZzdy do recipientu, n&jini? mista, odkud jiZ voda sama woIn
odtéka. Toto misto je jiz podmé dolre identifikovatelné z vrstevnic. Na Gzemi
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Jeninského povodi bylo toto vyést dodaténé upraveno a proto seégxi jen trochu liSi od
ptirozené udolnice, ale rozdil neni nijak markantNasledujici DMT spokn¢ linii
vodniho toku vytveéenou digitalizaci ze ZM 1:10 000 tuto situaci uazu

Srovnani identifikovanych drah
soustredeného odtoku se stavajicim
tokem a drenaznim systémem(v DMT 2x2)

Legenda
Nadmorska vySka
(m n.m.)

. 870,4

633,8

Vodni tok

Drenazni systém

- Soustfedény odtok

1:8 000

0 126 250 500 Metr
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Vyiez ztohoto modelu potvrzuje, Ze DMT (2x2) ma vebiobrou polohovou

piesnost ve srovnani s vodnim tokem a drenazi.

71



Analyza a vysttleni DMT tedy ukézala, Ze volba velikostiitky byla provedena
zodpowdre vzhledem k aplikéni poteke prostorového rozliSeni, praktickym poZzadanwk
pro rychlé zobrazovani na displeji, dobu zpracowanielikost vysledného souboru. Jak
vysledky ukazaly, doba zpracovavani tkalpouzitych nastréjnebyla ¥tSi jak 3 minuty
ani @i velikosti buiky 2x2metry, vykreslovani probihalo také plynulecasow bylo
piijatelné. Velikost souboru se pohybovala fijgtelnych mezich v souvislosti
S mnoZstvim pouZzitych nastéop dat vstupujicich do analyz. DosaZzené maxiniiniio
89MB, cozZ je vzhledem ke kapacitineSnich &n¢ pouzivanych disk (80 — 160 GB)
zanedbatelné a nemusel jsem se tedghtd divoda praci na DMT nijak omezovat.
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0.Zaveér

ProtoZe software ATLAS byl dodan dogitacové webny se zpozghim a nasledné
problémy s licenci mi neumoznily tento software fmemat a pouZit i zpracovani mé
diplomové prace, vytud jsem DMT v softwaru ArcGIS a ERDAS IMAGINE. Ve
vysledku se tato volba ukazala byti spravnou, fiedadtware ArcGIS disponuje opravdu
velkym mnoZstvim nastrdj které dovoluji provést analyzy gebné ke zji&ni drah
soustedEného odtoku a dalSi nastroje, jichz Ize vyuzit &lednému dalSimu zkoumani
hydrologickych charakteristik zkoumaného terénu.fivéare ERDAS IMAGINE
pot&Sil intuitivnim ovlddanim, fehlednou volbou jednotlivych nastiicg celko¥ jsem se
v programu doie orientoval. Tento softwareénpiekvapil mnozstvim néstnbjpro dpravu
obrazového formatu dat. Tato je jednoducha a zdiabjmize byt velice iiznorody. Pro
tvorbu DMT je nabidka interpalaich metod terénu omezena. Je mozno volit pouze ze
dvou. To ovSem odpovida koncepci tohoto programpra jednoduché interpretovani
zobrazovaného terénu je vyhovujici. Zejména pakacksytvaeni DMT je zde velmi
piimé& a intuitivni a bez&Sich problén ji zvliadne i laik, ktery s timto softwarem pracuje
poprvé. Moznost pouZziti stejného zdrojového souljersamorejme kladem, ovsem kazi
jej fakt, Ze v ERDAS IMAGINE nebylo mozZno dir drahy sousediného odtoku a tim byl
pro poteby mé diplomové prace nepouzitelny. Jednoduchéhamaytvageni pohledoy
pritazlivého trojrozrdrného DMT v pfibéhu i kroka jej vS8ak nestavi na okraj zajmu.
Poteba chytlavé a pohleddvzajimavé prezentace zjgtjch vysledk je dnes jiz
v kterémkoli oboru podminkou Usthu projektu. Tento software je prvetkoncipovan
jako nastroj pro Upravu obrazovych dat a jako tgkpiné obstal. Co se tg analyz a
nastrofi pro odborgjsSi a hlub3i vyhodnocovani podminek v programemvoigném
DMT, za softwarem ArcGIS zaostava. TaktéZz moZnostbiworystupi je v ERDAS
IMAGINE pomeérné dosti omezena, nastroje pro tutist prace jsou nedost&teé a Spath
se ovladaji. Na rozdil od toho ArcGIS nabizi velkéo#astvi moznosti tvorbytiznorodych
vystupi. Je zde mozZnost jednoduchéhad@ni netitka, snérove friZice, legendy a to vse
v riznych stylech a automaticky séizmiasobujici zobrazené m&pTaké 3D funkcemi
a ovladanim $ tvorb¢ publikovatelnych vystupje ArcGIS naped. | kdyZ jsem v ArcGIS
trojrozmérny model nevytviéel, z fedeslé zkuSenosti stimto softwarem mi dovoluji
srovnat tyto funkce. ArcGIS ma vtomto &on Sirokou Skalu nastrdj které dovoluji

zobrazit trojroznérny terén z iznych uhl pohledu i pélet timto terénem a mit tak vystup
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ve form¢ videa ¢i sekvence obrazk Naproti tomu s utilitou Image Drape v ERDAS
IMAGINE, kterd je utena pro praci s trojrozgmym modelem jsem byl nespokojen.
Obsahovala pouze z&kladni funkce a ovladatelnost tporbé pohledi byla
komplikovargjSi. Zawrem lIzeftici, Ze ve srovnaniéthto dvou software jsem celkdv
shledal za lepSi software ArcGIS. Moznosti jeho pdygdu opravdu Siroké a Skala jeho
nastrofi dovoluje jeho pouZiti ip feSeni dznorodych probléin Tento propracovany
a nastrojow uceleny software byl dobrou volbou pro zpracovétd tiplomové prace.

Je nutné si wdomit, Ze drahy sousd®ného odtoku vytviené v mém DMT,
nepaitaji s intercepci, evaporaci ani s podpovrchovyttokem vody, které se na povodi
Jeninského toku vyskytujifiRuréovani udolnic nelze vychazet pouze ze situacem@Sha
DMT, ale vzdy je nutno zkoumané misto navstivit kiée v iznych fazich roéniho
obdobi, kdy se odtokové pény vyrazré méni a je mozné i zvySenych srazkachii
zejména v jarnim obdobi za odtavajicésové pokryvky vysledovat drahy sotesttného
odtoku, které @stavaji v hydrologicky mmeérnych dnech roku skryty. Proto, i kdyZz
bychom pouzivali nejvysiejSi techniku a co nefpsrEjSi data, pima rekognoskace terénu

je vzdy nutnosti.

Doufam, Ze moje prace pdie i dalSim zkoumani tohoto krasného a zajimavého
pokusného povodi. Taktéz doufam, ze by se mohlaodtazovym nistkem pro kohokoli,
kdo by si chtél DMT vytvoiit, at’ jiz pro vyzkumné pdebyc¢i pro vlastni patSeni.
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8.Prilohy

Prfiloha ¢.1: DMT povodi Jeninského toku s velikosti buék 2x2
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Priloha¢.9: Pohled na sever a na severovychod v DMT
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Prilohac.1

Povodi Jeninského toku v rozliseni 2x2 metry

Legenda
Nadmorska vySka
(m n.m.)

. -

633,8

1:15 000

T T T 17 T T 7]
0 212,5 425 850 Metr
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Prilohag.2

Povodi Jeninského toku v rozliSeni 5x5 metru

Legenda
Nadmorska vyska
(m n.m.)

. 870,2

635,2

1:15 000

0 215 430 860 Metr
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Prilohac.3

Porovnani vytvorenych drah soustfedéného odtoku
podle velikosti akumulace (v DMT 2x2)

Legenda
Pocet pixelu

Vice nez 1000

- Vice nez 1500
- Vice nez 3000

1:15 000

0 2125 425 850 Metr
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Prilohac.4

Porovnani vytvorenych drah
soustredéného odtoku podle velikosti
akumulace(v DMT 5x5)

Legenda
Pocet pixelQ
[ | Vice nez 500

B vice nez 1500
B Vice nez 3000

1:15 000

0 215 430 860 Metr
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Prilohac¢.5

Porovnani vytvorenych drah soustredéného
odtoku podle velikosti akumulace
s drenaznim systémem(v DMT 5x5)

Legenda

Pocet pixelQ

[ | Vice nez 500
B vice nez 1500
B Vice nez 3000

Drenazni systém

1:15 000

0 215 430 860 Metr
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Prilohac.6

Porovnani drah soustredéného odtoku
z DMT 2x2 a 5x5

Legenda

z DMT 5x5

- akumulace 500 a vice
z DMT 2x2

|:| akumulace 1000 a vice

1:15 000

0 212,5 425 850 Metr
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Prilohac.7

Porovnani drah soustredéného odtoku se
stavajicim drenaznim systémem(v DMT 2x2)

Legenda
Nadmorska vyska
(m n.m.)

. 870,4

633,8

Drenazni systém
- Soustfedény odtok

1:15 000

T T 1T 17 T 1T 7]
0 212,5 425 850 Metr
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Prilohac.8

Pohled na jih

Pohled na jihozapad
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Prilohac.9

Pohled na sever

Pohled na severovychod z mista na terénu
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Prilohac¢.10

Fotografie z povodi Jeninského toku
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