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1. Uvod

Candat obecny patii mezi nase pivodni druhy ryb. Je vyznamnym a hospodatsky cenénym
druhem. I ptes jeho vysokou cenu na trhu je pomérné Zadanym na tuzemském trhu a hlavné
na vyvoz do zahrani¢i. Pouzivd se 1 jako jedna ze slozek ve specidlnich obsadkach ve
vodarenskych nadrzich.

Ve volnych vodach je jednou znejvyhledavanégjSich ryb mimopstruhovych revirg.
Vysokymi ulovky candétii bylo znamo hlavné Lipno. Posledni dobou ovSem zde ulovky
candata klesaji kvili pfemnoZeni bolenem. Do mimopstruhovych revirti se dnes vysazuje
hlavné rychleny plidek, protoze je levné&jsi nez rocek.

V rybnikafstvi se chova jako doplikova ryba v polokultufe s kaprem. Candat snizuje
mnozstvi potravnich ryb a tim omezuje potravni konkurenty kapra. Potdd se nejCastéji
pouziva poloumély vytér, i kdyz se v posledni dobé rozSifuje i umély vytér. Metoda
poloumélého vytéru se nazyva podle svého zakladatele Sustovou metodou. Odchov
rychleného plidku probiha hlavné v monokultufe. Rychleny plidek se nasazuje uz do
polokultury s kaprem a jinymi nedravymi rybami.

V prvni ¢asti mé diplomové prace jsem se zaméfil na obecnou ¢ast. Popisuji zde biologii a
chov candata. Druha ¢ast je zamétena na metodiku a na vysledky mych pozorovani. Nakonec
je diskuse, kde porovnavam své vysledky s ostatnimi autory, a zaver.

Cilem mé diplomové prace je monitorovani poloumélé metody vytéru candata a odchov

plidku na Rybarstvi Hluboka.



2. Literarni prehled

2.1. Systematické zaiazeni

Celed’: Okounoviti — Percidae
Podceled’: Candati — Luciopercinae
Rod: Candat — Sander (Stizostedion)

Druh: Candat obecny — Sander lucioperca (Stizostedion lucioperca)

2.2. RozSireni candata obecného

Piivodni aredl rozsifeni candata obecného (Sander lucioperca) tvotily vody stiedni a
vychodni Evropy, zapadni hranici tvofilo povodi Labe, na severu zije ve vodach jizni
Skandinavie a ve Finsku. Nevyskytoval se v zapadni Evrop¢, na jihu v Italii a na Balkanském
poloostrové s vyjimkou povodi Marice. Byl vSak ptfitomen na Kavkaze (Lusk a kol., 1992).
Fiser a Stochl (1964) uvadi jako pivodni domovinu candata Azovské mote, usti fek Donu a
Kubang, stiedni a dolni tok Volhy a Aralské mote. Candat byl postupné introdukovan i do
oblasti kde se plvodné nevyskytoval, takze v soucasné dobé zije ve vodach vétSiny
evropskych zemi. U nas je obecné rozs§itenym druhem, predevs§im diky vysazovani ndsad
z rybni¢nich chovll. Vyskytuje se v tekoucich vodach od parmového pasma smérem doli a
v raznych typech stojatych vod — tiin€, odstavna ramena, udolni nadrze, piskovny (Lusk a

kol., 1992).

2.3. Pozadavky candata na Zivotni prostiredi

Candat obecny patii k rybam obyvajicim plivodné jezera a hlubsi a klidngjsi tiseky tokt
mimopstruhovych pasem. Vyhovuji mu vétsi vodni plochy s dostate¢nou hloubkou, idedlni
podminky naléza v udolnich nadrzich (Dubsky, Koufil, Sramek, 2003). Chova se i ve
vétsich kaprovych rybnicich,které by neméli byt pfiliS zabahnéné. Je znacné citlivy na
zneCiSténi a ma stfedné velké naroky na obsah kysliku. Sva stanovi$té vyhledava v hlubsi
vode (4 — 15 m), kde je tvrdé dno s kameny, pafezy a zatopenymi kmeny. Ze stanovisté kde
travi obdobi klidu, vyjizdi na mista lovisté, vétSinou v melké vodé€, kde nachdzi a lovi

potravu, kterou jsou predevsim mensi rybky (Barus a Oliva, 1995). V prubéhu roku jeho



pohyby slouzi k vyhledavani zény s optimalnim obsahem kysliku. Na podzim a na zimu se
pfesouva do vétSich hloubek.

Candat obecny je ryba zijici v hejnech. Zpocatku tvofi velka spoleCenstvi, s ristem ryb se
pocet jedinct v hejnu snizuje. Star$i ryby Ziji samotaisky na vhodném stanovisti (Dubsky,

Koutil, Sramek, 2003)

2.4. Popis téla candata obecného

Candat obecny je nasi nejveétsi rybou z Celedi okounovitych (Percidae). Barus a Oliva
(1995) uvadéji nejcastéjsi délku téla do 80 cm a hmotnost do 8 kg. Dortistd vSak az do délky
100 cm a hmotnosti 15 — 20 kg. Mé protahlé robustni télo vietenovitého tvaru, z boku je
zplo§télé. Hlava je klinovita a tizka. Usta jsou velké, hluboce rozeklana a ozubena. Drobné
zoubky se nachazeji na dolni i na horni Celisti (Dubsky a kol., 2003). Na konci dolni Celisti se
vyskytuji i delsi kuzelovité zuby, tzv. ,,psi zuby*. Horni Celist zasahuje az za zadni okraj oka.
Oci jsou velké, lesklé, umisténé v predni Casti hlavy. T¢lo a ¢ast skielovych kosti je kryto
drsnymi ktenoidnimi Supinami. Dvé€ hibetni ploutve jsou odd€lené mezerou. Ptfedni je
vyztuzena pouze tvrdymi paprsky, v zadni jsou predevsim paprsky mékké. Biisni ploutve
jsou posunuty doptedu tésné za uroven prsnich ploutvi. Prsni ploutve jsou mensi, tésn¢ za
hlavou. Ocasni ploutev je mirn¢ vykrojena.

Hibetni ¢ast ma tmavozelenou az Sedozelenou barvu, boky jsou svétlejsi, stiibtite zelené
(Dubsky a kol., 2003). Bficho je bilé ¢i mirn€ naZloutlé, u nékterych jedincii poseté tmavymi
skvrnami. V dobé vytéru maji mlicaci bficho tmavé az ¢erné nebo Sedomodie mramorované,
u jikernacek je bticho svétlejsi az Cisté bilé barvy. Na skielovém vicku byva ¢asto namodrala
leskld skvrna. Na bocich je pfitomno 8 — 12 tmavych pruhi (¢ernohnédé az Cernozelené),
které pod postranni €arou postupné prechazeji v nepravidelné skvrny. Zékladni zbarveni
ploutvi je Sedavé az zelenaveé hnédé, prsni ploutve jsou bfidlicové Sed¢, bfisni a fitni ploutve
maji slabé oranzovy nadech. Na hibetni a ocasni ploutvi jsou tmavé skvrny usporadany

v podélné fady (Lusk, 1992).

2.5. Meristické znaky

Ploutevni vzorec je D1 XII - XV, D21-1II, 19-24, C-19, A1-11I,
9-14, VL5, P14-15.



Vzorec Supin €ini 13 — 16 (80 —99) 16 — 24.
Pocet zabernich ty¢inek na 1. Zabernim oblouku (n = 52) dosahoval v priméru 12,92 (11 az
16) a nepatrné se zvySoval s velikosti ryb (Barus$ a Oliva, 1995)

Patet ma 46 obratli (Volf, 1928).

2.6. Karyotyp

2n = 48. Karyotyp je slozen z jednoho paru m, 15 parti sm, 5 part st a 3 part a chromozom;
NF = 78. Jeden par sm chromozomii nese na kratSim raménku achromatickou oblast.

Vysettovani jedinci ze Sdzavy a Dunaje méli shodny karyotyp (Rab a kol., 1987)

2.7. Potrava candata obecného

Za potravou na lovisté vyjizdi ze svého stanovisté zejména ve vecernim obdobi, kdy jeho
aktivita vzrista. Zimni obdobi pifekonava v hlubsi vod¢ vétSinou v klidovém stavu podobném
zimnimu spanku (Barus a Oliva, 1995).

Candat obecny je dravec, jehoZ potravu tvoii téméf vylucné ryby. Vylihlé larvy zac¢inaji
pfijimat prvni potravu (drobny zooplankton — hlavné Rotatoria) jiz pti délce 5,8 mm. Pti
délce 12 mm se zacina projevovat kanibalismus, ktery neni tak vyrazny jako u Stiky. Vylihly
plidek se zivi nejdrobnéjsimi vodnimi zivocCichy, hlavné zooplanktonem, ktery je jeho
potravou az do stafi jednoho roku.

Na rozdil od ¢asto tradovaného nézoru, ze candat v prvnim az druhém roce neni dravcem,
prokazali rusti ichtyologové, ze pfechod na dravy zpusob obzivy u ného probihd mnohem
diive, zpravidla jiz po dosazeni délky 30 — 50 mm. Pokud ro¢ci candata nemaji dostatek
velikostné vhodného plidku jinych druhi ryb, projevuji sklon ke kanibalismu (Citek,
Krupauer, Kubti, 1993). Tim dochazi i k velkym ztratdm, které dosahuji i 80 — 90 %.

Plidek candata se v prvnim obdobi Zivota do velikosti 20 mm Zivi pfedev§im zastupci
viinikt (Rotatoria), klanonozct (Copepoda) a lupenonozct (Phyllopoda). VEtsi jedinci
potiebuji jako potravu jiz vEét$i vodni ZivoCichy. Lovi komarovité, pakomarovité, jepice,
chrostiky a velikostné odpovidajici plidek riiznych druhii ryb. Dospéli jedinci jsou
vyluénymi dravci , proto Susta (1884, cit. Barus a kol., 1995) nalézal v zazivadlech candatt
zrybniki vzdy jen drobné rybky. Hlavni potravu velkych candath tvoii hlavné oukle;j,

plotice, perlin, slunka, hrouzek, cejn velky a cejnek maly. Potvrzuje to 1 vyzkum na



Véstonické udolni nadrzi, kde je hlavni potravou candéta plotice obecnd, cejnek maly, cejn
velky, okoun fi¢ni, ouklej obecna (obvykla délka kofisti ¢inila 50 — 150 mm), ojedinéle 1 jiné
druhy (Lusk a kol., 1992).

Candat potiebuje na 1 kg pfirtistku vlastni hmotnosti 3,5 — 6 kg jinych ryb a v dospé&losti
ptijima takovou kofist, kterd neptevysuje 10 — 15 % jeho objemu. U exemplati o délce téla
20 — 70 cm dosahuje délka koftisti, které se zmoctuji, v priméru 10 — 30 % jejich délky.
Ro¢ni pfijem potravy candata obecného dosahuje 200 — 250 % hmotnosti jeho téla, pticemz
asi okolo 60 % z celoro¢niho mnoZstvi potravy konzumuje v jarnich mésicich (Sedlar a
Zithan, 1974). Podle Krupauera 1993 jedno az dvouleti candati se zmoctiuji kofisti do
velikosti 8 % jejich hmotnosti a az do 40 % jejich délky, starSi pak do 10 — 12 % své
hmotnosti

Kofist pfijimé obvykle ocasni ¢asti napted, coZ je opacné nez u Stiky. Skutecnost, Ze
sportovni rybafi lovi candata na mrtvou rybi¢ku ¢i na ocasni ¢ast rybky, svéd¢i o tom, ze

piijima 1 Cerstvé uhynulé rybky.

2.8. Potravni periody u larev a plidku candata

Rozdé&leni rastovych skupin do potravnich period je charakterizovano riznymi rozmeéry

vvvvvv

z vlastniho pozorovani Smiska (1960).

Prvni perioda od 5 do 7 mm

Pro prvni periodu je charakteristickym rysem objeveni plynového méchyie. Vackovy
plidek se pohybuje Sikmo. V tomto obdobi se vackovy plidek nachazi ve fazi smiSené
potravy. Soucasn¢ s vyzivnymi latkami z Zloutkového vacku se pladek zivi malymi, malo
pohyblivymi organismy jako jsou nauplia a vyvojova stadia Copepod. Charakter potravy
plidku prvni periody je podminén madalo pohyblivym zplisobem Zivota a dostupnosti

potravnich organismu.



Druha perioda od 7,1 do 13 mm

V tomto obdobi se rozviji a oddéluji se ploutve. Plynovy méchyft je naplnén plynem. Tyto
morfologické zmény rychle méni zplisob Zivota a dovoluji plidku plavat v hlubsi vodé.
Plidek se ve vodni nddrzi zdrzuje hlavné v hlubsich mistech bez porostl. V potravé plidku
se objevuji dospélé formy Copepod a Cladocer. Drobny zooplankton vyuziva jen pii

omezen¢ potravni zakladné.

Treti perioda od 13,1 do 20 mm

V této periodé dochazi k zaSkrceni zloutkového vacku a dokoncuje se tvorba ocasni
ploutve. Candati se v tomto obdobi drzi oddé€lené a ziji pelagicky. Nejcastejsi potravou jsou
Copepoda. Pti vétsich objemech zaujimaji jejich misto Cladocera. V tomto obdobi se u

candati projevuje zvySena schopnost vyhledavani potravy.

Ctvrta perioda od 20,1 do 35 mm

V této period¢ se zacinaji tvofit Supiny a organy postranni ¢ary. Na Celistech se zacinaji
objevovat zuby. V tomto obdobi zaCinaji pfechazet na zpiisob zivota pii dnu. V potravé se
mimo zooplanktonu objevuji i larvy pakomarti. To souvisi s vétSi potfebou objemng;jsi

potravy.

2.9. Rust candata obecného

Podle Baruse a Olivy (1995) patii candat pavodné k teplomilnym rybam, ale v dasledku
vysazovani se vyskytuje i ve vyssich polohach. Jeho rist je podminén predevsim dostatkem
vhodné potravy v prvnim roce Zivota (drobny zooplankton, hruby zooplankton, plidek ryb a
vetsi vodni bezobratli) a délkou vegetacniho obdobi. V naSich vodach je sttednévékou rybou,
doziva se 10 — 15 roki. Primérny veék je vSak u naSich populaci 5 — 7 roki (Lusk, 1992).
Krupauer a kol. (1993) uvadi délku candéta v prvnim roce 80 — 150 mm, vyjime¢né€ i vice, a
hmotnosti 10 — 30 g, ve druhém roce 200 — 300 mm délky a hmotnosti 200 — 300 g. Ve tfetim
roce dortstaji candati do hmotnosti 500 — 1000 g pti délce 350 — 400 mm. Lusk a kol. (1992)
uvadi délkovy rist v jednotlivych letech takto: 1. rok 100 — 200 mm, 2. rok 150 — 300 mm,



3. rok 250 — 350 mm, 4. rok 300 — 450 mm, 5. rok 350 — 520 mm, 6. rok 400 — 550 mm a

7. rok 450 — 650 mm. Candat obecny bézné dortista do délky 50 — 80 cm a hmotnosti 1 — 5
kg. Maximalné miize dosahnout délky 100 — 130 cm a hmotnosti 15 — 20 kg (Dubsky a kol.,
2003). Nejvétsi jedinci a o hmotnosti okolo 15 kg jsou znami z rybnika Jorddn v Tébofe a ze
stari tidolni nadrze na Zelivee u Sedlic. V roce 1977 byl v tdolni nadrZi Vir uloven candat
obecny o celkové délce 1070 mm a hmotnosti 12,6 kg. V roce 1978 byl v fece Berounce
uloven exemplai o celkové délce 970 mm a hmotnosti 12,5 kg (Lusk a kol., 1992). Novym
Ceskym rekordem je exemplat uloveny vroce 2006 na fece Ohfe o délce 1100 mm a

hmotnosti 15 kg (Rybaistvi, 2007, 7).

2.10. Vyvoj larvalni periody

Larvalni perioda se sklada =z protopterygiolarvalni a pterygiolarvalni faze.
Protopterygiolarvalni faze zahrnuje tfi etapy vyvoje a je charakterizovana nediferenciovanym
ploutevnim lemem. Pterygiolarvalni fize zahrnuje dvé etapy vyvoje (Bastl vlastni

pozorovani, 1978).

Prvni etapa protopterygiolarvalni faze

Larva candata ve v€éku 22 dni a 2 hodiny, o délce téla 5,8 mm, az do véku 24 dni a 2
hodiny. Zacina osifikovat primarni lopatkové pasmo. Travici trakt je znacné rozsifeny,
fasnaty a ma silnou peristaltiku. V travicim traktu larev candata byla zjiSténa potrava, kterou
tvofila naupliovd a kopepoditova stadia veslonozek. Postupné dochazi ke zmenSovani
zloutkového vacku, zafind se zmenSovat tukova kapénka. Utvoril se zaklad plynového

méchyfte.

Druha etapa protopterygiolarvalni faze

Larva ve véku 25 dni, o celkové délce t&la 6,1 mm, az do véku 30 dni. Zloutkovy vacek je jiz
resorbovany. Kaudalni ¢ast traviciho traktu v misté 17. — 19. predanalniho myotomu je silné
pigmentovana. Postupné se zvySuje pocet zabernich listki na druhém a tfetim zabernim
oblouku a je diferencovanéj$i pseudobranchyum. Plynovy méchyt ma délku 0,3 mm, ale

dosud neni naplnén plynem. Larvy plavou v naklonéné roviné, hlavou nahoru a ve stavu
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klidu padaji na dno. Ukoncuje se osifikace primarniho lopatkového pasma. V travicim traktu

se zac¢ina diferencovat zaludek.

Treti etapa protopterygiolarvalni faze

Tteti etapa protopterygiolarvalni faze je charakterizovana larvami od véku 31 dni, o
celkové délce téla 7,0 mm a délce t€la 6,7 mm, do véku 44 dni, o celkové délce t€la 11,4 mm
a délce téla 11,1 mm. Béhem této etapy dojde k Uiplné resorpci tukové kapky a k naplnéni
plynového méchyte plynem. Na prvnim, druhém a tietim zebernim oblouku se rozvétvi
zaberni listky a larva pfechazi na dychdni ptes Ustni otvor. Krom¢ ¢erného pigmentu se
za¢ina objevovat i pigment Zluty. Cerny pigment se nejvice nachazi v oblastech plynového
méchyfe a na hlavé. Ploutevni lem se rozsifuje na mistech budoucich ploutvi. Jednotlivé

zuby se nachazi na horni i dolni Celisti.

Prvni etapa pterygiolarvalni faze

Larva ve veéku 45 dni od oplodnéni, o celkové délce téla 13,3 mm a délce téla 12,9 mm, az
do véku 46 dni, o celkoveé délce t€la 15 mm a délce téla 14 mm. Larva ma zaberni aparat
z ptevazné casti zakryt operculem. Pseudobranchyum se zacCina zmenSovat. Dochazi ke
tvorb& asymetrické heterocerkdlni ocasni ploutve. Ocasni cast ploutevniho lemu ztratila
okrouhly tvar. V travicim traktu se objevila prvni klicka. Pti zdkladu druhé ocasni ploutve a

fitni ploutve se objevuje souvisly pas melanofort. Osifikuji kosti hlavy.

Druhi etapa pterygiolarvalni faze

Larva ve véku 47 dni, o celkové délce t€la 13,3 mm a délce téla 11,8 mm, az do véku 48
dni, ocelkové délce téla 15,7 mm a délce téla 13,9mm, mé ocasni ploutev homocerkalni a
dvoulalo¢nou. Druhd hibetni a fitni ploutev dostdva postupné konecny tvar. Objevuji se
zaklady bfiSnich ploutvi. Zadni okraj opercula piekryva cleithrum. Pseudobranchyum
zaniklo. Ploutevni lem se kromé& tizkého ventralniho pruhu resorboval. Cichova jamka se
zacCina rozd¢€lovat. Pokracuje osifikace kosti lopatkového pasma a hlavy.

Larva candata ve véku 51 dni ma celkovou délku téla 17,1 mm a délku téla 15,4 mm. T¢lo

je témet po celé plose siln€ pigmentované. Larvalni plidkovy lem je resorbovany. Plynovy
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méchyi mé délku 4,2 mm. Je jiz osifikovano 46 obratli véetné urostylu. Larvy rychle reaguji

na pohyb a hluk. Toto vyvojové stadium tvoii ptechod od larvalni k juvenilni periodé¢ Zivota.

Obr. ¢ 1: 1 — Volny zarodek po vylihnuti, L = 4,6 mm
2 — Larva po vstfebani zloutkového vacku, L = 6,2 mm

3 — Pozdni larva, L = 16,1 mm

2.11. RozmnoZovani candata obecného

Pohlavni dimorfismus neni v obdobi mimo rozmnozovani n¢jak zietelny. Samci maji
relativné o néco delsi parové ploutve nez samice (Vladykov, 1931, cit. Baru$ a Oliva, 1995).
Dubsky a kol. (2003) piSe, Ze mlicaci maji mensi parové ploutve nez jikernacky. U samic je
v obdobi tfeni bficho zvétSené a vypouklé v disledku vétSiho objemu gondd a samci jsou
tmavsi. Temné zbarveni je vyrazné predev§im na bfiSe. Samice maji bficho svétlé.

Candat obecny v naSich vodach pohlavné dospiva ve véku 3 — 5 let, a to v zdvislosti na
zivotnich podminkach. Pohlavné dospiva vétSinou po piekroceni délky 350 — 400 mm a
hmotnosti 400 — 500 g. K chovatelskym G¢elim pouzivame vSak t€zSich genera¢nich ryb,

1 — 2 kg (Krupauer a kol., 1993). Mlicaci dosahuji pohlavni dospélosti zpravidla o rok dfive

neZ jikernacky.
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Tteni candata u nas probiha od dubna do kvétna v zavislosti na teploté vody, optimum je 8
— 12 °C (Lusk a kol., 1992). Krupauer (1993) uvadi optimalni teplotu ke tfeni 12 — 15 °C. I
kdyz je candat ptvodné fytofilni rybou, ukladajici jikry zejména na kofinky trav a kfovin,
vytird se i na nahradni substrat (pisek, stérk, kameny). Samci ptipravuji hnizda o priméru 40
—90 cm v hloubce 1 — 2 m. Zde dochdazi k vytéru, ktery trva nékolik dni. Jikernacka uvoliuje
v pruméru 100 — 400 tis. kust jiker. Relativni plodnost ¢inni 150 — 170 tis. jiker. Jikry jsou
svétle hnédé, lepivé, o primérné velikosti 1,5 mm po nabobtnéni. Inkubac¢ni doba Cinni 120 —
150 d° (Dubsky a kol., 2003). Mlicak béhem inkubace jikry hlid4. Vylihly plidek je zcela
prihledny a ma délku 4 — 5 mm. Ve stati 6 — 9 dnil po vykuleni pfechazi na smiSeny zptisob

vyzivy. Zasoby zloutkového vacku stravi za 12 — 14 dnti (Krupauer a kol., 1993)

2.12. Chov candata

S vyuzitim candata jako cenné vedlej$i ryby v kaprovych rybnicich se zacalo na
Ttebonisku od roku 1784. Mimoradné zasluhy o rozsifeni chovu a zpracovani jeho
rybnikaiské technologie mél Josef Susta (Krupauer a kol., 1993).

Candat preferuje Cisté, nezne€isténé vody s vysokym obsahem kysliku (minimum 3,5 — 4
mg/l), bohaté na ziviny. Tyto naroky jsou pravdépodobné pti¢inou, pro¢ candat postupné mizi
z ptirozenych vod. Primarni pfi¢inou poklesu candata byly regulace fek spolu se znecisténim,
vedouci ke ztraté trdlist’ a tkryth pro plidek, i kdyz dospélé ryby stale jeste¢ nebyly dotceny.

Tento problém je feSen vysazovanim odchovaného candatiho pladku.

2.12.1. Produkce v CR

V Ceském rybnikafstvi se produkce candata pohybuje okolo 50 t ro¢né, to tvoii 0,2 %
produkce Ceské akvakultury. Takto nizka produkce je i presto, ze je u né¢ho dlouhodobé
zajiSténa vysoka cena vtuzemsku i v zahrani¢i. Limitujicim predpokladem rtistu jeho
produkce je v soucasné dobé mimo vlastni intenzifikaci v chovu kapra také nedostatek
nasadového materidlu (Musil, 2006).

Candat obecny je také vysoce cenénym druhem z hlediska sportovniho rybolovu. Jeho
ulovky sportovnimi rybafi dosahuji v dlouhodobém priméru okolo 150 tun ro¢né, coz

predstavuje z pohledu vylovku ostatnich dravych druhti jeho druhé misto za Stikou.
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2.12.2. Reprodukce v prirozenych vodach

Jak jiz bylo zminéno, mli¢aci candata dosahuji pohlavni zralosti ve stati 3 — 4 roky,
jikernacky ve staii 4 — 5 let pii télesné hmotnosti 300 — 700 g. Za neptiznivych podminek
vyznamné snizeni poctu jiker na kg hmotnosti jikernacky.

Teplotni preference pro vytér je 10 — 14 °C (ve stfedni a severni Evropé je to v dubnu az
kvétnu). Candat se tfe v parech, jikernacky kladou jikry na ocisténé kofeny vodnich rostlin ¢i
vétvicky stromil. Vytérové misto vybird mli¢dk a Cisti jej pohyby svych ploutvi. Zaroven
hlid4 misto pfed ostatnimi rybami az do doby, kdy k nému ptilaka jikernacku pohyby hlavy.
Candati par ,,zacina tancit” pomalym krouzenim s prubéznym ménénim sméru nad hnizdem.
Tento pohyb trva 30 — 100 minut. Jikernacka a mli¢ak vypoustéji jikry a mlic¢i. Jejich velikost
téla je priblizné stejna.

Lepkavé jikry se thned jemné ptichycuji na €isté kotfeny ¢i vétvicky. Oplozeni dosahuje
85 — 90 %. K zaplisnéni dojde obvykle tehdy, jestlize jsou nakladeny do nékolika vrstev.

Mlic¢ak ztistava hlidat jikry po dobu 5 — 8 dnli. Neustalym vifenim prsnich ploutvi piihani
k jikram na kyslik bohatou Cerstvou vodu. Zaroven tim zabranuje usazovani kalu na jikry.
K vykuleni dochazi za 7 dni (110 — 120 dennich stupiiit). Vykulené larvy candata jsou
prihledné, 4 — 5 mm dlouhé a plavou ¢i se potapéji za prispéni aktivniho vertikalniho
pohybu. Pigmentace zacind v o€ich na hlavé a hibeté ve stafi 3 — 4 dnil spolecné s rozvojem
ustniho a fitnitho otvoru. Optimalni teplota pro vyvoj jiker a larev je 12 — 16 °C.
ptfijimat drobny zooplankton (vifniky, naupliova stadia buchanek a perloocek). Pocinaje
tfetim tydnem piechazi rany plidek na vétsi korySovity plankton a ve véku 5 — 8 tydnt (pfi
celkové délce téla 5 — 6 cm) zacina lovit plidek ryb. Candat, ktery se vytfe pozd¢ na jafe,
nemuze uz nalézt vhodnou velikost rybiho pladku jako potravy, zlstavd u piijmu
zooplanktonu nebo vodniho hmyzu po celé 1éto. Z toho divodu je jeho riist pomalejsi a

nedosdhne obvykle vice neZ 10 cm délky.

2.12.3. Umély vytér

N¢kolik dni pfed vytérem se generacni ryby vybiraji a pfemistuji do prostoru lihné. Je

nutné kazdy vytirajici se par ryb zdsobit dostatecnym pritokem vody bohaté na kyslik.
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V zasad¢ lze vyuzivat podobné postupy jako u jinych druhi ryb, zaloZzené na jednorazové
injek¢ni aplikaci kapiiho gonadotropinu, obsazen¢ho v kapii hypofyze nebo syntetickych
analogh GnRH (Lepi¢ a kol., 2005). Generacni candati se hypofyzuji v davce 4 mg/kg
hmotnosti. Ze syntetickych analogh GnRH se pouziva Supergestran a zkousel se Ovopel.
Supergestran se pouziva v davce 20 — 50 ug na kg zivé hmotnosti jikernacky (Musil a Koufil,
2006). Ovopel zatim nelze jednoznacné doporucit pro indukci ovulace jikernaek candata
(Koutil a Hamackova, 2005). Ryby se mohou vytirat vnadrzich za kompletné
kontrolovanych podminek na plastova hnizda nebo se klasicky uméle vytiraji vytlatenim
jiker z télni dutiny. do misky kde se oplozuji. Veskeré manipulace z generacnimi rybami je
vhodné provadet v anestézii, v posledni dobé se osvédCilo pouziti hiebickového oleje o
koncentraci 0,03 — 0,04 ml/l, podobné¢ jako u okouna (Hamackova a kol., 2001).

Inkubace probihd ve velkych Zugskych lahvich s dostatecnym pfitokem vody o teploté
okolo 10 °C. Po vykuleni jsou larvy piendSeny do zlabl, kde naplni plynovy méchyi a
zacinaji s aktivnim piijmem zivé potravy. Podobné jako u okouna vyskytuje se u candata, a
to ziejmé jesté ve veétsi mife, syndrom nenaplnéni plynového méchyte (Szkudlarek, 2005),
ktery je pfi¢inou mortality plidku. Candat se mize odkmit na Zlabech nebo se po pfechodu
na vnéjsi vyzivu vysazuje do pripravenych rybnickl s dostatkem vhodné potravy (Rotatoria).

Zde ziistava do velikosti rychlené¢ho plidku.

2.12.4. Poloumély vytér

Prestoze muzeme candity pomérné snadno umeéle vytirat, uspésné pokusy byly
uskutecnény pred vice nez 80 lety, rybatska praxe dava nadale ptednost poloumélému vytéru
(tfeboiiskd nebo Sustova metoda). Poloumély vytdr spodiva v pfirozeném rozmnoZovani
generacnich ryb na vhodnych vytérovych podlozkach, rozmisténych v sddkach s pisCitym
dnem. Vytérové podlozky (hnizda) se vétSinou pfipravuji brzy na jafe, kdyz se pfipravuji
nova. Dfive vytérova hnizda byla z kofenového systému osttice. Trsy kofenového systému se
nakraji na desky 4 — 5 cm dlouhé a pfipeviiuji se na sit’ z armovaciho dratu o velikosti
nejcastéji 80 x 80 cm. Velikost je zavisld na velikosti generacnich ryb. V soucasné dobé
pouzivame i jiny material nez je kofenovy systém ostiice. PouZziva se sysalova vlaknina nebo
polyamidova stfiz zluté, hnédé nebo cerné barvy. Vytérova hnizda se davaji na dno sadky ve

vzdalenosti nejméné 2 — 3 m od sebe.
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Na jate pii teploté vody 5 — 8 °C provedeme vybér generacnich ryb, které roztiidime
podle pohlavi. Lze snadno pohlavi rozlisit, mli¢aci maji tmavsi bficho a jikernacky uz mivaji
zvétsené bricho. Roztiidéné generacni ryby umistime do manipulac¢nich rybnickii nebo do
saddek. Neni nutné k nim pfisazovat krmnou rybu. Nékolik dni pfed vytérem, pii teploté vody
10 — 14 °C, generacni ryby slovime a nasazujeme do sadek s pfipravenymi hnizdy.

Generacni candaty nasazujeme v poméru 1:1 nebo 1:2 s ptevahou jikernacek. Pokud
mozno nasazujeme stejny pocet mli¢akl jako je vytérovych hnizd. Kdyz je jich vice, tak
musi o hnizda bojovat. Pokud jsou mlicaci dobie pfipraveni k rozmnoZovani, brzy po
vysazeni obsadi vytérova hnizda a chrani je pred ostatnimi. Po kratké dob¢ se na né vytiraji
s vybranou jikernackou. Po vytéru mli¢dk hlida nakladené jikry.

Pravideln¢ kontrolujeme vytérova hnizda, zda se candati vytfely. Kontrolu provedeme
vyzvednutim hnizda nebo kdyz je Cistd voda, tak pomoci tubusu. To je plastova trubka
s plexisklem dole. Okolo plexiskla je utésnéna, aby se do ni nedostala voda. Kontrolu
provadime pokud mozno denné stejné jako métime teplotu vody. KdyZz na hnizd¢ objevime
jikry, tak mizeme vypocitat plodnost a zapiSeme datum vytéru. Teplotu také zapisujeme a
pocitame denni stupné.

Piiblizné v jedné tietiné délky inkubace jikry dosahuji stadia ocnich bodl. V tomto stadiu
lze sadku slovit a hnizda pfevézt do rybnikli, kde se planuje odchov candatiho plidku.
Druhou metodou je, ze se sadka beéhem inkubace jiker nelovi a odchovava se candat do
velikosti rychleného plidku i s genera¢nimi rybami.

Hnizda s jikrami pfepravujeme na kratké vzdalenosti v kosich pfikrytych vlhkym
mechem. Hnizda nesmime sklddat do vice vrstev na sebe, aby nedoSlo k mechanickému
poskozeni jiker. Pfi delS§im pievozu jikry uklddame do specialnich obalii. Pfed nasazenim
musime jikry dikladné pfizplsobit teploté rybni¢niho prostfedi. Hnizda ddvame do rybnicki
pfipravenych na odchov rychleného plidku nebo do rybnikli s obsddkou K, nebo K. Zde
musime jikry dikladné zabezpecit pred poZranim kaprem. Hnizda s jikrami ukladdme do
prouténych tzv. tiebonskych kosiki nebo je chranime poklopem z hustého pletiva. Takto
chranéné jikry ukladame do hloubky asi 50 cm. Nasazujeme 5 — 10 tis. jiker na hektar a do
urodnych rybnika 10 — 20 tis. jiker na hektar. Do podzimniho vylovu ¢inni ztraty 80 — 90 %.

Modifikaci tteboniské metody je poloumély vytér v klecich. Rozméry kleci jsou 6 x 2 x
1,4 m rozdélend do tii ¢asti, kazda pro par generacnich ryb. Tyto klece se pouzivaji v Rusku.
V Némecku pouzivaji mensi klece o rozmérech 120 x 60 x 80 cm pro jednu jikernacku a
jednoho az dva mli¢aky. Kostra klece ze dfeva nebo kovu je potazena hustou siti. Klec je

zakotvena asi 30 cm nade dnem a ponofena 0,5 m pod hladinou. Na dno klece je pfipevnéno
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vytérové hnizdo. Po vytéru generacni ryby slovime a hnizdo s jikrami pfevezeme na misto
nasazeni.

Smyslem vSech téchto opatieni je otimalizace podminek pro inkubaci, pfedev§im ustaleni
teploty vody a obsahu kysliku na Grovni 12 — 15 °C a 6 — 7 mg/l O,, ochrana pted skldci i
moznost pouziti protiplisinovych preparati. To vSe ve svém souhrnu podstatné omezuje ztraty

(Krupauer a kol., 1993).

2.12.5. Odchov rychleného plidku

Snaha omezit vysoké ztraty pfi odchovu candatiho plidku ovlivnila zpracovani tzv. rychlené
metody. Tato metoda odchovu je patrné nejrozsitenéjsi a vysoce efektivni zptisob produkce
nasadového materidlu v Evropé(Hilge a Steffens, 1996). Pti této metod¢ nasazujeme jikry
nebo vackovy plidek zumélého vytéru do zimovanych a pfedem vyhnojenych rybnikt
kompostem nebo chlévskou mrvou (Klimes a Koufil, 2003). V optimalnim piipadé by 80 —
90 % plochy dna rybnika mélo byt na suchu a na bahnité Casti rybnika aplikovat vapno
v davce 250 — 500 kg na hektar. Dno rybnika je mozné nékolik tydnl pfed napusténim
zpracovat diskovymi branami. Kultivace dna a vapnéni jsou doplnény hnojenim k podpote
rozvoje planktonu jako potravy pludku. Zhruba 5 — 10 dni pfed vysazenim jiker nebo 8 — 15
dni pied vysazenim vackového pladku se rybnik napusti do 30 — 40 % urovné standardni
vodni hladiny. Pfitok vody se musi zabezpecit proti vniknuti predatori (zejména Stiky a
okouna). Ditlezitou prevenci ztrat plidku béhem odchovu je dokonalé utésnéni vypusti
rybnika proti uniku vackového pladku, jakoZ 1 utésnéni sit pti odlovu idealn€ do beden pod
hrézi (Koutil a Hamackova, 2005). K vytvoteni optimalnich podminek pro rozvoj vifnikt I1ze
aplikovat ester kyseliny fosfore¢né v fedéni 1 ppm.

Obsadka takto ptipravenych rybnikd je podle oborové normy 46 6835 pii vyméie
odchoven do 400 m* 100 000 jiker na kazdych 100 m* vodni plochy. Pfi rozloze nad 400 m?
pak 50 000 jiker. To d&véa hustotu nasazeni 0,5 — 1 milién jiker na hektar. Rozplavaného
plidku nasazujeme 400 — 600 tisic kusti na hektar. Pieziti plidku za obdobi 4 — 6 tydni
odchovu je 5 — 10 % v pfipadé¢ vysazenych jiker a 15 — 40 % v piipadé¢ vysazeni
rozplavaného pladku. Stupen preziti zalezi na dostatku velikostné vhodné potravy. Plidek 4 —
5 cm velky ma hmotnost kolem 1 g. V dobie pripraveném rybniku lze dosahnout produkce
50 — 250 kg na hektar. Znamena to, ze pfi nasazovani rybnika lze planovat hustotu obsadky

pii konecném sloveni na arovni 50 000 — 250 000 ks/ha plidku. Hektarovy vynos rychleného
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candata je vzdy znacn€ variabilni, ovlivnény jak abiotickymi tak biotickymi faktory.
V priméru se vSak pohybuje okolo 50 000 — 150 000 ks (Szkudlarek a Zakes, 2002).

Rybniky jinak nevyzaduji zddnou dalsi péci. Kompletni doplnéni rybnika vodou se
uskuteciiuje 6. — 8. den po zahdjeni piijmu potravy plidkem. Doplitkova voda ziedi obsah
rybnika a navic prinese vetsi velikosti korySovitého planktonu (Cyclops, Daphnia,
Diaptomus), jehoz pfemnozeni bylo omezeno aplikaci esteru kyseliny fosfore¢né. Planktoni
korysi se zacnou rychle rozmnozovat, coz muze byt jest¢ urychleno pfenosem (inokulaci)
druhti Copepoda a Cladocera z jinych rybniki.

Délka odchovu se v zavislosti na teplotnich a s tim souvisejicich i potravnich podminkéch
pohybuje v rozmezi 1,5 az 2,5 mésice. V nasSich podminkach se tedy pladek lovi vétSinou
v prubé¢hu mésice ¢ervna az prvni poloviny ¢ervence, kdy jiz dosahuje celkové délky téla (Lt)
35 — 40 mm (Koufil a Hamackova, 2005). Praktickym voditkem k ukonceni odchovu je
sledovani abundance hrubého (piedevsim dafniového) zooplanktonu, ktery signalizuje
potravni podminky pro obsadku. V ptipad¢ jeho vymizeni se doporucuje plidek urychlené
slovit. V opa¢ném piipad¢ se jiz nevyhneme zvySenym ztratdam vlivem kanibalismu (Klimes
a Koufil, 2003). V polsku se n¢kdy lovi rychleny plidek jiz ve velikosti okolo 20 — 30 mm
s cilem vétsSiho kusového vylovku, ktery dosahuje az 500 000 ks/ha (Szkudlarek a Zakes,
2002). Pfed odlovem je hladina vody sniZena na 50 %. Na odtokovou rouru se instaluje
sitétnd past. Vysoky tlak vody by mohl citlivy candati plidek vyrazné poskodit. Pludek
vstupuje do sité pfedev§sim v noci, kdy na druhé stran¢ také klesd obsah kysliku ve vodé. Je
proto nutno zamezit silné koncentraci plidku v siténé pasti, plidek pribézné¢ vyjimat a
pfemist'ovat jej do v blizkosti pfipravené siténé klece (oka 2 — 4 mm) nebo do transportnich
beden, do kterych je ptivadén kyslik.

U odchovaného pladku ve velikosti 3 — 5 cm jesté vétSinou nedochazi ke kanibalismu, 1
kdyz z dal$im rstem se problémy zacinaji vyskytovat, zejména pokud je teplota vody vyssi
nez 16 — 18 °C. Ttidéni plidku je velmi obtiZzné, nebot’ candata nelze vystavit manipulaci bez
vody. Bezpecnou metodou je pribézny piesun ryb do dalSiho rybnika a drzeni pladku ryb
pfed pfevozem v siténych klecich. Bez pozorné a narocné manipulace dochdzi ke znacnym
ztratam. Rychleny pladek muze slouzit jak k vysazovani do volnych vod, tak do rybnika
k produkci rocka nebo dvouleté nasady.

Rychleny plidek candata se nejcastéji piepravuje v polyetylenovych vacich. Vak se naplni
zjedné tfetiny vodou a zbytek tvoifi kyslik. Na jeden vak davame nejcastéji 1000 kust

rychleného plidku. Mnozstvi plidku na jeden vak je ovlivnéno délkou piepravy, ¢im déle,
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tim mensi pocet plidku. Déle se mize rychleny pladek piepravovat v transportnich bednach

se sycenim vody kyslikem nebo vzduchem.

2.12.6. Odchov roc¢ka a trznich candatu

Tato etapa chovu smétuje k produkci nasadového materidlu na trzniho candata, k produkci
trznich nebo generacnich candatii. Pfi vybéru rybniki je nutno predevsim hledét na vhodnost
a technickou realizaci odlovu. Je nesmirné tézké odlovit citlivého rocka candata z rybniku,
kde je naptiklad vysoka obsadka kapra vétsi velikosti. Pokud rybnik nema staly pritok,
candat bude silné inklinovat k tniku a proto je nutné pfitok a odtok zabezpecit pfed moznym
unikem. Druhym, pravdépodobné nejdulezitéjsim kritériem vybéru rybnika, je zajiSténi
dostatku potravy pro candatiho rocka. Rybniky s dostatkem plevelnych ryb jsou proto
nejvhodnéjsi. Naopak tam, kde po odchovné obdobi bude candat odk4dzéan jen na plankton a
larvy hmyzu, nelze piedpokladat, Ze rocek dosdhne vétsi velikosti nez 8 — 10 cm. Pfitom
cilem odchovu rocka je vyprodukovat candata o minimalni velikosti 10 cm, protoze pii této
velikosti ma dobry pifedpoklad na pfezimovéani. V zavislosti na mnoZstvi potravy a
pfedpokladaném pieziti vysazujeme 3000 — 5000 ks rychleného plidku na ha (Krupauer a
kol., 1993). Z vysazenych 20 000 ks rychleného pludku je mozné ziskat 6 000 ks rocka o
pramérné kusové hmotnosti 20 g (celkova délka téla 10 cm).

Pti vylovu patfi candat mezi prvni ryby, které sleduji prutok vody. Toho lze vyuzit a
v blizkosti vypustniho zafizeni odlovit vétSinu candati. Doporucuje se vyuzit i vodniho
cerpadla. Pokud do zatahové sit¢ je vhanéna voda Cerpadlem, proud vody pfilaka candata
k povrchu, kde mtize byt saky snadno odloven.

Rocka candata Ize komorovat spolu s plevelnymi potravnimi rybami. Pfed komorovanim
by mél byt candat pretiidén, aby uvniti své skupiny nebyly rozdily mezi rybami vétsi nez
4 — 6 cm. Vé&tsi rozdily jiz mohou vést ke kanibalismu. Velikost plevelnych potravnich ryb by
m¢éla byt 40 — 50 % velikosti candata. Pokud ke konci zimniho obdobi jiz neni potravni ryba
k dispozici, 1ze ji nahradit kaptim plidkem. Rocek candata by mél byt komorovan v rybnice,
kde bude odchovan az do svého vylovu v piistim roce, piipadné¢ za dva roky. Hustota
obsadky na léto pak opét zavisi na dostatku potravnich ryb ve velikosti okolo 5 cm.
Vysazujeme 50 — 150 ks/ha roc¢ka (Krupauer a kol., 1993) a lze ocekavat preziti 40 — 60 %.
Velikost dvouletého candata se pohybuje obvykle kolem 20 — 25 cm, v mimotadné

produktivnich rybnicich az
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30 — 35 cm. Chov probiha v polykultufe s kaprem.

Ttiletého candata lze produkovat v polykultufe s kaprem stejného stafi. Tato vékova
skupina pfijima jako potravu ryby o velikosti do 10 cm. Nasazujeme 50 — 150 ks roc¢ka na
hektar do dvouhorkovych rybniki nebo 50 — 75 ks/ha dvouletého candata do jednohorkovych
rybnika. Preziti obvykle ¢inni 50 — 80 %. Primérné délka triletych candatt je 30 — 40 cm a
hmotnost az do 1 kg. Vynos tfiletych candati se pohybuje mezi 1,5 — 50 kg/ha (Zitiian,
1974).
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3.Metodika a material

Na Rybatstvi Hluboka se provadi poloumély vytér na basté Cejkovice v arealu Ostrov. Zde
je vybudovéana soustava rybnikl, kterd slouzi pfedev§im k odchovu rannych stadii ryb.
Soustava je zasobovdna vodou z odtokové stoky rybnika Dehtaf nebo piimo z rybnika
Mlynsky u Cejkovic, ktery je napoustén také z odtokové stoky Dehtate. Voda je do rybniki
pfivadéna pfitokovou rourou umisténou nad hladinou vody. Pod rourou je umisténa
rozstfikovaci deska na kulu, kteréd zajiSt'uje tfisténi a prokyslicovani ptitékajici vody.

Rybniky v aredlu Ostrov jsou obdélnikového pidorysu s rozlohou 0,6 — 1,2 ha. Primérna
hloubka je 0,7 — 1 m. Vytér candata a odchov plidku probihal na rybnicich ¢islo 5, 6, 7, 11 a
13. Tyto rybniky maji rozlohu 0,6 ha a pis¢itobahnité dno. Rybniky maji dvoutady betonovy
pozerak s dfevénymi dluzemi a sito proti unikéni ryb. Dale maji betonové kadisté a betonovy
bort. Vylov probiha ale pod hrazi. Stoka je upravena pro Zelezny ram se siti. Na odtokové
stoce je hraditko s moznosti vystavit hladinu vody.

Ptes zimu jsou rybniky vypusténé a v unoru je aplikovana davka paleného vapna. Pro lepsi
rozvoj planktonu je po napusténi navezeno 0,5 tuny hnojena kazdy rybnik.

Generacni ryby jsou po jarnich vylovech piechovavany na sadkach na Hluboké. Zde jsou
pred vytérem vybrany generacni ryby k poloumélému vytéru na Ostrov a také k umélému
vytéru do lihné v Mydlovarech. Vytér genera¢nich candatii se v Cejkovicich provadi Sustovou
metodou. Hnizda se ve stddiu o¢nich bodl nepiendsi a generacni ryba tak zlstava v rybnice
po celou dobu odchovu rychleného plidku.

Generacni candati byli nasazeni do rybnikt ¢islo 5, 6, 7, 11 a 13. Do kazdého rybnicku
byli nasazeni 4 mlic¢aci o primérné hmotnosti 1 — 1,5 kg a 5 jikernac¢ek o primérné hmotnosti
1,5 — 2 kg. Do kazdého rybniku byly pfedem umistény tii vytérova hnizda o rozmeérech 1 x 1
m. Vytérova hnizda jsou zhotovena z umeélohmotného materidlu — katacoviny.

Hnizda se zde kontrolovat nechodi. Pouze v roce 2006 mi bylo umoznéno spocitat
plodnost generacnich ryb a to pouze na rybnice ¢islo 7. Hnizdo z jikrami jsem zvedl
k hladin&. Na ¢&tyfech mistech jsem spocital pocet jiker na jednom cm?. Z jednotlivych poéta
jiker jsem vypocetl praimér. Pak jsem zméfil a vypodital celkovou plochu jiker v cm?. Pocet
jiker na cm? jsem pak vynasobil celkovou plochou, na které byly jikry. Celkovy pocet jiker na
vSech tfech hnizdech jsem vyd¢lil poctem jikernacek a ziskal jsem absolutni plodnost jedné
jikernacky. Bohuzel absolutni plodnost mtize byt nepfesnd, protoZe na tii hnizda byli nasazeni

Ctyti mli¢aci. Ten, ktery neobsadil hnizdo si mohl udélat své nékde na dn¢ a vytiit se tam
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s jikernackou. Tyto jikry potom nemohly byt spocitany. Jikry jsem pocital pfiblizn¢€ ve stadiu
oc¢nich bodi.

Po vykuleni jsem pravidelné jedenkrat tydné odebiral vzorky planktonu a méfil jsem
celkovou délku téla candatiho plidku. Plankton byl odebiran planktonni sitkou dvémi 2 m
tahy. Plankton jsem odebiral na dvou mistech, u vypusti a u pfitoku. Primér rdmu planktonni
sitky je 30 cm. Velikost ok sitky je 100 um. Ihned po odbéru jsem plankton fixoval 4 %
roztokem formaldehydu. Vzorek zooplanktonu jsem zpracovaval podle hydrobiologickych
metod (Hrbacek a kol., 1961).

Vzorek zooplanktonu jsem upravil na pfesny objem v odmérném valci. Pak jsem ho
promichal a odebral jsem podvzorek o objemu 1,2 ml. Podvzorek jsem ptelil do Sedgwick —
Rafterovy pocitaci komlrky. Komiirka ma dno rozdélené¢ ryskami, které zajistuji jeji
rovnomérné prohlizeni (Hartman a kol., 1998). Pak jsem pod mikroskopem spocital
jednotlivé kategorie zooplanktonu. Ty jsem urcoval podle kli¢e k urCovani bezobratlych
(Buchar a kol., 1995). Kategorie zooplanktonu jsem vyjadfil procenticky a stanovil jsem také
objem biomasy v ml na m’. Vzorek jsem nechal v odmé&mém valci a po n&kolika hodinich

jsem odecetl objem biomasy v ml. Ten jsem pak pfepocetl na ml na m’.

Obr. ¢€.2: Sedgwick — Rafterova pocitaci komirka

Candati plidek jsem nejprve lovil pasivné pii odbéru planktonu. Pozdéji uz pied
planktonni sitkou utikal, proto musel byt loven sitkou s hrubsimi oky hlavné u pfitoku. U

jednotlivych kusti jsem méfil celkovou délku téla v mm.
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Béhem inkubace jiker a odchovu plidku jsem také zaznamenaval zdkladni fyzikalné
chemické vlastnosti vody. Méfil jsem teplotu vody, obsah rozpusténého kysliku a hodnotu pH.
Hodnoty byly méfeny vzdy mezi osmou a devatou hodinou ranni. Hodnoty se na jednotlivych

rybnicich pfili§ neliSily.

Fyzikaln€ chemické vlastnosti vody v roce 2007

Tab. ¢. 1: Fyzikalné¢ chemické vlastnosti vody namétené v rybnice €. 5

Datum Obsah O, (mg/l) | Teplota vody (°C) pH
131V 9,7 12,8 7,6
20.1vV 9,1 14,4 7,8
271V 8,6 16,3 8
4V 8 17,9 8,1
1.V 7.1 19,2 8,2
18.V 6,5 19,8 8,3

Tab. €. 2: Fyzikéln¢ chemické vlastnosti vody namétené v rybnice €. 6

Datum Obsah O, (mg/l) | Teplota vody (‘C) pH
13.1V 9,5 13,1 7,5
20.1V 9,2 14,5 7,7
27.1V 8,7 16,2 7,8
4V 7.9 17,6 8,1
1.V 6,8 18,9 8,2
18.V 6,3 19,6 8,2

Tab. ¢. 3: Fyzikalné chemické vlastnosti vody namétené v rybnice €. 7

Datum Obsah O, (mg/l) | Teplota vody (‘C) pH
13.1IV 9,6 12,9 7,6
20.1V 9,1 14,6 7.9
27.1V 8,5 16,3 8,2
4.V 7.8 17,9 8,1
11.V 6,5 19,1 8,4
18.V 6,2 19,8 8,2

Tab. ¢. 4: Fyzikaln¢ chemické vlastnosti vody namétené v rybnice €. 11

Datum Obsah O, (mg/l) | Teplota vody (°C) pH
13.1V 9,5 12,9 7,4
20.1vV 9 14,5 7,7
27.1vV 8,6 16,4 8
4V 7,9 17,7 8,1
1.V 6,7 18,9 8,1
18.V 6,3 19,6 8,2
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Tab. €. 5: Fyzikéln¢ chemické vlastnosti vody namétené v rybnice €. 13

Datum Obsah O, (mg/l) | Teplota vody (°C) pH
13.1V 9,7 13 7,6
20.1V 9 14,6 7,8
27.lV 8,4 16,3 8,1
4.V 7,7 17,6 8,1
1.V 6,6 18,9 8,3
18.V 6,3 19,8 8,2

Vylov rychleného pladku probiha v noci pod hrazi. Zde je na odtokové stoce umistén
zelezny ram a na ném je uchycena sit’. Ve stoce je pomoci dluzi vystavena voda. Kdyz zac¢ne
rychleny candat v siti pfibyvat, okamzité je nakladan na auto s kyslikem. Ram je v poloviné
rozdé€len a celd siténnd past je tak rozdélena na dvé Casti. Do druhé ¢asti, kam se nedostava

rychleny pladek se davaji generacni ryby. Ty jsou nakonec odvezeny do nékteré¢ho z rybniki.
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4.Vysledky z roku 2006

Jaro roku 2006 bylo pomérné studené s Castymi srazkami. Proto nejveétSim problémem

v tomto roce byl pomérné silny zakal vody zptisobeny splachy z poli.

4.1 Plodnost jikernacek

Tento rok mi bylo umoZnéno spocitat pocet jiker na hnizdech a to pouze v rybnice ¢islo 7.
V b&zné praxi v Cejkovicich hnizda ani nekontroluji. Nasadi zde generaéni ryby a pak chytaji
az vykuleny plidek a sleduji jeho riist a zastoupeni planktonu.

17. dubna bylo vysazeno pét jikernacek o primérné hmotnosti 1,70 kg. K vytéru doslo 28.
dubna. Na vSech tfech hnizdech jsem napocital 4. kvétna celkem 1 074 660 kusu jiker. Po
vydéleni poctem jikernacek Cinni absolutni plodnost jedné jikernacky 214 932 ks. Relativni
plodnost je 126 430 ks jiker na kg jikernacky. Relativni plodnost je nizka (udava se 150 — 200
tis/kg). To znamena, ze se jedna jikernacka pravdépodobné vytiela s pfebyvajicim mlicakem
na hnizdo vytvofené na dné. Ke kuleni doslo pravdépodobné 8. kvétna, protoze 9. byly
chyceni prvni vykuleni candati.

Bohuzel ztraty jdou spocitat pouze za celé obdobi od vytéru az po vylov rychlené¢ho
pludku a jesté jen na rybnice €islo 7. Ztraty za celou dobu odchovu tak ¢inni 92 %. Toto ¢islo

ovSem musi byt brano s rezervou, protoze nemuseli byt spocitany vSechny jikry.

4.2. Rust plidku candata

Ristove kiivky plidku candata v roce 2006 na jednotlivych rybnicich jsou zndzornény

v grafu €. 1.

4.2.1. Rybnik & 5

Od 9.6. do vylovu byl zaznamenan rychlejsi rist. Do této doby byl pomérné rovnomérny
s malym poklesem od 26.5. do 2.6. V tomto obdobi byl primérny denni pfiristek jen 0,46

mm. Nejvyssi primérny denni pfiriistek byl zaznamenan od 9.6. do vylovu a to 0,96 mm.
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Tab. ¢. 6: Rist plidku v rybnice €. 5

Datum | Celkova délka téla v mm | Primérny denni pfiristek v mm | Poc&et zmérenych kusu
12.5.2006 5,1 20
19.5.2006 8,5 0,49 17
26.5.2006 13,6 0,73 16
2.6.2006 16,8 0,46 12
9.6.2006 22,4 0,8 12

vylov 32 0,96 30

4.2.2. Rybnik ¢. 6

Rist pladku v tomto rybnice byl pomérné rovnomérny s malym poklesem v obdobi od

fvwr

2.6. (0,48 mm) a nejvyssi od 9.6. do vylovu (0,94 mm).

Tab. €. 7: Rist pludku v rybnice €. 6

Datum | Celkova délka téla v mm | Primérny denni pfirlstek v mm | Pocéet zméfenych kusu
12.5.2006 5,3 18
19.5.2006 8,9 0,51 16
26.5.2006 14,2 0,76 15
2.6.2006 17,6 0,48 15
9.6.2006 22,4 0,68 10

vylov 29 0,94 30

4.2.3. Rybnik ¢. 7

Zpocatku odchovu jsem pozoroval nariist intenzity rustu, pak maly pokles v obdobi od

26.5. do 2.6. a nakonec se intenzita ristu zase zvySovala. Nejvyssi pramérny denni pfirtstek

Tab. ¢. 8: Rist pludku v rybnice €. 7

Datum | Celkova délka téla v mm | Primérny denni pfirlistek v mm | Pocet zmérenych kusl
12.5.2006 5 21
19.5.2006 7,9 0,41 18
26.5.2006 12,8 0,68 15
2.6.2006 16,2 0,49 16
9.6.2006 22,1 0,74 13

vylov 28 0,98 30
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4.2.4. Rybnik ¢. 11

Nejprve byl rust candata rovnomérny. Pak doslo k poklesu intenzity ristu (obdobi od 26.5.

cvwr

pramérny denni pfirtstek jsem pozoroval od 26.5. do 2.6. (0,37 mm) a nejvyssi od 9.6. do

vylovu (1,29 mm).

Tab. €. 9: Rist pladku v rybnice €. 11

Datum | Celkova délka téla v mm | Primérny denni pfiristek v mm | Poc&et zmérenych kusu
12.5.2006 5,4 17
19.5.2006 9,2 0,54 18
26.5.2006 13,9 0,67 14
2.6.2006 16,5 0,37 13
9.6.2006 20,8 0,61 10

vylov 35 1,29 30

4.2.5. Rybnik & 13

Nejprve byl zaznamendn rovnomérny rist candata. Pak doslo k poklesu intenzity rtstu
(obdobi od 26.5. do 2.6.). Nakonec doslo k vyraznému zvySeni intenzity ristu (9.6. — vylov).
Nejvyssi primérny denni pfirtistek byl zaznamenan od 9.6. do vylovu (1,13 mm) a nejnizsi

byl v obdobi od 12.5. do 19.5. (0,43 mm).

Tab. €. 10: Rust plidku v rybnice ¢. 13

Datum | Celkova délka téla v mm | Primérny denni pfirlstek v mm | Pocéet zméfenych kusu
12.5.2006 5,1 19
19.5.2006 8,1 0,43 16
26.5.2006 12,4 0,61 15
2.6.2006 15,6 0,46 12
9.6.2006 22,4 0,97 8

vylov 36 1,13 30
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Graf €. 1: Rustové kfivky candata v jednotlivych rybnicich
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4.3. Procentualni zastoupeni planktonu

4.3.1. Rybnik &. 5

V prvni poloviné odchovu candati plidek konzumuje hlavné malé druhy zooplanktonu,
hlavné vifniky (Rotatoria) a také naupliova stadia vétsiho zooplanktonu. Viinici (Rotatoria)
byli nejvice zastoupeni 12.5. (24 %). Pfes doddvani vhodného zooplanktonu v obdobi od 19.5.
do 26.5. se postupné vytratili. Procentudlni zastoupeni naupliovych stadii bylo 9.6. (19 %) a
12.5. (18 %), nejnizsi bylo 19.5. (10 %). V druhé poloviné odchovu se candat zaméiuje uz na
vétsi druhy zooplanktonu, hlavné na druhy Bosmina a Cyclopoida. Buchanky (Cyclopoida)
byly v potravni nabidce nalezeni nejvice 12.5. (34 %) a nejméné jich bylo 9.6. (14 %).
Bosmina byla nejvice zastoupena dne 26.5. (19 %) a nejméné 12.5. (6 %). Procenticky podil
perlooc¢ek rodu Daphnia byl nejvyssi 9.6. (36 %) a nejnizsi 12.5. (18 %). Daphnia magna
nebyla v prvnich dvou odbérech viibec ptitomna a do 9.6. se jeji zastoupeni zvétsilo az na

21 %.
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Graf €. 2: Procentualni zastoupeni planktonu na rybnice €. 5

Jednotlivé skupiny planktonu v %
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4.3.2. Rybnik ¢. 6

Procentuélni zastoupeni vifnikl (Rotatoria) klesalo béhem odchovu z 26 % (12.5.) az na

2 % (9.6.). Naupliovych stadii bylo v potravni nabidce na zafatku odchovu 20 %. Pak se

jejich procenticky podil pohyboval mezi 10 % - 17 %. Buchanek (Cyclopoida) bylo nejvice

12.5. (31%) a pak klesala az na 10 % (9.6.). Bosmina byla nejvice zastoupena 24 % (26.5.) a

nejméné ji bylo 7 % (12.5.). Procentudlni zastoupeni perlooek rodu Daphnia postupné

naristalo z 16 % (12.5.) az na 43 % (9.6.). Pouze v tydnu od 19.5. do 26.5. doSlo poklesu z

29 % na 17 %. Daphnia magna nebyla opét v prvnich dvou odbérech ptitomna. Na konci

odchovu pladku ji bylo 24 % (9.6.).

Graf €. 3: Procentualni zastoupeni planktonu na rybnice €. 6

Jednotlivé skupiny planktonu v %
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4.3.3. Rybnik ¢. 7

Vitnici (Rotatoria) byli v potravni nabidce nalezeni nejvice 20 % (12.5.). V poslednim
odbéru dne 9.6. uz nebyli pfitomni Naupliova stadia byla 12.5. zastoupena 24 %. Nejméné
jich bylo 2.6. (12 %). Nejvyssi zastoupeni perloo¢ek rodu Bosmina bylo naméfeno 26.5.
(22 %). Nejméné jich bylo 12.5. (8 %). Procenticky podil perloocek rodu Daphnia se
postupné zvysoval z 20 % na 44 %. Vyjimku tvoti pokles 26.5. z27 % na 22 %. Daphnia
magna byla nejvice zastoupena dne 9.6. (19 %) a v prvnim odbéru zooplanktonu nebyla

pritomna.

Graf ¢. 4: Procentualni zastoupeni planktonu na rybnice ¢€.7
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4.3.4. Rybnik &. 11

Viinici (Rotatoria) byli zastoupeni nejvice 12.5. (21 %) a nejméné 9.6. (2 %). Naupliova
stddia byla opét nejvice zastoupena na zacatku odchovu dne 12.5. (22 %). Nejmensi
zastoupeni nauplii bylo 9.6. (12 %), 19.5. (14 %) a 2.6. (15 %). Bosminy bylo nejvice
naméfeno 25.5. (21 %) a neyméné 12.5. (6 %). Procentudlni zastoupeni buchanek
(Cyclopoida) bylo nejvyssi 12.5. (32 %) a nejnizsi 9.6. (8 %). PerlooCky rodu Daphnia byly
zpocatku odchovu zastoupeny 19 % a na konci odchovu uz 42 %. Daphnia magna nebyla

v prvnich dvou odbérech zastoupena. Dne 9.6. uz ji bylo 22 %.
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Graf ¢. 5: Procentualni zastoupeni planktonu na rybnice €. 11
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4.3.5. Rybnik & 13

Vitnici (Rotatoria) byli nejvice zastoupeni dne 12.5. (18 %). V poslednim odbéru uz bylo jen
4 %. Naupliova stadia byla v potravni nabidce nejvice zastoupena dne 12.5. (26 %). Nejméné
zastoupena byla 9 % dne 9.6. Nejvyssi zastoupeni perlooc¢ek rodu Bosmina bylo 26.5. (23 %).
Nejnizsi zastoupeni bylo 12.5. (9 %). Buchanky (Cyclopoida) byly v prvni poloviné¢ odchovu
zastoupeny 21 — 29 %. 9.6. uz jich bylo pouze 10 %. Perlooc¢ky rodu Daphnia byly zpocatku
odchovu zastoupeny 18 % a na konci odchovu uz 44 %. Procenticky podil Daphnia magna se

postupné zvysoval z 0 % (12.5.) na 21 % (9.6.).

Graf ¢. 6: Procentualni zastoupeni planktonu na rybnice €. 13
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4.4. Objem biomasy zooplanktonu

Pribéh objemu biomasy je na vSech rybnicich podobny.

4.4.1. Rybnik & 5

Béhem sledovaného obdobi se objem biomasy pohyboval v rozmezi 40 — 61 ml na m*. Za
prvni tyden klesla biomasa z 61 na 45 ml. Do 26.5. objem biomasy narostl vlivem dodavani

zooplanktonu z okolnich rybnikti na 50 ml a pak do 9.6. postupné klesal na 40 ml.

4.4.2. Rybnik & 6

Naméfené hodnoty objemu biomasy se pohybovaly od 35 do 58 ml na m’. Za prvni tyden
odchovu klesla biomasa z 58 na 46 ml na m®. Poté byl zaznamenan nartist biomasy na 48 ml

na m® (26.5.). Pak uz objem biomasy klesal az na 35 ml (9.6.).

4.4.3. Rybnik & 7

Objem biomasy zooplanktonu se ve sledovaném obdobi pohyboval v rozmezi 48 — 68 ml
na m’. Za prvni tyden klesl objem biomasy z 68 na 56 ml. Pak do 26.5. objem narostlna 59

ml. Do 9.6. byl zaznamenan pokles objemu biomasy az na 48 ml.

4.4.4. Rybnik ¢. 11

Objem biomasy se pohyboval v rozmezi 43 — 65 ml na m*. Za prvni tyden klesl objem

biomasy z 65 na 57 ml. Pak postupné klesal objem biomasy z 56 ml (26.5.) na 43 ml (9.6.).

4.4.5. Rybnik ¢&. 13

Naméiené hodnoty objemu biomasy se pohybovaly v rozmezi 37 — 59 ml na m’. B&hem
prvniho tydne odchovu klesla biomasa z 59 na 42 ml. Do 26.5. biomasa narostla na 52 ml.

Pak uz se plankton tak intenzivné nedodaval a biomasa postupné klesla az na 37 ml.
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Graf ¢. 7: Objem biomasy
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4.5. Pocet slovenych kusti candatiho plidku

I pres chladné a velmi destivé jaro roku 2006 bylo sloveno dostatecné mnozstvi rychleného
candata. Bylo sloveno celkem 398 000 kusti rychlené¢ho candata. V ptredchozich letech se

lovilo okolo 500 000 kusu.

Tab. €. 11: Pocet slovenych kust v roce 2006

rybnik €.5 | rybnik €.6 | rybnik €.7 | rybnik &. 11 | rybnik .13
pocet kusu | 80 000 76 000 86 000 82 000 74 000

4.6. Fyzikalné chemické vlastnosti vody

Tab. ¢. 12: Fyzikalné chemické vlastnosti vody namétené v rybnice €. 5

Datum Obsah O, (mg/l) | Teplota vody (‘C) pH
12.5.2006 10,2 12,5 7,2
19.5.2006 9,4 13,7 7,3
26.5.2006 8,8 15,1 7,2
2.6.2006 8,5 17,6 7.4
9.6.2006 7,5 18,4 7,5
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Tab. ¢. 13: Fyzikaln¢ chemické vlastnosti vody naméfené v rybnice €. 6

Datum Obsah O, (mg/l) | Teplota vody (‘C) pH
12.5.2006 10 12,6 7,3
19.5.2006 9,5 13,7 7,2
26.5.2006 8,7 15 7,3
2.6.2006 8,5 17,5 7,3
9.6.2006 7,8 18,2 7,5

Tab. €. 14: Fyzikalné chemické vlastnosti vody naméfené v rybnice €. 7

Datum Obsah O, (mg/l) | Teplota vody (‘C) pH
12.5.2006 10,1 12,7 7,2
19.5.2006 9,6 13,7 7,1
26.5.2006 8,8 15,1 7,3
2.6.2006 8,4 17,4 7,3
9.6.2006 7,6 18,1 7,4

Tab. €. 15: Fyzikalné chemické vlastnosti vody naméfené v rybnice €. 11

Datum Obsah O, (mg/l) | Teplota vody (°C) pH
12.5.2006 10,2 12,5 7,2
19.5.2006 9,6 13,6 71
26.5.2006 8,7 14,9 7,2
2.6.2006 8,3 17,4 7,3
9.6.2006 7,6 18,2 7.4

Tab. ¢. 16: Fyzikaln¢ chemické vlastnosti vody naméfené v rybnice €. 13

Datum Obsah O, (mg/l) | Teplota vody (‘C) pH
12.5.2006 10,2 12,5 7,1
19.5.2006 9,5 13,7 7,1
26.5.2006 8,9 15,1 7,2
2.6.2006 8,2 17,4 7,4
9.6.2006 7,4 18,3 7,4
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5. Vysledky z roku 2007

Bohuzel v roce 2007 byl Mlynsky u Cejkovic kvili odbahnéni lovisté bez vody a Dehtaf
po podzimnim vylovu a kvili suché zim¢ trpél nedostatkem vody. Rybniky v aredlu tak
musely byt napusStény doptedu vodou z jarnich vylovil rybnikd.

Dne 30.3. byli pfivezeni ze sadek na Hluboké a nasazeni genera¢ni candati. Teplota vody
pfi nasazeni byla 11 °C. K vytéru doslo pravdépodobné 8. dubna. Prvni vykuleni candati byli
chyceni 17. dubna. K vykuleni doslo tedy 16. nebo 17. dubna. BohuZel kviili nedostatku vody,
ktera byla jesté zakalend, mi nebylo umoznéno kontrolovat hnizda a tim zjistit pfesny datum
vytéru, kuleni a ani plodnosti generacnich ryb.

Do vysledki roku 2007 je tak zahrnuto procentualni zastoupeni planktonu, objem biomasy

planktonu, rast candatiho pliadku a pocet slovenych kust.

5.1. Rist plidku candata

Ristové kiivky plidku candata na jednotlivych rybnicich jsou znazornény v grafu €. 1.

5.1.1. Rybnik & 5

Zpocatku byl vzestup rustové kiivky rovnomérny. Od 18.5. do vylovu bylo zaznamenano
velké zvétSeni rustové intenzity. Primérny denni ptirtstek byl zpocatku v rozmezi od 0,5 do
0,76 mm a po 18. kvétnu se zvétsil na 1,21 mm. Pii vylovu byla celkova délka téla candata 28

mm.

Tab. ¢. 17: Rust plidku v rybnice €. 5

Datum | Celkova délka téla v mm | Primérny denni pfirlstek v mm | Pocet zméfenych kusu
20.4.2007
27.4.2007 5,6 15
4.5.2007 9,2 0,5 13
11.5.2007 14,2 0,71 10
18.5.2007 19,5 0,76 8

vylov 28 1,21 30
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5.1.2. Rybnik ¢&. 6

Od 20.4. do 11.5. byl rtst plidku pomérné rychly. Primérny denni ptirtistek se zvySoval
z 0,3 mm az na 0,76 mm za den. Pak se riist vyrazné¢ zpomalil a primérny denni pfirastek

klesl az na 0,24 mm. Pfi vylovu byla celkova délka téla candata 20 mm.

Tab. ¢. 18: Rust plidku v rybnice €. 6

Datum | Celkova délka téla v mm [ Primérny denni pfirlstek v mm | Poget zméfenych kusu
20.4.2007 5,2 18
27.4.2007 7,3 0,3 16
4.5.2007 11,2 0,56 15
11.5.2007 16,5 0,76 11
18.5.2007 18,2 0,24 10

vylov 20 0,3 30

5.1.3. Rybnik ¢. 7

Ristova kiivka prvni tyden kopirovala ristovou kiivku rybnika ¢. 6. Pak se do 11.5 rast
vyrazn&ji zrychlil. Primérny denni piirGstek v tomto obdobi byl okolo 0,8 mm za den. Potom
doslo ke zpomaleni riistu a primérny denni pfirtistek klesl na 0,29 mm. Posledni tyden pted

vylovem se riist jesté zrychlil. Pii vylovu byla celkova délka téla candata 25 mm.

Tab. ¢. 19: Rust pludku v rybnice €. 7

Datum | Celkova délka téla v mm | Primérny denni pfirGstek v mm | Po€et zméfenych kusu
20.4.2007 5,4 20
27.4.2007 7,7 0,33 16
4.5.2007 13,8 0,87 12
11.5.2007 19,5 0,81 12
18.5.2007 21,5 0,29 10

vylov 25 0,7 30

5.1.4. Rybnik & 11

Zpocatku odchovu se riist zrychloval a primérny denni ptirtstek se zvedl z 0,4 mm na 0,8
mm za den. Od 11.5. do 18.5. se rst mirn¢ zpomalil a primérny denni ptirtstek klesl na 0,64

mm. Od 18.5. doslo ke velkému zrychleni ristu plidku. Primérny denni prirtistek ze zvysil az
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na 1,66 mm. To je zpisobeno velkymi ztratami v tomto obdobi. Pfi vylovu byla celkova délka
téla candata 35 mm.

Tab. ¢. 20: Rust pludku v rybnice €. 11

Datum | Celkova délka téla v mm | Primérny denni pfiristek v mm | Po¢et zméfenych kusu
20.4.2007
27.4.2007 5,5 18
4.5.2007 8,3 0,4 12
11.5.2007 13,9 0,8 10
18.5.2007 18,4 0,64 9

vylov 35 1,66 30

5.1.5. Rybnik ¢&. 13

Pribéh rastové kiivky byl podobny jako na rybnice €. 11. Zpocatku zrychleni rastu, pak
mirné zpomaleni a nakonec posledni tyden velké zrychleni ristu. Primérné denni ptirastky
byly také podobné, nejprve zvyseni z 0,34 mm na 0,76 mm, pak pokles na 0,63 mm a nakonec
narist na 1,38 mm. Zde také doslo k velkym ztratdm. Pti vylovu byla celkova délka téla

candata 30 mm.

Tab. ¢. 21: Rust pludku v rybnice €. 13

Datum | Celkova délka téla v mm | Primérny denni pfiristek v mm | Pocet zméfenych kusu
20.4.2007
27.4.2007 5,5 17
4.5.2007 7,9 0,34 18
11.5.2007 13,2 0,76 12
18.5.2007 17,6 0,63 7

vylov 30 1,38 20
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Graf €. 8: Ruastové krivky candata v jednotlivych rybnicich
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5.2. Procentualni zastoupeni planktonu

Kvili suché¢ zimé byly rybniky napustény dopfedu a to ovlivnilo druhové i velikostni
spektrum zooplanktonu. Po celou dobu odchovu plidku na vSech rybnicich ptevladal velky

perloockovy plankton.

5.2.1. Rybnik &. 5

Vitnici byli na zacatku odchovu zastoupeni 11 % a 1 pies dodavani vhodného
zooplanktonu v obdobi od 27.4. do 4.5. se postupné vytratili. Naupliovd stddia byla
zastoupena na zacatku odchovu 26 % a nejméné jich bylo 18.5. a to 7 %. Bosmina v prvni
poloviné odchovu pfibyvala ze 4 % na 12 %. Poté ji zacal candat vyzirat a procenticky podil
klesl na 9 %. Buchanky (Cyclopoida) byly nejvice zastoupeny 27.4. a to 13 % a nejméné
jich bylo 18.5. (5 %). Procenticky podil perloocek (Daphnia) postupné rostl z 35 % az na
53 %. Daphnia magna také postupné pfirtistala z 13 % na 26 %.

38



Graf €. 9: Procentualni zastoupeni planktonu na rybnice €. 5

O Rotatoria
O nauplius

O D. magna
m Daphnia

W Bosmina

o Cyclopoida

Jednotlivé skupiny planktonu v %

5.2.2. Rybnik ¢. 6

Viinici (Rotatoria) byly na zacatku odchovu zastoupeni 8 %. 18.5. uz nebyli v potravni
nabidce viibec nalezeni. Naupliova stadia byla nejvice zastoupena 20.4. (22 %). Nejméné jich
bylo 4 % dne 27.4. Zacitkem kvétna se jejich procenticky podil zvysil na 15 % a pak
postupné klesal na 7 %. Zastoupeni Bosminy se po celou dobu odchovu pohybovalo okolo 10
%. Nejvice ji bylo 4.5. (14 %) a nejméné 20.4. (6 %). Procentudlni zastoupeni buchanek
(Cyclopoida) se postupné snizovalo z 10 % az na 3 %. PerlooCky (Daphnia) byly v potravni

nabidce nejmén¢ zastoupeny 4.5. (38 %) a nejvice 30.5. (56 %). Daphnia magna se rozrostla

ze 14 % (20.4.) na 26 % (18.5.).

Graf ¢. 10: Procentualni zastoupeni planktonu na rybnice ¢. 6
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5.2.3. Rybnik ¢&. 7

Vitnici (Rotatoria) byli v potravni nabidce nalezeni pouze ve dvou odbérech a to dne 20.4.
(4 %) a 4.5. (2 %). Naupliova stadia byla 20.4. zastoupena 25 %. Nejméné jich bylo 11.5.
(5 %) a 27.4. (7 %). Nejvyssi zastoupeni perloocek rodu Bosmina bylo naméteno 4.5. (15 %).
Nejméné jich bylo 18.5. (7 %). Procenticky podil perloocek rodu Daphnia se postupné
zvysoval z 38 % na 62 %. Vyjimku tvoti pokles 4.5. z 54 % na 42 %. Daphnia magna byla

nejvice zastoupena dne 11.5. (24 %) a nejméné 4.5. (15 %).

Graf €. 11: Procentualni zastoupeni planktonu na rybnice €.7
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5.2.4. Rybnik & 11

Viinici (Rotatoria) byli nejvice zastoupeni dne 20.4. (12 %). V poslednich dvou odbérech
(11.5. a 18.5.) uZ nebyli nalezeni. Naupliova stadia byla v potravni nabidce nejvice
zastoupena dne 20.4. (18 %). Nejmén¢ zastoupena byla 5 % ve dvou odbérech ze 27.4. a
18.5. Nejvyssi zastoupeni perloocek rodu Bosmina bylo 4.5. (14 %). Pak se jeji zastoupeni
sniZzovalo na 4 % (18.5.). Buchanky (Cyclopoida) byly v prvni poloviné odchovu zastoupeny
5 — 8 %. 18.5. uz v potravni nabidce chybély. Perloocky rodu Daphnia byly zpocatku
odchovu zastoupeny 42 % a na konci odchovu uz 62 %. Procenticky podil Daphnia magna se

postupné zvysoval z 15 % (20.4.) na 29 % (18.5.).
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Graf €. 12: Procentualni zastoupeni planktonu na rybnice €. 11
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5.2.5. Rybnik ¢. 13

Viinici (Rotatoria) byli opét nejméné zastoupenou kategorii zooplanktonu. Nejvice jich
bylo 20.4. (7 %) a v posledni dvou odbérech uz nebyli pritomni.Naupliova stadia byla opét
nejvice zastoupena na zacatku odchovu dne 20.4. (19 %). Nejmensi zastoupeni nauplii bylo
18.5. (6 %), 11.5. (8 %) a 27.4. (8 %). Bosminy bylo nejvice naméfeno 27.4. (13 %) a
nejméne 18.5. (2 %). Procentudlni zastoupeni buchanek (Cyclopoida) bylo nejvyssi 4.5.
(12 %) a nejnizsi 18.5. kdy v odbéru nebyla nalezena. Perlooc¢ky rodu Daphnia byly zpocatku
odchovu zastoupeny 41 % a na konci odchovu uz 64 %. Daphnia magna byla zastoupena

v rozmezi 16 % (4.5.) — 28 % (18.5.).

Graf €. 13: Procentualni zastoupeni planktonu na rybnice ¢. 13
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5.3. Objem biomasy zooplanktonu

Zjisténé hodnoty objemu biomasy a jejich prubéh je na rybnicich podobny. Vyjimku tvofi
posledni tyden odchovu na rybnicich €. 11 a 13. Nejvétsi objem zujimaly diky procentudlnimu

zastoupeni i diky velikosti perloocky rodu Daphnia.

5.3.1. Rybnik €. 5

Naméfené hodnoty objemu biomasy se pohybovaly od 24 do 52 ml na m®. Za prvni tyden
odchovu klesla biomasa ze 46 na 35 ml na m’. Poté byl zaznamenan narGst biomasy vlivem
dodavani zooplanktonu z okolnich rybniki na 52 ml na m® (4.5.). Pak uZ objem biomasy

klesal az na 24 ml (22.5.).

5.3.2. Rybnik & 6

Béhem sledovaného obdobi se objem biomasy pohyboval v rozmezi 29 — 50 ml na m®. Za
prvni tyden klesla biomasa z 50 na 34 ml. Do 4.5. objem biomasy narostl na 45 ml a pak do

22.5. postupné klesal na 29 ml.

5.3.3. Rybnik ¢&. 7

Naméfené hodnoty objemu biomasy se pohybovaly v rozmezi 14 — 45 ml na m’. Béhem
prvniho tydne odchovu klesla biomasa ze 42 na 30 ml. Do 4.5. biomasa narostla na 45 ml.

Pak uz se plankton tak intenzivné nedodaval a biomasa postupné klesla az na 14 ml.

5.3.4. Rybnik ¢. 11

Objem biomasy zooplanktonu se ve sledovaném obdobi pohyboval v rozmezi 10 — 38 ml
na m’. Za prvni tyden klesl objem biomasy z 36 na 24 ml. Pak do 4.5. objem narostl na 38 ml.
Do 18.5. byl zaznamenan pokles objemu biomasy az na 10 ml. Do 22.5. biomasa narostla na

22 %, protoze vlivem velkych ztrat pladku nebyl plankton uz tak intenzivné vyziran.
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5.3.5. Rybnik ¢&. 13

Zde byl pribéh objemu biomasy podobny jako na rybnice ¢. 11. Objem biomasy se

pohyboval v rozmezi 8 — 45 ml na m’. Za prvni tyden klesl objem biomasy ze 45 na 39 ml.

Pak do 4.5. pfirostl objem biomasy na 42 ml. Do 18.5. biomasa klesla az na 8 ml a do 22.5.

byl zaznamenan narist na 18 ml.
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Graf €. 14: Objem biomasy
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5.4.Pocet slovenych kusi candatiho plidku

Tento rok doslo k vysokym ztratdm kviili nedostatku velikostné vhodného zooplanktonu.

BéZné se na kazdém rybnice lovi 100 000 kust. Dvé tietiny sloveného rychleného plidku

byly pouzity pro potfeby Rybaistvi Hluboka. O zbytek se podélil CRS a Rybaistvi T¥ebon.

Tab. ¢. 22: Pocet slovenych kust v roce 2007

rybnik €. 5

rybnik €. 6

rybnik &. 7

rybnik &. 11

rybnik €. 13

pocet kusu

58 000

50 000

25000

2000

20
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6. Diskuse

Metodika Rizena reprodukce candata obecného a odchov jeho plidku v rybnicich (Musil,
Kouftil, 2006) uvadi, Ze nejvhodnéjsi zpisob je piendset hnizda s jikrami z vytérovych
rybniki do pfedem pfipravenych odchovnych rybniki. Na Rybaistvi Hluboké probiha
poloumély vytér i odchov plidku v jednom rybnice a generaéni ryba je lovena az s rychlenym
pladkem.

NejrizikovéjsSim obdobim chovu je piechod na exogenni zplsob vyzivy (Bastl, 1978;
Ljunggren, 2002; Musil a Peterka, 2005). Tradicni je snaha na toto obdobi nacasovat
maximalni rozvoj vifniki (Verreth, 1984; Klimes a Koufil, 2003). Podle poslednich
zkusenosti (Ljunggren, 2002) se vSak v potravé larev candata vyskytuji viinici pouze pii
snizené nabidce hlavni potravni slozky. Hlavni slozkou jsou nauplia a kopepoditova stadia
klanonozcu (Kovalev, 1976; Steffens, 1960; Verreth, 1984). Pfi sniZené potravni nabidce na
rybniénim hospodaistvi Ostrov — Cejkovice byli konzumovani larvami candata i vinici.
Smisek (1960) uvadi, ze se plidek v prvnim obdobi vyzivy (5 — 7 mm) zivil malo
pohyblivymi organismy jako nauplii a vyvojovymi stadii Copepoda, v primérném mnozstvi
10 kust na jeden exemplaf. Pfi¢inu uptfednostiiovani Copepoda larvami candati vidi
Morduchaj, Boltovskoj (1954) v jejich vétsi pohyblivosti, kterou vice na sebe upozoriiuji a
vzbuzuji v candatech instinkt lovu, a také v tom, Ze perloocky maji tvrdé schranky casto
pokryté¢ vyrastky s trny, coz stézuje jejich pohyb do traviciho traktu pfi polykani. Dalsi
pricinnou v tomto obdobi je velikostni limitace larev candata, které nejsou schopny pozirat
vétsi perloocky. K piijimani vétSich perloo¢ek rodu Bosmina a mensSich druhii zrodu
Daphnia doslo v roce 2006 az od primérné celkové délky téla 14,5 mm a v roce 2007 od
pramémé celkové délky téla 13,5 mm. Casové ve dnech je to od zadatku piijmu potravy
primérné za 15 dni. Maténa, Peterka, Lipka (2003) uvadéji vétsi piijem perloocek rodu
Daphnia od velikosti 15 mm a ¢asové ve dnech je to v rybnicich, kde nebyl aplikovan Soldep,
za 13 dni. Bosmina nebyla podle Matény a kol. (2003) plidkem candata pfijimana. Pfi mém
pozorovani byla vlivem nedostatku velikostné vhodné potravy piijimana i Bosmina.

Biomasa planktonu se v rybnicich v roce 2006 pohybovala na rybnice ¢islo 5 mezi 40 — 60
ml/m?, na rybnice ¢islo 6 v rozmezi 35 — 58 ml/m’, na rybnice ¢. 7 mezi 48 — 68 ml/m’, na
rybnice ¢. 11 mezi 43 — 65 ml/m*® a na rybnice ¢. 13 mezi 37 — 59 ml/m*. V roce 2007 byla
biomasa na rybnice ¢. 5 24 — 46 ml/m’, na rybnice ¢. 4 29 — 50 ml/m’, na rybnice ¢. 7 14 — 42

ml/m’®, na rybnice ¢. 11 10 — 36 ml/m’ a na rybnice ¢. 13 8 — 45 ml/m’. Maténa, Peterka, Lipka
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(2003) uvadeji ve stejném aredlu biomasu planktonu v rybnicich bez pouziti Soldepu 11 — 89
a 11 — 45 ml/m® a v rybnicich, kde byl pouzit Soldep, uvadéji objem biomasy 2 —46 a 1 — 78
ml/m’.

Procentudlni zastoupeni planktonu se v obou sledovanych obdobich (rok 2006 a 2007)
pomérné liSilo. Vroce 2007 od zacatku odchovu rychleného plidku pievladal velky
perloockovy plankton. Ten byl uZ v prvnim odebiraném vzorku zastoupen na rybnice €. 5 48
%, na rybnice €. 6 54 %, na rybnice €. 7 54 %, na rybnice €. 11 57 % a na rybnice ¢. 13 58 %.
Na konci odchovu uz perloockovy plankton zcela pievladal. Na rybnice €. 5 byl zastoupen 79
%, na rybnice ¢. 6 82 %, na rybnice ¢. 7 81 %, na rybnice ¢. 11 91 % a na rybnice ¢. 13 92 %.
Maténa, Peterka, Lipka (2003) wuvadéji nejvySSi procentudlni zastoupeni velkého
perloockového planktonu zpocatku odchovu rychleného plidku. Procentudlni zastoupeni bylo
okolo 95%. Potom zastoupeni perloockového planktonu klesalo a v poslednim odbéru uz
témet chybél.

Procentuélni zastoupeni Cyclopoida v roce 2007 bylo nejvyssi v prvni poloviné odchovu.
Na rybnice €. 5 bylo nejvice 13 %, na rybnice ¢. 6 10 %, na rybnice €. 7 10 %, na rybnice €.
11 8 % a na rybnice ¢. 13 12 %. V druhé poloviné odchovu uz Cyclopoida ubyvala a
poslednim odbéru byla zastoupena do 5 %, na rybnicich 11 a 13 chybéla. V roce 2006 bylo
zastoupeni druhu Cyclopoida v planktonu vys§i. Stejné jako vroce 2007 bylo nejvyssi
zastoupeni v prvni polovin¢ odchovu. Na rybnice €. 5 bylo nejvice 34 % a nejméné 14 %, na
rybnice €. 6 31 % a 10 %, na rybnice ¢. 7 27 % a 10 %, na rybnice ¢. 11 32 % a 8 % a na
rybnice €. 13 29 % a 10 %. Maténa, Peterka, Lipka (2003) uvadéji procentudlni zastoupeni
buchanek v prvnim odbéru planktonu mezi 15 — 30 %. Ve druhém odbéru buchanky témért
chybéji. Ve zbylych odbérech se vyskytuji maximalné do 20 %.

Procentudlni zastoupeni naupliovych stadii bylo v roce 2007 nejvyssi na zacatku odchovu
a pak nauplia postupné ubyvala. V roce 2007 bylo nejvétsi zastoupeni nauplii na rybnice €. 5
26 %, na rybnice €. 6 22 %, na rybnice ¢. 7 25 %, na rybnice ¢. 11 18 % a na rybnice ¢. 13 19
%. V poslednim odbéru byla naupliova stddia zastoupena 5 — 8 %. V roce 2006 byla
naupliové stadia pfitomna v odbérech v rozmezi 9 — 26 %. Na vétSing rybnikl také dochézi
k poklesu procentualniho zastoupeni nauplii, na rybnice ¢. 5 doslo k poklesu a pak zase
k nartistu procentualniho zastoupeni naupliovych staddii. Maténa, Peterka, Lipka (2003)
uvadeji nejvyssi zastoupeni naupliovych stadii (okolo 50 %) v poloving odchovu. V ostatnich

odbérech jsou nauplia zastoupena od 0 % do 10 %.
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Rozdil mezi mymi vysledky a vysledky Matény, Peterky a Lipky (2003) je i v zastoupeni
druhu Rotatoria. V jejich vysledcich jsou vifnici v planktonu zastoupeni az ke konci odchovu.
V mych vysledcich jsou vifnici v planktonu ptitomni hlavné zpocatku odchovu.

S rostouci délkou téla se intenzita riistu zvySovala do poloviny odchovu. Pak doslo
k nepatrnému snizeni intenzity rustu a pak opét ke zvySeni. Zjistil jsem,ze v porovnani
s chovy ve volnych vodach a s rybni¢nimi chovy plidek candéta v arealu Ostrov pfirtstal o
néco rychleji (Bastl, 1978; Smisek, 1960). Maténa, Peterka, Lipka (2003) uvadéji piiblizné
stejnou intenzitu ristu. Pouze v jednom rybnice, kde byl pouzit Soldep, doSlo oproti mym
vysledkim ke zrychleni ristu ve druhé poloviné odchovu.

Sloveno bylo v roce 2006 na rybnice ¢islo 5 celkem 80 000 kusti o primérné velikosti 32
mm, na rybnice ¢. 6 celkem 76 000 ks o primérné velikosti 29 mm, na rybnice ¢. 7 celkem
86 000 ks o primémé velikosti 28 mm, na rybnice ¢. 11 celkem 82 000 ks o primérné
velikosti 35 mm a na rybnice ¢. 13 celkem 74 000 ks o primérné velikosti 36 mm. V roce
2007 bylo sloveno na rybnice €. 5 celkem 58 000 ks o primérné velikosti 28 mm, na rybnice
¢. 6 celkem 50 000 ks o pramérné velikosti 20 mm, na rybnice ¢. 7 celkem 25 000 ks o
pramérné velikosti 25 mm, na rybnice ¢. 11 celkem 2 000 ks o primérné velikosti 35 mm a na
rybnice ¢. 13 celkem 20 ks o prim. velikosti 30 mm. Maténa, Peterka, Lipka (2003) uvad¢ji
velikost a mnozstvi pladku pii vylovu v stejném aredlu na rybnicich bez pouziti Soldepu
33000 ks o primérné velikosti 4 cm a 67 000 ks o pramérné velikosti 3,5 — 4 cm. Na
rybnicich s pouzitim Soldepu uvadéji vylov 105 000 ks o praimérné velikosti 3,5 cm a 37 000
ks o primérné velikosti 3,5 — 4 cm. Pfi mém pozorovani byl loven rychleny plidek o mensi
velikosti. Cilem bylo ziskat v&t§i mnozstvi rychleného pliidku candata.

Hektarovy vynos rychlené¢ho candata je znacné variabilni. Je ovlivnén abiotickymi 1
biotickymi faktory. Primérné se vSak pohybuje okolo 50 000 — 150 000 ks (Steffens a
kol.,1996; Klime$ a Koufil, 2003) pro rychlené¢ho candata o délce t¢la 35 — 40 mm. V roce
2006 byl hektarovy vynos candata 133 000 ks a v roce 2007 byl 45 000 ks. Ale celkova délka
téla rychleného plidku pfi vylovu byla mezi 20 — 36 mm. Rychleny pliidek o této velikosti se
lovi v Polsku. Cilem je vétsi kusovy vylovek, ktery je az 500 000 ks na hektar (Szkudlarek a
Zakes, 2002). Tento plidek je pak pouzit k postupnému pievadéni na umélou dietu

v intenzivnich chovech (Zakes, 1999; Ljunggren, 2002).
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7. Zavér

V mé praci se potvrdilo, ze o vysledcich v provoznich podminkach nejvice rozhoduji
pfirodni podminky. To potvrdil rok 2007, kdy vlivem nedostatku vody po suché zimé¢ museli
byt rybniky napustény doptedu. To ovlivnilo druhové i velikostni spektrum planktonu a doslo
k velkym ztratdm. OvSem mohl se také pouZzit Diazinon k ovlivnéni druhového spektra
zooplanktonu. Diazinon ale neni tak ucinny jako jeho predchiidce Soldep, ktery uz se nesmi
pouzivat. Navic Rybatstvi Hlubokd nemélo Diazinon k dispozici.

Za dilezité obdobi odchovu povazuji ptechod larev candata na vnéjsi vyzivu. V této dobé
je dilezité zajistit dostate¢né mnozstvi velikostné vhodného zooplanktonu, tvoteného hlavné
naupliovymi a nejmladSimi kopepoditovymi stadii buchanek.

Larvy a plidek candata se v prvni fazi odchovu zamétoval v potravé hlavné na naupliova
stadia a také na virniky. Kdyz povyrostl 12 — 15 mm, tak uz se zaméfil hlavn¢€ na stiedni
velikosti zooplanktonu, hlavné na druhy Cyclopopida a Bosmina. V roce 2007 bylo v potravni
nabidce téchto druhti malo a proto doslo ke ztratdm. K nejvétsim ztratdm doslo ve velikosti 15
— 20 mm. Od 20 mm zac¢ind candat pozirat i perloocky druhu Daphnia, které v potravni
nabidce pievazovaly.

Ptestoze byl do rybnikii dodavan zooplankton naloveny v jinych rybnicich, nepovedlo se
vroce 2007 zajistit dostate¢né mnozstvi velikostné vhodného zooplanktonu a doslo tak
k velkym ztratam.

Pro zlepseni chovu rychleného plidku a poloumélého vytéru na Rybatstvi Hluboka bych
navrhoval:

- vysadit tolik mli¢akd kolik je hnizd, jinak dochdzi k bojim o hnizda a k zbyte¢nému

stresu a vysilovani ryb pfed vytérem

- pravidelné kontroly hnizd, aby byl zjistén pfesny datum vytéru, pocet jiker a

ptedpokladany pocet vykuleného plidku

- odchovu rychleného plidku se uz vénuji peclivé

Celkové¢ lze pokladat vysledky v roce 2006 za uspésné a v roce 2007 byly vysledky hodné

ovlivnény suchou zimou.
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