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Abstrakt:

The long-term small plot trial was establishechat site in Je¥ko in 2003. Monitoring
was realised in years 2006 and 2007. There wekfose levels of utilisation (four,
three, two and two cuts) and four fertilizer apation (zero fertiliser, PK, MPK,
N1sdPK). The average dry matter production of grassiaasl 6.99 t ha, and it was
significantly (P 0.01) reduced when subjected to faind three cut systems compared
with a two-cut system. The number of botanical gseftuctuated between 17.8 and
27.6. The intensive cutting system significan®y0(01) increased CP concentration
(from 116.6 to 149.8 g kgDM), CP production (from 787.4 to 951.1 kg'haNEL
concentration (from 5.09 to 5.57 MJk®M), NEV concentration (from 4.81 to 5.41
MJ kg* DM), PDIE concentration (from 75.1 to 83.3 MJ'kgM), and PDIN
concentration (from 68.9 to 89.2 MJk®M) when compared with the extensive
cutting system. The intensive system significa(fy.01) decreased the fibre
concentration from 292.2 to 234.2 gkBM. Increasing N fertiliser significantly?(
0.01) increased DM production (from 4.77 to 9.92it), CP concentration (from 123.4
to 140.9 g kg DM), CP production (from 545.7 to 1285.4 kg'hand the PDIN
concentration (from 68.5 to 83.8 gk®M) when compared to the control treatment
(zero fertiliser).
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1. Uvod

Travni porosty jsou veigdoevropskych podminkach vyznamny krajinny prvek,
ktery pri zvladnuti a respektovani vSech ekologickych zéksti mize vyzname
podpdit stabilizaci SirSich vazeb v krajinTrvalé travni porosty maji v kragrcelou
fadu produknich i mimoproduknich funkci. Trvalé travni porostygustavuji v naSich
podminkéach jedny z nejstabijSich ekosystéinv zentdelské krajire, které umo#uji
velmi dobrou ochranugaly proti erozi a vyuZziti minerélnich a statkovyatoiiv.

V Ceské republice se &ma vyskytovat problém s nadprodukci pice z travipiarost.
Ten je dan na jedné strasnizovanim p&tu prezvykavd a sodasre zvysovanim
vymeéry trvalych luk a pastvin v ramci zeélské pdy.

Agroenvironmentéalni op@ni vCR podporuji extenzivni Zgoby obhospodavani,
které maji zvySovat druhovou pestrost paipsbZ vSak neni dost&te védecky
ovéreno ve vazéna zenddélskou soustavu a limituji celkovou davku dusikuhaa
trvalych travnich porost40 kg.ha N od roku 2006, resp. 60 kg:h& pii lugnim
vyuZiti a 80 kg.haN pii pastevnim vyuZiti od roku 2007. Podil takto vyaitiych
trvalych travnich porostse vCR v poslednich letech zvysil az na 60 — 80 %, cézm
nasledek velké mnoZstvi nezkrmitelné pice. V kanteastouciho pttu obyvatel na
Sswté a i zvazeni faktu, Zze rozsah dostupnych gedtskych ploch je omezen, je
odavodrené co nejefektiv§jSi vyuzivani travnich porostNavic Ize dekavat zvyseni
cen koncentrovanych krmiv s rostouci poptavkouipo&Snych vyrobcich v navse
rozvijejicich ekonomikach. YR provedeny vyzkum v posledni dobkazuje, Ze
maximalni vynéra extenzivi vyuzivanych trvalych travnich pordssklizenych
v polovirg ¢ervna a vyuzitelna v krmné davce skotu vd@stani na sucho by neita
piekraiit 15 % obhospodavané vyndry (Kohoutek, PozdiSek, 2006).



2. Literarni prehled

2.1. VSeobecna charakteristika a vyznam travnich posti

Travni biom zaujima na Zemi plochiitgizng 24 mil. knf. Je vyuZivany fevazr
extenzivig, avSak v pipadt jeho racionalni a ekologicky vyvazené exploatace
predstavuje zrmou rezervu pro budouci generace (Sasetk a kol., 2001).

Z geografického hlediska jsou travni porosty zgstmy ve vSech vegetaich
pasmech — od tropickych oblasti az po oblasti ekkti Také z hlediska vysSkoveé
kde pesahuji horni hranici lesa. Diky svoji adaptahilitegeneréni schopnosti a
homeostazi se travni porosty uplgi ve zn&né Sirokém rozmezi vidhového rezimu od
polopousti a stepi az po niakly (Santit¢ek, 2001).

TTP maji vedle zemuglského produéniho vyznamu i velmi dlezité
mimoprodukni funkce, které fedstavuji vyznamny stabilizai prvek pro krajinu.
Jejich vyznam virsta s nutnymieSenim negativniho dopadu civilizace na ZzZivotni
prostedi (Santiicek a kol., 2007). Udrzba krajiny zédélskym obhospod@avanim se
opravrené povazuje za nejlewsi zpisob zachovani jejiho kulturniho razu, zrovna tak
jako uchovani rekreaich funkci krajiny z hlediska sp@enského. Pouze zeénlec
pii produknim vyuZivani pgdy zarové vykonava vyvazenou afipodk nejblizsi
¢innost. Konflikty vyplyvajici z tradiniho a intenzivniho Zisobu vyuZivani travnich
spole&enstev a jejich vliv na druhovou diverzitu jak twstou, tak Ziv@iSnou souboré
rozvedl Hopkins, Hrab (2001), Mladek a kol. (2006). Snaha o cilené zrglsploch
neproduknich travnich spolenstev je spojeno s nebeépe sniZzeni porostové
pestrosti, resp. se zvySenim uniformity (jednoteéti) krajiny. RoviZz ponechani
travnich porogt bez oSdgbvani a bez kosenifipadreé provedeni jen mdbvani, vede
¢asto k degradaci porostu a zhorSeni stanovistradmpek. Tato fechodna faze vede
ke klimaxovému stadidgasto méa kvalitnich lesnich porost je spojena s vyraznym
snizovanim druhové diverzity rostlin a Zt¥cha (Hrabs, Buchgraber, 2004).

Esteticka funkce TP se upiaje v Sirokém spektru (vzhled krajiny, oziveniciih
parcel pozemk diky pestré vegetaimu pokryvu, zvlast v dok® kveteni apod.).
V horskych a podhorskych oblastech vyniknein&qavni porost lesnich mytinach nebo
na byliny bohaty TP osidlujici sikéni svahy a fikopy, v niZzindch pakiirozené louky
v nivach vodnich tok (Mrkvicka, 2004). V omezené iei pIni estetickou funkciizné
travniky (Svobodova 1998, Hrala kol., 2003).

Trvalé travni porosty jsou vyznamnou kulturou zeistvi Ceské a Slovanské
republiky a na vyrie zenddélské mdy se podileji \CR jednouctvrtinou (970 000 ha),
v SR jednouittinou (835 000 ha). Jejich funkce v krdjile predevSim protierozni a
transformani, tj. usnériuji srazkovou vodu do podzemniho odtoku. Vyznamma |
krajinotvorna funkce travnich pordastrevazn&ast vyneéry TTP se nachazi ve vysSich
nadmdskych vySkach s horSim geologicko-petrografickymbsstatem nez je
v arodnych nizinnych polohach, coz owliye jejich produkni potencial. Terénni
podminky jsou velmi rozmanité a rasinvodni pordry jsou faktorem, ktery limituje a
podmiiuje jejich obhospodavani (Kohoutek a kol., 2002).

Travni porosty jsouidezitou sowasti biosféry a pé#tk biologicky nejaktivijSim a
nejproduktivigjSim fytocendézam. V naSich podminkactegstavuji tyto cenozy jedny
z nejstabilgjSich ekosystéin v zenedélské krajirg, které umo#uji velmi dobrou
ochranu jgdy proti vSem drulim eroze, ale i zadrzeni 80 — 90 % srazkové vody
(Klimes, 1997).



Trvalé travni porosty v s@éasné dob zaujimaji 23 % zeguélské pidy, sodasre
vSak doslo k poklesu stavu skotu z 3,5 milionu yzanilionu kusi a naskyta se otazka
jak efektivre vyuzit nadbytek pice. Se vstupeiR do Evropské unie se otely
moznosti vyuziti agri-environmentélnich progtamkteré finagné zvyhodiuji
vyuzivani trvalych travnich pordst(TTP) k mimoproduénim (telim (Honsova,
2005).

Znana cast travnich porostzastava nevyuzivana a zanedbana. Nerespektuje se
dostatene jejich dalSi vyznam v tvogba ochrag Zivotniho prostedi. Obhospodavani
nebo oSébvani vSech travnich pordstje objektivni nutnost. Bdl fadnou
pratotechnikou s vyuzitim na pici, nebo modifikoarpratotechnikou pro zachovani
ekologické stability travnich pords{Fiala, 2001).

2.2. Produkéni funkce travnich porosti

Teoreticky produéni potencial TTP Ize vypdtat aZ do Grov127 — 30 t su$.haza
predpokladu, Ze se vychézi z velmi malych pokusnylokhp a jestlize voda a Ziviny
nejsou limitujicim faktorem. V této fazi lzéci, Ze jedna t suSiny je ekvivalentni 67
pastevnim dém pro dojnici o 600 kg Z. hm., s 15 kg suS. denmiffimu nebo 4 t silaze
pri susire 25 %. (Frame, 1992). U pokusnych ploch > %$sm dosahne produkce 18 —
21 t.ha" su$., obech pii vy3Sich davkach N-hnojeni a n#énastém seeni, které
simuluje podminky  konzervaci. B ¢asgjSi defoliaci (nedokonale simulujici pastvu)
jak uvadi Mika a kol. (1997), se dosahuje produke® v nejlepSimifpad mezi 12 —
15 t.ha. V praxi v8ak produkce susiny z TP velice koli,pod vlivem etnych
limitujicich faktorti @ maximalni produkce jertidka grekrasuje 10 — 13 t sus.Ha

V podminkachCR je hlavni picinou relativié extenzivniho vyuziti TP skutaost,
Ze zn@&ndacast ploch TTP se nachazi na pozemcich s velkymshkipcasto s nilkou
drnovou vrstvou, s nevyrovnanym povrchem, neuprnavenodnim rezimem a horSi
dostupnosti, coZz omezuje nebo Wlje nasazeni vykonné mechanizatieopetovani a
sklizni (Lichner a kol., 1983). Prodtki schopnost porostu a jeho reakce na
pratotechniku zavisi na druhovém sloZeni, kterégeo stavem porostu, hlavipak
situaci rezimu fdni vody a Zivin. Regal, Vesela (1975) prokazak, jednotlivé
porostové typy maji zra¢ odliSné pozadavky na volbu vhodnych pratotechribky
postupd.

Hospodéskéa funkce TTP spdva zejména v zaji®vani kvalitni glycido-bilkovinné
pice pro polygastry; v produkci objemnych krmiv jpané pice z travnich porast
vyznamné misto. Zetdélské vyuZzivani travnich pordstse ukazuje z dlouhodobého
hlediska nejefektiv&Si formou jejich obhospodavani (Kohoutek a kol., 2002).

Vynosova variabilita je vzhledem k ekologickym pddké&m velmi Siroka (1 — 15
t.ha'). Vynosy susiny pice z luk se v poslednich 10 (28ch pohybuji kolem 3,4 —
4,3 t.ha (vy3si Udaj u druzstevniho sektoru) a pice pasagnl,5 t.ha, coZ je u
spasanych porastvelmi negesné v dsledku odhail To je o cca 40 % ménnez
v zemich EU s vysflym zentdelstvim, kde se vynosy pohybuiji v rozmezi 7 — 8't.ha
PrestoZze se travni porosty v sagné dob vyznauji nizSi produkni funkci, sehravaji
v zemédélské soustay pozitivni Glohu. Progednictvim polygastrickych zkdt je
organicka hmota ze zkrmené pice transformovagastz se v procesu traveni rozklada.
Zbyvajicich 35 — 50 % ipaté organické hmoty je vytovano vykaly. Organicka
hmota ve formy statkovych hnojiv se uplatje predevSim na orné apé a je
vyznamnym faktorem jeji Grodnosti (Sakitek a kol., 2001).



Vlastni produkni poslani travnich porastse uplaiuje ve dvou zakladnich

aspektech:

1. Fimo — produkci picni biomasy, jakoZzto zdroje hodgoh Zivin pro
polygastricka zvfta a to jak organickych, tak i mineralnich.

2. Negimo — misobenim &chto porosi jako zdrofi organickych latek, které se
po jejich transformaci polygastrickymi zaty stavaji jakozto animalni
hnojiva prekurzory humusu, ktery napomaha ke zvgiodvurodnosti
piedevSim ornych fm. Takto vlastd travni porosty neamo zlepSuji
podminky pro produdni uplatréni jednotlivych plodin, pstovanych na orné
pudé (Klimes, 1997).

2.3. Mimoprodukéni funkce

Travni porosty maji kroth produkéni funkce dalSi, stefn vyznamné a
nezastupitelné mimoprodéki ekologické funkce vtvotb a ochrad krajiny a
Zivotniho prostedi (Velich, 1994). Mimoproduki funkce zajiBuji cistotu
povrchovych i podpovrchovych vod, ochranu proti zeraudrzuji pidni Grodnost,
poméahaji udrzet ohrozené druhy, podporuji turist&kwudrzuji raz krajiny a jsou
bezesporu pro celou spoi®st narodohospotkky vyznamné (Fiala, 2007).

Louky jsou jednim ze zakladnich pivipiirodni rovnovahy a stability kulturni
zentdélské krajiny. PIné uplatmi jejich mimoproduknich funkci podporuje stat
dotacemi progednictvimiady tzv. krajinotvornych prograimkteré by nli zemedglci
pii hospodé&eni na loukach a pastvinach co nejvice vyuzivati¢kie1996).

Travni porosty se mohou ro¥hvyznams podilet na utvigeni mistniho klimatu i na
celkovém zlepSovani Zzivotniho priedi. Mezi mimoprodukni funce travinnych
porosti pati fada ekologickych funkci, zminych dale (Klimes, 1997).

2.3.1. Vliv na rozvoj biodiverzity

Druhova diverzita je zakladni slozkou stability T je dana p&iem druli
v porostu. Je zakladem pro fytocenologické hodnibaestanoveni dalSich analytickych
charakteristik poroét nag. dominance (pokryvnostiketnosti vyskytu (abundance)
druhi, frekvence (Hrafy Buchgraber, 2004). Ret rostlinnych drut ve spoléenstvu
se obec# sniZzuje se zvySujici se urovni N + PK hnojeetnosti s& a vySsSi vihkosti
stanovi§ (Komarek a kol., 2004). Naditna urové N + PK hnojeni neodpovidajici
piirozenym stanovistnim podminkdm a typu porostu Vegeudkému poklesu @tu
druhi a tvork jednoduchych spotenstev, v nichz dominujici podil v produkci f@-

3 druhy (Lesak, 1990). Extenzivni¢hi vyuZivani a sniZzena uraverofismu zvySuje
pocet druhi v porostu; naopak pastevni vyuZzivani redukujeéepalruhi v porostu
(Hrabs, Buchgraber, 2004).

Zakladnimi agrobotanické skupiny smiSenych travréplol&enstev (fytocendz)
jsou travy, jeteloviny (legumindzy) a byliny (dvatidzné druhy). Jejich zastoupeni
v porostech se vyjddje dominanci (v % D), neboli pokryvnosti, ktercednotlivé
druhy zaujimaji v izemni vrst¢ (Hrabs, Buchgraber, 2004, Saftek a kol., 2007).

Travni porosty maji zasadni vyznam pro zachovaodiberzity, zejména vyskytu
vzacnych a ohrozenych drulorganisni. Ekosystémy travnich pordsjsou nesmiré
bohata spokenstva rostlin, Zivéichi a ostatnich organisin Jednim z ochraiigkych
ukoli dnesSni doby je zachrana dosud existujicich golmenych travnich porosta
jejich vysoké biodiverzity vhodnym ogetanim tak, aby se zabranilo dalSimu mizeni
ohroZenych druln Mnohé zé&chto druli (nag. rostliny zéeledi vstavéovitych —



Orchideaceag ale i jinych) patebuji k svému Zivotu zcela specifické podminky —
nesnaseji mineralni hnojeni, vicenasobnéersie ale naopak ani Uhorovy systém
obhospod#&vani, jelikoz maji malou adaptabilitu a konkunenschopnost. Na dosud
zachovalych stanovistich je proto nutny diferencgva pristup K jejich
obhospod#&vani, nap. posunuti terminu geaz do obdobi po uzrani semen ohrozenych
druhi rostlin (Fiala, 2007).

Nezastupitelnou funkci TTP je zachovani a rozmnénovekterych ohrozenych
vzacnych druf, na druhé stranvsak i druli Skodlivych. Li&ni ekosystémy igdstavuiji
v mirném pasu ne§tSi diverzitu drufi i biotopi. Prirozené louky se vyskytuji pouze
v alpském pasmu pofionad horni hranici lesa &guistavuji nejstabijSi ekosystémy.
Tyto louky byly roz&tovany do nizSich pasem na ukor lesni vegetace aamajakter
pastvou ovci a skotu. Tyto genotypické a biologitikénace se utvaly miliony let a
vymizeni kteréhokoliv z nich je nenahraditelné (Se# a kol., 2001).

2.3.2. Ochrana vody

Travni porosty pIni z hydrologického hlediska dyznamné funkce:

1. Kvantitativni — zabuguji vzniku povrchového odtoku zipalovych degi a pevadi
tento odtok na podpovrchovy.

2. Kvalitativni (filtracni) — diky sil rozvinuté kéenové soustavzbavuji zasakujici
vodu rozpudinych Zivin, zejména nitrat
V n¢kterych situacich vS8ak mohou zvySovat riziko povioiim, Ze umo#uji vznik
povrchovych odtok vysSich nez na ornéige. Je to v pipact odtoku ze zamrzlé
pudy a odtoku z fdy posSkozené zhunim #zkou mechanizaci nebo nag&mou
pastvou.

Kladné funkce v8ak mnohonas@bpievazuji rizika. Travni porosty se stavaji
nastrojem pro omezovani vodni eroze, ochranu vbdto&i a intravilanu ped
splaveninami. Vzhledem k vyraznému poklesu staed\yykavd (zejména

skotu) se snizil zdjem o pici a bez aoiah podpor by jejich obhospaaaani bylo
problematické. DalSi ekologické sluzby travnich gstir vSak svym vyznamem
znané presahuji samotnou produkci pice (Hejduk, 2006).

Travni porosty maji ve vodnim hospdst&i vyznam jednak kvalitativniistici a
biofiltracni-chrani prameni8&t a vodni toky) a jednak kvantitativni (retem a
akumul&ni schopnost, evapotranspirace, vyrovnani odtokowxtrénti aj.) Dolie
zapojeny a ossivany porost ma velkou schopnost vyuzivat latkyif) rozpuséné
v padnim roztoku. Rsobi tak (hlavé v obdobi vegetace) jako ftipzeny filtr
srazkovych vod obsahujicich pé&meé velké mnoZstvi iznych latek. Ve srovnani
s jinymi zengdélskymi kulturami travni porosty podst&tsniZuji nebezpg promyvani
Zivin a Skodlivych latek (zejména dasani) do hlubSich vrstevianiho profilu, pop.
vyplavovani &chto latek do podzemnich vod. V neposlef@at také svymi retetnimi
schopnostmi omezuji povrchovy odtok (smyv) Skoditvylatek do povrchovych
vodnich zdra} a zamezuji tak jejich eutrofizaci. ZvlaStiokre se tyto schopnosti
uplatiuji v blizkosti zdroji pitné vody v jejich ochrannych pasmech.

K povrchovému odtoku (smyvu) dochazi tehdy, kdyimérazkové vodyigsahne
zasakovaci schopnosfigy. O intenzi¢ a ptibchu vsakovani vody rozhoduje zvI&st
pudni druh a typ svou zrnitosti, strukturou, propaostha obsahem humusu. Neutuzené,
strukturni a humoznigaly travnich porost maji proto vysokou infiltréni schopnost.



Zejména na svazitych pozemcich zvysuji udrzovaaénirporosty retaemi schopnosti
pudy pii privalovych a dlouhotrvajicich deStich. Travni biomaiZzuje kinetickou
energii dopadajicich kapek, tim sniZzuje jejickinék na f@dni ¢astice na povrchu a
zamezuje vzniku malo propustnédmi vrstvy (fidni membrany). Nadzemni biomasa
zachyti na svém povrchu velké mnoZzstvi vody, seitak rychlost povrchového odtoku
a pispiva k jeho omezeni. Zachycenim vody prodluztgsovy interval moznosti
infiltrace (zasaknuti) srazkové vody podidpi povrch. Pod zapojeny, husty drn
prosékne 15-35 % dédvych srazek. Reténi a infiltratni schopnosti jsou ovlitovany
obhospod&vanim travnich porost Na porostech, na nichz dochazi k akumulaci
velkého mnozstvi oduralé travni hmoty (zejména na neobhospodanych
porostech), se fize projevit opany jev — vrstva polozetlelého materialu branimku
vody do midy a povrchovy odtok se zvySujefiRétené obhospodavani travniho
porostu vSak retenci i infiltraci srazkové vody Zuje a tim také zafigje lepsSi
dosazitelnost a vyuZiti vody pro rostliny (Fial@02Z).

2.3.3. Ochrana pmidy

Zakladni vyznam je v omezeni az zakrdinerozi mid. i dlouhotrvajicich, pob
piivalovych desStich dochazi na svazitych pozemcioketginy zengdélskych kultur
k velkému povrchovému odtoku srazkové vody, kteAuSuje a odnasiugni ¢astice.
Tak dochazi k erozituly projevujici se vznikem eroznich ryh, &kterych gipadech je
odplavena fida v celém svém profilu az na néwralé podloZi (maini horninu). Rdni
¢astice jsou unasSeny do spodni@dsti svahu, pdp jsou splachnuty do povrchovych
vodnich toki, kde zmsobuji zanadSeni koryt a zZf&eni. Rané tak mize byt
nenavratd odplaveno i vice nez 10 tagy z hektaru. Travni porostyiipdobrém
zapojeni omezuji té#h plné odnos fdnich ¢astic a omezuji smyvani latek (dap
hnojiv) do vodnich tok Uplatiuje se pitom zejména schopnost rostlinného pokryvu
snizit kinetickou energii dédvych kapek dopadajicich na zemsky povrch. Ve stovn
s okopaninami nebo kukiai je u travnich porosttato schopnost dvojnasobn&j®se
tak uZ i hmotnosti susiny nadzemni hmoty 0,2 th®ale maji trvalé travni porosty
schopnost chranitgglu svou hust rozvinutou kdenovou soustavou, ktera se uplatni
zejména po odstréni nadzemni hmotyipsetich.

V souwasné dob pribyla travnim porosim dalSi, spiSe strategicka funkce, a to
funkce ,konzervani“ pfi ochraré a zachovani urodnosti ornédy. Zde se uplatje
zejména schopnost travnich pofostdrzovat dobré chemické a fyzikalni vlastnosti
pudy, zejména jeji strukturu a obsah humusovych laRkdobrém oSebvani také
zabrauji roz8kovani plevelnych rostlin. iPopétovném pgevedeni travniho porostu na
ornou midu je zapdebi mér energie a finafmich prostedku nez u zaplevelendagy
(v¢etre naletovych poros) jak uvadi Fiala (2007).

2.3.4. Hospodéska a socialni funkce

Hospodéskou a socialni funkci zajigji travni porosty, které v podminkach
okrajovych (marginalnich) oblasti tiqorevazre prirozené fytocendzy aipdstavuiji pro
¢loveéka trvaly zdroj obZivy a mozZnost jeho existence spojeni s chovem
hospodéskych zvfat. Je nutné, aby v séasnosti, pevazi v marginalnich oblastech
dosti roz&iené spontanni Uhory, byly postépnahrazovany travnimi porosty, které
mohou plnit hospodéké funkce, ale i energetické ulohy ve spojenipotravindskym
vyuzitim pidy (Santécek a kol., 2001).



2.4. Vliv ekologickych faktora na druhovou skladbu travnich porosti

Zakladnim cilem pratotechnickych ofeti je dosazeni ekologického optima u
vSech vynosotvornych prik Hlavnim dkolem lani ekologie je zhodnoceni vyznamu
jednotlivych faktod a jejich stugi na druhoveé slozeni, produkci i kvalitu pice trami
porosfi. Vyznam jednotlivych faktdr neni rovnocenny, protoze ékteré maiji
dominantni charakter (vodni a vyzivny rezimdg) a mohoucast&éné kompenzovat
negativni vliv ostatnich faktér ovSem pi zvySeni naklad (Velich, 1994).

Ekologické faktory se &i z praktického a ekonomického hlediska do dvoupsk
na trvale @sobici (konzervativni), kteréibeme pozrénit jen nepatréy nebo wibec, tj.
klimatické a orografické (stanovistni) podminkyobpgicky podklad (matai hornina),
pudni druhy a typy a pro#émlivé pasobici (progresivni), které Ize ovladat a péaavat
pratotechnickymi, meliokaimi a dalSimi zasahy. Z nich ma n&gi vyznam vyzivny a
vodni rezim jdy, obsah humusu,udni reakce a biotické prvky ekosystému. Mezi
jednotlivymi faktory, ale i mezi souborem fakiion porostem je ditd dynamicka
rovnovaha a soustava&pych vazeb (Sanitek a kol., 2001).

Z kvantitativniho hlediska se kazdy ekologicky faktkli na ukity pocet (nefast;ji
pét) ekologickych stujf, které tvai ekologickou fadu. Maximalni vynos pice
dosahneme tam, kde vSechny faktory jsou v optiroleiupnich pro rozvoj vykonnych
lu¢nich drufi. Cim vzdalewjsi je ukity ekologicky stupg od optima, tim nefiznivji
ovliviiuje produkni schopnost porostu.

Z vynosotvorného hlediska se rozliSuji dale abldtitaktory (klima, jida apod.) od
biotickych, které tvéi pratobiocendzu, tj. spdlenstvo l¢nich rostlinnych druin a
edafon (Velich, 1994).

2.4.1. Klimatické podminky

Klimatické podminky pimo pisobi v prosedi nad pdou a jsou dsledkem
fyzikalnich jewi. Predstavuji cely komplex faktor (atmosférické srazky, teplotu,
prouckni a vlhkost vzduchu aj.), ktery lze z praktickélediska kvantifikovat
ekologickoutadou podle zemuélskych vyrobnich oblasti. Nejvyragjn se projevuje
vliv klimatickych podminek ze SirSiho geografickéhtediska, nehd uréuje vznik
vyznanych rostlinnych formaci (n&pstepni, ldni aj.). Vyznamny vliv ma lokalni
klima, mikroklima, jakoZ i prostorové agni klima (Santicek a kol., 2001).

Optimalni podminky jsou ve w casti brambor&ského typu se srazkami nad 700
mm. V horském vyrobnim typutianivy vliv dostatku srdZzek (nad 800 mm)gest&ne
negovan kratSi vegetai dobou a nizSimi teplotami. OvSem travni porgstu £€mto
podminkdm |épe ffzpisobeny nez polni plodiny a proto jsou zde zaklalatkou
krmivoveé zakladny. V subalpinském pasmu nad hrdaga (nad 1300 — 1500 m) drsné
podminky znema#uji intenzifikaci vyroby pice a proto se gadné travni porosty i
nadale budou extenzi¥wvyuzivat pastvou ovci (Velich, 1994).

2.4.2. Orografické podminky

Orografické podminky iedstavuji komplex podminek, danych konfiguracinaré
Mezi orografické faktory p#t svazitost, nadnigka vyska, reliéf a expozice terénu,
které jsou ¢asto limitujicimi pro stupe intenzifikace (Saniticek a kol., 2001).
NejzavazijSim faktorem vtomto sénu je stupé svazitosti. Maximalni intenzitu
vyroby umo#uji jen rovinné nebo mitnsvazité pozemky (do 8°)#iPsklonu 8 — 18se
jiz predpoklada snizend intenzita, v rozmezi 15 Z@&fointenzivni vyuZiti a nad 25



jen extenzivni pastva.
louky nez nahorni a svahové. Zavady v mikrorel@hou negativé ovlivnit zpisob i
stupdi vyuziti porost.

Jizni expozice fisobi produkné i kvalitativné negiznivé v susSich oblastech, ale
naopak klad#é ovliviiuje Ikeni fytocen6zu ve vyssich horskych polohach.

2.4.3. Edafické podminky

Padni podminky dlima na stalé a ovladatelné. Mezi stalé faktoryipetateni
hornina, fdni typ, gidni druh a hloubkatuly. Ovladatelné faktory jsou obsah humusu,
pH a nejvyznamjsi je vodni a vyzivny rezimualy.

Geologicky podklad (masei hornina) je ekologickym faktorem, ktery ovliye
chemické a fyzikalni vlastnostiid na svahovych a nahornich travnich porostech. Jeho
vyznam vzfista se stoupajici nadistou vySkou a zonalitou. VIiv matei horniny
byvéa ¢asto omezeny vigledku intenzivajSiho pisobeni jinych faktar (Santficek a
kol., 2001).

Padni typy se odliSuji fgdevSim chemickymi vlastnostmi. Jejich vznik jezkém
vztahu k vodnimu reZzimu tpy. Na tSin¢ Udolnich luk probihaji hydromorfni
genetické procesy, na nich#epladaji nehodnotné ¢ai porosty (raselinové, glejové a
oglejené pdy). Udolni louky s fiznivym vodnim rezimem charakterizuji nejuré
nivni a luzni @dy, kde v porostechipvlada psarka a kdswva Il&ni. Na svahovych a
nahornich loukach vznikaji uspokojivé travni poyasa rendzinach a kdych pidach.
Ve vyssSich polohach na illimarizovanychdach dominuje psirsek tenky s kosavou
lu¢ni, ale podzolovanéupy ovladaji zcela nehodnotné porosty (smilka tupada
(Velich, 1994).

Padni druh reprezentuje mechanickou skladbu, tj.tastmi sloZeni fdy. Faidnim
druhem jsou travni porosty oviievany gedevsim zprogtdkovar a to fes vlahove
pomeéry a pes sorpni komplex. Bimy vliv padniho druhu se promitéargrevsim do
fyzikalnich vlastnosti fpdy. Fiadni druh niize podstat& ovlivnit druhové slozeni
porosfi nejvice u fd jilovitych a pigitych (Klimes, 1997).

Padni reakce ovliituje vice mikroorganismy nez druhové slozeni pdroSilne
kyselé mdy vSak pi omezené biologické¢innosti obsahuji malo ffstupnych
mineralnich Zivin a proto na nictrqvladaji nehodnotné druhy (smilkages, brusnice,
mechy, liSejniky apod.). #éni reakce vSak nenitgkazkou pro intenzifikaci vyroby,
protoZe se da snadno upravit vapim (Velich, 1994).

Vodni rezim je rozhodujicim faktorem, ktery rozhfmoe moznostech exploatace
porosti a vyraz® ovliviiuje porostovou skladbu (nejvice nacatku vegeténiho
obdobi), dynamiku néstu a kvalitu pice. i extrémnich hodnotach obsahu vody v
pudé se v travach zvySuje podil nestravitelnych pletipokoZzka i trichomy jsou vice
inkrustovany. Vodni rezim vyznamnovliviiuje i mimoprodukni funkce travnich
porosfi. Zdrojem mdni vody je voda vertikalni, dale podzemni a zapidv Vodni
rezim je kvantifikovan gtistupnovou ekologickouadou (hydrosérii) ve stupnichy B
Hs (Sathicek a kol., 2001):

H;— Xerofytni
H, — Mezoxerofytni
Hs — Mezofytni

H4 — Mezohygrofytni
Hs — Hygrofytni



Vyzivny rezim mdy je rozhodujicim komplexnindinitelem, ktery pi dostatku
vlahy uguje konkuregini i produkéni schopnost knich druli. Proto hnojenim se
nejrychleji dosahne pozitivni zZina porostu. Stanoveni Uravrvyzivného rezimu,
véetnd pomeru jednotlivych makroelemeit je chemickymi metodami obtizné a
nakladné, p ¢emZ neni znama skutea pijatelnost Zivin. Ekologicky stupie se
nejjednoduseji stanovi podle indkd hodnoty porostu a podle zastoupeni
fytoindikator. | tato ekologick&ada, zvana trofoserie, gkeni na @t stupia (Velich,
1994):

N, Oligotrofni

N> Mezooligotrofni

N3 Mezotrofni

N4 Mezoeutrofni

Ns Eutrofni
Z jednotlivych Zivin v idé nejvyrazrji ovliviuje porostovou skladbu dusik, dale pak
fosfor, vapnik a draslik.

2.4.4. Obhospod#ovani trvalych travnich porosti

Trvala  spoléenstva  poloprozeného  charakteru igdstavuji  porosty
s kombinovanou prodgki a ekologickou funkci. Charakteristicka pro exiengji (2-
s&ng) vyuzivaneé porosty je Siroka druhova diverzita#8e 80 druhy, sigvahou travni
slozky v produkci, malym podilem jetelovin (5-15 %) cca 20-30 % bylin, a se
stabilizovanou produti a kvalitativni Urovni. Nachazi sétsinou na tzv. absolutnich
kolisavym vodnim rezimem, s produkci v rozmezit3éna z 1 ha bez hnojeni a az 7,0-
10,0 t sena ifp semioptimalni Urovni hnojeni (HrapBuchgraber, 2004, Thomit al.,
1988). Bylinnou slozku tvd predevsSim jemnolisté druhy (smetanka, aj.) 15-30 %
(max.), na gkterych stanovistich byliny hrubé (bolSevnik), naansvistich
piehnojenych dusikem niédka malo hodnotné nitrofilni byliny (brSlice kombha),
jinde nezadouci druhy (pryskyik prudky, aj.).

Obhospod#vani travnich porostbude ve stale&sSi mie odpovidat pozadaikn
ochrany pirody. Kwtnaté louky se vSemirechodnymi typy od suchobytnych az po
mokiadni spoléenstva siznou uUrovni obhospo#lavani acaso¢ diferencovanou
dobou skliz& sphuji poZzadavky na vytdeni girod blizkych biotof. Na rozdil od
porostu bez p& a cileédomého vyuziti nedochazi u systéraambhospodévanych
porosfi ke sniZeni druhové diverzity, stability¢chiho ekosystému a krajiny (Hrab
Buchgraber, 2004). Siroka druhova skladba TTP je&di stanovistnich podminek a
zpiasobu a intenzity vyuZzivani porostu. Oba dva faktmgu pod vlivem znmmého
rozmezi suchych a vlhkych p&nd a vlivu nizinnych¢i vysokohorskych podminek
(Thomet, Schmidt, 1990). Jakykoliv igpb extremniho obhospddaani v extenzivni
¢i intenzivni podob vede podle Buchgraber, Sobotnik (1995) k redukaityp druhi.
Tesdova et al. (2000) udava peet druhi v asociaci polofirozeného a nehnojeného
porostu 33-68 aipaplikaci N 100-200 kg.hav rozsahu 32-43 druih

Krahulec a kol. (1996) poukazuje na to, Ze racioinébhospod@avani TTP je
nezbytné pro zachovani celkové druhové diverzijgh ochrannych funkci. Hejduk,
Hrake (1999) prokazali, Ze botanické slozeni TTP nenina@entg stabilni a odpovida
zmenam ekologickych faktér Kazda zmina stanovistnich podminek vyvola diference
v druhovém slozZeni, v zastoupeni jednotlivych agtahickych skupin a ve vynosnosti
TTP. NejvyrazgjSi vliv vykazuje hnojeni. Poldpozené louky a pastviny ip
ponechani ladem degraduji &whse v chudé porosty ggvahou vysokych bylin a trav,



které jsou schopny obstat v konkurenci s ostatrdrahy o s¥tlo a Ziviny. Byvalé
louky a pastvinycasto zaiistaji naletovymi tevinami a absence defoliace v mnoha
piipadech vede k roz®wvani invaznich a plevelnych diuhrostlin (Laser, 2002,
Pechékova, Krahulec, 1995).

Obhospodiovani travnich porodt - pratotechnika, musi byt v korelaci se
stanovi&m. Jeji Urové odpovida produknim schopnostem dané lokality &efu
vyuZziti pice. Znéna porostu je potom obegnale zakonit, funkci stanovi&t, ¢asu a
zpisobu obhospodavani — pratotechniky (Fiala, 2004).

Rozhodujicimi faktory hospo#ikého vynosu travnich pordstjsou: prirozena
arodnost fAdy, arovei vyzivy, floristické slozeni, piet a termin s&, pribéh paiasi na
jare a ve vegetanim obdobi, druh, odda a sloZeni sésky @i obnow nebo pisevu.

TTP jsou nezbytné a velmiakkzité pro udrzeni Zzivotniho praeti a kulturni
krajiny. Aby mohly tyto funkceradre plnit, musi byt TTP obhospottavany. Bul’
faddnou pratotechnikou s vyuZzitim pice ke krmeni bdégkych zvfat nebo
modifikovanou pratotechnikou. Ta musigplat ugita kriteria, tak aby nenaruSovala
Zivotni prostedi (Dularova, Mrkwika, 2002).

Kdyby hospodgeni na polich u nas ustalo jen nikalik let, les by se rozrostl na
pievaznoucast plochy krajiny. Ve #tdni Evrog se na uhor nebo opédbu louku
nejdiive sthuji pionyrské eeviny (kriza— Betula spDiv., osika —Populus tremula
vrby —Salix sp.Div.) a pozdji narané listnaté stromy nebo né&re jehltnany. Pokud
jsou travni porosty pravidedrnvyuzivany 4 jiz kosenimgi pastvou, je sukcesdealinné
vegetace zablokovana (Klimes, 1997).

Pti volbé vhodnych zpsohi obhospodi&vani nelze postupovat Sabloneyiale je
tieba vychazet z konkrétnich podminek a fytocenokdggkladby jednotlivych porast
Vhodné zjisoby obhospodavani je nutné volit s ohledem na druhovou skladbu
kvalitu pice (obsah vildkniny, nititagj.), jak uvadi Klimes (1992).

2.4.5. Séeni

S& je tradEni metoda, uzZivana prvatk ziskavani krmiva pro hospadéa zvtata,
druhotré pro udrzovani druhové skladby a struktury poraestytimalnim stavu a to jak
z hlediska ekonomického (soustavné hospaldavyuzivani), ekologického (zachovani
biologické rozmanitosti) a i estetického (zlepSarimaného okoléloveka).

Obdobi a ptet s&i jsou voleny zejména s ohledem na technologickalogt pice
(t. kompromis mezi kvalitou a vynosem pice), jsptizpisobeny typu porostu,
nadmdské vysce, zetpisné poloze, tvaru a svazitosti pozemku, klimaticka pidnim
podminkam i typu uzivanych nastidKollarova a kol., 2006).

Se&eni v optimalni zralosti podporuje rozvoj a¢Buje podil vziistrejSich druli.
NiZ8i druhy jsou v dsledku déle trvajiciho zastimi potlaovany a hustota porostu se
zmensuje (Sanitek a kol., 2001). Ofistani je odkazano na zasobni latkyiizemnich
a podzemnich organech, kterymi jsou vybavergdevSim nizké az iedre vzristné
druhy. Podil &chto drulii je vSak v sénych porostech mensi, zejména @pozdinych
skliznich 1. s&e (Agrokrom, 2001).

Optimalni termin 1. e zajisti sodiasr® maximalni vynos stravitelnych Zivin,
kvalitu pice a optimalni podminky pro @ktani a vynosy nasledujiciché¢seTémto
poZzadavkm odpovida termin 1. &e v dokk pocatku az plného metanigvladajicich
druhi trav v porostu. RafjSi s& znamena zvySeni kvality a niz8i vynos pice, pitd
naopak. Optimalni vySka &eni trvalych travnich poraste 30 — 40 mm, d@asnych
travnich porost s prevahou volg trsnatych trav 40 — 50 mm a jetelotrasbfpizné 50 —
60 mm (Santicek a kol., 2001).
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2.4.6. OSatovani porostu

Cilem zakladni povrchové (pravy je vyteai podminek pro snadné vyuziti
mechanizénich prostedki, zejména sklizovych. Zakladni povrchovou Upravou —
rekultivaénimi zasahy (Upravou vodniho rezimdelovou likvidaci nevhodnychidvin,
sbérem kamef, urovnanim terénu aj.) se musi zajistit vhodnéospbd#ovani a
stabilita zemidélského ekosystému (Saitek a kol., 2001).

Kulturni, hodnotné travni porosty, vyZadujét§inou strukturni, utuZzeny povrch
pady a még hodnotné lani rostliny a plevele naopak kypry. K zafist tohoto
ekologického poZzadavku bydy sméfovat vSechny mechanické zdsahy. Na dobrém
stavu midy a rovnhomdrné zapojeném drnu se vSak prokazatetejvice podili vyziva a
zpasob vyuzivani (Agrokrom, 2001).

2.4.7. Hnojeni travnich porosti

Intenzivré obhospodiébvané léni porosty jsou velmi natmé na Ziviny. Jejich
odker nadzemni biomasou kolisa v zavislosti nadrg klimatickych podminkach
stanovi&, botanickém sloZeni porostu, integzinojeni, frekvenci vyuzivani, terminu
sklizr¢ a dalSich faktorech. Vynosem 1 t s€egpa I&ni porost 16-22 kg N, 2,5-3 kg P,
18-25 kg K, 5-8 kg Ca a 1,5-3 kg Mg (Ryant a k&D04). Ri produkci 7 t sena z 1
hektaru odebere potom travni porost 130 — 150 lgikdy 25 — 30 kg fosforu a 150 —
180 kg drasliku. Kromodbiru se do celkové pisby Zivin TTP promité také vyplaveni
Zivin (cca 0,2 — 0,6 % z dodaného dusiku), ztr@wyittifikaci, pog. imobilizace Zivin
v organické hmait

Vyziva je intenzifik&ni faktor k dosazeni vy3siho vynosu a kvalityim je
piirozeny produkni potenciél stanovi§tnizsi, tim relative vysSiho efektu (frastku
z hnojeni) dosdhneme (Fiala, 2004).

Dusik je motoremistu travnich poroét N-hnojeni pi dostatku ostatnich Zivin m&
nejwetsi vliv na slozeni porostu, vynosy, jejich rélhi a na kvalitu pice. Je vSak
odborré nejnar@néjSi. Nespravné hnojeni dusikem znamena nejen aéasnhost této
nejdrazsi Ziviny, ale fadu nepiznivych disledii. Je to zejména zhorSeni druhoveé
skladby porostu, kvality a chutnosti pice (Velid®996). Vyjdeme-li ze situace, ze pH i
zasobenost Zivin je vrovnovaze, pak exportovangikdisklizni gevySuje hodnoty
dusiku dodaného hnojenim az do davky 150 kg ll\l.hlﬁ vysSich davkach se jiz
exportuje méd& dusiku nez se doda hnojenim, coz je ztratové ak&znebezpd&
vyplaveni nitrdl do podzemnich vod (Fiala, 2004).

Pfi stanoveni davky dusiku ke hnojentrich porosi je teba brat v Uvahu, Ze
znanym zdrojem dusiku je jetelovinova slozka v poros#i zastoupeni jetelovin v
porostu kolem 20 % fize jimi byt fixovano 30 - 40 kg N.Ha pi zastoupeni kolem 50
% az 140 kg N.HA Stanoveni davky dusiku k travnim potwstje vhodjsi provadt
vzhledem k moznym druhovym a hmotnostnim diferenzastoupenych komponént
podle produkni schopnosti fislusného porostu (Ryant a kol., 2004). Davky dusiad
80 kg.hd je tieba aplikovat dent k jednotlivym seim. Vzhledem k tomu, Ze
mineralni dusik je nejvice vyuzivan v 1éisaplikuje se k ni i dvous€ném vyuZziti 60
- 70 % ra@&ni davky, pi ttise&ném vyuziti 50 — 60 %. Z dusikatych hnojiv se vyaji
hlavré ledky (LA, LAV, LV) a dale DAM-390, hnojivo zvla&tvhodné pro pastviny z
davodu rovnondrné aplikace. Méh vhodny je fyziologicky kysely siran amonny.
U¢innost maoviny je rozdilna v zavislosti na vlahovych podndok; neprobiha-li jeji
rozklad za dostatku vlahy vigé (¢asné jaro), ma zpravidla za nasledek vyssi ztraty
dusiku a pomalejSicinnost.
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Vliv fosforeéného hnojeni na sloZzeni porostu a kvalitu pice @atiuje jednak
cestou zmin druhového slozeni pordsfzvySeni podilu leguminéz na Ukor ostatnich
dvoucktloZznych druli), jednak zminou chemického slozeni jednotlivych déutMala
pohyblivost fosforu vSak Zsobuje, Ze jeho efekt je zftku mensi a pkhse projevi az
po rekolika letech hnojeni (Klesnil a kol., 1978).

Vliv hnojeni fosforem na zvySovani vynosu je &aikku pozvolny a pl# efektivni po
vice letech z @ivodu nizké mobility fosforgnych ionfi. Dostaténé hnojeni fosforem je
dulezité zejménaip vysSich davkach dusiku (Velich, 1985).

Draselné hnojeni ovliwje druhovou skladbu porostu celkem malv.fadnernych
davkach K (i vlivem vykal zvitat), zejména ip dobré N — vyZi¢, podporuje rozvoj
nezadoucich ruderalnich (diwkovych) plevei.

Draslik je charakterizovan jako snadnggtelny a znané pohyblivy v rostlinach. Vliv
drasliku neni jednoziay. Ma velmi pozitivni vliv na botanické sloZeni rpetu.
Podporuje vyskyt hodnotnych travnich diuta rekteré jeteloviny. Jednostranna
systematicka aplikace draslikutgobuje zvySené négnivé zastoupeni Sirokolistych
plevelnych rostlin. Vagk, Balik (1993) dokazuji, Ze vzajemny vztah me#jnpem
drasliku a obsahem (nebo koncentraci) drasliku sikduv rostlinach nemusi byt
vSeobec# jednoznany. Fijem obou ioni je podmirn vice faktory, zejména sanpi
afinitou individualnich rostlin, meteorologickymogminkami Bhem fistu rostlin atd.

Vyznam vapniku spidva v regulaci fyzikalnich a chemickych vlastnogtidy a
v podpde funkce [dniho edafonu. Je seasré dulezitym prvkem pro stabilitu
biologickych membran a je Uzce spjat srozvojenieRového systému (Ryant,
Skladanka, 2004).

Pro pouzivani statkovych a mineralnich hnojiv naPTplati utitd omezeni
Z hlediskacasového rozfii mozné aplikace dhem roku, z pohledu maximalni mozné
davky, skladovani statkovych hnojiv apod. Piadvazné jsou pozadavky uvedené
v zakonu o hnojivech. 156/1998 Sb. ve Zni pozdjSich novelizaci a t&eni vliadyc.
103/2003, kterym byla implementovana do naSi latisl tzv. nitratova sirnice
Evropské unie (91/676/EHS) o ochéarod pged zngisSténim zpisobeném dushany ze
zemedélskych zdrofi (Ryant a kol., 2004).

V ramci CR byly vymezeny tzv. zranitelné oblasti, které awhady tvai 42 %
GUzemi. V &chto oblastech je v &itych obdobich zakazéno pouZzivani dusikatych
hnojivych latek. Z hlediska davek nesmi mnozstvkaeého dusiku aplikovaného
rocné na zemidélskou pidu v organickych a organomineralnich hnojivech a ve
statkovych hnojivech v pméru zengdilského podniku fekrasit 170 kg.hd, pr
zapa@teni zemgdélské mdy vhodné k aplikaci. U pastvin se do tohoto limitu
zapa@itavaji i exkrementy zvat.

Kapacita skladovacich prostor pro statkova hnggvatanovena vyhlaskou Mze
274/1998 Sb. ve 2ni pozdjSich novel. Z hlediska nitratové $mice musi byt
dostateéna pro uskladéni statkovych hnojiv v obdobi zakazu hnojeni. UldZenoje na
zentdélské pideé je pipustné pouze vifpac, Ze nedojde ke zuteni ani ohrozeni
jakosti povrchovych ani podzemnich vod, a to nejdéb dobu 9 wsici. Umiseni
hnoje na stejném misfe mozné opakovat ndgjde poctyiech letech.

Trvalé travni porosty se vyskytufiasto na svazitych pozemcich. Pro svahy se
sklonitosti nad 7° je celkova jednorazova davkakdgch hnojivych latek omezena na
80 kg celkového dusiku na hektar. Na pastvinacimheswasreé dojit k nevratnému
poskozeni drnu a rozbadmi povrchu, ani v fipad celor@niho pobytu zvat.
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2.5. Kvalita pice

Kvalita pice byva chipéna jako souhrn charaktkridtieré udavaji schopnost
krmiva uspokojit wité, presrt vymezené pozadavky zete. Jak fjem, tak vyzivna
hodnota jsou samostatnymi kritérii kvality, zavialg morfologické stavba chemickém
slozeni rostliny. Rozhodnym dtitkem kvality pice je uzitkovost zidt, tedy mnozstvi
vyprodukovaného mléka, masa, viny, silové pracsp.redravi zvat (Mika a ko,
1997).

K hodnoceni kvality pice je mozno vyuZ&tdy metod a ukazafel Rozhodujicim
metitkem kvality pice je ovSem uzitkovost #afi. ZvySeny podil hodnotnych jetelovin a
bylin pozitivré ovliviiuje krmnou hodnotu linich a pastevnich pordstSklizena pice
ma vysSi koncentraci NL, mineralni latek a vitainirez pice s vysSim zastoupenim
trav. Zatimco louka s vysokym podilem trav m& vdptetani koncentraci NL v pici na
Grovni cca 160 g NL.Kg susiny, v porostu se zvySenym podilem jetelovinykn ve
stejném vegetamim stadiucini piiblizng 220 g NL.kg suSiny. Porosty bohaté na
jeteloviny maji krond toho vysSi elasticitu vyuZzivani, tj. se starnoumjetaci se gmi
jejich krmna hodnota v menSim rozsahu (pomalejiist&oncentrace vlakniny a nizsi
pokles koncentrace energie a NL), nez je tomu unalibohatych TP. S nastem
podilu skupiny bylin v lgnich a pastevnich porostech &ssto zvySuje koncentrace
vapniku v pici. Podolini vysSi podil lisk v pici z druhého a dalSich iiati se
projevuje vySSi koncentraci vapniku ve srovnanice p prvniho narstu. Intenzivni
vyuzivani a hnojeni TP dusikemigobuje snizeni podilu jetelovin akiterych bylin ve
prosggch trav, a tim niZ8i koncentraci vapniku v pici.

V optimalni skliziové zralosti v prvnim (jarnim) n@stu pice pro silaZzovani
vykazuje ~6,0 MJ.Kg sus. NEL a ~270 g.kgsus. ADF, pice na seno pro dojnice
stredni uZitkovosti ~5,4 MJ.kgsus. NEL a ~320 g.Kgsus. ADF. Provedenicasné a
kvalitni se&e a kvalitni konzervace této pice je dle Weissb4d2083) velmi vyznamné
Z hlediska dobrovolnéhdaigmu pice zviiletem (V1).

Ve druhém nérstu (otava) a dalSim, kdy se porost k silazovalizisR1 — 40 dni po
prvnim, pice vykazuje ~4,9 MJKgsus. NEL a ~350 g.Kgsus. ADF, kvalitni pice
k suSeni se sklizi po 38 - 60 dnech od prvié sema ~4,4 MJ.kg-1 suS. NEL a ~390
g.kg-1 suS. ADF. ProtoZze ve druhém a dalSichistéch travy ozimého charakteru
nemetaji, jednd se zpravidla o pici na listy bohawvyssi koncentraci NL, popele,
mineralnich latek aady vitamini, a s niZzSi koncentraci viakniny. Jeji starnutikvsa
neprobih& tak rychle jako u pice v prvnim irsin, coz dokladaji gmérné hodnoty
OMD: v 1. nafistu v optimalnim technologickém terminu 70 — 75w ,druhém 68 —
71 %. U pestarlé, pozé sklizené pice, nebo pice podmoklé, ktera lezedahd) ,na
pokose®, se hodnoty OMD pohybuji na arovni 50 -2%6@& blizi se hodnétslamy jd&in
(~47 %). Kvalitni pici zviata @ijimaji rada a s tim lzesekavat i vysokou uzitkovost.
Doba mezi optimalnim terminem sklizpice z prvniho néstu a pestarlym porostem
je asi 10 — 12 dn(Zeman a kol., 2006), u dalSich asti delSi.

V komplexnim pokuse Grubest al. (2002), dosgli k zawru, Ze se stupvanou
cetnosti s& vynos klesal, fedevSim fi 4- s&ném vyuziti (8.648, 8.054, 6.509 kg
susiny na ha,ip2, 3 a 4 séich). Ritom nejvyssiho vynosu energie bylo dosazeh@p
se&ném vyuziti. Pokles vyndés(susiny) se stumvanou frekvenci vyuZiti je v literatel
podloZentadou vysledik pokudsi (Konig, 1941, Klapp, 1951, Mott, 1962, Thonett
al., 1989, Buchgraber, P6tsch,1994, Daccord, Arrig0020

Pokles vynosu suSiny se shigpanym vyuZitim ma v podstatvé priciny (Taube,
1990). Po kazdé &enastupuje faze omezenéhistu do doby nez se vytkionova
listovd plocha pro fotosyntézu.fiPcetrgjSim vyuziti tak vznika vice takovych

13



prodluZzovacich fazi, a tim dobastu, ktera je k dispozici, se glmevyuzije. DalSim
divodem je zkraceni doby prvniho fstu, ktery vykazujeietelre vySSi girastky nez
maji dalSi naisty. S rostouci ¢etnosti vyuziti se zvySuje koncentrace NL a klesa
koncentrace vlakniny (331, 291, 246 g'ksus.). B méns seiich byla stravitelnost a
koncentrace energie (4,53; 5,24; 5,85 MJ.kg-1 NHE.)szetelrt menSi. To se tyka
morfologickych zmén na rostligd ve snéru zvySeni podilu stébel a jejich poéugici
lignifikace (Ktuhbauch, 1987, Minson, 1990, Van Sp&994,).

Se stupovanim cetnosti s&i se v pokuse Grubest al. (2002), zvySoval velmi
zietelrg prijem objemné pice (10,4; 13,0; 15,2 kg sus.) i@elkptijem krmiva v ramci
krmné davky. Produini (innost davky s ohledem na produkci mi€kala pri 2, 3 a 4
setich 11,4; 17,2; 23,0 kg. Schwarz, Gruber (1999)o¢itpli na zaklad nekolika
vzoral narist gijmu objemné pice a podle nich stoug§gm objemné pice o 2,2 kg
sus. na MJ NEL. Podle jinych auto(Schwarz, Kirchgessner, 1985, Schwatzal.,
1996) vSak stouparfiem objemné pice jen o 0,85 kg sus. na MJ NEL. Dlt&bulky
(1986) udavaji ndist o 3,0 kg sus., také Svycarské vysledky (Jamsskr, 1994)
dokladaji silny vliv kvality objemné pice (2,8 lsgS. na MJ NEL). iXina sniZovani
piijmu s postupujici vegelai fazi spdiva v nafistu vlakniny a jeji silné lignifikaci,
coz vede k nizsi rychlosti odbouravani a tim k uyg8plnicimu dinku (,rumen fill*)
podle (Minson, 1990, Van Soest, 1994, Jung, AI€95).

Volba ¢etnosti vyuZziti travnich porastneni ugena jenom s ohledem na vykon
jednotlivych zvfat. Musi se brat v Gvahtada dalSich hledisek v jejich souvislostech
(travni porost, poZzadovana uzitkovostiati Urové dophovani jadra, metabolicka
situace a zdravotni stav dojnidjrdz na ekologii a ekonomiku z provozniho hlediska,
politické ramcové podminky pro ekologii a ekonomiku zasad pro rozhodovani o
cetnosti s&i je primarre dilezitd stabilita botanického sloZeni porostu, mebmo je
z&kladem jak vynosu tak i kvality pice z trvalyehvinich porost. Stabilni rostlinny
porost vyZaduje optimalni soulad mezi vyuzivaninmrejeni (Buchgraber, Potsch,
1994).

Dusikaté latky jsou velkou skupinou latek, kterésasteny v krmivech poskytu;ji
zviratim nezastupitelny zdroj Zivin pro naplani jejich fyziologickych poZadavk
(Mika a kol, 1997). Pod pojmem dusikaté latky rozumime aradytstanoveny dusik v
krmivech vynédsobeny faktorem 6,25, ktery je odvozenskuténosti, Ze bilkoviny
obsahuji 16 % dusiku. Pojem ,dusikaté latky" nemaja pouze bilkovinu, ale také
dusikaté latky nebilkovinné povahy (volné AMK, amyichizkomolekularni peptidy,
nitraty, puriny, derivaty pyrimidinu, amonné sddetain, cholin a glykosidy obsahujici
dusik.

PDI (protéines vraies reéllement digestibles damstektin grele) v fekladu
znamena ,protein skute¢ stravitelny v tenkem #\w". Systém PDI posuzuje Uroike
kryti poZzadavku naifvod aminokyselin podle mnoZstvi proteinu skatevstupujiciho
do tenkého geva. V systému PDI jsou zakomponovany vSechny rmevZnatky o
metabolickych peménach NL, zejména o jejich degradovatelnosti v backa stevni
stravitelnosti jejich nedegradovatelédsti. Charakteristickym rysem systéemu PDI je to,
Ze krmivu gifazujeme d¥ proteinové jednotky: PDIN a PDIE. NizSi z nich je
skute&nou hodnotou krmiva, pokud je toto krmivo krmenamsatat® (coz neni
vétSinou mozné). VysSi z obou hodnot je hodnotou nmiédni, které mze byt
dosazeno, jestlize je krmivo zkrmovano s vhodnymplitlgicim krmivem. Skuténa
hodnota PDI krmné davky potom odpovida nizsi ze, sudi PDIN nebo PDIE.

Vlaknina (VL, CF — crude fibre) jefpdstavovana zejména ignymi sénami, a z
chemického hlediska je tiena celul6zou, hemicelulézou, ligninem, pektinyadsmni
latkami, které jsou odolnéiwi traveni monogasir Prezvykavci jsou schopni viakninu
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castén¢ travit diky mikroflGe (bakterie, houby) v bachoru. Se starnutim pictero
koncentrace vlakniny a klesa i jeji stravitelnoBto spravnou motoriku bachoru a
zazivaciho traktu je nutny podil hrubé vilakniny i¢ipmninimalré 18 — 20 %. Deficit
vlakniny se objevuje ip past¥ na mladé pici na gdatku vegetace (K¥en). Se
zvySenim obsahu vlakniny nad 30 % vyraktesa stravitelnost piceréstarla pice a
slama vykazuji obsah hrubé vlakniny blizici se 40 Wokulturnich drub trav a
jetelovin je v negativni korelaci obsah vlakninystaavitelnost pice (PozdiSek, 1997),
zatimco u planych kinich a pastevnich drahbylin tésna korelace neplati vlivem
vyrazného vlivuiiznych doprovodnych latek na stravitelnost (Hejd2006).

Z hlediska novych systéimenergetického hodnoceni krmiv je aktualkédevsim
metabolizovatelna energie a netto energie, ktep& podstatu novych energetickych
jednotek - netto energie laktace (NEIL59 — 65 % ME) a netto energie vykrmu NEV
58 — 61 % ME) uvadi Simelet al. (1990). Netto energie je mnoZstvi energie vyuzité
pro tvorbu produkce (uloZzené v produkci), zachovipraci. Redstavuje mnozstvi
energie vypdtené z metabolizovatelné energie a koeficienttinnosti utilizace
metabolizovatelné energie. Po otmi netto energie zachovy od celkového mnozstvi
netto energie zbyva mnoZzstvi netto energie gedyprodukce (Mika a kql1997).

V poslednim desetileti je u nas i ves®vpro stanoveni stravitelnosti stalastji
vyuzivana spektroskopie blizka infeavené oblasti. Metoda pracuje na principtfeni
reflektance (odrazu) pop transmitance (fichodu) z&eni o utité vinové délce
(negastji 1000 - 2500 mn) testovanym materialem (Mika d.,k&997). Zahrnuje
laboratorni stanoveni suSiny vzorku a v sé§m hodnocen obsah dusikatych latek,
hrubé vlakniny, bezdusikatych latek vytazkovychdhar energetického obsahu (NEL,
NEV). Postupnym starnutim pice viceletych picnirzegSuje obsah susiny, sniZzuje se
obsah dusikatych latek a tuku, zvySuje se obsakniwig a mirg se sniZuje obsah
popelovin v suSi& (Hejduk, 2006).

3. Cil

S rostoucim naruSenimiippdnich ekosystétncinnosti ¢clovéka a se zhorSovanim
piirodre ekologickych funkci Zivotniho prastdi vzihsta vyznam takovych #gohi
obhospod#gvani a vyuzivani krajinnych celk vedouci k optimalizaci jejich
produkniho vyuzivani a k udrZzeni a rozvijeni jejickizpivych mimoproduknich
funkci.

Cilem diplomové prace je experimentalniédeni vlivu hnojeni, frekvence koseni a
jejich interakce na porostovou skladbu, produkckwalitu pice trvalého travniho
porostu ¥etrg navrhi na harmonické sl&di produknich a mimo produtnich funkci
ekologicky a fytocenologicky podobnych spadastev.
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4. Metodika prace
4.1. Popis lokality

Experimentalni prace probihaly na stanovisti deyi které je prozenym i
hospodéskym stedem fivabné oblasti, nazyvané pro svou midaanou urodnost Mala
Hana. Tato se rozprostira od Boskovic k Trnavce; télce 25 km a v &ie 3 - 5 km.
Nizina Mala Hand, obklopena zalésgmi kopci, je sotiasti dlouhého geologického
prolomu zvaného Boskovickd brazda, kteryzeme pozorovat na kazdé geologické
mapt od Zamberku aZ po rakousky Krems.

Pokusné stanovistleviko se nachazi v klimatickém okrsku niirteplém, mirg
vihkém s nadmiskou vySkou 335 m n. m. s{pnérnou rani teplotou 7,4 °C a
celoranim dlouhodobym @mérem srazek 545 mm. Geologickym podkladem Gzemi
jsou horniny permokarbon@eského masivu. Pokusna plocha se nachézi ¥ niv
Usobrnského potoka slozené z nevapenitych nivnidbZzenin s hlinitou az
jilovitohlinitou zrnitosti s dobrou so&pi schopnosti. ®ini typ je fluvizem glejova
(Németek, 2001). B zakladani pokus byla reakce fdy pHc 6,46, obsah
prijatelného fosforu 37 mg.Kg obsah fijatelného drasliku 68 mg.Kg haciku 130
mg.kg* (vyhodnoceni podle Neuberg a kol., 1990) a hunugiepTjuriana (Javorsky a
kol., 1983) 33,3 g.k§

Tab. 1: Agroekologicka charakteristika stanayist

Agroekologicka Lokalita
charakteristika Jevicko
Nadmoiska vysSka 335
[m. n. m.]
Pramérna Roéni 7,4
teplota
vzduch (C) Za 13,4
vegetaci
Pramérny Ro¢ni 545
Uhrn srazek
(mm) Za 347
vegetaci
Padni druh Jilovito-hlinita
Padni typ Fluvizem glejova
pH KCl 6,39
Cox. [%] 3,33
Prijatelné P VN
Ziviny K S
(mg.kg™) Ca W
Mg VvV
Dominujici travni Arrhenatherum elatius
druhy Trisetum flavescens
Dactylis glomerata
OSettrovani porostu Triseny, bez hnojen
pired zaloZzenim pokusu
Region Mald Hana - niva
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4.2. Klimatické podminky pokusnych let
Tab. 2: Pimérna teplota vzduchu na lokalifeviko [°C]

» 30ti rok

mesic let