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ANOTACE

Moje prace je zagfena na zinu v obsahu organickéhdiginiho uhliku a bazickych
kationti ve vztahu ke zeémam vyuZiti Uzemi a zefdélskému managementu vybranych
zajmovych mist Stropnicka.

Za sledované obdobi 2001 a 2007 doslo k vyraznérklegu mdni organické hmoty.
K nejvétSimu poklesu doSlo v lesnim ekosystému ve vSedumknych povodich. Na
trvalych travnich porostech byl také zaznamenangsadbsahu organickéhdgniho uhliku,
ale bylo to jiz podstathmére nez v lesich. Na orn&igé se naopak ukazuje mirné zvySeni.
Dale bylo sledovano také pHiginiho vyluhu. Nej¥tSi zneéna se ukazala v lesich. Zde doSlo
k nejwtSimu zvySeni pH na Uzemi Paseckého potoka. Vmiskatpovodich, vyjma
Veverského potoka, také doSlo ke zvySeni pH. Naogjgaktomu na trvalych travnich
porostech a ornéutpé, zde dochazi ke snizeni pH. Wdmi minerélni zasah zejména
bazickych @dnich kationl, nedosSlo mezi roky 2001 a 2007 k statisticky azyaym
posurim. Vyjimkou je vyznamny pokles sodiku.

Navrhla jsem kroky vedouci k setrvalémuigpbu hospodani v zemidélskych
podhorskych oblastech. Dopdéia jsem navySeni dodavanych statkovych hnojiv deeo
pudy, optimalizaci dobyfich jednotek na vy#iu pastviny a postupnyi@vod lesnich
spoleenstev na listnat&fpadrée smiSené porosty podle vegatach stupd.

Kli¢ovéa slova: ppdni organickd hmota, bazické kationty, mineralizggelni reakce, fpdni
kvalita.

ANNOTATION

My work targets the change in content of the orgawil karbon and basic cations in
relation to changes of area usage and agriculimemiagement of the chosen special —
interest places of Stropnicko.

In the monitored period from 2001 till 2007, thel @yganic mass markedly fell off.
The greatest decline was in the forest ecosysteail nesearched basins. Decline of organic
soil karbon content was also found on permanersgsggeowth, but it was much less than in
the forests. On the contrary mild improvement twuason the arable land. Next pH value of
soil leach was monitored. The greatest change \wasvrs in the forests. The greatest
increase of PH value was at the area of Pasediokplm other basins, expected Veversky
potok, pH value increased too. On the contraryyethe decline of pH value on the
permanent grass growth and arable land . There n@rstatistically great advancements
between 2001 and 2007 in the soil mineral resegspecially of the basic soil cations. The
significant decline of sodium is the exception.

| have suggested steps that lead to the steadyoivdgirming in the agricultural
foothills. | have recommended to increase suppliachyard manure into arable land, the
optimalization of cow units for pasture area ame gradation of the forest communities to
deciduous, eventually mixed stands, accordingeostigetation levels.

Key words: soil organic matter, basic cations, maheation, soil relaction, soil quation.
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1. UVOD
Pida je zakladni, omezeny a neobnovitelny zdroj tyqrittravin a je nedilnou soasti

piirodniho bohatstvi kazdé zénKomplexem svych vlastnosti rozhoduje o vySi vyines
kvalité sklizenych plodin. Z celkového zeédglského midniho fonduCeské republiky, ktery
zahrnuje 4 280 954 ha, je 3 142 tis. ha orbdyp 11 tis. ha chmelnic, 15 tis. ha vinic a 50
tis. ha pastvin. Ukazatelem kvalityagniho fondu je produini schopnost {xd, ktera je
vysledkem dlouhodobéhaigobeni nejenimné klimatickych podminek, ale i zodp&iného
zpasobu jejiho obhospo#lavani. Kazda fda je slozity otekeny systém, ktery je Uzce
spojen s okolnim prosdim. Z tohoto dvodu je mda lehce ,zniitelnym®, ale €Zce
obnovitelnym pirodnim zdrojem. Jeden centimefrdmi vrstvy se vytvi za 80-150 let, ale

tato vrstva mize byt vlivem eroze zdena za #kolik minut.

s

NejdilezitejSim znakem fdy je jeji urodnost, kterou definujeme jako schagino
pudy zabezp&t na ni rostoucim plodinam optimalni podminky réuta dosazeni stalych a
kvalitnich sklizni, tj. ida vytv&i péstovanym plodindm vhodné présti a zajiSuje jim
dostatek zivin a vody, nutnych kstu a vyvinu rostlin. Vedle toho musi sasreé udrzovat
fadu midnich vlastnosti na takové arovni, aby byla z&jdtexistence podminek pro zivot
makro- a mikroorganistn Urodnost jidy nelze charakterizovat jedinou nebdkalika
vlastnostmi, ale je to komplex znigkkteré se vzajemnovliviuji. Nékteré z nich jsou
znan¢ promenlivé (teplota, obsah vody,ugni kyselost, obsahtistupnych Zivin), jiné se
méni malo (zrnitostni sloZeniagy, fyzikalni vlastnosti fidy aj.). Radu midnich vlastnosti
muzeme regulovat vhodnvolenymi agrotechnickymi, hndjgkymi a melioranimi zasahy, a

tim do zn&né miry msobit a ovliviovat pidni Grodnost.

Na za&atku 21. stoleti se stava hodnocetdim kvality jednim z dlezitych gedmeéta
zajmu. Jak ndista p@et obyvatel na Zemi, je nutné, abychom byli schquioiu, ktera ma
pro lidstvo funkci pedevsim zdroje potravy, co nejlépe vyuZivat.

Pida je slozity heterogenni systém, kde se spojujik@yni, chemické a biologické
charakteristiky.

Biologicka slozka pdy je dynamickou fdni sowasti. Zahrnuje rostliny, toini
Zivocichy a pidni mikroorganismy. &ini mikroorganismy maji v (@lé nezastupitelnou
funkci. Jsou pewhsvazany se svym zivotnim prieiim, a protozZe Uzce interaguji s dalSimi

puadnimi sloZzkami, jsou na nich zavislé, vyviji se lgodich a adaptuji, odrazi tak vlastn



charakter a stav ostatnichidmich slozek. Jako zivy systém, reaguji nacreynv pidé
nejdive, proto je mireni jejich paramelr negasrgjSim indikatorem z@n. Pro hodnoceni
pudni kvality jsou jednim z nefdezitéjSich faktofi.

Prace navazuje na vyzkumny zanMSM 6007665806, a&cny okruh 1 ,Posuzovani
krajinnych funkci a hospodeni v zemsdélské krajire na zaklad disipace slunmi energie,
vodniho rezimu a kvality vody*.

Cilem préace je postihnout dlouhodobéémmv obsahu fdniho organického uhliku a
bazickych kationt ve vztahu k zfisobu obhospodavani a land use. Na zéktadchto
zmeén se bude usuzovat zda dochazi k obohacovani nelhaavani pdy o Ziviny. Tyto
ziskané informace nam vypovi o staviadpi kvality. Na zaklad zjiStnych vysledk
navrhnout management &fajici k setrvalému Zsobu hospodeani v podhorskych

zentdelskych oblastech



2. LITERARNI P REHLED
2.1. CHARAKTERISTIKA LOKALITY

Zamova oblast se nachazi v povodi horniho tiky Stropnice v jihovychodriasti
Novohradského podifii a okrajo¥ zasahuje do Novohradskych horai&rné ra@ni teploty
se v zavislosti na nadrfgké vySce pohybuji mezi 6,1 — 7,4°C. (Smrz, 2002).

Stropnice prameni na rakouském Gzemi na jihovycimodipati Vysoké ( 1034 m ) ve
vySce 780 ( uvasho je i 830 ) m.n.m. a Usti zprava do MalSe u D@&ftrbpnice ve 410
m.n.m. Podle vodohospod&é mapy je délka toku Stropnice na nasem Uzend K&,
Celkova plocha je 400,4 Km

Stropnice t&e prevazié severnim sgrem, pouze jeji dolni tok se u Borovancsta
zapadnim sirem k Usti do MalSe. Nejtsi spad méa horni Usek po Sejby — vice nez 70%o.
Na wtSin¢ ostatniho toku je spad maly a misty dochazi kaxsad naplavenin v ni&v Mezi
Novymi Hrady a Byiovem je tok sveden do necitivegulovaného koryta. NiZze po proudu
tvoii Stropnice volné meandryiadou fini. Zalesiny horni Usek do Sejb je vyitan
Sirokym udolim s meandry aZ péepradu Humenice, pod niZz Stropnice protékd hlubokym
zalesgnym Teginym udolim.

NejvyznamgjSim pitokem Stropnice je Svinensky potok, dalSirtitgky jsou nap
Bediichovsky, Veversky a Pasecky potok. (Batva, 2004).

Jako modelové Uzemi, n&mz je popsana problematika sledovana, bylo vybrano
povoditeky Stropnice se zé&wecnym profilem naficnim km 36. Ve sledované oblasti je
zastoupena celi@da krajinnych typ, coZz umo#uje srovnavat mezi sebou povodiigmym
zpasobem obhospodavani.

Ctyti povodi vtéto oblasti maji podobnou rozlohu, lise v3ak zfisobem
obhospod#ovani. Jedna se o povodi Paseckéeh@kdého, Betichovského a Veverského
potoka.

Bedrichovsky potok

Povodi Betichovského potoka (levostrannyifok Stropnice Ustici do vodni nadrze
Humenice) je ve své horgésti tvadeno lesnimi spot@nstvy. Charakter krajiny se vyrazn
meni od obce Chlupata Ves, odkuteplada orna fda a trvalé travni porosty (TTP), (Graf

¢islo 1).



Tabulkagislo 1: Land use Béthovského potoka (Hellebrandova, 2002).

celkova rozloha [k |les orna fida | TTP sidla

4,87 3,5 0,8 0,54 0,03

Graf¢islo 1: Zastoupeni krajinnych tiyw povodi Betichovského potoka.
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Obréazelkiislo 1: Povodi Beiichovského potoka.




Vackovy potok

V povodi V&koveho potoka (pravostrannyifowk Stropnice nai¢nim km 50,5) je
nejvice zastoupenym vegétdm typem les. Ten se vSak stejako u zbyvajicich povodi,
nachazi pevazre v jeho hornicasti, zatimco spodriast povodi je tviena pevazré ornou

pudou, s malym zastoupenim trvalych travnich pdr¢Srafcisio 2).

Tabulkacislo 2: Land use Wkového potoka (Hellebrandova, 2002).

celkova rozloha [kr] |les orné fida TTP sidla

2,34 1,32 0,98 0,04 0

Graf¢islo 2: Zastoupeni krajinnych t§w povodi V&kového potoka.
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Obrazelgislo 2: Povodi V&oveho potoka.

Pasecky potok
Vyrazre odliSny charakter ma povodi Paseckého potoka gtesony pitok Stropnice

nat. km 49,6). Hlavnim typem povodi je &pes, dolnicast Uzemi tvid trvalé travni plochy,

orna mida neni zastoupenahec (Graféislo 3).

Tabulkacislo 3: Land use Paseckéeho potoka (Hellebran28/@R).

celkova rozloha [k es ornd fida | TTP sidla

2,62 1,83 0 0,73 0,06




Graf¢islo 3: Zastoupeni krajinnych t§yw povodi Paseckého potoka.
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Obréazelkislo 3: Povodi Paseckého potoka.

Veversky potok

V povodi Veverského potoka je nejvice zastoupena gida. Ta zaujima 64%. Lesy
jsou zastoupeny jiz podstatmére. Tvoii zhruba 29% z celkové rozlohy povodi. Trvalé

travni porosty zaujimaji nejmen&ist, pouze 7% (Grdfslo 4).



Graf ¢islo 4: Zastoupeni krajinnych t§w povodi Veverského potoka.
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2.2. CHEMICKE SLOZENI P UD A PEDOCHEMIE PRVK U

Zemskéa kra i pida se vyznéje velmi nevyvazenym slozenim co do zastoupeni
jednotlivych prvki. Z devadesati dvoufiipozere se vyskytujicich prvk je jich pouze 8 s
podilem vysSim jak 1 %, jak vyplyva z nasledujicfitehledu Elementarniho slozenido(
Pavel, 1984):

TABULKA ¢&. 4: Elementarni slozenti@ (Pavel, 1984)

Prvek @] Si Al Fe Ca Na Mg
% 49,0 33,0 6,7 3,2 2,0 1,1 0,8
Prvek K Ti P Mn S C N
% 1,8 0,5 0,08 0,08 0,04 1,4 0,2

Porovname-li s timtoighledem pdtbu prvki pro vegetaci, je zde vyrazna odliSnost.
Rostliny potebuji 16 nezbytnych makro a mikroelemer®, O, H, N, P, K, Ca, Mg, S, Fe,
B, Mo, ClI, Mn, Cu, Zn.

Z uvedeneého je patrno, zé& ptenzivnim vyuzivani fdy pro produkci rostlin musime
do pidy vracet Ziviny, které rostliny odebraly a také kyeré v @mdé chykily z divodu
negiznivého slozenijpvodnich maténich hornin.

Uhlik, kyslik a vodik dostavaji rostliny préstnictvim vody a C@a ze zbyvajicich
13-ti mikroelomeni jsou v zemské ke zastoupeny pouze 4 v mnozstétsim jak 1 %.
Téemetr 90 % zemskéky je tvareno prvky, které nejsou z fyziologického hlediskaopadé
(Ledvina, 1997).

Pady obsahuji celkoy obrovské mnozstvi uhliku: odhaduje se, Zeudgeh je
v organickych latkach (krognpovrchového opadu) vazano asi 2 400 Pg C (Pg‘g)0
uhliku, z¢ehoz asi 2/3 jsou ve vrstypiady do hloubky 1 m (Brady, 2002).

2.3. SORRENI A IONTOVYM ENNE SCHOPNOSTI PUDY

Pohyb rostlinnych Zivin v jé je spjat se sotfmimi a desorgnimi &ji na povrchu
pudnich adsorbeit- prevazrg mineralnich a organickychignich koloidh.

Obecre miazeme sorpci charakterizovat jako schopndstypzadrzovat (poutatyizné
sloweniny nebo jejiclkasti (molekuly, ionty, coz vede ke zvySeni koncacdrpoutané latky

na sorbentu (latky, ktera sorbuje). Jak uz bgi@no, vSeobeenpievliada nazor, ze sanpi



schopnost fdy je spojena vykné s existenci fdnich koloidi (koloidnim sorgnim

komplexem).

Nazorné jsou klasické Gedrojcovyepstavy o fdni sorpci, ktery podle Zigobu

zadrzovani latek vime rozeznéval tyto druhy sorpce:

Mechanickou sorpci uskutéiuje se mechanickym zadrZzovanim hiubsperznich

castic nebo velkych agregékoloidnich ¢astic (hydro- a xerog&l a srazenin v

jemnych, zGZenych, z&éikenych a slep korgicich pérech fdy. Spolu s nimi se tak
zadrzuji na nich adsorbované ionty a molekulyd@jako porovity Utvar obsahuje
hrubé transportni pory, jimiz se pohybuje voda, 3ajiéi rozpusné a rozptylené

castice. Ty se ip pohybu ukladaji a zadrzuji v rogvenych adsofmich porech,

rozwétvenych a slepukortenych.

Fyzikalni sorpci (adsorpci} souvisi s povrchovymi jevy na fazovém rozhrani.

Projevuje se ztSenim koncentrace molekul na povrchu pevné faegm poklesem
v padnim roztoku. R fyzikélni adsorpci klesa volna povrchova energisystému
jako disledek bd’ zmeny povrchového nagi, pri adsorpci povrchay aktivnich
latek, nebo zmensSeni celkové povrchové plochy. Ppifpad je znam jako adsorpce
molekul @i koagulaci koloidi.

Fyzikalnt chemickou (vyminnou sorpci) které Gedrojc fikladal nej\#tSi vyznam, se

projevuje vyménnou adsorbovanych katidgnt okolniho mdniho roztoku v
ekvivalentnim poréru.

Vymegnnou sorpci katiorit pripsal Gedrojc sogmimu komplexu pdy, slozenému z

mineralni ¢asti (alumosilikai) a organickécasti (organomineralni sléaniny). Energie

vymeény kationfi je pfimo unmerna jejich valenci a u katioftstejné valence jejich atomove

hmotnosti.

Chemickou sorpci (adsorpci)zadrzuje ireverzibilei v padé ty ionty, jez za danych

podminek vytvéeji malo rozpustné sléaniny, casto sraZzeniny, precipitaty. Ty jsou
pak zadrzovany mechanicky pevnou fazi v adsdgh porech a stavaji se jeji

souwasti. Chemickym principem, ovladajicim tento typrpse, je produkt



s

adsorbat pdou zadrzen.

- Biologickou sorpck projevuje se adsorpcitifpmanim rozpudinych latek z pdniho

roztoku zelenymi rostlinami aggnimi mikroorganismy. Vyznam biologické sorpce
v piadé zdiaraznil Viljams, jenZ poukazal na dva jeji specifickysy: je to jednak
sorpce selektivni, visova, protoze organismy adsorbuji ty prvky, kteo&gbuji ke
svému Zivotu, dale pak sorpce dynamickad a pevnaeidini latky a dusik jsou
organismy syntetizovany do organickych senin jejich €l. Takovy zgisob vazby
je dokonale chrani ipd rozpoudnim ve vod; po mineralizaci odubelych

organisnf jsou pak znovuifistupny organisiim novym.

Padni koloidy jako amfoterni polarni adsorbenty olhgaha svém povrchu zaporné i
kladné naboje, jez vytvdji konstiteni elektrickou dvojvrstvu. Zaporné nabojeepladaji
nad kladnymi, takZze celkovy vysledny naboj je zagor vymené se adsorbuji igvazre
kationty.

Zdroji zapornych nabdj jsou jednak izomorfni substituce (z&my) ionti v
krystalovych niiizkach jilovych minerdl (Al za Si v tetraedrech, Mg Fd' za A" v
oktaedrech), jednak disociace” kbntii silanolovych skupin (Si -OH), jez se vyrefi
preruSenim kontinuity krystalovychifdek jilovych mineral na jejich hranach a rozich, coz
je spojeno s hydroxylaci (hydroxylace je adsorptea @H iont). K celkovému zapornému
naboji dale pispiva disociace Hiontu z mineralnich (kyselinaiémiita) i organickych
kyselin (huminové kyseliny, uronové kyseliny, diiké i aromatické karbonové kyseliny).

Zdroji kladnych nébdj jsou jednak hydratované oxidy (Al, Fe, Mn), jednak
oktaedry krystalovych nivek alumosilikéi, které ve styku s roztokem na hranéch a rozich
krystali adsorbuji H iont a nabijeji se kladn

Celkovy pcet naboj na jednotku povrchové plochy je hustota povrchovahboje
pudnich adsorbefit uriuji celkovou schopnostapgy vynmenovat kationty, tedy velikost
hodnoty T, vymdnné kapacity fdy pro kationty.(Ledvina, 1997).



2.3.1. Vyn¥na ionta

lontova vynéna je reversibilni procesyigkterém jsou kationty a anionty vysiovany
mezi pevnou a kapalnou fazi a nebo mezi pevnyneinféizjsou-li v ¢sném kontaktu (Valla,
2000).

Vyména ionfi je nejpolargjSi adsorpci, je zcela neekvivalentni, protoZe dsoiou;ji
jen kationty nebo jen anionty. Uskauiielje se tak, Ze iont adsorbovany z roztoku je namraz
iontem z adsorbentu, aby se zachovala elektrorgatsystému. lonty se fpom musi
vyménovat v ekvivalentnim po#mu. ProtoZze zde jde o iontové vazby, je @ ionfi
vlastrg koloidné-chemickou obdobou podvojného rozkladu soli. Kdtiarebo anionty jsou
tedy poutany acidoidy, respektive bazoidy, podghRko v solich kyselin, respektive zasad.

Vymeéna ionfi setidi stejnymi pravidly jako jiné druhy adsorpce, uiak gece uiité
odlisnosti. Casto dochazi ke vzniku nerozpustnych &smin, takZe vyrna ionfi byvéa

komplikovana chemosorpci.

Vv s v 2

Vymeény se zdashuji ionty vrejSi ¢asti elektrické dvojvrstvy; vysma oggt zavisi na
valenci prvku a jeho hydrataci (lyotropnich vilasttexh), pokud ovSem neprobiha
chemosorpce. Chemosorpce poruSuje rovnovahénaparadi ionfi.

Typickym prikladem této sorpce je vyma ionfi padnimi jilovymi mineraly nebo
jejich organomineralnim povrchovym komplexemgj@ se v ekvivalentnim po¥ru mezi
adsorbovanymi ionty a ionty vignim roztoku. Res iontovy charakter vazeb nerti&te

chemicky raz, protoze se adsorbuiji i vedlejsi iantpzpousgidlo (Pavel, 1984).

Dulezitym faktorem ovliviujicim pijem ionti je koncentrace a aktivita iantv padnim
roztoku. Cim je vy3Si obsah iotitv roztoku, tim mensi vzdalenost musi rostoudieko
prekonat, aby se vyt¥ily podminky pro jeho povrchovou sorpci. Tak iont Kna obal
tvoreny &tyimi molekulami vody; M§" dokonce étrnécti. S naistajicim hydraténim
pramérem ionfi se zvySuje i jejich hydratai energie. Touto energii rozumime energii,
kterou se molekuly vody vazi na povrch ibf{Richter,2004).

U piad nenaruSenychipozenym vijSim elektrickym polem how@me o sorpnich
kapacitach pd a iontovych vyminnych reakcich mezi tgoinim roztokem a povrchem
pochody vyzivy rostlin. B genetickych fdnich procesech oviiwji fadu dilezitych

vlastnosti gd. Hovaime zde o acidoidech (zaporny naboj), bazoidedd(kl naboj) a tzv.



amfoternich koloidech, které se v zavislosti nartwatlpH pidniho prosiedi chovaji bd
jako acidoidy nebo bazoidy. Dale také hiivee o kationtové vygmné kapacit a stalém
nebo prominlivém néboji idniho progiedi. V pidé dochazi k vyrané katointi a vymeénné
adsorpci aniorit Probihaji zde rowz pidni elektrochemické reakce podrig vyskytem
volné disociovanych vodikovych ioft pripadré ionta hliniku, Zeleza a manganu.
Elektrochemické reakce probihaji karboniza@adniho roztoku, odiyem kationtovych Zivin
rostlinami, oxidaci NH a NH,, tvorbou organickych kyselin a vstupem kyselychisim
z atmosféry. Bdni kyselost pH je variabilni jak v rdAmcagniho profilu (fdni horizonty),
tak v rdmci utitého ¢asového Useku a ro¥h v ramci ploSného rozloZeni u tézédpi

vrstvy.

lonty jednotlivych latek u biosyst@mnemaji stejnou permeabilitu. Srovnany podle
klesajici permeability tvid lyotropickérady:

Kationtova NH'- K- Li* - Mg** - B&* - C** - AI®*

Aniontova f-- Br - NO; - CI — SQ? - PQ*

Prvky €chto rad, které malo pronikaji nasledkem antagosisanti, uzaviraji cestu
prvkam pronikajsim (Soch, Kudlik, 2008).

2.3.1.1. Sorpce katioft

K vymeénné sorpci katiorit dochazi mezi jdnim roztokem a iontovou dvojvrstvou
fazového rozhrani mineralnich a organickyctdmich koloidi vyvolanych difaznimi dji.
Jeji intenzita zavisi na vlastnostech sorbbehtdnot pH pidniho roztoku, koncentraci iant
a iontove sile, teplétpady, stupr hydratace iorit aj. Z mineralniho podilugaly jsou to
hlavre jilové mineraly, které se vyztaji touto schopnosti.

U kaolinith jsou €ziSttm vymenné sorpce katiofitprakticky pouze volné valence

kysliku v mistech ferusenych vrstev mezi sousednimi tetraedry. Podapigob vynénné

sorpce katiorit je znam u ¥tSiny jilovych mineral (Richter, 2004).
Obecrt dochazi k neustalému pohybu idniezi pidnim roztokem a adsampi
dvojvrstvou, kdy v rovnovazném stavu je poh§thto ionti obéma snéry vyrovnany®.
Vymeéna katiori je disledkem negativniho elektrického naboje koloidritdvych a

humusovyché¢astic midni hmoty. Existuji d¥ hlavni slozky zaporného néboje-konstantni



(permanentni) naboj a variabilni, na pH zavisly @aPermanentni néaboj je igoben

isomorfni substituci v krystalovéifiice jilovych minerdl, a to zejména substituci Alza
Si** ve vrsty tetraed a M¢f* nebo F&" za AP* ve vrst oktaeds.

Variabilni naboj vznika u pH zavislého na disocilagdroxylovych skupin:

« v silanovych skupinach na povrchu alumosilikatebo hranach krystal
vrstevnatych silikét
- z fenoli a karboxylovych skupin (v organické hrdpfHoraek, 1994).

Vymeéna kationti pfimo zavisi na zastoupeni koloidisperznichtastic v mde. Fi
vymeéné kationti mezi pidnim roztokem a sogpim pidnim komplexem dochéazi zacuych
podminek k rovnovaznému stavu. &mu sloZeni a koncentrace péivik padnim roztoku
(vlivem hnojeni, zavlahy, mineralizaci organickytomojiv aj.) se rovhovazny stav narusuje.
K obnoveni rovnovazného stavuephazeji kationty z tmniho roztoku do somiho
komplexu a op&né.

Vymeéna kationtt probihd mezi jednovalentnimi a vicevalentnimi yorK vymeéng
kationti dochazi o stejné valenci {K NH;", C&" - Mg®") nebo o @zné valenci (C& - K,
Mg - NH," aj.).

Jestlize vymina probihd mezi kationty o stejné valenci, pla8, @i dosazeni
rovnovazného stavu, je vzajemny pmadsorbovanych katioint proporciondlni jejich
vzajemnému pogru v padnim roztoku a nezavisi na jejich koncentraci. RPolochazi k
vyméné mezi kationty oizné valenci, jsou vztahy sloggi a uplatiuje se vyrazé iontova
sila pjidniho roztoku. Vymina kationt sefidi zakonem o fssobeni hmoty, ktery Ize vyj&tl

pro vymenu:

&
R@ca+2Na+@R\ + O

N4

Dale plati zdsada, Ze intenz#jinjsou adsorbovany ionty o vyssi valenci. Inteazit
adsorbce katioiito stejné valenci zavisi na jejich hydkatam obalu. Hydratni obal je tim

VEtsi, ¢im mensSi je velikost iont



TABULKA ¢. 5: Polongry nekterych iontt v mm (Richter, 2004).

Polomeriontii [Li* [Na™ |[K® [NH, [Mg* [Fe&* |[cat [APT [Fe™ [Si* [HY

nehydratovany] 0,060| 0,095| 0,133| 0,143| 0,065| 0,075{0,099| 0,050 0,060| 0,041| 0,035
hydratovany | - 0,38/ 0,26 0,2f 0,32 - 0,8 -|- - 0,135

- nejsou uvedeny vV literatel

lonty s malym polorérem gitahuji velké mnozstvi dipdlvody a maji tedy &Si obal
nez ionty s velkymi pologry. Proto hydratované ionty stejného mocenstvi jstakji
adsorbovany (lyotropriada):

Lit< Na'< K'< NHs ; Md¢ < c&"; AP'< Fe*

HydratovawjSi ionty jsou lépe z vysmného sorgniho komplexu vysneny,
porgvadz jsou slagji poutany. Vyjimkou je H, ktery s HO tvori HsO" o polongru 0,135,
proto je H adsorbovan silji nez wtsina jednomocnych a dvojmocnych Kkatinnt

Uvedené poznatky maji zt@y prakticky vyznam. # dostatku viahy v fdé (jaro,
podzim) mida intenziveji adsorbuje dvojmocné kationty a adsorbce jednaomide kationd
se snizuje. Do{mniho roztoku pechazi K, NH;", N&a'". Fi vysychani jgdy je tomu naopak
(Richter,2004).

Vyménna sorpce katiofitje zavisla na pHjniho roztoku. B stoupajici hodneétpH
zaporny naboj roste a kladny kles& gowasném zvySovani maximalni sonp kapacity.
Difaze kationti a elektrostatickéifiazlive sily vyvolavaji jejich neustaly pohyb zztoku do
iontové dvojvrstvy ve fazovém rozhrani a opa Fi rovnovazném stavu je pet ionfi
pohybujicich se afma snéry ekvivalentni, adsorbce katidnje tedy v rovnovaze s jejich

desorpci. Vynina kationt setidi zdkonem o {sobeni hmoty.

Adsorbce katiorit m& selektivni povahu, coz vypliva z postaveni dasaného iontu
v lyotropnitac nebo z nerovnodnného Donnanova rozkéni ionth predevsim podle jejich
valence a aktivity. Selektivita vypliva také z hatgtpovrchového naboje, 8stem vyngnne
kapacity se zvySuje adsorbce vicemocnych katjodilezity je i roznér iontu. Kationt,
ktery presré vyplni volny prostor na povrchu adsorbentu, jecgldgvan pednosts (Juka,
1984).



Hlavnimi vymennymi kationty v idach humidniho klimatu mirného pasma jsou Ca,
Mg, H a Al. Tyto jsou provazeny v mensimionty K, Na, Mn, Fe a dalSimi ve stopovych
mnozstvich.

V ornych pidach pevazuje vapnik, jehoz byvags 50% sumy vSech vymnych
kationti. Hor¢iku je zpravidla mé¥y pomer vyménnych Ca:Mg se pohybuje (omérne
kolem 4. Ri silném vyluhovani fd klesa rychleji obsah Ca-v souladu s Donnanovym
rozcélenim-takze Mg rmize nad nim i fevliadnout. V lesnichtmach je vapniku ménnekdy
i pod 10% sumy vyrnnych kationd; prevladajicimi vyndnnymi kationty jsou pak vodik a
hlinik.

V pudéach aridniho klimatu fstupuje k hlavnim vygnnym kationim jesSt sodik,
jenz mize i pevladnout. Jeho obsah nad 5% sumy &ynych kationi ukazuje na
solonizaci jid; v soloncich je f&s 20-25%(Pavel, 1984).

Ukazatele kationtové vyény
Obsah vyrnnych bazi — S (mval /100g)

mnozstvi bazi, které je pr&gorgnim komplexem poutano,

meni se hem roku zminami vihkosti @idy a hnojenim
- Kationtova vyranna kapacita — T nebo KVK (val/100g)
nejwetsi mnozstvi bazi, které jégni sorgni komplex schopen poutat,
zvysSuje se s vyssim podilem humusovych kdglaigadru sorpniho komplexu
« Stupeé sorp’ni nasycenostijqay V (%)
poner okamzitého obsahu vymnych bazi k maximalnimu moznému obsahu
V=S*100/T
« Ponvr kationt:
optimalni Mg : Ca 1:4az1:6
(v naSich pdach nejasgji 1 . 10 a étSi).
obsah Mg by new presahnout 15-20 % z 7.



TABULKA ¢. 6: Orient&ni posuzovani jednotlivych vynnych kationt (Pokorny,
2003).

Obsah V%T

vyménného kationu Ca Mg K Na
Vysoky 80 15 5 5
Stredni 50 15 5 5
Nizky 50 8 2 2
Optimalni pro V mmol/0,1 kg

Grodnost pdy 10 | 3 | 0,3 | 0,2

2.3.1.2. Fixace katiorit

lonty rekterych Zivin (NH*, K") mohou byt v pdé sorbovany pewji nez-li
vyménnou sorpci, tzv. fixaci. Je to ireverzibilni (newrd) adsorpce katiantnékterymi
sloZzkami midy. Fixaci podléhaji ty ionty, které se vejdou &echa bez hydrataiho obalu)
do Sestithelnikové dutiny mezi atomy kysliku soisiede Sesti Si-tetraedry v krystalové
miiZzce vrstevnych alumosilikata dale do mezivrstevnych prostoPrimér dutiny je 0,28
nm. Z kationd to jsou K, NH,", HsO", Rb", B&", jejichZ pfiméry jsou mezi 0,266-0,296
nm. Hydratace ztSuje rozndr ionti a proto pi vysychani byva fixace&si.

Z padniho roztoku jsou nejvice fixovany NHa K™ ionty. Schopnosti fixovat kationty
se vyznauji hlavre illity, montmorillonity, vermiculit. Fixované kabinty mohou byt
rostlinami vyuzivany. Zvlastfixovany NH," z hnojiv je ot béhem vegetace postupn
rostlinami vyuzivan (az do 75-80%) (Richter, 2004).

2.3.1.3. Sorpce aniofit

V naSich @dach probiha v omezené i Je umozZna hlavi vznikem kladnych
naboji na organickych i mineralnich koloidech v kyseléragedi, kdy dochazi k disociaci
n¢kterych funknich skupin (napp OH) a vznikly kladny néboj koloidu fize byt
neutralizovan zapornym nabojem iontut@lpiho roztoku (nap H.POy).

Rovrez rekteré amorfni gely a srazeniny ud& vykazuji utitou schopnost vygnné

sorpce aniorit
[AIOH)3], = {[AI(OH)3]lnor "

neutralni struktura struktura s jedkiadnym nabojem



schopnym vézat zaporny naboj aniontu

Vzhledem k relativé nizkému obsahu kladnych nabej padé je schopnost vygmné
sorpce aniol, zvlas€ v neutralnich fpdach, mala a pohybuje se v retpl-5% (Richter,
2004).

Vyménna sorpce aniofiie spojena siftomnosti bazoidl s kladnym nabojem, vista
s kyselosti pdy v souvislosti se zvySovanim pozitivniho nabogzdidi, zvliast padnich

sesquioxid.

Od povrchu negativn nabitych ¢astic jsou anionty odpuzovany, negativni adsorpce
iontéi, coZ vede ke ztratdm anidntyplavovanim (SO42-, NO3-, Cf3),
Anionty mohou byt vazany vyéné padou obdoban jako kationty. OdliSnosti se daji
shrnout nasledown
- Aniontova adsorgni kapacita je obe¢nznané mensi nez kationtova (1-5%). Je to
zpasobeno fevahou zaporného naboje iwdpich koloidi.
- Aniontova adsorgni kapacita je obeersilné zavisla na pH a koncentraci soli.
« Jsou-li gitomny izné anionty, uplauje se pi sorpci ve ¥tSim netitku vybérovost
(SIOZ>PQO,>>SO*>CI) (Hor&ek, 1994).

2.4. RUDNI REAKCE

Reakce gy pati k nejvyznamgjSim charakteristikamgaly. Na tom, je-li ida
kysela, neutrdlni nebo alkalicka, zavisi hamzpustnosttiiznych slodenin, sila vazby
vymeénnych ionti, aktivita mikroorganisrin apod.

Ridni reakce je danafipomnosti a aktivitou vodikovych iaint Ty se ve vodnych
roztocich spojuji s molekulou vody a t¥@ ni ionty H3O (hydroxoniové nebo oxoniové).
Padni reakce se udava dw jednotkach pH nebo v meq.108 geminy. Bimo z jednotek
pH neni moZno usuzovat na celkovou aciditu (kyselwsbo bazitu (alkalitu)daly, je nutno
znat i sorpni kapacitu.

Ve vodnych roztocich je podle Sérensenandefno pH jako zaporny dekadicky
logaritmus aktivity vodikovych (hydroxoniovych) itin

pH = - log. a H30



Vodny roztokje kysely, jestlize obsahuje vice iarli30+ nez OH-, v og@ém
piipadt je zasadity.

Vodikové ionty mohou byt volné (rozptiy) v pidnim roztoku, a pak udavaji aktivni
kyselost (pH HO), nebo vyminn¢ sorbovany pdnimi kooidy a tvéi potencialni reakci,

delici se na vynsnnou (pH KCI) a hydrolytickou (meq™He 100 g jemnozed).

V pidnim roztoku rozpudhé kyseliny a koloidni acidoidy uwvalji vodikové
ionty (dissociace); rozpusté zasady (baze) a koloidni bazoidy se s nindugli{asociace).
Je tedy reakce tpoly dana rovnovaznym stavem mezi dissociaci a asiock
iontd (Ledvina,1997).

Aktivni kyselost je dana koncentraci idntH® v pidnim roztoku. Je twena
mineralnimi a organickymi kyselinamiigniho roztoku, hydrolyticky kyselymi hnojivy a
kyselymi spady. Ma bezprdstni vliv na pijem Zivin rostlinami. Stanovuje se ve vyluhu
pudy vodou.

Vyménna kyselostje zpisobena adsorbovanymi‘th AR (piip. Fe) ionty, které se

vymeénuji za bazické ionty roztokem neutralni soli KCb(Ch) .

[VSK]-H + KCl ——————— > [VSK]-K + HCI
K
[VSK]-Al +3 KCl —> [VSKL K + AICh
K
AlCI; + 3HO  —--eeev > AI(OH) + 3 HCI

Vymeénné kyselosti se vyuziva ke stanoveni@oy vapini. Pro pateby KUP se fidy
rozc&luji v zavislosti na pdnim druhu na sik kyselé, kyselé, slgbkyselé, neutralni a
zasadité (Richter, 2004).

Ve srovnani s aktivni kyselosti dosahuje ¥pma kyselost nizSich hodnot pH, nébo
spolu s volnymi ionty A z padniho roztoku se stanovi i"H/azané sogmim komplexem
(Ledvina, 1997).

2.5. ORGANICKY PODIL P UDY
Organicky podil gdy zahrnuje jednak Zivou sloZku dgni organismy - edafon),

patici do riSe rostlinné i ZivéisSné, jednak slozku neZivou ugni organicka hmota),



zastoupenou oduifalymi organismy a produkty transformace organickybktki. Jedna se
o podil, ktery je ve srovnani s mineralféisti gidy méré zastoupen. Jeho vliv naigni
vlastnosti je vSak velmi vyrazny. Je to dano tim,pedstavuje velmi dynamickou stast
pudy, ve které dochazi k rychlym (ve srovnani s nélmm podilem) peménam energie,
c0Z se nuté promita do ovliviovani gidnich vlastnosti&etné Urodnosti (Ledvina, 1997).
Organicky podil je dlezitou slozkou fdy ovlivaujici vyznamg jeji Urodnost. Je
tvofen jednak Zivou slozkou {dni mikroorganismy), jednak slozkou nezivou (org&éi

latky) vzniklou po odureni rostlin a zivéicha (Richter, 2004).

2.5.1. Fdni organickd hmota

Pod pojmem tmni organicka hmota rozumime soubor vSech nezivych
organickych latek, nachazejicich se g ¢i na jejim povrchu. | kdyZ nemé kvantitativni
prevahu nadcasti mineralni, ma rozhodujici vliv naigni vlastnosti a tim i naggni
urodnost. Tuto skutmost si lidé ode davna édomuji a ¥nuji ji neustalou pozornost jak v
oblasti zemd¢lské praxe, tak i v oblasti vyzkumu. Zasoby uhlilabsazené v fmni
organické hmat jsou vySSi, nez mnozstvi tohoto prvku v ostatrddiojich nad pevnym
zemskym povrchem dohromady (Ledvina, 1997).

Organicke latky v pdé tvori veSkery spalitelny podilgaly, ktery mizeme rozdlit na
latky:
. nehumifikovane,
. prechodné,

. humifikované.

Padni organickd hmota (SOM - soil organic matter tae® rozdluje na aktivni, tj.
velmi lehce jfdnimi mikroorganismy metabolizovatelnou organickmmotu, na pomalu
rozlozitelnou organickou hmotu a na pasivni, vghminalu rozlozitelnou organickou hmotu.
Jednotlivé slozky maji typicky pain C:N. Mikrobialnimi i chemickymi procesy jsou
organické latky fenmenovany z jedné formy na jinou. VSechniepeny organickych latek
v pidé¢ doprovazi uvalovani (ztraty) uhliku ve fornCO, a rekdy methanu. Celkavse
takto ve fornd plyna uvolni giblizn¢ 2/3 uhliku z rozkladaného materialu viz obrazisto
10 (Brady, 2002).



5.2.1.1. Nehumifikované organické latky

Organické latky nehumifikované fgdstavuji v pdé vétSinou pouze 10-15% z
celkového organického podiluagly. Jsou tveéeny oduntelymi, nerozloZzenymi nebo
polorozlozenymi zbytky rostlin, organickych hnojizooedafonem a mikroedafonem.
Uvedené latky jsou postupnw anaerobnich podminkach rozkladany az na &enerodukty
mineralizace (CQ NHs, H,POy, K*, C&*, Mg®*, Na" aj.), které slou?i jako zdroj vyZivy
rostlin i mikroorganism (Zivny humus). Mineralizaci se uvmije zn&né mnoZstvi energie
nezbytné k zajighi energetického metabolismuidgmich mikroorganisiin Sowasre
uvolreéné Ziviny slouZi jako zdroj vyZivy pro rostliny iigni mikrofloru. Tyto procesy jsou v

podstat zakladem biologickéinnosti pdy.

2.5.1.2. Humifikované organické latky

VesSkeré mnozstvi organickych latek se vSak adépuplné nemineralizuje, az na
jednoduché produkty. Seasré dochazi také ke tvoébstabilrejSich organickych latek
vétSinou aromatické povahy (humifikace) a dale k pkail a tvorkd energeticky bohatych
slowenin v disledku ulmifikace (raSelimi) a karbonizace (uheliai) prevazr za

anaerobnich podminek.

Syntetick& povaha humifikace, kterd probikiéapaerobidze, vyplyva ze skdtesti,
Ze humusové latky maji podstatkomplikovargjSi stavbu a vySSi molekularni hmotnost nez
vychozi humusotvorny material. Humus tedy zahrmpijeni organické latky, které prosly
humifikacnimi procesy. Vysledné produkty humifikace oamjame jako humusoveé latky
(humus pravy nebo vlastni), mezi ktéaglime: huminové kyselinyetne hymatomelanové

kyseliny, fulvokyseliny, huminy a humusové uhlii¢Rter, 2004).

2.5.2. Pochody pemén organické hmoty v pidé a tvorba humusu

Oduntelé organické latky, které se dostavaji do stykipuslou, podléhaji
kvantitativre odliSnym gemenam. Charakteréthto gemeén, doba nutnd na kompletni
transformaci organickych zbyiki povaha vyslednych produktzavisi na jejich fvodu a

prostedi, v rmZ tyto pochody probihaji. Dochazi jednak k rozklada vychozi

vvvvv



stabilrgjSich organickych latek &Sinou aromatické povahy (humifikace) a kéme k
produkci a hromathi energeticky bohatych sléenin (ulmifikace,karbonizace). Poslédn

jmenované pochody jsou vazany pouze na extréemmpdgy, nejsou tedy takaste.

2.5.2.1. Mineralizace v aerobnich podminkach

Mineralizaci podléhd ies polovinu humusotvorného materialu (koeficient
mineralizace se udava 0,50-85). Dochéazi k rozkladmnusotvorného materialugs fadu
meziprodukt aZ na zakladni mineraini skeniny (CQ, H,O, NH;,PQ*,SQ aj.). Podileji
se na ni zejména nesporulujici bakterie. K rychldemalizaci dochazi za aerobnich
podminek, je proto velmi intenzivni \agach na zrnitostnlehkych substratech s vysokym
zastoupenim nekapilarnich gor

Vlastni mineralizace zéalezZi i na pHj gterém proces probiha. V neutralnim az mirn
alkalickém prosedi jsou jdy wetSinou biologicky vysoce aktivni a mineralizaceiza
probihat rychle. Jina situace nastane v peas$tkyselém, kde fize probihat zejménannost
hub, a bude daleko pomalejSi. Tato omezena mizgaecadi podniiuje hromadni
povrchového humusu v jebtiatych lesich (Ledvina, 1997).

Oxid uhliity, vznikajici @i mineralizaci organickych latek vage, pronika zasti i
nad mdni povrch, kde zvySuje koncentraci £@ troposfée a niize byt ve znéné mfte
asimilovan rostlinami. Vedle toho GG vodou tvéi kyselinu uhléitou, ktera spolu s
kyselinami vznikajicimi v procesu destrukce orgké@idimoty, se podili na rozpo&st
nekterych ve vod nerozpustnych sl@enin do forem pjatelnych pro rostliny. V prbéhu
mineralizace organickych latek vznika wids i fada dalSich biologicky aktivnich latek
duleZitych pro vysSi rostliny.

Intenzita mineralizace organickych latek &dp mize byt znané rozdilna. Zavisi
piedevsim od vlastnosti vychoziho materialu, jeho Zatvd v pidé, od teploty, vlhkosti,
reakce prosedi (pH), obsahu N latek vage aj. Uvolrené Ziviny z organickych latek mohou
byt za giznivych podminek vy3Sim rostlinAm k dispozici vigoné kratké dok.

V podminkachCR se réni poteba organickych latek vapé vliivem jejich
mineralizace pohybuje v rozmezi 4-4,5 thaTento Ubytek je z 50-60% uhrazen

poskliziovymi zbytky gstovanych plodin a zbyvajicich 40-50%ijelta doplnit organickym



hnojenim. B vyrovnané bilanci organickych latek vig se zvySuje mikrobialni aktivita
pud, jejimz produktem je n@wytvaena organicka hmota. Ta na biologickynych pidach
muze dosahovat 3-5 t ndvvytvorenych organickych latek za rok, které po rozkladu
(mineralizaci) zajiguji péstovanym plodinam ziviny (Richter, 2004)

Z organické latky po vneseni déaqy se piblizné 2/3 veSkerého uhliku mineralizuje a
uvoluje ve forng CO,, nekolik procent je imobilizovano v biomasedignich organisrin a
zbytek tvdi rizné organické latky¢ast&né premenéné na humus viz obrazelslo 11 v
ptiloze (Brady, 2002).

Rozklad organickych latek santepmé neni vylené procesem femen uhliku a
procesem tvorby COa CH, Fi rozkladu organickych latek vznika (a dale se ntyh
nerozkladd) ifada jednodussSich organickych slenin a také se uvialje mnoho Zivin pro
rostliny i mikroorganismy: dusik (zejména ve fariiH;"), sira, fosfor, kationty G4 Mg*,
K" aj. Mineralni latky uvalované pi rozkladu organickych latek jsou diubezprostedrs
vyuzivany mikroorganismy a rostlinami jako Zivinpebo se adsorbuji naignich
koloidech, odkud mohou byt pagd opét uvolrény a vyuzity jako Zziviny, nebo twd

nerozpustné mineralni skeeniny,¢i se z fmdy vyplavuji (Simek, 2003).

2.5.2.2. Humifikace
Vlastni naph pojmu humifikace je mozné na podkiasbwasnych, mnohdy ne zcela

shodnych nazdt zobecnit takto: je to slozity gt8inou biochemicky proces, zahrnujitzné
zpasoby gemen organickych zbytk, ktery vede k tvorda akumulaci humusu.

Vystiznou definici humifikace podava Valla (1984Humifikace je pochod, { némz
se postupnymi transformacemi humusotvorného méiter(&iodegradace, hiosyntéza,
rozklad, resyntéza, kondenzace, polymerace) yviytvgade specifické, dusik obsahujici
latky, tmaw¥ zbarvené, fevazre koloidniho charakteru, s vicéi mére vyjadrenym
aromatickym jadrem, s vysokou molekulovou hmotnastcharakterem polyelektrolytu, s

pievahou kyselych furikich skupin, které nazyvame humusem.

2.5.3. Humus a jeho frakni slozeni
Humus zahrnuje séésti midni organické hmoty, které proSly humifékami

pochody. B jeho klasifikaci Ize vzit v Gvahu stupalisperze, reakci a safpi hasycenost,



vztah k mineralnimu podilu aj. Vysledné produktyntifikace |ze ozné&t jako humusové
latky, mezi které pé&it fulvokyseliny, huminové kyseliny, hymatomelanokgseliny a
huminy. K humusu Ize Z#adit i bitumeny, které ¢&sti pati i k latkhm nehumusovym
(meziprodukty rozkladu). Mezi nehumusové latky fpasacharidy (cukry, celuloza,
hemicelul6za), pektiny, bilkoviny, peptidy, aminalgjiny, keratin, ligniny,iisloviny, tuky,
vosky, oleje, organicka barvivaiané organické kyseliny aj. (Ledvina, 1997).

Huminové kyseliny (HK) tvori nejkvalitrgjSi slozku humusovych latek. Zakladni
slozkou HK je aromatické jadro fenolického nebonditiniho typu s vazbou na cyklické a
alifatické dusikaté slaeniny. Maximalni sorgni kapacita je v rozmezi 350-500(700)
mmol.0,1kg" HK. V rozpustném stavu se sraZeji CMg>, Fe*, AI**. Dusiku obsahuiji v
priméru 3,6-4,8%, a to ve forenaminové, amoniakalni a N heteroaykV/ piadach maji HK
pozitivni Ulohu @i tvorbé drobtovité struktury, sotmiho komplexu a ve z&nach

chemismu.

Fulvokyseliny (FK) se oproti HK vyznéuji vétSim pd@tem banich, linearnich
rettzcl a mensim p&em aromatickych jader. V udledku toho jsou i snadj
hydrolyzovatelné nez HK. Maji povahu anidrat jsou hydrofilni. Kyselé skupiny podiwiji
vysokou vyngnou kationtovou sorpci (aZ 700 mmol.0,TkBK). Jejich soli s C&, Mg** a
Fe?*, ale itadou &Zkych kowi, jsou dolbe rozpustné ve vad Pouze fulvaty Al" a Fé* jsou
pii neutralni a alkalické reakci vodostalé. FK jsdivem silné kyselého pH (2,6-2,8) a
dobré rozpustnosti vipinim roztoku velmi agresivni na mineralni poditlpObsah dusiku
je zn&né pohyblivy (1,2-4,1%). FK jsou charakteristické mfaly kyselé.

Huminy a humusové uhli (H a HU)jsou podle dkterych autok v podstat HK
pevre vazané na mineralni podilugy, podle jinych pramen se jedna o sikh
karbonizovanou organickou hmotu charakterizovanako jnerozpustné HK. H a HU
vykazuji vysoky stupe kondenzace a polymerace, nehydrolyzuji a podlenigjztratily
funkci pravého humusu. Dusik H a HU obsahuje 20-20%Skerého N viulé.

Obsah humusu vlastniho je hodnotou relativstalou v @dné klimatickych
podminkach dané oblasti. Dekompozici vlastniho haumumo#uji v podstat stejné faktory
jako u humusu zivného, avSak s ohledem na jeh@sigirocesy probihaji velmi pozvein
Bylo prokazano, Ze uhlik v HK je stary 750 let, K 420 let a v huminech 2400 let
(Richter, 2004).



Klasickym kritériem pro &eni humusovych latek je jejich nerozpustnost v NaO
(humin) a nasledna rozpustnost (fulvokyseliny) naleoozpustnost — vysrazeni (humnové
kyseliny) v silné kyseli&viz obrazeléislo 12 v piloze (Brady, 2002).

Humus ma vyznam pro urodnostidy z divodu pozitivniho vlivu na fyzikalni,
chemické a biologické vlastnostiugh Je roveZz rezervoarem Zivin, které jsou
zpristupovany v disledku aktivity mikroorganistn Mikrobiélni aktivitu ovliviiuje vedle
teploty, pH a dalSich faktéri poner jednotlivych prvkh k C (nap. C:N) s vlivem na
mineralizaci resp. imobilizaci.

organicky N, P, S. mineralizace- (— imobilizace —) NH;", NOs, PQ¥, SQ*

Obsah dusiku v organickych zbytcichichazejicich do fdy ( vyjadeny C:N ) je
dulezity pro pfibéh dvou proticlidnych proces mineralizace a imobilizace. Biomasa
s timto pondrem vysSim nez 30 vede ke snizovani rezerv miné@ldusiku z dvodu
imobilizace. Na druhé stranlatky s C:N pod 20 vedou ke zvySeni mineralnihailkiu
neba’ pievazuje mineralizace (Sarapatka, 2002).

TABULKA ¢. 7: Hodnoceni obsahu humusuddp (Richter, 2004).

Pady Humus (%) C (%)
Chudé na humus <1 <0,6
Slaké humozni 1-2 0,6-1,2
Stredre humaozni 2-4 1,2-2,3
Silné humozni 4-8 2,3-4,6
Velmi silné humédzni 8-15 4,6-8,7
Bohaté na humus 15-30 8,7-17,4

Zmeény v obsahu organického C (a N) jsouigpbené antropogenéinnosti. Je mozno
zobecnit, Ze obsah organické hmoty a celkovéhdkdysinizSi u obhospotlavané [idy ve
srovnani s fidami s pirozenou vegetaci. Vifrodnich podminkach produkovana organicka
hmota se vraci doigy a tato neni ovliovana zasah§loveéka. Na druhé strau intenzivig
obhospodovaného agroekosystémuet$ina biomasy opousti systém a r&&nzasahy
lovéka vytvaeji predpoklady pro mikrobialni dekompozici (Sarapatkz02).

2.6. POMER C:N
Obsah uhliku v suché biomase rostiémi obvykle asi 42% hmotnosti. GBni

organickd hmota obsahuje 40 — 60% hmotnostnich i&empz vysSi obsah C je



charakteristicky pro stabilizované humusové latRyamérny obsah C vidni organické
hmot se uvazuje kolem 58% hmotnostnich (proto se paudiepaitavaci koeficient C na
organickou hmotu 1,72). Naproti tomu je obsah dusikiomase mnohem nizsi a takeé vice
kolisa, od méhnez 1% hmotnostnich do vice nez 6% hmotnostnich.

Charakteristickym znakem humifikace organickyclekdje jejich relativni obohaceni
dusikem: zatimco naprostlinné zbytky maji potén C:N kolem 40:1, v humusovych latkach
je tento pordr cca 10:1. Dusik takto vazany je veésmepistupny jako Zivina, ale procesy
premen humusovych latek éize byt posléze uvoém.

Pomer C:N v rostlinném materialgi podobnych latkach je tedy zgmku vysoky,
avSak po vneseni daigly se niize rychle sniZzovat. Zarihodnych podminek, zejména za
piiznivé teploty a vihkosti, dochazglem rékolika dni k rozvoji populaci heterotrofnich
mikroorganisni: bakterii, aktinomycet i mikromycet, které vyujivanesenou organickou
latku jako zdroj uhliku a energie. Vitiehu rozkladu organické latky seitgina uhliku
uvoliuje ve fornré CQO,, avSak ¥tSina dusiku v fdé zastava. Proto klesa p@mC:N
v rozkladaném materialu. (Simek, 2003).



3. METODIKA

3.1. ODEBIRANI PUDNICH VZORK U

V zdjmovém Uzemi byly vybrany 4 povodi, na kteryss provedl odér piadnich
vzorki. Byly vybrany povodi V&ového, Béichovského, Paseckého a Veverského potoka.

V kazdém povodi se provélgt odbery ze ti riznych ekosystéth Témito ekosystémy
byly les, trvaly travni porost a ornéga. Na kazdé kulte se odebraly vzorky z#& raznych
stanovi$ a ze ti riznych hloubek. Hloubky odebirani vzérkneodpovidaly fdnim
horizontim.

Vlastni odebirani se provéld pomoci vzorkovaci tie, ktera se na vybraném
stanovisti tditym pohybem zapravila douady a poté se vzorkem zeminy vytahla ven.
Vzorek byl poté dan do papirovéhaikd Pomoci fistroje GPS byly zapsany dadnice
odbsrového mista.

Odebrané pdni vzorky by mdly byt reprezentativni, homogenni a nekontaminované
odbirem (nebo jinak z&neéné).

Odebrané fdni vzorky se vysusily rozloZzené na tenkych vrdtvdm suchém a
vétraném mist. Z vysuSenych jmnich vzork se odstranily §si ¢astice skeletu, rostlinné a
Zivogisné zbytky a vzorky se potom opatmoznelnily v padni prosévéce. Castice skeletu
vétSi nez 2 mm se odlly prosatim sitem o velikosti otvdr2 mm. \&tSi ¢asti skeletu se
odstranily jiz ged zahajenim susSeni.

Obréazkycislo 4a 5: Odérové sondy.




3.2. STANOVENI OBSAHU ORGANICKEHO UHLIKU — ZTRATA Z [HANIM.

Metoda je zaloZzen& na principu, Ze organické |ggkyomné ve vzorku se spali za
pristupu vzduchuipteplo& nejvysSe 550°C. Z ubytku hmotnosti se v§ipal obsah uhliku.

Presné mnozstvi upraveného vzorku se navazilo dogpeiho kelimku a dalo se susit
do pece i teplo€ 105°C na d¥ hodiny. Po vychladnuti v exsikatoru se vzorek #vaézal
se Zihat i teplot 550°C na d¥ hodiny. Po skoteni Zihani a vychladnuti v exsikatoru se
kelimek s vyzihanym vzorkem é&qzvazil.

Obsah organickych latek v % byl vy§itin podle vzorce:

C[%] = 100 * ( m1 — m2)/m1

ml=M1-W

m2=M2-W

C[%] — obsah organickych latek ve vahovych proocemte

m1 — hmotnost vzorkuipd Zihanim [g ]

m2 — hmotnost vzorku pozihani [g ]

M1 — hmotnost kelimku se vzorkeneg Zihanim [g ]

M2 — hmotnost kelimku se vzorkem po vyzihani [g ]

W — hmotnost vyZihaného kelimku [g ]

Vysledky byly zaokrouhleny na éwdesetinna mista.

3.3. STANOVENI ORGANICKEHO UHLIKU POMOCI VODNIHO VY LUHU.

2,5 g vzorku bylo odvazeno do 100 ml PE lgbki Poté bylo fidano 50 ml
destilované vody, lahtky byly uzaveny a jejich obsah byl pri@pavan po dobu 24 hodin.
Pak byli vzorky odsedsny na odsedivce (~ 2 500 ot&k min' po dobu 10 min) a
prefiltrovany gres membranové filtry.

Ve vodnim vyluhu bylo pomoci pH metru 2ifano aktivni pH pdy.

Obsah organického uhliku byl stanoven pomoci at@rahsorpni spektrofotometrie
(AAS) na gistroji Varian Spectr AA-640.



Tato metoda se prima&frpouziva ke zjighi pH, ale ja jsem ji pouzila i ke stanoveni
frakce obsahu SOC (soil organic carbonidng organicky uhlik) vypravitelného vodou a
obsahu bazickych katiahCa, Mg, K, Na.

3.4. STANOVENI OBSAHU VYMENNYCH BAZICKYCH KATIONT U.
Vyluh NH 4CI (Richter et al. 1992)

Metoda je zalozena na extrakdidmich kationt 1M NH,Cl a analyze pomoci AAS
nebo ICP.

2,5 g vzorku bylo odvazeno do 50-ml PE centritirdeh zkumavek. V prvnim kroku
bylo pridano 20 ml 1M NHCI, zkumavky byly uzakeny a jejich obsah byl pr@pavan po
dobu jedné hodiny. Poté byly zkumavky ddstny na odsedivce (~ 2 500 oték mir* po
dobu 10 min). Kapalny obsah zkumavek byl odlit 80-inl PE lahvi.

V druhém kroku bylo k navazené zemipiidano 15 ml 1M NHCI a cely postup byl
zopakovan.

Ve ftretim kroku bylo opt piidano 15 ml 1M NHCI, obsah zkumavek byl vSak
protrepavan po dobu patnacti hodin.

Extrakt ze vSechtit kroka byl slit dohromady ( celkovy objem ziskaného extigbyl
50 ml) a gefiltrovan ges membranove filtry.

Koncentrace katiofit Ca, Mg, K, Na byla stanovena pomoci atomové altsorp
spektrofotometrie (AAS) naifstroji Varian Spectr AA-640.



4. VYSLEDKY

Cilem mé prace je vysledovat dlouhodobé&mynv obsahu fdni organické hmoty a
nekterych kationt, zejména bazickych, které zasadninmisgibem ovliviuji padni strukturu.
Obsah jpdni organické hmoty v dané&g se ¥tSinou kratkodob piiliS neneni, proto jsem
zvolila dlouhodoby interval mezi odty. Zarovei jsem zji¥ovala dalsi fyzikaléchemické
parametry fd, které ovliviuji obsah a fistupnost sledovanych minerélnich latekid®g

V zajmovém Uzemi byla vybrana povodicKavého, Veverského, Bédhovského a
Paseckého potoka k naslednym rozioer V kazdém povodi se odebiralydmi vzorky ze
trech ekosystétnTémito ekosystémy byly ornéida, trvalé travni porosty a les. V kazdém
ekosystému byly odebrany vzorky Zé gtanovi§. Na kazdém vybraném misse proved|
odker ze #i riznych horizoni po cca 15 cm. Hloubky odebiranych vaonkeodpovidaji

puadnim horizonim dle pedologickych standard

Vzorky se odebiraly v letech 2001 a 2007. V roc@72[3em provedla viastni oélly
vzorkl a po té jsem je zpracovala v laboratstejnym metodickym postupem jako v roce
2001 (Hellebrandova), jeZ jsem pouZzila pro srovnani

Na uzemi Vékového potoka bylo odebrano celkem 26 vzorK toho jich bylo 8
odebrano v lesnim ekosystému a 18 na trvalych ichyporostech.

V povodi Veverského potoka bylo odebrano celkemv3arki. Na orné pdé bylo
odebrano 9 vork dale bylo ziskano 11 vzarkz trvalych travnich porosta 15 z lesniho

spol&enstva.

V okoli Bediichovského potoka jsem odebrala celkem 38 zoBylo ziskano v lese

15 vzorki, 8 na trvalych travnich porostech a 15 na oiid®p

Na uzemi Paseckého potoka bylo odebrano celkenz@&iv Z toho bylo 14 vzork
z trvalych travnich poroéta 18 z lesa.
Namgtené vysledky byly zpracovany v programu Statist€d 6. Byla pouZita

viceroznérova analyza rozptyl(Anova), testovano pomoci Tukyho testu.

Mnozstvi organického uhliku je vagé ponerné stabilni. Zakladni otdzkou je zda se
projevila ugita zmena v jejim obsahu. Nasledujici gréslo 5 ukazuje, Ze na statisticky
vyznamné hladi& pravépodobnosti (p< 0,0206) doSlo k pdm¢ vyraznému poklesu

mnoZstvi organické hmoty mezi sledovanymi roky.



Graf ¢islo 5: Hodnoty pidni organické hmoty 2001 a 2007.
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Ve srovnani s poklesemigniho organického uhliku doSlo k vyznamnému vzastup

vodou vyluhovatelné frakceigni organické hmoty (Gréfslo 6).

Graf ¢islo 6: Hodnoty vodou vyluhovatelné frakcédmi organické hmoty 2001 a
2007.
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Muj zajem se néasledrzan®til na zodpo¥zeni otazky: kde jeiftina tak vyznamného

poklesu @dni organické hmoty.i#Pvzajemném porovnani tygporost za sledované obdobi

je videét, ze k nej¥tSimu poklesu fdniho organického uhliku doslo v lesnim ekosystému.

Na trvalych travnich porostech a na ortiégpneni zaznamenany statistickyikazny rozdil.

Lze tedy konstatovat, Ze pokles organickérp hmoty (organickéhotplniho uhliku), ktera

se projevila za sledované obdobi, jésaben ztratou v lesnich porostech (Giafo 7).

Graf ¢islo 7: Hodnoty fidni organické hmoty v jednotlivych typech poro2@01 a

2007.
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Nasledr jsem se snazila zjistit, ve kterych biotopech ddShej\&tSim znégndm pidni

organické hmoty { vzajemném porovnani zdjmovych Gzemi, liSicicmozelilnym land use

a zpisobem zeridélského hospodani.




Graf ¢islo 8 ukazuje zrnu obsahu fdniho organického uhliku v jednotlivych
povodich a typech porostu. ProkazatelnejwtSi pokles byl zaznamenan v lesnich
ekosystémech v povodi Paseckého aiiBbdvskeho potoka. K poklesu dosSlo také na
trvalych travnich porostech. Tento pokles, vSaki atisticky péikazny.. Ukazuje se zde,
Ze v povodi Befichovského a Veverského potoka na orn@épmirneé stoupa obsah

organické gdni hmoty. | tyto vysledky nejsou statisticky paaktelné.

Graf ¢islo 8: Hodnoty pdni organické hmoty v jednotlivych typech porostpavodi
2001 a 2007.
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Pti detailnim rozboru lesnich ekosystéffuetail rozliSuje jehinaté, smiSené a listnaté
kultury) dochazi k nejtSimu poklesu fdni organické hmoty v jeldinatych monokulturach
(smrk) a smiSenych porostech ve svrchnim horizoktarizont A je charakterizovan
nadloznim surovym humusem v nizkém stupni rozkl&lborizontu B byl zaznamenan jiz

podstatd mensi Ubytek organickéhdginiho uhliku.(Gratislo 9).



Graf ¢islo 9: Hodnoty fidni organické hmoty v lesnim ekosystému a v odapdata

horizontech 2001 a 2007.
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Graf ¢islo 10 znazatuje, jak se mnil obsah organickéhoudniho uhliku v trvalych
travnich porostech. Trvalé travni porosty jsou mmgtleny na louky a pastviny. Ve vSech
odebranych horizontech méklesa obsah organickégni hmoty. Bohuzel tento Ubytek je

pomerné maly a neni statisticky pkazny.



Graf ¢islo 10: Hodnoty fidni organické hmoty na trvalych travnich porostach
v odebiranych horizontech 2001 a 2007.
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U vzorki odebranych z ornéupgy také nedochazi k zadnym vyraznym émdm
v obsahu organickéhoagniho uhliku. Je zde vSak naznak mirného zvySowargplutni
hodnoty se vSak pohybuji v rozmezi charakteristithgro tento typ fd <4,7% (Rizek,
2004), (Grakislo 11).

Graf¢islo 11: Hodnoty fidni organické hmoty viglé odebrané z ornéigy a
v odebiranych horizontech 2001 a 2007.
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Vyznamnym faktorem ovliwujicim pidni charakteristiky je pHiuly. Jak se zgmilo
mezi lety 2001 a 2007 pHigniho vyluhu v jednotlivych povodich a ekosystémaekhzuje
graf ¢islo 12. Ukazuje se zde, Ze v povodi Paseckéhaidedského a Véového potoka
doSlo ke zvySeni v lesnim ekosystému. N znena se prokazala na uzemi Paseckého
potoka. Na trvalych travnich porostech se ukazpg@rmy trend nez v lesnim spéknstvu.
Zde pH klesa nejvice v povodi Veverského potokaizorka odebranych na orné&ige je
také naznak klesajici tendence, a to na Uzemi rgke&ko a Beiichovského potoka.

V povodi Vakového potoka setpni reakce na orn&igé nijak vyznamg nezngnila.

Graf¢islo 12: Hodnoty pH v jednotlivych typech porostpavodi 2001 a 2007.
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Nasledujici grafy zobrazuji zZmy v obsahu bazickych katiadntmezi sledovanymi
roky 2001 a 2007. Statisticky prokazanémgnastaly u katioritMg a Na. U &chto prvia
doSlo k vyraznému poklesu za sledované obdobi.dikadyl nejtSi pokles zaznamenén

v lesnim ekosystému a na trvalych travnich pordstdla orné pdé uz doslo k podstatn



menSimu Ubytku. Naopak u itku dosSlo k nejgtSimu poklesu na trvalych travnich

porostech a pak v lesnim spiastvu. Zde jiz byl zaznamenany Ubytek podstatansi.
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5. DISKUSE

Mym Ukolem bylo zjistit, zda se za sledované rol302 a 2007 zenil obsah
organické jdni hmoty a zakladnich katiantMnoZzstvi organické hmoty vigé je pongrné
stabilni (Kol& 1987) a jeji obsah se z dlouhodobého hlediskaadrds neneni.
Predpokladala jsem, Ze dlouhodobhedojde k Zaddnym vyraznym Zmam sledovanych
parametl v sledovaném obdobi. Domnivala jsem se, &ivodliSnosti se projevitp
vzajemném porovnani povodi s rozdilnymigpbem vyuZiti Uzemi. To je danéznym
zpisobem zerdélského hospodani v kazdém ze sledovanych povodi.

Detailni analyzou jsem zjistila vyznamny Ubytek amigké mdni hmoty v lesnich
ekosystémech. Naslednym rozborem jsem dosla k maZerUbytek v lesnichagach je
zpasoben poklesem na plochach jehétych (smrkovych ) monokulturach. Jednim
z moznych vysttleni je sniZeni emisi oxidsiry po masivnim odsini severdeskych
tepelnych elektraren v devadeséatych letech minuktbteti. | ges etrvavajici kyselou
depozici zfisobenou oxidy dusiku dosSlo k UpégH, jak ogt ukazuji mé vysledky, ktera
az dosud v lesnich smrkovych monokulturdaisgbila inhibéné na pidni mikrobialni
mikrofloru. Nasledovala zvySend dekompozice hrubr§amické hmoty a jeji ztraty
vyluhovanim (Kopéek 2002,Hruska 2003, Oulehle 2007, Satkova 2006,2007).

Na trvalych travnich porostech dochazi k mirnémklgsu obsahu jni organické
hmoty. BohuZel tento pokles je velmi maly a neatisticky pftikazny. Dle mého nazoru je
tento pokles zjsoben nevyrovnanou uhlikovou bilanci #¥eyazuje mineralizace. Mrtva
nadzemni a podzemni biomasa se velmi rychle miggal a ve formi CO, se
prostednictvim mdni respirace uvélje zgt do atmosféry (Brady, 2002)Na orné gde
jsem zjistila nepatrny nést obsahu organickéhoiginiho uhliku, bohuzel ani tato data
nejsou prokazatelna. Na ornéd® se gstuji kulturni plodiny a jejich poskliové zbytky
jsou moznym zdrojem obohacenidy o organické latky. ProtoZze obsahuji malo dusiku,
podléhaji jen velmi pozvolna rozkladu. Proto byvajto porosty pravidek hnojeny
statkovymi hnojivy. Také v zajmovém Uzemi jsem zamanala zvySenyi{sun organickych
hnojiv. Tim se do fdy dostava dusik a dochazi k rychlejSi mineralizadransformaci
organickych latek. Tomu odpovida i mnou st nanst organického uhliku ve vodnim

vyluhu.



V pudni mineralni zasal zejména bazickychdpnich kationt, nedoslo mezi roky
2001 a 2007 k statisticky vyraznym poson Vyjimkou je vyznamny pokles v obsahu
sodiku jez koresponduje s poznatkem, Ze sodik jeném poutan g@dnim sorgnim
komplexem a v humidnich oblastech dochazi k jehgaweni z idniho roztoku. (Brady,
2002).

Vystupem moji prace by &o byt navrhnuti managementu &mijiciho k setrvalému
zpisobu hospodani v podhorskych zetdélskych oblastech na zaklkadvysledki

nantienych dat.

Z nanttenych hodnot vypliva, Ze ornégqy jsou vgerpané a maji nenasyceny somp
komplex. Organické latky jsou zde na minimalnichitatach. Vazani mineralnich idgnje
dano prakticky pouzedpni strukturou, ionty se vazirguaz® na mineralnich¢astech
sorgniho komplexu. ¥Zko se d& fedpokladat, Ze se Zmi struktura osevnich postiupe
prosgch zvySeného podilu fevazré legumindz. Zerédélské podniky hospodeci
v zajmovém Uzemi budou chtit i nadaléstovat plodiny, které jim nejvicefipasi zisk
(Kotousova, 2006). ligsto, Ze se zde hnoji statkovymi hnojivy, ja dopojiyest navyseni
organické hmoty zapravované dady, tak aby se dosahlo trvale hodnot standardn
uvadsnych (5 — 6 t.hd, Kolét, 1987).

MnozZstvi gidni organické hmoty viglach, na kterych se nachazi trvalé travni porosty,
je podle mého mimi spojeno s vidhovym rezimenig Pokud je pda dostaténé zasobené
vodou, tj. vlahovy rezim je vyrovnany, dochazi kpomaleni procesu mineralizace a
transformace oduielé organické hmoty a menSim ztratam. U trvaly@vrtich porost
v zajmoveém Uzemi dochazi k nathmému zatizeni pasenim, coz se negatiprojevuje
utuzenim podori (Vachalova, Vachal, 2006) Proto navrhuji, aby tnaalych travnich
porostech doSlo k optimalizaci dobifednotky na vynsru pastviny. VysSi zatizeni plochy

dobytimi jednotky vede k utuZeni spodnich horiZzoatk naruSeni hydrologického rezimu.

V lesnim ekosystému jdeigdevSim o dlouhodobé zmy v lesnim managementu.
Lesni spol&enstva by se #ha v ramci moznosti danych lesnim hospgségm planem
postup prevadit na listnaté respektive na smiSené porosty (Hrus@03) podle
odpovidajiciho vegetaiho stupsi, odpovidajiciho v dané nadis&e vySce ssZzim buwinam

a jedlovym bdinam .



6. ZAVER

Za sledované obdobi 2001 a 2007 v mnou sledovarz@mitudoslo oproti gekavani
k vyraznému poklesu mnozstvigni organické hmoty. Tento pokles maji nadami ztraty
v lesnim ekosystému ve vSech typech povodi. Détainalyzou jsem zjistila, Ze
k nejwtSimu poklesu doslo v jekihatych (smrkovych) monokulturach. Na trvalych triayn
porostech také doSlo k poklesuidpiho organického uhliku, ale tento pokles nertistieky
vyznamny. Naopak je tomu u vzdrlodebranych z ornéagy. Zde dochazi k mirnému
zvySeni obsahu tani organické hmoty. Bohuzel ani tato data nejsdatissicky

prokazatelna.

Ve srovnani s poklesemigniho organického uhliku doslo k vyznamnému vzastup

vodou vyluhovatelné frakceadni organické hmoty.

Dale jsem zjisovala zménu pH za uvedenéasové obdobi. K neftSi znené doSlo
v lesnim ekosystému, zde se prokazalgrazné zvySeni hodnot pH. Naopak na trvalych

travnich porostech se pH snizilo a na orbese nijak vyznamhistatisticky nezrénilo.

V obsahu minerélniguni zasoby za sledované obdobi 2001 a 2007 nekd@&dnym
vyraznym statistickym posum. NejvyznamgijSi zmena se projevila ve sniZeni obsahu
sodiku a h#giku, u kterého to jiz bylo podstatmére nez u sodiku.

Navrhla jsem kroky vedouci k setrvalémuigpbu hospodani v zemidélskych
podhorskych oblastech. Dopdéia jsem navySeni dodavanych statkovych hnojiv deeo
pudy, optimalizaci dobyfich jednotek na vysiu pastviny a postupnyi@vod lesnich

spoleenstev na listnat&jpadré smiSené porosty podle vegatach stupd.
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8. PRILOHY
Obrazelgislo 8: Zajmoveé uzemi Stropnice.




Vysledky stanoveni obsahu organického uhliku — zttau zZihanim.

Lokalita :V&kovy potok
Datum ngteni: 17. a 24.1.2007

Kotousova Zdika

kelimek+ kelimek ztrata
&islo porostovy | kelimek | navazka | navazka| + suSina| kelimek+ | suSina | popel abs.v | ztrata | ztratav

vzorku typ (@ @ )] (@ popel (9) (@ )] gramech| nalg % pH
VO1/A les 32,06 34,745 2,68| 34,695 34,45| 2,6327| 2,389 0,2435| 0,092 9,25 4,74
VO1/B les 31,68 34,527 2,85| 34,488 34,36 2,8109| 2,687 0,1235| 0,044 4,39 5,22
Vvo1/C les 30,98 33,223 2,24 33,203 33,12 2,2227| 2,141| 0,0815| 0,037 3,67 4,92
VO2/A les 35,15 37,547 2,39| 37,494 37,15 2,3415 2 0,3416| 0,146| 14,59 4,5
VO2/B les 32,13 33,994 1,87| 33,965 33,86] 1,8384| 1,732 0,1064| 0,058 5,79 4,73
VO2/C les

VO3/A les 34,64 36,029 1,39| 35,995 35,71| 1,3582| 1,077 0,2816] 0,207| 20,73 4.3
VO3/B les 34 36,41 2,41| 36,396 36,29| 2,4001| 2,297 0,1027| 0,043 4,28 57
VO3/C les 33,1 36,048 2,95 36,03 35,94| 2,9322| 2,838 0,0946| 0,032 3,23 5,73
VO4/A ornéa 31,07 33,544 2,48| 33,519 33,38 2,4504| 2,313] 0,1377| 0,056 5,62 6,6
VO4/B orna 33,11 36,19 3,08 36,16 36,03] 3,0549| 2,922 0,1325| 0,043 4,34 6,75
VO4/C orna 33,78 37,204 3,42| 37,152 37,01 3,3683| 3,231 0,1378| 0,041 4,09 6,73
VO5/A ornéa 34 36,057 2,06/ 36,035 35,9| 2,0346] 1,905 0,13| 0,064 6,39 6,57
VO5/B ornéa 40,36 42,978 2,62| 42,953 42,84| 2,5937| 2,484| 0,1095| 0,042 4,22 6,96
VO5/C orna 33,79 37,379 3,59 37,358 37,25| 3,5658| 3,458 0,108 0,03 3,03 5,85
VOG6/A orna 31,08 34,021 2,94| 33,956 33,76] 2,8793| 2,687 0,1923| 0,067 6,68 6,65
VO6/B ornéa 30,2 32,9 2,7| 32,869 32,74 2,6696| 2,541| 0,1283| 0,048 4,81 6,35
VO6/C orna 36,92 38,817 1,9 38,805 38,74| 1,8852| 1,819 0,0667| 0,035 3,54 6,87
VO7/A orna 34,58 37,073 2,49| 37,047 36,92| 2,4653 2,34 0,1249| 0,051 5,07 6,67
VO7/B ornéa 38,02 41,76 3,74| 41,723 4154| 3,6997| 3,552| 0,1797| 0,049 4,86 6,68
VO7/C ornéa 34,93 38,031 3,1| 38,002 37,86/ 3,0683| 2,927| 0,1418| 0,046 4,62 6,72
VO8/A orna 36,45 39,034 2,58| 39,007 38,84| 2,5551 2,39 0,1654| 0,065 6,47 6,68
VO8/B ornéa 36,48 38,058 1,58 38,046 37,94 1,5709| 1,469| 0,1018| 0,065 6,48 6,85
VOos8/C ornéa 38,6 42,009 3,41| 41,969 41,81| 3,3681] 3,207 0,1608] 0,048 4,77 6,92
VO9/A orna 38,02 40,305 2,29| 40,283 40,15| 2,2651] 2,134 0,1311] 0,058 5,79 6,46
VO9/B orna 38,59 42,099 3,51 42,06 41,9| 3,4666| 3,305 0,1612| 0,047 4,65 6,77
VO9/C orna 31,5 34,145 2,65| 34,122 34,01 2,627 2,511 0,1163| 0,044 4,43 6,76




Lokalita :Veversky potok
Datum ngteni: 31.1. a 1.2..2007

Kotousova Zd#ka

kelimek+ kelimek ztrata abs

¢islo porostovy | kelimek | navazka | navazka| + suSina| kelimek+ | suSina | popel v ztrata | ztratav

vzorku typ @ @ @ (@ popel (9) )] (@ gramech | na 1g % pH

H1/A orna 31,43 34,312 2,88 34,252 34,01 2,822 2,58 0,2418| 0,086 8,57 7,01
H1/B orna 31,687 33,696 2,01| 33,648 33,476 196| 1,788 0,1719| 0,088 8,77 7,2
H1/C orna 36,449 38,581 2,12 38,526 38,336 2,066| 1,877 0,1899| 0,092 9,19 7
H2/A TTP 33,791 35,47 1,68 35,408 35,132 1,618| 1,341 0,2762| 0,171 17,08 4,4
H2/B TTP 31,501 33,706 2,21| 33,662 33,521 2,161 2,02 0,1412| 0,065 6,53 54
H2/C TTP 32,131 34,68 2,55 34,646 34,571 2,515 2,44 0,0748| 0,03 2,97 5,66
H3/A TTP 30,206 32,009 1,8 31,942 31,656 1,736] 1,451 0,2854| 0,164 16,44 4,46
H3/B TTP 30,986 33,138 2,15 33,092 33,002 2,105| 2,016 0,0892| 0,042 4,24 5,33
H3/C TTP 30,102 32,032 193] 31,988 31,874 1,886] 1,771 0,1143| 0,061 6,06 4,79
H4/A TTP 32,071 34,394 2,32 34,347 34,166 2,276| 2,095 0,1807| 0,079 7,94 4,34
H4/B TTP 33,104 34,837 1,73] 34,806 34,685 1,702] 1,581 0,1207| 0,071 7,09 5,15
H4/C TTP

H5/A orna 32,131 34,481 2,35| 34,802 34,634 2,671 2,503 0,1682| 0,063 6,30 6,66
H5/B orna 32,132 34,377 2,25 33,343 33,198 1,211 1,066 0,1449| 0,12 11,97 6,41
H5/C orna 36,483 39,244 2,76 39,207 39,087 2,724| 2,604 0,1195| 0,044 4,39 5,63
H6/A les 38,025 39,182 1,16 39,14 38,906 1,115] 0,881 0,2336] 0,21 20,95 5,13
H6/B les 31,078 33,526 2,45 33,486 33,353 2,408| 2,275 0,1331| 0,055 5,53 4,81
H6/C les 32,993 36,053 3,06/ 36,013 35,908] 3,021 2915 0,1055| 0,035 3,49 6,37
H7/A les 35,158 37,694 2,54 37,632 37,415 2,474 2,257 0,217| 0,088 8,77 5,87
H7/B les 40,3646 43,342 298| 43,284 43,11 2,918] 2,744 0,1743| 0,06 5,97 6,1
H7/C les 36,929 39,534 2,61 39,495 39,373 2,567| 2,444 0,1225| 0,048 4,77 5,49
H8/A les 40,367 42,441 2,07 42,392 42,223 2,025| 1,856 0,1686| 0,083 8,33 5,562
H8/B les 33,104 35,736 2,63 35,698 35,601 2,593| 2,497 0,0967| 0,037 3,73 5,47
H8/C les 38,602 42,832 4,23 42,798 42,707] 4,195 4,104 0,0907| 0,022 2,16 5,29
H9/A TTP 35,158 37,651 2,49 37,593 37,351 2,435| 2,193 0,2423| 0,099 9,95 5,33
H9/B TTP 38,023 40,363 2,34 40,325 40,203| 2,302 2,18 0,1218| 0,053 5,29 5,7
H9/C TTP 31,502 33,732 2,23 33,702 33,591 2,2 2,089 0,1109| 0,05 5,04 53
H11/A orna 36,483 39,377 2,89 39,334 39,162 2,852 2,68 0,172| 0,06 6,03 6,29
H11/B orna 33,791 35,943 2,15 35,909 35,799] 2,118] 2,008 0,1099| 0,052 5,19 6,18
H11/C orna 34 36,885 2,88 36,848 36,724 2,848| 2,723 0,1248| 0,044 4,38 6,36
H13/A les 31,6864 33,601 1,92] 33,547 33,298 1,861] 1,612 0,2489| 0,134 13,38] 4,04
H13/B les 36,482 38,497 2,02 38,452 38,25 1,971 1,769 0,2018| 0,102 10,24 4,45
H13/C les 38,024 40,393 2,37 40,35 40,218] 2,326 2,195 0,1317| 0,057 5,66 4,7
H14/A les 36,925 39,072 2,15 38,996 38,601 2,071 1,676 0,395| 0,191 19,07 4,09
H14/B les 32,071 34,272 2,2 34,222 34,05 2,151 1,979 0,1716] 0,08 7,98 4,55
H14/C les 38,602 40,842 2,24 40,804 40,695| 2,202 2,093 0,1092| 0,05 4,96 4,91




Lokalita : Bedichovsky potok
Datum ngteni: 29.1.;30.1. a 31.1.2007

Kotousova Zdeka

kelimek+ kelimek ztrata
&islo porostovy | kelimek | navazka | navazka| + suSina| kelimek+ | suSina | popel abssv | ztrata | ztratav

vzorku typ @ @ (@ @ popel (9) @ (@ gramech| nalg % pH
BO1/A TTP 40,3696 42,73 2,362| 42,694 42,55 2,324 2,1784 0,146/ 0,063 6,27| 5,77
BO1/B TTP 38,6018 40,57 1,964| 40,542 40,45 1,94| 1,8461 0,094| 0,048 4,84 6
BO1/C TTP 34,0006 36,54 2,537 36,51 36,4 2,509 2,3993 0,11| 0,044 4,38 6
BO2/A TTP 30,0981 31,97 1,87 31,94 31,82 1,842| 1,7225 0,12| 0,065 6,50 5,73
BO2/B TTP 38,6013 40,58 1,977] 40,549 40,45 1,948| 1,8487 0,099| 0,051 5,08] 5,71
BO2/C TTP 40,3657 42,86 2,493| 42,827 42,73 2,462| 2,3684 0,094 0,038 3,80 5,33
BO3/A TTP 33,7909 35,6 1,806 35,555 35,36 1,764 1,5739 0,19| 0,108 10,79 7,19
BO3/B TTP 35,1562 37,41 2,254| 37,362 37,21 2,206 2,0527 0,153| 0,069 6,94 6,28
BO3/C TTP

BO4/A les 32,1311 34,07 1,941| 33,996 33,62 1,865| 1,4933 0,372| 0,199 19,94| 4,25
BO4/B les 36,9247 39,1 2,171] 39,051 38,89 2,126 1,97 0,156| 0,074 7,35 5,08
BO4/C les 30,1012 32,02 1,915/ 31,983 31,89 1,882 1,7865 0,095/ 0,051 507| 481
BO6/A les 34,6435 36,45 1,811 36,395 36,29 1,752] 1,6513 0,1| 0,057 5,73] 4,35
BO6/B les 30,9863 33,16 2,17 33,116 32,99 2,13 2,003 0,127 0,06 5,95| 4,77
BO6/C les 32,9901 35,49 25| 35,449 35,33 2,458| 2,337 0,121| 0,049 4,94| 4,69
BO7/A ornéa 36,9253 39,56 2,631| 39,515 39,38 2,59| 2,4501 0,14| 0,054 5,39 6,1
BO7/B orna 33,105 35,64 2,536/ 35,605 35,56 25| 24581 0,041 0,017 1,66 6,2
BO7/C orna 32,1321 34,11 1,983| 34,091 34 1,958| 1,8699 0,088 0,045 4,52 6,16
BO8/A ornéa 36,4814 38,66 2,174| 38,617 38,44 2,135| 1,9544 0,181 0,085 8,47 6,6
BO8/B ornéa 30,9859 33,28 2,295| 33,232 33,05 2,247 2,0632 0,183| 0,082 8,16| 5,84
BO8/C orna 34,5866 37,28 2,69| 37,257 37,04 2,67| 2,4507 0,219 0,082 8,22 6,1
BO9/A orna 38,024 40,54 2,517 40,489 40,29 2,465 2,2692 0,196/ 0,079 7,94 6,44
BO9/B ornéa 33,9907 37,3 3,309 37,22 36,97 3,23| 2,9762 0,253| 0,078 7,85 5,8
BO9/C ornéa 33,7911 36,56 2,77| 36,529 36,43 2,738| 2,6403 0,098/ 0,036 3,57 6,25
B1O/A orna 31,4291 33,93 25| 33,892 33,77 2,463| 2,3427 0,12| 0,049 4,88 5,48
B10O/B orna 36,4566 38,51 2,058 38,489 38,39 2,032 1,9335 0,099| 0,049 4,87 6,63
B10/C ornéa 32,0714 34,05 1,978| 34,026 33,94 1,955/ 1,8716 0,083| 0,043 4,26 5,8
B11/A ornéa 31,5015 33,96 2,463| 33,932 33,79 2,43| 2,2921 0,138/ 0,057 569| 6,02
B11/B orna 31,0783 33,98 2,898 33,929 33,78 2,851 2,6969 0,154| 0,054 5,39] 5,75
B11/C orna 30,2068 33,22 3,013 33,18 33,05 2,973| 2,8407 0,132 0,045 4,45 6,17
B12/A les 31,0784 32,43 1,355 32,403 32,25 1,325| 1,1722 0,152| 0,115 11,50 4,95
B12/B les 31,501 33,95 2,453| 33,906 33,78 2,405| 2,2767 0,128| 0,053 5,33 51
B12/C les 32,0705 34,57 2,504 34,539 34,44 2,468| 2,3653 0,103| 0,042 4,17 4,87
B13/A les 31,6865 33,01 1,319| 32,908 32,32 1,221| 0,6345 0,587 0,481 48,05 3,83
B13/B les 36,4574 38,19 1,728 38,117 37,78 1,659 1,3268 0,332 0,2 20,03| 4,58
B13/C les 33,1041 34,99 1,89| 34,941 34,78 1,837| 1,6747 0,162| 0,088 8,81| 5,07
B14/A les 30,2065 31,73 1,52 31,67 31,43 1,463| 1,2193 0,244| 0,167 16,67 4,49
B14/B les 31,4283 33,31 1,886| 33,285 33,18 1,857| 1,7566 0,1| 0,054 5,38] 5,45
B14/C les 35,1563 37,11 1,958| 37,087 37 1,931 1,8422 0,089| 0,046 459 4,82




Lokalita :Pasecky potok
Datum ngteni: 24. a 29.1.2007

Kotousova Zd#ka

islo | porostovy | kelimek keIimek+J) navazkalkelimek :L kelimek+ ztrata abgztrata n

vzorku typ (g) [navazka (g) (g) suSina (g) popel (g) | suSina(g) popel (¥ gramech 1g ztratav %| pH
PO1/A les 31,501 33,45 1,95 33,384 33,133 1,885 1,633 0,2521 0,134 13,37 4,69
PO1/B les 34,648 36,432 1,79 36,376 36,1393 1,734 1,497 0,2368 0,137 13,66 4,79
PO1/C les 31,429 32,988 1,56 32,937 32,7597 1,509 1,331 0,1774 0,11§ 11,74 6,1
PO2/A les 36,457 38,453 2| 38,393 38,1697 1,934 1,713 0,223 0,115 11,527 5,06
PO2/B les 35,15 37,444 2,29 37,393 37,236 2,236 2,08 0,156 0,07 6,94 5,55
PO2/C les 33,791 35,843 2,08 35,804 35,695 2,013 1,904 0,1083 0,054 5,38 5,71
PO3/A les 38,608 40,375 1,79 40,304 40,0327 1,703 1,43 0,273 0,14 16,03 4,69
PO3/B les 40,36p 42,556 2,19 42,483 42,3012 2,12 1,936 0,1842 0,087 8,69 6,69
PO3/C les 38,025 40,024 2| 39,962 39,7962 1,937 1,771 0,166 0,084 8,571 5,97
PO4/A les 31,68p 33,873 2,19 33,807 33,430¢ 2,121 1,745 0,376 0,177 17,72 4,6
PO4/B les 35,156 37,704 2,55 37,67 37,499 2,513 2,343 0,1707 0,068 6,79 5,48
PO4/C les 36,457 38,694 2,24 38,65 38,3961 2,193 1,939 0,2534 0,114 11,5 4,86
PO6/A TTP 30,986 33,74 2,78 33,68 33,4024 2,694 2,414 0,2774 0,103 10,30 6
PO6/B TTP 36,4 38,604 2,14 38,564 38,415 2,084 1,933 0,1491 0,072 7,14 5,57
PO6/C TTP 30,205 32,591 2,39 32,544 32,4032 2,341 2,198 0,1428 0,061 6,10 5,91
PO8/A les 31,426 33,241 1,84 33,157 32,5127 1,732 1,087 0,6444 0,377 37,24 4
PO8/B les 34,642 37,574 2,93 37,4 37,059% 2,859 2,418 0,4403 0,154 1541 49
PO8/C les 30,986 33,643 2,66 33,594 33,3481 2,609 2,367 0,2464 0,094 9,45 5,17
PO9/A les 36,924 38,773 1,85 38,719 38,4322 1,795 1,509 0,2864 0,14 15,96 4,66
PO9/B les 33,104 34,613 1,51 34,58 34,439 1,476 1,333  0,1407 0,095 9,53 4,82
PO9/C les 34,001 35,676 1,68 35,634 35,4557 1,635 1,455 0,179¢ 0,11 10,99 5,04
P10/A TTP 40,366 43,827 3,4 43,779 43,539¢ 3,417 3,174 0,2384 0,07 6,99 5,99
P10/B TTP 31,077 33,337 2,24 33,302 33,19 2,225 2,113 0,112 0,05 5,03 5,89
P10/C TTP 32,07 34,441 2,371 34,398 34,294 2,329 2,225 0,1036 0,044 4,45 5,83
P11/A TTP 36,4 37,715 1,24 37,687 37,5184 1,201 1,038 0,1632 0,134 13,59 7,06
P11/B TTP

P11/C TTP

P12/A TTP 36,925 38,391 1,47 38,354 38,204 1,43 1,28 0,150% 0,10§ 10,54 5,98
P12/B TTP 31,1 33,411 1,91 33,383 33,2273 1,883 1,728 0,155% 0,083 8,26 5,74
P12/C TTP

P13/A TTP 31,686 33,621 1,94 33,567 33,2611 1,877 1,574 0,301 0,14 16,04 7,42
P13/B TTP 32,060 34,494 243 34,463 34,2969 2,395 2,228 0,166% 0,07 6,95 7,16
P13/C TTP 30,208 33,114 2,91 33,069 32,9372 2,861 2,73 0,1316 0,044 4,60 7,18
P14/A TTP 32,131 34,113 1,98 34,073 33,8331 1,947 1,707 0,2399 0,124 12,35 6,13
P14/B TTP 34,586 36,551 197 36,518 36,3491 1,932 1,764 0,1684 0,087 8,72 6,15
P14/C TTP




Lokalita :V&kovy potok
Datum ng&ieni: 2001
Hellebrandova Katéna

kelimek ztrata

&islo porostovy | kelimek | + suSina| kelimek+ | suSina| popel abs.v | ztrata | ztrata v
vzorku typ (9) (9) popel (9) | (9) (9) | gramech| nalg| % |pH
VL1/1 |les 12,95 14,912 14,528 1,9573| 1,5733 0,384| 0,1962| 19,62 4,04
VL1/2 |les 13,61 16,022 15,875 2,4135| 2,2665 0,147| 0,0609] 6,09] 5,15
VL1/3 |les 14,4 16,338 16,262 1,9403| 1,8644] 0,0759 0,0391] 3,91 5,58
VL2/1 |les 13,58 15,758 15,322 2,1769| 1,7411] 0,4358 0,2002] 20,02| 3,86
VL2/2 |les 34,1 36,645 36,44| 2,5415 2,3368 0,2047| 0,0805 8,05

VL2/3 |les 13,65 16,128 5,56
VL3/1 |les 15,24 17,166 16,816| 1,9247| 1,5751] 0,3496| 0,1816| 18,16| 3,96
VL3/2 |les 34,11 37,324 37,115] 3,2185 3,0097| 0,2088 0,0649] 6,49 4,53
VL3/3 |les 13,58 15,619 15,544 2,0372| 1,9618 0,0754/ 0,037 3,70| 5,13
VO4/1 |orna 15,78 17,917 17,804| 2,1338 2,0202] 0,1136| 0,0532] 5,32| 6,93
VO4/2 |orna 14,39 16,595 16,483 2,2023| 2,0906 0,1117] 0,0507] 5,07| 6,58
VO4/3 |orna 12,66 14,745 14,647| 2,0886| 1,991 0,0976| 0,0467| 4,67| 6,55
VO5/1 |orna 14,46 16,619 16,494 2,157| 2,0326] 0,1244| 0,0577| 577 6,5
VO5/2 |orna 13,73 16,049 15,915 2,3183| 2,1852 0,1331] 0,0574] 5,74 6,67
VO5/3 |orna 14,71 16,902 16,832| 2,1891| 2,1183 0,0708 0,0323] 3,23| 6,71
VO6/1 |orna 15,23 17,848 17,688 2,6178 2,4572] 0,1606| 0,0613] 6,13| 6,66
VO6/2 |orna 14,93 16,884 16,756 1,9586| 1,8307| 0,1279 0,0653 6,53| 6,65
VO6/3 |orna 14,4 16,3 16,183 1,9004| 1,7837| 0,1167| 0,0614| 6,14| 6,76
VO7/1 |orna 13,34 15,385 15,276| 2,0406| 1,9315 0,1091] 0,0535 5,35/ 6,55
VO7/2 |orna 13,52 16,034 15,891 2,5119 2,3688 0,1431] 0,057 5,70| 6,33
VO7/3 |orna 12,96 14,922 14,83| 1,9667| 1,8745 0,0922| 0,0469] 4,69| 6,69
VO8/1 |orna 13,7 15,707 15,604| 2,0058 1,9025 0,1033] 0,0515 5,15| 6,32
VO8/2 |orna 13,58 15,28 15,183 1,6979 1,6015 0,0964| 0,0568 5,68 6,39
VO8/3 |orna 13,48 15,629 15,524 2,1515| 2,0461] 0,1054 0,049 4,90| 6,61
VO9/1 |orna 13,91 15,788 15,695 1,8758| 1,7836] 0,0922| 0,0492] 4,92| 6,67
VO9/2 |orna 13,47 16,435 16,278| 2,9638 2,807 0,1568 0,0529 5,29| 6,58
VO9/3 |orna 14,083 16,303 16,199 2,2527| 2,1483] 0,1044| 0,0463 4,63| 6,44




Lokalita : Veversky potok
Datum ngfeni: 2001

Hellebrandova Katéna

kelimek ztrata

¢islo porostovy | kelimek | + suSina| kelimek+ | suSina| popel| abs.v | ztrata | ztrata v
vzorku typ (9) (9) popel (9) | (9) (9) | gramech| nalg | % |pH
HO1/1 |orna 13,977 15,62 15,5/ 1,644/ 1,526 10,1186/ 0,0721] 7,21| 6,56
HO1/2 |orna 14,397 16,12 16| 1,728/ 1,603 0,1247| 0,0722| 7,22| 6,38
HO1/3 |orna 15,231 17,02 16,9] 1,79 1,669 0,121| 0,0676/ 6,76 6,51
HT2/1 |TTP 14,459 16,36 15,92| 1,903| 1,458 0,445 0,2339] 23,39| 4,37
HT2/2 |TTP 12,869 15,18 15,02| 2,313| 2,152 0,161| 0,0696| 6,96 5,26
HT2/3 |TTP 13,523 15,48 15,4 1,954 1,873 0,081 0,0415] 4,15/ 6,4
HT3/1 |TTP 13,586 15,66 15,19] 2,075 1,602 0,4734| 0,2281] 22,81 4,6
HT3/2 |TTP 14,878 17,26 17,11 2,381 2,231) 0,1504| 0,0632| 6,32| 5,14
HT3/3 |TTP 14,393 16,93 16,82| 2,534 2,425 0,1085 0,0428 4,28 5,9
HT4/1 |TTP 14,714 16,32 15,92| 1,607 1,204 0,4033 0,2509] 25,09| 4,13
HT4/2 |TTP 14,052 15,92 15,79| 1,871 1,737 10,1338 0,0715f 7,15/ 4,99
HT4/3 |TTP 14,399 16,07 15,99| 1,667 1,591| 0,0767| 0,046 4,60 5,53
HO5/1 |orna 13,523 15,06 15| 1,539| 1,475/ 0,0646] 0,042 4,20 6,77
HO5/2 |orna 13,911 16,05 15,93| 2,143| 2,015 0,1281] 0,0598 5,98/ 7,01
HO5/3 |orna 13,644 15,6 15,5/ 1,953| 1,847 0,1063 0,0544] 5,44| 6,88
HL6/1 |les 14,926 16,96 16,67| 2,038 1,749 0,2892] 0,1419] 14,19| 4,15
HL6/2 |les 13,973 15,76 15,67| 1,791 1,695  0,0961 0,0537| 5,37| 4,65
HL6/3 |les 13,609 16,17 16,06| 2,562 2,455 0,1076| 0,042 4,20 5,28
HL7/1 |les 14,313 16,22 16,03 1,908 1,72/ 10,1881 0,0986] 9,86 6,8
HL7/2 |les 13,581 15,33 15,24| 1,747 1,655 0,0917| 0,0525 5,25| 6,65
HL7/3 |les 13,344 15,48 15,39| 2,14 2,048 0,0914| 0,0427| 4,27| 6,94
HL8/1 |les 14,705 16,68 16,49| 1,978 1,788 0,1898 0,096 9,60| 6,84
HL8/2 |les 13,913 15,78 15,68/ 1,867 1,766 0,1003 0,0537| 5,37| 6,93
HL8/3 |les 14,704 16,47 16,41 1,77 1,701 0,0696 0,0393| 3,93| 6,92
HT9/1 |TTP 18,061 20,26 20,01 2,203| 1,954] 0,2493 0,1132| 11,32| 6,46
HT9/2 |TTP 13,702 15,7 15,58| 1,994 1,882 10,1114 0,0559| 5,59| 6,04
HT9/3 |TTP 15,241 17,58 17,48 2,337/ 2,236| 0,1007| 0,0431 4,31 6,19
HO11/1 |orna 14,714 16,54 16,42| 1,827/ 1,705| 10,1217 0,0666] 6,66| 7,86
HO11/2 |orna 14,247 16,34 16,21 2,1| 1,968 0,132 0,0628, 6,28| 7,24
HO11/3 |orna 14,454 16,6 16,53| 2,143| 2,071 0,0724| 0,0338] 3,38| 6,68
HL13/1 |les 12,656 14,65 14,04 1,995 1,384 0,6105 0,3061] 30,61 4,2
HL13/2 |les 15,232 17,38 17,22| 2,147 1,987 0,1604| 0,0747| 7,47| 5,23
HL13/3 |les 15,783 17,96 17,87| 2,182 2,087 0,0951] 0,0436| 4,36| 4,77
HL14/1 |les 15,728 17,88 17,54| 2,153| 1,808 0,3443 0,1599 15,99 4,3
HL14/2 |les 13,648 15,8 15,64 2,152 1,996 0,1563 0,0726| 7,26| 5,52
HL14/3 |les 14,24 16,25 16,15| 2,006/ 1,908 0,0981] 0,0489| 4,89| 5,81




Lokalita :Bedichovsky potok
Datum n#ieni: 2001

Hellebrandova Kat@na

kelimek ztrata
&islo porostovy | kelimek | + suSina| kelimek+ | suSina | popel | abs.v | ztrata | ztrata v
vzorku typ () (@) popel (@) | (9) (@) | gramech| nalg| % |pH
BT1/1 |TTP 14,93 17,015 16,79] 2,0898 1,868 0,222| 0,106/ 10,64
BT1/2 |TTP 13,7/ 15,795 15,67| 2,0929 1,968 0,124| 0,059 5,95/ 6,39
BT1/3 |TTP 14,71 17,115 17| 2,4008 2,288 0,113| 0,047 4,69| 6,34
BT2/1 |TTP 14,71 16,762 16,63 2,057| 1,928 0,129| 0,063 6,28/ 6,32
BT2/2 |TTP 15,23 17,292 17,18/ 2,0601] 1,953 0,107| 0,052 5,21| 6,49
BT2/3 |TTP 13,97 16,268 16,16| 2,2943 2,189 0,105/ 0,046 4,59| 6,57
BT3/1 |TTP 32,68 35,094 34,87 2,4182 2,192 0,226| 0,094 9,35/ 6,6
BT3/2 |TTP 34,92 39,511 39,24| 4,5951 4,322 0,273| 0,059 5,93| 6,68
BT3/3 |TTP 34,98 39,926 39,72| 4,9446| 4,736 0,209| 0,042 4,22| 6,6
BL4/1 |les 14,31 16,51 15,94 2,199| 1,633 0,566| 0,257| 25,73] 3,85
BL4/2 les
BL4/3 |les 32,68 35,235 35,08 2,5576| 2,398 0,16/ 0,062 6,24| 5,17
BL6/1 |les 34,63 37,994 36,49 3,3678 1,863 1,505 0,447 44,67| 3,93
BL6/2 |les 13,97 15,81 15,63] 1,8365 1,659 0,177| 0,096 9,65 4,67
BL6/3 |les 14,71 17,155 17,02| 2,4488] 2,317 0,132| 0,054 5,39| 5,55
BO7/1 |orna 15,73 17,729 17,63] 2,0019] 1,902 0,1 0,05 4,99| 6,22
BO7/2 |orna 15,24 17,479 17,36] 2,2375] 2,121 0,116| 0,052 5,21| 6,82
BO7/3 |orna 13,52 15,783 15,68 2,2601] 2,159 0,101 0,045 4,47| 6,39
BO8/1 |orna 12,87 15,929 15,78 3,0595 2,912 0,147| 0,048 4,81 6,12
BO8/2 |orna 13,34 15,486 15,38| 2,1426| 2,04 0,103| 0,048 4,79] 64
BO8/3 |orna 14,7 16,821 16,74] 2,1166| 2,039 0,078| 0,037 3,67| 6,58
BO9/1 |orna 13,6 15,911 15,8| 2,2637] 2,151 0,113 0,05 5,00{ 6,59
BO9/2 |orna 15,73 17,822 17,73] 2,0933 2 0,094| 0,045 4,48 7
BO9/3 |orna 13,58 15,634 15,56] 2,0541] 1,984 0,07| 0,034 3,42| 6,88
BO10/1 |orna 12,66 15,591 15,46| 2,9358 2,8 0,136| 0,046 4,64 6,63
BO10/2 |orna 12,13 15,285 15,15] 3,1526| 3,015 0,138| 0,044 4,37| 6,64
BO10/3 | orna 13,91 16,167 16,08] 2,2564| 2,174 0,083| 0,037 3,66/ 6,77
BO11/1 |orna 14,88 17,165 17,04] 2,2869 2,159 0,128| 0,056 5,60| 6,44
BO11/2 |orna 33,67 36,669 36,5/ 3,0009] 2,83 0,17| 0,057] 5,68| 6,56
BO11/3 |orna 14,7 16,418 16,34 1,7152| 1,637 0,079| 0,046 4,59| 6,52
BL12/1 |les 14,46 16,46 16,02| 2,0006| 1,561 0,44 0,22] 21,99 4,01
BL12/2 |les 13,73 15,78 15,64] 2,0491] 1,91 0,139| 0,068 6,78/ 5,14
BL12/3 |les 15,78 17,72 17,65/ 1,9376| 1,864 0,073| 0,038 3,79
BL13/1 |les 14,08 15,542 14,71 1,4917| 0,661 0,831 0,557| 55,68 3,72
BL13/2 |les 14,31 16,461 16,17| 2,1509 1,857 0,294| 0,137 13,68 4,34
BL13/3 |les 18,06 20,493 20,32| 2,4327| 2,263 0,169 0,07 6,96/ 5,23
BL14/1 |les 14,88 16,331 15,88] 1,4519] 0,996 0,456| 0,314 31,39 3,79
BL14/2 |les 14,39 16,201 16,05 1,8069] 1,651 0,156| 0,086 8,62| 4,57
BL14/3 |les 14,24 16,556 16,31] 2,3161] 2,069 0,247| 0,107 10,67/ 5,15




Lokalita :Pasecky potok
Datum n&feni: 2001
Hellebrandova Katéna

¢islo | porosto|kelimelkelime navaZz kelimelkelimek suSina| popel | ztrata | ztrata| ztrata| AD/O | pH
vzorku| vytyp | k(g) | k+ |ka(g)| k+ |+ popel| (g) (@) |abs.vinalg| v% D

navaz suSing  (g) grameq

ka (9) )] h
PL1/1 (les 13,58 15,64 2,03 15,47 14,54 1,884 0,9164 0,972 0,514 51,47 0,928 3,62
PL1/2 (les 14,4 16,41 2,0 16,3 15,651 1,8996 1,2501 0,65 0,347 34,19 0,947 3,78
PL1/3 ([les 12,87 14,89 2,01 14,81 14,528 1,942 1,6565 0,28§ 0,147 14,73 0,965 4,53
PL2/1 |les 34,98 37,25 37,206 2,264 2,2248 0,041 0,01 1,82 3,99
PL2/2 [les 18,06 20,61 2,54 20,53 20,241 2,4633 2,176 0,287 0,114 11,64 0,969 4,6
PL2/3 (les 12,66 13,89 1,23 13,87 13,761 1,214% 1,104 0,109 0,09 9,01 0,984 5,23
PL3/1 |les 14,0% 16,06 2,01 15,95 15,234 1,8953 1,184 0,711 0,374 37,50 0,944 3,8
PL3/2 [les 14,0% 15,274 1,22 15,23 15,006 1,1749 0,9561 0,219 0,184 18,62 0,967 4,34
PL3/3 |[les 18,06 19,9 1,84 19,87 19,718 1,8083 1,6581 0,154 0,083 8,31 0,983 4,77
PL4/1 |les 13,89 15,15 1,2 15,04 14,4 1,183 0,5699 0,614 0,519 51,85 0,934 4,07
PL4/2 (les 12,9% 14,01 1,0§ 13,99 13,845 1,031% 0,8898 0,141 0,137 13,71 0,981 4,34
PL4/3 |les 34,92 36,95 2,04 36,93 36,794 2,011 1,8737 0,134 0,069 6,85 0,984 5,32
PT6/1 (TTP 34,63 36,71 2,07 36,65 36,321 2,0194 1,693 0,324 0,161 16,14 0,977 5,94
PT6/2 (TTP 15,73 17,81 2,09 17,76 17,594 2,0329 1,8646 0,164 0,083 8,28 0,97 6,12
PT6/3 (TTP 32,66 34,81 2,15 34,79 34,679 2,123 2,023 0,1 0,041 4,71 0,987
PL8/1 |les 13,98 16/ 2,03 15,84 15,002 1,9054 1,0269 0,874 0,461 46,11 0,939
PL8/2 ([les 13,61 15,63 2,04 15,5 15,293 1,9439 1,6813 0,263 0,139 13,51 0,968 4,5
PL8/3 |les 15,2% 17,5 2,3Y§ 17,5 17,342 2,255 2,0974 0,158 0,07 7,02 0,975 5,14
PL9/1 |les 14,46 16,4 2,14 16,51 15,962 2,0474 1,501 0,545 0,264 26,64 0,954 4,25
PL9/2 (les 14,4 16,41 2,01 16,4 16,142 2,001 1,7472 0,254 0,127 12,68 0,995 4.9
PL9/3 |[les 14,88 17,24 2,4 17,24 17,087 2,3564 2,204 0,154 0,064 6,36 0,983 5,08
PT10/1(TTP 13,61 14,72 1,12 14,71 14,656 1,1044 1,0469 0,054 0,052 5,21 0,99 6,38
PT10/2(TTP 14,31 16,53 16,387 2,2042 2,0749 0,129 0,059 5,87 7,09
PT10/3(TTP 14,39 15,4 1,21 1559 15,54 1,193 1,1564 0,034 0,031 3,077 0,99 6,75
PT11/1(TTP 35,19 37,44 2,271 37,4 37,059 2,213§4 1,8683 0,345 0,154 15,60 0,974 6,4
PT11/2(TTP 14,93 17| 2,07 16,94 16,742 2,0139 1,8148 0,199 0,099 9,89 0,971 6,61
PT11/3(TTP 14,24 16,24 2,02 16,21 16,064 1,9688 1,8211 0,147 0,075 7,47 0,977 6,46
PT12/1(TTP 33,67 35,94 2,29 35,9 35,712 2,2314 2,0427 0,188 0,084 8,45 0,975 6,39
PT12/2(TTP 13,91 16,04 2,17 16,03 15,83 2,11271 1,9229 0,19 0,09 8,99 0,974
PT12/3(TTP 14,71 16,54 1,8 16,59 16,426 1,839 1,717 0,12 0,066 6,55 0,98 6,62
PT13/1(TTP 14,71 16,74 2,03 16,64 16,393 1,9624 1,674 0,284 0,145 14,49 0,967 6,38
PT13/2(TTP 13,58 15,73 2,15 15,69 15,544 2,1068 1,959 0,144 0,077 6,99 0,98 6,58
PT13/3(TTP 14,71 16,74 2,04 16,7 16,599 1,9943 1,885 0,109 0,055 5,45 0,979 6,21
PT14/1(TTP 34,1 36,44 2,37 36,43 36,17 2,3303 2,0663 0,264 0,113 11,33 0,983 6,58
PT14/2(TTP 32,68 35,44 2,74 35,4 35,207 2,7259 2,5289 0,197 0,072 7,23 0,987 6,5
PT14/3(TTP 34,98 37,31 2,33 37,29 37,191 2,3044 2,208 0,094 0,042 4,17 099 6,65




Obrazelgislo 9: Tridéni padni organické hmoty.

pudni organickd hmota

e N

Ziva mrtva
<4% >90%

y o ) organické humus
koreny Zivoci- mikroor- zbytky 70 — 90%
5-10% chové ganismy 10 — 30%

15-30% 60-80%

Upraveno podle Theng a kol (1989), Simek (2!

Obrazekeislo 10: Fidéni padni organické hmoty podle rozlozitelnosti

co, Cco, [
T co, co, ]
co, T

co,

SOM = pidni

Upraveno podle Paustian (1992), Brady (2002 organicka hmota




Obrazelgislo 11: Osud organické hmoty po vneseni tldyp

CO
60-80 g
Organic residuem:
100 grams
10-30g
3-8 3-8
Biam Nonhumic compounds Clem
(soil orgsms) (polysacharides, humic
polyrunides, acids, etc.) compounds
- J
Humus
(15-35 g)

Brady (2002)




Obrazekcislo 12: Rozdleni organickych latek viulé a klasifikace humusovych

latek.
Living Identifiable Nonliving
organisms; dead tissue; nontisue;
BIOMASS DETRITUS HUMUS
HUMIC NONHUMIC
SUBSTANCES SUBSTANCES
Extract
Insoluble with alkall Soluble
organic (NaOH) organic
Trest with acid
(pH 1,0)
v Precipitated
Humin
Highly
condensed
complexed
with clays v v
Humus acids Fulvic acids
Dark brown Yellow to red
to black, high lower
molecular wt. molecular wt.

Brady (2002

(up to 300,000)

(2,000-50,000)




