Zapis z védecké rozpravy — obhajoba diserta¢ni prace Ing. Veroniky Bartové,

ZF JU v C. Bud&jovicich, 10.6.2008

RNDr. I Prasil:  Jak4 je stabilita patatinu béhem skladovéni hliz a PFJ.
e V pritb&hu skladovéni se sniZuje zastoupeni patatinu v hlize — typické pro
zasobni proteiny, kam je patatin fazen. V hlizové §tave nejsou proteiny
stabilni, dochazi k fermentaénim procesim a proteiny jsou degradovany.

RNDr. I. Présil:  Je moZné pouzit TCA pro sraZeni hlizovych proteinti?
e TCA byla pouzita jako kontrola — pro vysrazeni celkového proteinu.
Ostatni ¢inidla byla vyuzZivana pro ziskani nedenaturovaného proteinu a
vyté€Znost proteinu je vztahovana pravé k TCA.

Ing. V. Kristifek: Byl sledovan vztah patatinu a mikroorganismt — jaké jsou jehi inhibi¢ni
udinky?
e Tato problematika je naplni sou¢asného projektu, v disertaéni praci bylo
cilem stanovit odridovou variabilitu, nalézt metody izolace a purifikace
pataninu.

Prof. J. Ehrenbergerova: Jaka byla korelace mezi $krobem a patatinem? A je tento vztah
prikazny?
e Byla nalezena kladnd korelace ve vysi 0,3, dileZité ale je, Ze tato korelace
je kladna..



Odpovédi na dotazy oponentf k obhajobé disertaéni prace
Ing. Veroniky Bartové

Odpovédi na dotazy oponenta doc. Ing. Miroslava Jizla, CSc.

Otizka ¢. 1: Jakd je komplexni geologicko-pedologickd charakteristika pokusného
stanovisté v Ceskych Budé&jovice?

Pokus byl zaloZen v letech 2003-2005 na ¥kolnim pozemku v aredlu Zem&d&lské fakulty,
Jihoteské univerzity v Ceskych Bud&jovicich. Pozemek ma nasledujici charakteristiky

kraj JihoCesky

zemeédelska vyrobni oblast ‘obilnafska

nadmof#ska vyska (m n.m.) 380

pudni typ kambizem pseudo-glejova (hn&da piida oglejens)
pudni druh piscitohlinity

skeletovitost 0

expozice 0

klimaticky region mirné tepla oblast (MT4)

okrsek mirné teply, vihky

ro¢ni pramérna teplota (°C) 8,2

roéni prim&rny Ghrn srazek (mm) 583
roéni trvani slune€niho svitu (h) 1564

su§ina (%) 87,6
pH (CaCly) 6,47
pH (KCI) 6,62
P (mg/kg) 131
K (mg/kg) 167
Mg (mg/kg) 134
Ca (mg/kg) 1347
KVK (mmol chem.ekv./kg) 83

Otizka & 2: Jaké bylo z pohledu vys§i kumulace celkovych bilkevin a bilkovin
patatinoévho komplexu u odrid s delsi vegetacni dobou kriterium pro vybér odrid?

V dob& vyb&ru, ani dnes, nejsou k dispozici literarni udaje tykajici se vlivu genotypu a

ekologickch podminek na schopnosti kumulace patatinovych bilkovin. Odridy zafazené

vpokusu byly vybrany tak, aby reprezentovaly nejvyznamnéj$i odridy péstované v CR

v daném uZitkovém sméru, aby byly zahmuty odridy s rozlitnou délkou vegetatni doby a

odridy odli$ného ptivodu. Celkem bylo vybréno 20 odriid konzumnich brambor a 20 odrid

prumyslovych brambor.

Otazka & 3: Miize autorka konkrétné uvést, co mohlo byt p¥ifinou, Ze se relativni

abundance patatinovych bilkovin, pohybovala v pomérné Sirokém rozpé&ti 7,16-31,29 %

a pro¢ mély odriidy uréené pro primyslové zpracovini vyssi schopnost jejich kumulace?



Rozpéti odriidové variability vyjadiené jako primér u danych odriid za sledované obdobi byl
7,16 (Bionta) az 31,29 % (Vaneda). Pokud bychom sledovaly maximélni a minimalni
hodnoty, které byly dosazené v jednotlivych letech pokusu, pak je toto rozpsti $irsi, a to od
0,33 (Bionta, 2005) do 33,85 % (Tomensa, 2005). Obsah patatinu je na trovni odriidového
priméru v rozsahu od 0,31 (Bionta) do 1,64 % (Vaneda). Variabilita obsahu patatinu za celé
obdobi je v rozsahu 0,01 (Bionta, 2005) do 2,18 % v susing hliz (Tomensa, 2005).

Kumulace patatinovych bilkovin je pfedeviim odriidové zaleZitost. Uvadi se, Ze na haploidni
trovni existuje 10 aZ 18 kopii gend, které jsou zodpov&dné za expresi patatinovych bilkovin.
Na tetraploidni urovni se jedna o 40 az 72 kopii t&€chto gent. Rozdilny pocet aktivnich kopii
geni pfitomnych u rlznych odrid je pravdépodobné diivodem odlisné schopnosti odrtid
produkovat patatinové bilkoviny. Vyssi kumulace hlizovych bilkovin a patatinovych bilkovin
u odrid brambor ur€enych pro zpracovani na skrob lze pfisuzovat obvykle del3i vegetadni
dobé (odriidy maji dostatek prostoru k utilizaci pfijatého dusiku do organickych vazeb) a také
celkové fyziologii téchto odrid ve smyslu v&tsi schopnosti produkovat a ukladat zasobni latky.

Otazka ¢. 4: Jaky je mozno ocekavat v budoucnosti ekonomicky a ekologicky prinos
dosaZenych vysledku ve vyzkumu separace proteinti z odpadnich vod p¥i vyrobé Skrobu
a jejich nasledném vyuziti?

Za piedpokladu, Ze se Ceské Skrobarny rozhodnou vyuZivat nové technologie izolace
hlizovych bilkovin, lze odekavat sniZeni zat€Ze povrchovych vod odpadnimi produkty a
prostfedi Skrobarenského provozu obtézujicim zapachem. Na trhu se objevi novy produkt
(koncentrat hlizovych bilkovin), ktery by mohl zlepsit rentabilitu produkce Skrobu. Vzhledem
k tomu, Ze produkce 3krobu v EU podiéhd systému pfidélenych néarodnich kvot, umoZni
produkce bilkovin alesponi z &asti vyuZit kapacity &eskych Skrobaren, nebot' vlivem
pfidélenych kvot na produkci Skrobu je jejich kapacita vyuZita pouze z ¢asti.

Reakce —omluva
Za pieklep na str. 8 se panu oponentovi omlouvam.



Odpovédi na dotazy oponenta prof. Ing. Stanislava KuZela, CSec.

Otazka ¢. 1: Jakym zplisobem ovliviiuji pidné klimatické podminky a hnojeni dusikem
kvalitu a mnoZstvi hlizovych bilkovin?

Kvalita hlizovych bilkovin i jejich obsah v suging hliz je dan pfedeviim odriidou, pfesto
pidne klimatické podminky a hnojeni dusikem mohou modifikovat tyto parametry. Podle
vysledkil naSich pokusi z let 2002 aZ 2006, ve kterém byl hodnocen vliv podminek stanovists
a hnojeni dusikem na kumulaci dusikatych latek a bilkovin v hlizich sedmi odrid
primyslovych brambor, byl zji¥tén podil odridy na variabilit® obsahu bilkovin na trovni
35,2 %, podil dusikatého hnojeni 16,9 % a podil rodniku 11,3 % na celkové variabilité obsahu
bilkovin. Efekt stanovi$té se neprojevil pfimo, ale v ramci vzjemnych interakef s ostatnimi
faktory. PH zvySené déavce dusikatého hnojeni (100 kg N.ha™ versus 200 kg N.ha) roste
obsah dusikatych latek, ale obsah nebilkovinnych dusikatych latek roste vyrazn&ji. Vyssi
davka dusikatého hnojeni spiSe sniZuje zastoupeni patatinu.

Otizka €. 2: ZamySlela jste se nad ekonomikou p¥ipadné izolace bilkovin z hlizové vody?

Ekonomika pfipadné izolace hlizovych bilkovin zavisi na technologickém postupu, ktery bude
pro tento UCel zvolen a na kvalit¢ findlntho produktu a na zdjmu o tento produkt.
Denaturované hlizové bilkoviny produkované izolaci bilkovin pomoci jejich tepelného
vysraZeni mohou byt uplatnény vkrmivaiském primyslu pro vyZivua domadcich i
hospodéiskych zvifat. Produkce nativnich bilkovinnych koncentrdti se zachovanymi

viws

téchto produktd.
Otazka ¢&. 3: Jaké je moZné uplatnéni téchto izolati brambor?

Denaturované bilkovinné koncentraty hlizovych bilkovin jsou jiZ dnes uplatiiovany jako
komponenta do krmiv pro doméci a hospodaiskd zvifata. Produkce nativnich bilkovinnych
koncentratl, které maji zachovanou rozpustnost a funkéni vlastnosti roz§ifi potencial vyuZiti
t&chto produktf, a to napf. pro tvorbu a stabilizaci potravinafskych pén a emulzi, produkci
istych monoacylglyceroli. Dale vGvahu pfipadd vyuziti hlizovych bilkovin jako
nealergizujici nutri¢n& cenné bilkovinné komponenty do potravinafskych produktd (zde bude
pravd&podobné nutné tepelné oSetfeni). V piipadé prokdzani silngjSich antibakteridlnich &i
antifungalnich vlastnosti se nabizi vyuZiti t¥chto bilkovin jako potravinaiského konzervantu ¢i
jako stabilizani komponenty do biodegradabilniho obalového materidlu pro potravinafsky
pramysl.

Reakce — omluva

Publikace — Patatin, the major protein of potato (Solanum tuberosum 1.) tubers. and its
occurence as genotype effect: processing versus table potatoes

str. 5 kapitola 3.2 rozpé&ti obsahu patatinu bylo opraveno dle tabulky 4 od 0,52 (Kuras, 2005)
velké pismena v tabulce 2, str, 14 byla opravena na mala

Publikace — Effect of additives on potato proteins

omlouvam se za uvedené pieklepy a zaménu grafu — chyby byly odstranény

Publikace — Chemical composition and biochemical properties of protein concentrates
isolated from potato fruit juice by ethanol and FeCls precipitation

omlouva se za uvedené pfeklepy, které byly v textu opraveny




Odpovédi na dotazy oponenta doc. Ing. Jaroslava Prugara, DrSc.

Otizka ¢. 1: Jak a kdy se pFedpoklada vyuziti ziskanych poznatki v genetice a $lechténi
brambor?

Dané vysledky tykajici se odridové variability obsahu patatinovych bilkovin i celkovych
bilkovin budou ve form& uvefejnénych publikaci k dispozici $lechtitelim. Lze
predpokladat, Ze zajem Slechtitelii o Slechtitelské programy v tomto sméru bude
zaviset na zjmu Skrobaren o zpracovavani hlizovych bilkovin. V zahraniéi
(Nizozemi) jiZ probihaji Slechtitelské programy tykajici se navySovani obsahu
bilkovin a nékteré z moZnych postupl jsou v dnes jiZ patentovany.

Otazka €. 2: Jak a kdy se predpoklid4 vyu¥iti ziskanych poznatki ve Skrobdrenstvi?

Izolace z hlizové vody brambor s vyuZitim tepelné koagulce bilkovin se dnes jiZ v zahrani&i
provadi. Z iniciativy té€chto zahraninich Skrobaren (pfedeviim Avebe, Foxhol) jsou hledény
moZnosti izolace hlizovych bilkovin v nedenaturované formé. Lze predpokladat, Ye &esky
Skrobarensky primysl zaCne tyto technologie vbrzku vyuZivat také, af jiZz z divodu
ekologickych nebo diivodi zvySeni rentability provozu Skrobéren. Bilkovinné koncentraty
jsou velmi Zadanym zboZim a obchodovatelnost takového produktu je nepopiratelna.

Otazka ¢. 3: Jak a kdy se predpokladi vyuZiti ziskanych poznatké v analytice
rostlinnych bilkovin pro moZnost identifikace a diferenciace, ov&Fovini &istoty a jednoty
partii?

V analytice rostlinnych bilkovin pro moznosti identifikace a diferenciace partii a ov&fovani
jejich Cistoty a jednoty lze vyuZit napt. genotypovou resp. odriidovou variability patatinovych
bilkovin v systému denaturaéni elektroforézy SDS-PAGE. Podle dostupnych literarnich idaji
se uvadi az 15 imunologicky identickych isoforem této bilkoviny.

Otazka ¢. 4: Jaké mozZnosti vidi autorka pro trvale udrzitelny rozvoj
ekologickych forem zemédélstvi v marginalnich (horskych a podhorskych)
oblastech a tilohu brambora¥rstvi v tomto procesu?

Brambory jist¢ patii k neodmyslitelné ploding, kterd se vaZe k marginilnim oblastem CR
(spise podhorskym). Vyznam této plodiny v systémech ekologického zemé&d€lstvi se bude
pravdépodobné odvijet od schopnosti zem&d€lch zajistit ptijatelnou kvalitu produkce a na
odbératelskych smlouvach, které by zajistily zeme&d€lctim stabilitu odbytu.

Reakce — vysvétleni pouzité struktury diserta¢ni prace

PouZita struktura disertaéni prace vychdzi z opatfeni d¢kana ZF JU v Ceskych Budgjovicich
k zajiténi studia v doktorském studijnim programu (20/2007) o obhajobach disertaénich praci,
kde je tato struktura uvad&na jako doporucena. P¥i konstrukci disertatni prace jsem vychazela
ze struktury pouZité v disertaénich pracich kolegl, ktefi své prace jiz Gsp&$n€ obhdjili
(Univerzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédna fakulta). V disertatni praci jsou
presentovany vysledky ve form& péti publikaci, pfipadn€ rukopistt publikaci. Prvni



z uvedenych publikaci (HERMANOVA V., BARTA J ,CURN V. (2006): Antifungal plant proteins
— classification, characterization and potential applications. Chemické Listy 100:495-500)
prosla jiZz oponentskym ¥izenim a byla jiz publikovana v ti§téné formé. Druh4 z uvedenych
publikaci (BARTA J., BARTOVA V.: Patatin, the major protein of potato (Solanum tuberosum L)
tubers, and its occurrence as genotype effect: processing versus table potatoes. Czech Journal
of Food Science) v soutasné dobé JiZ prosla kladnym oponentnim ¥izenim dvou oponentt a je
ve fazi korektur. T¥eti z uvedenych publikaci (BARTA J., HERMANOVA V. DIVI$ J. (2008):
Effect of low-molecular additives on precipitation of potato fruit juice proteins under different
temperature regimes. Jowrnal of Food Process Engineering, DOIL  10.1111/j.1745-
4530.2007.00167.x.) prosla oponentnim ¥zenim dvou oponentt, byla pfijata do tisku a je
vitzv. fazi ,early published — na webovych strankach Easopisu je mozné tuto publikaci
vplném znéni ziskat a citovat pod uvedenym identifikadnim &islem. Ctvrtd publikace
(BARTOVA V., BARTA J., CURN V.: Chemical composition and biochemical properties of
protein coneentrates isolated from potato fruit juice by ethanol and FeCls precipitation.
Journal of Agricultural and Food Chemistry.) je presentovana ve formé rukopisu, ktery nebyl
zatim oponovén. P4t publikace (BARTOVA V., BARTA J.: Effect of heat treatment on re-
solubility of potato proteins isolated from industrial potato fruit juice. Research in
Agricultural Engineering) progla kladnym oponentnim f{zenim, byla pfijata do tisku a dle
vyjadfeni redakce by méla byt publikovéna v prib&hu roku 2008.

Pokud se tyk4 nezafazeni metodické kapitoly, kazda z presentovanych publikaci obsahuje v
sob& metodickou kapitolu popisujici pouZity material a analytické metody. Toto &lenénf
povazuji za pfesn&jsi, nebot’ pokud je uvedens pouze souhrnna metodick4 kapitola neni vzdy
jasné k jaké ¢asti vysledkii se vaZe prisluina analytickd metoda & pouzity material.

Seznam literatury uvedeny na str. 38-43 se vaZe pouze k literarnimu pfehledu v tvodu
disertaéni price. Presentované publikace obsahuji své vlastni seznamy literatury, které
koresponduji s feSenim dané problematiky.
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