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1. Uvod

Clovék vzdy nsjakoucinnosti vyuzival les. Nejprve slouZil jako zdrojlipa pro ohe,
byl z itho ziskavan stavebni material a také sém dalo nalézt &co k jidlu. Nejaka vyuziti
lesa ngla v pribéhu minulosti navrch do té miry, Ze les jimi byl go%ovan. Nafiklad
vyuziti dieva jako paliva pro sklarny a dalSiaprysl vedlo k velkému odlésvani. V
souwasnosti dochazi nama naSem Uzemi k jevu @p@m, zalesovani, a to i na nevyuzivané
zentdelské mdy. Toto zalesovani je roviz finartné podporovano. Je tocé@lné pro
zentdélské pozemky s nevhodnym tvarem, povrchi@mmizivou Urodnosti. Proto setrtheme
chlubit tim, Ze je u nasétsi priristek devni hmoty za rok, neZli je jejéiba. Potenim
z minulosti @ vysazovani novych porasfe to, Ze je omezeno vysazovani monokultur. Je
nag. naizeno vysazovat tzv. MZD, tedy meliéra a zpewujici dieviny (dub, douglaska).
Monokultury, které byly vysazované nadatku i v pibéhu dvacatého stoleti jsou totiz
obtizi. Kdyz uz jsou ¢ak napadeny — naphmyzem,¢i povétrnostnimi vlivy, tak toto
napadeni a nasledné &emi porosi ma znany rozsah. Sasem se takeé ¢ni zpisob dalSiho
vyuziti vytezeného #eva. Nastal ofi rozvoj vystavby dorin ze deva, jako tomu bylo davno
v minulosti. Také vyuziti fkva jako paliva se @p rozviji predevSim s rostouci cenou
fosilnich paliv. Cenu fosilnich paliv totiz zved&jich neobnovitelnost a postuprse
vyprazdiujici ©Zebni loziska. DalSim tsodem je vySSi tlak na snizovani produkce tzv.
sklenikovych ply@.

Aby se devo vibec dalo gjak vyuzit, musi byt v lese Witeno a z lesa odvezeno
k dalSimu zpracovani. ifive €Zebnicinnost vazala velké mnoZstvi pracovnil tito lidé
vykonavali velmi ¥&Zkou a nebezgeou praci. Pomocniky jim byla pouze iata a
jednoduché nastroje. K vyvazerieda z lesa byly vyti@ny i slozité stavby, které jsou dnes
mnohde vyhlaSeny jako technické pamatky. Jsou paiiklad plavebni kanaly (n&p
Schwarzenbersky u Lipna a Vchynicko — Tetovsky udMey), budovany byly rowi
Uzkorozchodné lesni Zeleznice. Samotné vyklizovdtfdva bylo v pihodném terénu
nejjednodussi v zigy a to pomoci sani. Samyly tazeny kami, nebo sjizdly z kopai doli
pod vedenintloveka.

Béhem dvacétého stoleti bylo kaceni za nutnosti mnptecovnik nahrazeno
jednomuznou motorovou pilou. Nyni je i tottegonano a nahrazeno vykonnym a béngen
strojem s nadzvem harvestor, ktery je ve své tedyiioldoplrin vyvaZecim traktorem.
Zeleznice se kigpraw dieva vyuziva jiz pouze na velké vzdalenosti. Plav&hnaly, jsou-li

funkeni, pouzivaji se jen pro historické ukazky.
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1.1. Cil prace

Dle zadani této bakatské prace je jejim cilem provést analyzu rozdilnf&tebnich
technologii ¢Zebnich praci v zavislosti na konfiguraci terénnaaproduknim sortimentu.
Udaje nutné pro tuto analyzu byly sbirany v terévisledky &chto terénnich gfeni jsou
uvedeny v oddilwislo 7 této prace. Je ¥m popsano ®reni vterénu velmi svazitém i
rovinatém. Také drukézebniho zasahu byl rozdilny, a to od probirky pannigzbu. V ramci
kazdého nareni byl roviez zpracovan celkovyifstup dané spotaosti k hospodani v jejich
lesich.

Co se zpracovani dalSictasti této prace tg, tak na jejim petku (oddil¢. 2) bylo
zpracovano &eni miznych ¢innosti provadnych v lese a @deni lesi samotnych. Je zde
rovnéz uveden postupiphospodéeni v hospod&kem lese (odkEby pres Estebnicinnost a
zajis€ni mladych porost po jejich vychovu). Dalsi, 3. oddil pojednava a&sném stavu
lesniho hospodétvi vCeské republice. Vychazi hla¥ree Zpravy o stavu lesa a lesniho
hospodé#stvi CR za rok 2007. Je tam rosinhuveden tabulkovyighled vypovidajici o pitu
stroju zarazenych do harvestorové technologie (stav takéwu &007). Oddil¢. 4 se jiz
dostava k popisu samotn&ly dreva. Rozebir&kebni metodyasto i ty méa pouzivané a
jejich budouci vyvoj \CR. Velmi rozsahla je 5¢ast této prace, které popisuje techniku
pouzitou v danychktastech vyroby surovéharidi. Nejprve jsou uvedeny stroje pro kaceni,
odwtvovani a kraceni. Dale stroje pro sdadovani deva. Potom je zde obsahtdst
vénovanad samotnym stfop vhodnych pro harvestorovou technologii (nebaebrg
dopravni stroje). Nejprve Uvod gldnim strofi a nasled#é jsou uvedeny fg@devsim novinky
pouzivané nagthto strojich. Nebylo zapomenuto tianosti probihajici na misttéZby po
jejim skorteni, tedy odstigovani €zebnich zbytk. Pokusnécast ¢. 7 byla jiz zmigna

v pitedchozim odstavci. Pro doghi je tam uvedeno, co vlastbylo méfeno.
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2. Lesy z hlediska prav a povinnostf

2.1. Kategorie les
Veskeré pozemky dené Kk plgni funkci lesa musi byt c¢élné vyuzivany podle lesniho
zékona. Podle svychigvazujicich funkci je les tazen organem statni spravyiddS$SL) do
jedné zeff kategorii leg:

* les hospod&ky

* les ochranny (i, prudké svahy, strze, naplavy a pisky, rasélinifsypky, vysoké

polohy)
* les zvlastniho weni (pasma ochrany od, zvi&sthrargna Gzemi, rekréai lesy,

obory

2.2. Prava a povinnosti nav&vnika lesa
Kazdy smi vstupovat do lesa na vlastni neb&zgéirat v 8m pro vlastni pdebu lesni plody
a suchou na zemi lezici klest. Gigadném omezeni, nebo vyt@mni vstupu do lesa
v odivodnrénych gipadech rozhoduje organ SSL. Je nejvySe na dobts&in
V lese je zakazano (zakaz se nevztahuj@maosti provadné @i hospodé#eni v lese):
» rusSit klid a ticho, kotiit a rozdlavat otevené ohs (to plati i do vzdalenosti 50m od
okraje lesa) a talith mimo vyhrazena mista.
* nevstupovat o mist ozéenych zakazem vstupu, nebo do mist oplocenych sfigro
kde se provadikba, manipulace, nebo dopravévi
» shirat semena lesnickedin a jmeli, vyzvedavat semehg a sazenice stroima ke
lesnich dlevin, sbirat plody zjsobem, ktery poskozuje les.

* provadit v lese terénni Upravy, narusovadpi kryt (€zit hlinu, pisek, kamen)

2.3. UZivani lesniho pozemku k mysliveckymdé@lim

Kazdy lesni pozemek,iijpozené prosedi pro z¥f, je s velkou prauwtpodobnosti evidovan
jako honebni. Ktomu se vazi vyjimky ze zakazvedenych vySe. upravuje to zakon o
myslivosti ¢. 449/2001 Sb). Uvadi napahrady za Skody #pobné z¥ii, pohyb domacich

zvitat, lov z\&te, evidence honiteb.

2.4. Odborny dozor nad lesy

» odborny lesni hospod&to je licencovana pravnicka, nebo fyzick4 osol&jeho

sowinnosti je vlastnik povinen hospdidare svém lese
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» lesni hospoddkéa osnova (LHO): Plati zpravidla na deset letabbge podrobné Gdaje
o daném lese (kategorii lesa¢kvporosti, zasobu tlvi atd.) pokud tuto osnovu
vlastnik nepevezme, mize v lese tvi téZit jen se souhlasem odborného lesniho
hospodée.

e organ statni spravy lés(SSL): Statni spravu lésvykonava obecni fdd obce
s rozsfenou fisobnosti (ORP), krajskyéd a Ministerstvo ze#édélstvi (Mze)

2.5. Hospodéeni v lese

Vlastnik je povinen hospotiaitak, aby neohrozoval lesy sousednich vliastngpada-li jeho
les do kategorie lesa ochranného, je povinen ggpsdevsim ochranné funkce lesa. Oleje
pouzivané k mazanietzovych pil a hydraulickych soustav smi byt jen bgtky

odbouratelné.

2.5.1. Obnova lesa

Volbou vhodnych tkvin a jejich rozmighim v porostu je povinnost zvySovat odolnost lesa a
jeho stabilitu. holinu je nutniadre zalesnit do 2 let od jejiho vzniku, do 7 let oflje vzniku
musi byt nasledny porostdre zajiSeén. V zajmu dobrého zdravotniho stavu porostu a
budouci produkce kvalitnihofidi musi pouzity reproduki material splovat reékolik
zakonnych pozadavk PouZiti reprodukniho materidlu z matského porostu Ize jen za
predpokladu, Ze je porost dostaie kvalitni (to je uvedeno v LHO). Vlastnik lesa jeyinen
obnovovat lesni porosty stanovi§tvhodnymi devinami. Vhodné iviny jsou ty, které jsou

v danych podminkachupodni. Nejsou-li fvodni, pak jsou to ty, které nejlépe snaseji

pusobeni vSechiniteli urcujicich kvalitu stanovist

2.5.2. Vychova mladého porostu

e

Vychova lesnich porostje jednou z nejilezitéjSich ¢innosti v lesnim hospotktvi. Je ji
ovlivnén nist, vyvoj, zdravotni stav a odolnost lesnich pdroBtrovadi s od stadia mlazin
(coz jsou porosty seisdni vySkou ¥tSi nez 1,3 m a Wetni tlouskou do 5 cm) az do
pocatku mytniho ¥ku. Maji-li vychovné zasahy splnit wicel, musi byt provedeny odbarn
a kvalitre a zarove i véas. Maji tedy fimy vliv na hodnotu tivi pozdiji téZzeného. Prvnimi
vychovnymi zasahy jsou piezavky (jsou provashy ve stadiu mlazin,dkdy i ty¢kovin). Je
jimi sniZzovana hustota porostu a zarbye upravovan zdravotni a jakostni stav porostélyM

by byt provedeny do 40 le€ku porostu.
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2.5.3. Ochrana lesa

Pri veSkerém hospodeni je vlastnik povinen dbat na to, aby nebyly paskany zamy
jinych vlastniki. Musi provadt preventivni opaeni proti vzniku lesnich poZgr branit
vyvoji, Siteni a pemnoZzeni Skodlivych organiZmPxi zvySeném vyskytu je nutno neprodien
informovat organ SSL. Zvlastni postaveni mezidék maji tzv. kalamitni Skdci (bekyrg
mniska, lykozrout smrkovy a leskly, klikoroh borouwybalé modinovy a ploskotbetky).
Veskeré polomy, vyvraty aii atraktivni pro rozvoj Skdci vzniklé do 31.3. musi byt
zpracovany nebo asanovany do 31.5. téhoz rokuJohfaoh nad 600 m. n. m. do 30.Gi P
ochrart lesa se musi tednostnit technologie é&ti Zivotni prostedi a pouZivat jen
schvalené fipravky na ochranu rostlin (seznam kazdogovydava MZe). Je zakazano
oplocovat les z vlastnickychidodi za &elem omezeni uzivani lesarggosti (oplotit Ize jen

lesni Skolku, porost ohrozeny Skodaméizyoboru pro chov zie)

2.5.4. Tézba drivi

Krom¢ odivodnrénych gipadi nesmi byt lesni porostabou préedin pod gipustnou mez. Je
zakazano provat mytni Umysinou &bu v porostech mladSich nez 80 let a snizovat
zakmerini pod 0,7 (krora proswtleni @i ptirozené obno¥). Vyjimky povoluje organ SSL.
Je povinnost provétl prednosti t¢Zbu nahodilou. Pokud byfiptom vznikla souvisla holina
vétsSi nez 0,2 ha, musi byt Umysl té&ahy ozndmen organu SSL, a to nejihéd dm pred
zapa@etim €Zby. Maximalni povolend velikost holécgeje 1 ha, maximalniffpustnd gka
holé sée je dvojnasobek nebo jednonasobelngirné vysky éZeného porostu.rfPdomyceni
porostnich zbytk a porosi o ploSe mensi nez 1 ha neriesholé sée omezena. holou &e
nelze, bez ohledu na vlastnictvi les#éfadit k sousednimu mladému porostu na celé ploSe
nezajisénému, pokud by vylra €chto nezajidnych porosi prekratila maximalni
povolenou velikost neboi&u holé sée. Povinna minimalni vzdalenost hol€s®d sousedni
holiny, nebo porostu nezaj$teho je rovna gimeérné vysScedzeného porostu.
D¢leni lesni &Zby:
* predmytni umysina @elem je vychova porostu)
» nahodila (zde dochazi ke zpracovani stt@uchych, vyvracenych, nemocnych, nebo
poSkozenych)
e mytni umyslna (slouzi pro obnovu porostu)
o hola seé: Pri tomto druhu jsou v¢¥eny vSechny stromy. Jde tedy o vyrazny
zasah, ktery ma vliv na vSechny okolni lesni pgro$b je o divod, pra@ je

velikost této s&e zakonem omezena.
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0 clonna sé&: Tato seé spol&n¢ s vylkErovou sei je dopordovana na mimi@adre
negiznivych stanovistich v lesich ochrannych. Zalekvna vlastnikovi lesa,
zda tyto Setr§§Si zpisoby pouzije. Clonnou &gje sledovano dosazeni obnovy
lesa pod matskym porostem tak, je ji masky porost postugnproredovan a
nakonec je i on domycen.

o vybérovd se€: Zde se Bhem dlouhého obdobi odsigi z porostu

nejvysgElejsi a nejzralejsi stromy jednotlivym wiem.

2.5.5. Doprava @ivi

Priblizovani, uskladovani a odvozidvi je vlastnik povinen zabezietak, aby nedochazelo
k negimérenému poskozovani lesa a pozémicetrg sousednich (naddmym rozryvanim
pudy a lesnich cest, odiranim stojicich stipmiNelze-li jinak, je vlastnik opraén uzit
k priblizovani, usklad#ni a odvozu tivi cizi pozemky, ale pouze ve vhodné a nezbytig,do
v nezbytném rozsahu a za nahradu. Nedojde-li kdiglozhodne organ SSL.

3. Sowasny stav lesniho hospod&tvi v CR?

Dle Zpravy o stavu lesa a lesniho hosgetid CR pro rok 2007 byl tento rok z hlediska
zdravotniho stavu lesa mnohem raégatiznivy nez roky pedchazejici. Bhem roku byly
porosty opakovahvystaveny psobenitady nepiznivych vlivi. Tyto vlivy byly v podok
orkanu, extrémnich teplot a nevyrovnanémbphu srazek. NejdivejsSi byl orkan s nazvem
Kyrill, ktery se vyskytl ve dnech 17. a 18. ledn@0Z. Nejvice zasazena byla Uzemi kraje
Jihateského, Plzeského, Karlovarského, Vysma, Libereckého. V postizenych krajich
vyhlasila VladaCR nouzovy stav. Tento stav iimoval wnovat se pouzesibs nahodilé
s terminem dokafeni €chto praci 31. 12. 2007. Dale bylo nutno zajispiatteni zamezuijici
Sikeni nebo fimou likvidaci SKidci. Termin se poddo dodrzet, zpracovalo se celkem 10,8
mil. m®. Z biotickychginiteli to byl zejména podkorni hmyz na smrku. Tyto viseynasledh
projevily na velkém ndistu nahodilych &eb. Tyto &by se ve srovnani srokem 2006
zdvojnasobily (na hodnotu 14,9 mil.*yma pedstavovaly tak vice neZ 4/5¢rsho objemu
t¢Zeb v ptibehu poslednich let. Celkov&zba deva doséhla nefSiho objemu od vniku
samostatn& SR v roce 1918. (18,5 mil Inz toho 93 % jehdinatych a zbytek listnatych
stromi) Kladnou \ci je pokr&ujici zalesiovani zemidélsky nevyuzivanych . ZlepSila se
rovréz mezir@né ekonomicka situace vlastriikesa i zamsstnand v lesnictvi.

Plocha obnovenych lesnich poifose oproti roku 2006 snizila d@ilplizn¢ 300 ha. H

obnow byl sniZzen podil jehtnatych devin ve prospch €ch listnatych. Zastoupenfipzené
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obnovy se snizilo, protoZe se vice denobnovovalo na plochach vzniklych po nahodilé
tézbs. Umela obnova proéhla na ploSe 18304 ha (v roce 2006 na 18010 hdiy@zena na
2953 ha (3417 ha)afSina holin je zalemvana do jednoho roku p&zte, tedy dive, rez je
vyZadovano zakonem o lesich.

Co se harvestorové technologie¢dy je nyni v provozu 308é&Zebnich strdj
(harvestotlt), z toho je 286 kolovych. Nicménna hranici Zivotnosti je 28 stffoj Presny

pocetni stav harvestdy vyvazecich traktdra souprav je uveden v tabulkach niZe.

Tabulka 1 - Zastoupeni €Zebnich technologii u vybranych subjeki lesniho hospodéstvi
vCR k 31.12.2007

t&zba [mil nT] vodil [mil m°]

subjekt  harvestorovkmenovy celkemharvestorovggpkovany ousted.
technologie metoda| t&Zzba [%] lanovkoy

LesyCR 2,40 6,60 9,00 27 0,08 0,14
VLS CR 0,90 0,50 1,40 64 0,06 0,05
LS Lany 0,09 0,002 0,02 89 neproviaeprovadi
Narodni parky 0,50 0,50 0,90 49 0,03 0,12
Soukromé lesy 0,90 3,10 4,00 22 0,06 0,02
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Tabulka 2 - Patet harvestoni a procesof v CR k 31.12.2007

Druh Vyrobce pocet | pocet dle dtezu harvestorové hlavice ¢mi dle roku vyroby
celkemdo 55 cnido 62 cmdo 72 cnido 75 cmdo 19951996 - 1999po 200(
John Deere 133 31 33 68 11 20 26 87
Rottne 67 30 25 12 6 61
Valmet 33 8 6 16 3 7 26
Ponsee 33 8 6 16 3 4 8 21
Logset 6 4 2 6
Kolové Sampo 5 5 5
Gremo 2 1 1 1 1
SP-Maskiner 2 2 2
Caterpillar/EcoLog 2 1 1 2
Nokka 1 1 1
Vimek 404 1 1 1
UTC 1067 1 1 1
kolové celkem 286 89 76 102 29 28 47 211
Menzi Muck 3 3 3
pasové MHT Linz 17 16 1 5 12
Konigs Tiger 2 1 1 2
procesory Hypro AB 3
Celkem 311 109 77 103 29 28 52 228




Tabulka 3 - Pcet vyvazecich traktom a vyvazecich souprav k 31.12.2007

)

Druh ) pocet pocet dle nosnosti @@t dle roku vyroby
Vyrobce celkemdo 3 tdo 6 tdo 9 tdo 12 tdo 14 tdo 17 do 19951996 - 199%0 200(
John Deere 161 87 61 11 2 21 54 86
Rottne 58 18 | 25 14 1 10 48
Valmet 57 29 16 9 3 5 52
Ponsee 34 22 12 11 23
Velké Gremo 11 11 3 7 1
vyvazec Logset 9 6 3 9
traktory Norcar 6 6 6
Catepillar/EcoLog 3 3 3
Farmi Trac 1 1 1
Nokka 1 1 1
Dasser 2 2 2
Logbear 2 2 2
Malé Terri 37 37 8 21 8
vyvazec Vimek 50 50 50
traktory| Log Lander 58 58 58
Entracon Delaware 14 14 14
vyv. soupravy UKT + n&s| 71 40 | 27 4 71
Celkem 575| 37| 164185| 134 | 49 6 42 110 423
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4. Lesni €zba a jeji technologié

4.1. Vyznam €zby

Lesni tZba je tradini nazev oblasti lesnictvi, zabyvajici se kacenitrongi, jejich
opracovanim a dopravouidi z porostu postugnaz k odBrateiim. trzbami za tvi jsou
kryty nejen naklady na provoz lesniho hosgetld, ale i vydaje vyvolané poSkozovanimiles
¢innostmi mimo les. NaSitpdkovétikavali, Ze les segstuje sekerou. Tento nazor byl psjd
upraven na tvrzeni, Ze vykon probirky je vykonethebnim, nicmé# jeji el je hlavre
péstebni a tudiz i jeji vykon musi byt z&fen pstebrk. Rozhodg tedy neni d&Zba
protikladem gstovani les, jak secasto véejnost domniva. Také flasto unika ze obnovni
t¢Zba zralych porostje vlastrk vychodiskem pro jejich obnovu, tudiz i ofgtim gstebnim.
Neni-li tZba provedena vhodnym tmgobem, nemusi byt dosazendedpokladaného
péstebniho zawkru, dokonce se fite i naruSit lesni ekosystém. Proto musi mit osoba
rozhodujici o &zb& jasnou pedstavu o pouzité technologii. BohuZel je u nasigedenerace
lesniki poznamenana technokratickym pohledem ®abu. Tito povazuji Skody na
ekosystémech p@ibe za EZny jev. ®Zbu nelze omezit jen na skiiavé prace, ale na nastroj

k cilenému ovliviovani porost, jehoZ cilem je ekologicka stabilita tes

4.2. TéZebni metody

Proces vyroby surovéehaidi je tvaren €mito fazemi: &zba, soused’ovani, odvoz a vyroba
diewenych sortiment. Faze &Zba a doprava zahrnu§innosti vykonavané mezi lokalitou
pracovis¢ a odvoznim mistem. Jsou jimi vzdy k&ceni, potorkliggvani (sestaveni nakladu
pro @iblizovani) a samotnéiiplizovani (nebo vyvazeni). Charakteristické je sk operaci,
ani misto jejich vykonani nejsou pe&vdany (neplati pro kaceni). Proto je v procesu byro
surového #vi kombina&ni volnost pi sestavovani sledu praci a volby mist, na ktenjohou
byt vykonany (nap odwtvovani miZze byt uskut&néno v porostu, naifblizovaci lince,
odvoznim mist, ¢i aZz na manipuknim skla@). Ztoho plyne, Ze misto uskdteéni
vyrobnich fazi &Zba a sortimentovani je vhodnym rozliSovacim znak&debnich
technologii. Za zaklad systematikgZébnich metod je vzata forma, ve které je surawé d

dopraveno na odvozni misto.

42.1. Metoda sortimentni

Je metodou nejstarsi. Hlavnimvadem byla v obdobi vyhradniho manuélniho a anithaln
sousted’ovani divi nizka pouzitelna tazna silaidyo bylo vhodné odkornit (pro snizereri
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pii vle¢eni) a nechat proschnout pro snizeni hmotnostii2¢miCeské republiky ztratila na
vyznamu s nastupem traktorového staddvani, kdy obnovnieéby zajistily traktory a ko#
byly vyuZivani ve vychovnych zasazich, kde jejidla postéovala. Péatkem sedmdesatych
let 20. st. se ze Skandinavie dSSR rozgila v predmtnich zbach jako motomanudlni
technologie s pouzitim motorové pily jak pro kaceaak pro od¥tveni (odwtvovani bylo u
nas vté dob provadno sekyrami). Po tét@innosti nasledovalo tmi snaseni gzl

k priblizovacim linkam, jejich nasledné vyvazeni bydeno vyvazecim traktoremiifosem
byl nafist vykonnosti prace a snizeni posSkozeni stojicitrogiu. Nevyhodou byla fyzicka
nara:nost, ktera ve Skandinavii vedla k rychlému vywogchanizované sortimentni metody

S pouzitim proceséra pozdji harvestot.

4.2.2. Metoda kmenova

Je mladSi, nez sortimentni, protoZe jeji nasazg@oilmozréno az s nasazenim stiigg vySSi
taZnou silou. Hlavnimifnosem této metody s druhovanim na manimita sklag jsou lepsi
podminky k druhovani na tomto skéadNevyhodou je vysSi poSkozovani stojicich stipm
které je zavislé na délce vyklizovanéhiivdl Naristaji i tzv. druhotné odvozy (tj. doprava

sortiment ze skladu k odivatelim).

4.2.3. Metoda stromovéa

Tato se rozvijela ag s tistem vykonu fiblizovacich straj (pro vlgeni stron s Wtvemi je
nutnd sila o 25 — 30 %&t8i, neZ u viéeni kmene samotného) a s vyvojem stqmjo strojni
odwtvovani.
Prinosy jsou:
* vylouceni motomanualniho odiwovani (to je vysoce pracna i nebesapécinnost, u
jehlicnatych porosi ¢ini i 70 %¢asu na zpracovani jednoho stromu)
e preneseni praci z porostu ndzmiveéjSi misto
e vyklizeni klestu sotasr® s €Zbou (to je vyznamné u pordsts @irozenym
zmlazenim, kde rychlost vyklizeni klestu owliyje zachovani zmlazeni)
Nevyhody jsou:
* vySSi posSkozovani stranve vychovnychd&béach
* energetickd narmost a ztraty vykonnostifiplizeni i dopravy (na jednu jizdu se
piepravi meéan cistych kmeri, protozecast objemu zabiraji¢tve). Tyto nevyhody

mohou byt vyrovnany s@asnou dopravou klestu ke&gkovani.
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4.2.4. Budoucnost pouzivani&Zebnich metod WCeské republice

Nyni se nejastji vyskytuje metoda kmenova. Jelikoz se do ieald zajmu dostava Setrnost
provedeni vychovnych zasahprenecha zde tato metoda své vysostné postavendDsggn
metody sortimentni. Tento proces bude na delSi dofuto zfisobeno tzv technologickou
setrv&nosti technologii (timto je méno druhovani tivi na manipulénich skladech a
odvoznich mistech). Setdr@ost znamena, Ze jsou stale uzivany technologidéteré v praxi
jiz neni racionalni dvod. Setrvavaji vSak proto, Ze dosud je v provoropotebované
zaizeni na provathi téchto metod, neboipchod na jinou technologii by bytips nakladny,

¢i na ni nejsou lidé dostate proSkoleni. Rychlostiechodu k harvestorové technologii bude

zaviset naistu ceny tuzemské pracovni sily.

4.2.5. Technologie se &kovanim

Lesni S¢pka je také sortimentem.riRosem &tpkovani je zvySenéistoty lesnich poroét
lepSi ochrana proti Skodlivému hmyzu, hlodawca zplesni¥ni zmlazeni pod klestem. dale
je to snizeni moznosti poZéa usnadéni zalegovani na vyistenych plochach. Musi se ale
dodrZovat zasada népkovat materialy, které jsou prodejné ve férjmého sortimentu
surového tivi (o tom ale rozhodne ekonomika). Je-lkp&a pro energetické vyuziti, je
Zadouci ji dodavat s nizsi vihkosti, nez niévad ihned po skaceni a bez obsahu veégéth
orgam. Material pro Stpkovéani se tedy necha na vzduchu proschnout azanhowwiného
opadu vegetmich orgaf a zpracuje se az potom. Nevyhodouizemn byt na chudych

stanovistich nebezpieodnimani organického materialu a Zivini@p.
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s 7

5. Technika pouzivana ve vyrob surového divi

V tétocasti bude pojednano &chto vyrobnich fazich:
» Té&Zba (k&ceni, oddtvovani, zkracovani na sortimenty)

» Soustedovani divi (vyklizovani, giblizovani, vyvazeni)

5.1. Tézba dieva

Pri tézb¢ dojde vzdy k pokaceni stromu, nicrgédalsi cinnosti (odétveni, sortimentace)
mohou probihat s jinym strojem i na jiném rdigiopsano vyse, podle mista séujirmetody
tezby)

5.1.1. Ka&ceni, od¥tvovani a kraceni

1) Procinnost kaceni, odstvovani a kraceni se uzivaji tyto mechatidarostedky:

a) Jednomuzna motorova pila (JMP): Tentésgb byl u poatku mechanizovanézby
dieva, ktery z&al paiatkem padesatych let minulého stoleti. Tehdy sagkedo
dvoumuzné motorové pily a s jednou touto pilou prata cela skupina é&thika.
Prevrat v €Zb¢ zaznamenalo zavedeni JMP. Prvniémnito pilami byla znéka Solo,
pozcji Stihl Contra, v roce 1965 je nasledovaly HomeML 900 a Stihl 041 AV. Po
roce 1970 si jiz pracovnici osvojili moderni tedhniprace s JMP a zvySila se tak i
produktivita prace. Zde se pily &ly pouzivat i pro odstvovani (dive se s byly
pouzivany hlavé pro pedkacovani). Byla zavedena metoda samostatného
dievorubce, jenz byl vybaven nutnou vystroji dmoyici pilu samotnou (nap
samonavijeci pasmojgilaina lopatka). Tato vybava umoznila zpracovat celyeikm
na jeden pechod k vrsku stromu a #g'

b) Harvestorovéa hlavicerettzovym, kotodovym nebo noZzovym kacecim ustrojim

* Nesena na jabu harvestoru: O té bude psano v ragietré — dopravnich strdj

* Nesena na jabu, ktery je fipojen k zadnimuitbodovému z&ssu UKT: TotoreSeni
je vyrak&no nap. spol€nosti Kesla ve Finsku. Byla zaloZzena roku 1960 .|&egrabi
jak jerdb, tak samotnou harvestorovou hlavici. Typkalpg uréenych pro neseni na
traktoru jsou 561H (zdvihovy moment 42 kNm, vodorgvdosah 6 m) a 571H
(zdvihovy moment 38 kNm a dosah 7 m). Oba typy reafidny otény moment 16
kNm, rozsah ot&eni 220°, thel naklopeni 22°, pozadavékgnu 40 koni a hmotnost
1,2 t. Pouzita hlavice je typu Kesla 18RH a jéena do probirek. Nejvhodsi je
nasazeni na kaceni stréro priméru do 25 cm. Konstrukce umiidje zpracovat i

kiivé kmeny. Hlavice ma hmotnost 450 kg, maximalrdeseni valé posuvu je 40

23



cm, jejich sila 19 kN a protahovaci rychlost maxm5®. Odwtvovaci noZe jsou dva
pohyblivé a jeden pevny. PoZzadovanykpn je 74 kW. Ve vybayv na gani je u
hlavice zvlastni r&ici koletko délky, barevné zgani sortiment, samginné

napinanietzu a zéizeni pro Iébu paezi.

2) Procinnost od¥tvovani a kraceni, ale bez kaceni se uzivaji tytes

Procesor: Tento stroj ngstji neseny na zadnimiibodovém zassu traktoru.

V Ceské republice je prodavarfegevsim Svédské firmy Hydro AB. Firmacdaia

s vyvojem &chto strofi v roce 1987. Nejmensim, u nas prodavanym strogemqgdel
Hypro 450. Ten m& maximalnitez 35 cm, pohani jej vlastni hydraulicky okruh
s axialnim pistovynterpadlem s load sensing. Ovladani jesppakovy rozvait,.
ktery je umisiny na samotném procesoru.ilSts odwtvovacimi nozi a kratici
rettzovou pilou je mozno vodoro¥matait o 140° a svisle naklopit o 60°. Rychlost
posuvu odétvovasich valdi je 3,5 m.g. Hydraulicka ruka ma dosah 6 m. Navijék je
ovladany radiem, ma taznou silu 2 tuny a lano dé@ym. Data o provedené préaci
(délka, pimar, paet kusi kmeri a objem v m) jsou vyhodnocovana ptiacem
vlastni vyroby. PoZzadovany vykon na vyvodowuédéli traktoru je 48 kW. Naopak,
nejvétSim strojem je model Hydro 755 sedem 45 cm. Pohon jeSen stej& jen je
zde vysSi prtok. Ovladani je jiz elektrohydraulické z kabinygktoru (vyhodné je,
ma-li otainéizeni). Je rov¥ nutno na traktor z&sgit do gedu gidavnou nadrz na
olej. Rozsahy pohybu stolu jsou stejné stgako parametry navijaku. Hydraulicka
ruka méa vyssi dosah, 7 m. PoZadovany vykon trakeo8® koni.

Harvestorova hlavice: TotdeSeni se uziva napv horach, kde stroj vybaveny
harvestorovou hlavici pracuje na rovném mibtizko mista ¢Zby. Kmeny jsou
k nému dopravovany kil pomoci lanového systému, nebo s SLKTiZd se jednat o
téZebni metodu stromovou, potom tedy hlavice iddye. Ri metod kmenové je
hlavice uZita ke kraceni na sortimenty &emi deva (objem, p&et sortimeni, délky,
tloug’ky). Dale je tohoto uZitoip tzv. komplexni harvestorové technologii (pracuje
v ni harvestor i vyvazeci traktor) s motomanuatabou v mezizé& Zde je rozestup
priblizovacich linek 30 m. Z linky probih&zebni zasah jako obvykle pomoci
harvestoru. Dosah harvestoru je 10 m na kazdonouwstiaky. V mezizog Siroké 10 m
se £Zi motomanualh Stromy jsou kaceny sftrem k giblizovaci lince, kde jejich
dalSi zpracovani je provedeno harvestorem, ktetyviastreé plni Glohu procesoru.

Zv¢tSi-li se mezizona na 20 m, pak se motomarudtnom pokaci tak, abyelo

e
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navijakem. Traktor se pohybuije po linte.
3) Druhy kacecich a kréticich astroji

* NoZové ustroji: Tento typ se vyskytuje u zvlaStnithoji urcenych pro kaceni
tenkych strom z narosi ¢i plantézi rychlerostoucichievin. Zd&izeni se sklada liu
z jednoho pevného a jednoho pohyblivého noze, nedbodema proti sob se
pohybujicimi se nozi. Vyhodou je jednoduchost tohedizeni. Nevyhoda je ta, ze Ize
kacet¢i kratit jen teri stromy do piméru 25 cm. DalSi nevyhodou je nebe&pe
vytrhavani devnich vlaken a posSkozenieda v mist fezu. To plati zvlastpri k&ceni,

a tim poskozeni nejce#8i casti stromu. V satasné dob toto Ustroji vyuZziva
harvestor Makeri 33T a 34T.

» Kotowoveé iezné ustroji: Bylo pouzivano u starSichttyparvestol. Vyhodou byla
jednoduchost a snadna udrzba. Nevyhodou velka tobsts dand nutnosti mit
dvojnasobny pmeér kotowe wicéi tloust’ce kaceného stromu. Dnes se pouZziva na
plantazich rychlerostoucicheayin.

« Retizové: Tento druh je vsoasné dob nejpouZivaysi. UZiva se jak

v harvestorovych hlavicich a procesorech, tak ngasuznych motorovych pil

5.2. Sousted’ovani diivi

1) Mechanizovanécasténé (Uvazkové): Zde je nutny podil fyzické prace <lan
navazovani i odvazovani. Obsluha je zdecm&@vliviiovana povtrnostnimi vlivy (mraz,
deg) a @i praci je zde riziko Urazu.

e Zviteci silou (Kin): Vroce 1956 zajioval tento zpsob 83 % vesSkerého
soustedovani deva. NyrjSi stav je &ko zjistitelny, bude vSak kolem 15 %. Nic ale
nenasvdcuje tomu, Ze od tohoto apobu bude opu&to. Jejich mala vykonnost je
vyrovnana pi nasazeni ve vychovnyclkzbach. Zde je totiz nutné, aby byl kazdy
vyiez vlaen po idedalni draze, ze které nedojde k poSkozejicish stroni. Rovrez
jeho nizka tazna sila je zarukou toho, Ze nebudklizayat mnoho viez.

S rostoucim mnoZstvindadhto vyrezl se zvysSuje pravgbodobnost odklonu od idealni
stopy, tedy poSkozeni stojicich strionRovreZz nutnost p& o ko i mimo pracovni
dobu neni omezuijici, protoZe se vzdy najde dosfattovniki, kteri tuto praci pimo
vyhledavaji.

* Kolové a pasové navijaky a minitatea Tyto stroje jsou schopny vyklizetid ve
vychovnych &Zbach navijakem k vyklizedii ptiblizovaci lince. Provati tedy tzv.

hromadkovéani. Bkteré z nich mohou iffblizovat divi vie¢enim. K tomuto vigeni
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se pouzivaji tzv. Zelezni ké&nTento stroj je vybaven vlastnim spalovacim motgre
nicmére prace s nimi je obdobnd, jakdipréaci s kodm Zivym. Napgiklad firma
Reparoservis dodava gasky trh Zelezného kérenaky Kapsen. Tento stroj je zcela
ceskym vyrobkem a zvladne témstejny terén, kam se dostane potioeék. Daraz
pii vyvoji byl kladen na kvalitu stroje. Jedan gevazr k priblizovani deva. Diky
malym roznéram a malém rrném tlaku na fdu se hodi i do malo Gnosnych tarén
(nap. raselinné pdy). Stroj mé dalku 2 m, &u 1,2 m (i pouziti pag Sirokych 40
cm) a vazi 690 kg.Vykon motoru je 10 kW, objem ypahé nadrze 6 | a nadrze na
hydrauliku 25 |. Pojezdové ustroji tfodva pasy, kazdy pas obepinaiji kola

z plnogumy a jsou pohéné hydrostaticky. Regulace rychlosti je plynulaeg/mssi
rychlosti 6 km.H. Jsou pouZity hydraulické zamky pojezdu pro zastawstroje i

v prudkém svahu. Stroj je vybaven hydraulicky pamdm navijakem s délkou lana
20 m. Lano je fes pevné rameno pomoci kladek, které jsou uloZzanézmscich. Toto
rameno umoiuje snazSi naloZzeni kmenu na loZnou plochu, ktergprp lepsi
zachyceni tazeného kmenu ré¥nvybavena zuby. Na této ploSeibe byt otény
oplen se sklopnymi klanicemi, nebo hydraulickyérsnyy oplen (ten zrychli praci
hlavre se slabym tivim). Vybavou je roviZ drzak na motorovou pilu, kanystr na 5
litra paliva, hasici fistroj, Iékarntku a autozasuvku (pro napajeni hamobilniho

telefonu). Pracovni ostleni je roviéz mozné.

Obréazek 1 - Zelezny ki Kapsen

Lanovkové dopravni Z&eni: Tento zfisob se uzivd v mistech s velkym sklonem.

Lanoveé systémy jsouctbny podlecinnosti, které vykonavaji. Takto se tedilicha
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lanovky (@epravuji naklad na&sSi vzdalenosti), lanovkoveé oy (Tyto pouZivaji
k preprag tzv. rozdlené trasy, toto rozdkeni je provedeno podpami. Jsou také
schopny pitahovat €Zené kmeny blize k trase a zvednout tento nakladpdioého,
nebo jen do poloz&geného stavu a nakonec jgj pykladani spustit) a na lanové
jeraby (pIni stejn€innosti jako lanovkové j@aby, ale jejich trasa je ti%ena jen jednim
polem a divi se tedy mize gepravovat jen na kratSi vzdalenosti).

Univerzalni kolovy traktor (UKT) slesnickou vybawvo Vybava zahrnuje lesni
pneumatiky (ty jsou vice odolné protiupazu nez BZzné zemdélské a také drazsi,
maji totiz naraznik z ocelového kordu a specialthpochranu poskytujici odolnost
proti vnikani cizich pedméta mezi patku a okraj rafku), hrany rafku jsou vyzny
navaenym ocelovym prutem po celém obvodu, ventileknguen navadenou trubkou
se Sroubovaci zatkou. Tvar a usjmténi zaérovych zulii dovoluje pouZitifetza.
Zpasobuje to ale snizenou saftstici schopnost lesnickych pneumatik, ale naopak,
neni to agresivni kiani podlozce. Je ro¥# zwtSen rozchod kol. Dale je uplgtma
ochrana spodku traktorucetré palivové nadrze. To je zaj&to silnou ocelovou
vanou. Do této vany vifpact prasknuti gjaké hadice unika kapalina v ni proudici a
nezngistuje tedy les. Neni-li traktor ramové konstrukceivazse jeho stazeni éwma
ocelovymi kulatinami umighymi vespod. Z hlediska prevence lesnich pbZse
doporuiuji preplhované motory. Vyfukové plyny u nich maji nizsi tefol a gipadny
Ulet rozzhaveného karbonu uhasi lopatky turba. il chradna siti pes zadni
okno, gipadré i z boku (ochrana vifpadt prasknuti tazného lana) as¢yni, které ve
predu usmiriuji vétve pry od predniho skla. Nejilezit¢jSi vybavou je zadni @pny
Stit s lanovym navijakem aigdni rampov& Navijak je b’ dvoububnovy, nebo,
mérg ¢astji jednobubnovy. Stit slouZi k é@ni traktoru i natahovani kmeh pro
VEtSi jistotu se mize zapit o paez. Dale je vyuZit pro dpni samotnych kmenpri
samotném fesunu a chrani zaddast traktor ped poSkozenim. Rampay@e vhodny

pro rovnani kmeinna odvoznim mist péipadre i k jejich nakladani.

3) Mechanizované pin(bezivazkové)innost je provedena bez dotyku lidské ruky

Vyvéazeci traktor (forwarder): Tento stroj je sasti harvestorové technologie. Maji
ramovy podvozek, ktery je slozeny #edniho a zadniho poloramu. Tyto poloramy
jsou vzajemn vychylovatelné, a tim je stroj smové fizen. Jéab s drapakem je
uloZzen na zadnim poloramu (divEjSich typr byl umisén i na steSe kabiny).
Pneumatiky mohou byt na loggie napravach osazelopéey. Axialni kloub, kterym

jsou spojeny zmimé poloramy je vybaven aretaci. Aretovany mohou roynsz
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vykyvné napravy. Belem tchto zamk je zvyseni picné stability stroje $
manipulaci s jgAbem. To je dvod, pr& nemusi byt vybaveny stavitelnymi
podgérami, coz také zrychlujeinnost stroje. Redpokladem jejicikadného vyuziti je
jejich nasazeni v s@innosti s harvestory. Nevyhodou je, Ze u vychovnigdeb je
pohyb forwarderu omezen jen na linky, a proto niugizajiS€no vyklizeni deva
k ttmto linkam jinymi prostedky. Dale plati pro vyvazeci stroje (tedy i prov&¥eci
soupravy) jejich vyssi citlivost naipny sklon, nez je tomu u traktosousted’ujicich
vyhnout pojizéni po vrstevnici, tak fize byt stroj vyvazen vylozenimifbu proti
svahu (pipadre i s uchopenymigmenem).

Vyvazeci souprava: N&stji se jedna o UKT sifjpojenym na¥sem s klanicemi pro
odvoz sortimerit dieva. Souprava je vybavena hydraulickou rukou um@st bul’ na
traktoru, nebo na nésu. Je nutné pouziti stabilizdch podgr pii praci s rukou.
Zdrojem tlakového oleje pro ruku na gau. je bd’ vnejSi hydraulicky okruh traktoru,
nebo vlastnicerpadlo pohamé vyvodovym hdelem. U traktoru je vhodné, aby byl
vybaven oténym iizenim pro lepsi komfortippraci s rukou. N&is jecasto vybaven
brzdami, méa ¢asto jiz pohonem kol. Ten se ¥ipadt tandemoveé napravyimeiesit
vlioZzenym kovovym kolem (pohdnym hydromotorem) mezi kola s vhodnym
hydromotorem, neboips vyvodovy kidel (traktor musi ale umadvat zaadit jeho
pojezdovou zavislost).

SLKT s kle¥ovym za¥sem: Zakladnim principem je zde uchopeni desivdivi do
nastroje tvaru klesti. Timto nastrojentite byt bd’ swrny oplen, nebo gvny oplen
(klemmbank). Rozdil mezi nimi je v polozelisti @elisti drapaku swtuji smérem
dola a celisti swrného oplenu nahoru). V poslednich letecitaséo na #kterych
strojich uplatiuje kombinace navijaku s &mym Stitem, ktery je doplm o jaab

s drapakem nebo o &wny oplen. TotaeSeni ma slibnou budoucnost, protoze wsob

slwéuje vyhody jednotlivych principv jeden celek.
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Obrazek 2: SLKT s navijakem, Stitem, radlici a j#gabem LKT 82 C

e SLKT s drapakem: Drapak je vyrab ve dvou provedenich. Jednak je na delSim
jefdbu (s dosahem kolem 8 m), ktery slouzi k nakldskiadani a femig’ovani
bifemen. Ma maly roz#r Uchopu, tak s nim Ize uchopit max. dva kusy. Vsko to
zpisobem jsou vybavenyékteré vyvazeci traktoryi soupravy a tah@. Druhé
provedeni drapaku je na kratkém vylozniku s dosaltemti metfi a s &tSim
rozmsrem Gelisti, ¢imZ je umoz#no uchopit cely svazekiwi. Celistmi nskterych
drapaki mohou byt protaZzena napjata lana, ktera zlep%pei ndkladu a zamezi tak
ztratam jednotlivych kus v pribéhu prepravy. Vyloznik byva stranévi vyskow
vychylovatelny, coz je iezité @i nap. pri prajezdu zatdkou, kdy Fidi¢ muze
nadehnanim nékladu vyloZznikem omezit poSkozenind&olstojicich stroin Stroje
s drapakem se hodi do mytnict¥db. Ri jejich pouziti v gednetnich €zbéach je
vhodné pipravit dfivi do hromadek, aby nebyla snizena vykonnost tolsttoje.
K nevyhodam tohoto Zobu pati nutny ploSny pojezd po ézené ploSe.

V sowtasnosti se €R tyto stroje vyuzivaji mélo.
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Obrazek 4: SLKT s kratkym jeiabem a velkym drapakem HSM 904 Z

SLKT se s¥rnym oplenem: Jsou &gny pro piblizovani dlouhého fivi v polozaesu.
Tento adaptér je mozno pouzit i na podvozku vyvifizetraktoru, kdy je sirny oplen
namontovan namisto klanicova nastavby do kterélegbpem vkladanoigvo. Nyni
je vyrobci €chto strofi v disledku jejich mensiho uplatni voleno stavebnicové
reSeni. U 8ho lze za 30 minutifpbudovat klanicovy traktor na traktor seigswm
oplenem. Ritezy s¥rnych opleri jsou max. do 2 fm To umouje tvorbu velkych

baliki ndkladu. Pro zamezeni vypadavéteva (i prepraw jsou i zde protaZzena lana.
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Takovyto stroj ale vice z&tuje pidu, nebd na jeho zadni napravuigobi \&tSi zatz,
nez g vleceni. Tyto stroje jsou rowz velmi vykonné, a proto je nutnéildadna
technologickd fiprava jejich nasazeni. Jsou vhodné na mista ktnos@mé &Zby
(holosee, kalamity, imisni&by). Také tyto stroje jsou @R zastoupeny v mizivém
poctu.

x

‘e |
o

Obrazek 5: SLKT s drapakem a s¥rnym oplenem Welte W 180

SLKT slanovy navijakem: Tyto stroje maji adapté&tyodné s LKT vybavenymi
lesnickymi nastavbami. Jsou ale robégth od zakladu navrhovany pro vyuZiti v lese.

w

Maji vySSi obratnost danou zlamovadiizenim.
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5.2.1.

Obrazek 6: SLKT s dvoububnovym navijakem LKT 50

Riklady stroja pro sousted’ovani drivi

John Deere 6120 SE: Jedna se o traktor v lesnigh@wil Zkratka SE znd
jednodussi vybavu traktoru bez automatiky a v lebgteéné elektroniky (nap
automatickérazeni, vykonnostni monitor, automaticka klimatigadeovréZz motor
neni nabit moderni elektronikou. Motor je jednodyBgz vstikovani Common Rail a
bez ¢tyfventilového rozvodu), vykon je dostgicich 61 kW. Vyhodou je pouZziti
mokré vicelamelové spojky pojezdu, ktera umgeé reverzaci pod zatizenim. Vlastni
lesni Uprava zs@mla nemontovanim zadnihiitodového zassu jiz ve vyrols. Dale je
stroj jiz z vyroby vybaven fievodovkou vyvodovéhoifdele pro oté&ky 540/1000
ot.min. Divodem neni vyuZiti 1000 ot.minpro navijak, ale to, 7e &k této
pievodovky je mohut¥ji dimenzovana. Na této gki je totiz z¢asti za¥Sen i navijak.
Je provedena také Uprava urychlujici navijeni I&tianavijeni totiz elektromagnet
posune tahlo vedouci od plynového pedalu, a tinu jBoySeny oté&ky motoru.
Rampové vychazi zelniho nakladée Quicke. Je osazen zesilenymi pistyigkg@ami.
Toto feSeni ma vSak jednu nevyhodu v tom, Ze v porove@éinym rampovéem je
0 reco delSi, coz e vadit i manévrovani. Vyhodou je aleitgi zdvih a je to
univerzalni (Ize nasadit i napbéZnou lopatu). Navijak je severské Zkw Igland. Je
dvoububnovy s tahem 6 tun a elektrohydraulickymadahim. Navijak pracuje ve

ttech rezimech. Jednak odvijeni lana (je usoén brzda i spojka navijaku), dale
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navijeni (povolena brzda a zapnuta spojka pohonodkanec rezim tazeni (spojka
vypnuta a brzda zabr&da). Brzda je pasova a slouzi zanpjako pojistka proti
pietizeni, kdy fi zvySeném tahu proklouzne. Zabudovani navijaktaje dobré, Ze
vypada, jako by byl traktor s nim vy&b Cena traktoru je 1.1 mil.&a nastavby 650
tis. K¢.

Obrazek 7: Dvoububnovy navijak Igland

Goldoni Maxter W 70 SN: Traktor nema kabinu, vykethkW. Tento stroj je mensi,
nezli ten vySe popsany. VyuZiti proto najde i v GbtKTam musi &ebni technika
sphovat @isrgjSi normy. Tyk& se to i ochranyigniho podloZzi. TZké traktory se do
tohoto terénu nehodi. Na jejich misto nastupujaopidn, ¢i Zelezny Kin. Da se
pouzit i kloubovy malotraktor Goldoni. Traktor lesni nastavbou stojigs 1 mil. K.
Vyhodou kron& nizké hmotnosti (mé&nnez 2 tuny, coz je vyhodné zvl&§tro oblast

podmdaenych led Tiebaiska) je i moznost jehor@pravy v dodavce.
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Tabulka 4 — Frehled vybranych parametii SLKT s lanovymi navijaky

. John Deere
Vyrobce a typ LKT 82 C HSM 805 540G-|Il
pojezd hydrostatickymechanicky mechanicky
stroj hmotnost [kg] 9230 8600 10333
palivova nadrz [l] 160 155
vykon motoru [kW] 93 100 96
motor | tocivy moment [Nm] 506 450
vyrobce motoru Cummins Iveco John Deere
pratok hydrauliky
hydraulika [I.min™] ' 130 176 110
max. pracovni tlak
[Mpa] 35 21
navijak sila [KN] 2 x 80 KN 80 156
délka lana [m] 80
vyrobce Loglift Loglift
s zdvihovy moment
jefab [kNm] 93 93
otocny moment [KNm] 24 24

5.3. TéZebrg dopravni stroje (dale TDS, harvestorova technolog

Tato technologie se vigichu poslednich letirozenou so&asti lesni mechanizace
v CR. Zpasatku byl tento zfisob plosy odmitan. Mvodem byl vznik této technologie ve
Skandindvii, Ze se tedy do naSich podminek nehotdsadokonce poskozuje. Nicmgn
sowasné odborné poznatky ukazuji, Zze tentéspp ma v naSem hospddivi své misto.
Zaporné vnimani v sgasnosti je zafcinéno nedostataou odbornou znalosti jakdicich
lesnich zaréstnand, tak i samotnych operatotéchto strof.

Vychodiskem pro nasazeni této technologie je pgbwsbrtimentni &ebni metody.
Ucelem rozmdiovani a potom i kraceni kmé&ma dané sortimenty je zajii jejich vhodného
dalSiho uplaténi. Je vSakitba co nejvice vyuzivat moznosti automatické opiaace,
kterou zajiguje fidici a ngtici systém. Kazdy sortiment je tedy vy&abs ohledem na co
nejwetsi zpewzeni. Harvestor zpravidla vyrabi vice, neZz jedemtirsent, a to podle
pozadavku odiratele.

U této technologie jsou (je-li prové&tha sprave) jeji dopady na Zivotni prasdi
snizeny. Dvodem je nap kladeni ¥tvi a vrcholki stromi harvestorem na linky, po kterych
pojizdi jak tento stroj, tak i nasledny vyvazeektor. Tim je pak povrctéthto linek chrasn
pied nadmirnym rozbah#nim, ¢i utuZzenim. Vyezy, @iblizené na odvozni mistagtavaji i

této technologiicisté. Jednotlivé sortimenty jsou ukladany do saatagth hrani. Jsou tak
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snizeny dopravni naklady, protoZzewd nemusi prochazet manipina - expedinimi sklady
(MES).

Z ekonomického hlediska je zde zkrdcena doba cel§hobniho procesu a snizZeni
rozpracovanosti vyroby. U¢hnych technologii s MES je doba obratky zasédvd 25 dni,
ale u tchto technologii jen 7 dni. Je ras¥nzkracena doba expozicéind v lese. Zrychleni
vyroby je danodmito divody: Sodasré s €zbou totiz probihd manipulace sortimenf u
klasickych technologii dochazi k prodlevamigpbenym iiznou vykonnosti nasazenych
prostedki (JMP, kin, UKT). Nasazenim vykonného harvestorového uzle jabu stroje
vykonnosti sladtny dochazi ke zrychleni vyroby. Podminkou je alezeforwarder z&na
svoucinnost s co nejmensim zpatdm za harvestorem.

Harvestor a vyvazeci traktor ftfotzv. harvestorovy uzel. Nicménize harvestory
dophovat i jinymi prostedky nap. lanové dopravni Z&eni,¢i vyvazeci souprava. Nasazeni
harvestoru do jin&kebni technologie, kro#té sortimentni neni doparovano, a to ze dvou
diuvodi. Jednak nejsou naplno vyuzity moznosti této teldgie (moZznosti nseni, zvyseni
bezpénosti). Druhou ¥ci je to, Ze vznikaji i technické potize, napdwtvovani stroni

v celych délkach vede k lamaschto strond a k getZovani jéabu.

5.3.1. Historicky vyvoj TDS vCeské republice

Pouzivani &chto stroji v CR je doloZeno od poloviny 70. let 20. st. Prvninisin
jejich vyskytu byly severni a zapad@iechy a severni Morava. V prvni fazi se pouzivaly
pouze jednoopetai stroje (jednoopetai proto, Ze vykonévaji pouze jedtiinnost — nap
pouze kacendi pouze odetvovani). Jednalo se o procesory Logma. Byla pa@andawkmenova
metoda s motomanualnim kaceniniicemz procesor iffmo na pasece odwoval stromy
v celych délkach. Na procesor navazoval SLKT s&rgim oplenem jako ijblizovaci
prostedek.

Od roku 1977 nastoupila uglnnova technologie. Jiz se jednalo o harvestory z
stoupené dtma zngkami, a to Volvo a Osa. Harvestor Volvo vznikl jak@stavba na
vyvazeci traktor. Harvestor Osa&jiz podvozek specialni. Jeho zadni boggie napitaxa
hydraulicky vyrovnavana, a tak se mohlo pracovatai &tSich gicnych a podélnych
sklonech. Jako odvoz se pouzivalgbuyvazeci traktory, nebo SLKT seémym oplenem.

DalSi generace stribjieSila ugednosiiovani dodavek sortimeinta potebu uklidu
t¢Zebniho odpadu. Zala se tedy pouzivat v metodtromové. Na SLKT Osa seé&uym
oplenem byl pdélan hydraulicky jéab s kaceci hlavici. Hlavice strom pouze pokéacela a

nasledg byl jerdbem vioZen do $wmého oplenu. Naslednbyl strom gibliZzen na misto
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vhodné pro provedeni o&tveni. Na tom migtvykonaval odétvovaci a pipadré i druhovaci
¢innost jg¢abovy procesor Steyr (neboidka se vyskytujici LKT D s odtvovacim strojem
OVP 1).

Trendem poatku 80 let byly jednotelové kaceci stroje Osa a Kockums. Ty
zaji¥ovaly pouze kéaceni. Stromy ale neponechavaly vgtoroale vyklizovaly je zd)
nesenim kfblizovaci linii. Vyhodou byla jejich schopnost pmvat v porostech
s @irozenym zmlazenim. iProzestupu fiblizovacich linek 15 m totiz pokécely a vynesly
direvo bez poskozeni narostu.

Vroce 1987 se ve 8 objevily jednouchopové harvestory druhé generace
(Jednouchopové proto, Ze provpdkaceni, zkracovani a o&wvovani tzebni hlavici.
Dvouuchopové harvestory pouZzivaji hlavici kdce@ufd hlavici je strom pouze pokacen a
nasledg vkladan do vykyvné procesorové hlavice nesené adniz¢asti podvozku.
Procesorova hlavice plni vSechny zbwiénosti, jako je od§tvovani, sortimentovani a
kubirovani.). DoCR dorazily tyto stroje v roce 1988jgsrji do lesniho zavodu Tachov.
Jednalo se o stroje Osa a FMG, které byly dapjro vyvazeci traktory Norcar. Tyto stroje se
pouZzivaly pouze v probirkach. Vroce 1990 byly mgtné nasazeny ip odstraiovani
nasledk vétrné kalamity na lesnim zavo@®imda.

V devadesatych letech se projevuje aktualnfgha vychovy nejmladSich porasdo
40 let wku, a proto bylo dovezenockolik harvestoit Timberjack 570 (pro lesni zavody
Horni Plana, Vy3si Brod, Zatec a Blatna). Vyvazemibylo zaji¥ovano traktory Bruunet
678 a Timberjack 810. Vyroba malych harvestdimberjack 570 a Valmet 701 byla vSak
roku 1995 zastavena.tiB@odem byl nedostatay odbyt tchto strofi, ale i skuténost, ze
rozélenovani porost (zejména $ka linek) musi byt jiz od prvnich zasabktejné pro viechny
kategorie harvestar(je-li s harvestory uvazovano i pro dalSi zasalusoucnu). Vyrobci
téchto malych stra@j proto z&aly dopordovat harvestory gdni tidy (nag. Timberjack
1070, Valmet 901).

Béhem 80. a 90. let byly (misty jsokinné i dnes) u nas rowh provozovany finské
harvestory Makeri 33T a 34T. Vyskytovaly sieyazié u Vojenskych lek a statk (nag.
Plumlov, SuSice) a v lesnich zavodecliilBbo a Rajec. Tyto stroje dly smykemtizeny
kolovy podvozek a kaceci hlavictipevrenou na kratkém vylozniku. Operator musel dojet ke
kacenému stromu, ktery kaceci hlavicifimt potom ho na stojato vyvezl ndilgizovaci
linku, kde jej od¥tvil a nakratil na sortimenty. Nyni je vSak tateheologie, vhodgsSi pro

borové porosty, igkonana.
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V nekterych pipadech se éEebni technologie obeSly bez harvestonicmér
vyvazeci traktory pouzity byly. Zde byla pouZitartsoentni technologie zafi®vana
motomanualé. Tento zlisob byl sice pracny, ale pouZziti vyvazeciho traktbylo Setrné
k porostu. Hlaviaa v porostu mladém a netvarném.

Rychly rozvoj TDS je mozno €R pozorovat od roku 2000. V roce 2002 zde bylo 60
ks a roku 2005 jiz 140 ks harvestor

5.3.2. Redpoklady pro praci a samotn&finnost operatora TDS

Co se pedpoklad pro praci operatoratiflice) €chto stroji, tento nemusi mit pro
svou praci zadnou odbornost. Jedinou podminkolagneni fidicského opravéni skupiny C
nebo T, nemusi byt spino ani zakladni vz#lani, natoz vzéani odborné. Neni povinny
Zzadny kurz, ani zadné asilteni (nap. na praci s hydraulickym i@bem). Z hlediska narak
Ize operatora TDS srovnat s pomocnym stavebnémileem. Nicmég nékde odbornost
operatol je srovnatelna s vySe uvedenyrdindkem, a to se projevuje na kvaliprace a
spolehlivosti straj. Nyni vSak je tlak na zakonodardiitele ze strany titela TDS, aby
urychlili vznik a schvaleni vyhlasky, jez by stailaypoZadavky na odbornost operétor

Mezi predpoklady pro praci operatora flahag. rozvaznost (zbrklost se v lese
nevyplaci), aktivni fistup (Fedavani jeho poznaikpomize ve vyvoji dalSich stra), kladny
vztah k inform&nim technologiim (hlavhmérici systém harvestoru) a manualniczrost (i
ovladani stroje a servisujastou podminkou také byva ochota operatora snaggt mimo
domov. Jednéa se aegsuny za praci pGR i do zahrarii. Proto zamistnani jako operator
TDS vyhovuje spiSe lidem svobodnym (jak rodinnyavetn, tak mysli).

Cilem kazdého provozovatele TDS je pokud moznaetepté vytizeni technologie
operator pracuje 10 dni na stroji (5 dni ranni @gbodpoledni sknu) a 5 dni je doma.iP
tomto systému je nutno mit na kazdy stroj 3 opeyaty praci se sfdaji po 10 az 12
hodinach a P stéidani provedou spateé¢ udrzbu. stroje. Osazeni vyvazeci soupravy se
uzpisobuje vykonu harvestoru.

Denni ¢innost operatora se liSi podle g snEn. Jednosrgnny provoz probiha
nasledova. Po dostaveni se operatora ke stroji se provereakii kontrola strojec@sto
dochazi ke krddezim nagnasicich fistroja, nafty,¢i k umysinému poskozeni, a to i ze strany
konkurence). Nasleduje dogim pohonnych hmot a provoznich kapalindl€Zité je
prohlédnuti pracovist (linek, odvozniho mista, Wipac nového porostu seznameni se se

sortimentaci a prohlidka rizikovych mist)ii Potevirani nového porostu by ¢ byt
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uskut&énéna prohlidka se zastupcem vlastnika lesa (zadaanichrpozemi, zadani
sortimentace a pdani technologické karty pracowjst Tato prohlidka se bohuZelGR

provadi vyjime&ne. Vyznaeni linek by mdl provadit zastupce vlastnika lesa. Yipact prace
v noci je nutné zndt fosforizujici barvou jak stromy, tak linkycetrg kofrenovych naéhu u

linky. Je-li toto vSechno spino, je mozno z&t se samotnoué¢tbou divi dle zadané
sortimentace a vyvazenim hotovych sortiniera odvozni misto.

Produktivita prace stoupa prvni 4 hodiny, potomuyéna pestavka (swéna, protazeni
téla). Potom néasleduje prace dalSich 4 — 5 hodin.oDg&pje se tzv. pasivni ipstavka
(operator nemusi opustit kabinu, jen na chu#rpSi praci) v pibéhu €ch 4 hodin prace.

Operator by #hem pracovni doby #h zvladnout zakladni servisni Ukony (dap
vyména hydraulickych hadic). Vifpac veétSi poruchy musi byt schopen odb®mpopsat
zavadu servisnimu technikovi.

Podkladem pro mzdové ohodnoceni operatora TDShwZstvi vyrobenéhotdva a je
brana v Gvahu fgmérnd hmotnatost. U vyvazeciho traktoru rozhodujeazgci vzdalenost.
Mezi nefastji uplatiované zfsoby odmdnovani pati stanoveni minimalniho stalého
zékladu s pohyblivou slozkou dle vykonu. Opefiatotrvalym pracovnim po#énem maji
narok na cestovné a stravné.umérna vySe platu operatora TDSubke dosahovat i

dvojnasobku pimérného platu \CR. °

5.3.3. Rozdleni harvestorové technologie

1) Podle charaktergzby
» do probirek: vychovné zasahy do 60 let j&ditého porostu
» stredni probirky: vychovné zasahy do 80 let
» piredmytni a mytni cesta: nad 80 a nad 100 let
2) Utez harvestorové hlavice
e do45cm
e do55cm
e 55,65, 75, fipadré vice cm
3) Dosah hydraulickéhoijgbu harvestoru
* 6-8m
« 8-10m
e 10avicem
4) Podvozek harvestoru

» 4 Kkolové, 6 kolové s kloubovyitizenim a pasové na podvozcich zemnichistroj
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* 4,6 a8 kolové (pasové)
* 6 a 8 kolové (pasové)
5) Podvozek vyvazeciho traktoru
» 8 kolové, pasové (v probirkach je nutrsé Setrnost)
» 8 a6 kolové (6 kolové maiji lepSi manévrovatelnadsisnich porostech)
* 6 a8 kolové do mélo anosnych teén
6) hmotnost harvestbr

e 8-10t
e 12-14t
e nad 16t

5.3.4. Harvestory ukené do obtiznych teréi

. Menzi Muck: Dle podvozku je tento stroj fzazen mezi harvestory na podvozku
zemnich strdj, presrgji na podvozku samohybného rypadla. @&y se tento stroj
uziva i cisteni ficnich koryt nebo  Upraw svahi. Je-li vSak na hydraulicky ij@éb
pripevrena harvestorova hlavice se jménem Woody, pak sha stavadzebni stroj.
Podvozek je vybaven vysuvnymi stabiinémi podgrami, které zaji€uji stabilitu
stroje na prudkych svazich. Pohyb na svahu a Jijegginych terénech je zajst
jerabem s hlavici, ktera je pro tentéelivybavena podjpnou patkou, o kterou se stroj
pii piesunu opira (jako kdyZz se rypadlo opird o lopafigab nadzvedne jednu
napravu s podgami a nasledh zlamovanim vykyvného a vysunem teleskopického
ramene jgabu se stroj posouva na pojezdovych kolech. Jesthbpen dosahnout
rychlosti az 4 km.1.

. Neuson — Ecotec: Tyto stroje jsou vyEalp jen s pasovym podvozkem. Pro pasy
obecrt plati, Ze jsou pryzové (pro le&hstroje do 11 t), kovové a kombinované (s
obéma materialy). Nekorimé kovové pasy, jaké jsou pouzivany i timto vyrabce
jsou sloZeny z jednotlivychélanki. Pohon pasl je od hydraulicky pokaého
vioZzeného hnaciho kola, jehoz trny zapadaji do aekpdsu (zde se pro zafist
Zivotnosti pryZzovych pdspouzivaji oka vyztuzena kovem). Pasy jsou napimpiey
fettzku a jsou vedeny nackolika vodicich kladkach. Podvozek je odpruzen
zkrutnymi tyemi. Hydraulika zajiujici pohon p&s ma samostatny uzgany okruh
pro levy a pravy pas zvl&STim je ushadéno snéroveé fizeni (dje se zminou
rychlosti levého a pravého pasu, j&fm mozno jeden pas zastavit aditse tak na

mist). Vyhodou &chto podvozl je vynikajici trakce na malo Unosnych terénech,
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5.3.5.

velka stabilita svahova dostupnost. Nevyhodoulg@rd zhorSena moznostgsunu

mezi pracovisti.

Moderni technologie v konstrukcich harvestdr a vyvazecich souprav

Od dvoumuzné motorové pily se diky vyvojeplo k pile jednomuzné. Potom jiZz pracovnik

usedl do kabinytznych €Zebnich strdj, naf. zmirenych harvestdar. V prispsvku nize je

vSak jiz popsan harvestor bez obsluhy sedici v aifoare.

Harvestor, jenz je ovladan dalkgwracuje ve skupintii stroji. Skupina ma nazev
The Beast a tMo ji dva vyvaZzeci traktory a jeden, jiz znany, harvestor. Tytoit
stroje jsou ovladany pouze &wa operatory, protoze harvestor je ovladan z kabiny
vyvazeky (sam kabinu nemad). Dosah délkového ovladan0fer8, z bezpmostnich

a praktickych dvodi se pracuje s nejvysSi vzdalenosti 50 m. Jednosidrémenty
dieva jsou ped odiznutim z kmene nasfrovany na loznou plochu vyvaiey a po
odriznuti na ni #stanou. LoZzna plocha proto uniofe vodorovné ot&eni v rozsahu
360° a také ficny naklon £10°. Dvodem je dosazeni lepSi pozice ramene harvestrou
a lozné plochy. Kaceci hlavice je vybavena&rda fezacimi Ustrojimi, tedy horni a
spodni liStou. TotdeSeni je vhodné pro zpracovavani palomimto zgisobem se
mirné zvySi vykonnost, protoZze nedochazi k nakladaniadggky jejim jerabem.
Nicmére je na ni naloZeno &kolik sortimenfi, které se pak museji postépna
odvoznim mist roztidit. Vyhodou u harvestoru je néfmmnost jeho kabiny, tedy
moznost otéeni ramene s hlavici veétgim rozsahu. Tato souprava sirge ale
navrZzena pouze pro hol@s&m zisobu €zZby.

Hybridni pohon vyvazeci soupravy s obchodnim éenan El — Forest forwarder.
Zatim se jedna pouze o prototyp vyvé@e jejiz nosnostini 12 t nebo 14 t. U
nosnosti 12 tini pohotovostni hmotnost 8 t. V této hmotnostigéna z vyhod tohoto
feSeni. BZna vyvazeéka se stejnou nosnosti miva pohotovostni hmotrbstdoZ je o

6 t vice. K pohonu prototypu je pouZzito naftoveéhotonu, ktery ma vyrazhnizsi
vykon, nez je u stejné nosnosti obvyklé. Vykonge #0 kW oproti BZnym 120 kW.
Tento motor pohanifit generatory elektrické energie, které potom n@bigest
samostatnych akumulatgr které jsou nasle@n zdrojem pro Sest nezdvislych
elektromotod jenz pohani kola.Pjizd¢ z kopce je strojémi elektromotory brzéh a
vzniklou energii jsou dobijeny akumulatory (doch&zizv. rekuperaci energie).
Hybridnim pohonem lze snizit spebu paliva o 35 — 50 %. Kazdé kolo ma vlastni

elektromotor,¢imZ je umozino pesré nastavovat jejich otky. To se vyuzije pro

40



zlepSeni z&byu, prokluzuji-li rektera kola. Vyznam to ma ifpjizde v zatd&ce, kdy je
omezeno smykani kol ve vhiii strag zat&ky. Tim se prodlouZi jejich Zivotnost a
neposkozuje se povrchigly. Je tak rové¢ umozrno pouziti ¥tSich kol, jimiz je
zvySena sitla vySka stroje. Sawsti elektrického fenosu vykonu na kola nejsou tak
t¢zke jako v pipack prenosu mechanického. Je tedy snizena pohotovostthbst, a
tim i mérny tlak pneumatik na povrcha@dy. V sokasnosti do tohoto typu stroje
investuje od roku 2007 sp@leost Volvo. Prvni dodavka strojeéta prokEhnout

v roce 2008 pro Svédské statni lesy. Dodavky sgciostrof pro vnitni trh Svédska

maji z&it na jae 2009.

Obrazek 8: Vyvazeci traktor EL — forest F 14

DalSim vylepSenim je tzv. Angled crane, coZ je hwticky jedb harvestoru, jenz
umoziuje, kron¢ bézného horizontalniho, i zlomeni vertikalni o £ 3USwoj probshl

u spoleénosti Cranab. Horozontalni zlomeni je uskat®o ve zlamovacéasti mezi
hlavnim sloupem a zlamovacim ramenem. Vertikaldmzdvani je v tétocasti
zachovano. Vyhodou to je zejména v probirkovych opch. Je zde lepSi
dosazitelnost pro vice strdnz jedné pozice harvestoru. Tim je snizen p&asu na
pojezd stroje. Toto nové vychyleniigdu umo#uje operatorovi snizit poskozeni
stromi. Prvnimi vyzkumy bylo ukazano zvySeni dosazitefinstsomi o 30 % a vyssi
vykonnost v probirkach o 8 %.

Pro omezeni poskozeni lesnidy od kol vyvazeciho traktoru je den systém Tire
pressure control. Spiva v regulaci tlaku v pneumatikach, protoze tlefch huséni
ma vliv na gisobeni kol na {du. SniZzenim tlaku v pneumatice dojde ke zvysgni je

s

sty¢né plochy s povrchemugy ¢i cesty. NiZSi je tedy i grny tlak na tuto podlozku.
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Snizenim tlaku jsou roed zlepSeny z&ové vlastnosti pneumatik, tedy i terénni
dostupnost. Tlak je ovladan dilautomaticky, nebo tmé. Nag. v Kanad je zakonem
umozrEno @i pouZiti tohoto systému na odvozni sougrawySeni jeji celkové
hmotnosti 0 6 t, a tim jsou snizeny i jednotkové&lady na odvoz fivi. V Ceské
republice je tohoto vyuZzito u trakioivykonavajicich polni prace (kde se snizenim
tlaku zlepSi tahové vlastnosti), u strggohybujicich se sdaw mezi polem a silnici
(na poli nizky tlak pro nizSi tuZzeni a na silni¢itsi tlak pro nizsi spéebu paliva a

v~

unosnych terénech (nagpodméené louky).

Pro &inné zpracovani celych str@gmhlavre pro energetické dely je ugen stroj

s ndzvem Harboundler. \fgkladu se jedna o kombinovany harvestor s balid@wva
Stroj je uten pro nasazeni v perzdvkach a probirkach. Je pouZzita viceluchopova
harvestorova hlavice (anglicky multi — tree hangllhread). Je tim umo&no pokacet
vice stront na jedno vysunuti ramene. Po odkaceni jsou stpiegany balikovacimu
zatizeni, jez je umigho na lozné ploSe. Stromy jsou &#day v lisu, potom ovinuty
motouzem a nakonec je tento balik po dosazeni jesiavené délky éznut
fetzovou pilou. V ucelené technologii na tento strayazuje vyvazika pro odvoz
baliki z porostu. Vyhoda balik spaiva v moznosti jejich odvozu ke zpracovani
dopravnimi prosedky pro uéenymi k&zné devo. Je tedy snazSi logistika. DalSi
kladna vlastnost je moZznost dlouhodobého skladovsatiki, na jehoZz konci je
material i proschly, tedy energeticky hodngéh Ve srovnani s technologii

Sttpkovani je nevyhodou &iky praw ta nemoznost dlouhodobého skladovani.

Obrazek 9: Harboundler
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5.3.6. Novinky na €Zebré dopravnich strojich uvedené podle jejich vyrobd

1) Valmet (Komatsu Foregt)

. Zde jsou novinkouridici systémy, jejichz zasSujicim nazvem je Maxi. [l
¢asti tohoto systému jsoti,ta to MaxiXplorer pro harvestory, MaxiForwardeop
vyvaze&ky a MaxiHead pro stroje vybavené hlavicemi Valndiavni zngnou je
osazeni vykonnymi procesory, které tak vlasamychluji praci celého stroje.
Timto systémem jsou online propojerdgabré dopravni stroje pracujici v lese,
majitel ®€chto strofi i zpracovatel vyizeného teva. Je zde row¥d seznam
nahradnich dil i manual, to vSe pod nazvem ESS. Je schopen @beo®1S
(geografickym informanim systémem) a m&ipojeni na internet.

. U forwardefi doslo k nahrazeni modeB40 a 860 novymi s oztenim 840.4 a
860.4. NejdlezitejSim vylepSenim je nova konstrukce boggie napréwg.lepsi
stoupavost ve strmém terénu a zachovanou vysoksilostv Dale jsou noy
hydraulicky zvySované klanice (LoadFlex). Byla @@ prodlouzena vzdalenost
mezi osami kol na jedné loggie naptaa elem moZznosti pouzietzy na kazde
kolo zvI&a¥

. U harvestot Valmet roviéz nabizi kabinu na spd@leé ot@i s jesdbem.

Obrazek 10: Vyvéazeci traktor Valmet 860.4

2) John Deere {fve Timberjackj: U této spolénosti je hlavni novinkou loniipdstavena
modelovarada E. Zasadnimi vylepSenimi proSly jak harvestiayvyvazeci traktory
. Na prvni pohled je nova kabina vybavenacetdm a polohovacim #aenim,

ktera je vyrabna v ritmeckém tovaréiv Brushalu (zde jsou vyréhy i kabiny pro

43



traktory). Tato kabina je pouzita i u forwarderuerNl nutné jiz zadné aténi
operatora na setiee. Tutocinnost provede kabina sagioné. Toto reSeni velmi
zvySuje kvalitu prace. DalSim prvkem zvySujici pohogi praci je mozZnost
chladiciho boxu i Zdzeni pro okev jidla.

Motory jsou konstruovany na gni platnych emisnich norem a maji zvySeny
vykon. Znenou je pouziti ventilatoru chlazeni s &tgmi lopatkami (pi otoceni
sméru proudni vzduchu jsou nigstoty predtim zachycené v chladivyfukovany
ven. Ventilator je poham hydraulicky a intervaly profukovani jsou pravidéla
nastavitelné. Vzduch nasavany ke spalovani je¢ jgBed vlastnim filtrem
precistén v sousta¥ rotatnich kanalk, kde je oddlena \&tSina neistot. Toto
feSeni prodluzuje intervaisténi hlavniho filtru. Filtr hydraulického oleje, kr@am
necistot, odstrauje i vihkost.

Harvestory maji nové faby, gicemz u jednoho jeho typu (CH7) byl zdvihovy
moment zvySen 0 26 % a momentaipo 12 % (oproti typu 210H).

Zmeny, které nejsou viit proctlal i elektronicky fidici a n&fici systém.
Komponenty tohoto systému jsoudtgiz jen vlastni vyroby. Nové uZivatelské
rozhrani sjednocuje systémy TimberMatic 300, TMGil&iA do jednoho baliku

s nazvem TimberMatic HO9 u harvestoru a u forward€9. Forwarder fze mit
rovréz verzi zjednodusenou s nazvem CommandCenter jgofmuzivano i na
traktorech John Deere ve vylaRremium). Diagnosticky modul byl n&doplren

o0 moznost online sledovani tlaku oleje v hydraditk systému. Systém
Timberlink, u€eny pro sledovani provozuschopnosti a vykonnostjistbyl téz
vylepSen. Doposud byl dostupny pouze pro harvegingberlink H), nova verze
pocitd i s vyuzitim pro forwardery (F), kdedxre byt sledovana jeho vykonnost
v jednotlivych pracovnich fazich (jizda do a z mtop nakladani a vykladani).
V palubnim pgitaci je rovrez uloZzen navod k obsluze i seznam nahradnich dil
To mnoho vyrobg v soasnosti na trhu nenabizi.

Pro zjednoduSeni udrzby jsou kryty na stroji ot@wyrelektricky. Mista pod kryty
jsou i dostaténé oswtlena. RoviZz kabina je do servisni polohy nakiap
elektricky.

Planovani termiin pravidelné adrzby velmi zefektiuje sluzba pro analyzy
pirevodového, motorového i hydraulického oleje a dalakapaliny motoru. Tim

se minimalizuji odstavky stroje a prodluzuje seojévotnost. Slozeni oleje totiz
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vypovida o nutnosti jeho vyEny i o stavu opdebeni stroje. Diky pravidelnym
odk@ram vzorki a jejich rozbom je mozno pedem wéit nastavajici potiz. Tuto
potiz lze potom odstranit v naplanované&fase. Rozbory oleje saniepre
umoziovaly i predchazejici stroje. U novéady E je k odbru vzorku uten
v hydraulickém systému bod, 2hoZ se vzorky odebiraji. Laboréjako vysledek
analyzy uvede s onlinefigtupem doporteni k udrzk stroje. Je sledovano 26
prvka v téchto kapalinach. Je tak mozno i prodlouzit intergahény dané napka

Obrazek 11: Harvestor John Deere 1470 E

Obrazek 12: Forwarder John Deere 1510 E
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Obrazek 13: Nastaveni spoughi swtel v systému TimberMatic
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Obrazek 14: Osobni nastaveni zobrazovanych Udj

3) Ponsse

. Zde je novinkou pouziti desetikolového podvozkwwyaazecim traktoru. Hlavnim
Ucelem vyvoje byla Setrnost Kige na neékkych terénech se malou Unosnostithap
na raSelinném podlozi. Vyzkum prokazal, Ze tatoazgci souprava, naloZzené 10
tunami deva, msobila na povrch oy tlakem 26 kPa, coZz odpovida tlaku
vyvozeném lidskou botou. Pro odvoz stejného mnéozfiava je s timtdeSenim
podvozku nutno ménpiejezdi, nez pi pouziti nap. osmikolového podvozku. Je
to dano jednak tim, Ze v danych podminkach odvez& wZmotnost tkeva i
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e

nizSim tlaku na fdu. Timto podvozkem lze dodate vybavit i starSi modely

vyvazecich souprav.

Obrazek 15: Vyvéazeci traktor Ponsse 10w

DalSim zajimavym vyrobkem této spétesti je stroj Ponsse Dual Harwarder. Stroj
muze byt eveden z harvestoru na vyvazeci soupravu v raghkadlika minut. Mize
pracovat tam, kde by nebylo Unosné provozovat dyt stroje odélen¢. Nagiklad

pii tézbe tenkého #eva, kdy vykonnost harvestoru a vyvazeci soupraewi n
v rovnovaze. Zde je totiz harvestor pomalejSi, r&him jedouci vyvazeci souprava.
Pri téchto €Zbach niZe byt stroj Dual nasazen spiié s harvestorem a zvysit tak
jeho vykonnost. V ramci nasledného vyvazeni by pakl stihnout vyvéztiekvo od
sebe i od harvestoru.¢Bem samotnéipmeny vyvazeci soupravy v harvestor, mohou
byt odstraginy klanice a pedni ochranny S&tit z loZzné plochyi Ryméné drapaku za
hlavici na hydraulickém j@bu je propojeni hydraulickych hadic jednoduch&uJs
totiz soustedény do spoléného propojovée. Tento zfisob je obvykly u fipojeni
Zacich list ke sklizecim mlékam a ucelnich traktorovych nakladd. Samotna
hlavice i drapak jsou #mény pomoci rychloupinaciho systému. Hlavicéze byt

v béZném provedeni, zde je uzivan typ Ponsse H53. matdez 520 mm, silu vaic
posuvul8 kN a rychlost posuvu 4 th.®alsi moznou hlavici je Ponsse EH25. Zde se
jedna o hlavici pro&bu deva pro energetickécély. Tato ma tez 250 mm a vazi
490 kg. Jeji zvlastnosti je to, Ze postradasbdwaci noze i valce posuvu. Misto toho
jsou tam drapakové kleStJe uéena pro kaceni. Naslediije schopna uchopovat
jednotlivé kmeny po jejich pokaceni. Taktaite byt pokaceno a uchopeno i vice
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kmeni zarove pied tim, nez jsou f@bem nalozeny na loZznou plochu. Strdjze byt
vyroben na osmi nebo Sestikolovém podvozku podinipzékaznika. Déale jsou
déleny podle uZiténé hmotnosti na BuffaloDual (14 t uZitéd hmotnost, 5,1 friozné
plochy, 205 kW, 1100 Nm a nadrz na 200 | paliva)isentDual (12 t, 4,5 fp 129
kW, 675 Nm, 130I).

Obréazek 17:Ponsse WisentDual
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Tabulka 5 - P¥ehled vybranych parametni harvestoni s nejwtsim Gfezem nabizenych Ceské republice

, Valmet | John Deere 1 HSM 405| Rottne H
Vyrobce a typ 941 1 1470E Ponsse BechH2 SWD 20 Logset 10H
SHOi hmotnost [kq] 23500 20000 24000 19500 22000 22000
) palivova nadrz [l] 550 435 400 550 490 800
vykon motoru [KW] 210 190 240 202 187 220
motor toc¢ivy moment [Nm] 1300 1250 1300 930 1095 1300
objem vald [l] 8,4 9 5,9 9 8,4
vyrobce motoru Sisu John DeerBlerc.-Benz| Iveco | John Deere Sisu
vpiedu boggie boggie boggie boggie boggie boggie
podvozek > . > R . n Z
vzadu 1 naprava 1 naprava 1 naprava boggie 1 reapral/ napraval
pritok hydrauliky 346 406 357 330
[l.min™]
hydraulika | max. pracovni tlak 8 8 38 o5
[Mpa]
nadrz hydr. oleje [l] 235 350 240 200 300
dosah [m] 10 11 11 10 10 11
Zdv'hﬁ(‘ﬁ’rﬁome”t 273 210 255 188 200 280
jerab oto¢ny moment [KNm] 51 55 50 44 40
Loglift Loglift
typ CRH 24 CHS8 C55 1220 RK200 L280V
max. ez [mm] 700 720 720 650 750 700
hmotnost [kq] 1470 1250 1300 1080 1400 150C
harvestorovarychlost posuvu [m:§ 5 6 5 4,7 3,7 5,6
hlavice sila posuvu [kN] 30,7 30,2 36 30 27 31
typ @g‘gt JD H480 H8 Waratah ~ EGS70( 8X




Tabulka 6 - PFehled vybranych parametmi malych vyvazecich traktomi

NS

, , Vimek | Entracon| Logbear
Vyrobce a typ Term34 606 TT |Delaware F4000
hmotnost stroje [kg] 4340 2960 545( 510(
stroj palivova nadrz [I] 100
nosnost [kg] 4000 3000 4500 4000
vykon motoru [kW] (i 44,7 54,5
ot.mir) 2800) | 18 (3600)| 5500y | 60 (2600)
motor tocivy mome_nt1 [Nm] (i 192 253
ot.min") (1800) (1600)
objem vald [l] 3,3
vyrobce motoru Perking  Kubota  Kubota  Perki
vpiedu pasy | 1 naprava boggie pasy
vzadu pasy boggie boggie pasy
podvozek swtlost [cm] 40 40
max. rychlost [km.H] 19 20 22 12
pratok hydrauliky [I.mir'] 27 140
hydraulika] max. pracovni tlak [Mpa] 18 40 19
nadrz hydr. oleje [I] 175
dosah [m] 5,5 4,6 6,5 5,5
zdvihovy moment [kKNm] 29 29 21
jetab oto¢ny moment [KNm] 8,5 8,5 9
plocha drapaku [fi 0,16 0,22 0,2
typ Mowi Mowi Moheda| Logbear
300 2046 M40 235
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Tabulka 7 - Prehled vybranych parametni velkych vyvazecich traktorm v CR

Rottne
, John Deere Valmet Ponsse Logset | EcoLog
Vyrobee a typ 1510E Sg”pY | 8903 | Elephant 13;%”3% 10F | 594C
hmotnost stroje [kg] 17900 16400 19100 20600 1673022000 | 20000
Stroj palivova nadrz [l] 167 195 210 250 210 165
nosnost [kg] 15000 16000 18000 18000 13000 18000 0009
loZzna plocha [ 49-58| 56-6,0 52-62550-53 |54-6,2
vykon motoru [k [ 137 150
’ ot.min‘l)[ WP 145 (1900) (1600) | (2000) | 29° | 14L(700) 129 | 294
tocivy moment [Nm] (i 838 1000 1100
motor ot.mird) 800 (1300) 1900y | (1500) | (1200) | 290 1200)| 1000 | 1200
objem vala [I] 6,8 6,8 7,4 6,7 7,4
vyrobce motoru John Deefe ;ohn Sisu Merc.- | cummins | sisu | MeC-
eere Benz Benz
vpredu boggie boggie boggie boggie boggie boggie l@oggi
vzadu boggie boggie boggie boggie boggie boggie gieog
podvozek swétlost [cm] 61 69 80 73 71
tazna sila [KN] 185 160 207 220 184 220 240
max. rychlost [km.H] 23 25 25 25 25
pratok [l.min"] 260 340 180
hydraulika] max. pracovni tlak [Mpal] 24 17,5 23,5 23,5 23,5
nadrz hydr. oleje [l] 150 130 200 170
dosah [m] 10 7,1 7,5 9,5 7,8 9,2 8,5
zdvihovy moment [KNm] 125 125 155 145 106 151
jerab oto¢ny moment [KNm] 32 25 41
Cranab | Loglift | Loglift
typ CF7 RK125| CRF14 K100 [30c 111 111
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6. Odstranovani tZebnich zbytki

Tézebni zbytky jsou casti biomasy (dendromasy)ézenych strom s nizkou
technologickou kvalitou. Hlavnim podilem je kleshZz jsou ¥tve a nestandardnifiehi
z vrcholovécasti stromu. Tlou¥a této dendromasyisinou nepesahuje 7 cm, jedna se tedy
o tzv. nehroubi. Podikthto zbytki na celkovém objemu dendromasy stromu jecana
Presné podily zaviseji na druhiediny, jejich rozndrech a ¥ku. Nagiklad u mladych smitk
s tlou§kou 10 cm je podil klestu (tedy nehroubi) az 602Zbledem k objemu hroubégstem
s ptamérem nad 7 cm). U starSich strérsmrku (s tlougkou 35 cm) tento podil klesa na
hodnotu okolo 16 %.

Tézebni zbytky hraji kladnou i zapornou ulohu v lesnhospodsstvi. Zapornou
vlastnosti je to, Ze t¥oprekazku pro obnovu porostu, zvIi&gki strojnim vysazovani novych
stromi. Vyznamna zaporna uloha sjwa vtom, Ze vytvieji prostedi vhodné pro
piemnozZeni podkorniho hmyzu, ktery posléze napadéizdravé stromy. Vijpac sucha
znasobuji niivou silu lesnich poZar protoZze jim umokuji Sitit se &inné i po zemi.
Nicmére jejich kladnym vyznamem je to, Ze jsou zdrojemirzi® humusu pro lesniadu a
také omezuji vodni erozidy.

Mohou byt roviz vyuzity k dalSim delim konanym mimo samotny les. Nagtji se
vyuzivaji k energetickym delim, mér casto pro vyrobu kompasta zahradnickych
substrai. Stale je al¢eSena otazka, zda neni les poSkozovan tim, Zagehmota €Zebnich
zbytki odebirana. Potiz je v tom, Ze jsou tim zatiowdebirany i Ziviny. Tatodc by mohla
zaporr pusobit jen nadch na Ziviny chudych stanovistich. Nazhém stanovisti se totiz
béhem doby obmyti dostanou ddidqy Ziviny nag. z hmoty asimilénich orgaf (jehlici,

listi), z dendromasy prezavekli ze spadanychévi.

6.1. Technologie uzivané k nakladani €2ebnimi zbytky
1) Zbytky jsou likvidovany v lese a dale nevyuzity
* Rozptyleni zbytk a jejich ponechani (na pasete porostu) k pirozenému setleni
e Seskupeni do hromail pasi (ru¢ng, ¢i mechanizova#za pomoci shrnova klestu).
Nasleduje bd jejich paleni, nebo @ ponechani k zetleni
* Rozdrceni zbytk a jejich ponechani na povrchuidy nebo zapraveni a promiseni
s pidou do hloubky kolem 10 cm.
2) Zbytky jsou zpracovany pro dalSi vyuziti mime.l&amotné zpracovaniiie prokkhnout

bud pfimo v porostu, nebo je hmotaepezena na jiné misto (fak vyvozni nebo

52



odvozni cesf). Teoretické vyzkumy i praktické poznatky ukazuje nejvhodgsSim
technologickym postupem je dezintegrace hmoty ne&ooaim mist popr. skladce. B
zpracovani klestuifmo v terénu neni mozné dosazeni dostetleo gisunu hmoty do
vykonnych drtta ¢i Stépkovara. K nakladani a i@vozu klestu se pouzivaéinych
vyvazecich traktdr ¢i souprav. Je vhodné pouzit négjeu drapak weny pro klest. Bzné
drapaky diky své konstrukci nepronikaji deltlo hromad klestu. Rovh platy, které jsou
na jejich konci snadno naberou hlinu a jin€istety. Ve Finsku byl proto navrzen tzv.
prstovy drapak. Byly odstrény spojovaci platy standardniho drapaku, zatobel
drapak rozgen ve vodorovné rovina odlelten. V praxi jsou vyuzivany drapaky se
dvéma az ¢tyimi prsty na kazdé stran Tento prstovy drapak odsige nevyhody
b&Zzného drapaku na kulatinu. Prstovy drapak je sahopeieden tichop naloZit 0,32 m
vyloZit 0,38 nt klestu. BZny drapak naloZi 0,22 ya vyloZi 0,26 m Rezervy jsou i ve
vyuziti lozné plochy stréj vyvazejicich klest. i# pouziti standardnich typnedochazi
k vyuZiti uZiteéné nosnosti, protoZe hustota naloZzené hmoty je8fer 150 kg.ni. Pro
zvySeni produktivity se provéd Upravy spdivajici ve zétSeni loZzného prostoru.
Nejjednoduseji a nejlewi to Ize provést prodlouzenim klanic do vysky ndbaného
prostoru do délky a pouzitimiganich a zadnich zabran (ty vigpji prostory v pedni a
zadni¢asti lozné plochy). Vyhodnd je loZzna plocha vyba@éompresi. Spiova nap.

v hydraulickém sklopeni postranic, a tim &lai hmoty tak, Ze je moZndgpravit az 45
prostorovych m klestu o hmotnosti 10 tun. TotteSeni pouZiva finska energeticka
spole&nost Vapo. Dale je vyr&na nastavba se stlavanim na vyvazeci traktory a dalSi
vyvazeci prosedky s nazvem Press collector. Vyrabi se v Nizoz&lastavba pojme 48
m® klestu o hmotnosti 10 t. Nastavba samotna vazi. Rddobnéeseni, navic s moznosti
nalozeny klest vyklopit, j@yrabino ve Svédsku. \eské republice jsou v séasnosti
k vyvazeni klestu vyuzivany stroje stejné jako pwyvazeni kulatiny. Rozvoj
specializovanych strdjbude zaleZet na ekonomické vyhodnosti zpracovakastu pro
energetické &ely a roviéZ na dostupnostithto strofi na trhruCR. Rychlost nakladani je
urychlena pedchozim shrnutim klestu dad nebo na hromady. Samotny harvestézen
nasledné nakladani klestu uiéghtim, Ze \tve klade na linku, po které pojizdi.
Nevyhodou mechanizovaného nakladani a shrnovaringistovani klestu hlinou a
kameny. Na tyto fimési je nachylny zvlast S&pkova. Z tohoto divodu se pro velké
objemy zpracovavanéh&zebniho odpadu pouzivaji hlavdrtice.

» Drceni a &tpkovani
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Balikovani: Tento zisob je ve sedni Evrog novy. Casem se patinzvtsi paet
pracujicich strdj. Vyhodou balik je jejich snadna doprava, protozZe jsou réamw
podobné tevu. Ri jejich dlouhodobém skladovani nedochazi v balikdctzv.
kompostovacimu efektu. Naopak hmota v baliku d&&yeha. Zisob ma vysokou
produktivitu prace (24 — 40 hodY). Energie spdebovana p samotném balikovani
piedstavuje pouze 3 % z energie, kterou wsafmji baliky. Energie balik je
uvolnéna i jejich spalovani. Nevyhodou je vysoka cendipeni balikovaciho stroje

a také mozné potize s odbytem balilorotoZze se spiSe obchoduje jiZ s hotovou
Sttpkou. Napiklad stroj od spoknosti John Deere 1490D stoji kolem 11 mik. K

K balikovani se hodidtve i tenké celé stromy (z pezavek i z kalamitniggby).

-

Obrazek 18: Svazkové klestu John Deere 1490D
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7. Experimentalni ¢ast

7.1. Cil experimentalni¢asti
Zamsrem bylo zjistit, za jakycas se zpracuje 1 hufeva danym zisobem a v danych
podminkach. Zarovebyl zjistovan celkovy zppisob obhospodavani lesa na mistmeéreni.

Zpracovani zahrnuje pokaceni, ¢tikeni a pipadnou sortimentaci.

7.2.  Vyhodnocované vetiny

V prvni fad® je vyhodnocovartas potebny na jednotlivé operace, dale délka i@dsiva
tlou&’ka kaceného stromu (pro vymi objemu stromu)Cas se nsf vzdy riné. Délku a
pramér kmene je nutno u motomanualnihoigpbu nandit ruéné. U harvestoru je mozno
vyuZzit vystup z péitace harvestorové hlavice, ktery uda jak tyto sialy, tak vypate i objem
kmene. Pro motomanualniigob jsou nutné tytdasy: pokaceni, odtveni, sortimentovani a
celkovy ¢as na zpracovani. Pro harvestor seitaos &mito ¢asy: [Fejezdu, ustaveni jabu,
pokaceni, sortimentovani a celkovy. U kazdéh&¥emi je také uvedena venkovni teplota,

prabéh paiasi, svazitost arfpadné pekazky.

« Cas pokaceni: Je to dobagimna od prvniho dotekiezného UGstroji ke kdcenému
stromu do jeho padu.

« Cas od¢tveni: Doba, ktera se i od prvniho dotekurezného Ustroji k prvni
odrezdvané &vi, méii se az do adiznuti posledni &ve. Dochazi-li v pib&hu
odwtvovani zarove i k déleni kmene na sortimenty, pak sB@ mpziezavani naeni
presusi a p zatatku dalSiho odstvovani se pokraije v netreni.

« Cas sortimentovani: Jedna se o dobu nutnou n#ezami kmene na jednotlivé
sortimenty nutné pro dalSi zpracovarfevh. Meti se od prvniho dotekiezného
astroji ke kmeni az po diznuti posledniho kusu. Vysledrias je sottem dikich
¢adi. U harvestoru se tenttas néti od doby spughi valai posuvu aZz do diznuti
sortimentu.

« Cas ffejezdu: Je rfen u harvestoru po dobu, po kterdejfzdi od stromu ke stromu
a hleda nejvyhodijSi umiséni pro zpracovani stromu. Tato dob&ira po odiznuti
posledniho sortimentu a uvedeni stroje do pohylpoazastaveni pro ustavenigbu.

« Cas ustaveni jabu: Msii se u harvestoru od doby zastaveni strojeip@pdu aZ po

seweni klesti hlavice kolem kmene stromu, ktery buéeek. Nepejizdi-li harvestor,
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pak je to doba od Wsténi hlavice od prav dokorteného stromu, po s&ni stromu
dalSiho.

« Cas celkovy: Jedna se o setcass metenych pro dany Zisob zpracovani.

» Délka kmene: Vzdalenost mezi dolnéglem a horninéelem na kmeni

e Pramér kmene: Mii se uprosed délky kmene

» Pouzity fyzikalni vztah:

kde: t...¢as na zpracovani 1fmin]
t....doba zpracovavani jednoho stromu [s]

V...objem zpracovavaného stromu’jm

7.3. Méreni &. 1: Kvétov u Milevska

Toto meteni prokhlo v ramci pedvaani stroji poradané spolaosti Entracon Trade s. r. 0. a
spole&nosti Orlik nad Vitavou a. s. Byly zdéegolvedeny moznosti nasazeni probirkového

harvestorového uzlu od spétesti Entracon Trade v podminkach lesni spravykOrli

7.3.1. Charakteristika spol€nosti Orlik nad Vltavou s. r. 0.

Spol&nost obhospodaje 10156 ha lesa. Na 12 ha se nachazi lesni Skalka je
posta&ujici pro solstatnost ve vyroB sazenic. Réni primérné hospod&ké ukoly jsou pro
t&7bu na drovni 63000 frosni plocha na zalegni je 120 ha (s podilem meligrsich a
zpewiujicich devin 40 — 50%). Vychovné zasahy (fepavky, probirky do a nad 40 let) jsou
v rozsahu 710 ha &aé. Primérny rocni stav zarsstnand je 140. Umisini lesnich porostse
nachazi v firodni lesni oblasti $daeska pahorkatina v nadiiséé vySce 354 — 570 m. n.

m. O zastoupenitdvin sodasném a cilovém vypovida tato tabulka:
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Tabulka 8 - Zastoupeni danych druta di‘evin

druh zastoupeni [%]
dreviny | sowasné| cilove
smrk 64 38
borovice 16 15
jedle 0,4 5
douglaska 1 7
modin 15 5
buk 3,5 13
dub 8,5 12
ostatnt | g 4 5
listnaté

Z tabulky je patrné do budoucna Zné sniZzeni zastoupeni smrku. Naopak j@tpoo
s velkym roz&ovanim jedle, douglasky, miidu a buku. MenSi nast zastoupeni je u buku.

Nepatrié bude snizen podil borovice.

7.3.2. Vychova lesnich porositv podminkach lesni spravy Orlik nad Vitavou

Vychova je zaréfena na smrkové porosty, které jsou zde &ajastoupeny. Zasady
vychovy vychazeji ze znalosti a zkuSenosti JosefadBneckého s odstiupvanou vychovou
porosfi. Tento lesnik fisobil na majetku Schwancenbérg letech 1890 — 1920. Zakladem
jsou prvni intenzivni pri@zavky v obdobi zapojovani smrkovych mlazin, kigréspojeno
s roZlerénim porostu na pracovni pole dc& 15- 20 mefr. Rozilenovani linky jsou Siroké
3,5 -4 m a jsou vedenyqvazr kolno na snir predpokladaného nebezme&ho ¥tru. Prvni
probirkové zasahy jsou usktt@vany v obdobi zgtku usychani spodnich pateftwi do
vysky 2 — 3 m. Zde je jiz mozno vyuzit harvestoré@éhnologie. Poiekrateni wku 50 let
jsou smrkové porosty vychovavany slabymi probirkakieré jsou zagteny hlavié na
zdravotni vylr. Uskut&néni intenzivniho rodenéni pro harvestorové technologie je v tomto
véku jiz negipustna.

Na vychovny zasah reaguje pouze mlady porost. Meminé, aby koruny dosiych
stromi mély nasazeno mnohastvi. Takovy strom je pak nachyj$i k poskozeni i silném
vétru. Mére bohatych korun se docili, jsou-li porosty k&t Z hlediska kolokhu Zivin je
vhodrgjSi smiSeny les, protozZe Ziviny jsou jim ziskavarwtsi hloubky.

Harvestor by bylo mozno pouzit i do prvnich iiezavek, protoZze na to sprava Orlik
ma pozemky bez velkych nadzemnich kamé¥icmére by byla nejvhod§si noZovérezaci
astroji na hlavici (@ettzového je znéné riziko jeho poskozeni Zidodu omezené viditelnosti

na hlavici v mladém hustém porostu).
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Vychovné zasahy v mladych jetiatych porostech (do 40 — 50 t9kmusi byt

provadiny pouze v dobvegeténiho klidu (dochazi k menSimu poskozeni stojictobnai) a

pouze za dobré viditelnosti (operator harvestorusimadst i z vétSi vzdalenosti stromy

ozn&ene).

7.3.3.

Hodnocenid&zebré — dopravni technologie

Tézba probihala harvestorem Entracon Apache a vyvaigendvozni misto {fpadré misto

Stpkovani) vyvazecim traktorem Entracon Delaware.

Harvestor Apache: Jedna se o prvni harvestor vyrpla€ eské republice. Jeten do
probirkovych zasah Potiz, ktera vyplynula z praktického nasazentqiypu v lese
byla v malém najezdovém uhlu pod motorovym prostoriedy tatocast gisobila na
pudu.

Osmikolovy podvozek tv ctyii boggie napravy, v kazdé je undistjeden
hydromotor. Pojezd je od francouzské firmy Pocldydraulics, spalovaci motor od
John Deere &yivéalcovy, vykon 96 kW p 2000 ot.mint', palivova nadrz 260 ).
Vyuziva se plynula regulace ¢&k motoru v zavislosti na jeho zatizenfeWwdovka
fadi automaticky 3 ievodové stuph Brzdy jsou negativni (pro odbrau potebuji
tlakovy olej) a umisiné v hydromotorech. Hydraulicky okruh ma&detve, a to ¥tev
pracovni a ¥tev pojezdovou. Je vyuZita trojita filtrace se Zdm okruhem jemného
filtrovani s odlgovanim vody. Hlavice LogMax. 928 jéypodem ze Svédska. Méa dva
pary odétvovatich noi, automatické napinani a mazéeitzu pily, nej\&tsi tiez 42
cm, sila podavacich vélge 15,3 kN a rychlost odwovani 3,7 m.3. Jeji hmotnost
¢ini 430 kg. Hydraulické ruka je od finské firmy Lrogr 770 s dosahem 7,2, zdvihovy
moment 75 KNm, otfeci moment 22 kNm. Vzhledem k osmikolovému podvopku
dosahovano nizkéhoameho tlaku na jdu a zvySila se tim rovd stabilita stroje.
Cenu harvestoru t¥dze 60 % hydraulicky @b a zbylych 40 % je t¥eno cenou
ostatnich dil (motor, kabina, pojezd).

Vyvéazeci traktor Delaware: Jedna se o f&titgeneraci fwvodni verze Log Lander.
Stale je pouzivan osmikolovy podvozek, vyroba jevarkna rovréz vCeské
republice. Vyrobce uvadi, Ze stroj je vybaven nkpnngjSi a nejdelsi hydraulickou
rukou ve své ifdé. Jeho uplattni na lesni sprav Orlik spa&iva ve vyvazeni
sortimenti. Spiek ukenych ke $fpkovani, klestu z pasek a svazeni zidil skladek

sortimenfi na \&tSi deponie. Bvodem je zné&a kapacita odvoznich prostki pro
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7.3.4.

silni¢ni dopravu. Casto totiz pijedou dw nakladni auta, z nichZ jen jedno ma
hydraulicky jgab pro nakladani).

Motor je znaky Kubota (vykon 55 kW 2600 ot.mif", palivova nadrz 50 I).
Nejvyssi rychlost je 22 kmh Nosnost lozného prostoru je 4500 kgodd byt
nalozeno 2 x 2 — 2,5 m nebo 1 x 3 — 5m. Hydraulicka je od firmy Mowi, typ 300,
dosah 5,6 m, zdvih na pIné vyloZeni je 300 kg demmoment 8,5 kNm.

Metodika prace harvestoru a vyvazeciho trakiru

Predvadni strofi probihalo na dvou mistech, ktera se liSila héaw¢kem porostu. V kazdém

porostu oba stroje pracovaly asi 20 minut. Jedselo tyto porosty:

7.3.5.

Porost smrku ved&ku 26 let: Zde bylo provedeno prvni tter¢ni porostu linkami a
nasleds prorezavka ozngenych stroml. Pida byla vihka, nicménkladeni klestu na
linku znané¢ omezilo jeji dalSi rozbalovani. Byla zde mala hmotnatogZenych
stromi. VétSinou doslo k oddtveni jediného sortimentu délkityi nebo @t meti,
zbytek byl ponechan neogven. Vyvazeny byly nejprve sortimenty advené na
odvozni misto vzdalené 400 m. Nesthené casti byly vyvezeny zvlaS a
shroma#’ovany na zvlastni skladce. Tato hmota je gpz&iépkovana a $pka je
vyuzita jako energeticka. Tatdinnost bude vykonana formou sluzby od jiné
spol&nosti. Je dlezité, aby neodstvenécésti nebyly pilis dlouhé, jinak byly patrné
znané potize fi jejich nakladani na vyvazeci traktor.

SmiSeny porost (dub, smrk, borovice) vk nad 40 let: B provadné probirce jiz
sortimenty byly v délkach 4 metry. Klest byl, stejako Spéky stromi, ponechavan

na mis¢, bez dalSiho vyuziti.

Nanméiené hodnoty u &Zby harvestorem

Tabulka 9 — Velitiny popisujici téZzené stromy

¢islo

Charakteristika stromu 1 2 3 4 S

kacenych strorn druh smrk smrk smrk smrk smrk
stromu
stredova tlougka [mm] 80 130 100 200 240
délka [m] 4 8 10 16 16

pocet sortimeni [ks] 1 2 2 4 4

objem [m°’] 0,03 0,09 0,07 0,46 0,66
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Tabulka 10 — Vel€iny namérené @i praci harvestoru

strom 1 | strom 2 strom 3| strom 4| strom 5

cas [fejezdu [s] 7,9 0 0 0 15,2
délka gejezdu [m] 5 0 0 0 10
cas “St?;f]e”i febu| 457 16 | 111| 33| 106
vzdalenost stromu

od stedu 5 5 4 6 5

harvestoru [m]

¢as pokaceni [s] 15 2,7 2,2 3,1 5,5
¢as sortimentace [$] 24,6 33,3 29 52,5 45,8

¢as celkem [s] 47,7 52 42,3 88,6 77,

Tabulka 11 — Vysledné&asy a objemy

cas objem cas na
Strom celkovy [s] strognu zpracovani 1rh
[m7] [min]
1 47,7 0,03 26,5
2 52,0 0,09 9,6
3 42,3 0,07 10,1
4 88,6 0,46 3,2
5 77,1 0,66 1,9
7.3.6. Shrnuti vysledk

Stromye¢islo 1, 2 a 3 byly&eny @i profezavce a kly malou hmotnatost. To se projevi p
vyjadieni asu patebného na zpracovani 1°richto stron. ktery mnohem &si, nez u
stromi ¢. 4 a 5 s vy3Si hmotnatosti. Naopak wiem stromi je ¢as potebny na ustaveni
jerabu nizSi (velmi ale zalezi na vzdalenosti stronduharvestoru, protoze je porosti p
profezavce jedt husty a manipulace sifgbem obtiz#si). Cas pokaceni roste s rostoucim

pramérem cela kmenu.
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Harvestor Entracon Apache

Obréazek 19

linka

: Pracovni

k 20

Obréaze
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7.4.  Meérenié. 2: Sichovice

Lesni porost, kde préhlo toto néteni pati do polesi Tomkovka, které spravuje lesni zavod
Konopise. Zde se nireni uskuténilo dne 7. 11. 2008. Rasi bylo mlhavé s teplotou + 6°C.
Bylo provedeno po doheéds mistnim lesnikem. Jednalo se o myt#ibti ve svahu se
stoupanim 70 %. Ke kaceni, kraceni aawdevani byly pouzity motorové pily. Vyklizeni ze
svahu na misto sortimentace a daleni odétvovani prokhlo pomoci lanovky. #blizeni

k na odvozni misto zajistil specialni lesni koldxgktor (SLKT).

7.4.1. Metodika prace a popis straj pii téZbé ve svahu

» Kaceni na svahu bylo zaj#to dwma devorubci s IMP zreky Stihl. Stromy byly
kaceny korunou s#mem proti svahu (jinak by dochazelo ke sfizdstromu po svahu a
zna&né nebezpmosti této situace). Spodédst u hmotnatych strairbyla od¥tvena a
odctlena od zbyvajicickiasti jeSt ve svahu, jinak byly vytahovany kmeny tmodni
délce. V piibéhu vyklizovani se nekacelo. Jedeniewbrubd zaji¥oval navazani a
druhy odwtveni.

* PXi vyklizovani paseky pomoci lanovky zajgval jedem pracovnik navazovani
kmeni na lano a druhy obsluhoval samotnou lanovku zge@daci kabiny (ovladal:
vytahovani, spou&ni, odvazani). Vzajeminse dorozumivali vysitkami. Lanovka
byla typu LS 2 — 500 (tedy nosnost 2 t a dosah ®0)0rok vyroby 1990. Jako
energeticky zdroj byl pouzit UKT Zetor 7745 (rokrefpy 1989) v lesni Uprav
(pneumatiky, rozchod). Naroky lanovky byly: pohoonpoci vyvodového iidele,
tlakovy vzduch pro posilova brzd lan a spojek a dale elektrika nejen jakaajeap,
ale i jako dalkové ovladani @&k motoru traktoru.

* Po poloautomatickém odvazanfemene z lanovky byly kmeny navazany na lano
SLKT a tazeny dale asi 30 mitk mistu, kde byly oft odvazany. Zde prahlo
odwtveni, sortimentace, &eni a evidence v§teneho #vi.

» Hotové sortimenty byly ifibliZovany k odvozni (asfaltové) céstzdalené 800 m dale
do kopce. Typ uzittho SLKT byl LKT 80 s pevnym é&tit, jednobubnovym

(hydraulicky poha#nym) navijakem &elnim rampovéem.
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7.4.2. Nanéfené hodnoty u pokaceni, oditveni a sortimentace pomoci JMP

Tabulka 12 — Velkiny popisujici téZené stromy

C,:hara}kteristika s(t:rlzlrzu 1 2 3
kacenych strorn druh stromuy Smrk smrk smrk
pramér [mm] 320 220 280
délka [m] 12 10 12
pocet sortimeni [ks] 2 2 2
objem [n] 0,89 0,35 0,68

Tabulka 13 - Veli€iny naméiené pfi praci JIMP

JMP strom 1| strom 2strom 3
¢as pokaceni [s] 180 95 340
¢as od¥tveni [s] 320 170 380
¢as sortimentace [$] 35 20 40
Cas celkem [s] 535 285 760

Tabulka 14 — Vysledné&asy a objemy

Strom cas celkovy objem |¢as na zpracov@
[s] stromu [n]|  1m® [min]
1 535,0 0,89 10,0
2 285,0 0,35 13,6
3 760,0 0,68 18,6

7.4.3. Shrnuti vysledi pouzité technologie

Vyslednécasy uvedené v tabulkach @ji pouze dobu, po kterou bylacwmnosti
JMP. Nejsou zde tedy uvedetgsy na vyklizovani. Nagiiené stromy @y nizSi hmotnatost,
proto byly ve svahu jen pokaceny (dale jiz ¢éledy) a od¥tveni se sortimentaci prélo az
po jejich vyklizeni lanovkou mimo paseku. Navazdvsinomi 1, 2 a 3 na lanovku trvalo 2
minuty, 45 vté&in probihalo vytahovani a odvazani (ovladané dakamabralo pouhé 3
vtefiny. Nasledovalo ofiovné navazani, tentokrat na SLKT, které trvalovie®in, presun a
rozpojeni trvalo dalSi 1,5 min. Potom jiz nasledovadwtveni, jehoZéasy jsou uvedeny
v tabulce vySe. Dlouhyas pokaceni byl dan n&mym svahem. Nicménje zde dlouhy tas
odwtveni, ktery byl zpsoben tim, Ze po rozpojeni nakladu od SLKT byly kynea jedné
hromad, tudiz &tve nebyly tolik dostupné.
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Technologie s pouZzitim této stromové metody bylalewva proto, Ze sec¢ekavalo
shiZzeni objemu &vi zanechanych na pasece jakdebnich zbytk. Tim se mdlo ulevit
naslednému fnimu cisténi paseky. Nicméh této ¢innosti bude steph potreba, protoze
nemalacast tvi byla ulamana, tedyistala na pasece. #gob s dvojitym navazovanim a
odvazovanim z SLKT bytasow velmi nar@ny, stejié jako odétvovani. Dle uvedenych
pracovnik by zde byl vhod§si tzv. systém komplexnéety. V ni by byli rovez 4
pracovnici. Dva by fitom byli na pasece a zajdvali kaceni spolu s navazovanirrett by
obsluhoval lanovkuCtvrty (obsluha SLKT) mil zaji&ovat navazani kmene po lanovce a
tento kmen odgtvit strojrg. Strojni od¥tveni by bylo provedeno protdhnutim kmene meazi

nozi nesenymi na jiném LKT.

Obrazek 21: Pouzity SLKT
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7.5. Méreni¢. 3. Pohdi

Toto meteni prolghlo dne 22.1.2009, a to &pna Uzemi spravovaném lesnim zavodem
Konopise. Teplota byla -1°C a jasno. V porostu bylo 10 erhs. Jednalo se 0 mytnizbu
spojenou s dokamnim €zby nahodilé (stromy napadené lykoZroutem a ty ppnské
vétrem). V této oblasti se jedna o jiz druhéaliu WtSiho rozsahudnem jednoho roku (prvni
byla nahodila kili likvidaci nasledKi vichrice). Pracoval zde cely harvestorovy uzel, jenz je
v majetku LZ Konopi&. Tento uzel se skladal z harvestoru UTC F1067 waigciho
traktoru Welte 130T. Tento uzel byl dopo jednu JMP. Lesni zavod totiZ, na rozdil od
lesni spravy, rize vlastnit &Zebni stroje. Mezi dalSi stroje viasté LZ Konopist pati:
vyvaze&ka LogLander, 3 nakladni automobily Volvo, 1 nakindutomobil Scania a Liaz.

Déle to jsou UKT s lesnimi nastavbami John Deefes}3a Zetor (2 ks).

7.5.1. Metodika prace a popis pracujicich stradj

Harvestor byl doglovan JMP z &kolika divodi. JMP byla pouzita pro kaceni strom
piilis silnych, které by harvestor k&cel jen secnyan rizikem poskozeni stroje. JMP po
pokaceni silného stromu zardivegrovedla odiznuti prvniho sortimentu, ktery byl pro
harvestor roveéz ilis silny. DalSi sortimentaci a odtweni provadl pouze harvestor. Ten
byl rovréz uzite&ny nagiklad pri seweni JMP, kdy uchopem stromu a pohyberfabe
uvolnil seweni a pipadré i nasngroval strom na dané misto. Déle byla tato kombinace
vyuZita (¥ téZb¢ stromi v blizkosti vyvinutého pirozert zmlazeného porostu veéku asi 15
let. JMP totiz dokazalaipsre nasngrovat kaceny strom k lince, na které se pohyboval
harvestor, ktery nejprve if@bem pemistil kmen z mista jiz podrostiého na paseku, kde
provedl samotnou sortimentaci.

Vyvazeci traktor pracoval ve dvoudennim zpsmidza harvestorem. #nérna
vyvazeci vzdalenost byla 300 m. Heédwyly zaloZeny podél obou strarrsiove cesty.

Byla zde roviz vyvijenacinnost spoéivajici v odstréovani €zebnich zbytik pro
jejich energetické vyuziti. Na vyvezenych pasekaginmasazen manipulator Merlo vybaveny
shrnov&em klestu vlastni vyroby. Prsty byly odpruzeny tagdickymi vélci. Tlak zajisoval
dusikovy akumulator tlaku. Tlak bylo mozno ¢ab zvySit pes hydraulicky okruh
manipulatoru. Shrnuté hromady byly vyvazeny soupuavraktoru Valtra a dvouosého
vyvazeciho nassu na hromady umisté v¢asti paseky. Samotné zpracovani tohoto materialu
probhne az po zaschnuti jetilia vznikla hmota se bude spalovat v tepi&izeai.

e Harvestor UTC F1067 byl vyroben roku 2005 v byvalépchodnim Nmecku

firmou CTL. V roce 2007 & odpracovano 2500 motohodin. Celkové naklady na
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zpracovani 1 rhbyly 220 K, z toho na opravy 80& Celkové naklady na hodinu
provozu byly 1460 K. Spoteba paliva na 1 fnbyla 0,9 |. NejvaZ&si poruchou
bylo v roce 2007 zlomeni sloupuiydu, na tuto opravu s&st&né vztahovala
zaruka. Motor je znky Perkins s vykonem 88 kWkip2200 ot.mift. Zde byl za
celou dobu provozu &mén pouze alternator. Nevyhodou je uramstvyparniku
klimatizace na boku kabinyfipraceném j&abu. Vyparnik je totiasto zanaSen
odlétavajicimi pilinami. Row¥ pii chlazeni motoru je vzduch nasavaniegni
¢isti kapoty motoru a opousti stroj v néigtod kabinou. V zir to kabinu navic i
vytapi, nicmén v lé& je kabina pehrivana.Cerpadlo hydrauliky ma fitok 210
l.min™ a pracuje v systému load-sensing. Péqu je kyvna jednoducha a vzadu
tandemova napravardini naprava je odpruzena, nicraédlce odpruzeni lzefp
praci s jéabem zablokovat. Spojka je nahrazenéiem taivého momentu a
pievodovka ma 3 pod zatiZzenilazené stuphpro kazdy srr jizdy. Jsou pouzity
dva jizdni rozsahy, a to pracovnii@pravni. B piepravnim rozsahu je pohfra
pouze pedni naprava a zpravidla byva zadni tandem nakléglenze ve styku
s vozovkou jsou jen dvkola. Nejvy3si rychlost je 35 km'hDosah jéabu je 10 m
a zdvizny moment 140 kNm. Hlavice je r@¢rzna&ky CTL a ma ez 53 cm. Dle
zkuSenosti provozovatele je nejvhepn kaceny pimér 40 — 48 cm. Lista je
mazéna pouzeipd kacenim. Rychlost posuvu kmeriequivétvovani je 4,5 m:$

a sila posuvu 20 kN. Hlavice ma hmotnost 650 kg aystém &eni ma nazev
Motomit 4+.

Vyvéazeci traktor Welte 130T. Tento stroj nahradi@dre pouzivanou vyvazeci
soupravu traktoru Valtra a vieku Kronos. Tato sawprtotiz nebyla schopna
zvladnout terény, ve kterych byl harvestor §efthopen pracovat. Welte 130T je
schopen vyvazet tyto sortimenty: 2x2 m, 4 m, 5 @+8m. Stroj je poham
motorem Deutz, 113 kWip2500 ot.min*. Maximalni rychlost je 36km:h
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7.5.2. Nanérené hodnoty u &€zby harvestorem, v ukité ¢innosti doplnénym JMP

Tabulka 15 - Veli€iny popisujici téZené stromy

¢islo
Charakteristika | stromu 1 2 3 4 5
kacenych strofn druh stromumodin | smrk | smrk | smrk| smrk
pramer [mm] 300 | 100 | 120 | 200| 180
délka [m] 25 15 10 22 20
pocet sortimeni [ks] 6 4 2 6 4
objem [r] 164 | 01 01| 063 046

Tabulka 16 - Veli€iny naméirené ‘i praci harvestoru

HARVESTOR strom 1| strom 2strom 3| strom 4| strom 5
cas [fejezdu [s] 0 5 0 0 8
délka gejezdu [m] 0 5 0 0 10
¢as ustaveni j@bu [s] 5 20 15 5 4
vzdalenost stromu qd
sttedu harvestoru [m] 6 S 6 ! S
as pokaceni [s]™ 110 30 20 75 50
cas sortimentace [sf* 135 90 35 75 45
cas celkem [s] 250 145 70 155 107

*1 kaceno JMP
*2 stromug. 1 byla provedeno étznuti nejsilijsi casti IMP wase 30 s, dale jiz pracoval

harvestor

tabulka 17 — Vysledn&asy a objemy

strom |c¢as celkovy objem |¢as na zpracov
[s] stromu [ni]|  1m® [min]
1 250 1,64 2,5
2 145 0,10 24,2
3 70 0,10 11,7
4 155 0,63 4,1
5 107 0,46 3,9

7.5.3.  Shrnuti vysledi& pouzité technologie

Pouzity postup byl vhodny z hlediska ochrany mlad@brostu. V dob ¢innosti JMP byl
zpravidla harvestor z bezp®stnich dvodi zastaven a naopak. Tyto prostoje nejsou
zaznamenany, odpovidaji vSak smutas kaceni dané skupiny stramNaraina byla rovigz
obsluha jéabu, protoZze kazdy kmen bytkolikrat uchopovan zadaglem jeho pemiséni na

jiz hotovou paseku. Obtizné bylo rasnustaveni hlavice na krégla kmenu za delem jeho
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piesného zreni. VEtSinou se poloha nasldilplizng, odfizlo se asi 7 cm kmenu, a tim se
zatalo nefit jakoby od peatku. Vyhoda této kombinace stiidpyla vSak u stoiin velkych

praméri, kde byl harvestor vyuzit na pracii fkteré je nejrychlejsi, a to na aftvovani a

sortimentaci.

A,ﬁ

Obrazek 22 - Harvestor UTC F1067 v roce 2006

Obréazek 23: Vyvéazeci traktor Welte 130T
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8. Diskuze a zawr

Vysledkem experimentalristi jsou pimérné ¢asy potebné ke zpracovani 1%mreva.
Pii méfeni v Kwtove u Milevska (harvestorem) byl tento dpnérny ¢as 10,3 min.ni.
Vysledek kombinovaného uziti motorové pily a hateas jak bylo naréfeno u obce Polib
je 9,3 min.n™. U msteni, kde byla pouZita ryze motorova pila, bylo dese 14,1 min.i.
Vzhledem k hodinové vykonnostiditenych harvestdr(Entracon Apache 5,8 hhod® a Utc
F1067 6,5 mhod®) mohou byt tyto stroje #azeny do vykonovétdy malych harvestdr
podle literatury*®. U kombinovaného nasazeni JMP a harvestoru vyiialm tohot@asu na
zpracovani o minutu kratSi, neZ u nasazeni samothatvestoru. Je to dan&bou stroni
s vy&8i hmotnatosti u kombinovaného nasazeni. Zélmdma hmotnatost je 0,59 ks®
(tabulka 16), nicmé&hu samotného harvestoru na lokalikvétov byla tato hodnota pouze
0,26 ni.ks® (tabulka 10). Je v3ak nutno dodat, #e dnnosti JIMP byl harvestor hlagn
z bezpeénostnich, ale i materidlovych (néhto zpracovavat) idzodi v klidu. Tento prostoj
neni do vypetu jeho vykonnosti zagten zcela. Ve vypiu je p&itano scasem pokaceni od
JMP, nicmén chybi zdetas nutny pro opu&hi mista &zby od pracovnika s JMP. Kdyby byl
zapdten i tentocas, vykonnost harvestoru by byla nizZsi.

V ramci feSeni samotné analyzyzebnich praci v lesnim hospast&i bylo sledovano
nékolik technologii &Zby. Ceskéa republika rize Zit harvestorovou technologii az 80 %
vSech &¢zeb. V sodasnosti je taktatkeno 33 %. Zbytekipada hlavi na metodu kmenovou.
Stromova metoda je vyuzivana okrajava velkych svazich v technologii JMP, lanovkou a
procesorem. i kmenové metoé je samoejm¢ pouzivana JMP a jako vyklizovaci a
priblizovaci prostedek gevaZzuje UKT s lesni nastavbou. Mége vyuzivan SLKT a mizi¥,
SLKT se s¥rnym oplenemci s drapakem na ijébu, jak je uvedeno v kap. 5.2. Malé
zastoupeni je dano nutnosti mitippaveno, nejlépe v hromadachjedo, které bude
vyklizovano. Pojizdnim od kmene ke kmeni je zfv& sniZzena vykonnostd¢hto strof.
NejvhodrgjSi jsou tyto stroje do mytnichézeb. Ri zawSeni kmef na stroj je znén¢
zagzovana jeho zadni naprava, ktera potom vyviji vélikly na midu. Vyvoj novych straj je
ale mimo jiné zarden na sniZzovani utuzovaniiqy, a to by tento stroj nesplnil. I samotny
UKT pusobi rusi¢ na povrch fidy, nebd@ tazené kmeny tento povrch narusuji, obzélast
vihka.

U harvestorové technologie je zZm& zkouman pr&¥ vliv v ni pouZivanych strgj na
pudu a kdeny v ni rostouci. Dochazi zde k viditelnémuesd kmerd a kaenovych nagha.

Rovrez je vidt linka ¢i cesta poSkozena pojezdem dirojNicméré i na viditelre
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nepoSkozené lince dochazi Kemi kaeni a pidniho prostedi nachazejiciho se pod touto
linkou. Proto, aby se zajistila Setrnost této tathgie musi byt dkladrg provedena fprava
pracovist. Je tim mySleno budovat linky 4 m Siroké a ve &bbppojezdu str@jzajistit vrstvu
klestu min. 30 cm (®ieno jiz ve zhutdlém stavu). Velkou roli potom hraje také obsluha.
Obsluha harvestoru je n&Si strojnickou profesi a je to vidna délce nutné alespo
k primérnému zateni. Tato doba jeth roku.

Uplatreni zminovanych kombinovanych stfoj(nag. harboundler a harwarder)cené
pro pipravu energetickéhoiidi bude vyhodné na plantadzich rychle rostoucitévid a
v piipadt odstraovani lesnich kalamit Zigobenych nap t€Zkym srgthem. RovgZz budou
vhodné pro odstigvani nalei.

Vyuzivani zbytkové biomasyftevin vzniklé po &Zb¢ nebude telné provadt po
kazdém &Zebnim zasahu. P profezavkach se rozhodnnevyplati odstiovat z hustého
porostu pokacené stromky. Zde se taki@Spharvestory nepouzivaji. Probirkové zasahy také
nejsou vhodné pro vyuzivanétvi pro energetickédely. Zde ma mit fednost kladeni klestu
na linky, kwli sniZzeni, jiz zmigného utuZovani gy a nteni kaem. VyuZiti ale niize
nalézt cely vyzeny strom zdtdény jako palivo. Takto to byldeSeno ve spobaosti Orlik
nad Vltavou s. r. o. P mytni €Zb¢ je samokzejmé vhodné vyuzit cely strom. Je tak r@¥n
zjednoduSeno nasledné zalegani. ®zebni zbytky jsou dnes hlagwvyklizovany na misto
Sttpkovéani, nebo drceni. Malo se pouzivid svazkovéelhons¢pkovani gimo na pasece.
Nicmérg, potom vCeské republice nastava problém najit @edtele této hmoty. ¥S3inou je
nalezen, ale za cenu velké dopravni vzdalenasthZz je mazana vyhoda biomasy.
NejvyhodrgjSi totiZz u ni je vyuZit ji co nejblize mista jejiroby.

Budoucnost pouzivanych technologii je takova, Zeebumafistat podil harvestorové
technologie na ukor kmenové. Ostatni technologidobuzastoupeny minimain Rozvoj
harvestorové technologie se bude upaat hlavi u wtSich viastnik lesi. Jeji pfinik mezi
drobné vlastniky bude obtizny, pgakvili malé sousedinosti gipadnych &eb u &chto
majiteli. ReSenim by mohlo byt sdruZovanchto drobnych viastnik jako je tomu naiiklad
v Rakousku. Tato druzstva pak maji lepSi moznogédnat za vyhodnych podmine¥bu i
nasledny prodejigva. Nicmén bude je&t nar@né geswdcit viastniky k tomuto sdruzovani

a vys\wtlovat jim vyhody druzstva i samotn&ebré — dopravni technologie.
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9. Summary

The aim of this study was to analyse logging tetdgies, which are used in the forests .
Field test is focused on comparsion between loggirayided by wood workers and by
machines (harvesters). The results are that hangeare faster. But it depends on terrain
conditions. In the test which was done icBbvice, there was big slope. So the harvester
cannot be used there. But big slope is not sodunior harvesters, as for forwarers. They are
more predisposed for turning over especially whezy tare full. On big slopes it is good to
use wood workers and cableways.

When is the whole harvester technology done welk ivery productive and at once
considerate of forest. But it takes long time te#tedh operator how to operate his machine
best. It also cost much money and time. It takesulyY months to have only average
operator. Machines themselfs are also very expen§w they have to work more than 12
hours a day. It needs large forest surface, whneg work more days. Often changes of work
places are not efficient.

Study also searched for some inovations which ppéied on harvesters and forwarders.
Producers tries, for example to develop machinestwéare less agresive for forest soil and
tree’s roots. They use chassies with 10 wheelsagk$ on wheels. Other innovations are in
field of reducing fuel consumption. Now, there gretotypes of forwarders with system of
hybrid propulsion. Operator's environment is alsoportant. So that swinging cab was
developed. Movement of crane is followed by the samovement of the cab.

Horses, as an animals are not so considerate estfepil when forwarding trees. So we
can choose some type of so called iron horse sinigll machine with tracks and without cab.
The operator must go next to the machine. This macis very considerate of forest soil,
because it's ground specific pressure in smalken thuman’s.

In this study is also written something about egiesgod harvesting and tree’s residual
biomass. Producing energy biomass, for example vebquk, is efficient especially in major

harvests. It is good when customers are not sfvdar place of harvest.

9.1. Key words

Harvesters, forwarders, logging technologies, tiraeessary for processing the tree
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