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Téma: VIiv zmén pocasi a mikroklimatu staji na mlécnou uzitkovost
dojnic ve vybraném podniku

Subject: Influence changes weather and microclimate stable on milk
efficiency dairycows in choice company

Anotace:

M¢ téma bakalatské prace je zaméfeno na posouzeni vlivu zmén pocasi a
mikroklimatu staji na mlécnou uzitkovost dojnic. Ve vybraném podniku spole¢nosti
Pivkovice a.s. v Netonicich provést méfeni zakladnich vnéjsich a mikroklimatickych

prvki a ndsledné vyhodnoceni jejich vlivu na mlécnou uzitkovost dojnic.
Annotation:

The topic of my bachelor’s thesis consists in the evaluation of the impact of the
changes in the weather and the stable microclimate on the milk efficiency of dairy
cattle. The measurement of the basic external and microclimatic elements is executed at
the selected plant of the company Pivkovice a.s., seated in Netonice. The evaluation of

these elements” impact on the milk efficiency of dairy cattle is subsequently carried out.
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1. Uvod

Chov skotu zamétfeny na produkci mléka tvoii nedilnou soucést ceského
kategorii ze vSech druht hospodatskych zvifat chovanych v zeméd¢€lskych podnicich.
Kvalitni zivocisné produkty, nezastupitelnd tloha mléka a hovéziho masa v lidské
vyzivé a produkce kvalitnich statkovych hnojiv potiebnych k udrzovani pitdni
urodnosti, to jsou faktory které poukazuji na nenahraditelnost tohoto odvétvi v
zemédélském podnikéni.

Ekonomické vysledky chovu skotu jsou vysledkem ptisobeni celé fady faktort a
vlivi. Jednd se napf. o vyzivu a krmeni, ukazatele plodnosti, zdravotni stav zvifat,
systémy ustajeni, zplsob davkovani krmiv, odkliz hnoje, dojeni, organizaci a kvalitu
prace. V dusledku biologické individuality zvifat, slozitych vztahti mezi zivym
organismem, vné&jSim prostiedim je piasobeni jednotlivych faktori na dosahovanou
uzitkovost a ekonomické ukazatele vétSinou komplexni a slozité.

Obzvlasté v poslednich letech, kdy doSlo k vyraznému zvySeni mlécné
uzitkovosti ve vétSin¢ stdd, by mél byt kladen velky diraz na sledovéani vzdjemnych
zavislosti téchto faktort. Naptiklad odstranéni nedostatkli ve vyzivé muze soucasné
zvysit uzitkovost, zlepSit ukazatele plodnosti a zdravotniho stavu krav a pozitivné
ovlivnit vyslednou ekonomickou efektivnost produkce mléka. Dllezitym pfedpokladem
usp&sného chovu skotu je zajiSténi pfirozenych podminek pro chovand zvifata. Jedna se
0 systém ustajeni umoziujici pfirozeny pohyb a zajistujici pohodu, vyzivu a krmeni
odpovidajici fyziologickym potfebam a zplsoby oSetfovani zbytecné neomezujici
pfirozené potieby a projevy zvifat a dal$i. Znacnou ¢ast faktort plsobicich na vysledky
chovu skotu miiZze ovlivnit chovatel.
zdravotni stav a pohodu zvifat. Nejvétsi vyznam pro chovana zvifata ma tepelné
vlhkostni rezim charakterizovany interni teplotou a vlhkosti vzduchu a teplotou
vnitinich povrchlt spolu s proudénim vzduchu. Stejné vyznamnym faktorem,
ovlivitujicim uzitkovost a zdravotni stav zvifat, je sloZeni stajového vzduchu z hlediska

koncentrace nezadoucich plynd, vodni pary, prachu a mikrobidlniho znecisténi.



2. Literarni prehled

2.1. Welfare

Jednim ze zékladnich predpokladii tispésného chovu je respektovani zivotnich
narokt chovanych zvifat a v souvislosti s tim i vytvafeni takového zivotniho prostiedi,
které dava piedpoklady pro dosazeni vysoké uzitkovosti (KUNC, KNIZKOVA, 1996).

Nezbytnou soucasti chovu skotu je i dodrzovani zasad ochrany hospodatskych
zvitat, respektive péfe o pohodu chovanych zvitat, welfare. Kdy jsou mimo jiné
formulovany pozadavky na tvorbu optimalniho prostiedi z fyziologickych, technickych
1 ekonomickych aspektil a jsou vyvijeny technologické systémy, prvky a zafizeni, ktera
jsou adekvatni pozadavkam welfare (NOVAK, KUBICEK, 1994).

Pro dosazeni welfare je nutné zajistit pozadavky chovu, které byly navrzeny

Farm Animal Welfare Councilem v Anglii v roce 1993. Tykaji se:

1. Odstranéni hladu, zizné¢ a podvyzivy zvifete — povinnosti chovatele je
zajistit zvifeti Cistou, hygienicky nezdvadnou vodu, v dostatecném
mnozstvi a to bez vyjimky. ZajiSténi vyzivy musi byt v dostate¢ném
mnozstvi, vhodné skladby (zastoupeni vhodnych krmiv a jejich
struktura) respektujici fyziologii daného druhu. Ohled musi byt bran také

na vk, zdravotni stav, pohlavi, stadium gravidity.

2. Odstranéni fyzikéalnich a tepelnych faktorti nepohody — kazdy chovatel
ma za povinnost zajistit zvifeti takové podminky pro chov, aby zvite
netrp€lo plisobenim negativnich faktor (vitr, dést, mraz, vysoké letni
teploty, nizké zimni teploty). Chovatel je povinny zviteti zajistit vhodné

ustdjeni a pohodIné misto k odpocinku.

3. Odstranéni pficin vzniku bolesti, zranéni a nemoci — peclivost,

starostlivost a prevence chorob by mély byt zdkladnim pilitem kazdého



uvédomélého chovatele. Zvife by nemélo byt vystaveno plisobeni
Skodlivych Cinitelt (ostré hrany u krmného zlabu, nerovnd a droliva
podlaha poskozujici koncetiny, cizi predméty v krmivech, nehygienicka
napajeci voda, Spatna technika manipulace se zvitraty). Chovatel by m¢l
vzdy okamzit¢ umét zvifeti poskytnou prvni pomoc a zvite neodkladné
osetfit. Pokud jiz pfedem vi, Ze je nutna profesiondlni pomoc, je povinen
piivolat veterinarniho 1ékafe a do doby jeho piijezdu by mél zviteti v
mezich svych schopnosti a znalosti pomoci. Neprofesionalita a pfilisné
sebevédomi mize znamenat v mnoha ptipadech (komplikovany porod,
poruchy traveni, intoxikace, infekce) tézkou ijmu zvirete az jeho smrt. V
chovu zvitat by nemélo platit pravidlo ,,uSetfim za kazdou cenu®, protoze
smrt zvifete je vZzdy mnohem vyssi ztratou. Zakladem spravné koncepce
chovu je prevence a zaklady dodrzovani pravidla 3D  (desinfekce,
desinsekce a deratizace).

MozZnost projevii normalniho chovani zajisténi dostatecného prostoru pro
chovany druh a jeho dostate¢né vybaveni jsou uspéS$nou cestou pro
zdarny a efektivni chov zvitat. Velmi dilezity je kontakt mezi zvifaty a
tvorba socialni hierarchie, ktera je pro dany druh charakteristicka. Zde je
nutné poznamenat, Ze mimo znalosti z vyzivy, genetiky, fyziologie,
technologie a techniky chovu, by mél chovatel znat také zakladni
etologické parametry daného druhu. Mél by také védét napt. kolik Casu
travi dany druh: krmenim, napdjenim, spankem, pohybem atd. Zvitata
svymi ,,gesty”, ,,pohyby“ a chovanim mnohdy chovateli naznacuji
pfipadny problém. Kazdy den se proto musi zvifata pravidelné
kontrolovat. Méli bychom si také vS§imat neptirozenych projevi, agrese a
hledat jejich pfic¢iny. Pouze zvife chované ve vhodnych podminkéch je

schopno pravidelné reprodukce a produkce.

Odstranéni strachu a deprese (lizkosti) psychickd pohoda je velmi
dalezitd u vSech druht zvifat. Strach a deprese mnohdy vedou k

celkovému stradani zvifete, n€kdy az k jeho smrti. Velmi vyznamnou



roli hraje v tomto sméru ¢loveék, nebot’ ten by mél byt klidny, vSimavy,
neagresivni, ale zdroven razny a jisty (tyka se zejména manipulace a
zachazeni se zviraty). Zbyte¢né stresujici situace vyvolavaji u zvirete
piirozenou fyziologickou odezvu. Ta muze vyustit napf. ve snizeni
nadoje u dojnice (adrenalin brani transportu oxytocinu krvi do mlécné
zlazy atd.), problémy s reprodukci (nezabfezdvani, embryondlni
mortalita, potraty). Za neméné podstatné lze ale povazovat i zménu
psychiky (v dusledku uzkostného stavu), kterd mize v nejkrajnéjSich

ptipadech u zvifete vistit az v agresi. Znalost a pochopeni chovani je

zakladem uspésného chovu (Anonymus).

2.2. Charakteristika stdjového mikroklimatu

Mikroklima staje je vytvafeno komplexnim pusobenim fyzikalnich, chemickych
a biologickych faktori. Nejvétsi vyznam pro chovand zvifata ma tepelné vlhkostni
rezim charakterizovany interni teplotou a vlhkosti vzduchu a teplotou vnitinich povrchti
spolu s proudénim vzduchu. Stejné vyznamnym faktorem, ovliviiujicim uzitkovost a
zdravotni stav zvifat, je sloZeni stdjového vzduchu z hlediska koncentrace nezddoucich
plynti, vodni pary, prachu a mikrobidlniho zne¢isténi (FRANEK, KNAP, KESNER,
1965).

Stajové objekty museji byt feSeny tak, aby pfi jejich provozu mohlo byt trvale
dodrZzovano normami predepsané mikroklima pii souCasném respektovani piedpist
tykajicich se bezpe€nosti a ochrany zdravi pii praci oSetfovatell. S ohledem na tésny
vliv mikroklimatu na uzitkovost hospodaiskych zvifat, musi byt u objekti vzdy

zajiSténa moznost regulace rozhodujicich faktort ovliviiujicich stajové prostiedi.

Mezi faktory, které vyznamn¢ ovliviuji klima staje patii:
e umisténi staje vterénu a jeji orientace z hlediska pfevladajiciho proudéni a
oslunéni
e provedeni obvodovych konstrukci staje z hlediska jejich tepelné izolacnich

vlastnosti



e koncentrace zvifat na jednotku plochy, pfipadné jednotku objemu vzduchu
(produkce tepla, vodni pary, CO,)

e pouzitd provozni technologie (dodatecné zdroje tepla, intenzita vétrani, zpiisob
krmeni a odklizeni hnoje, ndhradni nouzové fteSeni pii preruseni dodavky
elektiiny, volba pfipustného rizika pfti pfekroceni meznich hodnot, Gispora paliv,
elektrické energie, vody)

e druh, vékova kategorie, zdravotni stav a hospodaiské zaméteni chovanych zvitat

(HAVLICEK, 1996)

Slozitost uspokojivého feseni v podminkach piechodného stfedoevropského
klimatu a vyskové ¢lenitém terénu Ceské republiky spoéiva v asto protichtidnych
pozadavcich na udrzeni stijového mikroklimatu v rozsahu povolenych toleranci.
Naptiklad je tfeba vzdy odvést pomoci vétrani vyprodukovanou vodni paru a CO;
(ptipadné i dalsi nezadouci plynné slozky jako NHs, H»S), pficemz v chladném obdobi
roku je nutno maximalné Setfit teplem vyprodukovanym zvifaty, které je u nekterych

typil staveb prakticky jedinym zdrojem tepla.

2.3 Stajoveé prostiedi

2.3.1 Slozeni stajového vzduchu

Je vZzdy odliSné od vzduchu venkovniho. Vzduch ve stdji obsahuje vice vodni
pary, CO, amikrobii. Nekteré typy provozli se vyznacuji i zvySenou koncentraci
amoniaku a sirovodiku; haly pro chov dribeze nebo vykrm prasat se suchym krmenim
jsou znamé vysokymi koncentracemi prachu vSech velikostnich kategorii.

e Oxid uhlicity (CO; ) je stadlou slozkou stdjového vzduchu, bézné byva

Vv koncentracich 0,1 az 0,3 % objemovych, tj. asi desetkrat vice nez ve volné

atmosfétre. Ve velmi Spatné vétranych stajich mize dosahovat koncentraci 0,4 az

0,6 %, lokaln¢ a kratkodobé¢ 1 vice. Pievladajici nazor, Ze se hromadi v nizsich

vrstvach stajového prostoru patrné neni spravny. Pokud je v pfipustnych

koncentracich tak nema ucinky na fyziologické funkce ustijenych zvitat. Hlavni



vyznam CO; spociva v indikaci kvality vnitinitho vzduchu a tim i G¢innosti
vétraciho systému.

Amoniak (NH3) ve stdjovém ovzdusi ma vzdy souvislost s moctivkou a mokrym
stelivem. Spolu s CO; a ostatnimi vlhkymi latkami (zdivo, podestylka, krmivo)
vytvaii slozity chemicky komplex amonnych soli, které se vlivem kolisajici
teploty rozkladaji a opétné¢ vazou. Meétfenim byla prokdzana dynamicka
rovnovaha mezi amoniakem a oxidem uhli¢itym. Ptesto, ze je NHj3 podstatné
leh¢i nez vzduch, nelze jednozna¢né konstatovat, ze se hromadi ve vysSich
vrstvach ovzdusi ve stdji. Nejveétsi koncentrace byvaji zjiStovany v mistech
blizkych jeho zdrojim (podestylka, podlahy, moctvkové zlabky).

Prach ve stajovém prostfedi mize byt nejriznéjsiho pavodu, chemického
a biologického slozeni a celého spektra velikostnich kategorii a stim i
souvisejici rychlosti usazovani. Jeho obsah ve vzduchu zpravidla tzce souvisi
s mikrobidlnim znec€isténim. NejcastéjSim zdrojem byvaji sucha krmiva a
zavadna steliva (v€etné plisni, spor i parazitdrnich infekei). Zvlast' toxicky je
prach obsahujici metabolity roztocl zijicich na zbytcich srsti, pefi nebo klze.
Vétsi koncentrace prachu pii dlouhodobéjsim vdechovani jsou vzdy zavaznym
hygienickym problémem pro své infek¢ni, draZdivé nebo alergenni Uc€inky na
zvitata i ¢loveéka. Nutno pfipomenout, Ze k ,,mikrobidlni Skodlivosti® stdjového
prachu pfispiva 1 absence ultrafialového zafeni v uzavienych prostorach bez
moznosti pronikéni slune¢niho zareni.

Sirovodik (H2S) je produkovan nejvice travicimi pochody zvitat, zejména pti
zkrmovani potravy s vy$Sim obsahem bilkovin obsahujicich siru. Obvykle
nebyva problémem, protoze je citit mnohem diive nez dosdhne hygienicky
zavadné koncentrace (0,01 %o obj.).

Zapachy ve staji mohou byt velmi rizné, Casto specifické a hlavné velmi obtizné
objektivné mefitelné. Zdrojem byva nejcastéji vSeobecné sniZzena péce o Cistotu
a vétrani vnitinich prostord, nékdy 1 nevhodné nebo zkazené krmivo. Odborna
literatura pfipomina 1 moZnost patologickych stavil a reakci u zvitat nebo naopak
z hlediska zvifat Zadouci a aktivné udrZzované pachy spojené se znackovanim

teritoria.



e Vodni para je uvniti stdjovych objektli jednak zavaznym zoohygienickym
a veterindrnim kritériem a také se soucasn¢ zprostiedkované podili na vytvareni
vysledného tepelného rezimu. Vodni para je ve stdji produkovana dychanim
zvirat, vyparem z povrchu tél zvifat a z mokrych ploch (pfedevsim z podlah a
podestylky nebo pti manipulaci s teplou vodou pii €isténi). Obsah vodni pary ve
stajovém vzduchu byva s ohledem na veterinarni a zootechnické ucely nejcastéji
vyjadfovan jako pomérnd (relativni) vlhkost. Pii hodnoceni vymény vzduchu
pomoci vétrani a pfi sledovani kondenzacnich efektii na konstrukcich, oknech a
obvodovém zdivu je vhodnéjsi vlhkostni charakteristikou mérnd nebo absolutni
vlhkost nebo teplota rosného bodu. Z hlediska bezprostiedniho vlivu na zvirata

jsou s vyhodou vyuzivany i dalsi specialni vlhkostni charakteristiky .

O vlhkosti vnitiniho vzduchu rozhoduje bilance vodni pary ve stdji, kterda je
vysledkem soucasného plsobeni téchto faktori:
e celkové produkovaného mnozstvi vodni pary uvnitt objektu, véetné produkce
tepla ze zvifat nebo umélych zdroji,
¢ intenzitou vymény vzduchu,

e teplotou a vlhkosti pfivadéného vzduchu.

(Klabzuba, Koznarova a kol., 2005)

2.3.2. Tepelna pohoda

Pocitem tepelné pohody nazyvame stav, kdy ¢lovéku nebo zvifeti je v daném
prostfedi a pfi dané Cinnosti pfijemné a nepocituje ani horko ani chlad. Naproti tomu
soubor nepiijemnych subjektivnich pocitl, kdy je jedinci chladno nebo zima, horko
nebo i dusno, nazyvame termickym diskomfortem. Pocit tepelné pohody clovéka
i teplokrevnych zvifat je vysledkem soucasného pusobeni mnoha biologickych
| fyzikalnich faktort. Z biologickych ¢initelti se nejvice uplatiiuje druh, vék a pohlavi
jedince, jeho zdravotni stav, télesna kondice, stupen pfizpisobeni (akomodaci, adaptaci,
aklimatizaci) a u ¢lovéka samoziejmé 1 obleceni a stupen trénovanosti. Z fyzikalnich
faktorti obklopujicich télo v daném prostiedi jsou nejvyznamnéjsi teplota a vlhkost

vzduchu a rychlost jeho proudéni. Soucasn¢ dochazi k nepietrzitému sdileni energie



zafenim (salanim), které je malo zavislé na uvedenych vlastnostech vzduchu, ale je siln¢
ovliviiovano povrchovou teplotou uc¢innych ploch obklopujicich jedince.

Vliv teploty vzduchu je jednoduchy a vS§eobecné znamy ¢im je vétsi rozdil mezi
télesnou teplotou a teplotou vzduchu, tim je siln€jsi ochlazujici uc¢inek.

Vlhkost vzduchu se uplatituje ponékud méné zieteln¢ avsak komplikovangj$im
zpusobem se zvétsujici se hmotnostnim obsahem vodni pary se zvysuje tepelna vodivost
vzduchu ataké se snizuje tzv. radia¢ni prizranost vzduchu, coz ma fadu pfimych
a zprostfedkovanych uc¢inkt podilejicich se na vysledném pocitu tepelné pohody.

Proudéni vzduchu ma vSeobecné ochlazujici Gi¢inek, ovSem za splnéni jediného
predpokladu ze teplota proudiciho vzduchu je nizsi nez télesnad teplota organizmu
(v opaéném piipadé je pocit horka zesilovan). Velmi nezadoucim a nepfijemnym
dasledkem vétsich rychlosti proudéni a nizké teploty je silné zchlazovani (refrigerace)
Casto spojené s ohrozenim Zzivota zvifat nebo i silnym prochladnutim stajovych objektt.
Pro mlada zvifata s malo vyvinutou termoregulaci je zvlast nebezpecné chronické
pusobeni ptizemnich_studenych privand, které snadno unikaji pozornosti osetfovateld.

Vysledny pocit termického komfortu nebo diskomfortu zalezi proto predevs§im
na tepelné bilanci jedince, pfiCemz rovnovaha je vzdy urCovdna dvéma slozkami
produkci tepla organizmem spojenou s jeho ohfivanim a ztratami tepla odvadénim do
okolniho prostiedi a tim ochlazovanim ¢lovéka i zvifete (Klabzuba, Koznarova a kol.,
2005).

2.3.3. Tepelna rovnovaha téla

Vsichni Zivocichové se stalou télesnou béhem zivota nepfetrzité produkuji teplo,
jehoz celkové mnoZzstvi sestdva ze dvou nedilnych soucasti: stalého mnoZstvi
urc¢ovan¢ho zékladnimi zivotnimi funkcemi tzv. bazalnim metabolismem a proménlivé
Casti zavisejici predevsim na fyzické zatézi (kratkodobé se mlize vyznamné projevit i
psychicka zaté€z nebo socidlni stres).

Hlavnim zdrojem tepla je potrava pii traveni dochazi k preméné energie
akumulované v potraveé v jiné formy a pfi téchto transformacich se uvoliuje teplo. Proto

v

také, ¢im intenzivnéjsi je zatéz organizmu, tim vétsi je potieba energie a tim vice tepla



se produkuje a télo se vice zahfiva. Na druhé stran¢ je okolni prostiedi, které je téméf
vzdy chladnéjsi nez je teplota télesného jadra, a proto se teplo neustale odvadi do okoli.
Vymeéna tepla mezi télem ¢lovéka nebo teplokrevnych Zivocicht a prostiedim je
nepretrzity a slozity biologickofyzikalni proces, zavisejici na mnoha objektivnich
a subjektivnich faktorech. Z fyziologie clovéka je znamé, ze i pomérné mala odchylka
od normalni télesné teploty zvyseni nebo snizeni o 1 °C vede k prudkému zhorSeni
pocitu pohody. K zachovani tepelné rovnovahy a udrzeni relativné stalé télesné teploty
Clovek 1 zvife vyuzivaji fadu ochrannych fyziologickych specifickych reakei, které se
souborn¢ nazyvaji termoregulaci. Nutno konstatovat, ze ¢loveék a rtizné druhy zvitat
maji mnoho termoregulacnich mechanizmt spole¢nych, nékteré jsou vsak principialné
teplotnich hranic, uvnitt kterych je nejmensi produkce tepla a jedinec se nachazi
Vv oblasti termického komfortu. Rozdilné jsou také zplisoby odvadéni piebytecného tepla

(Klabzuba, Koznarova a kol., 2005).

Tab. 1 Termoneutralni zony

Druh termoneutralni zona (°C)
zvirete
Sitka
dolni horni
) . zony
hranice hranice
dospely
16
skot 0 16
12
tele 13 25




2.4. Vétrani staji

Vymeéna vzduchu je vétSinou jedinym prostiedkem, kterym je mozno regulovat
vlhkost stdjového vzduchu a snizovat koncentraci Skodlivych plynii, obsah prachu a
mikrobtl na pfijatelnou uroven. Obecny navrh optimalniho vétraciho systému, zvlasté u
rozmérmnych velkokapacitnich objekt, je neobyCejné slozity z divodu nutnosti
maximaln¢ Setfit teplem produkovanym zviraty, piipadnymi dodate¢nymi zdroji a
podestylkou. PIn¢ automatizované¢ systémy vétrani ve velkoprovozech pomoci
vzduchotechnického zafizeni jsou velmi ndkladné, v agresivnim stajovém prostiedi
Casto poruchové a tim i1 ndro¢né na obsluhu a udrzbu. Mnohdy jsou i citlivé naptiklad na
vypadek elektrické energie se vSemi disledky (nedostatecné vétrani, zamrzani rozvodi
napéjeci vody).

Obecna biologicky zdivodnénad pravidla, podle kterych by méla byt fizena
intenzita vymény vzduchu jsou pomérné¢ komplikovana. V optimalnim ptipadé by
systém vétrani mél soucasné splitovat tfi hlavni kritéria:

e odvadét veskery COg, ktery vznikd v interiéru objektu,

e odvétrat ,,prebytecnou’ vodni paru z vnitinich prostort,

e regulovat mnozstvi tepla odvadéného ze staje (minimalizovat v zimnim obdobi
nebo naopak maximalizovat v 1ét¢ v obdobi veder).

Pokud neni moZné splnit vSechna kritéria soucasné tak, aby byly respektovany
normami povolené mezni hodnoty v interiéru, je nutné vyuzit dodatecné zdroje tepla,
zvySenou intenzitu vétrdni nebo chlazeni (naptiklad zvySenym proudénim nebo
rozstfikovanim, pfipadné rozprasovanim vody). Optimalizace vymény vzduchu patfi
proto K nejnaro¢néjSim ukolim pii projekci staji i pii jejich provozu (Klabzuba,

Koznarova a kol., 2005).
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2.5. Osvétleni staji a vybeha

Je vzdy velmi dilezitym parametrem stajového prostiedi a to jak z hlediska
biologickych pozadavki zvifat, tak i bezpecnosti prace oSetfovatelti a chovatelt.

Zdrojem denniho svétla je Slunce, jehoz zéafiva energie dopadd na zemsky
povrch bud’ pifimo nebo po odrazu a rozptylu od ploch nebo castic nad mistem
pozorovani (nebo i pod mistem pozorovani, napi. pii sné¢hové pokryvce). Intenzita
denniho osvétleni proto kolisé v Sirokych mezich vlivem denni doby, ro¢niho obdobi,
zemepisné polohy a také podle pocasi.

Uroveii piirozeného osvétleni ve stajich je urovana velikosti oken,
rovnomeérnost osvétleni a dalSi technické parametry jsou fizeny jejich rozmisténim.
Dodrzovani minimalniho poméru plochy oken vzhledem k podlahové plose je nezbytné
zejména u zvirat, kterd nemaji ptistup do vybehii nebo na pastvu. Nadmérné zvétSovani
plochy oken neni Zadouci, protoze velka okna maji neptiznivy vliv na tepelnou bilanci
objektu v zimé& nebo naopak pusobi pfilisné oteplovani interiéru v 1ét€. Za optimum se
povazuje urcité kompromisni rozpéti, v ptipadé vétsiny stdji ma byt tento pomér 1:15 az
1:20, u dribeze 1 méné.

Umeélé elektrické osvétleni stdji pfedstavuje pomérné slozity technicky problém,
protoze vysledky navrhu musi spliiovat pozadavky mnoha technickych, bezpecnostnich
a hygienickych norem, vyhlasek a provadécich predpist. V zadném piipadé by nemél
navrh osvétleni interiéru stije byt zaloZen na subjektivnich lidskych odhadech. Lidské
oko ma totiZ obrovskou akomodacni schopnost a dokdze se pfizplsobit v Sirokém
rozsahu intenzity osvétleni tato biologicky Zadouci a cenna vlastnost vSak snadno vede
k fadové mylnym odhadlim pfi posuzovani intenzity svétla v interiérech.

Jako nejhrubsi orienta¢ni hodnota pro zakladni intenzitu osvétleni ve stdjich se
nejcastéji uvadi rozpéti 20 az 50 luxf. Tyto minimalni hodnoty lze pfiblizné zajistit
pfikonem elektrického proudu 3 az 5 W na 1 m? podlahové plochy pii pouziti
klasickych Zarovek nebo 2az 3 W pii pouziti zafivek nebo vybojek (Klabzuba,
Koznarova a kol., 2005).
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2.6. Staj jako pracovisté ¢loveka

Samostatnou a dualezitou problematiku piedstavuje pracovni Cinnost
oSetfovateld, ktefi se ¢asto pohybuji ve zhorSenych podminkach z hlediska rizika vzniku
pracovnich urazi nebo nemoci z povolani. OSetfovatelé i pracovnici jinych profesi casto
prichazeji do styku s velkymi nebo i nebezpecnymi zvifaty, na mnoha mistech se
mohou bézné vyskytovat mokré a kluzké podlahy a mnohdy jsou prostory staji, vybehy
nebo manipulaéni prostory nedostate¢né osvétleny. ZhorSené podminky jsou nejcastéjsi
v zimnim obdobi, kdy je kratky den a vyskytuje se sné¢hova pokryvka nebo i naledi,
namraza a ledovka.

DodrZovani vSech platnych a doporuovanych ptedpisii a smernic vychazejicich
ze zasad bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci je pomé&mné obtizné, zvlasté kdyz
uvazime, ze lidé vykonavaji velmi rozmanité a specifické Cinnosti ve zminénych
ztizenych podminkach (jiné jsou napiiklad pozadavky na pracovni prostfedi pro
oSetfovatele uklizejiciho ve stéji a jiné pro no¢niho hlidace).

Pti obecném posuzovani mikroklimatickych podminek staji a vybéhti musime
mit vzdy na paméti nasledujici pravidla:

e naroky clovéka a zvifat se vice nebo méné 1iSi zejména v oblasti
termoneutralnich zon a pasem termického komfortu,

e zvifata ziji vuvedenych prostordch trvale , zatimco u oSetfovateld nebo i
navs§tévniki zoologickych zahrad se jedna vzdy o kratkodoby nebo docasny
pobyt,

e oSetfovatel mize vzdy do zna¢né miry regulovat vliv zhorSenych podminek

oblecenim a rliznymi ochrannymi pomutckami.
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2.7. Vvyziva a krmeni

2.7.1. Produkéni uéinnost krmiv

Zakladni podminkou dosahovani vysoké uzitkovosti a ptiznivych ekonomickych
vysledkii v chovu krav je dostatecna vyziva, resp. spravné sestavené¢ krmné davky z
kvalitnich objemnych a jadmych krmiv. Vyziva, vedle dédicného zakladu, formuje
kondici zvifat ve vztahu k uzitkovosti. T¢lesna kondice zvitat je vyslednici Grovné
vyzivy a uzitkovosti a jejich vzajemné vyvazenosti (HANUS, 1995). Uroveii vyzivy
ma rozhodujici vliv na vztah mezi mlécnou uzitkovosti a plodnosti. Nedostate¢na
vyziva plemenic skotu mé za nasledek tiché fije, prodlouzeni doby involuce vajecnikli a
délohy, nepravidelnost pohlavniho cyklu a embryonalni mortalitu (SOVA, 1978).
Vzhledem k tomu, ze produkce mléka je nizce dédiva vlastnost, ma na jeji vysi
podstatny vliv krmeni. Pii Spatném krmeni je rentabilita produkce mléka velmi nizka.
Pii nedostate¢ném krmeni klesa dojivost o 50-70 % (BOTTO, 1988). V dusledku
vyrazného snizeni pocetnich stavli krav a dalSich kategorii skotu neni ve vétSiné
podnikli problémem zajistit dostatecné mnozstvi objemnych krmiv. Zna¢né nedostatky
se vSak projevuji v jejich kvalité¢. Kvalitni objemna krmiva se maji mimo jiné
vyznaCovat vysokou koncentraci energie, poZzadovanym pomérem energie a hrubého
proteinu, pfiznivou strukturou a dostatecnym obsahem minerélnich a stopovych prvki.
Kvalitu objemnych krmiv je moZno ovlivnit agrotechnickymi opatfenimi, vybérem
druhii a odrid krmnych plodin, hnojenim a poskliziiovou upravou krmiv, predevsim
vSak volbou terminu sklizn€ nebo se¢e. Opozdéna se¢ ma obvykle za nésledek snizeni
koncentrace energie a obsahu proteint, zvySeni obsahu vlakniny, sniZzeni stravitelnosti,
pfijmu a produkéni ti€innosti krmiv. I pfi optimalnim zajisténi uvedenych faktord mize
byt vyslednd kvalita objemnych krmiv do zna¢né miry limitovana klimatickymi
podminkami v obdobi vegetace a slizné (KVAPILIK, 1995).

Zakladnim ekonomickym ukazatelem vyzivy a krmeni krav, ve kterém se krome
kvality objemnych krmiv projevuje i technika krmeni a management stada, je produk¢ni
ucinnost objemnych krmiv. Produkéni Uc€innost ptfedstavuje mnozstvi mléka, které
dojnice z objemnych krmiv vyprodukuje Vysoka produkéni Gi€innost objemnych krmiv

ma rozhodujici vliv na uzitkovost krav, pozitivné ovliviiuje jejich plodnost, snizuje
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naklady na jeden litr mléka a zlepSuje ekonomické vysledky vyroba mléka. O produkéni
ucinnosti objemnych krmiv rozhoduji kromé kvality krmiv i sestaveni Zzivinové
vyrovnanych krmnych davek, technika krmeni respektujici faze laktace a management
stada (KVAPILIK, 1995). Nejvétsi rezervy lze hledat pravé v produkéni G&innosti
objemnych krmiv. Ta dosahuje obvykle pouze 6 - 8 litri mléka na kus a den a jeji
zvyseni o 1- 2 litry by vyrazné zlepsilo rentabilitu minimaln¢ usporou 1 kg produkéni
smésy na krmny den (RTHA, 1996).

Vliv kvality objemnych krmiv, resp. obsahu energie v objemnych krmivech, na
piijem sudiny a produkéni efekt objemnych krmiv (PINDAK, 1995). V piipadg, Ze se
podafi zvysit denni pfijem suSiny z objemnych krmiv napi. z 10 na 11 kg na kravu a
den, lze ocekavat zvySeni produkce mléka z objemnych krmiv pfiblizn€ o 3 kg na kravu
a den a snizeni ndkladl na krmiva v pfepoctu na 1 kg mléka o 10%. Pro vyZivu dojnic
vyhovujici jejich fyziologickym potfebam neni rozhodujici celkovy pfijem hmoty

(kilogramt krmiv), ale zivin v krmné dévce obsazenych.

Tab. ¢.2 Obsah energie a produkéni efekt objemnych krmiv

Koncentrace energie Max. piijem Miléka z objemnych
MJ NEL v 1 kg susiny susiny na krmiv na kravu
kravu a den a rok

Primér Rozmezi kg kg Index
4,8 4,6 -5,0 9,5 2,5 100
5,2 50-54 10,6 55 220
5,6 54-58 11,7 8,9 356
6,0 5,8-6,2 13,0 12,7 508

Lepsi vyuziti krmiv pii vysSi dojivosti neni spojeno se zvySenym koeficientem
stravitelnosti krmiv. Stravitelnost krmiv se meéni podle druhu, kvality, mnozstvi,
struktury krmné davky vice neZ podle kteréhokoli jiného Cinitele. Pii nadmérném

krmeni dojnic se krmivo vice méni na télni tuk a tim klesa ekonomika pfemény krmiva

na produkci (BOTTO, 1988).
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2.7.2. Napajeni

Napégjeni patii k rozhodujicim faktoriim chovu skotu. Mnozstvi vody, forma
predkladani, casova dispozice a teplota mohou byt za specifickych podminek prostredi
limitujicimi faktory. Spotfeba vody u vSech kategorii skotu ma vliv nes¢etné mnozstvi
faktort. Pievazuji endogenni faktory, jako jsou plemeno, uzitkovy typ, vek, télesna
teplota, stupen zdravi, stupen biezosti.

Na zéklad¢ pfesnych experimentl lze konstatovat, ze b&ézny zptsob napdjeni
automatickymi napajeckami je unosny nanejvyse pro zvifata s nizkou uzitkovosti, u
kterych je spotfeba vody vyrazné nizSi. Automatické napdjeCky maji podstatnou
nevyhodu v tom, ze v disledku minimalni plochy a hloubky napajecich mis do zna¢né
miry omezuji zvifata v piijmu vody. Tento neptirozeny zpisob piti miize byt dilezitym
faktorem pro eventualni snizeni uzitkovosti i zmény zivotnich projevl zvifat
(DOLEZAL, 1988).

Obecné se poukazuje na vyhodnost Zlabovych napajedel. SniZzuje se Cetnost
pristupu dojnic k napajedlim o vice nez 50 % a zvysuje se pruimérné mnozstvi vody
najedno napiti 45 %. Usek prechodu dojnic z automatickych napajeek na napajeci
Zlaby trval pouhych pé&t dnl. Temperovani vody v pristieSkovych a nezateplenych
stajich na 18 - 22 °C pii mrazovych teplotach prostredi prokazatelné zvysuje spotiebu
vody a tim dojivost, resp. ptiristky hmotnosti. Na drahé strané jsou piekvapivé zjisténé
hodnoty spotiebované pitné vody pfti teplotach vyssSich nez 32 °C. U dojnic o aktudlni
uzitkovosti 30 1 za den byla spotieba vyssi nez 100 1 vody za den. I s tim musi chovatel

pogitat pii zamérech svého chovu (DOLEZAL, BILEK, 1996).

2.7.3. Davkovani jadrného krmiva

Ve velkych stiddech s vysokou urovni uzZitkovosti je velkym problémem
zkrmovani jadra. Podavani jadra v jedné davce je z fyziologického hlediska nevhodné,
protoze to nepfiznivé ovliviluje travici proces, zejména snizuje hodnotu pH v bachoru
vyrazné pod optimalni hranici, coZ vede ke snizeni vyuZiti Zivin z jadra a mize zpusobit
vazné zdravotni problémy. Na zakladé¢ vyzkumnych a vyvojovych praci byl vyvinut

automaticky krmny box (AKB), ktery umoznuje ddvkovani jadra kazdému zvifeti
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individualné a krmna davka muze byt rozdélena do nékolika davek dil¢ich v pribéhu
dne. Individudlni krmeni jadrného krmiva mulze oproti skupinovému piesnéji pokryt
naroky dojnic podle stadia laktace a vlastni urovné uzitkovosti (MRZENA, 1989). Pii
fizeném zkrmovani jadrnych krmiv pomoci elektronického davkovace bylo zjiSténo
zvySeni dojivosti o 15 % (FRELICH, 1986). ZvySeni uzitkovosti u systému
automatického davkovani jadra ve volném ustijeni dojnic (VALENTA, 1984). Z
pokusii provadénych s pouzitim elektronického davkovani vyplyva, ze elektronické
davkovani piineslo zvyseni produkce s delsi a produktivnéj$i vrcholovou fazi a s
vyraznéjSim maximem pii délce laktace na Urovni tradicné rozdojovanych krav
(FRELICH, 1986).

Jelikoz u vysokouzitkovych dojnic v prvnich 45 - 60 dnech po oteleni vznika
nedostatek energie, doporucuji podavat dojnicim ziviny na produkci o 2 kg vyssi nez je
skute¢na uzitkovost. (LABUDA, 1975) Zvysit nadprimérnym dojnicim piidavek
jadrnych krmiv o 15 az 20 % ( KACEROVSKY, 1975).

Ptidavky jadra na rozdojovani mély ¢init 1 az 1,5 kg v obdobi dvou mésicii po
oteleni, coz umozni pfedevsim lepsi vyuziti produkénich schopnosti dojnic a zabrani
snizovani hmotnosti a tim i zhorSeni jejich plodnosti (SEDLAKOVA, POLASEK,
1979). Zacatek rozdojovani od 7. do 21. dne po porodu, kdy se postupné stabilizuji
fyziologické pochody v organismu dojnice a ta je schopna reagovat na zvyseny piidavek
jadrnych krmiv dal§im zvySenim uzitkovosti. Nelze ani pfi fizeném zkrmovani jadrného
krmiva uhradit potfebu zivin na potencionalni produkci mléka zejména u
vysokouzitkovych dojnic, pokud je nizkd produkéni wcinnost objemnych krmiv

(LABUDA, 1982).
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2.8. Mnozstvi mlééné produkce

2.8.1. Cinitelé ovliviiujici mlé&nou uZitkovost doinic

Na produkci mléka maji vliv €initelé vnitini a vn&j$i. Z vnitinich ¢initelt jsou to
predevsim dédicnost, plemenna pfislusnost, individualita, ¢innost mlécné zlazy, zlaz s
vnitini sekreci, krevniho ob¢hu, dychaci soustavy, plodnost, zdravotni stav, ale i vék
dojnice (SOVA, 1981). Vngjsi Cinitele reprezentuje na prvnim misté vyziva, systém
odchovu, vék pfi prvnim zabieznuti, zpisob dojeni, systémy a zplsoby ustdjeni,
moznost pohybu, obdobi stdni na sucho, choroby vemene, klima, nadmotska vyska,

ro¢ni obdobi a dalsi vlivy (BOTTO, 1986).

1. Deédi¢nost
MIéEna uzitkovost skotu se vyznatuje nizkou dédivosti h? = 0,20 - 0,30, presto
ale se zvySujicim se genetickym podilem mlééného plemene dochézi k odpovidajicimu

zvyseni mlééné uzitkovosti (BOTTO, 1988).

2. Vliv véku dojnic na dosahovanou uzitkovost

Piesnou vysSi celoZivotni mlééné produkce lze zjistit az po skonceni
produkéniho vyuZzivani kazdé dojnice, které zpravidla pfedstavuje jeji vyfazeni z chovu
k jate¢nym ucellim. Za Zivota dojnice lze na jeji ptfedpoklddanou celoZivotni mlé¢nou
produkci usuzovat napiiklad na zakladé ptivodu, ukazateli uzitkovosti v jednotlivych
laktacich, ukazateld plodnosti a celkového zdravotniho stavu apod (KVAPILIK, 1995).
Vliv véku respektive potradi laktace na dosahovanou uzitkovost je dost znacny. Dojivost
se zvySuje s vékem, a to az do paté laktace a po ni klesd. V plemenéiské praxi se

pouzivaji koeficienty k prepoctu kterékoli laktace na laktaci maximalni.

Tab.¢.3 Koeficienty pro jednotlivé laktace

10
laktace 1 2 3 4 |5 |6 |7 |8 9

. 1,25
koeficient 1,3 1,2 11 1 /1 |1 |1 |11 1,2
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Tyto koeficienty udavaji jen primérné hodnoty a nemuseji platit pro kazdou dojnici a
plemeno. Na zvysenou dojivost ma také vliv télesnd hmotnost (20%) a vyvin mlécné

Zlazy a organt podminujicich jeji ¢innost (80%) (BOTTO, 1988).

3. Vliv plemenné piislusnosti, individuality a exteriéru

Kazdé plemeno ma rtznou produkéni schopnost a to se projevuje jak v
mnozstvi nadoje mléka , tak v procentech tuku v mléce. VSeobecné lze fici, Ze plemena
s vys8i dojivosti maji v mléce nizs§i % tuku a bilkovin nez plemena s niz$i mlécnou
uzitkovosti. V ramci kazdého plemene je vSak velikd variabilita v produkci mléka
zpusobend individualitou dojnice. Tukové kulicky se v mléce nachazeji v riznych
velikostech. Dojnd plemena maji v mléce mensi pocet vétSich kulicek (Iépe se
odstraniuji a mléko je vhodné&jsi pro vyrobu masla). Velikost tukovych kulic¢ek je silné
d&diva (h*=0,7). Byly zjitény kladné korelace mezi mléEnou uzitkovosti a rozméry
vemene, délkou trupu, hrudniku, Sitkovymi rozméry panve, ostrosti uhlu posledniho

Zebra, sklonem hradni kosti smérem dozadu a $§ikmé&j$im postavenim lopatky (BOTTO,

1988).

4. Vliv véku pii prvnim oteleni

Nejvyssi dojivost dosahly nasledné jalovice oplozené ve véku 26 - 27 mésict. U
naSich strakatych plemen se vSak doporucuje, aby byly jalovice zapousStény v 17. - 18.
mésici a v podminkach intenzivniho chovu v 15. - 19. mésici pii hmotnosti 370 - 400 kg
(BOTTO, 1988). V pokusech dosahly nejvyssi produkce mléka kravy zapusténé poprvé
ve veéku dvanacti mésict, které nadojily 9788 kg mléka, zatimco kravy otelené ve véku
27,5 mésice dosahly 8383 kg mléka (MIKSIK, 1985). Jalovice otelené ve véku 23 az 24
mésict dosahuji niZ§i mlécné uzitkovosti v prvni laktaci 1 v dalSich oproti jalovicim
otelenym pozdé&ji. V celozivotni uzitkovosti a produkci mléka na jeden den véku vSak

diive otelené plemenice dosahuji lepsich vysledki (REHAK, 1996).

5. Vliv gravidity a fije
Rije u krav se opakuje po 21 dnech a u né&kterych krav v dobé Fije dochazi k
poklesu dojivosti, neni to ale pravidlem. Jestlize vSak pokles trva 1-2 dny, nijak zvlast

to mnozstvi mléka neovlivni. VEtSi vliv na dojivost mé gravidita, protoZze v patém a
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Sestém mésici se snizuje dojivost, a to hlavné u mladSich krav. Pfi potratu ovSem

dochazi k snizeni dojivosti o 30 - 32 % oproti normalni laktaci (BOTTO, 1988).

6. Vliv stresu na dosahovanou uzitkovost

Stresy lze tfadit mezi produkéni poruchy uzitkovych zvifat. Ve velkovyrobnich
technologiich se stres stavd vyznamnym faktorem uzitkovosti a tim i ekonomiky a
rentability Zivo&i§né vyroby (HANUS, 1998).

Pfesun dojnic vyvolavajici stres se negativné projevi na snizeni produkce
mléka. Po presunech dochazi zpravidla ke snizeni uzitkovosti a také ke snizeni intenzity
pfemény energie. Snizeni trva nékolik dnti aZ tydnil, pozd&ji slabne. Cim vice se odlisuji
podminky odchovu po zéasahu, tim vyraznéji neodpovidéa spotieba kysliku dosahované
uzitkovosti (CERNY, BUKVA, 1983). Pocet stresovych situaci je podstatnd nizi,
odpovida - li technologie odchovu jalovic systému pouzivanému na farmach dojnic.
Predevsim zdravi a bezstresovy chov zvifat rozhoduje o vyuziti produkéniho potencidlu

zvitete (BLAZEK, 1994).

2.9. Plodnost

2.9.1. Vlivy pusobici na plodnost

1. Vliv vyzivy na plodnost

Ptiblizné ze 40 % ovlivituji zhorSenou plodnost nedostatky ve vyzivé a krmeni
krav. Po jejich odstranéni je realné zlepSeni nejen reprodukénich ukazatelli, ale 1
dosahované uzitkovosti a ekonomickych vysledkd chovu krav (KVAPILIK, 1995).
Nedostatecna vyziva plemenic skotu méd za néasledek tiché fije, prodlouzeni doby
involuce vaje¢nikll a délohy, nepravidelnost pohlavniho cyklu a embryonalni mortalitu
(SOVA, 1978). Uspésni chovatelé ukazuji, e mohou mit i pii stoupajici dojivosti
vysoky obsah tuku a bilkovin a zachovat i plodnost, pokud je oSetfovani a vyziva v
poiadku ( MATEJICEK , 1995). Za hlavni pfi¢iny poruch plodnosti krav se nejéastgji

povazuji: nedostatek energie v krmnych davkach v prvni tfetin¢ laktace, nadbytek
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energie a bilkovin v krmnych dévkéch vysokobtezich plemenic, ptekyseleni bachoru v
dasledku nedostatecného mnozstvi hrubé vlakniny v krmnych davkach, nadbytek nebo
nedostatek mineralnich latek, nedostatek karotinu (RIHA, 1996). ZlepSeni lze
dosahnout bez naro¢nych financnich vstupii organizacnimi opatienimi, optimalnimi
terminy sklizné picnin ke konzervaci, zlepSenim techniky krmeni, optimalizaci krmnych
davek (KVAPILIK, 1995).

Dalsi dilezitou slozkou ve vyzivé dojnic, ktera ma vliv na jejich plodnost, jsou
mineralni latky, zejména Ca a P. Pokles hladiny fosforu v krvi se dopliiuje Cerpanim
zésob fosforu z kostry, coz mé za nasledek zastaveni pohlavniho cyklu (KOPECKY,
1981). Optimalni pomér Ca : P 1,7 az 2,2 : 1. Dal§imi mineralnimi latkami, jejichz
karence ovliviiuji pohlavni funkce jsou sodik a draslik. Za optimdlni a zadouci lze
povazovat pomér Na : K 1:6 a nema piesahnout hodnoty 1 : 10 (KUDLAC a HOLY,
1984).

Pro dobrou troven funkce pohlavnich orgénti jsou dulezité i vitaminy a stopové
prvky. Z vitamint ovliviiujicich plodnost jsou nejdilezitéjsi vitaminy A, D, E a B. Ze

stopovych prvkli maji vyznam hlavné jod, mangan, zinek, fluor a méd’ (SOVA, 1978).

2. Vliv obdobi stani na sucho

Stani na sucho je faktor, ktery vyznamnym zptisobem ovliviiuje dosahovanou
produkci a zdravotni stav krav v mléénych stddech. V tomto obdobi probihé ptiprava
dojnice na dalsi laktaci, rozhoduje se o zdravi telete a kvalité¢ mleziva. Obdobi stani na
sucho trva v priméru 60 dnd, ale zavisi na vicerych okolnostech jako je dojivost,
perzistence laktace, v€k dojnic, zdravotni stav, kondice atd. Délka stani na sucho se
stdva se zvySujici se urovni mlécné uzitkovosti stile vyznamnéjsi. Obvykle je
doporuc¢ovano 60 dnt , ale nékdy je tfeba toto obdobi prodlouzit u nékterych krav
naopak mize byt kratsi v =zavislosti na potadi laktace, urovni uzitkovosti a
predpokladané délce mezidobi. Za optimalni je povazovano 60 dnti pticemz u mladych
krav je dobré toto obdobi prodlouzit 0 10-15 dnd, u starSich vysokoprodukénich krav
prodlouzit 0 5 -10 dnti a u krav s niZsi uzitkovosti muze byt o 5 -10 dnil kratsi. Stani na
sucho by mélo trvat primérné 60 dnt (v rozmezi 40 - 75 dni). Optimalni doba stani na
sucho 6 az 8 tydnt, jeji zkraceni pod 40 dni snizuje naslednou mlécnou uzitkovost

(MATOUSEK, 1993).
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3. Vliv organizace prace na vysledky reprodukce

Znaény podil na zhorSenych ukazatelich plodnosti (az 60%) je pficitan
organizatnim nedostatktim, které Ize vétSinou bez ekonomicky néarocnych opatieni
odstranit nebo podstatné zmirnit. K vyraznému zlepSeni mize Casto piispét jednoduché
opatieni spocivajici ve zkvalitnéni sledovani ptiznaki fije plemenic, zlepSeni evidence a
organizace prace nebo vyuziti dostupnych informaci. Pfiznaky fije krav je tfeba peclivé
a pravidelné sledovat ve vaznych i volnych stajich nebo na pastvé (KVAPILIK, 1995).

Pii sledovani ptiznaka fije jedenkrat, dvakrat a tfikrat denné€ lze piiblizné zjistit
60, 80 a 90 % f1iji.Kravy, u nichz nebyla v obdobi péti az Sesti tydnli po oteleni zjiSténa
fije, je tfeba nechat vysetfit veterindrnim lékafem. Pro inseminaci plati zasada, ze pii
zjisténi pfiznakl fije rdno se ma inseminovat jesté tyz den, pii zjiSténi piiznaka fije
odpoledne nebo vecer se ma inseminovat nasledujici den dopoledne. Nejlepsiho
zabfezavani se obvykle dosahuje po inseminaci provedené 8 az 20 hodin od zacatku fije.
Sest a7 osm tydnd po inseminaci by méla také nasledovat kontrola biezosti (RIHA,

1996).

2.9.2. Ukazatele plodnosti

1. Inseminacni interval

Inseminaéni interval, je doba od porodu nebo zmetani do prvni inseminace,
vyjadifenou ve dnech .Inseminacni interval je Casovy usek, ktery uplynul od oteleni nebo
zmetani  kravy do provedeni inseminace. Jeho primérna hodnota se pohybuje od 60 -
90 dnii (KOPECKY, 1981). Velmi dobra hodnota inseminaéniho intervalu je rozpéti 60 -
70 dnti (KVAPILIK, 1995).

2. Inseminacni index

Inseminacni index udéava, jakého primeérného poctu inseminaci bylo tfeba k
oplozeni jedné plemenice za uréity ¢asovy usek. (CSN, 467106) inseminadni index
vyjadiuje vztahy celkové biezosti k celkovému poctu inseminaci potfebnych na
zabteznuti jedné plemenice zapojené do inseminace (BOTTO, 1984). V naSich chovech
se inseminacni index pohybuje v hranicich 1,8 - 2,0 pficemz pfi velmi dobré plodnosti

se u krav pohybuje mezi 1,2 - 1,5 . Insemina¢ni index nad 2 svédéi o poruchach
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plodnosti (KOPECKY, 1981). Hodnota indexu znaéné kolisa v zavislosti na chovu,
krmeni apod. (MATOUSEK, 1983).

Tab. ¢. 4 Klasifikace plodnosti podle insemina¢niho indexu

Inseminacni
index klasifikace
1,2-1,5 velmi dobry
1,6-1,8 dobry
1,9-2,0 mén¢ doby
poruchy
nad 2 plodnosti

Velmi dobry ukazatel inseminaéniho indexu do 1,5 (KVAPILIK, 1995).

3. Servis perioda

Servis perioda je ,,mezibiezost", to je doba od oteleni do nového zabieznuti
plemenice, vyjadienou ve dnech. Pokud zabfeznou plemenice po prvni inseminaci,
délka servis periody je shodné s délkou inseminac¢niho intervalu. Déle konstatovali, Ze
primérna délka servis periody je 95 dnli a k tomu uvedli podle nich optimalni délku
servis periody 70 - 90 dnd. Usmériovanim délky servis periody se ovliviiuje i délka
laktace. S jejim prodluZovanim se prodluzuje laktaéni obdobi, coz se projevuje
zvysenim dojivosti za laktaci. Umémé zvySovani dojivosti je prodluZovéani servis
periody do 115 dnd. Dalsi jeji prodluzovani zpisobuje zhorSeni plodnosti, protoze délka
mezidobi se prodluZzuje nad 400 dnii a to znamena, Ze krava se neoteli pravidelné kazdy
rok, ¢imz se celozivotni produkce snizi. ( BOTTO, 1988) Nezbytna délka servis
periody je 80 dnil. (BASIK, 1985) U zdravych plemenic v dobrych chovech mé byt
servis perioda 80 -90 dni. (KOPECKY, 1981)
Hodnoceni plodnosti podle délky servis periody:

Pti optimalnich ukazatelich reprodukce se ziska od jedné kravy za rok jedno tele.
Pti prodlouZeni optimalni délky servis periody nad 80 dnl (a zaroven i mezidobi nad
365 dntli) o 20, 40, 60 a 80 dnl se pifi uvazovaném osmiletém produkénim vyuzivani
krav v chovu snizi pocet laktaci a soucasné i poCet narozenych telat.Ze statistickych

zavislosti mezi produkci mléka za rok, délkou servis periody a produkci mléka za
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laktaci vyplyva, ze s prodlouzenim servis periody o jeden den se snizuje produkce
mléka za rok o 9,20 litrh mléka. V disledku individudlniho pribéhu laktacni kiivky u
jednotlivych krav a plisobeni dalSich faktora (vyziva, zaptfahovani aj.) se mtize skutecny

pokles uzitkovosti od uvedené vyse lisit.

4. Mezidobi
Mezidobi je hodnota vyjadiujici se jako aritmeticky priamér délky mezi dvéma

porody viech krav véetn& vyfazenych (RIHA, 1996).

Tab. ¢.5 Délka mezidobi

uroven reprodukce vyborna |dobra pramérna | Spatna
délka mezidobi ve dnech | do 365 |366-380 381-400 |nad 401

Velmi dobra hodnota mezidobi je 380 dnu. Prodlouzené mezidobi se projevi
delsi laktaci a delsim obdobim stani na sucho. I kdyz je produkce mléka za laktaci vyssi
, ro¢ni mlé¢na uzitkovost klesa, ponévadz v Casné fazi laktace je produkce vyssi nez na
konci laktace. Cast této ztraty je kompenzovana vy$§im obsahem tuku a proteinu v
mléce a niz§imi krmnymi naklad}- na konci laktace. S prodluZzujici se délkou mezidobi
ztraty rostou (KVAPILIK , 1995).

V roce 1996 byla hodnota mezidobi v CR 400 dnfi, coZ vyrazné zhoruje
ekonomiku chovu dojnic (HLASNY, 1997). Délka mezidobi u &eského strakatého
skotu ¢ini 398 dnu, u Cernostrakatého 405 dnd, pozadovana délka mezidobi do 380 dnti
je tedy piekroéena o 18 a vice dnti (VALOUSEK, 1998).

2.9.3. Vztah mlé¢éné uzitkovosti a plodnosti

Pii zvySovani uZitkovosti dochazi Casto ke sniZzovani schopnosti zvifat k
reprodukci. Je to stav objektivni, i kdyz nékteré literarni prameny to neuvadéji a
povazuji ho za neschopnost chovateld pfizplsobit podminky prostiedi (predevSim
kvalitu vyzivy) potiebam zvitete. Poruchy v reprodukci se vétSinou neprojevuji u vSech
zvirat, ale cca u 10 -15 % stada, a tyto plemenice pak predstavuji problémovou ¢ast

stada krav (RTHA, 2000). Problémovéa &ast stada je charakterizovana pietrvavanim
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poporodniho anestru , tichymi fijemi nebo jejich absenci, syndromem ovaridlnich cyst,
perzistujiciho zlutého téliska, opakovanymi neuspéSnymi inseminacemi. K poruchdm
plodnosti tak dochazi i pfi vyvazené vyzivé. Neni mozné zamenovat tuto problémovou
Cast stada s pojmem $patné plodnosti pii nizké urovni uzitkovosti (RIHA, 1996). Se
zvySovanim uzitkovosti ze 3 000 az na 10 000 kg mléka se zvysil pocet laktacnich dnii z
250 na 385, insemina¢ni index z 1,0 na 3,5 a délka SP z 54 na 158 dnii (DUHRTNG,
1986). U skotu, jehoz produkce je pfevazné zaméfena na mléko, je dalezité védét, jak
dalece miZe vystupiiovana dojivost nepiiznivé ovlivnit plodnost krav (KOPECKY,
1981).

Potize nastavaji s reprodukci se zvysujici se mlénou uzitkovosti. Negativni
zavislost mlécné uzitkovosti a plodnosti pouze v chovech s vysokou uzitkovosti dojnic
(BASIK, 1985). V ptipadech, kdy se blizi uZitkovost potenciondlnim genetickym
moznostem zvifat, dochdzi k poruchdm plodnosti a zabtfezavani i pti vyvazené vyziveé
potvrzené vysledky metabolickych testli, pfipadné i nepatrny nedostatek nckteré
esencialni biologicky u¢inné latky se projevuje poruchami plodnosti. Velmi dulezitym
prvkem je pak v tomto piipadé individualni p¥istup ke zvitatim (RIHA, 1996).

Pti nizké tirovni uzitkovosti se odvijeji problémy v reprodukci od nedostatkd ve
vyzivé dojnic nebo jeji nevyrovnanosti, od chyb v fizeni a kontrole pohlavnich funkei.
Pokud se ke jmenovanym problémtiim pfiradi i nedostatky organizacni, je vysledkem
nizka Groven uZitkovosti a Spatna reprodukce. V podobnych piipadech je naprava stavu
pomérné rychla. Upravou krmné davky, véetné doplnéni mineralnich latek a tipravou
krmné techniky, setfidénim dojnic, Gpravami v systému vyhledavani fijicich se
plemenic, jejich néslednou kontrolou, tedy vétSinou prevazné systémovymi opatienimi
dosahujeme ve vétsin€ chovi rychlého zvysSeni uzitkovosti za dva az tii tydny az o 2 1
mléka na kravu denné a tpravy reprodukénich schopnosti asi za t¥i mésice (KVAPILIK,

1995).

2.9.4 Zdravotni stav

Uzitkovost je pfimo ovlivnéna zdravotnim stavem stdda. Pfi tlumeni chorob
nemuzeme piedpokladat, Ze bude platit pravidlo ,,vSe nebo nic". Pro kazdé stddo nebo i

pro kazdé rocni obdobi existuje urcita ekonomicky tnosna troven vyskytu onemocnéni.
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Proto je tlumeni chorob zdGvodnitelné jen tehdy, jestlize naklady na tlumeni nejsou
vyssi néz zisk, ktery vyplyne ze snizeni vyskytu chorob (SKARDA a SKARDOVA,
2000). Choroby snizuji efektivnost produkce tim, Ze snizuji produkci béhem
onemocnéni a po dobu rekonvalescence, naruSuji schopnost zvitete dosahnout vrcholu
produkce, zvysuji naklady na obnoveni télesné¢ kondice, snizuji rezistenci zvifete k
jinym chorobam, zvySuji ndklady na léky a veterinarni sluzbu, zvySuji néklady na
viceprace a snizuji pracovni vykon persondlu stada, ktery musi zvitrata 1€Cit a zvySuji

podet thyni a potrat (SKARDA a SKARDOVA, 2000).

2.9.5 Ekonomika vyroby mléka

Hlavnim cilem kazdé podnikatelské ¢innosti, tedy i chovu skotu, je dosahovani
priznivych ekonomickych vysledkii umoznujicich chovatelim dosazeni a udrZeni
pfiméfené zivotni Urovné, zajiSténi financnich zdroji pro udrzbu a modernizaci
podniku, popfipad€ rozsiteni vyroby a dosaZeni pocitu uspokojeni z vysledki vlastni
prace (KVAPILIK, 1995). Zjisténi tokt pifjmd a vydaji penézni hotovosti pro
podnikéni v zivocisné vyrobé je nezbytnou soucasti celkového pohledu na soucasny
stav hospodafeni farmy a zéaroven zdrojem informaci o redlnosti budoucich
podnikatelskych rozhodnuti. Rozhodujici nékladovou poloZzku ekonomiky chovu
pfedstavuji ndklady na krmeni. Na celkovych nakladech se podileji cca 35 % u chovu
krav a az 65 % u odchoval telat. Jejich vySe zavisi na mnoha faktorech, jako napf.
vyrobnich podminkéach (pidni klimatické podminky, pribéh ro€nich teplot aj.) na
sloZeni a kvalité krmné davky (produkéni Gi€innost objemnych krmiv, spotieba jadrnych
krmiv, pastva apod.) a nakladech vynakladanych na produkci krmiv (ZADRAZIL,
1995).

Vliv dosahované uZitkovosti na ekonomické vysledky chovu krav byl prokézan
mnohokréat u nas i v zahrani¢i. Uspora nakladd pfi chovu krav s vysii uzitkovosti ve
srovnani s kravami s niz§i dojivosti je zfejma. Na ziskani stejného objemu mléka od
obou skupin krav se pii vysSi uzitkovosti napf. snizuje pocet ustajovacich mist, klesa
potieba Zivé prace na oSetfovani krav, snizuji se ndklady na zachovnou krmnou davku

apod (KVAPILIK a SUCHAN, 1997).
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3. Cile prace

Cilem mé prace je posoudit vliv zmén pocasi a mikroklimatu staje na mlécnou

uzitkovost dojnic. Ve vybraném zemédélském podniku jsem zjistoval:

1. stavebni dispozice staje

2. vngj$i meteorologické podminky (teplotu, tlak, silu a smér vétru)

3. pro extrémni letni a zimni povétrnostni podminky hodnoty mikroklimatu staje

4. praimérny nadoj

5.pro dny s extrémnimi vné&j§imi podminkami porovnat uzitkovost v primérnych
hodnotach

6.navrhy opatieni ke snizeni vlivu vnéjSich meteorologickych podminek na mikroklima

staje
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4. Charakteristika zajmové oblasti

4.1. Charakteristika pfirodnich podminek obce Netonice

Klimaticka charakteristika

Klima v $ir§im okoli feSeného tzemi do klimatického okrsku MT 4 - klima
pahorkatin s primérnou ro¢ni teplotou 6 - 7°C, roénim thrnem srazek 650 - 750 mm
vodniho sloupce. Jedna se o oblast mirné teplou vlhkou.

Zima byva mirn¢ chladnou s normalnim poctem ledovych dnti, sucha az mirné
sucha se 60 az 80 dny se sn¢hovou pokryvkou. Pfechodna obdobi jsou normalné dlouha
az dlouhd s mirnym jarem a mirnym podzimem. Léto byva normalni s 30 az 40 letnimi

dny, suché az mirn¢ suché (Vorel, 2006).

Zakladni klimatologické charakteristiky:

Klimaticka oblast: MT4, mirn¢ tepld, vlhka
Pocet letnich dni: 30-40

Pocet dnil se sraZkami nad 1 mm: 100 - 120
Priimérna teplota v Cervenci: 16 -17°C
Primérna teplota v dubnu: 6-7°C
Primérna teplota v fijnu: 7-8°C
Prumérna teplota v lednu: -2--5°C
Pocet mrazovych dnii: 110-130
Pocet ledovych dnti: 40-50

Uhrn srazek za vegetaéni obdobi: 400-500 mm
Uhrn srazek v zimnim obdobi: 250 — 300 mm
Pocet dnti se snéhovou pokryvkou: 60 - 80



Pramérné teploty v °C (stanice Strakonice)

I I Il v \Y VI | VvIE | VT IX X Xl | XII | rok

-23|-12 31| 74 124|154 172|163 | 127 | 75 | 26 |-11| 75

Prumérna ¢etnost sméru vétru v %

Smér vétru | S SV \Y JV J JZ Z SZ Bezvétii

Cetnost[%] | 10,00 | 7,02 |6,99 [4,00 |6,99 |16,00 |17,99 | 12,99 | 18,02

Kwvalita ovzdusi

Katastr obce Netonice lezi v oblasti Bavorovské pahorkatiny v jihozapadni
Casti byvalého okresu Strakonice. Uzemi je pomérné mélo zasazeno imisni &innosti.
Kvalitu ovzdusi zde neoovlivituje blizkost prumyslovych podnika.Velky vliv na kvalitu
ovzdu$i méa umisténi v ¢lenité krajin€ se znaénym podilem lesd, luk a vodnich ploch.
Podle dlouhodobého sledovani se zde vyskytuji mémé emise oxidii dusiku do 2 t/km?
(Praha vice nez 50 t/km’ ), oxidu sifi¢itého do 5 t/km? ( Praha vice nez 100 t/km’
),tuhych latek do 2 t/km® ( Praha do 50 t/km?). Vyvoj emisi oxidu sifi¢itého mél od
roku 1985 klesajici charakter (Vorel, 2006).

Zakladni hydrologické charakteristika tizemi:

Srazky : 600 - 800 mm
Primérné ro¢ni srazky: 650 mm
Odpar: 400 mm

Pada

Za pudotvorné Cinitele oznaCujeme vSe, co podmiiuje vznik pid, usmériuje
jejich vyvoj a urcuje jejich vlastnosti. K pidotvornym faktoriim fadime matec¢ni horninu
(ptdotvorny substrat), podnebi, biologicky faktor, podzemni vodu a kultiva¢ni ¢innost

¢lovéka. K podminkam patii reliéf terénu a stari krajiny.
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V zijemnym kvalitativnim a kvantitativnim ptsobenim téchto faktort a
podminek probihd urcity pudotvorny proces, jehoz vysledkem je vznik genetického
pudniho typu jako zakladni kategorie klasifikace pud. Typy pud se utvarely pod vlivem
pestrého geologického podlozi, reliéfu terénu, spodni a povrchové vody a klimatickych
podminek. Charakteristika zemédé€lské pudy se vyjadiuje kédem bonitovanych pudné
ekologickych jednotek - BPEJ (dle vyhlasky MZem CR ¢&. 327/1998 Sb.) . Tyto kody
jsou pétimistné , pfi¢emz prvni Cislice charakterizuje klimaticky region, druha a tieti
hlavni ptdni jednotku (HPJ), ctvrta Cislice je kombinaci skeletovitosti a expozice, pata
Cislice charakterizuje sklonitost a hloubku puady (Vorel, 2006).

Zajmové Uzemi patii do padniho typu hnédé pady vrchovin a podzoly. V
prostoru staveniSté se nevyskytuji zemédélské pidy . Pozemky v okoli zemédé€lského

arealu maji BPEJ 7 (Vorel, 2006).

Charakteristika zeméd¢€lskych ptd v feSeném tizemi:

Kod regionu: 7

Symbol regionu: MT4
Charakteristika regionu: Mirné teply, vlihky
Suma teplot nad 10°C: 2200 — 2400
Pravdépodobnost suchych vegetacnich obdobi: 5-15

Vléhova jistota: vice nez 10
Priimérnd ro¢ni teplota: 6-7°C

Primérny Ghrn srazek: 650 — 750 mm

Geomorfologie a geologie:
Z hlediska geomorfologického ¢lenéni uzemi Ceské republiky, naleZi feSené uzemi:
Provincie Ceska vyso&ina

Subprovincie Sumavska soustava

Oblast Sumavska hornatina
Celek Sumavské podtiii
Podcelek Bavorovska vrchovina
Okrsek Netonicka vrchovina
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4.2. Charakteristika spole¢nosti Pivkovice a.s.

Pivkovice a.s. vznikly v roce 1996 se zakladnim jménim 136 miliont korun. V

soudasnosti jsme ¢lenem skupiny firmy RABBIT Trhovy Stépanov a.s..
Oblast, ve které spolecnost hospodaii, lezi v mirn€¢ zvinéné pahorkatiné s pramérnou
nadmotskou vySkou 430 — 520 m nad mofem v povodi feky Oslavy a Blanice.
Spolecnost hospodaii na 900ha zemédélské pudy, kde 2/3 tvoii ptida orna a 1/3 tvofi
louky a pastviny. Vyrobni oblast je zafazena do oblasti B2 s primérnou BPEJ 2,45
K¢&/m2 a spfevaznym zastoupenim hlinitopis¢itého typu pudy. Celkovy pocet
zamé&stnanct je 38. V Zivocisné vyrobé je z toho zaméstnano 15.

V rostlinné vyrobé se spolenost zabyva produkei kvalitnich krmiv, prevazné
pro svoji potiebu a produkci trznich plodin, kterou v soucasnosti piedstavuji
sladovnicky je¢men a mak.

Zivodisna vyroba je zaméfend na produkci mléka. Chovand plemena jsou
Cesky strakaty a holsStynsky skot. Celkovy pocet dojnic je pfiblizné 350 kush

s pramérnou uzitkovosti 6453 lith mléka za uzavienou laktaci.

4.3. Charakteristika staje

Aredl Netonice tvoti tfi objekty. Jedna se o byvaly sklad obili rekonstruovan na
volnou stelivovou boxovou stdj pro 62 kust dojnic, kde je také umistnéna dojirna
s mlé¢nici. Druhy objekt je kravin K 96, ktery byl v roce 2006 prestavén na volné
boxové stelivové ustajeni pro 88 kusi dojniC. V tomto aredlu je pfistfeSek S volnym
ustajenim pro 66 kust dojnic.

Hodnoceni mikroklimatickych podminek bylo provedeno ve staji K 96. Tato st4j
ma boxy pro volné ustajeni, hnojnd chodba se nachazi uprostied. Podél celého objektu
je na severozapadni stran¢ lehky pfistiesek s krmistém a krmnym prijezdem.

Ptirozené vétrani stije je zajiSténo pomoci otvort v podélnych sténach, které

vznikly vybouranim pitivodnich oken. V oknech je umistnéna protipriivanova sit’, aby
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vétrani staje bylo prirozené. V hiebeni stfechy staje je podélna stérbina , kterd umozinuje
také odvétravani.

Dojirna je tandemova ATD 2x4 s priichodnosti 60 ks/hod, ktera je zabudovana
ve vedlejsi staji. Soucasti dojirny je automaticka identifikace dojnic a fidici systém,
kontrolujici kvalitu a mnozstvi mléka a signalizujici dojnice se zdkazem dojeni do
sbérmého tanku. Myti dojici technologie je automatické pomoci programovatelného
myciho automatu, doplnéné recyklaci pouzité vody s naslednym pouzitim na centralni
ostiik stani dojirny a ¢ekarny. Dojeni probihd dvakrat denné. Rano od 2,30 ptiblizné¢ do

7,00 hodin a odpoledne od 14,30 do 19,00 hodin.

Oteviena staj je takovy stajovy prostor u kterého:

¢ je plocha otvort trvale otevienych nebo oteviratelnych (okna, vrata, svétliky) v
jednotlivych sténach vétsi nez 30 %, z celkové plochy prislusné stény.

e jevprostoru staje tepelna ztrata infiltraci (provzdus$nénosti) vétsi, nez tepelna
ztrata vétranim.

e je v zimnim obdobi nezbytné otevieni vrat do venkovniho prostoru (poptipadé
do oteviené¢ho zadveti) po dobu delsi nez 120 sekund, jednou za 30 minut
(prijezdné staje).

e je zakladani krmiva z vnéjSiho prostiedi otvory ve sténé ptimo do krmného

zlabu umisténého uvnitf stdjového objektu.

Kravin K 96, ktery byl rekonstruovan na volné stelivové boxové ustajeni je

jednopodlazni objekt o rozmérech 72,5 x 19,2 x 9,3m.

Zastavéna plocha 1392 m3
Uzitkové plocha 1374 m3
Hnojna chodba 181,5 m3
Boxové stani 289,2 m3
Kontrolni ulicka 106,3 m3
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Krmisté 344,3 m3

Krmny zlab 61,7 m3
Krmna chodba 254,6 m3
Porodna 136,4 m3
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5. Metodika

Ve stiji byla méfena teplota, relativni vlhkost, rychlost a smér proudéni
vzduchu. Zaroven s méfenim mikroklimatu staje bylo provedeno méfeni venkovnich
klimatickych podminek. Méfeni bylo provadéno v letnim a zimnim obdobi, vzdy po
dobu sedmi dnl rdno v poledne a vecer. V letnim obdobi od 23. do 29. Cervence a

V zimnim od 5. do 15. Gnora.

5.1. Pristroje pouzité k méreni hodnot mikroklimatu staje

K méfeni byla pouzita meteorologickd stanice Ws-1600. Jeji soucasti je:
venkovni senzor méfeni teploty a relativni vlhkosti vzduchu, anemometr (mé&fic
rychlosti a sméru vétru). Pfed umisténim pfistroji pfedchéazela jejich dikladna

kontrola.

Kratky ptehled funkci méteni pomoci meteorologické stanice:
1. Pfedpovéd pocasi pomoci 3 symbolil a zobrazeni tendence vyvoje pocasi
2. Zobrazeni venkovni teploty ve ,,°C" s ukladdnim minimalni a maximalni
namétfené hodnoty do paméti spolecné s ¢asem a datem této udalosti
3. Zobrazeni relativni venkovni vlhkosti vzduchu v % s ukladanim minimalni a
maximalni namétené hodnoty do paméti spole¢né s Casem a datem této udalosti
4. Funkce alarmu nizké (LO) nebo vysoké (HI) naméfené venkovni teploty a
relativni vlhkosti vzduchu
Zobrazeni relativniho tlaku vzduchu v hPa nebo v inHg
Statistika tlaku vzduchu za poslednich 12 hodin (sloupcovy ¢arovy diagram)

Zobrazeni sméru vétru v 16 krocich (svétovych stranach)

© N o O

Meéfieni rychlosti vétru v ,,km/h", ,,m/s", ,,mph" (mile za hodinu) a zobrazeni
Beaufortovy stupnice sily vétru
9. Zobrazeni maximalni naméfené rychlosti vétru spolecné s ¢asem a datem této

udalosti
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10. Funkce alarmu vysoké rychlosti vétru (HI)

11. Zobrazeni vypoctené pocitované teploty plisobenim vétru

12. Ulozeni az 200 zdznamu s historii vyvoje pocasi ve 3-hodinovych intervalech
13. Bezdratovy pienos naméienych hodnot vV pasmu 868 MHz

14. Dosah bezdratovych vysilacii az 100 m

Venkovni senzor méteni teploty a relativni vlhkosti vzduchu
1. Bezdratovy pienos naméiené venkovni teploty a relativni vlhkosti vzduchu v
radiovém pasmu 868 MHz
2. Kryt s ochranou proti stiikajici vode
3. Drzak pro nasténnou montaz (montaz na chranéném misté bez dopadu piimého

slunec¢niho zareni a ptsobeni deste)

Anemometr (mé&fi€ rychlosti a sméru vétru)
1. Propojeni kabelem s venkovnim senzorem méfeni teploty a relativni vlhkosti
vzduchu
2 . Moznost montaZe na sloupek nebo vodorovna montaz napiiklad na zabradli

balkénu
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5.2. Umisténi pristroju

Umisténi meteorologické stanice

Meteorologicka stanice byla umisténa v severozapadni Casti objektu, uprostied
krmné chodby ve vySce 1 m nad urovni podlahy mimo dosah dojnic a obsluhujici
techniky na odkliz podestylky a v dostate¢né vzdalenosti od kovovych konstrukei, a tak
aby na n¢ nedopadaly pfimé slune¢ni paprsky. Pfistroj nemohl byt umistén v mensi
vysce nad stanim, protoze by mohlo dojit k poskozeni. Dané misto bylo zvoleno po

poradé Janou Kauckou a Ing. Marii Sistkovou, CSc.

Umisténi a montdZ venkovniho senzoru

Tento senzor je vybaven drzdkem, ktery je mozno pfichytit na sténu pomoci
dvou Sroubktl. Jako idedlni misto pro montdz tohoto senzoru je umisténi pod vhodnym
pristfeskem, aby byl tento senzor chranén pted dopadem pfimého slune¢ného zéfeni a

pted neptiznivymi vlivy pocasi.

Umisténi a montaz vétromeéru

Pfed montézi vétroméru je nutno zkontrolovat, zda se voln¢ otaceji vétrna
korouhvicka a vétrné kolecko. Pro piesné vysledky méfeni je dilezité, aby predni
ukonceni (oznaceni ,,E") vétroméru bylo nasmérovano na jihozapad. Tento senzor se
pfipevni pomoci Sroubli nebo kabelovych pasek na svisly stozar (dievény sloupek)
nebo na vodorovnou trubku (naptiklad na zabradli). V kazdém ptipadé je dilezité, aby
se mohl k tomuto senzoru dostat bez zabran vitr ze vSech stran. Po pfipevnéni
vétromeéru je nutno propojit pomoci prilozeného kabelu se senzorem méfeni teploty a

relativni vlhkosti vzduchu.

35


http://home.zf.jcu.cz/public/departments/kzt/clenoveseznam/sistkova.html

Obrazek ¢.1 - Mista méfeni: 1- vnitini méfeni. 2- venkovni méfeni
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6. Vysledky a diskuze

6.1. Zjistovani vvsledka

Postup pii zjistovani vysledk byl nasledovny: meteorologicka stanice
CONDAR WS-1600 zobrazuje naméiené¢ hodnoty na displej. Ty to hodnoty byly
zapisovany mistni zootechni¢kou kazdy den rano, Vv poledne a vecer do pfipravenych

tabulek (viz tab. ¢10,¢.11,¢6.12,¢.13).

6.2. Vvhodnoceni mikroklimatu ve staji

6.2.1. Teplota vzduchu

Ve stéji se v dobé méfeni pohybovala teplota vzduchu v zivotni zoné zvitat od
- 5,5 do + 31,9 °C (viz tab. ¢.14,¢.15). Toto rozpéti teplot je znacné Siroké a svym
kolisanim vyrazné vybocuje z optima teplot pro danou kategorii zvifat. Ve shodé s vyse
uvedenymi pozadavky a nazory HAUPTMANA (1972) vsak obvykle nedochazelo k
tomu, ze by v letnim obdobi byla ptekracovéna teplota vzduchu ve st4ji o vice nez 3 °C.
Vseobecné pii vysokych teplotach nad 28 - 30 °C se snizuje pfijem krmiva a vySe
produkce a ptipadné se i narusuje zdravotni stav chovanych zvifat. Béhem sledovéani
byly zaznamenany poklesy produkce mléka v obdobi vysokych teplot.

Bylo pozorovéno, Ze kolisani teplot z optimalnich hodnot neovliviiuje vyrazné
chovani dojnic, coz je v souladu s tim co tvrdi KARLOVA (1996) a BROUCEK
(1995a, 1995b), ktery zjistil, Ze pro dojnice ve volném ustdjeni s extrémnimi teplotami
okolo -18 °C nebylo pro optimaln¢ krmené kravy prostiedi stresujici, coz se shoduje s
nazory FRIENDA (1991) a ARAVEHO et al. (1994), ktefi rovnéz nezaznamenali ani
pii -18 °C Zadny negativni vliv chladu na chovani dojnic.

Termoneutralnni zéna pro dojnice dojnic v podminkach Ceské republiky je

vyjadiena hodnotou 0 az 20°C jak uvadi (KIC, BROZ 1995).
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V letnim obdobi by se teplota v oteviené stdji méla pohybovat v rozmezi 14 -
22°C. Teplota uvnitf staje by tuto tepelnou hranici neméla v zadném ptipadé prekrocit.
Optimalni teploty stdjového ovzdusi jsou uvedeny v tabulce ¢. 6.

Pti ptekroceni teploty 22°C zalind pomalu klesat mlé¢na uzitkovost dojnic,
zvySuje se frekvence dechu, dochazi k vylucovani potu, snizuje se spotfeba krmiva a
zvySuje se spotieba pitné vody. Pii dlouhodobém pulsobeni vysokych teplot by mohlo
dojit k piehtati organismu a pii spojeni s vysokou vlhkosti k ohrozeni zdravotniho stavu
dojnic a samoziejmé ke snizeni uzitkovosti. Pokles uzitkovosti za¢ina pii teploté 21°C a
zrychluje se pfi teploté 27°C (KURSA a kol., 1986).

V zimnim obdobi by méla byt teplota ve staji mezi 6 - 10°C, viz tabulka €. 6.
Béhem méfeni v zimnim obdobi doslo k poklesu pod 5°C pti kazdém méfeni (viz tab.
¢.15). Velmi zavazny je pokles teploty pod - 2°C k ¢emuz doslo ¢étyfikrat za métené
obdobi (viz tab. ¢.15). Staj je velmi vzdus$na, v zimnim obdobi nastala situace kdy
teplota ve staji klesala pod 0°C.

Dojnice snéseji 1épe nizsi teploty nez teploty vyssi. Tolerance dojnic na nizké
teploty je vysSi nez na teploty vysoké. S poklesem mlécné produkce se u evropskych
plemen poéita pii sniZeni teploty pod - 5°C. Cim vice mrzne, tim je vy3si spotieba
krmiva, ale tim vice energie je k dispozici pro tvorbu mléka, problematictéjsi je vyssi
teplota prostiedi. K poklesu pod - 5°C ve sledované staji doslo dvakrat (viz tab. ¢.15). Je
také nutno uvést, ze v prubéhu dne dochazelo k vétsim vykyvam teplot (viz tab.
¢.14,¢.15).

Tab. €.6 Optimalni teplota a vlhkost ve staji

Vyuziti staje Optimalni teplota °C Relativni vihkost %
Zima 1éto optimalni maximalni

Kravy vazné 10-12 22 50-75 85
ustajeni

Kravy volné 6-10 22 50-75 85
ustajeni

Telata 35 az 180kg 10-14 22 50-70 75

Jalovice volné 6-10 22 50-70 75
ustajeni

Vykrm skotu 180 6-10 22 50-75 85
az 500kg
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6.2.2. VIhkost vzduchu

Namétené hodnoty relativni vlhkosti vzduchu se v zivotni zéné zvirat ve
sledovaném obdobi pohybovaly v rozmezi 21 - 75 % (viz tab.¢.10,¢.11,¢.12,¢.13). Tyto
hodnoty svoji horni hranici odpovidaji pozadavkiim optimalni hodnoty relativni vlihkosti
vzduchu pro dojnice 50-75 % a maximalni hodnotu 85%. Vysoké hodnoty relativni
vlhkosti vzduchu (nad 85 %) nebyly naméfeny ani jednou. Nebyl zjiStén zadny
negativni vliv vysokych relativnich vlhkosti na uzitkovost a pohodu dojnic, coz
dokazuje tvrzeni nékterych autort, kteti tvrdi, ze vliv vlhkosti vzduchu lze hodnotit
pouze v relaci k jeho teplot¢ (HAUPTMAN et al., 1988). Za optimalnich teplotnich
podminek nemé vysokd vlhkost vzduchu podle nekterych autorti Zadny neptiznivy vliv
(BUKVAJ, 1978b; MAZURA, 1984; DOLEJS et al, 1991). Ve vétsiné piipadi je
relativni vlhkost stdjového prostiedi vyssi nez relativni vlhkost venkovnich prostor, diky

tomu, ze staj je velmi dobfe odvétravana.

6.2.3. Proudéni vzduchu

V pribéhu méfeni byly zaznamenany hodnoty rychlosti proudéni vzduchu v
Zivotni zoné zvifat v rozmezi 0,1 — 1,28 m.s™ (viz tab.¢10,8.11,8.12,&.13). To odpovida
pozadavkiim ON 73 4502 i hodnotam podle publikace "Pozadavky MZe CR na stavby
a zafizeni pro hospodaiska zvifata" (KOUDA, HRUBONOVA, 1996), kde jsou
uvadény u dojnic hodnoty od 0,15 az do 0,25 m.s™ v zimnim obdobi pres 0,5 m.s™* v
letnim obdobi az po 1,0 -1,4 m.s?t pii teplotach nad 22 °C (podle technologie ustajeni).
Odpovida to tvrzeni, Zze ¢im je vySsi teplota prostiedi ve staji, tim je 1 vétSi potieba
osv€zujiciho vzduchu a naopak. Vliv proudéni vzduchu na vétSinu funkci je nezietelny
za predpokladu, ze to bylo proudéni rovnomérné. Urcité optimalni proudéni vzduchu je
zadouci, aby byla zajiSténa jeho dostate¢nd vyména v celém prostoru (ZEMAN, 1975;
SOCH 1990, 1992, 1996 a BUKVAJ 1978b, 1986¢, 1987).
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Tab. ¢.7 Doporucené nejvyssi rychlosti proudéni vzduchu v zéné€ pobytu zvirat

Druh, kategorie, ustajeni

Doporucena nejvyssi rychlost proudéni vzduchu
(m.s") pii teplotd

zvirat
minimalni optimalni vysS§i nez optimalni
Telata 0,15 0,5 1
Jalovice, vykrm 0,2 0,5 15
Dojnice — mlé¢na uzit. 0,15 az 0,25 0,5 14
Dojnice - kombinovana 0,15 az 0,25 0,5 1

6.2.4. Mnozstvi mlééné produkce

Mnozstvi mléka bylo sledovano

sledovaného obdobi. Udaje byly pfevzaty z faremni evidence. Primérna dojivost krav
byla 6453 lith mléka za uzavienou laktaci. Hodnoty primérmé mési¢ni dojivost se

pohybovaly od 431 Lks do 582 l.ks (viz graf ¢.1). Jednotlivé udaje jsou uvedeny

Vv ptiloze (viz tab.¢.8,¢.9).

a vyhodnocovdno za jednotlivé meésice

Graf ¢.1 Primérné uzitkovosti dojnic v litrech/rok
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Graf ¢.2 Praimérna uzitkovost na dojnice v litrech/ks/rok
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7. Zavér

Dana typizovana staj K - 96 podle vysledkii méfeni neni schopna uchranit
dojnice od vysokych teplot prostiedi. Mezi teplotou naméienou ve staji béhem letnich a
zimnich meésict a teplotou venkovniho prostfedi méfenou v stejnou dobu ukazuje na
uzkou provazanost obou. Ve staji se v dobé méfeni pohybovala teplota vzduchu v
zivotni zon¢ zvitat od -5,5 do + 31,9 °C. Hodnoty v zimnim a letnim obdobi piesahuji
maximalni uvadéné hodnoty, a v disledku toho byl pozorovan negativni vliv chladu a
tepla na mlé¢nou uzitkovost. Nejvétsi pad v dojivosti byl zaznamena v lednu, unoru,
¢ervnu a cervenci. Je to dano velkym rozpétim teplot a jejich vyboCovani z optimalnich
hodnot. Zvlaste¢ v letnich mésicich je patrny vliv vysokych teplot na mlécnou
uzitkovost dojnic. Nejvetsi nartist dojivosti byl zaznamenan v zédii, kde mlécna
uzitkovost dosahovala 582,29 | na dojnici. Mikroklima staje v zafi nepfesahovalo
maximalni uvadéné hodnoty a tudiz se pohybovalo v optimalnich hodnotach.

Reseni soudasného stavu lze spatfovat v realizaci opatieni, které by umoznily
zamezit extrémnim vykyvim  hodnot bioklimatologickych ukazatelt ve staji.
Navrhované feSeni je opatfit trvale oteviené otvory staje venkovni svinovaci plachtou,
ktera by byla doplnéna pevné zabudovanou opérnou sit'ovinou. Vstupy do staji nahradit
protiprivanovou vysuvnou sténou. Otvory pro pfistup do vybehli uzaviit zesilenou a
svétlo propustnou paskovinou z PVC. Pro krizové extrémni teploty letniho obdobi jsou
soucasti tvorby kvalitniho mikroklimatu pro skot, chladici systémy. Pomoci nich
dokdzeme eliminovat negativni vlivy ptfehfdtého vzduchu na zvifata. V situacich
s extrémnimi teplotami umoznuji zvysit rychlost proudéni vzduchu a tim sniZit vnimani
teploty a eliminovat tepelny stres.

Jednim ze zékladnich ptedpokladii uspésného chovu stad skotu je vytvareni
vhodnych podminek s chovatelskym komfortem na vysoké urovni, které budou
respektovat zakladni fyziologické a etologické pozadavky ustdjenych zvirat.

Uspésny chovatel musi zajistit zvifatim takové podminky, aby mohl byt

realizovan jejich geneticky potencial.
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Tabulky uzitkovosti v litrech ¢.8 a ¢.9

Tabulka ¢.8

leden 2008 2009 | tnor | 2008 | 2009 | bfezen 2008 | duben 2008 | kvéten 2008 | cerven | 2008
1| 2916 2942 1| 3081| 3761 1 3270 1 3280 1 3824 1| 3313
2| 2961 2913 2| 3281 | 3914 2 3273 2 3279 2 3816 2| 3850
3| 3007 2844 3| 3257 | 3898 3 3379 3 3355 3 3738 3| 1691
4| 3226 2815 4| 3320 | 3908 4 3221 4 3577 4 3838 4| 3155
5| 3407 2770 5| 3175| 3855 5 3196 5 3532 5 3831 5| 3359
6| 3121 2755 6| 2959 | 4194 6 3178 6 3499 6 3646 6| 3145
7| 3154 2805 7] 3119 3840 7 3310 7 3528 7 3700 7| 3129
8| 3251 2772 8| 3305| 4199 8 3090 8 3439 8 3649 8| 3281
9| 3279 2639 9| 2793 | 4035 9 2829 9 3579 9 3678 9| 3356
10 | 3142 2730 | 10| 3210 | 4074 10 3179 10 3444 10 3567 10| 3234
11| 3038 2646 | 11| 2998 | 3978 11 3075 11 3520 11 3673 11| 3242
12| 3052 2745| 12| 3086 | 4140 12 3137 12 3520 12 3505 12| 3196
13| 3029 2832 | 13| 3065 | 4275 13 3309 13 3396 13 3545 13| 3334
14| 3078 2798 | 14| 2881 | 4304 14 3439 14 3225 14 3477 14| 3155
15| 2996 3662 | 15| 3313 | 4125 15 3641 15 3337 15 3533 15| 3266
16| 2919 3815| 16| 3244 | 4174 16 3495 16 3352 16 3426 16 | 3286
17| 2917 3875| 17| 3400 | 4116 17 3496 17 3272 17 3417 17| 3226
18| 2265 3813 | 18| 3547 | 3856 18 3542 18 3466 18 3427 18| 3125
19| 2931 4027 | 19| 3472| 3795 19 3441 19 3691 19 3409 19| 3085
20| 2874 3840 | 20| 3391 | 3987 20 3579 20 3611 20 3433 20| 3198
21| 3058 3938 | 21| 3582 | 3903 21 3664 21 3697 21 3422 21| 3225
22| 3083 3734 | 22| 3507 | 4042 22 3440 22 3664 22 3358 22| 3144
23| 3180 3878 | 23| 3450 | 4074 23 3417 23 3604 23 3370 23| 3772
24| 3290 3729 | 24| 3491 24 3475 24 3525 24 3444 24 | 2548
25| 3234 3844 | 25| 3470 25 3506 25 3716 25 3275 25| 3112
26| 3239 3817 | 26| 3353 26 3133 26 3747 26 3267 26| 3098
27| 3387 3855 | 27| 3401 27 3218 27 3794 27 3310 27| 3111
28| 3140 3842 | 28| 3326 28 3298 28 3857 28 3175 28| 3111
29| 3237 3904 | 29| 3402 29 3258 29 3869 29 3354 29| 3220
30| 3027 3848 | 30 30 3264 30 3862 30 3472 30| 3291

31| 3156 3844 | 31 31 3258 31 31 3319 31
celkem | 95594 | 106280 94879 | 92447 103010 106237 108898 95258




Tabulka ¢.9

Ervenec 2008 | srpen 2008 | zari 2008 | fijen 2008 | listopad 2008 | prosinec 2008
1 3224 1 3417 1 4467 1 3974 1 3816 1 3712
2 3178 2 3413 2 4374 2 3954 2 3764 2 3815
3 3332 3 3556 | 3 4222 3 3844 3 3650 3 3720
4 3324 4 3303 4 4350 4 3799 4 3750 4 3612
5 3302 5 3380| 5 4420 5 4022 5 3720 5 3756
6 3274 6 3311 6 4121 6 4029 6 3916 6 3862
7 3402 7 3120 7 4328 7 4803 7 3850 7 3653
8 3413 8 3370| 8 4663 8 3852 8 3620 8 3672
9 3248 9 33%| 9 3370 9 4053 9 3700 9 3439

10 3361 10 3021 | 10 3950 | 10 4044 10 3664 10 3522
11 914 11 3223 | 11 4379 11 3964 11 3692 11 3574
12 3513 12 3317 | 12 4342 12 3107 12 4052 12 3766
13 3269 13 3594 | 13 4270 | 13 4166 13 3947 13 3831
14 3437 14 4276 | 14 4480 14 3897 14 3815 14 3748
15 3322 15 3995| 15 4149 15 4114 15 3920 15 3771
16 3329 16 4089 | 16 4325| 16 4110 16 3731 16 3827
17 3277 17 4239 | 17 4360 | 17 3939 17 3652 17 3680
18 3250 18 4127 | 18 4349 | 18 4054 18 3505 18 3742
19 3221 19 4074 19 4313 19 3911 19 3747 19 3785
20 3322 20 3988 | 20 4254 | 20 3831 20 3716 20 3809
21 3174 21 4649 | 21 4208 21 3827 21 3396 21 3522
22 3269 22 4086 | 22 4481 | 22 3813 22 3337 22 3253
23 3295 23 4262 | 23 4287 23 3948 23 3466 23 3422
24 3254 24 4359 | 24| 4379| 24 3822 24 3962 24 3721
25 3414 25 4330 25 4295 25 3722 25 4112 25 3750
26 3340 26 4391 | 26 4264 | 26 4101 26 4051 26 3347
27 3399 27 4341 | 27 4182 | 27 3888 27 3912 27 3292
28 3329 28 4777 28 4160 28 3712 28 3817 28 3315
29 3301 29 4423 | 29 4207 | 29 4117 29 3622 29 3426
30 3357 30 4347 | 30 4154 | 30 4070 30 3729 30 3617
31 3424 31 4348 | 31 31 3725 31 31 3729

100468 120522 128103 122212 112631 112690




Tab. ¢ 10 hodnoty venkovni, naméfené v letnim obdobi

Datum Hodina [ Teplota | Vlhkost | Rychlost proudéni vzduchu [m/s] Smér Tlak
el [%0] Proudéni
vzduchu
7:25 12,5 82 2,78 severni 1040
11:50 17,3 58 3,19 severovychodni 1043
23.7.2008 | 18:21 19,5 50 3,08 severovychodni 1042
7:30 16,4 73 0,89 severovychodni 1039
12:40 18,8 67 0,89 severni 1040
24.7.2008 | 18:25 17,2 73 0,78 severozapadni 1038
7:35 22,2 78 1,86 zapadni 1036
12:35 24,9 72 1,69 severozapadni 1037
25.7.2008 | 18:50 21,6 51 0,78 severovychodni 1037
7:45 20,3 76 0,39 severni 1036
13:15 24,9 53 0,64 severovychodni 1038
26.7.2008 | 18:40 23,5 71 0,69 severozapadni 1038
7:30 21,8 60 0 1040
12:50 29,7 39 1 vychodni 1048
27.7.2008 | 18:30 29,1 39 1,89 vychodni 1043
8:25 22 60 0 1040
13:00 29,9 40 2,94 jihovychodni 1049
28.7.2008 | 18:30 313 37 2,39 jihovychodni 1044
7:45 23,3 59 0 1042
12:45 27,6 45 0 1044
29.7.2008 | 17:50 31,4 26 0 1043
Primér 23,10476 | 57,57143 1,1764
Nejcastéjsi smér proudéni vzduchu severovychodni




Tab. ¢ 11 hodnoty naméfené uvnitf staje v letnim obdobi

Datum Hodina | Teplota | VIhkost | Rychlost proudéni vzduchu [m/s] Smér
rel [%0] Proudéni
vzduchu Tlak
7:15 14,5 12 0,78 severozapad 1042
11:45 20,4 52 0,5 severovychod 1043
23.7.2008 | 18:23 19,6 51 1,28 jih 1042
7:25 17,4 68 0,39 sever 1039
12:35 19,8 65 0,19 vychod 1040
24.7.2008 | 18:30 18,8 70 0,08 severozapad 1038
7:30 18,3 75 0 1036
12:35 22,3 71 0,28 severozapad 1037
25.7.2008 | 18:40 27,7 51 0 1037
7:30 20,8 71 0 1037
13:05 24,6 60 0,5 severovychod 1038
26.7.2008 | 18:20 23,9 67 0 1038
7:46 21,3 54 0 1040
13:00 28,2 46 0 1044
27.7.2008 | 18:20 29,4 43 0,19 jihozapad 1042
8:15 21,6 59 0 1040
12:50 25,8 50 0,28 vychod 1041
28.7.2008 | 18:20 31,5 39 0,14 jih 1043
7:46 22,8 59 0 1041
12:44 28,8 44 0 1045
29.7.2008 | 17:59 31,9 27 0 1046
Primér 23,30476 | 56,85714 0,2195
Nejcastéjsi smér proudéni vzduchu severozapad




Tab. ¢ 12 hodnoty venkovni, naméfené v zimnim obdobi

Datum Hodina | Teplota Vihkost | Rychlost proudéni vzduchu Smér
el [%6] (sl Proudéni vzduchu Tlak
7:42 0 26 0,03 jihovychod 1040
14:15 11 40 0,03 jihozapad 1038
5.2.2009 | 18:54 0 51 0 1036
7:08 1 52 0 1040
14:09 3 57 0 1037
7.2.2009 | 18:50 15 32 0,28 severozapad 1038
8:05 -6 21 0,03 sever 1040
14:28 2 40 0 1041
9.2.2009 | 19:17 -0,1 21 0 1038
7:17 -15 33 0 1041
14:33 0 49 0,03 severozapad 1037
11.2.2009 | 20:00 0 28 0,03 jihovychod 1038
7:43 -4 23 0 1038
14:11 -0,8 25 0,03 jih 1040
13.2.2009 | 19:18 -5,1 29 0 1039
7:24 -2,7 22 0 1040
14:22 -0,4 33 0 1038
14.2.2009 | 19:36 -3,8 29 0 1036
7:07 -5,5 23 0 1036
14:11 -1,8 33 0 1038
15.2.2009 | 19:23 -4,1 23 0 1038
Priamér 1,29524 | 32,85714 0,0219
severovychod
Nejcastéjsi smér proudéni vzduchu severozapad




Tab. ¢ 13 hodnoty naméfené uvnitf staje v zimnim obdobi

Datum Hodina | Teplota [°C] | Vlhkost | Rychlost proudéni vzduchu Smér
[%0] [l Proudéni vzduchu Tlak
7:36 0 26 0,03 jihovychod 1039
14:10 11 40 0 jihozapad 1040
5.2.2009 | 18:51 0 54 0 jihozépad 1042
7:06 1 54 0,03 zéapad 1044
14:06 3 58 0 1043
7.2.2009 | 18:48 15 30 0,17 severozapad 1041
8:03 0 21 0 1039
14:24 2 41 0,06 severozapad 1044
9.2.2009 | 19:14 -0,1 23 0 1042
7:15 -1,5 35 0,11 jihovychod 1040
14:30 0 51 0,1 jihozapad 1037
11.2.2009 | 19:58 0 27 0,03 vychod 1038
7:40 -4 24 0 1038
14:09 -0,8 25 0,03 jihovychod 1040
13.2.2009 | 19:16 -5,1 30 0,03 jih 1041
7:21 -2,7 23 0,03 zéapad 1038
14:20 -0,4 35 0 1041
14.2.2009 | 19:34 -3,8 28 0,03 jihovychod 1045
7:05 -5,5 22 0,03 jihozapad 1046
14:09 -1,8 34 0,03 zépad 1042
15.2.2009 | 19:20 -4,1 22 0 1044
Priamér -1,00952 33,47619 0,0319
Nejcastéjsi smér proudéni vzduchu jihovychod jihozapad




Tab. ¢ 14 vyvoj teplot v letnim obdobi
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Graf ¢.3 pribéh venkovnich teplot v letnim obdobi

Venkovni teploty




Graf ¢.4 pribéh vnitinich teplot v letnim obdobi

VnitfFni teploty

Tab. ¢ 15 vyvoj teplot v zimni obdobi

Venkovni Vnitini
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Graf ¢.5 priibéh venkovnich teplot v zimnim obdobi
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Graf ¢.6 pribéh vnitinich teplot v zimnim obdobi
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Grafy srovnana prubéhu teplot a vyvoje dojivosti v méfenych dnech
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Obrazek ¢1.- Staj K96, pohled celni severozapadni

Obrazek ¢.2- Staj K96, pohled bocni severovychodni



