JIHOCESKA UNIVERZITA

ZEMEDELSKA FAKULTA
CESKE BUDEJOVICE

KATEDRA ZEMEDELSKE TECHNIKY A SLUZEB
Obor: Zemeédglska technika, obchod, servis a sluzby

BAKALARSKA PRACE

Vyhodnoceni mikroklimatu stgje chovu dojnic ve vybraném podniku a

navrh na jeho zlepSeni

Vedouci bakalarske préace Autor
Ing. Marie Sistkova, CSc. Josef Vacuska
2009




JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH
Zemédélska fakulta
Katedra zemédélské techniky a sluzeb
Akademicky rok: 2007 /2008

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pfijmeni: Josef VACUSKA
Studijni program: B4131 Zemédélstvi

Studijni obor: Zemédélska technika, obchod, servis a sluzby

Nazev tématu: Vyhodnoceni mirkoklimatu staje chovu dojnic ve
vybraném podniku a navrh na jeho zlepseni.

Zasady pro vypracovani:

Mikroklima stéje je vyznamnou soucasti podminek ovlivijici pohodu (welfare) a nzitkovost
hospodarskych zvirat.

Ve vybraném podniku provedte:
I. charakteristiku objektu (stavebni reseni, expozice),
2. charakteristiku chovn (plemeno, nZitkové zaméteni, pocet kusu),
3. charakteristiku techunologie chovu (technologické linky a jejich exploataci),

4. zjistent zakladnich parametrii kvality stajového vzduchu (teplota, vihkost, rychlost
proudéni) ve dvou tydennich intervalech (letni a zimni),

<53

soucasné se sledovanim vnitinich podminek staje provedte méreni vnéjsich
meteorologickych podminek,

6. vyhodnotte a porovnejte Vami naméfené hodnoty s dopornéenymi standardy.



Rozsah grafickych praci: dle potieby

Rozsah pracovni zpravy: 40 stran

Forma zpracovani bakalafske prace: tisténa

Seznam odborné literatury:
Dolezal, O. - Pytloun, J. - Motyé&ka, J.:Technologie a technika chovu skotu.
SCHCSS: Praha 1996;
Frelich, J.: Chov skotu. JU: Ceské Budéjovice 2001;
Kemel, M.: Klimatologie, meteorologie, hydrologie. CVUT: Praha 1996;
Kic, P. - Bro#, V. a kol.: Tvorba stajového prostfedi. Institut vychovy
a vzdélavani Mze.: Praha 1995;
Kopecky, J.: Chov skotu: velkd zootechnika. Statni zemédélské naklada-
telstvi: Praha 1981;
Pfikryl, M. a kol.: Technologicka zafizeni staveb Zivo¢isné vyroby. Tempo
Press II: Praha 1997.

Vedouei bakalafské prace: Ing. Marie Sistkova, CSc.
Katedra zemédélské techniky a sluzeb

Datum zadani bakalarské prace: 15. ledna 2008
Termin odevzdani bakalédiské prace: 15, dubna 2009
JHOCESKA UNIVERZ| )
V CESKYCH BuDEJowchéH s %
ZEMEDELSKA FAKULTA . %
» B studijni oddélen; 7wl
V.2 Spéqqntské 13 @ '
- 370 05 Céské Budéjovice
prof. Ing. Miloslav Soch, CSc. Ing. Milan Frid, CSc.
dékan vedoucl katedry

V Ceskych Budéjovicich dne 18. bfezna 2008



Prohl&seni:

Prohladuji, Ze jsem celou bakalaiskou préaci vypracoval samostatné na zakladeé
literatury a pod odbornym vedenim svého vedouciho bakal&rske préce.

V Ceskych Budgjovicich dne 15. 4. 2009

Josef Vacuska



Podékovani:

Touto cestou chci podékovat vedouci mé bakalarské préce pani Ing. Marii
Sistkové, CSc. za odborné a metodické vedeni, za namgty a pripominky, kterych jsem
vyuZil pii zpracovani své bakalarske préce.

Dékuiji také spolecnosti Pivkovice a.s. za povoleni méfeni v jejich objektech aza

poskytnuti informaci a materidl, které jsem téZz v bakaléiské préci pouzil.



Téma: Vyhodnoceni mikroklimatu stgje chovu dojnic ve vybraném podniku a navrh na
jeho zlepSeni.

Subject: Evaluation microclimate in dairy farming in chosen enterprise and proposal

for improvement.

Anotace

Podgstatou této bakalarské préace je predevSim vyhodnoceni mikroklimatu v
chovu dojnic ve vybraném podniku a navrhnout zpasoby na jeho zlepSeni. Préce se
zabyva charakteristikou teplot, vlhkosti, rychlosti proudéni vzduchu v dané stdji,
pusobenim téchto vlivi na zvirata. DalSim krokem bylo navrhnout zpisoby, které by
mikroklima upravily na hodnoty, ve kterych se zvitata citi opravdu dobre.

Annotation

The substance of this bachelor work is mainly to evaluate microclimate in dairy
farming and to suggest ways for it's improvement. Dairy farm is located in chosen
enterprise. The work describes characteristics of temperature, moisture, wind's speed in
chosen stable and it’s impact on animals. Next step was to propose the ways which
could that microclimate adjust on values, in which animals are felling well.
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Cilem této bakalérské préce je vyhodnoceni mikroklimatu stgje chovu dojnic ve
vybraném podniku a navrh na jeho zlep3eni. Pod pojmem mikroklima si miZeme
piedstavit napiiklad teplotu vzduchu, proudéni vzduchu, chemické sloZeni vzduchu,
vlhkost vzduchu atd. Mikroklima je ovéem také neodlucitelnou soucasti welfare skotu.

Prevazna vétSina hospodaiskych zvirat se v soucasné dobé chova v naSich
klimatickych podminkach dosud trvale nebo velkou ¢ast roku ve stgjich nebo v
uzavieném prostoru, ktery je obklopuje. VIivem podminek venkovniho klimatu, vlivem
Zivotniho progtiedi zviiat, ¢innosti stroju a zatizeni ve st§ji a ptisobenim rady dalSich
fyzikdnich, chemickych a biologickych procesi se v tomto prostoru utvéii zcela urcité
zmeénéné progtiedi, odlidné od venkovniho. Oznatuje se zpravidla jako stgjove prostiedi.

Vhodné stgjové prostiedi odpovida vSemi svymi parametry narokim ustajenych
zvitat a je rozhodujicim predpokladem Uspédného chovu, protoZe ovliviiuje zdravotni
stav zvitat, jejich uzitkovost a spotiebu krmiv. Tim se stgjoveé prostiedi velmi vyznamné
projevuje v celkoveé vysledné efektivnosti Zivocisné vyroby.

ZkuSenosti ze zemeédélského provozu ukazuji, Ze stové prostiedi v mnoha
objektech Zivocisné vyroby neodpovida potirebam daného druhu a kategorie ustajenych
zvirat.

Krom¢ puasobeni na ustgend zvirata a na pracovniky ve st§jich ma stové
progiedi vyznamny vliv také na stavby a jejich technologické vybaveni.



2. Literarni prehled

2.1 Wedfare zvirat

Welfare (pohoda) zvirat predstavuje stav, ve kterém se organismus zvirete snazi
vyrovnat s prostiedim, v némz Zije. Welfare se definuje jako stav naplnéni v3ech
materidinich a nemateridlnich podminek, které jsou predpokladem pro zdravi
organismu, kdy je zvite v souladu se svym Zivotnim prostiedim. Nejedna se pritom jen
o spinéni z&kladnich podminek Zivota a zdravi zvitat, predpoklada stejné tak i ochranu
pred fyzickym i psychickym stradanim a tyranim.

Zvire ma ndrok na to, aby mu chovatel vytvaiel predpoklady pro zabezpeceni
vySSiho stupné uspokojeni jeho Zivotnich potieb.

Welfare zviiat poZaduje pro chovana zvirata dosaZeni urcité spokojenosti,
pohody, komfortu. Tento poZadavek je zdavodnény eticky, ale vyplyvai z ekonomiky.
Jen zvite, které ma na dostatecné Urovni zgjistény své materiani (fyziologickeé) i
nematerialni (mentdlni, psychické) potieby, mize poskytovat maximalni uzitkovost,
odpovidajici svému genetickému potencidlu, mize optimalné zhodnocovat krmnou
davku, uchovat si zdravi, produkéni schopnost i piirozené projevy chovani, a jeho chov

miZe byt proto ekonomicky Uspedny [1].

2.1.1 Zasady a kritéria welfare

K dosazeni Zivotni pohody v chovech zviiat je tieba vytvorit takové podminky,
které zgjisti pozadavky stanovené Britskou radou pro ochranu hospodarskych zvitat,
kteratéchto pét svobod novelizovalav r. 1993 takto:

1. Odstranéni hladu, Zizné a podvyZzivy — neomezeny pristup ke krmivu a cerstvé
napgjeci vodé v mnozstvi dostacujicim pro zachovani dobrého zdravotniho stavu,
fyzické i psychické energie.

2. Odstranéni fyzikalnich a tepelnych faktora nepohody — zgjisténi odpovidajiciho
progtiedi vcéetné zabezpeceni pred nepiizni makroklimatu a pohodiného mista k
odpocinku.



3. Odstranéni pri¢in vzniku bolesti, zranéni, nemoci — v prvni fadé prevence
onemocnéni, popr. rychla diagnostika a terapie.

4. Moznost projevi normalniho chovani — zgjisténi dostatecného prostoru, vhodného
vybaveni a moznosti socidlnich kontakti s jedinci téhoZ druhu.

5. Odstranéni strachu a deprese (Gzkosti) — vylouceni takovych podminek, které by
zpusobovaly psychické stradani a utrpeni.

Absolutni dosaZeni v3ech ,,péti svobod” je v praktickych podminkach neredlné,
jsou dokonce do ur¢ité miry vzaemné neslucitelné. Napt. naprosta volnost v chovani
neumoznuje u Zadného druhu zvitat dosaZeni optimdlni hygienické Urovné. Z toho
vyplyva i nutnost vylouéit jednostranny pristup k hodnoceni. Napi. chovatelé preferuji
produkéni hlediska — 1. a 3. kritérium, ochranci zvirat pak hlediska etologickd —
kritérium 4. a 5. Komplex vSech péti kritérii vytvari soubor pravidel, umoZzaujicich
hlubsi poznani faktoru, které se podileji na vytvareni pohody zviiat [1].

2.2 Pohoda stgj ového prostredi

Biologickymi pochody ustajenych zviiat a rozkladem moci, vykali, krmiv a
dalSich organickych hmot dochézi ve st§ji ke zhorSovani kvality vnitiniho vzduchu.

V letnim obdobi se vzduch zpravidla nadmérné ohtiva, hromadi se v ném
odparena vodni para a skodlivé plyny. V zimnim obdobi naopak maze byt vzduch ve
stgi napriklad pro ustend mlada zvirata piiliS studeny. Manipulaci se suchymi
praSnymi hmotami (stelivem, sypkymi krmnymi smésmi apod.) a pri ¢idteni zvirat se
stgjovy vzduch znegistuje i prachem.

Stajove prostiedi je tedy mozno definovat jako stav vzdusného prostiedi ve stgji,
charakterizovany souborem fyzikénich, chemickych a biologickych sloZek.

Vyznamna je v3ak i hlu¢nost progtiedi, produkovana uvniti nebo prendSena do
stgje zvenku. Dulezitym prvkem je také osvétleni stgjového prostoru ajeho oslunéni.

Takova Uroven stgjového prostiedi, ktera vyvolava pohodu zvirete, byva
oznatovana jako pohoda st§ového prostiedi. Jsou to takove podminky, za kterych musi
zvite vynakladat minimdlni Usili, aby udrzelo své z&kladni biologické funkce

v normalnim chodu [3].



2.3 Tepelné pohoda prostiedi

Z uvedenych z&kladnich sloZzek ovliviujicich pohodu ustgenych zvitat ma
nejveétsi vyznam tepelny stav prostiedi utvareny teplotou vzduchu, relativni vihkosti
vzduchu, rychlosti proudéni vzduchu a G¢innou teplotou okolnich ploch. Souhrnnym
pusobenim téchto ¢tyr slozek se za normélnich podminek nejvyznamnéji ovliviiuje
spotieba krmiv a jejich vyuziti na produkci.

Teplota stového vzduchu, kterd je z&kladnim faktorem tepelného stavu
prostiedi, je vysledkem tepelné bilance stjového prostoru. O tepelné bilanci stgje
rozhoduje celkovy soucet tepla produkovaného ve stdji (nejvétsi podil na ném maji
zpravidla ustajend zviiata) a déle tepelné ztraty. Podle vysledki pak muze byt tepelna
bilance kladnd, pokud prevy3uji tepelné zisky, nebo zapornd, jsou-li ve stgji vetsi
tepelné ztraty nez zisky; vustdleném chovu je nulova Na téchto vyslednych
podminkéch zavisi provozni teplotave st§ji.

Pohodu stového progtiedi znacné ovliviiuje vihkost vzduchu. V praxi se
nejéastéji udava relativni vihkost vzduchu, ktera charakterizuje stupen nasyceni
vzduchu vodni parou. Zavisi na mnozstvi vodni pary, ktera se do stového vzduchu
privédi dychanim zvitat a vyparem vody z povrcha tél zvitat i z riznych mokrych
povrcha ve st§ji. Vétranim se ovliviuje i vihkost venkovniho vzduchu.

Technologie, které vyZaduji pro svij provoz velké vodni plochy (napr. kandly a
jimky na tekuté vykaly, splachované chodby, apod.), zpasobuji znatné odparovani
vody. Nevhodné se muze vihkost zvySovat i vlivem 3patného technického stavu
napgecek, ze kterych unikd voda. Znaénym zdrojem vlhkosti byvaji i krmiva
svysokym podilem vody. V provozech, ve kterych se manipuluje se suchymi praSnymi
krmivy, napdji se napgjeckami bez volné vodni hladiny a ve kterych neni nutnéd Zadna
technologicka voda, vznikaji tendence k nizké relativni vihkosti a vysoké prasnosti
stgjového prostiedi.

Velké problémy velmi ¢asto zpusobuje nevhodné puisobeni oSetiovateli ve
stgjich, predevSim v zimnim obdobi. Obsluha st§ji ve snaze zabranit odvodu tepla
mnohdy zamérné sniZuje vykonnost vétraciho systému a omezuje vymeénu vzduchu

uzavirdnim v3ech otvora pro prirozené vétrani. Tim vSak zéroven nastane nadmérné



hromadéni vihkosti vyprodukované ve stdji, coz zpuasobuje vyraznou nepohodu pro
ustgjena zviiata.

Vlhkost vzduchu neni ve stdovém prostoru rozdélena rovnomerné. Nejveétsi
vlihkost vzduchu byva v nejvysSich mistech, napt. pod stropem. Pii nedostatecné tepelné
izolaci stropu nebo stén dochazi v chladném obdobi ke kondenzaci pary na studeném
povrchu. Strop a stény pak vihnou a odpadava omitka. Ocelové ¢asti stavebnich
konstrukci, stroje atechnické vybaveni stgje jsou tak snadno napadeny korozi.

Rychlost proudéni vzduchu miZe také pusobit priznivé ¢i Skodlivé na pohodu
stgoveho progtiedi. Je mozno fici, Ze vzduch je ve stgji prakticky neustéle v pohybu.
Proudéni vzduchu zptsobuji odlisné teploty povrchia ve st§ji, odlisné teploty vzduchu
v riznych mistech prostoru stgje a zejména vytok vzduchu z privodnich vyastek. Tim
nastava vnitini cirkulace vzduchu.

U¢inna teplota okolnich ploch je poslednim, avdak také dilezitym parametrem
tepelného stavu prostiedi ve st§ji. Pasobi na cely tepelny rezim, véetné vihkostnich
poméra st§je a ovliviuje teplo, které zvirata vydavaji a prijimaji sdlanim. Je-li povrch
téla zvirete teplejSi neZz okolni povrchy, odevzdava jim teplo saénim, v opacném
piipade teplo prijima

Klesne-li teplota vnitiniho povrchu na teplotu rosného bodu, coz je teplota, pri
které se vzduch stdvd nasycenym vodni parou, dochézi na takovém povrchu ke
kondenzaci vodni pary. Orosené a zvlhlé povrchy stové konstrukce prispivaji
k navihani materidlu stavby, coz zvy3uje jeho tepelnou vodivost. Tim rostou tepelné
ztréty a zhorSuje se tepelnd bilance staje a po stavebni strance se zpravidla celkové
snizuje zivotnost stavby.

Povrchova teplota okolnich ploch, predevdim podlahy, popripadé dalSich
povrcha, se kterymi prichézi télo zvirete do bezprosttedniho styku, vak takeé ovliviiuje
dileni tepla vedenim. Ztréty tepla vedenim jsou minimalni pouze u stojicich zvirat,
protozZe plocha styku s dlazbou i rozdil teplot jsou pomérné malé a ostatni ¢asti téla jsou
od povrchu podlahy nebo jinych ploch izolovany vrstvou vzduchu, ktery je Spatnym
vodicem tepla. Pri lezeni zvitete se vydej tepla vedenim muzZe znacné zvySovat, a proto
tvoii nektera hospodéiska zvirata vyznamnou poloZzku tepelné bilance organismu [3].



2.3.1 Pozadavky zvitat na teplotu vzduchu

Zvirata vyuZiji energii dodanou ve formé krmiva céstecné pro pohyb
a zachovani svého organismu, pricemz nestravitelné ¢ésti krmiva odejdou ve forme
vykall, a ¢asteéné na produkci mléka. Urc¢ité mnozstvi energie se viak musi z téla
zvitete stdle odvadét do okoli, aby se télesna teplota udrZzovala na stalé hodnoté.
Vyprodukované teplo piechazi do okolniho prostiedi povrchem téla. Proto je povrchova
teplota téla za normalnich podminek niZsi nez teplota vnitrnich organi a je zavisla na
teploté okoli.

Proces, ktery ovliviuje tvorbu a vyde] tepla zorganismu, se nazyva
termoregulace. Tu je moZné rozlisit dle nékolika zptisobt. Podle své podstaty je mozné
rozliSovat termoregulaci chemickou afyzikéani.

Chemicka termoregulace predstavuje zmény vtvorbé tepla ve vnitinich
organech a svalech.

Fyzikélni termoregulaci je nazyvana regulace vydeje tepla, cozZ je predevsim
snizovani nebo zvySovéni povrchové teploty téla podle teploty okolniho prostiedi,
zesileni nebo zeslabeni izola¢ni vrstvy srstového nebo pérového pokryvu téla (najezeni
nebo splihnuti srsti) azmeény dychani a poceni piti vySSich teplotach vzduchu.

Skot, vzhledem k anatomické stavbé celého téla, predevsim pro relativné velky
teplotvorny objem a malou povrchovou plochu, sndze udrzuje svoji télesnou teplotu
v zimé. Jejimu udrZzovani napomahé takeé srst a usporédani cévniho systému.

Schopnost skotu prizpasobit se nizkym teplotdm se vSak v praxi nekdy
nedocenuje. Plemena skotu chovana v naSich klimatickych podminkéch se vyznacuji
velmi dobrou odolnosti proti chladu. Zvl&sté je treba si uvédomit, Ze rozmezi
optimalnich teplot vzduchu vyhovujici skotu je znacné niZsi, nez jsou teploty vyhovujici
¢loveku. Napriklad teploty 6 az 12°C, pii kterych se citi dojnice velmi dobie, je-li st§j
dogtatecné vétrand, bez vodni pary a skodlivych plynd, pocituje ¢lovek jako chlad.
Pracovnici ve st§ji by méli vtomto pripadé prizpisobit své obleceni chladnéjSimu
ovzdusi a stdj nechat radn¢ vétrat. Uzavieni vétracich otvora a omezeni vétrani zpasobi
vedle nevhodného vzrustu teploty nad pasmo optimalnich teplot i zvyZeni vihkosti

a koncentrace 3kodlivin ve stgji.



Vy&Si teploty se projevuji u skotu nepriznive, predevdim poklesem uZitkovosti,
zmeénou slozeni miéka (klesa obsah tuku) a snizenim spotieby krmiva. Stoupa spotieba
vypité vody [3].

Prehled o zékladnich poZadavcich na st§ovy vzduch v zoné pohybu zvitat je
uveden v tabulce 1.

Tabulka 1: Zoohygienické poZadavky skotu na stgjovy vzduch [3].

Kategorie Teplota/°C/
-Zpasob ustaj eni
minimalni opt. zimni opt. letni
Doj nice kombinovaného uzitkového typu
Volné 1 6az12 14 az 22
Vazné stel. 3 8az14 16 a7z 22
Vazné bezstel. 5 10az14 16 az 22
Dojnice mlé&ného uzitkového typu
Volné stel. 1 6az 12 14 az 22
Volné bezstel 1 6az 12 14 az 22
Vazné stel. 1 6az14 16 az 22
Vazné bezstel. 3 8az14 16 a7 22
Porodna
Vazné stel. 5 10az 14 18 az 22

V letnim obdobi pri vysokych vnéjSich teplotach vzduchu by bylo moZné udrzZet
optimalni teploty, které mohou byt nizSi nez teplota okolniho venkovniho vzduchu,
pouze s vyuZzitim chlazeni vzduchu. To by vak bylo energeticky velmi ndro¢né a drahé,
aproto sev praxi neuplatiuje.

Plati, Ze teplota vnitiniho stového vzduchu v letnim obdobi by neméla
piekrogit maximalni teplotu venkovniho vzduchu o vice nez 3°C. Priznivé vtomto
piipadé pusobi tepelna setrvacnost nékterych staveb z masivniho zdiva, ktera pomaha
sniZzovat teplotu ve stgji v obdobi nejvysSich odpolednich venkovnich teplot [3].



2.3.2 Pozadavky zvitat narelativni vihkost vzduchu

Spolu s teplotou je vlhkost vzduchu zékladnim ukazatelem pohody zvitat.
Venkovni hodnoty vihkosti (relativni vihkost) maji charakteristickou sezénni a denni
dynamiku. Ve st§ji jsou vSak uvedené priabehy potlaceny vlivem produkce tepla a vodni
pary ustgenymi zviiaty a ventilaci vzduchu (ptirozenou i umélou). Maximalni hodnotu
relativni vihkosti vzduchu pro danou kategorii skotu v uzavienych stgjich uvédi
CSN 73 4502.

Kondenzace vodnich par pifimo souvisi s vihkosti vzduchu. Vodni para
kondenzuje na konstrukénich prvcich stgje. Kondenzat se dostédva zpétné do prostoru
ustgeni a na ustgend zvirata. Vyskytuje se v zimnich mésicich. Uvedeny stav je
dusledkem sniZeného objemu ventilovaného vzduchu pod piipustnou hodnotu [1].

PriliS suchy vzduch (pod 35 %) také nepasobi piizniveé. Zpusobuje totiz
vysuSovani sliznic hornich cest dychacich a sniZuje jejich ochrannou funkci. Jak jiz bylo
uvedeno, ve stgjich pro hospodéiska zvirata jsou vzhledem k velkym mokrym plochdm
zpravidla problémy spiSe s nadmérnou vihkosti vzduchu [3].

Doporucené hodnoty optimalni relativni vihkosti stgového vzduchu i maximalni
hodnoty, kterych by mélo byt dosaZzeno pouze vyjimecné v zimnim obdobi, pri poklesu
teplot venkovniho vzduchu na nejniZsi hodnoty, jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2: Doporuéené hodnoty relativni vihkosti stéjovénho vzduchu [3].

Relativni vihkost vzduchu

optimalni maximalni
Dojnice- volné ustjeni 0,5az0,7 0,8
Dojnice- vazné ustgjeni 0,5az0,7 0,85




2.3.3 Pozadavky zvitat na proudéni vzduchu

Rychlost proudéni vzduchu je dalSim dualezitym cinitelem, bez néhoZz nelze
zgjistit pohodu zvitat. Z hlediska tepelné pohody zvitat se vliv proudéni vzduchu
projevuje ve zménach tepelnych ztrdt z povrchu téla a zménami tepelnych ztré
zpasobenych vyparovanim. Je-li teplota vzduchu niZ&i neZz povrchova teplota téla,
proudici vzduch zvite ochlazuje [3].

Pri nizkych teplotéach je vySSi intenzita proudéni vzduchu nezédouci, kdezto pri
vysokych teplotach je vhodnym cinitelem omezujicim jejich negativni vliv. Z toho
plyne, Ze nejvyznamnéjSim ¢initelem klimatu stajového prostiedi je regulace proudéni
vzduchu. Proto také pri dosaZeni kritickych teplot je mozné sniZit jejich neZzédouci vliv
zvySenym vétranim.

Nadmérné proudéni vzduchu pri nizkych teplotach se negativné uplatiuje
zejména ve vaznych prijezdnych stgjich. Pokud v3ak neni proudéni vzduchu do ste
omezeno stavebni dispozici zadveri, uplatiuje se tento negativni ¢initel i ve volnych
prajezdnych stgjich. Negativni pasobeni vysokého proudéni vzduchu se uplatiuje
i z podrofovych prostor, pokud piimo komunikuje bez uzévéru sotevienou jimkou
tekutého hnoje. Tyto vlivy ohrozuji zejména mlada zvitata, plemenice v obdobi porodu
arozdojovéani. Velmi nepriznivé pasobi i na zdravotni stav mlécnych Zlaz plemenic [4].

Tabulka 3: Dopor uéené nejvysSi rychlosti proudéni vzduchu v z6né pobytu zvikat [1].

Doporuéena nejvyssi rychlost prodéni vzduchu
(m.sh
Dojnice o o VySSi nez
minimalni optimalni o
optimalni
Kombinovana
. 0,15 az 0,25 0,5 1
uzitkovost
M lé¢né uZitkovost
0,15 az 0,25 0,5 1.4




2.3.4 Pozadavky zvitat na osvétleni

Sluneni zéareni je nejintenzivnéjSi energeticky zdroj planety, pricina vSech
meteorologickych a klimatickych jevi v atmosfére a nejdaleZitejsi Cinitel pro rast
rostlin a existenci Zivota. Na organismus pusobi nejen svymi jednotlivymi sloZzkami, ale
i jako celek. Krome stalého energetického vykonu se tato ¢innost vyznatuje periodicitou
i ve viditelné ¢asti spektra zareni, které je déle ovliviiovdno meteorologickymi vlivy.
Svétlo puasobi progtiednictvim zraku na neurohumoralni systém organismu, kterym je
fizen cyklus chovéani zvitat béhem dne. Svétlo pasobi na organismus fotoperiodicitou
(stiidani svétla a tmy), svoji intenzitou a vinovou délkou (barvou). Uroven osvétleni
v objektech pro chov skotu je predmétem dispozi¢niho stavebniho reSeni.

Fyziologické osvétleni

Osvétleni, které spolu s ostatnimi sloZzkami prostredi vytvéti ptiznivé podminky
pro biologickou pohodu zviiat, predevSim pro rast, vyvoj, reprodukci a produkci zvitat.
Pracovni osvétleni

Denni nebo umelé osvétleni pracovisté nebo pracovniho mista, vytvérejici
ptiznivé podminky vidéni pro bezpecné vykonavani prace, vcéetné kontroly zvirat a
zatizeni, pro posuzovani hygienické Urovné prostiedi. Hodnoty jsou urceny
CSN 36 0088 [1].

2.4 Ochlazovaci hodnota prostiedi

Samostatné zkoumani teploty vzduchu, jeho vihkosti a rychlosti proudéni
neposkytuje Udaje o tzv. ,tepelném pocitu zvirat“. Pro komplexni posouzeni tepelné
pohody zviiat slouzi ochlazovaci hodnota prostiedi vyjadiujici mnozstvi tepla, které je
za dané mikroklimatické situace vydavano z jednotky povrchu téla za urcity ¢asovy
Usek. Je vyznamnym zoohygienickym faktorem stgjového prostiedi, nebot’ zahrnuje vliv
teploty vzduchu, ale i jeho proudéni a také ¢astecné sdileni tepla radiaci. Tato veli¢ina
reprezentuje ztréty z jednotky plochy za jednotku casu a uvadi se ve W.m™. Chladici
Ucinek prostredi je roven okamzitému vydeji tepla z organismu a vyjadiuje, narozdil od
bé&Zné pouzivané teploty vzduchu, vliv celého komplexu fyzikalnich faktora uréujicich

podle fyzikdlnich vztahti hustotu tepleného toku. To umoZiuje kvantifikovat vliv
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tepelného mikroklimatu na spotiebu potravy, rozsah odbouravani nebo tvorby vlastnich
tkéni téla. Ochlazovaci hodnota prostredi slouzi ve stovych objektech pro komplexni
posouzeni tepelné pohody zvirat. ZvySovanim ochlazovaci veli¢iny nad hranici optima
se zvysuje pocit chladu. Naopak pod hranici optima nastava pocit tepla az dusna.
Teplota vzduchu nemusi byt podstatné vysSi.

Optimalni hodnoty doporucené pro dospély skot se pohybuji od 290 do
420 W.m*, &r& optimum je v rozmezi 170 — 500 W.m. Hodnoty niz&i nez 170 W.m®
charakterizuji velmi teplé aZ dusné prostredi, hodnota nad 500 W.m™ predstavuje jiZ
pocit chladu aZ zimy. Ochlazovaci hodnota se zvySuje zéroven srychlosti proudéni
vzduchu a vysSi ochlazovaci hodnota a proudéni vzduchu sniZuje naroky na fyzikéni
termoregulaci. Ochlazovaci hodnota vyrazné ovliviiuje produkci tepla, frekvenci dechu,
intenzitu vyparu kiZi i vydej vézaného tepla. Vysoka ochlazovaci hodnota prostredi

maZe negativné ovlivnit napi. mlié¢nou uzitkovos krav [7].

2.5 Cistota stéj ového vzduchu

Chemické sloZzeni atmosférického vzduchu je prakticky stejné na celé
zemeékouli: 78,09 % dusiku, 20,95 % kysliku, 0,94 % argonu, 0,028 — 0,035 % oxidu
uhlicitého. Ve stopéch je déle obsaZzeno helium, krypton, neon. Z vdechnutého kysliku
je vyuzito pro organismus asi 25 % a mnozstvi oxidu uhli¢itého ve vydechovaném
vzduchu se zvy3uje asi stotisickrét [7].

Za 3kodlivé laky znecistujici stdjovy vzduch se povaZzuji 3kodlivé plyny
a prach, které vznikaji v objektech Zivocisné vyroby provozem uvniti stde nebo se do
stgje privadéji s vétracim vzduchem z venkovniho prostiedi.

Plynné skodliviny do stového vzduchu trvale dopliuji zefména ustgjend zvirata
a biologické pochody probihajici ve vykalech, krmivu a podestylce. NecastéjSimi
stgjovymi plyny jsou oxid uhli¢ity, amoniak a sirovodik. Kromé toho se ve stajovém
vzduchu mohou objevovat dalSi plyny, napi. metan, zapasné plyny jako je merkaptan,
indol, skatol, kyselina maselna a dalsi.

Nekteré plynné Skodliviny se ve st§ovém vzduchu vyskytuji pii pouZiti
gpalovacich motora nebo hoidka. Je to napr. oxid uhelnaty, oxid siry a dalsi — podle

pouzitého paliva a druhu spalovaciho motoru. Né¢které z plynnych Skodlivin mohou
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prichazet do stgje i z venkovniho znecisténého ovzdusi, cozZ je dano celkovou ¢istotou
Zivotniho progtiedi v dané lokalité.

Vaznym problémem zistéava, Ze tyto Skodliviny nepasobi na organismus
jednotliveé, ale v komplexu smési. Proto i nizké koncentrace jednotlivych plyna mohou
mit ve svém souhrnu negativni diasledky na Zivy organismus, ktery je jim trvale

vystaven [3].

2.5.1 Oxid uhligity

Oxid uhlicity je bezbarvy plyn bez zdpachu, ktery méa vétsi hustotu nez vzduch.
Ve ggjich vznika hlavné dychanim, oxidacnimi procesy latek obsahujicich uhlik a
¢innosti spalovacich motort a topidel. Za normalnich podminek v klidu se hromadi
v nize poloZzenych mistech (kali&é¢, jimky, podrodové prostory apod.). Vzhledem
ktomu, Ze stovy vzduch je vSak zpravidla v neustdlém pohybu, dochézi k jeho
promichévéni, takze jej proudici vzduch undsi smérem vzhuru.

P béZnych st§ovych koncentracich nepisobi oxid uhli¢ity toxicky. Venkovni
atmosféricky vzduch jej obsahuje 0,03 % objemova, ve st§ji byvaji bézné koncentrace
kolem 0,1 % objemového [3].

2.5.2 Amoniak

Amoniak vznika ve stgjich predevsim rozkladnymi procesy dusikatych latek,
zejména mocuvky, vykalu a chlévské mrvy. Jeho koncentrace proto primo zavisi na
zpasobu ustgjeni, odklizu vykalt a ¢istoté stgje.

Amoniak neni ve st§ovém vzduchu rovnomerné rozdélen. PrestoZe je asi 0 40 %
leh¢i nez vzduch, nelze jednoznatné fici, Ze se jeho nejvysSi koncentrace vyskytuje
vzdy ve vySce, napt. u stropu haly. NejvysSi koncentrace amoniaku jsou zpravidla
bezprostiedné nad mistem vzniku, tj. nad struzkami s moc¢tavkou, nad podro&tovymi
progtory, v trusnych kandlech nebo nad vrstvou vihké podestylky.

Je-li amoniak citit, je jeho koncentrace nékolikandsobné vySSi nez pripustna
mira, drazdi-li oci pii pobytu ve stdji, je jeho koncentrace 25krét vySSi nez dovolené
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mnozstvi. Vy&Si koncentrace amoniaku pasobi drézdivé téZ na dychaci cesty. Skodlivé
pusobi pri dlouhodobém U¢inku jak na ustgjena zviiata, tak na oSetiovatele pracujici
uvniti st§je[3].

2.5.3 Sirovodik

Sirovodik je bezbarvy plyn, ktery vzniké spolu s jinymi plyny ve stievech zvitat,
2vl&3te jsou-li krmné davky bohaté na bilkoviny; vznika rozkladem bilkovin za
nepristupu vzduchu. DalSim zdrojem sirovodiku jsou podrostové prostory, mocuvkové
jimky a sklady tekutych vykalt.

Sirovodik zapacha po zkazenych vejcich. Pri vysSich koncentracich méa drazdivy

(cinek naoci adychaci cesty [3].

2.5.4 Prach

Prach je velmi vyraznou Skodlivou primési stgového vzduchu. MnoZstvi
a dloZzeni prachu zévisi na druhu a kategorii hospodéiskych zviiat, na ustgjeni,
technologii chovu, druhu krmiva a na ¢istoté stgje.

Podle pavodu miZe byt prach ve stgji organicky (¢astice steliva, krmiva, chlupa,
kuze, pefi apod.) nebo anorganicky (jemné rozptylené ¢astice zeminy, omitky, dlazby,
apod.). Stjové prostiedi obsahuje prachové castice prevdzné organické, tedy
roglinného a Zivocisného pavodu. Biologicka agresivita prachovych ¢astic je dana
jgjiich drézdicim UG¢inkem na sdliznice dychacich cest. MuZze v3ak dochézet
k poskozovani i jinych tkéni, napt. spojivek, kuze apod., a to v zavislosti na sloZeni
jednotlivych ¢éstic prachu ajejich velikosti.

Negativnim pravodnim jevem zvySené prasSnosti je i vétSi vyskyt bakterii ve
vzduchu. Razné druhy mikroskopickych organismi a ¢astice hmoty v tuhé i kapalné
fézi vytvareji v plynném prostiedi aerosoly. Bakterialni aerosoly znamenaji pfi
zvySeném vyskytu v ovzduSi stdje nebezpeti pro plicni tkané zviiat. Spravné vyuziti

vétraciho zatizeni ve st§jovém prostoru miaze pomoci sniZit bakterialni aerosol.
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Pro udrZeni stajového prostiedi na hygienické Urovni vyhovujici organismu
zvitat nejsou u nas dosud stanoveny nejvyse pripustné koncentrace. Orientatné lze fici,
Ze pradnost by neméla piekracovat hodnotu 10 mg.m™, coZ odpovida nejvyse piipustné

hodnot¢ z hygienickych predpisi platnych pro pracovniky [3].

Tabulka 4: Nejvyssi piipustné koncentr ace Skodlivin ve stdjovém prostiedi skotu [3].

K oncentrace plynnych 3kodlivin
(% objemové) (p.p.m) (mg.m™)
Oxid uhli¢ity 0,20 2000 3600
Amoniak 0,0020 20 14
Sirovodik 0,0007 7 10
Prach 10
2.5.5 Zapach

Zapach je tvoren plyny a prachovymi ¢asticemi. Jeho pavod je jednak primarni,
tj. od zvitat (odloupnuta pokozka, stievni plyny), tak i sekundarni (z moc¢uvky, chlévské
mrvy, ze zbytka krmiv). Vlivem hydrolyzy a fermentace organickych latek vznikaji
meziprodukty odbouravani, které jsou pricinou zapachu. P¥i omezené vyméné vzduchu
a pii vySSi teploté ve stgji miaze intenzita zapachu zesilit natolik, Ze miaze ohrozit
nékteré fyziologické funkce zvirat i oSetfovatelt. Z&on na ochranu ovzdusSi
(€. 86/2002) stanovi, Zze mj. provozovatelé chovu skotu s kapacitou nad 180 ks jsou
povinni zméfit do dvou let ode dne UCinnosti zakona emise zapachgjicich latek

pochazejicich z téchto chova [1].
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2.6 Vétrani stgje

Rozlidujeme tii druhy vétraciho zatizeni:

- prirozené vétrani
- nuceneé vétrani

- kombinované vétrani

Ucelem vétrani stgjovych prostori je predevsim odstratiovani latek, které mohou
poskodit zdravotni stav zvirete, negativné ovlivnit jeho uzitkovost a které také mohou
nepriznivé puasobit na zdravi obsluhy nebo ovlivnit tepelné izolatni vlastnosti
a Zivotnost stavby. Cilem funkce vétraciho, popi. vytapéciho zarizeni je zabezpeXit
optimalni stav stgjového vzduchu nebo se mu pribliZit po vétdinu doby ve stgovém
prostorul.

Optimalni stav vzduchu ve st§ji je takovy, pri kterém lze ocekévat nejveétsi
uzitkovost pokud mozno snegjmensSimi néklady a optimalni konverzi Zivin pii Uunosné
energetické naro¢nosti. NedodrZeni optimélniho stavu vzduchu ve stgji ma za nasledek
i negativni vliv na Zivotnost stavby a na instalovaneé technologické zatizeni.

UZitkovogt nekterych hospodéiskych zvitat zavisi na teploté prostiedi. Z toho
vyplyva, Ze uZivatel je vlastnim zgmem motivovan na spravné funkci vétraciho
avytépéciho zarizeni, nebot’ nedostatky v provozu maji za nésledek finanéni ztréty [6)].

2.6.1 Piirozené vétrani stéje

Pri prirozeném vétrani se vzduch vymeénuje neustde Stérbinami oken, dveri,
poéry stavby nebo podle potieby privodnimi otvory, kandly, odvétravacimi Sachtami,
kominy a podobné, ato rozdilnosti tlaka ve vétraném prostoru a ve vnéjSim okoli; rozdil
tlaku byva zpasoben rozdilem teplot, vétrem a podobné. Toto vétrani vyZzaduje ru¢ni
regulaci, je nepravidelné a mélo intenzivni.

Vzduch se dava do pohybu rozdilnymi teplotami vnéjSiho a vnittniho prostiedi
a Gcinkem vétru. Vétrani sprirozenou vyménou vzduchu muZeme rozdélit na

provétravani atrvalé vétrani [6].
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Provétravani je nejjednoduSSim regulovanym vétranim, predevSim dvermi
a okny. V ngimensich stgjich s malou kapacitou a malou biologickou z&tézi muze byt
toto vétrani postacujici, pri bezvétii je jeho Gcinnost malg, pii vétru znatné stoupa.

Veétrani okny v protilenlych stgjich umoznuje jejich pricné provétrani, které
napomaha vymeéné vzduchu, coZ je potiebné zejména v letnim obdobi, protoZe vede
k lepSimu ochlazovéni zvitat proudénim vzduchu. V chladném obdobi roku naopak neni
velké proudéni vzduchu Zadouci, protoze ochlazovani organizmu pravanem je
nadmérné.

Pro zlepSeni G¢innosti prirozeného vétrani a pro dosaZzeni vySSi vykonnosti i pri
bezvétii a pri menSich rozdilech vnitini a vngjSi teploty byva prirozené vétrani feSeno co
nejvySSim rozdilem mezi rovinami privodnich a odvodnich otvora vzduchu [3].

K trvalému vétrani stdovych objekti se pouzivaji vyparniky (svislé
vzduchovody), privodni a odvodni potrubi (obrazek 1). Teply vzduch se odvédi
vyparniky a cerstvy se privadi raizné upravenymi otvory v parapetu oken nebo potrubim
sotvory [6].

Obréazek 1. Piirozené vétrani stgji ( A- zima; B- 1éto)[6].

Vétranim dosahujeme vymeény pouzitého, kontaminovaného vzduchu za vzduch
cerstvi. Prirozenym vétranim je minéna vyména vzduchu vlivem rozdilné hustoty

vzduchu venkovniho a vnitiniho a pasobenim vétru na objekt stavby [6].
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2.6.2 Nucené vétrani

Nucené vétréni nebo jeho kombinace svétranim prirozenym je potiebné
v objektech, u nichZ nelze v pribéhu celého roku dosdhnout poZadovanych parametri
stgjového vzduchu prirozenym vétranim.

Nucené vétrani ma proti prirozenému vétréni urcité vyhody. Stéje je mozné
vétrat podle potieb zvitat nezavisle na vngjSich klimatickych a povétrnostnich
podminkéch, je mozné vétrat svysokou vykonnosti vétracich zatizeni i v obdobich
vysokych letnich teplot, kdy je ptirozené vétréni malo G¢inné, je mozné dostatecné
acinng vétrat i objekty s intenzivnim chovem hospodaiskych zvitat v halach s vysokou
biologickou zéatézi.

Nucené vétrani je mozné rozdélit podle pratoku privadéného a odvadéného
vzduchu na podtlakové, pretlakové arovnotlaké. VSechny tyto zpasoby vétrani maji své
prednosti a nedostatky [3].

2.6.2.1 Podtlakové vétrani

Vyznaduje piebytkem hmotnostniho pratoku nucené odvadéného vzduchu oproti
privadénému, takze ve vétraném prostoru je tlak niz8i, nez je tlak atmosféricky.
ZkaZeny vzduch se odsava z vétraného progtoru ventilétory, které jej vyfukuji do okoli.

Vyhodou podtlakového vétrani je, Ze podtlak ve vétrané mistnosti zabranuje
tomu, aby Skodliviny vznikajici ve vétraném prostoru pronikaly do sousednich
mistnosti, hlavné do sténového a stropniho plésté stavby. Hodi se proto pro vétrani
progtort, kde vznikd velké mnozstvi Skodlivin (napt. zépadné latky, Skodlivé plyny
apod.). Dulezité je, aby Skodlivina odvadéné do rozptylové oblasti ani pri nepriznivych
povétrnostnich podminkéch nezasahla do nasavaci oblasti ¢erstvého vzduchu. Ve
vhodném piipadé se miaze Skodlivina pied opu&énim odvadéciho potrubi likvidovat
nebo zachycovat, napr. filtrem

Ve st§jich se mize podtlakové vétrani pouzivat tam, kde jsou mensi poZzadavky
na proudéni. Casto zde postagi jednostranné vétrani (obrézek 2). Stgovy vzduch se
odsava na vhodnych mistech stéje a do stdje proudi ¢erstvy vzduch vlivem rozdilu tlaku

ve g§ji a venku. Vyznamnou Ulohu ma uspoiadani a umisténi privadécich otvora nebo
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&eérbin. V neékterych pripadech je tieba odlisit privodni otvory pro zimni a letni obdobi
(obrézek 3). V letnim obdobi se vyuZivaji otvory v bocénich sténach, v chladnych
obdobich roku je naopak tieba vzduch nechat vstupovat do sde zmist co
nejvzdalengjSich ustgjenym zviratim, takZze sudeny vzduch se ¢astecné ohieje a promisi
steplym stgjovym vzduchem. Tento zpasob vétrani se velmi ¢asto vyuziva napr. pri
vétrani staji pro chov prasat [3].

Obrazek 2. Jednostranné pietlakové vétrani [3].

Obrazek 3. Oboustranné podtlakové vétrani [3]

—
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2.6.2.2 Pretlakové vétrani

Pretlakové vétrani je nucené vétrani, u néhoZz je vykonnost piivodnich
ventildtora vySSi nez u odvédéjicich. Ve vétraném prostoru stgje je piitom vétsi tlak nez
atmosféricky. Pri pretlakovém vétrani se nasdvé venkovni vzduch, ato ventilétory, které
jg tlaci do vétraného prostoru, pricemz zkazeny vzduch se z prostoru vytladuje otvory
(&érbinami, Sachtami apod.) ur¢enymi pro odvod zkaZzeného vzduchu. Velikost, pocet
a poloha otvort pro piivod i odvod vzduchu se voli tak, aby se dosahlo Zadouciho
proudéni ve vétraném prostorul.

Tento zpusob vétrani je vyhodny predevSim pro teplé letni obdobi u vétSiny
druht zvirat, kde vlivem vysokych stgjovych teplot klesd uzitkovost. ZvySenym
proudénim je mozné zvysit ochlazovéni zvitat konvekci. Vhodnym rozvodem vzduchu
ve stgji je mozno pii pretlakovém vétrani piivést ¢erstvy vzduch aZz k jednotlivym
zviratim do dychaci zony nebo do zény pohybu zvitat, napt. do kleci [3].

2.6.2.3 Rovnotlaké vétrani

Vznik& pti rovnosti pratokt nucené privadéného i nucené odvadéného vzduchu.
Jde tedy o kombinaci podtlakového a pietlakového vétréni, pii kterém se vzduch
z vétraného prostoru nucené odsava a c¢erstvy vzduch se nucené vhani ventiléory.
V n¢kterych pripadech byva toto vétrani vyuZito spoletné se systémem zpétného
ziskavani tepla z odvadéného vzduchu [3].

2.6.2.4 K ombinované systémy p¥irozeného a nuceného vétrani

Ma ve st§jich stéle vyraznéjSi uplatnéni. ZvySovéani ceny energie v poslednich
letech vede k potiebé vyhledavat takova reSeni vétracich systémi, ktera sniZuji potiebu
energie. Obvyklé byva, Ze v obdobi mensi potieby vétrani se vyuziva vétraci systém
piirozeny a v dob¢ potieby velké vétraci vykonnosti vhodny zptisob nuceného vétréani.
Tyto zpusoby vétrani se osvedcily v nékterych stgjich pro skot, ovce a prasata[3].

19



3. Cil préace

Za&kladnim cilem této bakaldiské préce bylo provést charakteristiku objektu,
chovu, technologie chovu a vyhodnotit mikroklimatické podminky stgje (teploty,
vihkosti a rychlosti proudéni vzduchu) pii extrémnich venkovnich klimatickych
podminkach v letnim a zimnim obdobi ve vybraném podniku (spolecnost Pivkovice a.s.
st v Netonicich). V pripadé nevyhovujicich podminek navrhnout moznosti na jejich

ZlepSeni.

20



4. Charakteristika zajmové oblasti

4.1 Klimatické poméry

Klima v &irs§im okoli ste aredlu spolecnosti Pivkovice a.s. v Netonicich je
zafazeno do klimatického okrsku MT 4 coZ je klima pahorkatin spramérnou ro¢ni
teplotou 6 — 7°C, ro¢nim Uhrnem srézek 650 — 750 mm vodniho sloupce. Jedné se
0 oblast mirné teplou vihkou.

Zima byva mirné chladna s normanim poé¢tem ledovych dni, suchd az mirné
sucha se 60 aZ 80 dny se snéhovou pokryvkou. Prechodna obdobi jsou normélné dlouha
az dlouha s mirnym jarem a mirnym podzimem. Léto byva normélni s 30 aZ 40 letnimi
dny, suché az mirné suché[8].

Zakladni klimaticka charakteristika

Klimaticka oblast MT4, mirné teplg, vihka
Pocet letnich dna 30-40

Pocet dni se srézkami nad 1mm 100 - 120
Pramérna teplota v ¢ervenci 16 -17°C
Prameérna teplota v dubnu 6-7 °C
Prameérna teplotayv fijnu 7-8 °C
Prameérné teploty v lednu -2—-5°C
Pocet mrazivych dni 110-130
Pocet ledovych dni 40 - 50

Uhrn srézek zavegetacni obdobi 400 — 450 mm
Uhrn srézek v zimnim obdobi 250 — 300 mm

Pocet dni se snéhovou pokryvkou 60— 80
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Tabulka 5: Pramérnéteploty v °C (stanice Strakonice) [8].

I I [l Y \% VI | VI VI IX X Xl | X1 | rok

-23|-12| 31| 74 |124|154 172|163 | 127 | 75| 26 | -1,1| 7,5

Tabulka 6: Pramérna ¢etnost sméru vétru v % [8].

Smeér vétru | S SV V N J JZ Z Sz Bezvétii

Cetnost[%] | 10,00 | 7,02 (6,99 | 4,00 | 6,99 | 16,00 | 17,99 | 12,99 | 18,02

V dané lokalité prevlada stav bezvétii a zapadni vitr.

Tabulka 7: Pramérné srdZzky v mm (stanice Strakonice) [8].

I I [l v |V VI VIE [ VI [ IX | X Xl X1l | rok

27 |25 |28 |43 |65 |81 |88 |73 |47 |43 |31 |32 |583

Kvalita ovzdusi
Katastr obce Netonice leZi v oblasti Bavorovské pahorkatiny v jihozdpadni ¢ésti
byvalého okresu Strakonice. Uzemi je pomérné malo zasazeno imisni &innosti.
Kvalitu ovzdusi zde neovliviiuje blizkost pramyslovych podniki. Veliky viiv na
kvalitu ovzdudi ma umisténi v ¢lenité kragiingé se znacnym podilem lesd, luk

avodnich ploch [8].

Tabulka 8: Emisni poméry [8].

Emise Netonice Praha

Oxid dusiku 2 t/kn? 50 t/km?
Oxid sificity 5 t/km? 100 t/kn?
Tuhé latky 2 t/kn? 50 t/km?
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4.2 Charakteristika spoleénosti Pivkovice a.s.

Spole¢nost Pivkovice a.s. vznikla v roce 1996 se zékladnim jménim 136 miliona
korun. Oblast, ve které spoletnost hospodari, leZzi v mirné zvinéné pahorkating
spramérnou nadmoiskou vyskou 430 — 520 m nad moiem v povodi ieky Oslavy
aBlanice[12].

Spolecnost obhospodaiuje 860 hektart zemedeélské puidy z toho 540 hektart orné
pudy a 320 hektari luk a pastvin. Vyrobni oblast je zarazena do vyrobni oblasti B,
s praimérnou BPEJ 2,45 K&/m? a s pievaznym zastoupenim hlinitopistitého typu pidy.

Celkovy pocet zaméstnanci je 38 z toho je 15 zaméstnano v Zivocisné vyrobe.

Rostlinna vyroba je zamétena piredevSim na vyrobu obilnin pro vlastni potiebu
a vyrobu smeési. Spolecnost péstuje pro vlastni potiebu kukufici, krmnou pSenici
akrmny je¢men. Tyto plodiny jsou déle vyuZivany k vyrobé krmnych smési. Spole¢nost
za timto G¢elem nechala vystavét novou michérnu krmnych smesi, kterd ji zgjistuje
samostatnost pii pripravé kvalitniho krmiva. Kukurice péstovand v tomto podniku je
uréena z velké ¢asti na vyrobu sildZe. Za Gcelem prodeje je péstovan sladovnicky
jecmen, ktery je dodavan do pivovaru a jako druhou trzni plodinu péstuje spole¢nost
mak.

V oblasti Zivocisné vyroby se spolecnost zabyva vyhradné produkci miléka.
Chovana plemena jsou ¢esky strakaty a hol&tynsky skot. Ceské strakaté plemeno je
kvali své nizsi uZitkovosti postupné pieSlechtovano na hol&tynské plemeno. Celkovy
pocet dojnic je priblizne 350 kusi spramérnou uZitkovosti 6453 litra mléka za

uzavienou laktaci.
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4.3 Charakteristika stgje

Méteni proudéni vzduchu, relativni vihkosti a teploty vzduchu jsem provadél ve
stdji spole¢nosti Pivkovice a.s. v Netonicich. Aredl, v némz se nachézi méieny objekt,
lezi na jihozapadnim kraji obce Netonice, u silnice ve sméru na Radéjovice (obrézek 4).

Areal Netonice se sklada ze tii objekti. Byvaly sklad obili, ktery byl v roce 2006
rekonstruovan na volnou boxovou stelivovou st§ pro 62 dojnic, ve kterém je také
umisténa dojirna a mlénice. Druhy objekt je rekonstruovany kravin K 96, ktery byl
v témZe roce modernizovan na volné boxové stelivové ustgeni pro 88 dojnic,
a pristieSek svolnym ustgjenim zhruba pro 60 kusi dojnic. Soucasti aredlu je také
sil&zni Zlab pro uskladndni 1700 m® sildZe, mocivkova jimka o objemu 270m°
akrétkodoby sklad hnoje.

Obréazek 4. Mapa umisténi aredlu spolecnosti Pivkovice a.s. v Netonicich [9].
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4.4 Stavebni reSeni staje

Stg K 96, ktery byl rekonstruovan na volné stelivové boxové ustgeni je
jednopodlaZzni objekt o rozmérech 72,5 x 19,2 x 9,3m.

Zastavéna plocha 1392 m®

UZtkova plocha 1374 m®

Z toho hnojnéa chodba 181,5m’
Boxové stani 289,2 m’
Kontrolni ulicka ~ 106,3 m’
Krmigs 344,3 m’
Krmny Zlab 61,7 m’
Krmné chodba 254,6 m’
Porodna 136,4 m®

Stavba je délena v podstaté na tii z&kladni ¢asti. Z bo¢ni strany na pristavek, ve
kterém je krmna chodba, krmny Zlab a krmi&té. Tato ¢ést je vyhradné urc¢ena ke krmeni,
aproto je také ¢asti, ve které se kravy zdrzuji po vétSinu dne.

Druhou ¢ast tvoti viastni ¢t§. Jedna se vlastné o puadorys pavodni stgje K 96. Ve
stgji jsou kolem obvodového zdiva lehaci boxy o rozmerech 1,2 x 2,78m . Sttedem staje
mezi dvéma fadami lehacich boxt je hnojna chodba, ktera prochazi celou délkou stgje.
Priblizné v jedné tieting staje 1ze uzavienim zdbran rozdélit st§j na dvé cégti, dle
projektu na ¢ast pro dojnice a ¢ést pro krévy stojici nasucho. To zgjisti pohodiny piesun
dojnic do dojirny, a zaroven usnadni préaci pii krmeni dojnic a vyhrnovani chlévské
mrvy.

Treti casti objektu je byvala pripravna, ktera byla piebudovana na porodnu
sindividudlnimi porodnimi kotci pro dvanéct dojnic o rozmérech priblizné 3,73 x 4m.
Stredem je opét vedena hnojna chodba [9].
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4.5 Charakteristika technologie chovu

Hodnoceni klimatickych podminek bylo provedeno v rekonstruované stgji K 96,
ktera ma po rekonstrukci vyuZziti pro 48 ks dojnic, 28 kusi nasucho a 12 kusi k porodu
(celkem tedy 88 kusi). Celkova rekonstrukce byla dokon¢ena roku 2006.

Ustgjeni je volné slehacimi boxy a hnojnou chodbou uprostied stge. V byvalé
piipravné jsou umistény kravy k porodu v individudlnich porodnich kotcich. Podél
objektu je na severozdpadni strané lehky pristieSek s krmistém a krmnym prijezdem.

Krmeni je provadéno smésnou krmnou davkou, zakladanou michacim krmnym
vozem piimo do krmi&é jedenkrét denné v ¢ase od tii do péti hodin rano. Béhem dne je
krmivo ptihrnovano do krmi&é pravidelné po dvou hodindch. Krmi&é je umisténo
Vv pristavku stgje, ktery je se samotnou stdji spojen prachodnymi otvory.

Napdjeni pitnou vodou je zgjisténo ze Zlabovych napajedel, které jsou v zimnim
obdobi vyhiivany, aby nedoSlo k zamrznuti a tim pddem zamezeni piisunu pitné vody
a pripadnému poskozeni potrubi nebo zniéeni napdjeciho Zlabu.

Pristylani slamou je provadéno dvakrat az tiikrét tydné dle potieby pomoci
pristylaciho vozu.

Odklizeni chlévské mrvy je zgji&’ovano smykem fizenym nakladacem typu CAT
s vyhrnovaci gumou, ktery dvakrét denné vyhrnuje krmisté a hnojné chodby na plochu
hnojné koncovky stdje, kde je dale hrnut k opérné stén¢ a pires ni naloZzen na hnojny viz.
Hnojny vz je denné vyvazen na nedaleké polni hnojiste.

Vétrani stgje je prirozené. Je zajisténo pomoci otvori v podélnych sténach, které
vznikly vybouranim oken pii rekonstrukci, ve kterych je vsazena protiprivanova sit’.
Déle probiha vétrani podélnou &érbinou v hiebeni stiechy staje.

Tandemova dojirna ATD 2x4 s pruchodnosti 60 ks/hod, ktera je zabudovana ve
vedlgsi stdji (byvaly sklad obili), umoZiuje srezervou spinit poZadavek navratu kazdé
dojnice do 60 min z dojirny do stgje. Soucasti dojirny je automaticka identifikace dojnic
aftidici systém, kontrolujici kvalitu a mnozstvi mléka a signalizujici dojnice se z&kazem
dojeni do shérného tanku (blokuje dojeni kontaminovaného miléka). Soucésti dojirny je
vyvéva svysokym vykonem, bez olejového piimazévani a selektricky fizenou
spotiebou podle potiebného okamzitého vykonu. Myti dojici technologie je automatické
pomoci programovatelného myciho automatu, doplnéné recyklaci pouzité vody
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s naslednym pouzitim na centralni osttik stani dojirny a ¢ekarny. Dojeni probiha dvakrat
denné. Rano od 2,30 priblizné do 7,00 hodin a odpoledne od 14,30 do 19,00 hodin
uvedeny ¢as dojeni je véetné Uklidu dojirny. Pro dojeni jsou stanoveny dvé smeny,
v kazdé sméné jsou dva doji¢i a jeden stajnik (celkem Sest lidi) [9].

4.6 Chované plemeno

Spole¢nost Pivkovice, a.s. chova piiblizné 350 kusi dojnic ve tiech vyrobnich
aredlech. Spole¢nost se zaméiuje piedevSim na chov holstynského skotu a ¢eského
strakatého skotu, jenz je rozdélen v pomeru 1:1 spramérnou uzitkovosti na dojnici
6453 litri mléka za uzavienou laktaci. Ceské strakaté plemeno je ovsem pred echtovano
z dvodu své niZsi uzitkovosti na holstynské plemeno.

Hol&ynské plemeno je velkého télesného ramce, vySka krav v kohoutku
dosahuje vice nez 140cm pii Zivé hmotnosti 700 kg. Zviiata maji minimalni osvaleni,
plochy hrudnik, vyrazné kycle a pevné koncetiny (obrazek 5). Vemeno je dlouhé, o
Siroké zé&kladng, s plochym prechodem na pupecni sténu. Hol&ynsky skot je mlécného
uzitkového typu s pramérnou uzitkovosti ve svété 10 000 kg za laktaci pii tu¢nosti 3,8
% aobsahu bilkoviny 3,2 % [2].

Obrazek 5. Holdtynské plemeno [10].
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Cesky strakaty skot (obrézek 6) patii do skupiny plemen horského strakatého
skotu. Chovnym cilem plemene je produkce kvalitniho mléka a masa. Plemeno je
stiedniho aZ vétSiho télesného ramce s vyskou v kohoutku u krav 140 cm a u byku az
150 cm. Ziva hmotnost u krav je kolem 700 kg a u byka maze dosahnout az 1100 kg.
Cesky strakaty skot méa svalnaté télo a je robustniho vzhledu. V CR je pramérna
uzitkovost 6000 kg mléka za laktaci spramérnym obsahem tuku 4,22 % a s3,5%
bilkoviny [2].

Obrazek 6. Cesky strakaty skot [10].

Vekeré dojnice v laktaci jsou ustgeny ve stgjich v Netonicich. Dojnice, které
jsou v pribéhu sténi nasucho, se umist'uji na pastviny, které se nachazi na pozemcich
spolednosti. Kravy pied porodem jsou prevaZzeny do st§ji v Bilsku, kde dojde
k samotnému porodu. Kravy po porodu jsou v Sestém az patnéctém dni pievezeny zpét
do ¢§i v Netonicich, kde jsou dde inseminovéany. Telata na mlétné vyZivé jsou
umistény do venkovniho odchovu v samostatnych stelivovych budkach (obrézek 7).
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Obréazek 7. Venkovni odchov telat.
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5. Metodika

Ve ¢§i byla méfena teplota, relativni vihkost, rychlost a smér proudéni
vzduchu. Z&oven smérenim klimatu stde bylo provedeno méfeni venkovnich
klimatickych podminek. Méteni bylo provadéno v letnim a zimnim obdobi, vzdy po
dobu sedmi dnd rano, v poledne a vecer, v letnim obdobi od 23. do 29. ¢ervence

av zimnim od 5. do 15. Gnora.

5.1 Piistroje pouzité k méreni mikroklimatu ve stdji

K meéteni byla pouZita meteorologicka stanice CONDAR WS-1600, ktera byla
zapajcena z Jihoceské univerzity. Meteorologicka stanice je uréena k meteni relativni
vihkosti, teploty, tlaku, rychlosti a sméru proudéni vzduchu. Jako vedlgjsi funkce je
u stanice zobrazen cas, kalendér, predpovéd pocasi a ukladani maximélnich
namérenych hodnot. Veskera méfici ¢idla a pristroje, véetné samotného ovléadaciho
panelu byla vhodné umisténa na trojnohém stojanku tak, aby nebyla omezena jejich
funkénost a piresnost. Pred samotnym mérenim musela byt ovSem provedena kontrola
funkénosti stanice a nastavenych jednotek mérenych hodnot. Umisténi méfici stanice
muselo byt provedeno sohledem na svétové strany, aby pristroj mohl piesné
identifikovat smér proudéni vzduchu. Jakakoliv manipulace musela byt provéadéna s co
nejvetsi opatrnosti tak, aby nedodlo k piipadnému poskozeni pristroje a jeho funkenich
Casti.

5.2 Umisténi piistroje ve stéji

Meteorologicka stanice byla umisténa v méreném objektu do prostiedni ¢asti
krmné chodby, ktera se nachézi v severozapadni ¢asti staje. Dané misto bylo zvoleno po
poradé s mistni zootechni¢kou Janou Kauckou a vedouci bakalarské prace Ing. Marii
Sistkovou, CSc. mimo dosah dojnic do krmné chodby, kterd je zcela oteviena
venkovnimu prostredi. V tomto misté bylo métreni provadéno, aby se zamezilo
poskozeni stanice dojnicemi a bylo mozné zgjistit snadné odecitani hodnot
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a premistovani stanice do venkovnich prostor, kde probihala druha ¢ast mereni. Toto
stanovisté bylo také zvoleno kvuli tomu, Ze dojnice v této lokalité travi velkou ¢ast dne
jak krmenim, tak pfi presunu na dojirnu. Nehled¢ na to, Ze je tento prostor primo
propojen vraty a okny se samothou stji. Venkovni méteni bylo provedeno
v jihozpadni ¢asti aredlu, kterd je volné oteviena, a proto zde mohlo byt provedeno
objektivni méreni. Na stanovitich byla oznacena mista, na kterych stély jednotlivé
nozi¢cky podstavce tak, aby stanice pii kazdém meéieni byla spréavné orientovana na
svétové strany. Tim bylo usnadnéno pii prendSeni stanice mezi vnitinim a vnéjSim
prosiedim nasledné nastavovani orientace na svétové strany. Mista m¢reni jsou

oznatena na obrazku 8.

Obréazek 8. Mista méfeni. 1- vnitini méfeni, 2- venkovni méieni [9].

Ly
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6. Vysledky a diskuse

6.1 Zjisovani vysledki

Veskeré informace, které se tykaly stdji, podniku, agrotechniky a zootechniky
byly ziskany od jednatele podniku a mistnich zootechnika. Méteni diky velké casové
néroc¢nosti jsem nemohl provést osobné, proto mi jednatel spolecnosti pan Ing. Radek
Boska nabidl, Ze méteni provede zootechnic¢ka Jana Kaucka. Pani Kaucké byla dukladng
sezndmena s meticim zarizenim (meteorologickou stanici) a byl ji dikladné popsan cely
postup merent.

Vysledky byly ziskavany z meteorologicke stanice tiikrat denné a to v rannich
hodinach, v poledne a v odpolednich hodinach. Zakladnim postupem byla instalace
meéfici stanice na ur¢ené misto. Po ugtdleni mérenych hodnot teploty, relativni vihkosti,
rychlosti a sméru proudéni vzduchu byly tyto Udaje zapsany do piedem pripravené
tabulky. Potom byla méfici stanice premisténa na druhé metici stanovisté, které se
nachézelo ve venkovnich prostorech aredlu, kde opét po ustdeni hodnot byly vSechny
pozadované hodnoty zapsany do tabulek (tabulka 9, 10, 11, 12).
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Tabulka 9: Hodnoty naméiené uvnit¥ staje v letnim obdobi.

Datum Hodina Teplota | Vlhkost | Rychlost Smér
[°C] [%] proudéni proudéni
vzduchu vzduchu
[m/s]
7:15 14,5 72 0,78 severozapad
23.7.2008 11:45 20,4 52 0,5 severovychod
18:23 19,6 51 1,28 jih
7:25 17,4 68 0,39 sever
24.7.2008 12:35 19,8 65 0,19 vychod
18:30 18,8 70 0,08 severozapad
7:30 18,3 75 0
25.7.2008 12:35 22,3 71 0,28 severozapad
18:40 27,7 51 0
7:30 20,8 71 0
26.7.2008 13:05 24,6 60 0,5 severovychod
18:20 23,9 67 0
7:46 21,3 54 0
21.7.2008 13:00 28,2 46 0
18:20 29,4 43 0,19 jihozapad
8:15 21,6 59 0
28.7.2008 12:50 25,8 50 0,28 vychod
18:20 31,5 39 0,14 jih
7:46 22,8 59 0
29.7.2008 12:44 28,8 44 0
17:59 31,9 27 0
Pramér 23,30476 | 56,85714 | 0,2195
Nej€astéjSi smér proudéni vzduchu severozapad
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Tabulka 10: Hodnoty venkovni, namérené v letnim obdobi.

Datum Hodina Teplota | Vihkost | Rychlost Smér
[°C] [%] proudéni proudéni
vzduchu vzduchu
[m/s]
7:25 12,5 82 2,78 severni
23.7.2008 11:50 17,3 58 3,19 | severovychodni
18:21 19,5 50 3,08 severovychodni
7:30 16,4 73 0,89 severovychodni
24.7.2008 12:40 18,8 67 0,89 severni
18:25 17,2 73 0,78 severozapadni
7:35 22,2 78 1,86 zapadni
25.7.2008 12:35 24,9 72 1,69 severozapadni
18:50 21,6 51 0,78 severovychodni
7:45 20,3 76 0,39 severni
26.7.2008 13:15 24,9 53 0,64 | severovychodni
18:40 23,5 71 0,69 severozapadni
7:30 21,8 60 0
27.7.2008 12:50 29,7 39 1 vychodni
18:30 29,1 39 1,89 vychodni
8:25 22 60 0
28.7.2008 13:00 29,9 40 2,94 jihovychodni
18:30 31,3 37 2,39 jihovychodni
7:45 23,3 59 0
29.7.2008 12:45 27,6 45 0
17:50 31,4 26 0
Pramér 23,10476 | 57,57143 | 1,1764

NejéastéjSi smér proudéni vzduchu

severovychodni




Tabulka 11: Hodnoty naméiené uvniti staje v zimnim obdobi.

Datum Hodina Teplota | VIhkost | Rychlost Smér
[°C] [%] proudéni proudéni
vzduchu vzduchu
[m/s]
7:36 0 26 0,03 jinovychod
5.2.2009 14:10 1,1 40 0 jihozapad
18:51 0 54 0 jihozapad
7:06 1 54 0,03 zapad
7.2.2009 14:06 3 58 0
18:48 1,5 30 0,17 severozapad
8:03 0 21 0
9.2.2009 14:24 2 41 0,06 severozapad
19:14 -0,1 23 0
7:15 -1,5 35 0,11 jihovychod
11.2.2009 14:30 0 51 0,1 jihozapad
19:58 0 27 0,03 vychod
7:40 -4 24 0
13.2.2009 14:09 -0,8 25 0,03 jihovychod
19:16 -5,1 30 0,03 jih
7:21 -2,7 23 0,03 zapad
14.2.2009 14:20 -0,4 35 0
19:34 -3,8 28 0,03 jinovychod
7:05 -5,5 22 0,03 jihozapad
15.2.2009 14:09 -1,8 34 0,03 zépad
19:20 4,1 22 0
Praméer -1,00952 | 33,47619 | 0,0319
jihovychod
NejéastéjSi smér proudéni vzduchu jihozapad
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Tabulka 12: Hodnoty venkovni, naméfené v zimnim obdobi.

Datum Hodina Teplota | Vlhkost | Rychlost Smér
[°C] [%] proudéni proudéni
vzduchu vzduchu
[m/s]
7:42 0 26 0,03 jihovychod
5.2.2009 14:15 1,1 40 0,03 jihozapad
18:54 0 51 0
7:08 1 52 0
7.2.2009 14:09 3 57 0
18:50 15 32 0,28 severozapad
8:05 -6 21 0,03 sever
9.2.2009 14:28 2 40 0
19:17 -0,1 21 0
7.17 -1,5 33 0
11.2.2009 14:33 0 49 0,03 severozapad
20:00 0 28 0,03 jinovychod
7:43 -4 23 0
13.2.2009 14:11 -0,8 25 0,03 jih
19:18 -51 29 0
7:24 2,7 22 0
14.2.2009 14:22 -0,4 33 0
19:36 -3,8 29 0
7:07 -55 23 0
15.2.2009 14:11 -1,8 33 0
19:23 -4,1 23 0
Pramér 1,29524 | 32,85714 | 0,0219
severovychod
Nej€astéjsi smér proudéni vzduchu severozapad
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6.2 Vyhodnoceni mikroklimatu ve stgji

6.2.1 Teplota stéjového vzduchu

Méteni teplot v letnim obdobi probihalo v extrémné teplych dnech, béhem
kterych venkovni teplota v nékterych piipadech piekratovala 30°C. Pramérna teplota
uvnitt staje za meéieny tyden byla 23,3°C. Téméi v celém prabéhu letniho méieni byly
nameéreny nevyhovujici teploty, které dosahovaly v mnoha piipadech az 30°C, coz je
vysoko nad rozmezi teplot 14 — 22°C které jsou podle Kice a BroZe [3] jsou optimalni
pro chov dojnic. Rozdil venkovnich a vnitinich teplot nebyl tak markantni, z 21 méreni
byl ¢tyrikrat namétren rozdil piesahujici 3°C, ktery je podle Kice a Broze [3] dalSim
kritickym bodem. Pod spodni hranici 14°C v prubéhu meéieni teplota neklesla ani
jedenkrét. Prubeh teplot v méteném obdobi je zachycen v grafu 1.

Vysoké teplota ve stgjovém prostoru byla zptisobena extrémnimi venkovnimi
teplotami a tim, Ze std je oteviend venkovnimu prostoru. St§ je odvétravana
piirozenym zptisobem, tedy nejde s Uplnou jistotou zgjistit regulaci proudéni vzduchu
atim ochlazovéani zvitat.

Graf 1. Teplotni charakteristika letniho obdobi.
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PEi zimnim méteni byly vnittni teploty téméi totoZné s venkovnimi, jen v jednom
piipade klesla venkovni teplota niZze. Po celou dobu méieni se teploty pohybovaly kolem
nuly. Bohuzel v prubéhu sedmi dni, kdy zde byla teplota méiena, nedosahla teplota ve
stgji ani hodnoty 6°C coz je podle literatury Kice a Broze [3] spodni hranice vhodnych
teplot pro chov dojnic. Teplota vhodna pro chov dojnic by se méla v zimnim obdobi
podle literatury [3] pohybovat od 6 do 12°C a miniméni teplota by neméla nikdy
klesnout pod 2°C. Pramérna teplota ve stgji za mérenych sedm dni byla -1°C, coz je
0 dva stupné méng, nez je pozadovana minimalni teplota pro dojnice. V jednom pripadé
klesla teplota aZ na -5,1°C. Celkovy prub¢h teplot v zimnim obdobi je zachycen
v grafu 2.

Nizké teploty ve tgji jsou steiné jako ty vysokeé ziejme zptasobeny tim, Ze objekt
je ze strany krmné chodby piimo otevien venkovnimu prostiedi. To zpisobuje, Ze
teplota v krmi&ti se malokdy 1iSi od venkovni teploty, coZ také neni zrovna vhodné.
V misté krmné chodby trévi kravy vétSinu dne, at” v dobé krmeni, nebo i v dobg, kdy
piechazeji na dojirnu, ktera je umisténa ve vedlejSim objektu.

Graf 2: Teplotni charakteristika zimniho obdobi.
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6.2.2 Relativni vihkost stajového prostiedi

Pri meteni, které bylo provadéno v letnim obdobi, se pohybovala primérna
relativni vihkost okolo 56 %, coZ je hodnota kterd je v hranicich optima 50 az 70 %, jak
uvadi Kice a Broze [3]. Priabe¢h relativni vihkosti v pribéhu sledovaného tydne byl
takovy, Ze horni hranice optimalni vihkosti (70 %) byla ze sedmi dni prekro¢ena pouze
ve dvou dnech (graf 3.). Spodni hranice relativni vihkosti byla ze sedmi mérenych dni
piesaZzena ve stgji pouze dvakrét. Pokles relativni vihkosti pod hodnotu 50 % byl z velké
¢ésti zpusoben teplotou, kterd v merené dny dosahovala az extrémnich 31°C.

Graf 3: Priubéh relativni vihkosti v letnim obdobi.
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V zimnim obdobi byla naméiena prameérnd relativni vihkost uvniti stgje okolo
34 %. Tato hodnota je hluboko pod spodni hranici optimani relativni vihkosti (50 %)
a dokonce i pod hranici 35 %, pod kterou podle literatury [3] jiZz u skotu dochazi
k vysuSovani sliznic hornich cest dychacich skotu.

V prabéhu prvnich ¢ty dni méfeni dochazelo k velkym vihkostnim vykyvim,
které dosahovaly hodnot az 28 %, ve zbyvajicich trech dnech se hodnota postupné
ustdlila. Celkovy prabéh vihkosti zachycuje graf 4. Vnitini vihkost oproti venkovni opét
nevykazuje vyraznéjSi zmeény. To je znovu zpasobeno tim, Ze je krmna chodba oteviena
vnéjSimu prostiedi.

Graf 4: Prubéh relativni vihkosti v zimnim obdobi.
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6.2.3 Proudéni vzduchu

V letnim obdobi byla namétena nejvyssi hodnota proudéni vzduchu uvnitt staje
1,28 m/s. Podle literatury [3] by se optimani proudéni vzduchu mélo pohybovat
v rozmezi 0,15 do 1,4 nV/s. Praimérna rychlost proudéni ve stgji v méreném tydnu byla
0,22 m/s. Beéhem méieni se rychlosti proudéni uvniti staje vyrazné nemenily, stéle se
pohybovaly ve velmi malych hodnotéach. Po vétdinu ¢asu se rychlosti pohybovaly kolem
minimalni poZadované hodnoty proudéni (graf 5). Rozdily v rychlostech vnitiniho
a vrejSiho proudéni nebyly prilis velké, to je zpiasobeno opét tim, Ze misto meéieni je
otevieno venkovnimu prostiedi. Pramérna rychlost venkovniho proudéni vzduchu byla
priblizné 1,18 m/s.

Graf 5: Pribéh prodéni vzduchu v letnim obdobi
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Prevladajici smér proudéni vzduchu ve stdji v letnim obdobi je severozpadni,
ten byl namétren celkem tiikrat. Severovychodni, jizni a vychodni smér proudéni jsme
nametili dvakrat. Severni a jihozdpadni proudéni bylo naméieno jedenkrat. Ve
venkovnim prostoru prevliadalo severovychodni proudéni. Zastoupeni jednotlivych
sméri proudéni vzduchu v letnim obdobi jsou uvedeny v grafu 6 a 7.
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Graf 6: Zastoupeni sméru vétru ve venkovnim prostiedi v letnim obdobi.
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Graf 7: Sméry proudéni vzduchu uvnitF stéje v letnim obdobi.

V zimnim obdobi probé¢hlo méreni téméi v absolutnim bezvétti pii pramérné
rychlosti venkovniho vétru 0,022 mys. Uvniti stgje byla namérena primérna rychlost
proudéni vzduchu 0,032 m/s. Nizk& hodnota proudéni vzduchu je zapri¢inéna tim, Ze
stdj neni vétrana nucenym vétranim, ale jen prirozenym, a to neumozni stalé zaji&éni
proudéni vzduchu. Podrobny priabéh proudéni vzduchu udava graf 8. Smeéry proudéni
vzduchu pii této rychlosti neni mozno pomoci pouZitého meficiho pristroje piesné

zmetit, a proto zde déle stémito Udaji nepracuji.
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Graf 8: Pribéh prodéni vzduchu v zimnim obdobi.
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Bohuzel béhem téchto meteni bylo proudéni vzduchu témér minimdlni. Po
rozmluvé smistni zootechnickou bylo zji&éno, Ze tento objekt je ¢asto zatéZzovan
pusobenim vétru a privanu, toto zatizeni pasobi nasledné i na dojnice v ném. Tento
problém je zpisobeno piedevSim tim, Ze objekt je umistén na kopci a neni chranén
z Zzadné strany Zadnou protivétrnou ochranou, jakou jsou napiiklad vétrolamy nebo
protivétrna bariéra z jehli¢natych stromd.
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7. Navrhy na zlepSeni

P méteni v 1&t¢ i v zime jsem zjistil, Ze mistni mikroklimatické podminky staje
nejsou pro ustdjeni dojnic zrovna optimalni. Ve v3ech piipadech, at’ se jednalo o teplotu
vlihkosti nebo proudéni vzduchu, matoto ustgjeni jisté nedostatky. Chov samozigjmg, Ze
chov mize i naddle vtéchto podminkéch fungovat, ale budeme-li chtit dosdhnout
maximalni mozné uzitkovosti, ktera jde ruku v ruce s celkovou pohodou dojnic, je tieba
tyto podminky prizpasobit co nejblize podminkam, ve kterych se dojnice citi opravdu
dobie. Pokud by se podatilo dosahnout optimalnich podminek, doSlo by k celkovému
ZlepSeni zdravotniho stavu dojnic a zéroven snizeni vyskytu magtitid. Podle [4] je
prokézano, Ze pii dodrzeni zasad welfare se zvySi uzitkovost dojnic, atim se zvysi trzni
produkce miéka. Spole¢nost Pivkovice a.s. se se svym vyrobnim zamétenim vénuje
vyhradné vyrobé miéka a jeho prodg je jednim zhlavnich zdroju piijma této
spolecnosti. Z tohoto divodu by se spolecnost meéla snazit dosdhnout co nejvyssiho
vyuZziti vyrobniho potencidlu. Ke zlepSeni mikroklimatu sledované stgje navrhuji tyto
zpusoby fesent:

1- Otevienou ¢ast kolem krmi&té, pies kterou je staj primo spojena svenkovnim
prostorem, bych navrhoval po celé délce priblizné do dvou tietin vySky obloZit
dievem. Zbyvajici jednu tietinu bych doporucil osadit odklopnymi ramy, do
kterych by byly umistény polykarbondtové desky. Tyto desky jsou lehké,
pomérné pevné, oproti ostatnim materidlum levné, a hlavné prasvitné, takze by
zgjigtily dostatecné osvétleni prostoru krmi&té venkovnim svétlem. V letnim
obdobi by byly tyto desky jednoduSe odklopeny, aby bylo zgjisténo dostatecné
odvétrani stgje. DalSi moznosti by bylo natazeni gumotextilni folie po celé délce
krmiste, kterd by se dala dle potreby stéhnout atim regulovat vétrani. Vjezdy do
krmné chodby by bylo vhodné vybavit vraty nebo zavésem z gumotextilnich
past.

Zakrytim téchto ¢asti krmi&té by bylo zabranéno ptisobeni vétru a pravanu.

V zimnim obdobi by tato opatieni branila nechténym ztrédtam tepla a pasobeni

pravanu.



2- Prostory stdje jsou vétrany pouze prirozenym zpusobem. Navrhuji  vyuZiti
podtlakového nebo pretlakového zptisobu vétrani stgje. Pomoci téchto zpasoba by se
mohlo piimo regulovat proudéni vzduchu, a tim i ochlazovani zviiat a odvod
Skodlivych latek ze stge. Proudénim vzduchu pii extrémnich teplotéch jsme schopni
snizit pocitové vnimani teploty a eliminovat tepelny stres zvitat, coZ ptirozené
vétrani neni schopno spolehlivé zajistit. Jednou z moznosti by bylo vybavit nékteré
z pavodnich oken ventilatory. V mnoha stgjich se také vyuzivaji ventilétory, které
jsou zavéSené nad stanim zvirat (obrézek 9). Tento zpasob vétrani by el snadno
vyuzit v hodnocené stgji i bez vétSich stavebnich Uprav.

Obréazek 9: PouZiti zavésnich ventilatora ve stgji [11].

oblast
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3-

V letnim obdobi byla ve stdji naméiena vysoka teplota a pomeérné nizké relativni
vihkost vzduchu. Tento problém by se dal snadno odsranit. Navrhuji
ochlazovani vodou (evaporaci). Tento zpasob je energeticky nenérocny
apomérng lehce realizovatelny. Na naSem trhu je velké mnozstvi firem, které se
instalaci tohoto zatizeni zabyvaji. Tento systém je zaloZen na principu odbéru
tepla pri odparu vody [5]. Kromé uvedené metody |ze ochlazovat zviiata primim

ochlazovanim téla.

Podle zji&eénych mistnich podminek je cely aredl ve velmi vétrné oblagti, to je
zpuasobeno tim, Ze je umistén na mirném kopci a proti pasobeni vétru nebréni
Z&dné bariéra. Ared podniku obklopuji pouze pole. Navrhuji proto na hranicich
aredlu vysazet v jedné fadé husté jehlicnaté dieviny a za n¢ pak vétrolamy,
napiiklad topoly. Toto feSeni by v prvni fadé oddélilo aredl od okolnich

pozemkd, azanékolik let by stromy slouZily jako bariéra proti vétru.

46



8. Zavér

Cilem této bakalarské préce bylo vyhodnotit mikroklima stge chovu dojnic ve
vybraném podniku a navrhnout zpusoby na jeho zlepSeni. Po provedeni hodnoceni
mikroklimatu ve stdji spolecnosti Pivkovice as. v Netonicich jsem dospél k témto
zévéram. Veskeré nameétrené hodnoty, a’ se jednalo o vlhkost, teplotu nebo proudéni
vzduchu, se nepohybovaly zrovna v optimalnich hodnotach. Teplota v letnim obdobi
stoupala prilis vysoko, ato az k 32°C, piitom horni hranice optima, pii které se skot citi
opravdu dobie, je 22°C. Tato teplota dosdhla uvedenych hodnot v tropickém dni.
Naopak v zimnich mesicich teploty klesly uvniti stdje aZz k minusovym hodnotam (aZ k -
5°C), pritom optimum je 6°C. Teplota prostiedi v té&o st§ji byla nevhodna pro ustgeni
dojnic, a proto by tento problém mél byt feSen jako prvni. Relativni vihkost vzduchu se
v |ét¢ pohybovala v pasmu optima jen pii nastupu opravdu tropickych dni, kdy teplota
vystoupala nad 30°C, kratkodobé poklesla pod spodni hranici optima pohody zviiat.
V zimé zde naopak pasobil velmi suchy vzduch o pramérné hodnoté 33,5 % relativni
vlihkosti. Proudéni vzduchu bylo v méteném obdobi minimélni, v letnim obdobi se
pohybovalo na hranici minimdlni poZadované hodnoty a vzimé¢ zde bylo témer
absolutni bezvétii. V letnim obdobi bylo pramérné proudéni 00,22 m/s a v zimnim
obdobi 0,032 nvs, pritom optimum je 0,15 aZz 1,4 m/s. Prevladajici smery proudéni
vzduchu byly vétSinou severniho charakteru.

Mnou navrZena naprava spociva ve tiech zékladnich principech:
1. Zaji&eni proudéni vzduchu ve stdji pomoci nuceného vétrani.
2. Tepelndizolaci st§je od venkovniho prostiedi a zamezeni pasobeni pravanu.
3. Zgji&eni ochlazovani zvitat pri extrémnich venkovnich teplotach a zabranéni
tepelnému stresu.

Celé reSeni problému je ovdem zavislé na finan¢ni situaci spolecnosti Pivkovice
a.s. Jsem si védom, Ze mnou navrzeneé ieSeni je pomerné finanéné naroéné, ale zéroven
jsem piesvédcen, Ze by navrhnuté feSeni vyrazné upravilo mikroklima stgje, které by ve
spojeni skvalitni Slechtitelskou praci a podavanim jen téch nejkvalitngjSich krmiv
pomohlo ke zvySeni uzitkovosti, kvality mliéka a zlepSeni zdravotniho stavu dojnic.
Bude pouze na vedeni spolecnosti, jak stémito poznatky naloZi a zda se rozhodne
investovat do ndpravnych opatieni.
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Priloha¢. 1. — Fotografie meteorologické stanice
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Priloha¢. 2 — Fotografie aredlu Netonice
Byvaly sklad obili

Rekonstruovany kravin K96




Priloha¢. 3 — Stavebni dokumentace, pohled bo¢ni a celni na stg) K96
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