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1. Uvod

1.1. Zvuk a lidsky organismus

Zvuk je tak BZnou sodéasti kazdodenniho Zivota, Ze si modefiovek sotva
uvédomuje vSechny jeho funkce &imky. Zvuk pinasi ¢lovéku uspokojeni i
poslechu hudby nebo giho zgvu. Zvuk je také proggdkem dorozumivani mezi
¢leny rodiny, pateli, jednotlivci a skupinami lidi atd. Zvuk vSaleké mize byt
prostedkem vystrahy a varovani - iédgad zvoréni telefonuci houkani sirény. Zvuk
koneiné umoziuje kvalitativni i kvantitativni hodnoceni a staeov diagnozy,
nagiklad @i klepani ventih automobilu, skpéni brzd nebo srdmich Selestech.

V moderni vysplé spol€nosti je vSak zvukiasto a Bkdy az iliS casto
negifjemnym, rudivym nebo aZ nebe#pgm &initelem, Radu zvuk je proto mozno
ozn&it jako nezadouci zvuky nebo souhrnné jako hlukaut®o gipomenout, Ze mira
negijemnosti a rusivosti hluku neni dgma jen jeho fyzikalnimi parametry, ale také
subjektivnim postojem jeho dobrovolnych nebo nedebinych posluch&i. Pro
leteckého konstruktéra ike byt hluk navrZzeného jim proudového letadia gpartu
piijemnou technickou hudbou, zatimco tentyZz hluk jeav@Epodobné tér¥
nesnesitelnym iemenem pro obyvatele, Zijici v blizkosti letiStZvuk ¢i hluk vSak
nemusi byt ani iilis silny a gesto miZze byt nepijemny ¢i ruSivy. Praskajici podlaha,
nebo kapajici nésny vodovodni kohoutek mohou byt zdroji zuuto do @&inka stejné
ruSivych jako silné fmeni.

Nejhorsi vlastnosti zvuku a hluku je vSak jeho poi@ni nebezp@ost,
spaivajici v moznosti zjsobeni pechodnycki trvalych Skod] 6 ]

Hluk ovliviiuje nejen jednani. Ovlilje i dalSi¢asti €la a tlesné systémy. Je
znamo, Ze hluk: zvySuje krevni tlak, ma negatiwinky na kardiovaskularni systém,
zvysuje frekvenci dychani, narusuje traveniize zpisobit podrazéhi Zaludku nebo
vznik viedu, ntize negativa ovlivnit vyvijejici se plod a rive gispét k predtasnému
porodu, z¢Zuje spanek a to i poté, co hlukeptane, zesilujecinky faktoni, jako jsou
drogy, alkohol, oxid uhelnaty a urychluje starnuti.

Z vyzkumi vyplyva, Ze hluk mize byt gicinou 2000 - 4000 umrti tmé¢ v disledku

naristu kardiovaskularnich onemaeni[ 5 |



2. Literarni p fehled

2.1. Co je vlastng hluk

M¢titkem toho, co je hluk, je jednozim& c¢lovek; jeho odpowd, jeho
fyziologicka reakce, jeho prozitek. Odpovida to laceoudobému poznani, Ze pro
Gcinky zvuku na ¢lovéka je rozhodujici, jak je obdrzend akusticka inface
Zpracovanaifjemcem.

P¥i vahach o rozliSeni mezi zvukem a hlukem je nughélédnout i k jeho
fyzikalnim charakteristikam. Z énych argumerit pro to hovéi fakt, Ze rkteré
zavazné Skodlivé dinky jsou vazany na uité minimalni intenzity podéiu nebo
obdrzené davky energie. Je vzdy prpatobrjSi, Ze jako hluk budeusobit zvuk
silngjSi, preruSovany, s tonovymi sloZzkami, razy a impulsy fioproto, Ze je
biologicky &inngjSi nez zvuky tiché a ustalené. Nezavislost na&kflnich parametrech
je typicka gedevsim pro rusivé a aiujici &inky. Je ale znamo, Ze kritérium ruSivosti
muze klamat, Ze psychologické zpracovani zvukovéhemuj nevyerpa celou
problematiku odpoddi organismu a Ze napvuky, gijimané kladi a pociované jako
piijemné, mohou mit Skodlivéidledky.

V praktickém boji proti hluku zabezfigeme pouze omezenou miru ochrany
osob ped hlukem, danou typickymi reakcemi podstatasti populace, sédomim, Ze
atypické reakce citlivych jedifige trebateSit individualni péi o tyto situace. Zatim co
v béZném boji proti hluku stoji na prvnim misbpateni u zdroj hluku, v €chto
mimoradnych situacich je zpravidla n&pnéjSi - i kdyz nepiliS popularni - zasah u
senzitivniho pijemce.

Opustni fyzikalnich parametr pii identifikaci hluku v Zivotnim prosedi by
vedlo k naprosté ztrétorientace, pokud jde oripustné hladiny, priority op&ni v
prijatych programech snizovani hluku, pokud jde o nust pisobit na producenty
hluku sankcemi aj.

Vymezujeme-li hluk fyziké&ls, musime si byt staleédomi mezi platnosti
metody. Neni tim zruSena primarni platnost psychofggickych kritérii. Jakykoliv
limit, opfeny nap. o hladinu hluku, je nezbytna konvence, vyigiti s gijatelnou
pravdpodobnosti statistickou zavislost skirté odpowdi lidi na konkrétni hluk a
absolutizovéni takové hranice jgédecky nepodloZené.

Co rozumime Skodlivymi dinky? V Zzadném fipact nejde pouze o posSkozeni

zdravi (nap. akustické trauma nebo posSkozeni sluchu z hlulalg, i o vznik



nepijemného nebo zavaznéhdizmaku (nap usni Selesty, vzestup krevniho tlaku),
trvalé znény funkce, zminy pracovni vykonnosti, miry Unavy po pracovniéad)
priabéhu zotaveni, hloubky spanku atd.

Také ruSivy dinek nelze chapat pouze ve smyslu ,interferujigheu cinnosti
nebo odpsinkem®, ale i jako dinek budivy ,arousal’, tj. zvySujici Uroviepodrazdni
nervového systému.

S ohledem na to, co byleeteno vySe, je nutno ip hodnoceni konkrétni
akustické situace uvazovat o hluku z hlediska eelgébektra atakovanych funkci a
mista i ¢asu msobeni. Proto také poZzadavky na zachovani vhodrédstického
klimatu, resp. limity pipustnych hladin hluku musi obsahovatist¢ fyziologickych
duvoda Sirokou paletu hodnot, které se mohou vyznalisit.

Doposud jsme vymezovali hluk pouze ve vztahtldv¢ku, jak to vyplyva z
naplre hygieny. Z hlediska celého Zivotniho piesti je mozno howit o hluku i tam,
kde nezadouci hluky &ni nag. objektivni kvalitu pislusného Gzemi, ovliwiji chovani

fauny, &inkuji negiznivé na stavby apod.1 ]

2.2. Coje zvuk

Zvukem se nazyvaji vSechny 2ny tlaku (ve vzduchu, vadi jiném prostedi),
je barometr. Zréeny tlaku, souvisejici se zZmami p@asi, jsou vSak tak pomalé, Ze je
lidsky sluch nerozpoznava, a proto nemohou byt veazy zvukem. RychlejSi zény
tlaku. tj. zmény tlaku, probihajici rychleji nez dvacetkrat zakisedu, jsou vSak
rozeznatelné sluchem a plnym pravem se tedy nazyvakem. Jeieba poznamenat,
Ze zmirgny barometr nesta spravié reagovat na rychlé ziny tlaku a k ndteni zvuku
proto neni vhodny.

Patet znen tlaku za jednotkiasu utuje kmitatet zvuku, jehoZz mezinarodn
uzivanou jednotkou je Hz (Hertz) s roameam 1/s. Kmitdet je veltinou, umoaujici
popis vlastnosti zvuku. iréni vzdalené baky je prikladem zvuku s nizkym
kmito¢tem, zatim co pt®la vydava zvuk s vysokym kmitem. Kmitatovy rozsah
sluchu zdravého mladéktoveka saha fiblizné od 20 do 20000 Hz (20 kHz), zatim co
rozsah klaviru je @en nejnizSim a nejvyssim tony s kntiwp27,5 a 4186 Hz.

Tlakové zmény se S§ii pruznym prosedim (napiklad vzduchem) od zdroje

zvuku ke sluchovému organu posluebaPojem rychlosti &ni zvuku a jeji fiblizna



hodnota jsou lidem znamy jiz od Skolnich let &ié pouzivaného apobu uéeni
vzdalenosti botky, kdy mezi zablesknutim a zvukem hromu se¢it@odoba 3 s na
vzdalenost 1 km. Tatoriblizna hodnota odpovida rychlostigni zvuku 1238 km/h. V
akustice se vSak zpravidla rychlostesii zvuku udava v m/s. tj. 344 m/8 pormalni
pokojové teplat.

Na zaklad znalosti kmitétu a rychlosti §eni zvuku je moZno jednoduse
vypcCitat jeho vinovou délku, tj. fyzikalni vzdalenosemn jednotlivymi periodicky se

opakujicimi maximyi minimy tlaku. Tedy

) - rvchlost SHfeni zvuku
déelka viny (1) == —
y kmitofet

Pomoci uvedeného vztahu je moznéitwtélku viny zvuki s tiznymi kmitaity.
Napiklad, Sfici se ve vzduchu zvuk s kmitem 20 Hz mé vinovou délkuiplizné 17
m, zatim co délka viny zvuku s kmitem 20 kHz je v tomtéz prdsdi pouze 1,7 cm.
Obecr tedy plati, Ze zvuky s vysokymi kmétty maji malou vinovou délku, zatim co
délka viny zvuk s nizkymi kmitd@ty je velka.

Zvuk, jehoz zminy tlaku probihaji s jedingm kmittem, se nazyv&istym
tonem. Cisté tony se v praxi vyskytuji jeniidka a ¥tSina zvuk obsahuje slozky s
raznymi kmitaty. Dokonce jednotlivé tony klaviru maji slozityatvviny a obsahuji
fadu slozek. Hluk &Sinou obsahuje celotadu slozek stuznymi kmitaity a ma tedy
povahu Sirokopdsmového Sumu. Hluk, jehoZ sloZky jsovnongrné rozlozeny v
pasmu akustickych kmitti, sec¢asto nazyva bilym Sumem. Sluchovy vjem takového

akustického signélu je obdobny viemu zvukisqgbeného proudici vodou.

2.3. Decibel [dB ]

DalSi veltinou, slouzici k popisu a hodnoceni zvuku, je amga
odpovidajicich zrn tlaku. Nejslabsi zvuk, zaznamendvany neposkozeligyskym
sluchem, je charakterizovan akustickym tlakem diraggliontin zakladni jednotky
tlaku | Pa (Pascal), tj. 20Pa. Tato hodnota je 5 000 000 000 x menSi nez normalni
barometricky tlak. Zrdna tlaku s hodnotou kolem 2@ra je tak mala, Ze vyvolava
vychylku uSniho bubinku, jeZ je mensi nezirpér jediné molekuly vodiku. Naproti
tomu je gekvapivé, Ze lidsky sluch je schopen snaset allystlak s hodnotami vice



nez miliébnkrat ¥tSimi. Z toho vyplyva, Ze vyjadvani amplitudy zvuku pomoci
zakladnich jednotek (Pa) akustického tlaku vedeefgahlednymciselnym adajm a
proto se v akustice¢hiné pouziva logaritmickd stupnice a s ni souvisdjiadiny s
jednotkami decibel (dB).

Decibel neni absolutni, ale relativni jednotkomta¥enou k dohodnuté vztazné
(referergéni) hodnot. Logaritmicka decibelova stupnice ma jako vychoad (vztaznou
¢i referergni hodnotu) prahovou hodnotu akustického tlaku2@uPa. Tomuto bodu
odpovida hladina 0 dB. Kazdému zdesateronasoberstiekého tlaku v Pa odpovida
zvySeni hladiny o 2QdB a tedy akustickému tlaku 2Q®a odpovida hladina 20 dB
vzhledem k 2@QPa.tlaku 2000uPa hladina 40 dB atd. Logaritmick& stupnice s dB/te
komprimuje rozsah 1 000000 :1 do rozsahu 0 -120 dB.

K prednostem logaritmické stupnice s jednotkami dBrip@tké to, Ze lépe
odpovida subjektivnimu sluchovému vjemu relativlizshosti nez linearni stupnice s
jednotkami Pa. Qdvodreni spa@ivd ve vlastnosti lidského sluchu, jenZ reaguje na
relativni znény akustického tlaku. Tato reakce odpovida logacken zakonitosti a
stupnici, na které v libovolném méstozdil hladin 1 dB vyjafiije tutéz relativni zgmu

akustického tlaku.

2.4. Energetické parametry

Zvuk je druhem energie a proto jeho nebénpst a Skodlivost zavisi nejen na
jeho intenzi¢ (hladirg), ale také na dabjeho trvani. Kupikladu hluk, gisobici na
¢lovéka po dobu 4 hodin, je mnohem Skodjsi neZ hluk s identickou hladinou a dobou
pusobeni 1 hod. Proto pro objektivniceni miry nebezpmosti a Skodlivosti zvukdi
hluku je nutno mfenim zjistit jak jeho hladinu, tak i dobu trvani.

Zjistovani uvedenych parametfe jednoduché u zvuku, jehoz hladina je stala
jehoz hladina silé kolisa, a proto musi byt dfena opakovahv pribéhu pesré
definovanéhatasového intervalu. Na zakkadakového vzorkovaciho ¢reni hladin je
mozno vypdaist jedn@iselnou hodnotu, nazvanou ekvivalentni hladinoug)(La
piedstavujici hladinu néetrzitého zvukwi hluku, stejg nebezpénou a Skodlivou z
hlediska sluchu jako #mici se hladina skuteého zvukwi hluku. Poznamenejme, Ze
metoda vypotu ekvivalentni hladiny je zaloZzena na principuwointé energie skute

ného zvukuc¢i hluku s prominnou hladinou a néptrzitétho zvukuci hluku s



ekvivalentni hladinou. Ekvivalentni hladina,cend @i pouziti vahového filtru A, se
zpravidla oznéuje Laeq. Ekvivalentni hladiny slouzi nejen k hodnoceniemd®nosti a
Skodlivosti zvukuci hluku, ale pouzivaji se také kcovani stupa rusivosti hluku pi
popisu kvality pracovniho a zivotniho priesti.

V piipad, Ze se hladina zkoumaného zvukii hluku méni skokow,
odpovidajici ekvivalentni hladinu je mozno vyfgt na zaklad vysledki jednoduchych
meéieni pomoci zvuko®ru a stopek. Mni-li se hladina zkoumaného zvuku hluku
vice ¢i ménrg nahode v pribéhu ¢asu, bezprostdni vypdet ekvivalentni hladiny je
prakticky nemozny a k uteni Leq je proto nutno uzit specialnich integrujicich
zvukon®ra, hladinovych analyzatér nebo hlukovych dozimetr Tato zaizeni
provadji odpovidajici ndfeni i vypaet ekvivalentnich hladin zcela automatickyi P
urcovani Leq je zpravidla mozno zadat vhodrdasovy interval. Nkteré zvukomniry
automaticky vyhodnocujidg v pribéhu 60 s a tedy umaiji zjiStovani kratkodobych
ekvivalentnich hladin.

Jinym energetickym parametrem, uzivanyi pdnoceni hlukové zéte, je
hladina hlukové expozice (SEL). Hladina hlukové @zpe je podle odpovidajici
definice neprornnou hladinou hluku, jehozipobeni po dobu 1 s odpovida akusticka
energie, totoZzna energii zkoumaného hluku s gromau hladinou. ® pouZiti vahového
filtru se vysledna hladina hlukové expozice zpr&vidzn&uje Lae. Hladina hlukové
expozice s&asto uziva f hodnoceni a popisu kratkodobych hiukagiklad hlukové
zagze pi preletu letadel neborppriajezdu jednotlivych vozidel. K vyhodam, spojenym
s uzitim hladin hlukové expozice pato, Ze jsou vztaZzeny k totoZnéndasovemu

intervalu (1 s) a tedy umagji vzajemr porovnavani hluk rizné povahy.

2.5. Siteni zvuku a faktory ovliviiujici jeho pohyb

2.5.1.Mikrofon ve zvukovem poli

Presnost vysledk akustickych nsieni silre zavisi na vlastnostech uzitého
mikrofonu a na jeho poloze ve zvukovém poliiddi mikrofon a jeho parametry musi
sphovatifadu pozadavk Jednim ze zakladnich poZzaday& co nejrovijSi kmitoctova

charakteristika v co nejSirSim rozsahu, tj. poZa#ayrakticky totoZné citlivosti

mikrofonu v Sirokém kmitétovém rozsahu.



Podle vlastnosti a fiochu kmitaitové charakteristiky je #fici mikrofony
mozno rozdlit na mikrofony pro volné pole (Uhel dopadu zvuigolr vin zpravidla 0°),
mikrofony pro tlakova réreni a mikrofony pro difdzni pole.

Je nutno poznamenat, zé&tpmnost jakéhokoli mikrofonu nezbymarusuje
zvukové pole. Mikrofony pro gfeni ve volném poli jsou vSak zpravidla zkonstrugvan
tak, Ze korekce naupobeny pitomnosti mikrofonu vzestup akustického tlaku je
automaticky zapgtana. Mikrofon pro tlakova #teni se vyznéuje rovnou kmitétovou
charakteristikou, vztazenou ke skinému akustickému tlaku na jeho memlstatj.
véetng prirastku tlaku, fisobeného ifitomnosti mikrofonu ve zvukovém poli.
Mikrofony pro difuzni zvukové pole se vyzhgi prakticky stejnou citlivosti ke
zvukovym vinam, dopadajicim na jejich membranucas@ pod iznymi uhly, tj. k
vinam, vyskytujicim se v difuznim a silném dozvu&ov poli. Poznamenejme, Zze
kmitoctové charakteristiky v difaznim a tlakovém podit§iny neticich mikrofon jsou
si tak podobné, Ze &ené k tlakovym rérenim mikrofony mohou byt pouZzivany fip
meéienich v difiznim zvukovém poli.

Obecr plati, Ze k mifeni ve volném zvukovém poli (podminky volného pole
jsou zpravidla alesgiopiiblizné splntny ve venkovnim volném prostoru) jielba uzit
metici mikrofon pro volné pole. PouZivany v difuzniwukovém poli mikrofon by
co nejlépe splovat podminky vSesénovosti.

Volba vhodného ®fticiho mikrofonu také iive byt ovliviena pozadavky
doporieni nebo normy, v souladu se kterym nebo se kteeoutité mereni provadi.
Nap‘iklad dopordeni Mezinarodni elektrotechnické komise (IEC) vygacdpouziti
zvukon®ra s gesre definovanymi charakteristikami ve volném zvukov@oli, zatim
co v normach amerického normaliného dadu (ANSI) je poZadovana definovana
charakteristika v difuznim poli.

Pri pouziti mikrofonu pro difazni pole ve volném zvayém poli je z hlediska
zajis&ni presnosti nutno umistit mikrofon pod Ghlem 70 — 88°skiéru vektoru Sieni
zvukovych vin od meného zdroje. Nasfrovani takového mikrofonu ipmo k
meéienému zdroji vede k négsnym vysledkm, jejichZz projevem jsouifliS vysoké
hladiny. Naopak pouziti mikrofonu pro volné pole difiznim zvukovém poli je
provazeno nagsnosti, spévajici v meteni hladin, jez jsou niz8i nez skéné. Tuto
negesnost je v idealnim a blizkém idealnimu difuznipoli mozno odstranit pouZzitim
integrujiciho zvukorru a neEfenim ekvivalentnich hladin v fiséhu totoZznych

¢asovych interval s nasmrovanym do iiznych sndra mikrofonem.
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Charakteristiku mikrofonu pro volné pole je moZnizpisobit charakteristice
mikrofonu pro difazni pole pomocitislavného akustického rezonatoru. Rezonator
zvySuje misobici zepedu na mikrofon akusticky tlak v oblasti vysokyahitocti a tim
napomaha dosazeni rovné knittavé charakteristiky, odpovidajici charakteristice
mikrofonu pro difazni pole. Akusticky rezonéator,zgganycasto difuzérem, miva tvar
nastavce, nasazovaného na mikrofon pro volné ptilenpienich uvnié komor a
mistnosti, tj. ve zvukovych polich, podobnych difimu poli. V ostatnichifpadech a
pii méienich ve venkovnim prostoru jieba nastavec sejmout a n&sovat mikrofon k
meéifenému zdroji zvuku. Poznamenejme, 2které moderni zvuko#ny jsou vybaveny
specialnimi obvody, umagijicimi zmEnu kmitastové charakteristiky ve volném poli na

kmitoctovou charakteristiku v difuznim poli a naopak.

2.5.2.Sifeni zvuku

Siteni zvukovych vin ve vzduchu je moznéirpvnat k Sfeni vin na vodni
hladirg, do které byl vhozen kdmen. Viny sé& Sitejnongrné ve vSech sirech a jejich
amplituda se postupgremensuje H vzdalovani od zdroje.iPkazdém zdvojeni vzda-
lenosti od zdroje ve vzduchu se amplituda zvukowirthzmen3uje na polovinu, coz
odpovida snizeni hladiny o 6 dB. Tedy premistni posluch&e nebo zvukorru ze
vzdalenosti 1 m od zdroje do mista, vzdaleného 2odnzdroje zvuku, hladina
akustického tlaku klesne o 6 dBrefhistni do vzdalenosti 4 m od zdroje odpovida
snizeni hladiny o 12 dB, ve vzdalenosti 8 m od jedkéesa hladina o 18 dB atd. VySe
uvedené pravidlo plati vSak pouze tam, kdersizvuku nestoji v cestadné pekazky
a kde nejsouiftomny odrazejici zvuk objekty. Takové idealni padky Sieni zvuku
se nazyvaji podminkami volného pole.

Pri umistni jakéhokoli objektu do cestyishi zvukové viny budeast zvukove
energie odrazen&ast pohlcena dast genesena objektem. Velikost podilu odrazené,
pohicené a fenesené zvukoveé energie zavisi na akustickychmndatdch objektu, jeho
rozmerech a vinové délce zvuku. Obegqguiati, Ze objekt narusuje vyrazné zvukové pole
tehdy, jsou-li jeho rozgry vétsSi nez délka viny zvuku, tviwiho toto pole. Najklad
zvuk s kmit@tem 10 kHz ma vinovou délku pouze 3,4 cm a prdaakimalé pednety
jako metici mikrofon narusuji vytviené jim zvukové pole. Mala vinova délka vsak je

vyhodna z hlediska zvukové izolace a tlumeni (potdmi) zvuku. Izolace zvuku s

vvvvvv



vysokymi kmita@ty. Tato skuténost secasto projevuje vic&€i mérg negijemné i v
kazdodennim Zivet- hudbu z radiofjimace v sousednim pokoji zeslabuji podstatn

zdi i dvere, avSak hluboké tony s&idientt neruSes do ostatnich mistnosti.

2.5.3.Vlivy prostiedi

2.5.3.1.  Atmosféricky tlak

Zmény atmosférického tlaku v rozmezi £ 10% maji jenetdbatelné maly vliv
na citlivost mikrofonu (zrény citlivosti mensi nez + 0,2 dB). Ve velmi vysokyc
nadmdskych vyskach nejsou vSak vykmny vetsi zrény citlivosti mikrofonu, zejména
v oblasti vysokych kmitéti, a proto je v takovychifpadech vzdy nutno brat v Gvahu
specialni instrukce, uvedené v odpovidajicim navkduwouziti. Také H cejchovani

zvukomérnych zdizeni pistonfonem je nutno vzit v Gvahu opravu tmaoaféricky tlak.

2.5.3.2.  Elektrostaticka a magneticka pole
Vliv elektrostatickych a magnetickych poli na zvokoy je prakticky

zanedbatelny.

2.5.3.3. Mechanické chwni

Ackoliv mikrofony i zvukongry jsou ponérné malo citlivé k mechanickému
chweéni, vzdy je mozno dopotit jejich nélezitou izolaci vzhledem ke zdiaj silného
mechanického chini a raz. Poznamenejme, Zeskké pinové materialy jsou zpravidla

dostaténé (&inné z hlediska izolace proti cé.

2.5.3.4. Teplota

VSechny zvukor&ry umo#iuji presna akusticka &eni @i teplotach v rozsahu
od -10°C do +50°C. V kazdémifpact je vSak teba vyhnout se rychlym a velkym
zmenam teploty, jeZ mohou bytiginou sraZeni vodnich par uvhinikrofonu.



2.5.35. \Vitr

Proucdni vzduchu kolem membrany mikrofonu, vyvolavar&gbenim ¥tru, je
bezprostedni gic¢inou intenzivniho hluku, jehoZz charakter lzé&rgvnat ke hluku,
slySitelnému § silnych zavanechatru. Nezadouci vliv hluku, vyvolavaného vzdusnym
proucknim, lze témd vylowcit nebo alesp®d znaneé snizit pomoci specialniho krytu
kulového tvaru, zhotoveného Znoveého polyuretanu. Tento kryt, chranici mikrofon
také proti prachu, restotdm a kondenzaci, je nutno nasadit na mikrgftinvSech

venkovnich mifenich.

2.5.3.6. Vlhkost

Relativni vlihkost az do hodnoty 90% nema praktigiégny vliv na pracovni
schopnost afesnost zvukoiru a mikrofonu. Resto vSak jeieba dbat na to, aby byl
zvukon®r chrargn proti desti, séhu atd. B praci ve vlihkych progedich a zejménaiip
nebezpéi kondenzace je nutno vybavit mikrofon popsanymevidytem. Celkova
piesnost se nesnizuje anikigad, kdyz chranici mikrofon kryt protidtru silné zvlhne.
K dlouhodobé praci ve vihkych préstich jsou ufeny specialni mikrofony, jez je

mMoZno navic vybavit osoudm a krytem proti desti.

2.5.4.Vlivy pFitomnosti zvukoméru a operatora ve zvukovem poli

Pritomnost zvukorrného z#izeni a operatora ve zvukovém poli muze nejen
branit Steni zvukovych vin v witych smérech, ale muze také bytipinou odraa
zvukovych vin a tim i chyb, z&tujicich vysledky meni. Clovek, pouzivajici zvu-
kom¢r, ¢asto neuvaZzuje o tom, Ze jehitotpasobi jako pekazka, od které se odrazeji
zvukové viny. Experimentatnje vSak dokazano, Ze na knditech kolem 400 Hz
mohou odrazy od lidskéhéla pasobit chybyiddu 6 dB v fipac, Ze vzdalenost mezi
mikrofonem a povrchentla je mensi nez 1 m.

K nalezitému sniZzeni nezadoucich ulimvukovych vin, odrazejicich se o#la
operatora, je zpravidla dostate drZzet zvuko®r pii méreni ve vzdalenosti natazené
paze, avSak jeltlépe je umistit zvukosm (zpravidla vybaveny mikrofonnim
nastavcem) na lehky stativ. DalSi snizenitwlodrazejicich se odla operatora vin je
mozné pouze cestou montaze mikrofonu &s8iwzdalenosti od zvukatru, gicemz ke
spojeni obou se pouziva specialni kabel. V kazd&pag je vS8ak mozno snadno a

rychle zkontrolovat, zdaifffomnost operatora ovliwje ¢i neovliviiuje Udaj zvukordru.
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Kontrola se provadi dvojim odenim Udaje zvukowmu - jednou s operatorem v
predpokladaném pracovnim ndish jednou tak, Ze operator stoji co mozna nejdale

stranou od zvukosmu. [ 6 ]

2.6. Ucho, sluch a sluchové ustroji

2.6.1.USi

Tento slozity organ se¢t na i ¢asti: vrejSi ucho, které zachytava zvuk jako
radar, stedni ucho, kteréipvodovym uspiadanim kosti zesiluje zvukyiphazejici do
ucha, a vniini ucho, které prosiuje zvukové vibrace na elektrické impulzy a vnima
polohu hlavy(Obrazek 2.6.1.1)

Vysledné informace seignaseji do mozku prdstinictvim parovych nety
jsou ulozeny vedle sebe: vestibularniho nervu prxmevahu a kochlearniho nervu pro
sluch. VrejSi a stedni ucho maji na starost hla@wsluch, struktury vnihiho ucha

analyzuji polohu hlavy a rozliSuji zvukyleliv se nachazeji ve spdleém organu.

Obrazek 2.6.1.1. Struktura ucha

Struktura ucha

__ Vnéjsi ugho , Stfedni ucho Vnitfni ucho
3 [

Polokruhovité kanalky (rovnovaha)

nervi do mozku

Cortiho organ (obsahuje receptory sluchu)

Pramen: (Atlas lidskéhela, 2003)
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2.6.2.Sluch

Ucho pracuje jako fijimac (vnéjSi ucho), zesilowa (sttedni ucho) a vysita
(vnitfni ucho).

Prijima¢ tvori masitac¢ast ucha, nazyvana boltec. Veéesiu boltce je kostni
kanalek vedouci k usni bubinkové Warseny kanalku vyl@uji voskovkou hmotu
(usni maz), ktera chraniaki pied vysusenim a olupovanim.

Zesilova tvori prevodni systém, ktery se sklada #iekbsticek. Jsou to kladivko
(malleus), pipojené k usni bubinkové blanmembrana tympani)irhinek (stapes),
ktery ma tvaritmene a fipojuje se k ovalnému okénku vimitho ucha, a kovadlinka
(incus) - mala kostka spojujici ob predeslé. Tentofpvodni systém zesiluje 20krat
pohyb usniho bubinku.

Ze stedniho ucha vede uUzka trubice (Eustachova trubik&ra asti za
mandlemi v hrdle a vyrovnava tlak vzduchu na oltoangch usniho bubinku. Zaléhani
v uSich, nafiklad @i prudkém klesani vytahu, #pobuje zmina tlaku ve sednim uchu.

Vnitfni ucho - vysila - je velmi slozité. Sluchovy a rovnovazny mechanis
tvofi spol&énou komoru, vyplanou tekutinou nazyvanou endolymfa. Tlakové viny
vyvolava v této tekutirtiminek ze sedniho ucha.

Sluchovéacast je umisina na jednom konci komory a vytvapiralu podobnou
ulité hlemyzck.

Nazyva se hlemy® (cochlea) a po celé délce je rélmha bazalni membranou. Z ni
vystupuiji tisice drobnych nervovych vliakeslaichovému nervu. Zémy ve vysce nebo
hlasitosti zvuki vnimaji drobné vlasky na bazalni memigrgnostednictvim tlakovych
vin prenasenych endolymfou, které opakavaostupuji hlemyzém k jeho vrcholu a
zpet. Sluchovy nerv vede ke specializovatésti mozku nazyvané auditorium neboli
sluchové centrum.

Zpusob, jakym se mechanické vinyém na elektrickou energii a jak jsou
analyzovany v mozku, neni znamy. VSeoléesa uznava teorie, Ze iiky hlemyzd
meni tlakové viny v endolyn#f na elektrické impulzy. Neni téz jasné, jak uchzdisoje

hlasitost a vySku zvuku.
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2.6.3.Vnimani hluku

Zvuk prochazejici zvukovodem gobuje vibraci uSni bubinkové blany.
Vibrace se fenaseji uSnimitdstkami, které zesili tlak zvukovych vin &epaseji je na
okrouhlé okénko, jehoZz membranou pak vstupuji demigbc. Simultanni opéné
chwéni okrouhlého okénka udrzuje tlak ve wnitm uchu. Endolymfa, ktera vyplje
hlemyaf, prenaSi viny pes edshiové schodist (scala vestibuli) obloukem hlemy&d
na bubinkové schodist (scala tympani), tyto struktury jsou adiehy bazalni
membranou. Tato membrana obsahuje viaskové reosgtdsuiky (Cortiho organ),
které vytvdeji nervové impulzy fendSené sluchovym nervem do mozku.
(Obrazek 2.6.3.1),[ 2]

Obrazek 2.6.3.1. Jak slySime zvuk

Jak slySime zvuk

USni bubinkova
bléna

Okrouhlé okénko Pfedsifiové schody  receptorové bufiky

(scala vestibuli)

Pramen: (Atlas lidskékitat 2003)

2.7. Zakladni metody boje proti hluku

V pripac, Ze vysledky réieni prokézi fitomnost hluku s néfpustré vysokymi
hladinami, bezodkladnje nutno podniknout nalezité kroky ke zlepSeniagie, tj. k co
nejwtsimu snizeni hluku. &oliv vétSina postup v boji proti hluku je v
jednotlivostech znmé slozita, v podstétexistuji pouzestyii zakladni @inné metody.
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1. Snizovani hluku mo u jeho zdroje. Tato metoda zahrnuje akustigk@wy zdrof

e 24

bezhl&nymi ekvivalenty.

2. Zvukova izolace, tj. snizovani hluku na cestaclojékeni. Zvukova izolace se musi
vztahovat jak ke hluku, 8€imu se vzduchem, tak k akustickym sigind| Sficim se
v pevném prosedi v podob mechanickych kmit a proto sem pét nagiklad
pouZiti izol&nich krythi a pepazek, pruzné ukladani strojnichiizani atd. DalSiho
snizeni hluku v uzaenych mistnostech je mozno dosahnout zvySenim w&lko
pohltivosti a sniZzenim odrazivosti ésf stromi a podlah pomoci vhodnych

akustickych materiéla konstrukci.

3. Pouziti osobnich protihlukovych ochrannych pimek. Ochranné poficky pro
osoby, vystavené ugobeni intenzivniho hluku, jsou jen prozatimnim kfyz

acinnym) opatenim.

4. Odstrarni nebo vyazeni z provozu hlavnich zdfohluku. V kritickych situacich je
nutno vzit v ivahu i moZznost tak zavazného kro#tko jje vyazeni z provozu nebo i
trvalé odstraéni nejhlnéjSich strofi a jinych zaéizeni. Podle mozZnosti se vSak i zde
dava gednost omezeni provozni doby hlavnich zilojuku. Jejich pemiséni do
meére exponovanych prostdy péipadré premistni osob na akusticky vyhodsi
miste [ 6]

14



3. Cil prace

Cilem této bakal&ké prace je z#fit a owfiit za pomoci nifici techniky
(zvukorreru) velikost hluku vznikajici provozem wvBpa a vyhodnotit uvedenou
hlukovou z&tZ pasobici na okoli.

Zakladem je provedeni dfeni hlukové hladiny na vybranych stanovistich a
porovnani zji&inych hodnot s legislativnimi a hygienickymi normami

Pokud pipustné limity budou fekratovany a finalnimi vysledky potvrzeny,

bude nezbytné navrzeni peibnych omezujicich opahi.
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4. Metodika

Ukolem bylo provést gfeni hlugnosti uvnit staji a v okoli chow prasat. Dne 6.
11. 2008 a 10. 12. 2008 jsem tot@iani provadl na farmé statek $ag'tiovec v obci
Markvartice, ZuBice, okresCesky Krumlov. Dne 5. 2. 2009 jsem dal&frani provadl

v obci Doliejovice, Hosin, okre€eské Budjovice

4.1. Pouzité mérici zatizeni

K samotnému rteni hlukové za@Ze bylo pouzito digitdlniho hlukogru
Voltcraft Plus SL-300 aifgnosného poitate Hewlett — Packard, propojerthto dvou
zaizeni byla provedeno propojovacim USB kabelem. d&&emi vzdalenosti v terénu a

prostor uvnit staji bylo pouzito laserovehoeiinie firmy Bosch DLE 50.

4.1.1.Digitalni hlukomér Voltcraft Plus SL-300

Dle udajfi vyrobce hlukonir sphuje normu EN 61 672-Xitdy 2, v terénu se o
dostaténou kapacitu stara 9 voltova baterie, se kteromg&no pracovat az 50 hodin,
dale je n&fi¢ vybaven nabijecim adaptérem bez nutnosti poudidrh. Rozsah hladiny
metitelného hluku se pohybuje v rozmezi od 30dB dodB3(Hlukoner se sklada z«it
hlavnich¢asti a jsou to 1)WFici mikrofon s ochrannym progitrnym krytem a zavitova
objimka na mikrofon. 2) LCD displej s rozliSenim020bod: a za 3) &lo hlukomeru,

které obsahuje tidtka pro velikou Skalu vSemoznych nastaveni a gtyop nabijeci

adapter, analogovy vystup a USBikdi Do pangti je mozno ulozit az 32600 hodnot.
Véaha hlukorgru je jen cca 350 graim

Pramen: (Lenc, 18. 03. 2009)
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4.1.2.Prenosny pdita¢ Hewlett-Packard

Prenosny poitac HP disponuje opetaim systtmem Windows XP a
kanceld#skym balikem Microsoft Office, jehoZasti je Microsoft Excel, kterého bylo
vyuzito @i zpracovani nagtenych hlukovych hodnot

4.1.3.Laserovy méri¢ vzdalenosti Bosch DLE 50

Vyrobcem laseroveého &rice jsou uvadny specifikace, fesnost msreni se pohybuje od
0,05 m do 50 m, ifxemz garantovana odchylka se pohybuje mezi 1 mm,%hn,

v v

mefi¢ je osazen lasererfidy 2.

Obrazek 4.1.3.1. Laserovy ré¥i¢ vzdalenosti Bosch DLE 50

Pramen: (Lenc, 18. 03. 2009)

4.2. Postup méieni

Kazdé ngieni hlukové z&’e bylo provadno dle jasnych pravidel, ktera byla
uréena ped samotnym gfenim. Nejprve bylo nutno vybrat misto pro samotrééemi,
které bude mit nejlepSi vypovidajici schopnosti§ida bodem bylo fipraveni pozice
méteni, coz obnaSelo rozlozeni mobilniho stolku, rerykiylo celé ndtici zaizeni
umistno. Renosny poitac HP bylo nutno propojit f&es USB kabel k digitalnimu
hlukomgru, na ktery byl namontovan stativ, a nastedasnérovani thlu hlukoréru ve
sméru meieni. Po spushi prenosného poitace a hlukondru stailo uz jen sparovat tato
dvé zaizeni ges vhodny komunikani port ( PORT - 4) a stisknutim &itka SETUP
bylo uvedeno zZdzeni do cinnosti. Operace samotnéhoéimni byla provagha
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v programu SL-300, nasledovalo nastavertypogieni za vtéinu, v mém pipads byla
provacdna 2 ngeni za vtéinu a spustit rfeni (RUN), po uko&eni neieni, se
nantiena data vyexportovala (EXPORT DATA) ddigusného formatu programu

Microsoft Excel.

4.2.1.Mista méreni

Mista n&teni byla volena tak, abyda co nejlepSi vypovidajici schopnost, dale
bylo dbdno na dodrzeni vzdalenosti odtemych objeki, mikrofon umistny na
mobilnim stoléku byl ve vySce 1,5 metru. VSechngieni jsou uvedena v kapitole 5

4.2.2.Doba Méreni

U jednotlivych ngieni byla doba zaznamiana, ale vzdy byla volena tak, aby

mela vypovidajici urovi

4.2.3.Vlivy na méreni

VSechna méreni, kront tiinactého v Dotejovicich (Graf 5.1.13), (rychlost
vétru 2-3m/s) byla provasha za Uplného be#tti, pii oblatné, ¢i jasné obloze,
nedochazelo k naruSenitiem,¢i deSem.

4.3. Postup vyhodnoceni

Ke zpracovani nastenych dat a vytv@ni grafi bylo vyuZzito aplikace
Microsoft Excel 2007

4.3.1.Pouzité vzorce
Vypodet ptimérné hodnoty: ,=PEMER(hodnoty)*
Vypocet Minimalni hodnoty: ,=MIN(hodnoty)“
Vypocet Maximalni hodnoty: ,=MAX(hodnoty)*
Vypocet Ekvivalentni hladiny akustického tlakuaek, i

m
1 .
Laeqr = lﬂ'lg(?z T; - lﬂLABq.'.‘i-'i'}) dB
i=1

T — celkovy paéet vzorki
m — celkovy poet dikich ¢asovych intervai [ 3]
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4.4. Charakteristika podnik

4.4.1.Charakteristika zemédélského druzstva Hosin

Zemedelské druzstvo Hosin (Hlubokd nad Vitavou)istedré a UsgsSre
pokratuje v¢innosti JZD Hosin zaloZzeného v 50 Iétech minulétodet. Zengdélské
druzstvo spravuje a obhospadi@ celkem 1 100 hektara kron® prasat je chovan i
skot. Celkovy poet krav, byk: a telatcini 1 100 kus.

Druzstvo ma celkem 50 za&stnan@ a z toho 4 pracovnici zafidji provoz
veprina (krmeni, Oklid atd.) a na Useku zdravotnich yaidnickych podminek
chovanych zvat pisobi 1 zootechtika. Celkovy poéet prasatini celkem 1 300 kus
V méieném objektu v Dalejovicich je umisino cca 800 kus z toho 250 selat, 150
prasnic a 400 prasat ve vykrmu. Zbytek, cca 50 kesha vykrmu v objektu v obci
Opatovice.

Vepiin v Dokejovicich byl zaloZen v roce 1983 a od té doby peosje na
velmi dobré Urovni. Zewudélské druzstvo Hosin je zatiteno na Sleckhi naceskou
landrase. Odbyt je dle vyjéehi vedoucich za#stnané pii zachovani satasného
stavu uspokojivy.

Objekt vepina je k uklidu vybaven dvojici ébnych shrnov&i, kazdy je
v délce cca 200 meirkolem stdje. Shrnova jsou na konci chodeb vyésy do
pristaveného valniku na konci stdji a odtud jsou yykavazeny traktorem mimo areal
na hnojist.

Krmeni prasat je zajivano krmnymi s@smi. Snési jsou rozdleny do
kategorii dle velikosti a staprasat. Krmeni probiha 2x denm 6,00 hodin a v 15,00

hodin. Z krmitek ad libitum jsou krmena mensi selabdchovu a prasata ve vykrmu.
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44.1.1. Schéma stdj 1 - Dobejovice
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Legenda: 4.4.1.1. Schéma staj 1

=

odvoz shrnutého hnojg Sméteni hluku vykrm prasdtA | odchov

q
34
obéZny shrnova S5 | méreni hluku odchov selaf  Bvykrm

N

3 | kotce pro prasata 4x4 fn
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4.4.1.2. Schéma stdj 2 - Dobejovice
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Legenda: 4.4.1.2. Schéma st§j 2
1 | odvoz shrnutého hnojg 1.S5; | méteni hluku porodna prashf | vybéh
2 | obé¢Zny shrnova S, | méfeni hluku odchov selat Bptipravnal
3 | kotce pro prasata 3x2 |n C | porodna
4 | kotce pro prasata 3x1 n
5 | kotce pro prasata 4x4 pn
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4.4.2.Charakteristika statku Stast’iiovec

Statek $ag'novec (obec Markvartice, Zdlwe) byl zaloZen roku 1992.
Obhospodauje celkem 50 ha zefdélské pidy. Pracuji zde 2 stali zastnanci a podle
potreby jsou zargstnavani brigadnici. Na statku je chovano celkemX®0 kus z toho
70 selat, 40 prasat ve vykrmu a 50 prasnic. Praspstatku je dle vyjagni majitele
uspokojiva.

Objekt vepina je uklizen vratnym shrnosem v délce 70 melr Vykaly jsou
odvadny shrnovaem na hnoji&t, které je situované v blizkosti objektu statku.eZd
podléhaji filroénimu tleni a naslednsou vyuzivany k hnojeni poli. Prostory porodny,
které nejsou vybaveny shrn@ean, jsou uklizeny manuain

Ke krmeni je vyuzivano krmnych $si dle chovanych kategorii. Dvakrat dénn
jsou krmena prasata v dochovu (v 8,30 hodin a 9QL&pdin). Z krmitek jsou krmena
selata s prasnicemi na porégselata v odchovu a prasata ve vykrmu. Celyczighaky

podnik je specializovan na produrk chov.
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Legenda: 4.4.2.1. Schéma staj 1 — Markvartice
kotec pro prasata 7x4 m 4 Bmeieni hluku pipravnal A | vykrm
kotec pro prasata 7x6 m
kotec pro prasata 7x3 m, 2,9m
kotec pro prasata 3x2,5 m

AIWIN|F
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4.4.2.2. Schéma stéj 2 — Markvartice
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Legenda: 4.4.2.2. Schéma staj 2 — Markvartice
1 | kotce pro prasata 2,2x2,5 m 1 [9méieni hluku dochov| A | dochov
2 | hnojise S, | méfeni hluku odchov| B | odchov
3 | kotce pro prasata 2,2x2 m 3 Sméfeni hluku porodng C | porodna]
4 | kotce pro selata 4x3 m
5 | kotce pro selata 5x4 m a 5x2,5 nj
6 | vratny shrnova
7 | kotce pro prasata 5,2x12,5 m
8 | sklad krmnych sisi a ndadi
9 | kotce pro selata a prasnice 2,5x4 m
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5. Naméiené hodnoty

V této kapitole jsou uvedeny grafy s ngenymi hodnotami, ke kazdému grafu
je prifazena legenda, ve které jsou popsany iuhefitejSi body a intervaly &hem
meieni. Nasleduje detailni popis provedenéhérami, etrg¢ mista a doby ®feni,
pramérnych, maximalnich a minimalnich hodnot, déale jee zdvedena hladina

hlukového pozadi a ekvivalentni hladina akustickiéfiu, ke kazdému #éieni gislusi
strieny zawr.

5.1. Meéreni hluku v Dobfejovicich
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5.1.1. Graf - Dobiejovice: méreni 1
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Legenda: Graf 5.1.1.
Interval Popis Bod Popis
A-B Buceni krav a b&ni ovci 1 Kvéeni prasat
C-D Prace traktoru (zakladani krmiva) 2 Zvukyiloeze
E-F Vzdaleni traktoru mimo &eny objekt 3 NejniZSi natrena hodnota
4 Projizajici traktor




5.1.1.1.  Popis Dokrejovice: méreni 1

Prvni neéteni bylo provedeno uprdsd nadvei statku(mapa 5.1.14. M), za
klidového stavu po krmeni dase 8:04:44. Za aplného bewnv, pii teplog -2°C a
zatazené obloze.

M¢filo se v délce 7 minut a 18 wie, po tuto dobu byla zji8ha pamérna
hodnota hluku45,69dB maximalni hodnotyinily 64dB, minimalni hodnotycinily
37,8dB hlukové pozadi byld36dB a ekvivalentni hladina akustického tlaku byla
naneienad7,14dB

Ihned po z&tku nefeni bylo slySet kwieni 8:04:44, (neeni 1), (bod 1)které
zahy ustalo. Wase 8:05:03 (nereni 39) — 8:06:02 (#eni 157),(bod A-B) bylo
hlukové schéma naruSenécbaim krav, ve 110 mdirvzdaleném kraviha b&enim v
50 metfi vzdaleném vykhu pro ovce (o¥ing). V ¢ase8:05:29 (mereni 90), (bod 2)
bylo dosaZzeno nejvy3siho n&mného hluku zgsobeného kohoutem ve vzdalenosti 60
metri. V ¢ase8:06:53 (nereni 258), (bod 3bhyla nandtena nejnizsi hodnota.

V ¢asovém useku o8:06:58 (n¥reni 268) - 8:08:14 (deni 420), (bod C-D),
zahdjil praci (zakladani krmiva kravam) traktoremt naruSoval hlukové schéma.
V ¢ase 8:07:39 (m¥reni 351), (bod 2bylo jeSt navySené kvoknutim slepice, poté
pracoval jiz traktor v dalce a hlukové schéma byleormalu, az do doby, kdy bylo
slysitelné silné kwieni8:09:22 (m¥reni 557), (bod 1)0d 8:09:09 (n@reni 530), (bod 4)
projizdl za objektem statku traktor,dasovém Usek08:09:31(m#eni 574) — 08:09:46
(mereni 604), (bod E-F}ajel za objekt odchovu selat, po vyjeti jiz nane hlukové
schéma az do konce¢meni a hlukova z&¥ jiz neklesla pod 41,5dB. ¥ase8:11:16
(mereni 786), (bod 1bylo slySitelné kwieni. Po ustaleni bylo &eni zastaveno.

Zawrem ntfeni Ize konstatovat, Zze v dblpo krmeni prasat, kdy jsou prasata
relativre v klidu, je hlukové progedi nejvice naruSovanoudrezi a skotem, prasata
v tuto dobu nefiznivé prostedi neovliviuji. Mezni hlukova norma 85dB4 ] nebyla

piekratena.
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5.1.2. Graf - Dobiejovice: méreni 2
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Legenda: Graf 5.1.2.
Interval Popis Bod Popis
A-B Buceni krav 1 Nastartovani traktoru
C-D Zvuky ditibeze 2 Préace traktoru
E-F Kvi¢eni prasat 3 Odjezd traktoru
G-H Kolemjdouciclovek 4 Nizké hodnoty




5.1.2.1.  Popis Dolkrejovice: méreni 2

Druhé ngteni bylo provedeno u budovy mimo areal frepa(mapa 5.1.14. M),
v ¢ase 08:17:01.

M¢filo se v délce 8 minut a 45 wie, po tuto dobu byla zji8ha pamérna
hodnota hlukud7,64dB maximalni hodnotyinily 71,8dB minimalni hodnotyinily
36,6dB hlukové pozadi byld36dB a ekvivalentni hladina akustického tlaku byla
nameérena53,75dB

Ihned od p&atku nereni pabézneé bwely kravy, ve vzdélenosti 70 m, az do
¢asu8:23:39 (n¥reni 797), (bod A-B)V ¢asovém UsekB:17:46 (nereni 92) — 8:18:02
(mereni 123), (bod C-Dpyl hluk navySen kvokanim slepic. 3se8:20:06 (n@reni
371), (bod 1)nastartoval traktor v arealu kravina vzdalen 90dh mista ndteni,
postupr pridaval plyn (stal na mig} a poté \8:22:21 (nereni 642), (bod 2yahajil
praci (zakrmovani kravam). 8:23:39 (m¥rreni 797), (bod 3}raktor odjel z objektu.
8:23:50 (nereni 819) — 8:24:06 (exeni 851), (bod E-Fpylo nangieno slabé kveni
prasat, poté nastalo naprosté ticho, které bylaSemo mluvenim kolemjdouciho
¢lovéka vcéase 8:24:19 (nereni 878) — 8:24:57 (d#keni 953), (bod G-H)Od ¢asu
8:24:57 (m¥reni 953), (bod 4p7 do konce bylo #iteno prostedi bez veSkere zdte,
hluk se pohyboval mezi 36,6 - 40,1dB.

Zawrem nttfeni Ize konstatovat, Zze v dblpo krmeni prasat, kdy jsou prasata
relativrg v Kklidu, je hlukové prosedi nejvice naruSovano &nim skotu ainnosti
traktoru. Prasata v tuto dobu pi@sti nepiznivé neovliviwuji. Mezni hlukova norma
85dB[ 4 ] nebyla pekratena.
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5.1.3.

Graf - Dobiejovice: méreni 3
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Interval Popis Bod Popis
A-B Projizcgjici traktor po silnici 1 Traktor v objektu vEipa

C-D Bateni ovci 2 Minimalni hodnota

E-F Kviceni prasat




5.1.3.1.  Popis Dolrejovice: méreni 3

Treti mefeni bylo provedeno u kravina mimo areal ivep (mapa 5.1.14. M),
v ¢ase 08:32:30.

M¢filo se v délce 5 minut a 59 we, po tuto dobu byla zji8ha pamérna
hodnota hluku47,87dB maximalni hodnotyinily 72dB, minimalni hodnotycinily
39,2dB hlukové pozadi byld36dB a ekvivalentni hladina akustického tlaku byla
nameérena55,80dB

Po celou dobu gieni butely kravy z 20 mefr vzdalenych venkovnich staji, coz
piedstavuji nejvysSsi vykyvy v grafu. 84se08:33:59 (n@reni 178) - 8:34:28 (dreni
236), (bod A-B)projizckl traktor po 75 mefr vzdalené silnici. \€asovém useku
08:35:18 (ne#reni 337) - 08:36:58 (d#feni 536), (bod C—Dzaznamenano beni ovci,
které bylo wase 8:36:11 (nereni 442), (bod 1l)navySeno zvukem projiZfciho
traktoru v arealu veafna po dobu 40 vig. V ¢ase08:37:35 (n#eni 610) - 08:38:01
(mereni 663), (bod E-Fhylo nangieno kvieni prasat. Minimalni hodnota nastala
v ¢ase08:38:01 (n#reni 663), (bod 2) 39,2dB.

Zawrem ntfeni Ize konstatovat, Zze v dblpo krmeni prasat, kdy jsou prasata
relativrg v Klidu, je hlukové prosedi nejvice naruSovano &nim skotu ainnosti
traktoru. Prasata v tuto dobu pi@sti nepiznivé neovliviiuji. Mezni hlukova norma
85dB[ 4 ] nebyla pekratena.
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5.1.4. Graf - Dobrejovice: méreni 4
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Legenda: Graf 5.1.4.
Interval Popis Bod Popis
1 NejvysSi narfiena hodnota Zsobena kohoutem
2 NejniZSi nar‘ena hodnota




5.1.4.1. Popis Dolrejovice: méreni 4

Ctvrté msteni bylo provedeno zifjezdové komunikace vedouci k wém ve
vzdalenosti 60 meir (mapa 5.1.14. M), v ¢ase 08:44:16. WBftici pristroj byl ve
vzdalenosti 25 meirod aleje neobrostlych toppl35 metf od hranice tkva, 3 metry
od vzrostlého smrku a v bezpriestni blizkosti vybhu pro slepice.

M¢tilo se v délce 3 minut a 8 wim, po tuto dobu byla zji8ha pamérna
hodnota hlukud7,19dB maximalni hodnotginily 65,2dB minimalni hodnotyinily
38,9dB hlukové pozadi byld36dB a ekvivalentni hladina akustického tlaku byla
nameérena51,1dB

Od za&atku mefeni az do konce bylo hlukové schéma naruSovanéoxyuki
projevy slepic a ptactva, nejvyssi hladina hlukéase8:44:53, (n@#reni 76), (bod 1)
byla zpisobena kohoutem, kigni prasat v tomto &eni nebylo ubec naniteno a
v okoli nebyl Zadny dalSi vyznamny zdroj hlukuc¢ase8:47:22, (nereni 373), (bod 2)
veSkera hlukova z& ustala a byly na#teny hodnoty mezi 38,9dB — 39,8dB.

Zawrem nttfeni lze konstatovat, Zze v dblpo krmeni prasat, kdy jsou prasata
relativre v klidu, je hlukové prosedi nejvice naruSovano zvukovymi projevyilukze.
Nebyl naméten zZadny hluk zfsobeny prasaty, prasata negativmepisobi ani na
obyvatele 70 metrvzdaleného dom¢mapa 5.1.14. A). Mezni hlukova norma 85dB

[ 4 ] nebyla pekraiena.
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5.1.5. Graf - Dobrejovice: méieni 5
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Legenda: Graf 5.1.5.
Interval Popis Bod Popis
1 Nejniz§i nar‘ené hodnoty




5.1.5.1.  Popis Dolkrejovice: méreni 5

Paté ndieni bylo provedeno uvitiveina Obrazek 4.4.1.2. Schéma staj 2 —
Dobrejovice,S;), v oddleni porodny za klidového stavu po krmenéage 09:10:32.

M¢filo se v délce 4 minut a 45 wie, po tuto dobu byla zji8ha pamérna
hodnota hlukus3,42dB maximalni hodnotginily 72,5dB minimalni hodnotyinily
47,6dB hlukové pozadi bylod6dB a ekvivalentni hladina akustického tlaku byla
nameérena56,44dB

Po celou dobu #feni prasata fibézr¢ kvicela, hladina hluku neklesla pod
47,6dB. NejnizSi hodnoty byly natifeny véase9:10:43 (mereni 22), (bod 1p vcase
9:15:17 (nereni 570), (bod 1).

Zawrem nttreni Ize konstatovat, Ze v dblpo krmeni prasat, kdy jsou prasata
relativre v klidu, ekvivalentni hladin&inila 56,44dB, coz dle normy 85dB 4 ]
negativié na obsluhu vejna negsobi.
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5.1.6. Graf - Dobrejovice: méreni 6
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Legenda: Graf 5.1.6.
Interval Popis Bod Popis
A-B Projizcgjici automobil po komunikaci 1 Nejsijsi nantiené kvieni prasat
2 NejniZ8i narrend hodnota




5.1.6.1.  Popis Dolrejovice: méreni 6

Sesté mieni bylo provedeno uprdstl nadvei statku (mapa 5.1.14. M),
v doke pied krmenim, wase 14:37:57. Za Uplného béwy, pii teplo€ +3°C a zataZzené
obloze.

M¢tilo se v délce 4 minut a 51 wie, po tuto dobu byla zji8ha pamérna
hodnota hlukud2,77dB maximalni hodnotginily 56,6dB minimalni hodnotyinily
37dB, hlukové pozadi bylo36dB a ekvivalentni hladina akustického tlaku byla
nantienad4,77dB

Po celou dobu #teni bylo slySet kwieni prasnic, které naékolika mistech
grafu bylo vyssi, nez 55dB jedna seasy 14:38:07 (n@reni 20), 14:39:43 (dreni
212), 14:41:17 (w¥eni 400), (bod 1) Jediné vyznamisi ovlivnéni hlukového
schématu bylo Zjsobeno projizgicim automobilem po 45 métvzdalené komunikaci
a to véasel4:38:33 (n@ieni 73) — 14:38:50 (akeni 107), (bod A-BNejnizSi hodnota
byla nangtena véasel4:42:38 (n#reni 562), (bod 2acinila 37dB

Zawrem provedeného &eni lze konstatovat, Ze v dbli¢ésné predchazejici
krmeni, prasata okoli vé&ipa nadmirné vysokou hlgnosti nezafzuji. Vysledky
provedeného gteni dokazuji, Ze mezni hlukova norma 85dB] nebyla pekratena,
z toho jednoznmé vyplyva, Ze prasata svym hlukem higpivé okoli neovliviuji.
Doba nejintenzivgSiho kviceni gedchazejici krmeni i v jeho ib€hu ¢ini cca 20

minut a mezni hlukovou normu nglraiuje.
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5.1.7. Graf - Dobiejovice: méreni 7
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Legenda: Graf 5.1.7.
Interval Popis Bod Popis
A-B Projizcgjici automobil po komunikaci 1 Nejsijsi nantiené kvieni prasat
2 NejniZ8i narrend hodnota




5.1.7.1.  Popis Dokrejovice: méreni 7

Sedmé nieni bylo provedeno v odteni pro liezi a jalové prasnic€dprazek
4.4.1.2. Schéma stdj 2 — Ddbjovice,S;) béhem krmeni, Wase 14:45:57.

M¢filo se v délce 4 minut a 26 we, po tuto dobu byla zji8ha pamérna
hodnota hluku83,25dB maximalni hodnotyinily 96dB, minimalni hodnotycinily
68,2dB hlukové pozadi bylod6dB a ekvivalentni hladina akustického tlaku byla
nameérena86,02dB

Béhem celého wr¥eni byly namdieny vysSi hlukové hodnoty #agobené
kvicenim prasnic, po dobu tohotoétani byli gitomni krmgi s krmicim vozikem,
jejich vliv na hlukové schéma je zanedbatelny. M& hladinu hluku, Zjsobena
kvicenim prasnic, byla naffena véase 14:48:05 (n@reni 256), (bod 2)0Od c¢asu
14:48:57 (n@reni 362), (bod Abyly nanttené hodnoty odto niZsi, protozZe &Si ¢ast
prasnic ndla jiz zalozeno krmivo. NejnizSi hodnota byla r@ema véase 14:46:02
(mereni 12), (bod 1acinila 68,2dB.

Zawrem mneieni lze konstatovat, Ze mezniigustna hladina hluku dle normy
85dB [ 4 ] byla gekratena Laeq 86,02dB, coz vyzaduje specialni aati z hlediska
vzniku hluku, jako takového rozho&indoporwuji dusledné pouzivani ochrannych

pomicek.
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5.1.8. Graf - Dobrejovice: méreni 8
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Legenda: Graf 5.1.8.

Interval

Popis

Bod

Popis

A

VétSina prasat byla jiz nakrmena

Hlasy krini

e

NejniZ8i narrend hodnota




5.1.8.1.  Popis Dolrejovice: méreni 8

Osmé mngieni bylo provedeno uprdstl nadvei statku (mapa 5.1.14. M),
v dobké béhem krmeni a dokrmovéni,dase 14:51:40.

M¢filo se v délce 3 minut a 10 we, po tuto dobu byla zji8ha pamérna
hodnota hluku46,86dB maximalni hodnotginily 61,7dB minimalni hodnotyinily
40,5dB hlukové pozadi byli36dB a ekvivalentni hladina akustického tlaku byla
namerena50,99dB

Od za&étku nefeni byly namdieny zvySené hlukové hodnoty aZz dasu
14:52:19 (n@eni 78), (bod Add tohotocasu byla ¥tSina prasnic nakrmena a hodnoty
v grafu se ustalily az nackolik vyjimek. Od bodu A byly vysSSi hodnoty nad %d
zpiusobeny hlasy za#stnand a to na 4 mistech dasech14:53:18 (nereni 197),
14:53:23 (m@7eni 207), 14:54:03 (akeni 287), 14:54:47 (aFeni 375), (bod 1).
NejniZSi hodnota byla naffena véasel4:54:40 (nereni 361), (bod 2&¢inila 40,5dB.

Zawrem provedeného &eni Ize konstatovat, Ze v dobéhem krmeni agsns
po krmeni, prasata okoli vidpa nadmirné vysokou hlénosti nezazuji. Vysledky
provedeného gteni dokazuji, Ze mezni hlukova norma 85dB] nebyla pekratena,

z toho jednoznmé vyplyva, ze prasata svym hlukem repivé okoli neovliviuiji.
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5.1.9. Graf - Dobrejovice: méreni 9
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5.1.9.1.  Popis Dolkrejovice: méreni 9

Devaté niteni bylo provedeno uvitivepina Obrazek 4.4.1.2. Schéma staj 2
— Dobiejovice,S,), v oddleni porodny ped krmenim, wase 14:56:56.

M¢filo se v délce 2 minut a 21 we, po tuto dobu byla zji8ha pamérna
hodnota hluku80,95dB maximalni hodnotginily 91,3dB minimalni hodnotyinily
67,1dB hlukové pozadi bylod6dB a ekvivalentni hladina akustického tlaku byla
nameérena82,73dB

Béhem celého w&teni byly namdreny vysoké hlukové hodnoty @gobené pouze
kvi¢enim prasnic a selat, jiné zvuky byly zanedbatelegnizSi hodnoty byly nasieny
v ¢asels:58:49 (n#reni 227), (bod 1);0Z Ize povazovat za hlukové pozadi.

Zawrem provedeného &reni Ize konstatovat, Ze v dbkEsns pred krmenim na
odctleni porodny, mezni ffpustnd hladina hluku dle normy 85dB4 ] nebyla
piekratena. Z toho jednoziiee vyplyva, Ze prasata svym hlukem hiepivé okoli

neovliviuji.
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5.1.10.Graf - Dobiejovice: méreni 10
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Legenda: Graf 5.1.10.
Interval Popis Bod Popis
A VétSina prasat byla jiz nakrmena 1 Hlasy krini
2 NejniZ8i narrend hodnota




5.1.10.1. Popis Dolrejovice: méreni 10

Desaté réreni bylo provedeno uvitiveptina Obrazek 4.4.1.2. Schéma staj 2
— Dobiejovice,S;), uvnitt porodny Bhem krmeni prasnic a selat¢ase 14:59:44.

M¢filo se v délce 1 minuty a 36 ¥ie, po tuto dobu byla zji§ha pameérna
hodnota hluku70,87dB maximalni hodnotginily 84,3dB minimalni hodnotyinily
60,4dB hlukové pozadi bylod6dB a ekvivalentni hladina akustického tlaku byla
namerena74,72dB

Od za&étku nefeni byly namdieny zvySené hlukové hodnoty aZz dasu
15:00:32 (n@reni 97), (bod A)od tohotatasu byla ¥tSina prasnic nakrmena a hodnoty
v grafu se snizily a ustalily. Vyssi hodnotgasel15:00:54 (n@7eni 141), (bod 1pyla
zpusobena hlasy zafstnand. Nejnizsi hodnota byla natifena véasel5:01:13 (nereni
178), (bod 2).

Zawrem provedeného é&eni Ize konstatovat, Ze v dblibchem krmeni, na
odckleni porodny, mezni iffpustnd hladina hluku dle normy 85dB4 ] nebyla
piekratena. Z toho jednozieé vyplyva, Zze prasata svym hlukem niepivé okoli

neovliviuji.
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5.1.11.Graf - Dobiejovice: méreni 11
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Legenda: Graf 5.1.11.
Interval Popis Bod Popis
A Bod od, kterého bylo provédo plnohodnotné #ieni NejniZSi nagtena hodnota




5.1.11.1. Popis Dolrejovice: méreni 11

Jedenacté #iieni bylo provedeno na mdsuvnitt vykrmu prasat Qbrazek
4.4.1.1. Schéma staj 1 — Dd#bjovice, S), za EZného provozu, vase 15:05:14.

M¢filo se v délce 2 minut a 43 wie, po tuto dobu byla zji8ha pamérna
hodnota hluku71,81dB maximalni hodnotginily 88,8dB minimalni hodnotyinily
55,5dB hlukové pozadi bylod9dB a ekvivalentni hladina akustického tlaku byla
nameérena76,24dB

Od za&atku mefeni po dobu 11 vie byly hodnoty nizSi zavodu WwtSi
vzdalenosti nsfici aparatury od kofg kvili Spatné pistupnosti mista, bylo nutno
meéteni spustit tve.

Od ¢asu15:05:25 (n@reni 24), (bod Ale jiz meieno v bezprosedni blizkosti
kotch a nandteny hluk je zfisoben pouze k¥enim prasat ve vykrmu. NejnizSi hodnoty
byly nangieny véasel5:06:04 (nereni 102), (bod 1a vcasel5:07:55 (n@eni 324),
(bod 1).

Zawrem provedeného é&feni Ize konstatovat, Ze v dolczného provozu na
odcEleni vykrmu prasat (krmeni zde probiha kontingabely den z krmitek, tudiz
k vétSim hlukovym zminam khem dne nedochazi), mezrigustna hladina hluku dle
normy 85dB[ 4 ] nebyla pekratena. Z toho jednozieé¢ vyplyva, Ze prasata svym

hlukem nepiznivé okoli neovliviuiji.
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5.1.12.Graf - Dobiejovice: méreni 12
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Legenda: Graf 5.1.12.
Interval Popis Bod Popis
1 NejvysSi narifena hodnota Zgobena kwienim selat
2 NejniZ8i nardrend hodnota




5.1.12.1. Popis Dolrejovice: méreni 12

Dvanacté mareni bylo provedeno na mdstuvnitt odchovu selat brazek
4.4.1.1. Schéma stdj 1 — Ddibjovice, §) béhem EZného provozu, ¥ase 15:08:38.

M¢filo se v délce 2 minut a 39 we, po tuto dobu byla zji8ha pamérna
hodnota hluku72,55dB maximalni hodnotginily 95,2dB minimalni hodnotyinily
61,8dB hlukové pozadi byle18,5dB a ekvivalentni hladina akustického tlaku byla
nameérena78,24dB

Od za&étku neteni, byly nanifené hodnoty zjsobeny pouze kvenim selat v
kotcich v bezprogedni blizkosti nsfici techniky. Maximum 95,2dB §ase15:11:01
hodnoty byly naréfeny véasel5:10:30 (nereni 224), (bod 2)

Zawrem provedeného &eni lze konstatovat, Ze v doliczZného provozu na
odctleni odchovu selat (krmeni zde probiha kontinti&ely den z krmitek, tudiz
k vétSim hlukovym zminam Ehem dne nedochazi), mezrtigustna hladina hluku dle
normy 85dB[ 4 ] nebyla gekratena. Z toho jednozie¢ vyplyva, Ze prasata svym

hlukem nepizniveé okoli neovlivauji.
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5.1.13.Graf - Dobiejovice: méreni 13
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Legenda: Graf 5.1.13.
Interval Popis Bod Popis
1 Minimalni nandtena hodnota
2 NejvySSi narérena hodnota




5.1.13.1. Popis Dolrejovice: méreni 13

Trinacté méteni bylo provedeno na poli ve vzdalenosti 100 tnefl arealu
veprina (mapa 5.1.14. M), vcase 14:17:39, za mirnéh@trw, pri teplog +3°C a
slune&né obloze.

M¢tilo se v délce 3 minut a 10 wie, po tuto dobu byla zji8ha pamérna
hodnota hluku39,08dB maximalni hodnotginily 47,2dB minimalni hodnotyinily
35,4dB hlukové pozadi byld33,5dB a ekvivalentni hladina akustického tlaku byla
namerena39,59dB
zaznamenana d&ase 14:17:58 (mereni 39), (bod 1)a nejvySSi hodnota byla
zaznamenana dasel14:19:20 (nereni 205), (bod 2)Vykyvy v grafu byly zfisobeny
mirnym Wwtrem a provozem na 900 mietrzdalené hlavni silnigiislo 146.

Zawkrem ntreni Ize konstatovat, Ze hlukové piesti nebylo v mist méreni
kvi¢cenim prasat naruSovano. Piesii mimo aredl statku prasata fiepivé neovliviuji.

Mezni gipustna hladina hluku dle normy 85¢IB ] nebyla pekrasena.
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5.1.14. Mapa Dobiejovice — néiena mista
Pramen: (Google Earth Pro, ver. 4.2, 2009)
Legenda: 5.1.14. Mapa Dofejovice
Bod Popis Bod Popis
M Nadvai statku Mg Misto u silnice vedle domu
M, Ocelokolna mimo areal véipa Ms Misto na poli
M3 Misto u kravina A Rodinny dim
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5.2. Meéreni hluku v Markvarticich

5.2.1. Graf - Markvartice: m éreni 1
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pocet méreni
Legenda: Graf 5.2.1.
Interval Popis Bod Popis
A-B Prijezd osobniho automobilu a couvani 1 Bod, kdy adtaiceni
2 Kviceni prasat
3 Minimalni nandfena hodnota




5.2.1.1.  Popis Markvartice: méieni 1

Prvni neéteni bylo provedeno uprdgsd nadvei statku, ve vzdalenosti 10 méetr
ke stdji prasafmapa 5.2.11. M), v dok& pred krmenim, wWase 08:36:12, za Uplného
bez\&tti, jasné obloze a tepto8°C.

M¢tilo se v délce 2 minut a 58 wie, po tuto dobu byla zji8ha pamérna
hodnota hluku43,41dB maximalni hodnotginily 74,9dB minimalni hodnotyinily
35,8dB hlukové pozadi byl@4,5dB a ekvivalentni hladina akustického tlaku byla
namerena54,64dB

Ihned po z&itku nereni bylo slySet kvieni, které zahy ustalo ¢&asu8:36:18
(mereni 13), (bod 1)a ozvalo se ajp v ¢ase08:36:31 (nereni 39), (bod 2o dobu
dvou vtein, od této doby je patrné klidové hlukové schémaahnanici 40dB. \ase
8:37:16 (m¥reni 128) — 8:38:06 (&Feni 228), (bod A-Bhylo hlukové schéma naruSené
piijezdem osobniho automobilu a jeho naslednym pankion. Po vypnuti motoru
osobniho automobilu, bylo hlukové schéma jiz viklid jen na 4 mistech naruSeno
kvicenim prasat o rozsahu 39-43,6dB a teasech8:38:29 (me¥reni 274), 8:38:37
(mereni 290), 8:38:46 (#eni 308) a vcase8:39:02 (mreni 340), (bod 2nZ do
konce. V¢ase8:38:58 (mereni 333), (bod 3listaly zvuky.

Zawrem neteni lze konstatovat, Zze v dblpied krmenim prasat, kdy jsou
relativré v klidu, neni hlukové progdi silnym kvéenim prasat naruSovano a okolni
prostedi nepiznivé ovliviovano. Mezni fipustna hladina hluku dle normy 85d& ]
nebyla pekratena.
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5.2.2. Graf - Markvartice: m éreni 2
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Legenda: Graf 5.2.2.
Interval Popis Bod Popis
1 NejvysSi nartiena hodnota Zsobena kwienim prasat

2 Nejnizsi na

rf‘ena hodnota




5.2.2.1.  Popis Markvartice: méieni 2

Druhé ngfeni bylo provedeno uprdstd nadvei statku, ve vzdalenosti 10 métr
ke stdji prasatmapa 5. 2. 11. M), bezprosedre pied krmenim, Wase 08:41:23.

M¢filo se v délce 2 minut a 58 wie, po tuto dobu byla zji8ha pamérna
hodnota hluku52,67dB maximalni hodnotyinily 62dB, minimalni hodnotycinily
45,2dB hlukové pozadi byldB4,5dB a ekvivalentni hladina akustického tlaku byla
nameérena53,63dB

Od za&étku nefeni prasata keela, nejintenziviSi zvuk byl nandten vcéase
8:42:03 (m#reni 82), (bod 1)kdy dosahl 62dB, vase8:42:36 (n¥reni 148), (bod 2)
vstoupili do objektu vejina krmti a doslo ke zvySeni aktivity prasathem giprav na
krmeni. V¢case8:42:28 (n¥reni 132), (bod 3byla nandtena nejnizsi hlukova hodnota.
Toto mefeni nebylo naruSeno Zadnymi jinymi zvuky.

Zawrem meieni |ze konstatovat, Ze v dobezprostedre pied krmenim prasat,
neni okoli naruSovano silnym Renim a prasata ndpnivé prostedi neovliuji.

Mezni gipustna hladina hluku dle normy 85¢IB ] nebyla pekrasena.
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5.2.3. Graf - Markvartice: m éfeni 3
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Legenda: Graf 5.2.3.
Interval Popis Bod Popis
A Bod, od kterého jiz vSechny zvukyigobily jen prasata] 1 Hlasy kréfi
B-C Souboj gkolika prasat uvnitkotce 2 NejniZsi nagiend hodnota




5.2.3.1.  Popis Markvartice: méieni 3

Treti meteni bylo provedeno v prostorach vieya na oddeni dochovu prasat
(Obrazek 4.4.2.2. Schéma stdj 2 — Markvartice,§ béhem krmeni, ¥ase 08:46:17.

M¢filo se v délce 4 minut a 17 we, po tuto dobu byla zji8ha pamérna
hodnota hluku62,67dB maximalni hodnotginily 93,6dB minimalni hodnotyinily
54,6dB hlukové pozadi bylod8dB a ekvivalentni hladina akustického tlaku byla
nameérena72,52dB

Po z&éatku nefeni byly nejvyssi nasitené hodnoty ¥asechB:46:20 (mereni 8),
8:46:35 (m¥reni 37), (bod 1)zpisobeny hlasy krniiti v bezprogedni blizkosti
meticiho zdizeni. Od ¢asu 8:46:38 (n¥reni 44), (bod A)byly métené hodnoty
zpiusobené jen prasatyefierm krmeni. NejvysSi hodnoty na&rané vcasovém useku
8:49:32 (m¥rreni 392) — 8:49:38 (#ieni 403), (bod C-Dhyly zagic¢inény soubojem
nékolika prasat uvnit kotce. NejniZzSi hodnota byla n&fena vcase8:47:19 (nereni
126), (bod 2).

Zawrem provedeného &eni Ize konstatovat, Zze v dblb¢hem krmeni na

porodrgé, mezni pipustna hladina hluku dle normy 85¢B ] nebyla pekratena.
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5.2.4. Graf - Markvartice: m éreni 4
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Legenda: Graf 5.2.4.
Interval Popis Bod Popis
A Zvuky zpiasobené jen aiznym shrnovéem a prasaty 1 NejvysSi nafané hodnoty zisobena kwienim prasat
B-C Cisténi krmné chodby lopatou na betonu 2 NejniZSi &rama hodnota




5.2.4.1.  Popis Markvartice: méieni 4

Ctvrté mefeni bylo provedeno v odtkni odchovu sela{Obrazek 4.4.2.2.
Schéma stdj 2 — Markvartice, 9), béhem uklidu krmnych chodeb,dase 08:52:02.

M¢filo se v délce 3 minut a 49 wie, po tuto dobu byla zji8ha pamérna
hodnota hluku68,69dB maximalni hodnotyinily 89dB, minimalni hodnotycinily
59,3dB hlukové pozadi bylod6dB a ekvivalentni hladina akustického tlaku byla
nameérena7l1,64dB

Od za&éatku nefeni az docasu 8:53:24 (n¥reni 167), (bod A)se hodnoty
pohybovaly mezi 59,3 — 76,3dB, tyto vykyvytgobilo kviceni selat a pracoviinnost
ob¢Zného shrnovge uklizejiciho chodby. ¥ase8:53:25 (nereni 168),jeden z krmia
zatal lopatoucistit krmnou chodbu. Kveni selat bylo jeStnavySeno o hluk lopaty
Skrabaijici po betonu, totdsténi probihalo az déasu8:55:45 (nereni 448), (bod B-C),
kdy je znatelny pokles hlukové 2age, poté bylo r&eni ukodeno. NejvysSi nedtena
hodnota wWase8:54:42 (n¥reni 321), (bod 139dB byla zjisobena kwienim, stejy tak
vykyvy v casech8:55:28 (mereni 414)a 8:55:43 (nereni 443), (bod 1)Nejnizsi
hodnota byla nasitena véase8:52:41 (n¥eni 80), (bod 2).

Zawrem provedeného &eni Ize konstatovat, Ze v dbbklidu krmnych chodeb
na oda@leni odchovu selat (krmeni zde probiha kontingiglely den z krmitek, k&tSim
hlukovym znénam khem dne nedochéazi), meznigustna hladina hluku dle normy
85dB|[ 4 ] nebyla gekratena.
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5.2.5. Graf - Markvartice: m éfeni 5
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Legenda: Graf 5.2.5.
Interval Popis Bod Popis
1 NejniZSi nar‘ena hodnota




5.2.5.1.  Popis Markvartice: méieni 5

Paté ndieni bylo provedeno na oéldni porodny(Obrazek 4.4.2.2. Schéma
stgj 2 — Markvartice, S3), v case 08:57:52.

M¢filo se v délce 3 minut a 28 wie, po tuto dobu byla zji8ha pamérna
hodnota hlukus4,58dB maximalni hodnotginily 74,7dB minimalni hodnotyinily
44,4dB hlukové pozadi bylod1ldB a ekvivalentni hladina akustického tlaku byla
nameérena58,13dB

Veskery hluk a vSechny napené vykyvy vtomto r¥eni byly zmisobeny
pobih&nim selat a ki&nim Zadné jiné vlivy zde zaznamenény nebyly. Mjrfiodnota
byla nanttena véase8:58:06 (nereni 30), (bod 1).

Zawrem provedeného é&feni Ize konstatovat, Ze v dblczZného provozu na
odcEleni porodny (krmeni zde probihd kontinualoely den z krmitek, k&tSim
hlukovym znénam Ehem dne nedochazi), mezrigustna hladina hluku dle normy

85dB[ 4 ] nebyla pekraiena. Na obsluhu prasata negativepisobi.
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5.2.6. Graf - Markvartice: m éfeni 6
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Legenda: Graf 5.2.6.
Interval Popis Bod Popis
A-B Maximalni hluk vydavany vertikalni pilourprezani 1 Hldnost okgZného shrnowse
C-D Hluk vydavany vertikalni pilou jentpzapnuti 2 Zvuky zfisobené kvienim prasat
D Bod, kdy vertikalni pila off zatalatezat 3 Hlasy zasstnand
4 Spu&ni pily




5.2.6.1.  Popis Markvartice: méieni 6

Sesté nsreni bylo provedeno mimo prostory staje pro praseradni ¢asti
arealu ve vzdalenosti 15 mewd meérené stajmapa 5.2.11. M), v ¢ase 09:03:42.

M¢filo se v délce 4 minut a 7 \wfa, po tuto dobu byla zji§ha pamérna
hodnota hluku48,06dB maximalni hodnotginily 63,7dB minimalni hodnotyinily
41dB, hlukové pozadi bylo36dB a ekvivalentni hladina akustického tlaku byla
namerenad9,76dB

Po celou dobu tohoto &feni ve vzdalenosti 12 métrpracoval vynésSeci
dopravnik obZzného shrnouse, jehoz hldnost byla nejfesrEji namérena véase
9:04:12, (n¥reni 61), (bod 1a to 41dB bez ostatnich zdidjluku (za Uplného klidu).
V casech9:03:44 (nereni 5), 9:04:20 (@¥eni 76), 9:04:27 (@reni 91)a 9:05:28
(mereni 213), (bod 2y0Slo k vyraznému zvySeni hladiny hluku vlivemderni prasat.
V ¢ase9:04:48 (nereni 133), (bod 3)ylo zvySeni hladiny zvuku #Zgobeno hlasy
zanestnand. V blizkosti sledované staje se nachazi objekizpeacovani teva ve
vzdalenosti 30 meir kde je provagha devovyroba. Cilem bylo zjistit hiunost pily
v dokg, kdy je v pracovnim cyklu, nebade dochézi k ogaému jevu a provoz pily
zde miZe naruSovat klid zvat ve stéji.

Od ¢asu9:05:39 (nereni 235), (bod 4p7 do konce #&feni byla pila spusha.
V casovém Usek9:05:53 (nereni 262) — 9:06:59 (d#reni 395), (bod A-Byypovidaji
nantiené hodnoty o maximalnim hluku, ktery pila vydawhdm pracovniho procesu
pii fezani(46,3 — 53,5 dB)krone ¢asu9:06:36 (n¥eni 349), (bod 2)oto zvyseni bylo
zpiusobeno kwienim prasat. ¥ase9:07:03 (m#reni 402) — 9:07:16 (exeni 428), (bod
C-D) byl m¢ten jen zvuk zapnuté pily mimo pracovni cyklus aybmval se mezi 46,2
— 46,8 dB. Odtasu9:07:16 (nereni 429), (bod Dpila opt fezala, navyseni hladiny
zvuku vcasech9:07:16 (nereni 429), 9:07:28 (#eni 453), 9:07:44 (#Feni 485),
(bod 2)bylo zpisobeno kwienim prasat.

Zawrem nefreni lze konstatovat, Ze zvuk vertikalni pilyi pracovnim cyklu
nepiznivé neovliviiuje hluk ve stdji. Mezniffipustna hladina hluku dle normy 85dB

[ 4 ] nebyla pekrotena a na ustajena prasata negatnapisobi.
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5.2.7. Graf - Markvartice: m éreni 7
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Legenda: Graf 5.2.7.
Interval Popis Bod Popis
A-B Maximalni hluk vydavany vertikalni pilourprezani 1 Zvuky z@isobené hlasy zatstnand
C-D Hluk vydavany vertikalni pilou jentpzapnuti 2 NejniZSi naéhena hodnota
E-F Maximalni hluk vydavany vertikalni pilodigezani a
zapnutém radiu
F Bod, od kterého piltezala tizn¢ velké kusy




5.2.7.1.  Popis Markvartice: méieni 7

Sedmé néreni bylo provedeno na miéspred statkem, vzdaleném 35 nietrd
stdje prasat a 15 métod pily (mapa 5.2.11. M), v ¢ase 9:10:39.

M¢filo se v délce 3 minut a 27 we, po tuto dobu byla zji8ha pamérna
hodnota hlukus9,35dB maximalni hodnotginily 74,9dB minimalni hodnotyinily
53dB, hlukové pozadi bylo36dB a ekvivalentni hladina akustického tlaku byla
nameérena60,39dB

Béhem celého rreni byly nejvysSi nadtené hodnoty ¥asect9:10:41 (mereni
5), 9:10:44 (ngreni 11), 9:10:48 (mreni 18), 9:10:55 (@reni 33), 9:13:40 (@reni
363) a 9:14:00 (m¥eni 403), (bod 1lypisobeny hlasy za#stnand pily. V ¢asovém
Useku9:10:56 (nereni 35) - 9:11:52 (@eni 147), (bod A-Bpyly nantieny hodnoty
pily béhem pracovniho cykluiptezani dlouhé kulatiny. Yase9:11:53 (n¥reni 149) —
9:12:24 (mereni 211), (bod C-Dhyly nangieny hodnoty, které pila vydava jertip
zapnutém stavu. Othsu9:12:25 (nereni 213) — 9:13:30 (&Feni 343), (bod E-Fhyla
pila opt métena Ehem pracovniho cykliezani dlouhé kulatiny, ale ldonost byla je&t
0 néco WtSi, neb@ sowasre bylo zapnuté radio. Othsu9:13:30 (n¥eni 343), (bod F)
az do konce ®ieni byly nandiené hodnoty hodnkolisavé z dvodu préace pily hem
(bod 2).

Zawkrem neieni lze konstatovat, Ze zvuk vertikalni pilyi pracovnim cyklu
nepiznivé okoli statku neovliiuje. Mezni pipustna hladina hluku dle normy 85dB

[ 4 ] nebyla pekrotena a na okoli negatigmepisobi.
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5.2.8. Graf - Markvartice: m éfeni 8
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Legenda: Graf 5.2.8.
Interval Popis Bod Popis
A Bod, do kterého bylo provédo fezani slabé kulatiny 1 NejniZSi néimna hodnota
A-B Rezani silné kulatiny
B-C Vertikalni pasova pila jen zapnuta
C-D Rezani silné kulatiny
D-E Rezani slabé kulatiny




5.2.8.1.  Popis Markvartice: méieni 8

Osmé nidteni bylo provedeno uvititobjektu, kde se nachazi vertikalni pila,
vzdalené 35 meirod stdjgmapa 5.2.11. M), v ¢ase 9:15:17.

M¢filo se v délce 5 minut a 31 we, po tuto dobu byla zji8ha pamérna
hodnota hluku72,15dB maximalni hodnotginily 96,5dB minimalni hodnotyinily
55dB, hlukové pozadi bylo40dB a ekvivalentni hladina akustického tlaku byla
nameérena75,26dB

Ihned po z&atku mefeni byly nangfené hodnoty zjsobenytezanim slabé
kulatiny, az datasu9:15:46 (n¥eni 60), (bod A)pd tohoto bodu az déasu9:17:04,
(mereni 216), (bod Bylo provadno fezani silné kulatiny, stejnjako vcéasovych
Usecich9:18:38 (nm¥reni 403) — 9:20:01 (a#keni 570), (bod C-Da 9:20:31 (m@reni
630), (bod E)az do konce ®teni. Mezi body D az E, bylo na pile &pprovadno
fezani slabé kulatiny. Od bodu B do bodu C, veniikphsova pila byla jen zapnuta bez
zatze, v aredlu pily bylo zapnuté radio a na pozautiilhv étrak odsavani rigstot.

Veskeré vykyvy nad 80dB v tomtocheni, byly zgisobeny zargstnancem pily,
ktery odklizel hlinikovou lopatou piliny z betondwe povrchu podlahy, v bezpréstni
blizkosti n¥ficiho zdizeni. NejnizSi hodnota byla n&fena vcase 9:17:33 (¥eni
274), (bod 1).

Zawrem nefreni lze konstatovat, Ze zvuk vertikalni pilyi pracovnim cyklu
nepiznivé zanestnance neovliwje. Mezni pipustnd hladina hluku dle normy 85dB
[ 4 ] nebyla pekratena.
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5.2.9. Graf - Markvartice: m éfeni 9
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Legenda: Graf 5.2.9.
Interval Popis Bod Popis
A-B Vypnuta vertikalni pila 1 Zvuky Zisobené kwienim prasat
2 NejniZ8i narrend hodnota




5.2.9.1.  Popis Markvartice: méieni 9

Devaté ndfeni bylo provedeno na nadvcstatku, ve vzdalenosti 27 mietke
stdji prasat a 60 métvzdaleném od vertikalni piljmapa 5.2.11. M), v ¢ase 09:23:31.

M¢filo se v délce 3 minut a 41 wie, po tuto dobu byla zji8ha pamérna
hodnota hluku42,9dB maximalni hodnotyinily 56,9dB minimalni hodnotycinily
37,6dB hlukové pozadi byld4,5dB a ekvivalentni hladina akustického tlaku byla
nameérenad4,51dB

VSechny zvukové vykyvy vtomto deni byly zmisobeny kwienim prasat,
nejvyznamgji v casech9:23:41 (nereni 22), 9:24:44 (@veni 148), 9:25:58 (@reni
296), (bod 1) Behem celého rieni byla v provozu 60 meétrvzdalena vertikalni pila
krome casoveho Usek:23:57 (nereni 57) — 9:24:37 (dreni 134), (bod A-BNejnizsi
hodnota byla nasitena véase9:24:05 (n¥eni 70), (bod 2).

Zawrem mefeni lze konstatovat, Ze zvuk vertikalni pily a deni prasat
negiznivé neovliviiuje okoli a mezni fpustna hladina hluku dle normy 85dB! ]

nebyla gekratena.
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5.2.10.Graf - Markvartice: m éfeni 10
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Legenda: Graf 5.2.10.
Interval Popis Bod Popis
A-B Hlasité zvuky zfisobené soubojem prasat uyihibtce 1 Zvuky zppsobené kvienim prasat
2 NejniZ8i narrend hodnota




5.2.10.1. Popis Markvartice: méieni 10

Desaté ndreni bylo provedeno v odteni vykrmu prasat(Obrazek 4.4.2.1.
Schéma staj 1 — Markvartice, 9), béhem @Zného provozu vase 9:11:27.

M¢filo se v délce 2 minut a 29 we, po tuto dobu byla zji8ha pamérna
hodnota hlukub8,40dB maximalni hodnotyinily 105,3dB minimalni hodnotyinily
47,3dB hlukové pozadi bylod4dB a ekvivalentni hladina akustického tlaku byla
namerena82,76dB

Beéhem celého rteni byly vSechny zvuky Zgobené kwienim prasat a na
pozadi BZel po celou dobuéirdk, ktery pispél k navySeni hluku ve staji. Nejvyssi
vykyv byl zpisoben soubojemékolika prasat uvnit kotce véasoveém Usek®:12:50
(mereni 168) — 9:12:53 (@keni 173), (bod A-B)V casech 9:11:34 (éreni 15),
9:12:14 (mereni 96), 9:13:19 (Rr¥eni 225), (bod 1hyly vykyvy zpisobeny silnym
kvi¢cenim prasat. NejniZzSi hodnota byla ré@ma véase9:11:45 (nereni 38), (bod 2).

Zawrem provedeného é&feni Ize konstatovat, Ze v dblczného provozu na
odckleni vykrmu prasat (krmeni zde probiha kontinaaely den z krmitek, k&Sim
hlukovym znénam Ehem dne nedochazi), mezrigustna hladina hluku dle normy
85dB|[ 4 ] nebyla pekratena.
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5.2.11.

Legenda: 5.2.11. Mapa Markvartice

Mapa Markvartice — mérena mista

Pramen: (Google Earth Pro, ver. 4. D90

Popis

Bod

Popis

Nadvai statku

Misto uvnit vertikalni pily

Misto mezi statkem a vertikalni pilg

Odlehléa strana statku

Misto na okraji statku

72




6. Zavér

Cilem této bakaigdké prace bylo zuit, vyhodnotit a posoudit hlukové zatizeni
v chovech prasat. Z dosaZzenych vystedie daji konstatovat tyto z&y.

Vysledné posouzeni &feni ve vepinech vyzniva fiznivé a negativni jevy
hluku se svym vlivem podstatmeprojevuji.

U vepina v Doliejovicich byla mezni hodnota 85dB6 ] prekroiena pouze
jednou v péibéhu krmeni a to kratkodeéhjen ve staji. Venkovni pragdi nebylo timto
nijak ovlivnéno a narusovano. Zde se v#Sf mie projevuje hluk zfisobeny baenim
dobytka, kvokanim slepic, benim ovci apod.

Jednoznén¢ Ize konstatovat, Ze hluk z viégpa negativé na okoli nepsobi.
Ucinky hluku je mozno P prekroseni Uspdnd eliminovat pouzitim ochrannych
prostedki. Celkow miuzeme hodnotit stavajici hluk za uspokojivy.

Na statku Sag’iiovec v Markvarticich nebyla mezni hodnota 85@B} ]
piekraiena v Zadném &feni. Situace je podstatroviivnéna nizSim stavem prasat.
Detailnimu zkoumani byla podrobena vertikalni pike ani pi jejim provozu v plném
zatizeni nebylo zji8ho negativni psobeni na okoli.

Dle meého nazoru vychazejiciho z provedenychéremi, k negativnimu
ovliviiovani okoli hlukovou z&fi nedochazi. Negativni vliv se neprojevuje ani u

zkoumanych veiing.
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7. Prilohova ¢ast

7.1. Fotodokumentace Dolifejovice

Pramen: (Lenc, 05. 02. 2009)

Obréazek 1 - misto uprosted nadvd:i v Dobiejovicich

Pramdrerfc, 05 02. 2009)

Obréazek 2 - misto uprosted nadvd:i v Dobiejovicich
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Pramen: (Lenc, Q®2. 2009)

Obrazek 3 — oddleni prasnic béhem krmeni

Pramen: (Lenc, 05. 02. 2009)

Obrazek 4 — oddleni porodny — Selata
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7.2. Fotodokumentace Markvartice

Pramen: (Lenc, 092. 2009)

Obrazek 5 — Méfeni v odchovu selat

Pramen: (Lenc, 082. 2009)

Obréazek 6 — objekt vertikalni pily
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