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Anotace

Orchidej Macodes petolaroste terestricky na Suniet Ja¢, v Malajsii
a na Filipinach ve vlhkych stinnych deStnych lesigtitoumané orchideje vyzaduiji silné
zastireni.

Bakald&ska prace se zabyva adaptaci orchiddprodes petolana zastidni.
Cilem prace bylo srovnat rychlostistu rostlin gstovanych v kontrolovanych
laboratornich podminkachiptaznych ozénostech.

Bylo zjiStno, ZzeMacodes petolge schopnatist a dobe prospivat p oz&enosti

5 pmol.n?.s* (270 luxd), coZ odpovida relativni osnosti 0,2 %.



Annotation

The orchidMacodes petolagrows terrestrially on Sumatra, Java, in Malaysia
and on Philippines on the floor of tropical rairdets. The orchid species demands great
shadow.

The work in focused on the adaptation of the oréhatodes petoldo shading.
The aim of the work was to compare the growth dtglants grown in controlled
laboratory conditions at different irradiance.

It was found out thatMacodes petolais able to grow well at irradiance

of 5 umol.n.s* (270 lux), which means relative irradiance of @2
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1. Uvod

Orchideje pai mezi vyvojo¢ nejpokrailejSi rostliny. Jsou tak specializované
a [izpasobené ufitému prostedi, Ze seéZko mohou vyrovnat se zZmami prostedi.
Jednotlivé druhy proto nemohou pronikat do vyggizadliSného prosedi, a proto je
jejich areal velmi maly. Je-li druh citlivy a popuake mala, snadno vymiztigasahu
ovliviujicim vegetaci. NiZze to byt i malo #etelna zmina mezidruhové konkurence,
vodniho rezimu nebo chemismudy.

Sluneni z&eni je zdrojem tepelné a&elné energie. Tyto slozky energie jsou
pro Zzivot rostlin nezbytné. Kazdy rostlinny druh ro&ité pozZadavky na stlo.
Zkoumané orchidejdacodes petolgati mezi druhy stinomilné. VyuZzivaji stanowist
v Serém podrostu tropickych deStnychule&tera jsou pro jiné rostliny n&gniva
pro nedostatek stla. Tropicky prales ma tak husté korunové patrorsi, Ze slunéni
paprsky neproniknou az na povraidy. Proto se rostliny musely adaptovat na zastin
v extrémni mie.

Macodes petolge druh chragny podle Rilohy Il mezinarodni amluvy CITES,
apesto o ni neni kdispozici ani jedna publikace wimé&rodré nejuznava#si
databé&zi wdeckych publikaci Web of Science. Abychom dokazab orchidej gstovat
a chranit, je tllezité poznat co nejlépe jeji biologii.

Hlavnim cilem mé prace bylo srovnat rychlo&tu u rostlinMacodes petola

péstovanych v kontrolovanych laboratornich podminkdicinizné ozéenosti.



2. Literarni p fehled

2.1. Vstava ¢ovité

V ramci tiSe rostlin byly orchideje (vstavavité — Orchidaceag dlouho
povazovany za druhé&vnejbohatSiceled’. V sowasnosti jsou jiz co do gtu druhi
za nejrozsahlejSteled’ povaZzovany hézdicovité — Asteraceaea vstavaovité jsou
fazeny na druhé misto. Odhaduje segeéled’ vstav&ovité ¢itd okolo 30 000 druh
Jinymi slovy nejméé kazdy desaty rostlinny druh na Zemi je orchidejnditné zminit,
Ze \tSina orchideji pét i mezi rostliny nejvice ohrozené.

Naprosta ¥tSina vstavéovitych roste v tropickych a subtropickych oblaktec
Ameriky, Asie, Afriky a Australie. ¥ziSttm vyskytu pak jsou americké a asijské tropy,
kde rostou vice ne#itctvrtiny dosud znamych druhorchideji. Smdrem od rovniku
k polam druhové bohatstvi rychle ubyva, nicémekteré orchideje lze nalézt take
az za polarnim kruhem (nagKalypso bodalis Goodyera repensPseudorchis albida
atd.). Z oblasti Evropy @etrg severni Afriky, Blizkého vychodu a evropskésti
Ruska) je znamo té&m 500 drufi. V Ceské republice bylo dosud zaznamenano
70 druhi a poddruli orchideji. Totatislo vSak neni korsmé (PfiSa, 2005).

2.2. Svétova ochrana orchideji

Orchideje jsou celostove velmi ohrozenou skupinou rostlin. JakozZto vysoce
specializované organismy se zvta$pat® vyrovnavaji s radikalnimi a drastickymi
zasahy do fvodni @irody. Divodem vysokych pozadatkha nemdnnost ekologickych
ponera Zivotniho prostedi je symbioticky vztah s houbami a komplikovampoes
kliceni semen orchideji. Jakakoliv drobnaéma v okoli rostlin mze poskodit nebo
zcela zlikvidovat houbové hyfy, na nichz jsou odgje existetné zavislé. Orchideje
tak mohou vymirat i v relativhnepoSkozené a na prvni pohled zcela ,zdravé" ikraji



Navic v tropickém pasmu celého és pokr&uje obrovskym tempem tvorba
tzv. kulturni krajiny — statisice hektadestného pralesa i horského lesa jsou negitliv
kaceny a fenenovany v suchou a erozi suzovanou kulturni polostelpo, v lepSim
piipadt, v monokulturni porosty rychle rostoucich @sto nepvodnich devin.
Spol&n¢ s celymi girozenymi ekosystémy tak nenavratmizi i pavodni rostlinna
spol&enstva. Jen mal&ast orchideji m& Sanci uchytit se na druhotnychatitich
nag. na ovocnych stromech, v parcich, na mezich neboysazenych lesich s «lou,
¢lovékem ukenou skladbouiévin (Jezek, 2003).

Aby byly alespé cast&né zmirreny negativni dopady lidské&innosti
na swtovou populaci orchideji, byla cekéeled’ vstav&ovitych vloZzena do seznam
CITES. Pod touto zkratkou se skryva&wwa umluva o mezinarodnim obchéosl volre
Zijicimi druhy zZivaicht a rostlin (Jezek, 2003). \ipack tropickych orchideji jsou
legislativhi omezeni obchodu nutpéo zachovani druh porévadz s nimi se obchoduje
predevsim (Buttler, 1996). Vzhledem k vysokému stuphroZeni byly vSechny
botanické druhy orchideji bez vyjimky zaneseny z\a Hilohy Il — cozZ je kategorie
rostlinnych a ZziveisSnych druli, které ,mohou byt ohrozeny, pokud mezinarodni
obchod s nimi nebuderigre regulovan® (Jezek, 2003). Je&throze®jSimi a mnohem
piisngji chrantnymi orchidejemi jsou pak druhy vioZzené déiléhy | — pati k nim
vSichni ,gistokrevni“ gFislusnici rod Paphiopedilunspp. (stevicnik), Phragmipedium
spp. a dale druhendrobium cruentumiLaelia jongheandlélie), Laelia lobata(l€lie),
Renanthera imschootianAerangis elysia Peristeria elata(lwww.cizp.cz, 18.3.2008).

V dnesni dob je teoreticky nemozné jakékoliv druhy orchidejipiirods
soukrong nasbirat a transportovaitas hranice. Pokutlovék neziska fislusna vyvozni
a dovozni povoleni, ffp. fytopatologické ossdéeni, nesmi byt i@s hranice
transportovany ani rostliny vgptované v umdych kulturach. 1 terénni sby
pracovniki botanickych zahrad a jinych instituci jsou velmiisp® kontrolovany
a k jejich realizaci je ptebnérada povoleni (Jezek, 2003).

V souwasnosti sptiva ekonomické vyuziti orchideji i@devSim v okrasném
zahradnictvi nebo Ktinarstvi. Obchod s utthe vyslechénymi kultivary atraktivnich
tropickych druli dosahuje celogtové vysokého obratu. Poptavka po exotickych
rostlinach bohuzel podnouje i nezakonny obchod s ptarostoucimi druhy, a tak stale

dochazi k drancovani ohrozenych lokalit vzacnyeigrairajicich druki (Prasa, 2005).



2.3. Ekologické naroky orchideji

DusSek a Kistek (1986) uvafi, Ze celed orchideovitych ma &kolik
ekologickych charakteristik, které jsou sgwlé vSem drutm, do ni paticim. Jsou
to: vazba na houby, snimiz Ziji v mykotrofii, vazlna opylovée, malé naroky
na mineralni vyzivu a maléd konkuxam schopnost&i jinym rostlinam.
vzniku ze semen, jsou houby, s nimiz Ziji v mykbtkych vazbach. Je tomu tak
i v piipadech, kdy orchideje v dadpsti preSly plre na autotrofni zfisob vyzivy.
Spojeni s houbou je, az na nepatrné vyjimky, beapoeiné nutné pro vykideni jejich
semen a pro dalSi péteni faze ontogeneze. Zde se kombinuji ekologickékar
houby s ekologickymi naroky orchideje, a proto ddey Sirokém arealu jednotlivych
druhi orchideji se rostliny skute¢ vyskytuji jen na mistech, kde jsou spuig
podminky pro oba organismy.

Naroky tropickych orchideji na hlavni Zivotni fakgo- teplotu, s¥tlo, vihkost

a vyzivu — jsou u jednotlivych skupifané.

2.3.1. Teplota

Kazda vegetni formace, v niz rostou orchideje, ma ustalenéoteppontry.
Orchideje tropickych destnych fesa jejich obdoby ve vySSich polohach vyzaduji
vysokou a vyrovnanou teplotu. Poklesy pod 15 °C ooobyt pro & smrtelné. Druhy
tropické zény rostouci v horskych oblastech vysoé&gloty nesnaSeji, zato vydrzi
hodnoty pod 10 °C. Mnohé orchideje vyZaduji pokleploty podle zakahstadijniho
vyvoje. Bylo zjis€no, Ze teplotni vykyvy maji praistoveé rytmy orchideji &Si vliv nez
swtlo, zvlasSt délka s¥telného dne. Teplotaipobi v korelaci se gtlem. Nedostatay
swtelny pozitek kratkych din na gelomu roku je mozné u kultivovanych orchideji

do jisté miry kompenzovat snizenim teplot na néjnioznou hranici.



2.3.2. Svétlo

Jednotlivé skupiny orchideji jsoufippisobené uiitému swy¥telnému pikonu
a tomu odpovida i jejich anatomicka stavba. Intengiuné€niho svitu v tropické zan
malo kolisa vzhledem k nevyraznym vykyn ve slunénich drahach. V tropickych
oblastech dopada za bezimé oblohy na povrch korunového patra zhruba 100 000
luxt (coZ odpovida fiblizng 1850 pmol fotont m?2s?). V korunéach hlavniho patra
swtla rychle ubyva a nagolu dopadne jen 0,1 % pIného slamido svitu. K pedsta¥
o s\wtelnych narocich orchideji poslouzi néasledujici j@daNekteré druhy rod
Oncidium Vanda Renantheraa Dendrobiumbez uhony snesou plné ostain Doslé
rostliny roduCattleyasnesou 45 000 lux Odontoglossuna Cymbidium15 000 lux,
Paphiopediluma Phalaenopsisjen 7 500 lux. NejwtSi stin vyZzaduji podrostni
orchideje rod Macodes Anoectochillusapod. Podobhjako ostatni rostliny i orchideje
se izpasobuji s¢telnym pongram. Druhy rostouci v zastinu majétgi a tesdi listy,
syt zbarvené vy3Sim obsahem chlorofylu a na licnh&treemaji obvykle anthokyan.
Cetné orchideje maji schopnost kompenzovat nedéistaigtla zintenziviénim
mykotrofie. Druhy vystavené vysokému osvitu majiugtié listy se silnoucasto
stibfitou nebo antokyanem zbarvenou pokoZkou a ke slgnci orientované hranou.
Rada &chto adaptaci je vicéélova a zajiuje rostliré ochranu téZ jf@d nadmirnou

transpiraci.

2.3.3. Vlhkost

Voda jecasto limitujicim faktorem Zivota orchideji v troprea subtropech. Plati
to zejména o epifytech, které nemohoderpat fidni vodu. Rostou sice v oblasti
s vysokym uhrnem dé8vych srazek, ale musitgkonavat kratSi nebo delSi obdobi
sucha, zflrazrené vysokymi teplotami a silnym osvitem. Déle treajsucho, které

by vedlo k sesychani pahliz, jim neprospiva.



2.3.4. Mineralni vyziva

Orchideje dovedou velice Uspérivyuzivat minerdini latky. Geofytni druhy
zaji¥uji svou potebu mineralnich latek kenovym viaSenim a zZiviny jim dodavaji
i houby. Epifytni druhy fijimaji mineralni vyzivu povrchem vSech vegetatomi

organ.

2.4. PFAirodni podminky trop a

Tropicka zéna se rozklada mezi obratniky Raka aokaza. UZSi pas kolem
rovniku se nazyva rovnikova zéna. Podle jinychrdefje tropickou zénou pas mezi
10° s.8. a 10° j.S. nebo oblast kolem rovniku,2ypmimérna ra@ni teplota se rovna nebo
je vetsi nez +20°C.

Proudni vzduchu na Zemi, akumulace tepla v oceanech apexainach
i utvéreni terénu ziisobily, Ze tropicka zona neprobih&gre podle rovnobzek, ale mé
na rekterych mistech od nich z&@e odchylky. DalSim faktorem, ktery owiivje
piirodni podminky uvnit tropické zény, je nadnitska vysSka. V této z@se proto
vyskytuji i klimatické podminky subtragpaZz velehor s&nym shem a ledem.
NejvétSi  plocha souSe nalezZejici tropické &oOfe v Jizni Americe, Vv Africe
a v jihovychodni Asii.

RozlozZeni tropické zony na zeékouli urcuje specifické klima. Teplota je
v ni cely rok zn&né¢ vysoka a v piméru dosahuje 25-28°C. Teplotni rozdilghem
roku negesahuji 5-10°C, jsou v ni i mista, kde teplotniidémhi m& hodnotu 1-3°C.
Teplota je v tropech vyrovnana élem dne. Teplotni rozdily mezi dnem a noci jsou
v praméru 6-11°C, picemZ na@ni teploty ¥tSinou neklesaji pod 20°C.iés vysoky
piikon slun€niho zdeni v tropické zé& negesahuje teplota vzduchu 32-35°C, protoze
vzduch je v ni ochlazovan odpaanim vody.

V tropech spadne nejvice srdZzek na dali. Celkovy jejich r@ni ahrn kolisa
od 1 500 mm do 12 888 mm. Srazky jsouitivgdove a nejvice jich spadne v dglrni

a podzimni rovnodennosti. Na mnozstvi srazek m&¢tsj vliiv mare. Vanou-li



pievladajici ¥try od mde, jsou nasycené vodni parou, ktera se po ochlazesnazi
nad souSi. Svysokym Uhrnem srazek v tropickéézéns jeji vysokou teplotou
je spojena i vysoka vlhkost vzduchu, ktera dosabeiera:né 80-90%.

Ekologické podminky trojp hlavre klima a mda zformovaly skladbu
organisnii, které je obyvaji. Druhavnejbohatsi ekosystémy na z&ouli jsou tropické
destné lesy.

Tropicky deStny les je patrovity. Horni patro tvstromy vysoké 30-50 m,
n¢které az 80 m. Jsdiidce roztrouSené po ploSe lesae8hi stromové patro je patrem
hlavnim. Tvdi je stromy vysoké 10-30 m s Uplnym korunovym zapuj Koruny
stromi tohoto patra jsou hustporostlé epifyty a lianami, které zapoj festice
zahus$uji. To ma rozhodujici vliv na gtelné pongry pod nim. Na pdu v tomto lese
pronika jen 1% z pIné intenzity sluimdho zdeni, které dopada na povrch korun
hlavniho stromového patra. Podrostifvtidké ké&ové patro dopléné o stinomilné
stromy nizSiho virstu, o mladé stromy drihz vySSich pater a byliny, které jsou
stinomilné.

Pady tropickych oblasti jsou specifické a vyrazny fpath jejich vzniku ma
klima. Fady tropickych deStnych lésjsou velmi hlubokécasto az 10 m mocné,
Zivinové vSak velmi chudé. Zray uhrn srazek Aysobuje jejich vymyvani a Ziviny
jsou splachovany do podzemnich vod. Zivinyspupné pro vegetaci jsou v podstat
soustedny jen do povrchové vrstvyugy, ktera je tvéena humusem z organického

opadu rostlin, trusu a mrtvychl Zivocichu (Kristek, Dusek, 1997).

2.5. Physurinae

Tento rozsahly subtribugeled® Orchideaceaeobsahuje 30 rad Zahrnuje
formy rostlin s duznatymi, poléhavymi nebo Ypenymi oddenky a stonky
a mekkymi, casto pese zbarvenymi listy. Natznych mistech oddeikse vytvdeji
koreny. Kwty jsou uspeadany ve vziimeném hroznu. Jsou drobné, zpraviditabe
a stedni sepal a petaly t¥ioptilbovity Utvar. VSechny druhy rostou terestrickyegich
a S€rbinach skal, vyZaduji proto humoznidy a silné zastimi (Dusek, Kistek, 1986).



2.6. Charakteristika rodu Macodes

Rod zahrnuje 10 druh které jsou roz&ny od Malajsie, Sumatry a Javy
po Novou Guineu. Rostowtsinou terestricky (Roéth, 1983).

V piirock se rodMacodesvyskytuje v Malajsii, Nové Guinei a na Surfeggtkde
roste v nizinnych deStnych lesich ve vysSce od 10@@0 m nad m@m ve vihkém
opadu (www.orchidspng.com, 1.12.2008).

Rostliny rodu Macodes maji plazivé oddenky aaZicovitt nebo stidaw
uspdadane listy na kratké duznaté lodyze. Listy jsometaé zelené nebo bronzové
se s¥tlou, stibrnou nebo nazlatlou nervaturou, ohtafici i rizné zbarvena potka.
Zbarvenim list setfadi mezi nejkrasssSi rostliny. Kwtenstvi nese mnoho drobnych
kvéta. Drobné, nevyrazné Kty jsou hrkdavé s bilymi Sgkami tepai

(www.orchidspng.com, 1.12.2008).

2.7. Druh Macodes petola

Macodespetola je jednim z Bkolika druhi vstava&ovitych rostlin, které jsou
znamy v anglickém jazyce jako ,Jewel orchids', ském jako mparomnenuse
opxuzeu’, v némeckém jako ,Juwel Orchideen’ a&eském jako ,Klenoty orchideji‘.

Pavodre ji popsal C. L. Blume jakd\eottia petola(www.orchidspng.com,
1.12.2008). R6th (1983) uvadi, Ze ji C. L. Bluméerhv roce 1840.

Rostliny druhuMacodes petolamaji silny duZnaty stonek, dosahujici vysky
kolem 20 cm, ktery nese Siroce ovalné, asi 6,5 tuhet listy. Jsou sametédwzelené,
protkané zlato¥ lesklymi podélnymi i picnymi nervy, a bronzay skvrnité. Kty
na 25 cm vysokém stvolu jsou dnonizové s bilym pyskem, necely centimetr velke.
Druh roste terestricky na Sunwt Ja¥, v Malajsku a na Filipinach (Haager 1992,
Kiistek, DuSek, 1997). Dle Rotha (1983) roste ve ydhkstinnych deStnych pralesich
v nadmdské vysce od 300 do 1 400 m.



2.8. Péstovani Macodes petola

Orchideje roduMacodesjsou pstovany pro své atraktivni listy. Pro @Spé
vypéstovaniMacodes petola tuzemskych podminkach je nutné, abymideplota byla
vzdy o0 4 °C nizSi nez ve dne. Né#gad, pokud je ve dne + 25 °C, v noci bylm
dosahovat + 21 °C (www.orchidee.ru, 1.12.2008).hlgdem k podminkdm
na g@irozenych stanovistich rostlinfacodesve skuténosti davaji pednost vySSim
teplotam v rozmezi 26 °C az 32 °C ve dne¢mNdeploty by nerdly klesnout pod 18 °C
(www.orchidweb.com, 1.12.2008).

Tento druh orchideje vyzZaduje silné gtih Macodes petolgpotebuje také
vysokou vihkost vzduchu mezi 80 az 90%ili® suchy vzduch se negatiprojevuje
na fstu i rozvoji (www.orchidee.ru, 1.12.2008). Protosttiny prospivaji pouze
v zasklenych vitrinach nebo skigrych nadobéach, kde se udrzi stabilni vysoka vzdusna
vlhkost, dophovanacastym mizenim (Kstek, DuSek, 1997).

K zalévani a roseni se vyuziva vod&kka nebo filtrovand. Nesmi segtit.
Nadnmerna vihkost nize zpisobit problémy jako je Kenova hniloba a infeki bakterie
(www.orchidweb.com, 1.12.2008).

Jako substrat se nejlépe e&diuje snés kiry jehlicnatych strom s raselinou,
hrubozrnnym piskem a substrat ziskany rozklademdampah list. Pro uspsné
péstovani ma byt pH substraturozmezi od 5 do 6,5.fPnizkém nebo vysSSim
pH nejsou kéeny schopny fijimat Zelezo, které je pigba pro zelenou barvu list
Je teba pouzivat hnojiva, ktera jsoucena pro pstovani orchideji. Obvykla hnojiva
pouzivana pro pokojové rostliny maji nevhodné sidZza jejich davkovéani je
proMacodes petolapiiliS vysoké. Ma negativni vliv na keny, které ¢ernaji
a odumiraji (www.orchidee.ru, 1.12.2008).

V tuzemskych podminkach se mnoZzi vegetatitp délenim prytu na viceéasti,
atizkovanim. B vegetativnim dleni se doportuje na kazdou novou rostlinu ponechat
nejmér tfi vyhonky. Rizkovani je mozné, pokud na prytu s vyvinutymiligsou
vyvinuty i koreny. Takovoucast rostliny lze ofiznout, fez dezinfikovat, nechat

zaschnout a potézek zasadit (www.orchidee.ru, 1.12.2008).



Rostlina kvete od zimy do jarnichésial. Tvori kvétenstvi hgdaw bilych
trojuhelnikovitych kéta o délce 20,32 az 25,4 cm. &y nemaji Zadnouini. Kvete

asi nesic (www.orchidweb.com, 1.12.2008).

2.9. Zareni jako faktor prost redi

2.9.1. Oslabovani za feni atmosférou

Zareni jako faktor prosedi podroba charakterizovali Slavikova (1983)
a Larcher (1988).

Na vrgjsi hranici zemské atmosféry je intenzitaterd 1,39 kW.rf (solarni
konstanta). Z tohoto #éni vSak dosahne zemského povrchamgrné pouze 47 %.
Vice nez polovina Zéni je ztracena. Odrazi se bezpmedtt zpst do vesmiru
v disledku refrakce a difrakce v hornich vrstvach afémysa fedevsSim v disledku
odrazu od oblak nebo je rozptylovano nebo pohlcovano oblakycéasticemi
rozptylenymi ve vzduchu. Ze &ni, které dosahneigniho povrchu nebo rostlinného
pokryvu, asi polovina prochazi atmosféroéinp, zatimco zbytek je rozptylovan
vzduchem a oblaky. Podle z&pisné Siky mista, jeho nadntské vy3ky, povahy terénu
a hustoty oblak nastavaji velké oblastni a mistni rozdily v hodobtz&eni.

Tropické oblasti s vysokym tlakem vzduchu a s matdlatnosti dostavaji
slung&niho zd&eni vice, neZzcini jeho pamérné mnozstvi. Misto pmeérnych
47 % z dopadajiciho #éni pronikd jasnym obalem vzduchu nad suchymi tilas
70 % zd&eni.

Mnozstvi zéeni dopadajici v oblasti Jihovychodni Asie ffizné 700 GJ.km
2rok. V oblasti mirného pasma, kde se nachazi megeblika, dopada na povrch

priblizng polovicni mnoZstvi zéeni, neZ v tropické oblasti, a to 300 — 400 GFkok.
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2.9.2. Distribuce za reni

V rostlinnych porostech probihd fotosyntéza \elist rozloZenych patrovit
nad sebou, které seéast&€né prekryvaji a vzajem& zastiuji. Dopadajici sitlo
je postupg absorbovano ip praichodu &mito mnohymi patry a &Si jeho ¢ast
je zuzitkovana.

Larcher (1988) uvédi ifklady oslabovani slugeiho zdeni @i prachodu
raznymi typy porosi. V borealnim smiSeném lese smrku iézy se z dopadajiciho
fotosynteticky dinného zé&eni 10 % odradzi od povrchu porostu, 79 %ené
je absorbovano vrstvou, v niz je listovi nejhust$¥ z&eni se odrazi od kevého patra
a 2 % zé&eni dopadaji na bylinné a mechové patro. V borol&se se od povrchu
porostu odrazi 12 % #eni, stromové patro absorbuje 58 %erd, 28 % z#&eni dopada
na bylinné patro a 2% #ni na mechové patro. Na sldniEovém poli se od povrchu
porostu odrazi 6 % ¥éni, a porost postuprabsorbuje 75 % #éni, na idu dopada
19 % zdeni. Na kuki@i¢cném poli porost odrazi 7 % z dopadajicihdend postupé
je absorbovano 86 % i&ni a 7 % zi&ni dopada nafjplu.

Pro usnadéni popisu Urovaé oswtleni uvnit nebo pod rostlinnymi porosty
zaved! (Wiesner 1907 in Larcher 1988) pojem retdtsételny pozitek, ktery vyjail
pramérnym procentem z \ijSiho s¥tla nad porostem. V opadavych lesichi@kych
porostech jehtinami mirného pasma dosahuje bylinného patéaem vegeténiho
obdobi v piméru 10 — 20 % z dopadajicihoieai. Kdyz jsou stromy holé, jehotprik
vzrasta az na 50 — 70 %. V hustych jeéhhatych lesich a v druhébohatych tropickych
lesich klesa relativni o@nost na povrchutpy az na #kolik procent, nebo dokonce
na még nez 1 %. Hranice pro Zivot cévnatych rostlin letivykle v tomto rozmezi.

Ubytek zdeni v porostu zavisi hlagma hustat listovi a na usp@dani list.
Hustota listovi nize byt kvantitativll vyjadiena jako pokryvnost listovi LAl (Watson
1947 in Larcher 1988). Kumulativni LAl udava celkavlistovou plochu nad &itou
plochou dy:

Celkova listova plocha

LAl = -
Plocha ptdniho povrchu
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Jednotky pouzivané pro listovou plochu a pro ploghdniho povrchu jsou
obvykle stejné (), takZe LAl je vlastd bezroznérnou mirou hustoty rostlinného

pokryvu.

2.9.3. Adaptace rostlin k lokalnimu radia  €nimu klimatu

Vyvoj a morfogeneze rostlin zahrnuji z hlediska abelismu &kolik typua
adaptaci k fevladajici kvantt a kvalig€ zaeni. Jsou to adaptace dané pexdim
(modulani a modifik&ni) a adaptace genetické (ewsii) (Larcher, 1988).

Modulaini adaptace probihaji rychle a jsoucaené. Kdyz se vratiapodni
situace, vraci se ipodni chovani.

Modifika¢ni adaptace rostlin probihaji¢hem jejich vegetaiho obdobi.
Strukturni znaky rostlin se uchovavaji. Rostlinyapibvané ke stinu vytigi velké
listové povrchy a maji vysokou koncentraci chlotofya gidavnych pigmerit
v chloroplastech. Visledku strukturnich adaptaci a aktivnich metabgtbkproces
vytvareji rostliny adaptované na intenzivni¢da veétSi mnozstvi suSiny s bohatSim
energetickym obsahem a jejich plodnost je vySS&tiRy prizpasobené slabsi intengit
oswtleni se naopak vyzmaji snizenou produkci suSinygianou syntézou bilkovin
a malou respiraci i @hem vody. Tyto charakteristické vlastnostiigpbuji, Ze se jim
dai na stanovistich, kde je k dispozici jen malé nateiZzenergie.

Evolwni adaptace k #¥&ni maji swj zaklad v genotypickych zénach. Druhy
(heliofyty) a @i intenzivnim os¥tleni (otewena stanovist vysokych hor, poust
a maskeé pobezi) vystihuji genotypické rozdily v narocich n&tky a v odolnosti uci
intenzivnimu ozéeni. S¥tlomilné rostliny se mohou ffzpisobit k zastisni, nikoli
vSak stejnou @rou jako rostliny stinomilné, které se chovaji agatky.

Modulaini, modifikatni a evoldéni adaptace umdaaji citlivé prizpasobeni
rostlin, které zartuje nejvysSi mozné vyuziti dostupnéhdera. Je-li prostor vypkn

rostlinami hust, coz je charakteristickyffpad tropického lesa, pak je & plne
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VyuzZivano pray proto, Ze #izné Zivotni formy a rostlinné druhy maji genetiakgné

raizné naroky na s#lo a rfiznou schopnost adaptace.
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3. Metodika

3.1. Rdstova analyza

v

Smer, ktery studuje produkci rostlin, arfgdevSim jejich porodt se dnes
zpravidla nazyvéa prodaki ekologii. Jeji principy i uziti podroBpopisuji nap. Sestak
a Catsky (SestakCatsky 1965) a K&t et al. (1971). Rstova analyza je soubor
takovych metod v produki ekologii, jimiz se snazime zachytit a pochopitrjotlivé
sowtasti produkniho procesu. V uzsim slova smyslu se obvykle f@stbvou analyzou
rozungji metody ke zjiSovani girustani rostlinné hmoty pomoci postupnych jejich
odkera v nékolikadennich az ¢kolikatydennich intervalech.

Vyhodou Kistové analyzy je to, Ze jejim vychodiskem jsou sadjistitelné
hodnoty cisté produkce (tj. nap vaha suSiny) a roz¥mi asimilaniho Ustroji
(tj. obvykle listova plocha). Z uvedenych hodngéjch ¢asovych zmin se vypditavaji
hodnoty charakterizujici blize prodirk proces v zavislosti na #8ich a vnitnich

vlivech.

3.1.1. Zakladni pojmy

Produkcise rozumi synthetickd prace asimilujici rostlinjpmeporostu a Ize
ji vyjadrit mnozstvim vytveéené celkoveé susiny nebo jeji definovaasti.

Produktivitacili vykon ve vytv&eni susiny je firastek produkce za jisté obdobi.
Stanovi se u rostlinnych porasd spoléenstev a musi byt vztazena na jednotku plochy
porostu.

Hruba produkcgbrutto produkce) je dana teoreticky celkovou pikad susSiny,
véetre té, ktera byla za stejnou dobu prodychana nelak jirydana, a té, ktera byla

ztracena odurenim a opaderdasti rostlinnych organ
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Cista produkce(netto produkce) je twena onim mnozstvim suiny, které
zastava z hrubé produkce po ¢teni poditi, které byly rostlinou ztraceny podychanim
a jinym vydejem i opadem oduelych casti. Nekdy se i zde (nejen u metod vyny
plyni) pouZiva termingdista asimilace (net asimilation).

Primarni produkcge rovna hrubé produkci, zmensSené o podil, kteryesstejné
doke prodychal. Tento pojem se zavadi tam, kde |ép@vida povaze procesu tvorby
susiny, jako nap v pracich hydrobiologickych. t#%e ho vSak byt — tak, jak je zde
definovan — pouzivano ve vSechigadech listové analyzy, kde jsou pro téegpoklady
a nemusime uvazovat jiné ztraty. kkterych autok se vSak pojem primarni produkce
kryje s¢istou produkci.

Miuller (1962) in SestalCatsky (1965) uvadi, Ze zachovame-li pojeradukce
susSinyjako nejobecési, je mezi vySe uvedenymi pojmy tento vztah:

Priméarni produkce= hruba produkce minugimeé ztraty susiny dychanim.
Cista produkce= primarni produkce minus ztraty sudiny opademnueiych ¢asti
rostliny.

Pro praktické tely ristové analyzy u suchozemskych rostlin zayiadekteri
pracovnici terminy celkova produkce, nadzemni pkodua podzemni produkce. Mezi
témito pojmy je mozno vyjdit jejich vzédjemny vztah rovnici:

Celkové produkce = nadzemni produkce plus podzenaoiukce.
Poner obou slozek celkové produkce j@leZitym ukazatelem stavu rostliny.

Vyznam studia a analyz§isté produkce susiny rostlin je dardlefitosti této
hodnoty pro Zivot kulturnich i pl&mrostoucich rostlin a jejich pordst hospodiéskou
cenou &ch rostlin, které jsougstovany pro ufity sner rostlinné produkce.

Pojem produkce v sebvzdy zahrnujecasovy faktor, i kdyz — na rozdil
od produktivity — blize nedefinovany (stejné prodelknize rektery porost dosahnout
za dobu podsta&nodliSnou nez jiny porost). Préstovou analyzu jeidezité znat vahu
susiny Zivychiasti rostlin v dané chvili. Tento okamzity stavifw@tSi nebo mengiast
cisté produkce a nazyva se zpravidla biomasa anedsk pszaha susiny (na rostlinu

nebo jednotku plochy).
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3.1.2. Metody r ustové analyzy

Jak uvadi Sesték @atsky (1965)sista produkce susiny, jako projev aktivni
latkové bilance rostlin, se projevistem v suSi& u celé rostliny nebo jen wkterych
jejich ¢asti, a to bdi sowasre ristem objemovym i vahovym (roste e a velikost
burgk i jejich obsah), nebo pouzéstem vahovym (neroste &t a velikost bugk, ale
suSina se uklada v biiach a mezibuitnych prostorach), nebereme-li v Gvahuéam
vyvolané rozdily v fijmu a vydeji vody. RozloZeniastu podle jednotlivych orgaén
je ukeno stavem vyvinu rostliny v danych podminkach.k@ey rist rostliny nebo
jednotlivych jejich orgai je charakterizovan popisem dynamikystovych proces
pomoci hodnot, které byly pro tentdall navrzeny jako nejvhodjsi.

V ristové analyze jsou pro popis morfogenetického stagtlin nebo porogt
negastji potrebné tyto Udaje pro kazdy vzorek:

1) Hmotnost suSiny &erstva vaha jednotlivych organ(listy stonky, kdeny,
rozmnozZovaci organy atd.).

2) Podily hmotnosti susiny jednotlivych orgdncelkové vaze susiny.

3) Paet, tvar a prostorove rozlozeni jednotlivych ongan

4) Rozngr asimila&niho ustroji, nejasgji vyjadieny jako listova plocha, a jeho
prostorové rozloZeni.

5) Pongr celkové asimilani plochy, popipact jinych hodnot, charakterizujicich
rozmery asimila&nich orgafd (suSiny, obsahu bilkovin nebo celkového dusiku,
chlorofylu) k celkové vaze susSiny rostliny nebo qsiu.

6) Pongr listové plochy ku hmotnosti ligt

K popisu fistovych procasse nejastji uziva €chto hodnot:

1) Prumerna specificka (relativni) rychlostustu (relativni giristek) celé
rostliny nebo jednotlivych jejichiasti pro dangasovy interval relative growth rate —
R, RGR, vyjadend vahovym firustkem suSiny vztazenym na vahovou jednotku
susiny.

2) Cisty vykon asimilace (net assimilation rate, ueifl rate — E, N AR)coz

je pramérny prirastek celkové hmotnosti susiny (nebo jejich frakedtazeny obvykle
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na jednotku asimikai plochy (list)) a mér ¢asto na jednotku hmotnosti listterstvé
nebo v susi&, na jednotku obsahu dusiku v listech, a to celkowdéebo bilkovinného,
popipact na jednotku obsahu chlorofylu, pro dafasovy interval.

3) Produktivita cili priristek produkce-Ctak jak je definovana (viz zakladni
pojmy). A vyznam pedevsim u porost zjistujeme-li girastek biomasy tj. hmotnosti
suSiny Zivych¢asti rostlin v porostu, volime pro C vyrazchlost ristu porostu (crop
grow rate— odtud symboC).

R vyjadtuje piimérny prirastek hmotnosti susiny zZamsovou jednotku, vztazeny
na jednotku vahy susiny rostliny nebo porostu n&fa dostaténé kratkéhocasového
intervalu mezi déma merenimi. Je ndfitkem vykonu celé rostliny wisté produkci
susiny v celém organismuvytvaeni biologického vynojunebo v hospodaky
vyznamnych organechytvaeni hospodéského vynoguE (N AR)je métitkemcistého
vykonu fotosyntetického aparatu za damsovy Usek v listech anebo v celé rostlin

zavedeme-li korekce i na&dst ostatnich orgérrostliny ve fotosyntéze.

3.1.3. Specificka rychlost r  Gstu listové plochy (RA), pop Fipadé jinych

organ u

Tato fhistova charakteristika udava, jak rychle se rozénligtova plocha
(popipact jiny organ) vzhledem k maximalni listové ploSe @fpact velikosti

piislusného organu). Rit& se podle vzorce:

RA% :M* 100

2 1

Poner specifické rychlostitrstu celé rostliny a specifické rychlostistu listové
R, . , , - A ol s .
ploch Y rozhoduje otasovych zminach v zavislost W dalezité pro vypdet E

(Sestak & atsky, 1965).
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3.2. Uspo radani pokusu

Sazenice byly fesédzeny 30.1. 2008 do vilhkého substratu detinda
o praméru 10 cm. Byly piklopeny PET poklopem pro zachovani dostaée vihkosti
a ponechany ip pokojové teplat 20°C, aby zaki@nily. Substrat s perlitem, deny
k péstovani mladych rostlin orchideji, byl vyroben fom Slingerland (Hortimea groep
— Holandsko).

Pro nefeni jsem vybrala patnact rostlin, které jsem fidda podle velikosti
apatu lista. Jednotlivé rostliny byly popsanyislem od 1 do 15 od nejisi
po nejmensi. Pak byly ro&g@ny do gti trojic rostlin, kdy v kazdé trojici byly rostlin
podobné velikosti. Z kazdé trojice jsem pak nakgaliradila po jedné rostlindo jedné
ze ti experimentalnich variant. Varianty byly pojmenoyas vysokou (dale jen
oznaeni V), se sedni (S) a nizkou oxénosti (N).

Varianty pokusu se liSily rozdilnou Urovni éfleni. Riznych hladin oz&nosti
jsem dosahla pomoci hlinikové félie a platna, zerétio jsem uSila poviaky na PET
poklopy. Na poklopy varianty N jsem natahla¢dvrstvy povlak z platha a poté
je zcela obalila hlinikovou félii, aby se zamezito nejmenSimu pronikani &la.
Poklopy varianty S &y jen jednu vrstvu platna a bylast&éné obaleny hlinikovou
folii. Variantu V jsem pikryla jen PET poklopem pro Uplnou deaost.

Dne 21.2.2008 byly rostliny uméty do klimaboxu od firmy SANYO (model
MLR - 351H) s nastavenou vihkosti 50% a teplotou 25 Oz&enost rostlin
v klimaboxu je uvedena v datovéilpze ¢. 1 a v tabulc&. 1. Byla nétena pistrojem
LI — 250 A (LICOR, USA).

Tabulka ¢. 1: PaGmérna ozé&enost rostlin v klimaboxu dnem pokusu (gmer

+ smérodatna odchylka)

Nazev varianty Ozénost (umol.M.s?) Rostlinag.
V (vysoka ozéenost) 48,42+ 1,32 2,6,7,11, 14
S (stedni oz&enost) 5,11+ 0,57 3,4,8,10, 13
N (nizka ozg&enost) 0,394+ 0,12 1,50, 12, 15
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Obr.¢&. 1.: Oz&enost jednotlivych nadob s rostlinami klimaboxu @imi?.s®)
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Dolni police
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3.3. Mérené veli ¢iny

Rostliny jsem nifila v ¢asovém rozmezi od 21.2.2008 do 22.10.2008ive t
azctyr tydennich intervalech. K &eni jsem pouzila pravitko. Na kazdé rostljgem
zmefila délku stonku, $ku a délku listu, $ku a délku nerozvinutého listu. Hodnoty

jsem zapsala do tabulek, které jsem nasigtiepsala do programu EXCEL.

3.3.1. Méreni listové plochy

Po ukoreni pokusu jsem z#tla specifickou listovou plochu. Nahoé&nsem
vybrala z kazdé rostliny jeden list, tibta a zngtila jeho Stku a délku. Listovou plochu
jsem u varianty V uila vAhovou metodou a u varianty S a N metodou rsesam.

U vahové metody jsem vy#ila z tenkého papirttverec o velikosti 10 x 10 cm
a zvéazila ho. Na stejny papir jsem obkreslila Jistystihla je a zvaZila. Poté jsem
spaiitala pomoci trajlenky skuténou velikost listové plochy.

Pfi metod scannerem jsem listy oskenovala dciifae pomoci programu
ImageEditor ze skupiny ImagePals2Go a ziskané otéazsoubory fevedla
do jednobitové dernobilé) stupnice. Listovou plochu jsem pak stéaov programu
Scionlmage z po#mu ¢ernych pixel k celkovému pé&tu pixeli obrazu.

Zmerené listy jsem poté vysusila v sugamti 85°C do konstantni hmotnosti.
Specifickou listovou plochu jsem spitala podle vzorce:

SLA = A/IW
kde A — listova plocha, W — suSina listu.
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3.4. Vyhodnoceni dat

V programu EXCEL jsem dogdala pro jednotlivé rostliny celkovy pet
stonki (ks), celkovou délku storik(mm), celkovy poéet vytvaenych listi (ks), celkovy
pocet Zivych listi (ks), celkovou listovou plochu (&na celkovou susinu ligt(mg).

Na zaklad téchto udaj jsem vytvdila grafy — obrazeké. 2 — 6, které jsou uvedeny
v kapitole 4.
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4. Vysledky

Studované rostliny byly roZteny do i variant (varianta V, varianta S, varianta
N). Kazda varianta obsahovala 5 rostlin s odliSmggkou stonku atiznou oz#&enosti.

Prehledy rostlinMiacodes petolgsou uvedeny vifloze¢. 2 — 4.

4.4. Celkova délka stonku

Obrazeke. 2 znazatiuje st stonki rostlin Macodes petolgii rizné ozéenosti
za obdobi od 21.2.2008 do 22.10.2008. Z obrazkajmé, Ze &tSina rostlin pirastala
po celou dobu pokusu. tRtové rychlosti se liSily v ramci variant, ale takeéezi

variantami.

Varianta s vysokou o¥@nosti NejvysSiho vaistu dosahla rostlinas. 2

(celkovéa vySka stonku 152 mm, dale jéislo), ¢. 6 (100 mm) ag. 7 (135 mm).
NejnizSiho vzistu dosahla rostling. 11 (103 mm) a. 14 (56 mm). Rostlin&. 2
vyrostla o 123 mm¢. 6 0 90 mm,¢. 7 0 122 mm¢. 11 0 76 mm &. 14 0 42 mm.
Varianta se $edni oz&enosti Nejvice vyrostla rostlin&. 3 (118 mm) &. 4
(87 mm). Rostliny. 8 (70 mm)¢. 10 (68 mm) &. 13 (63 mm) vyrostly tégi stejre.
Rostlina¢. 3 vyrostla 0 98 mm¢. 4 o0 67 mmg¢. 8 o 55 mmg¢. 10 o 55 mm &. 13

0 48 mm.

Varianta s nizkou o#énosti Rostliny ¢. 1 (76 mm),¢. 5 (60 mm) ac. 9

(52 mm) dosahly nejvyssiho ¥&tu a nejnizsi viist mely rostliny ¢. 12 (31 mm)
ac. 15 (32 mm). Rostlind. 1 povyrostla 0 51 mn&. 5 0 42 mmg. 9 0 29 mmg. 12

o9mma&. 15012 mm.
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Obrazek¢. 2a — PRiristek stonk rostlin Macodes petolgpéstovanych fi vysoké

oz&enosti

2a - vysoka oza fenost
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Obrazek¢. 2b — Rirastek stonk rostlin Macodes petolgpéstovanych fi stredni

oz&enosti
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Obrazek ¢. 2c — Rirastek stonk rostlin Macodes petolapéstovanych § nizké

oz&enosti

2¢ - nizkéd oza fenost
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4.5. Pocet vytvo Fenych list

Z obrazkuc. 3 vycteme, kolik listt kazda rostlina vytv@da béhem nEfeného
obdobi. Rostlinam u vSech variant listy @taly, jen u rostling. 15 Zistal p@et lista

stejny po celou dobu pokusu.

Varianta s vysokou o¥@nosti Rostling ¢. 2 girostlo 22 listi, ¢. 6 14 listi, ¢. 7
16 listi, ¢. 11 12 lish a¢. 14 8 list.
Varianta se gedni ozéenosti Rostlirg ¢. 3,¢. 4 ac. 13 @irostly 3 listy. Rostlig

¢. 8 narostly 3 listy. Rostl¢. 10 girostly 2 listy.

%

Varianta s nizkou o#énosti Rostlire ¢. 1 girostly 2 listy. Rostlinamé. 5

ac. 12 pirostl 1 list. Rostlig ¢. 9 mirostl 1 list. Rostlinat. 15 nEla stejny pdet listi
po celou dobu kfeného obdobi.
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Obrazeke. 3a — Poet vytvaenych listi rostlin Macodes petolgéstovanych f vysoké

oz&enosti
3a - vysoka 0za fenost
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Obrazeke. 3b — Poet vytvaenych listi rostlin Macodes petolg@éstovanych § stredni

oz&enosti
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Obrézeke. 3b — Poet vytvarenych listi rostlin Macodes petolgéstovanych § nizkeé

oz&enosti

3c - nizkéd ozéa fenost
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4.6. Pocet zivych list

Obrazek¢. 4 znazafiuje, kolik zivych listi rostliny mely v prabéhu pokusu.
Pcatet Zivych listi je uken rozdilem mezi gibem vSech vytvienych list a pa@&tem
oduntelych listi. Rozdily oproti obré. 3 jsou dany tedy @gtem listi, které hem
pokusu rostlindm odpadly.

Varianta s vysokou o¥énosti. Rostlire ¢. 2 a¢. 14 odpadl jeden list. Rostlinam

¢. 6,¢. 7 aé. 11 neodpadl Zadny list.
Varianta se $edni oz&enosti Rostlirg ¢. 3, ¢. 4 a¢. 13 Zadny list neodpadl.
Rostlirg ¢. 8 odpadly 2 listy. Rostlin¢. 10 odpadl 1 list.

Varianta s nizkou ozénosti Rostlirg ¢. 1 odpadly 2 listy. Rostlinash 5 a¢. 12

odpadl 1 list. Rostlindm. 9 a¢. 15 neodpadl Zadny list.

27



Obrézeke. 4a — Poet Zivych list rostlin Macodes petolgéstovanych fi vysoké

oz&enosti

4a - vysoka 0zé fenost
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Obrazeke. 4b — Peoet zivych listi rostlin Macodes petolgéstovanych fi stredni

oz&enosti
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Obrazeké. 4c — Pdet Zivych listi rostlin Macodes petolgpéstovanych g nizké

oz&enosti

4c - nizkd oza renost
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4.7. Celkova listova plocha

Obrazele. 5 znazatuje, jak se manila listova plocha ghem néreného obdobi.

Varianta s vysokou o¥é@nosti Listova plocha se nejvice &gila u rostlinyc. 2
0 41,6 crf, u rostliny&. 6 0 43,82 crha u rostlinye. 11 o 44,19 cf U rostliny&. 7
se z\¥tSila 0 22,08 crha u rostlinye. 14 0 37,16 ¢/

Varianta se $edni ozé&enosti Listova plocha se nejvice &gila u rostliny¢. 3
0 38,88 cr a u rostlinyé. 4 0 29,8 crh U rostliny & 8 se z#tSila o 14,91 crh
rostliny&. 10 0 13,12 cfha u rostliny. 13 0 17,07 ¢/

Varianta s nizkou ozénosti Listova plocha se 2#Sila u rostlinye. 5 0 1,4 cr

a u rostliny&. 9. 0 3,85 crh U rostliny¢. 15 se zutSila pouze o 0,11 cmU rostliny
&. 1 se listova plocha zmensila o 1,65°@w rostliny. 12 0 1,33 crh
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Obrézeke. 5a — Celkova listova plocha rostlhacodes petolgéstovanych fi vysoké
oz&enosti

5a - vysoka 0za fenost
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Obrézeke. 5b — Celkové listova plocha rostiMiacodes petolgéstovanych § stredni
oz&enosti

5b - stiedni ozarenost
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Obrézeke. 5¢ — Celkova listova plocha rostlMacodes petolgéstovanych fi nizké
oz&enosti

5¢ - nizk& oz4 fenost
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4.8. Celkova susina list a

Obrazele. 6 znazatiuje nafist nebo pokles susiny list

Varianta s vysokou o#énosti SuSina lisi se nejvice ziSila u rostliny¢. 2
0 133,51 mg, u rostling. 6 o 140,65 mg, u rostliny 11 o 141,82 mg. U rostliny 14
se z\¢tSila 0 119,23 mg a u rostliiy 7 pouze o 70,85 mg.

Varianta se $edni oz&enosti SuSina lisi se nejvice ztSila u rostliny¢. 3
0 105,42 mg a u rostling. 4 o 80,79 mg. Rostlin¢. 8 se zvysila o 40,44 mg, rostin
¢. 10 0 35,58 mg a rosthrt. 13 0 46,28 mg.

Varianta s nizkou o#anosti SuSina lisi se vyraza zvysila u rostliny¢. 9
0 7,18 mg. U rostling. 5 se z¥tSila 0 2,59 mg a u rostling 15 o 0,2 mg. U rostliny
¢. 1. se suSina zmenSila 0 3.09 mg a u rostiy?2 o0 2,47 mg.
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Obrazeké. 6a — Celkova susSina listrostlin Macodes petolgéstovanych i vysoké

oz&enosti
6a - vysoka 0za renost
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Obrazek¢. 6b — Celkova susina listrostlin Macodes petolgéstovanych i stredni

oz&enosti
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Obrézeke. 6¢ — Celkova susSina listrostlin Macodes petolgéstovanych fi nizké

oz&enosti

6¢ - nizka oza renost

80,00

70,00 -
60,00 - .,
—e—Rostlinaé. 1

=)
£ 50,00 1 ./._._._./_'—_.\-_. —=—Rostlina &.5
:; 40,00 - Rostlina ¢.9
) .__,__._./’_‘_"—"_‘\ Rostlina &. 15
& 20,00 -
10,00
0,00 T T T T

3.1.08 22.2.08 12.4.08 1.6.08 21.7.08 9.9.08 29.10.08 18.12.08

Datum

4.9. Pramérné hodnoty m érenych charakteristik na konci

pokusu

Z tabulky¢. 2 jsou patrné rozdily meziznymi variantami.

NejvétsSi paet stonki mela varianta s vysokou o#nosti. Péet stonk
u varianty se #edni a nizkou ozanosti byl stejny. Celkova délka stdnla varianty
s vysokou oz&nosti byla nejvySSi a u varianty s nizkoutremasti nejnizsi. Varianta
s vysokou ozi&nosti tvdila nejwtsSi paet listh a varianta s nizkou o&nosti nejnizsi
pocet listi. Z toho vyplyva, Zze nefiiSi listovou plochu a suSinu listméla varianta
s vysokou oz&nosti a nejmensSi hodnot§chto charakteristik #la varianta s nizkou
oz&enosti. Hodnoty gfenych charakteristik u igdni oz&enosti se pohybovaly mezi

hodnotami s vysokou a nizkou ¢eaosti.
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Tabulka¢. 2 — Rehled pimérnych hodnot ré‘enych charakteristik rostliMacodes

petolana konci pokusu (SD — smodatna odchylka, V — vysoka deaost, S — gedni

oz&enost, N — nizka oz@nost).

. Potet stonki ,Celkové Potet . Pocet Zivych Celkoyé o nglkoyé

Varianta (ks) délka stonkii vavoFenych istis (k) plocha listi | suina listi
(mm) listd (ks) (cnf) (mg)

\% pramer 4.8 109,2 17,2 16,8 55,71 178,79
SD 1,92 36,91 6,10 6,06 13,51 43,37

S pramer 1 81,2 5,8 5,2 36,26 98,32
SD 0 22,47 0,84 0,84 16,02 43,43

N pramer 1 50,2 4 32 17,77 33,06
SD 0 19,14 1,22 0,45 9,11 16,96

4.10. Rychlost p FArastku listové plochy

Rychlost pirastku listové plochy a jeji gmérné hodnoty u rostlirvlacodes
petolas mtiznou ozéenosti uvadi filoha¢. 5 — 7. a obrazek. 7. Ve vSech variantach
dochéazelo k vykyrm v rychlosti girastku. Tyto vykyvy byly zfisobeny postupnym
prirastanim novych list a opadem starych. U varianty s vysokoutenasti je také
napadny klesajici trenctbem pokusu. Tento trend nebyl pozorovan u variarstedni
a nizkou ozéenosti.
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Obrazeke. 7a — Rychlost firastku listové plochy u rostliMacodes petola vysokou

oz&enosti
7a - vysoka 0za fenost
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Obrazeké. 7b — Rychlost firastku listové plochy u rostliMacodes petolase stedni
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Obrazeké. 7c — Rychlost firastku listové plochy u rostlitMacodes petola nizkou

oz&enosti
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Z tabulky ¢. 3 je patrné, Zze pmérna rychlost iistu listové plochy fi vysoké

e

el

e

varianta S — se igtdni oz&enosti (0,095 ciiden), o ®co pomaleji varianta V —
s vysokou ozéenosti (0,083 chiden) a nejpomalejifpriistaly rostliny ve variagtN —
s nizkou oz#&enosti (0,001 cftden).

Varianta s vysokou o#énosti Primérna rychlost #istu listové plochy byla
urostliny & 2 0,176 crilden, u rostlinys. 6 0,078 crfiden, u rostliny¢. 7
0,027 cni/den, u rostliny. 11 0,069 crfiden a u rostling. 14 0,063 crfiden.

Varianta se $edni ozéenosti Primérna rychlost #istu listové plochy byla

urostliny & 3 0,162 crfiden, u rostliny&. 4 0,123 crfiden, u rostliny¢. 8
0,064 cni/den, u rostliny. 10 0,055 crfiden a u rostling. 13 0,073 crfiden.

Varianta s nizkou ozénosti Primérna rychlost idistu listové plochy byla

urostliny &. 1 -0,014 crfiden, u rostliny¢. 5 0,010 crfiden, u rostliny&. 9
0,012 cni/den, u rostliny. 12 -0,005 crfiden a u rostling. 15 0,001 crfiden.

Rychlostem w#stu listové plochy odpovida také relativni rychlggtrastku
susiny list (RGR) a z ni odvozena doba zdvojeni (Tabutkad). NejkratSi dobu
zdvojeni (153,95 dni) &ty rostliny s vysokou oz&nosti. Rostliny se igtdni ozéenosti
mely dobu zdvojeni po¥kud delSi (177,68 dni). Doba zdvojeni u variantyizkou
oz&enosti nabyvala extrérarvysokych hodnot pro rostliny s kladnou RGR. Rostli
¢. 1 ac¢. 12. mely zapornou RGR i dobu zdvojeni, coz znamena, g®Jva plocha

I suSina listu sedhem pokusu zmensily.
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Tabulka ¢. 3 - Rychlost #stu listové plochy rostlifMacodes petolgpéstovanych
pii raiznych ozé&enostech. Hodnoty udavajitpnér £+ snmeérodatnou odchylku za celou
dobu pokusu (SD — sfrodatna odchylka, V — vysoka deaost, S — #dni ozéenost,

N — nizk& oz#&enost)

Prameér
varianta | Rostlina & Pramér SD cele
arianta ostlina é. (cm?/den) varianty
(cm?/den)
v; 2 0,176 0,170
v 6 0,078 0,103
v 7 0,027 0,028
vV 11 0,069 0,091
\V; 14 0,063 0,090 0,083
S 3 0,162 0,186
S 4 0,123 0,121
S 8 0,064 0,073
S 10 0,055 0,049
S 13 0,073 0,091 0,095
N 1 -0,014 0,134
N 5 0,010 0,070
N 9 0,012 0,026
N 12 -0,005 0,050
N 15 0,001 0,008 0,001
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Tabulka¢. 4 - Relativni rychlostustu susiny rostlinMacodes petolgpéstovanych
pii riznych ozéenostech pro obdobi mezi posledniméma odéry (RGR - piimérna

specificka rychlostitstu, T2 — doba zdvojeni)

Varianta Rosél.lna RGR (mg.mg “.den™) [ T2 (den) _Ilf’er(lgzr)
Vv 2 0,00421 164,59
\% 6 0,00374 185,52
Vv 7 0,00298 232,53
\% 11 0,00663 104,51
V 14 0,00839 82,59 153,95
S 3 0,00437 158,53
S 4 0,00412 168,12
S 8 0,00342 202,73
S 10 0,00313 221,13
S 13 0,00503 137,92 177,68
N 1 -0,00022 -3150,34
N 5 0,00024 2856,86
N 9 0,00119 580,34
N 12 -0,00049 -1422,06
N 15 0,00005 13517,98
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4.11. Specificka listova plocha

Praimérnou specifickou listovou plochu nahadvybranych list Macodes petola
péstovanych vefech hladinach ozénosti znazaije obrazeké. 8 a giloha ¢. 8.
NejvétSi specificka listova plocha byla zgéa u varianty s nizkou onosti.
Dosahovala hodnoty 537,45 8igqu U rostlin se $edni oz#enosti ngla specificka
listova plocha hodnotu 368,75 & Nejnizsi specifickou listovou plochuéty rostliny

pi vysoké ozéenost, kde hodnota dosahovala 311,6%/gm

Obrazek ¢. 8 — Pimérna specificka listova plocha u rostliMacodes petola

péstovanych fi raiznych ozéenostech
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5. Diskuse

Orchideje jsou pizptisobené tznym seételnym podminkam a tomu odpovida
i jejich anatomicka stavba. Intenzita édi pati k vyznamnym faktarm, které uguji
jak rychlost fistu rostlin, tak také jejich morfologické utedi, zejména jako
nag. tlou¥’ku a velikost lish (Slavikova 1983, Crawford 1989). Stinomilné rostli
maji WwtSi specifickou listovou plochu a ténlisty. To se potvrdilo i pro rostliny
Macodes petola pokuse.

Larcher (1988) a Slavikova (1983) u¥fd Ze rostliny Macodes petolgati
mezi typické sciofyty (viz téz literarnirghled kapitola 2.9.3.). Vlastnosti sciafye to,
Ze jejich horni hranice relativniho izai je vzdy pod 100 %. Minimum leZzaarg
hluboko. Nap. wsenka nachova rostei pelativnim zdeni 10 az 5 % a lecha jarnii p
relativnim z#éeni 33 az 20 %. Pokus ukazal,Macodes petolge schopnatist a dobe
prospivat fi oz&enosti 5 umol.fM.s* (270 luxi), coZ odpovida relativni osnosti
0,2 %. Tato hodnota je pro zelené kvetouci rostéryrémr nizka. Podle Slavikové
(1983) lezi minimalni pozadavek na relativnirerd sciofyt kolem 1 az 2%,igs
kapradiny, mechy (1 az 0,5 %)r&sam (0,2 az 0,1 %). Nizké naroky naemd maji
samozejnk také saprofyty a ostatni nezelené rostlidgte parazifi.

Balounova a Rajchard. (2001) studovali anatomicktavbu list orchideje
Macodes petolazjistili, Ze stavba listového parenchymu je sfpieky adaptovana
na extremni sstelné podminky. Listovy parenchym je uspdéan tak, aby rostlina
mohla vyuZzit nizkou intenzitu &tla pro fotosyntézu. Povrch Iisttohoto druhu
je tvoren vypouklym tvarem pokozkovych btky tzv. papilami. Konkdvni tvagthto
burgk funguje zejmeé jako ¢ocka. Paprsky jsou soust’ovany k chloroplasim, které
jsou uspeadany na vninich stnach kuzelovitych buik palisadoveého parenchymu.

Pozorovani Balounové a Rajcharda (2001) ¥§sje modifikatni (strukturni)
adaptace podniujici vyraznou stinomilnost rostliMacodes petolakterou jsem

pozorovala v pokuse.
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6. Zaver

Cilem bakalgské prace bylo zhodnotifist rostlinMacodes petolgfi riznych
oz&enostech.

Pii vysoké oz#enosti (cca 50 umol.ts?) rostliny tvdily velky pocet stonk
o velké celkové délce s vysokym gbem listi a velkou listovou plochou. Rostliny
béhem pokusu ztracely typicky zelené zbarveni n#les\vzlutou. Ri¢inou bylo [¥ilis
vysoké ozéeni rostlin.

Pii stiedni ozéenosti (cca 5 pmol.ths?) se rostliny chovaly nejjrozertji.
Po celou dobu pokusutipistaly, netvéily nadmérny paet stonk a nengnily barvu
jako varianta s vysokou oi&nosti.

Pii nizké ozéenosti (cca 0,4 pmol.fas?) rostliny pirastaly nejpomaleji. Mly
nejnizsi celkovou délku stofik paiet listi, listovou plochu a suSinu list Nizka
oz&enost zjsobila rostlinam maly vast.

Bylo zjiStno, Ze rostliny Macodes petolanejlépe prospivaly ip stiedni

oz&enosti.
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8. P¥ilohy

Priloha ¢. 1 Pamérnd ozé&enost rostlinMacodes petolar klimaboxu hem pokusu

(pramér = snmerodatna odchylka)
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Priloha¢. 2 - Varianta V - fehled rostlinviacodes petola vysokou ozi#&nosti

Rostlina Pocet Celkova Pocet Pocet Celkoyéo Celkova

P Datum | stonka |délka stonkii| vytvorenych| Zivych listi| plocha listi | susina listi
' (ks) (mm) lista (ks) (ks) (sz) (mg)

2 21.2.08 1 29 4 4 23,19 74,41
2 13.3.08 1 35 5 5 33,96 108,99
2 3.4.08 1 38 5 5 36,25 116,33
2 24.4.08 3 50 7 7 37,19 119,35
2 19.5.08 3 54 8 8 36,05 115,69
2 17.6.08 6 84 13 12 43,77 140,47
2 15.7.08 7 111 19 18 52,34 167,96
2 18.8.08 7 125 20 19 53,41 171,39
2 25.9.08 8 139 24 23 59,50 190,94
2 22.10.04 8 152 26 25 64,79 207,92
6 21.2.08 1 10 2 2 29,45 94,50
6 13.3.08 1 25 2 2 33,57 107,73
6 3.4.08 1 30 3 3 46,26 148,46
6 24.4.08 2 44 4 4 46,54 149,35
6 19.5.08 2 57 5 5 49,71 159,51
6 17.6.08 2 60 6 6 58,08 186,39
6 15.7.08 3 71 9 9 65,34 209,68
6 18.8.08 4 88 10 10 66,81 214,39
6 25.9.08 4 97 13 13 71,77 230,34
6 22.10.04 5 100 16 16 73,27 235,15
7 21.2.08 1 13 4 4 20,64 66,24
7 13.3.08 1 25 5 5 21,53 69,11
7 3.4.08 2 39 6 5 21,71 69,67
7 24.4.08 3 57 7 7 24,92 79,99
7 19.5.08 3 68 8 8 27,80 89,23
7 17.6.08 3 80 10 10 36,59 117,43
7 15.7.08 3 89 13 13 41,66 133,69
7 18.8.08 4 113 16 16 44,58 143,06
7 25.9.08 4 121 19 19 41,42 132,92
7 22.10.04 4 135 20 20 42,72 137,09
11 21.2.08 1 27 2 2 10,93 35,07
11 13.3.08 1 30 3 3 16,94 54,37
11 3.4.08 1 32 3 3 17,12 54,93
11 24.4.08 3 39 6 6 25,83 82,88
11 19.5.08 3 50 8 8 28,55 91,63
11 17.6.08 3 56 8 8 32,20 103,33
11 15.7.08 3 72 9 9 40,92 131,33
11 18.8.08 3 83 10 10 4457 143,03
11 25.9.08 3 90 12 12 53,76 172,52
11 22.10.04 4 103 14 14 55,12 176,89
14 21.2.08 1 14 2 2 5,50 17,66
14 13.3.08 1 23 3 3 11,36 36,45
14 3.4.08 1 25 4 4 16,80 53,90
14 24.4.08 1 25 4 4 17,67 56,72
14 19.5.08 1 30 4 4 18,51 59,41
14 17.6.08 2 37 5 5 18,86 60,53
14 15.7.08 2 44 7 7 28,56 91,66
14 18.8.08 2 46 8 8 33,82 108,53
14 25.9.08 3 51 10 9 35,62 114,31
14 22.10.04 3 56 10 9 42,66 136,89
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Priloha¢. 3 - Varianta S -ighled rostlinMacodes petolae stedni ozéenosti

Rostlina Pocet Celkova Pocet Pocet Celkoyé ] Celkova

P Datum | stonkia |délka stonki| vytvoirenych| zivych listi| plocha listi [ suZina listh
' (ks) (mm) lista (ks) (ks) (sz) (mg)

3 21.2.08 1 20 3 3 20,39 55,30
3 13.3.08 1 32 4 4 28,43 77,10
3 3.4.08 1 36 4 4 29,81 80,84
3 24.4.08 1 49 4 4 30,00 81,35
3 19.5.08 1 51 5 5 41,21 111,76
3 17.6.08 1 71 5 5 43,53 118,04
3 15.7.08 1 80 5 5 44,64 121,05
3 18.8.08 1 85 6 6 57,78 156,68
3 25.9.08 1 103 6 6 59,03 160,07
3 22.10.08 1 118 6 6 59,27 160,72
4 21.2.08 1 20 3 3 17,17 46,57
4 13.3.08 1 25 4 4 25,05 67,94
4 3.4.08 1 30 4 4 26,93 73,04
4 24.4.08 1 35 4 4 27,54 74,68
4 19.5.08 1 56 4 4 28,33 76,82
4 17.6.08 1 59 5 5 34,95 94,79
4 15.7.08 1 62 5 5 35,94 97,45
4 18.8.08 1 70 5 5 36,81 99,84
4 25.9.08 1 76 6 6 44,58 120,89
4 22.10.08 1 87 6 6 46,97 127,36
8 21.2.08 1 15 4 4 11,45 31,04
8 13.3.08 1 17 5 5 15,21 41,24
8 3.4.08 1 23 5 5 15,73 42,65
8 24.4.08 1 32 5 5 15,73 42,65
8 19.5.08 1 33 6 5 19,62 53,21
8 17.6.08 1 42 6 5 20,82 56,46
8 15.7.08 1 57 6 5 21,16 57,39
8 18.8.08 1 62 7 6 25,89 70,22
8 25.9.08 1 61 7 5 25,53 69,25
8 22.10.08 1 70 7 5 26,36 71,48
10 21.2.08 1 13 3 3 11,42 30,97
10 13.3.08 1 24 3 3 11,77 31,93
10 3.4.08 1 25 4 4 14,52 39,39
10 24.4.08 1 27 4 4 16,69 45,26
10 19.5.08 1 27 4 4 17,97 48,73
10 17.6.08 1 46 4 4 18,13 49,16
10 15.7.08 1 48 4 4 18,37 49,82
10 18.8.08 1 51 5 4 22,43 60,82
10 25.9.08 1 55 5 4 23,89 64,79
10 22.10.04 1 68 5 4 24,54 66,55
13 21.2.08 1 15 2 2 7,08 19,21
13 13.3.08 1 21 3 3 10,88 29,51
13 3.4.08 1 21 3 3 11,20 30,38
13 24.4.08 1 29 3 3 11,20 30,38
13 19.5.08 1 32 3 3 11,67 31,65
13 17.6.08 1 35 4 4 16,65 45,17
13 15.7.08 1 38 4 4 17,65 47,86
13 18.8.08 1 45 4 4 18,05 48,94
13 25.9.08 1 59 4 4 18,05 48,94
13 22.10.04 1 63 5 5 24,15 65,49
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Prilohac. 4 - Varianta N - fehled rostlinMacodes petola nizkou oz&enosti

Rostlina Pocet Celkova Pocet Pocet Celkoyé ] Celkova
P Datum | stonkia |délka stonki| vytvoirenych| zivych listi| plocha listi [ suZina listh
' (ks) (mm) lista (ks) (ks) (sz) (mg)
1 21.2.08 1 25 4 4 31,70 58,99
1 13.3.08 1 42 4 4 32,29 60,09
1 3.4.08 1 45 4 4 32,96 61,33
1 24.4.08 1 52 4 3 29,27 54,46
1 19.5.08 1 57 4 3 29,27 54,46
1 17.6.08 1 60 5 4 34,82 64,79
1 15.7.08 1 61 5 4 35,09 65,28
1 18.8.08 1 61 5 4 35,09 65,28
1 25.9.08 1 61 6 5 37,26 69,34
1 22.10.08 1 76 6 5 30,05 55,90
5 21.2.08 1 18 3 3 22,83 42,49
5 13.3.08 1 25 3 3 23,39 43,51
5 3.4.08 1 30 3 3 23,39 43,51
5 24.4.08 1 38 3 3 23,39 43,51
5 19.5.08 1 46 3 3 23,60 43,92
5 17.6.08 1 50 4 4 28,27 52,60
5 15.7.08 1 51 4 4 28,27 52,60
5 18.8.08 1 51 4 4 28,58 53,18
5 25.9.08 1 51 4 3 24,23 45,08
5 22.10.08 1 60 4 3 24,23 45,08
9 21.2.08 1 23 2 2 11,41 21,22
9 13.3.08 1 28 2 2 11,41 21,22
9 3.4.08 1 30 2 2 11,41 21,22
9 24.4.08 1 34 2 2 11,41 21,22
9 19.5.08 1 34 2 2 11,41 21,22
9 17.6.08 1 35 2 2 11,62 21,63
9 15.7.08 1 35 2 2 11,62 21,63
9 18.8.08 1 36 2 2 11,62 21,63
9 25.9.08 1 36 3 3 14,56 27,10
9 22.10.08 1 52 3 3 15,26 28,40
12 21.2.08 1 22 3 3 11,86 22,07
12 13.3.08 1 29 3 3 12,09 22,49
12 3.4.08 1 30 3 3 12,24 22,77
12 24.4.08 1 30 3 3 12,24 22,77
12 19.5.08 1 30 4 4 13,61 25,32
12 17.6.08 1 30 4 4 13,73 25,55
12 15.7.08 1 30 4 4 13,73 25,55
12 18.8.08 1 31 4 4 14,08 26,20
12 25.9.08 1 31 4 4 14,08 26,20
12 22.10.04 1 31 4 3 10,53 19,60
15 21.2.08 1 20 3 3 8,65 16,10
15 13.3.08 1 25 3 3 9,06 16,85
15 3.4.08 1 25 3 3 9,06 16,85
15 24.4.08 1 25 3 3 9,06 16,85
15 19.5.08 1 25 3 3 9,06 16,85
15 17.6.08 1 25 3 3 9,06 16,85
15 15.7.08 1 25 3 3 8,76 16,30
15 18.8.08 1 28 3 3 8,76 16,30
15 25.9.08 1 28 3 3 8,76 16,30
15 22.10.04 1 32 3 3 8,76 16,30
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Priloha¢. 5 — Rychlost firistku listové plochyacodes petola vysokou oz&nosti

Celkova Poéet dni ROZd" P'rirﬂstek

Rostlina . S . listové listové
. Datum Den &. plocha list G mezi
c. 2 odb &ry plochy plochy

(cm?) (cm?) (cm?/den)

prameér 0,176
2 21.2.2008 0 23,2 21 10,78 0,513
2 13.3.2008 21 34,0 21 2,29 0,109
2 3.4.2008 42 36,3 21 0,94 0,045
2 24.4.2008 63 37,2 25 -1,14 -0,046
2 19.5.2008 88 36,1 29 7,72 0,266
2 17.6.2008 117 43,8 28 8,57 0,306
2 15.7.2008 145 52,3 34 1,07 0,031
2 18.8.2008 179 53,4 38 6,09 0,160
2 25.9.2008 217 59,5 27 5,29 0,196
2 22.10.2008 244 64,8

pramér 0,078
6 21.2.2008 0 29,4 21 4,12 0,196
6 13.3.2008 21 33,6 42 12,69 0,302
6 3.4.2008 42 46,3 63 0,28 0,004
6 24.4.2008 63 46,5 88 3,17 0,036
6 19.5.2008 88 49,7 117 8,37 0,072
6 17.6.2008 117 58,1 145 7,26 0,050
6 15.7.2008 145 65,3 179 1,47 0,008
6 18.8.2008 179 66,8 207 4,97 0,024
6 25.9.2008 217 71,8 234 1,50 0,006
6 22.10.2008 244 73,3

pramér 0,027
7 21.2.2008 0 20,6 21 0,89 0,043
7 13.3.2008 21 215 42 0,18 0,004
7 3.4.2008 42 21,7 63 3,21 0,051
7 24.4.2008 63 24,9 88 2,88 0,033
7 19.5.2008 88 27,8 117 8,79 0,075
7 17.6.2008 117 36,6 145 5,06 0,035
7 15.7.2008 145 41,7 179 2,92 0,016
7 18.8.2008 179 44,6 207 -3,16 -0,015
7 25.9.2008 217 41,4 234 1,30 0,006
7 22.10.2008 244 42,7

pramér 0,069
11 21.2.2008 0 10,9 21 6,01 0,286
11 13.3.2008 21 16,9 42 0,18 0,004
11 3.4.2008 42 17,1 63 8,71 0,138
11 24.4.2008 63 25,8 88 2,73 0,031
11 19.5.2008 88 28,6 117 3,64 0,031
11 17.6.2008 117 32,2 145 8,73 0,060
11 15.7.2008 145 40,9 179 3,64 0,020
11 18.8.2008 179 44,6 207 9,19 0,044
11 25.9.2008 217 53,8 234 1,36 0,006
11 22.10.2008 244 55,1

prameér 0,063
14 21.2.2008 0 55 21 5,85 0,279
14 13.3.2008 21 11,4 42 5,44 0,130
14 3.4.2008 42 16,8 63 0,88 0,014
14 24.4.2008 63 17,7 88 0,84 0,010
14 19.5.2008 88 18,5 117 0,35 0,003
14 17.6.2008 117 18,9 145 9,70 0,067
14 15.7.2008 145 28,6 179 5,26 0,029
14 18.8.2008 179 33,8 207 1,80 0,009
14 25.9.2008 217 35,6 234 7,03 0,030
14 22.10.2008 244 42,7
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Priloha¢. 6 — Rychlost firistku listové plochMacodes petolae stedni ozéenosti

Celkova Poéet dni ROZd“ PfirﬁStEk

Rostlina . S ) listové listové
N Datum Den é. plocha list G mezi
c. 2 odb &ry plochy plochy

(cm?) (cm?) (cm?/den)

Pramér 0,162
3 21.2.2008 0 20,39 21 8,04 0,383
3 13.3.2008 21 28,43 21 1,38 0,066
3 3.4.2008 42 29,81 21 0,19 0,009
3 24.4.2008 63 30,00 25 11,21 0,449
3 19.5.2008 88 41,21 29 2,31 0,080
3 17.6.2008 117 43,53 28 1,11 0,040
3 15.7.2008 145 44,64 34 13,14 0,386
3 18.8.2008 179 57,78 38 1,25 0,033
3 25.9.2008 217 59,03 27 0,24 0,009
3 22.10.2008 244 59,27

Prameér 0,123
4 21.2.2008 0 17,17 21 7,88 0,375
4 13.3.2008 21 25,05 21 1,88 0,090
4 3.4.2008 42 26,93 21 0,60 0,029
4 24.4.2008 63 27,54 25 0,79 0,032
4 19.5.2008 88 28,33 29 6,63 0,228
4 17.6.2008 117 34,95 28 0,98 0,035
4 15.7.2008 145 35,94 34 0,88 0,026
4 18.8.2008 179 36,81 38 7,76 0,204
4 25.9.2008 217 44,58 27 2,39 0,088
4 22.10.2008 244 46,97

Prameér 0,064
8 21.2.2008 0 11,45 21 3,76 0,179
8 13.3.2008 21 15,21 21 0,52 0,025
8 3.4.2008 42 15,73 21 0,00 0,000
8 24.4.2008 63 15,73 25 3,90 0,156
8 19.5.2008 88 19,62 29 1,20 0,041
8 17.6.2008 117 20,82 28 0,34 0,012
8 15.7.2008 145 21,16 34 4,73 0,139
8 18.8.2008 179 25,89 38 -0,36 -0,009
8 25.9.2008 217 25,53 27 0,82 0,031
8 22.10.2008 244 26,36

Prameér 0,055
10 21.2.2008 0 11,42 21 0,35 0,017
10 13.3.2008 21 11,77 21 2,75 0,131
10 3.4.2008 42 14,52 21 2,17 0,103
10 24.4.2008 63 16,69 25 1,28 0,051
10 19.5.2008 88 17,97 29 0,16 0,005
10 17.6.2008 117 18,13 28 0,24 0,009
10 15.7.2008 145 18,37 34 4,06 0,119
10 18.8.2008 179 22,43 38 1,47 0,039
10 25.9.2008 217 23,89 27 0,65 0,024
10 22.10.2008 244 24,54

Pramér 0,073
13 21.2.2008 0 7,08 21 3,80 0,181
13 13.3.2008 21 10,88 21 0,32 0,015
13 3.4.2008 42 11,20 21 0,00 0,000
13 24.4.2008 63 11,20 25 0,47 0,019
13 19.5.2008 88 11,67 29 4,98 0,172
13 17.6.2008 117 16,65 28 1,00 0,036
13 15.7.2008 145 17,65 34 0,40 0,012
13 18.8.2008 179 18,05 38 0,00 0,000
13 25.9.2008 217 18,05 27 6,10 0,226
13 22.10.2008 244 24,15
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Prilohac¢. 7 - Rychlost firastku listové plochacodes petola nizkou ozi&nosti

Celkova Poéet dni ROZd“ Pfirﬂstek

Rostlina . S ) listové listové
+ Datum Den é. plocha list G mezi
c. 2 odb &ry plochy plochy

(cm®) (cm?) (cm?/den)

Pramér -0,014
1 21.2.2008 0 31,70 21 0,59 0,028
1 13.3.2008 21 32,29 21 0,67 0,032
1 3.4.2008 42 32,96 21 -3,70 -0,176
1 24.4.2008 63 29,27 25 0,00 0,000
1 19.5.2008 88 29,27 29 5,55 0,192
1 17.6.2008 117 34,82 28 0,26 0,009
1 15.7.2008 145 35,09 34 0,00 0,000
1 18.8.2008 179 35,09 38 2,18 0,057
1 25.9.2008 217 37,26 27 -7,22 -0,267
1 22.10.2008 244 30,05

Pramér 0,010
5 21.2.2008 0 22,83 21 0,55 0,026
5 13.3.2008 21 23,39 21 0,00 0,000
5 3.4.2008 42 23,39 21 0,00 0,000
5 24.4.2008 63 23,39 25 0,22 0,009
5 19.5.2008 88 23,60 29 4,67 0,161
5 17.6.2008 117 28,27 28 0,00 0,000
5 15.7.2008 145 28,27 34 0,31 0,009
5 18.8.2008 179 28,58 38 -4,36 -0,115
5 25.9.2008 217 24,23 27 0,00 0,000
5 22.10.2008 244 24,23

Prameér 0,012
9 21.2.2008 0 11,41 21 0,00 0,000
9 13.3.2008 21 11,41 21 0,00 0,000
9 3.4.2008 42 11,41 21 0,00 0,000
9 24.4.2008 63 11,41 25 0,00 0,000
9 19.5.2008 88 11,41 29 0,22 0,008
9 17.6.2008 117 11,62 28 0,00 0,000
9 15.7.2008 145 11,62 34 0,00 0,000
9 18.8.2008 179 11,62 38 2,94 0,077
9 25.9.2008 217 14,56 27 0,70 0,026
9 22.10.2008 244 15,26

Primér -0,005
12 21.2.2008 0 11,86 21 0,23 0,011
12 13.3.2008 21 12,09 21 0,15 0,007
12 3.4.2008 42 12,24 21 0,00 0,000
12 24.4.2008 63 12,24 25 1,37 0,055
12 19.5.2008 88 13,61 29 0,12 0,004
12 17.6.2008 117 13,73 28 0,00 0,000
12 15.7.2008 145 13,73 34 0,35 0,010
12 18.8.2008 179 14,08 38 0,00 0,000
12 25.9.2008 217 14,08 27 -3,55 -0,131
12 22.10.2008 244 10,53

Primér 0,001
15 21.2.2008 0 8,65 21 0,40 0,019
15 13.3.2008 21 9,06 21 0,00 0,000
15 3.4.2008 42 9,06 21 0,00 0,000
15 24.4.2008 63 9,06 25 0,00 0,000
15 19.5.2008 88 9,06 29 0,00 0,000
15 17.6.2008 117 9,06 28 -0,30 -0,011
15 15.7.2008 145 8,76 34 0,00 0,000
15 18.8.2008 179 8,76 38 0,00 0,000
15 25.9.2008 217 8,76 27 0,00 0,000
15 22.10.2008 244 8,76
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oz&enost, S — #dni oz&enost, N — nizka oénost.

Priloha¢. 8 — Specifickd listova plocha (SLA) ndheédrybranych list Macodes petolgéstovanych verech hladindch ozénosti. V — vysoka

Varianta | Rostlina €. SuSina m éreného Plocha listu Specificka listova plocha=SLA
g cm? cm?/g
N 1 3 0,0153 6,908393106 451,5289612
N 5 3 0,0199 9,662414682 485,5484765
N 9 1 0,0118 7,484092531 634,2451297
N 12 2 0,0097 4,901224839 505,2809112
N 15 2 0,0053 3,236364338 610,6347808
Pramér N 537,4477
S 3 5 0,0527 15,02398259 285,0850586
S 4 4 0,0357 11,1153042 311,3530588
S 8 4 0,0051 2,387958209 468,2270998
S 10 3 0,0134 5,130140398 382,8462984
S 13 4 0,0164 6,498177837 396,2303559
Pramér S 368,7484
\Y 2 6 0,0212 6,125479804 288,9377266
Vv 6 3 0,0458 13,12033109 286,4701111
Vv 7 2 0,0205 5,93405856 289,4662712
Y, 11 2 0,0178 6,787478273 381,3190041
\Y 14 5 0,0333 10,38460248 311,8499243
Prameér VvV 311,6086




9. Fotografické p Filohy

Varianta V (vysoka ozénost) — Rostlina. 6 ve dnech 13.3.2008 (nakd 17.6.2008
(uprosted) a 29.10.2008 (dole).
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Varianta S (sedni ozé&enost) — Rostlina. 3 ve dnech 13.3.2008 (nakd 17.6.2008
(uprosted) a 29.10.2008 (dole).
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Varianta N (nizk4 ozénost) — Rostlinat. 5 ve dnech 13.3.2008 (nak® 17.6.2008
(uprosted) a 29.10.2008 (dole).
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