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Souhrn
Fasciace (sva&#ost) je tistova odchylka rostlin,ipkteré vnikaji kristaty. Jejich

nejsnadgjSim rozmnozovanim je roubovani. V letech 2008 @202dy koncem
kvétna, byly zaloZzeny roubovaci pokusy. K roubovanolpouzito v kazdém roce 5
druhi podnozi. Na vSechny podnoze byla naroubovanakaist kazdém roce jiny
druh. V kazdém roce tak bylo ziskano 100 roubottdnelkem 200 ks). Jako rouby
byly pouzity kristatyCleistocactus s Hildewintera aureispina jako podnoze
kaktusyCereus jamacaruCereus peruvianus, Echinopsis eyriesii, Echinopaescha,
Eriocereus jusbertii, Trichocereus pasacahijvyssi pimérnou UsgSnost roubovani
meéla podnoZEchinopsis hauschgb7,5%). Nejhorsi vysledky naopak vykazovala
Hildewintera aureispina 4%. NejvysSi usgsnosti roubovani bylo dosazeno na
podnoZiEchinopsis eyriesiikdyZ na ni byla naroubovana krist&keistocactus sp.
(65%). Ptimérnou nejvyssi usfBnost (se vSemi druhy kristatgla podnoZEchinopsis
hauscha57,5%).

Kli¢ové slova

Kristatni tvar, roubovani, podnoz, rodigistocactus sHildewintera aureispina

Abstrakt

Fasciation is the deviation of plant growth, whpgnetrate the cristates. Their
reproduction is easiest grafting. Between 20082049, always in late May, was based
grafting experiments. The grafting was used in gear of the 5 kinds of rootstocks.
On all rootstocks were grafted Christ in each yedifferent kind. In each year, so was
the 100 grafted plant (total 200). Slips were usedristateCleistocactus spand
Hildewintera aureispinas rootstocks and ca€ereus jamacaruCereus peruvianus
Echinopsis eyriesii, Echinopsis huascha, Erioceljesbertii, Trichocereus pasacana.
The highest average success rate of graftingaibstock hadchinopsis hauscha
(57.5%). The worst results are showing the typmofstockCereus jamacar5%).
Overall, the successful grafting cristktddewintera aureispinat9%. The highest
grafting success was achieved rootstdeglinopsis eyriesivhen it was grafted Christ
Cleistocactus sp65%). The highest average success rate (offadktof cristates) had
a rootstockechinopsis hausch@7.5%).
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Cristates shapes, grafting, rootstock, gi@fgistocactus sfHildewintera aureispina



1. Uvod

Nekdy Ize u rostlin pozorovatistovou odchylku, ktera se nazyva fasciace
neboli svazitost. Touto fistovou odchylkou vznikaji tzv. kristatni tvary, akerg
kristaty.

NejsnadgjSim acasto i jedinym zfisobem rozmnoZzovani kristat je roubovani.

V letech 2008 a 2009, vzdy koncenttna, byly zaloZzeny roubovaci pokusy,
jako rouby byly pouzity kristaty kakta<Cleistocactus sp Hildewintera aureispina
jako podnoze byly pouzity druhyereus jamacaru,Cereus peruvianus, Echinopsis
eyriesii, Echinopsis huaschB&riocereus jusberta Trichocereus pasacana

Cilem této prace bylo vzajefporovnat vhodnostiznych podnoZi pro rouby

kristat a vyhodnotit usgnost roubovani u vybranych dfukaktusi.



2. Literarni p rehled

2.1. Taxonomie kaktus U
podle Hrones a Nekvinda (2007)

celaed: Cactaceae

poceled’ CactoideaeK.Schumann, 1898
pocteled’ Maihuenioidead.Fearn, 1996
podteled” OpuntioideaeK.Schumann, 1898
podieled’ Pereskioidea&.Schumann, 1898

Systematické&azeni drufi a rodi v ramcicelediCactaceaaeni jednoduché a
neni zdaleka uka®nou zalezitosti. V jibéhu ¢asu se proto lze setkatiznych autoit
s miznym pojetim. Nktefi autdi pouzivaji mensiho @tu obsaznych (Sirokych) taxén
zatimco jini vyuZzivaji sebemensich roaddby utvdili taxony nové. Vysledkem jsou
mnohdy obrovskeé rozdily — tak négdad. C. Backeberg gatkem Sedesatych let 20.
stoleti uvedl ve své monografiicelediCactaceae220 rodi s 2700 druhy,

v sedmdesatych letech uznal D. R. Hunt jen 12@ s0&100 druhy a v osmdeséatych
letech doportila skupina odbornikna jednéni v Anglii uznat pouhych 86 totkledi
kaktusovitych Riha a Subik, 1992).

Taxonomie i nomenklatura jsou zavislé na mnoharasiech, zejména na
momentalnim stupni poznani a vyvoji nazirani. Gdigduze byt i poteba uzivatele
(péstitele) a biologa - taxonoma, ktery se vzdy seaziejvice fiblizit piirodni realit.
Péstiteli mize vice vyhovovat kompromis, tzv. ,optimalni kldsice”, ktera nejlépe
vystihuje firodni realitu a satasré vyhovujeclovéku jako uzivateli Riha a Subik,
1992).

V této bakaléské praci byly pouzity tyto druhy kaktiugejich taxonomické zazeni
(podle The International Plant Names Index (2010):

Pouzité rouby
Cleistocactus sp.

pocteled’ Cactoideaek.Schumann, tribukchinopsideadl.Friedrich & G.D.Rowley,
rod: Cleistocactud.em.

Hildewinteraaureispina



podieled’ CactoideaeK.Schumanntribus Echinopsideadd.Friedrich & G.D.Rowley,
rod HildewinteraF.Ritter ex G.D.RowleydruhHildewinteraaureispina( F.Ritter )
F.Ritter ex G.D.Rowley

Pouzité podnoze
Cereugamacaru
podteled’ CactoideaeK.Schumanntribus Cereead-.Ritter, rodCereusMill. druh

CereugamacaruDC.

Cereus peruvianus
podeled’ CactoideaeK.Schumann, tribu€ereead-.Ritter, rodCereusMill., druh

Cereus peruvianuslort. ex Foerst.

Echinopsiseyriesii
pocteled’ CactoideaeK.Schumann, tribukchinopsideadl.Friedrich & G.D.Rowley,
rod: EchinopsisZucc., Druh:Echinopsiseyriesii Pfeiff. & Otto

Echinopsis huascha

podeled’ Cactoidead.Schumanrtyibus Echinopsidead.Friedrich & G.D.Rowley,
rod EchinopsisZucc.,druh Echinopsis huaschi@.A.C.Weber ) H.Friedrich &
G.D.Rowley

Eriocereugusbertii

pocteled’ CactoideaeK.Schumann, tribukchinopsideadl.Friedrich & G.D.Rowley,
subtribusEriocereinaeDoweld, rodEriocereusRiccob. drubEriocereugusbertii (
Rebut ex K.Schum. ) Riccob.

Trichocereugpasacana
pocteled’ CactoideaeK.Schumann, tribukchinopsideadd.Friedrich & G.D.Rowley,

rod Trichocereus Riccoldruh Trichocereugpasacanaritton & Rose

o

2.2 Vegetativni rozmnozovani kaktus U

(podle Kunteho a Pavka, 2000)



Neékteré kaktusy se krofrvysevi semen (generativni rozmnozovani) mohou
rozmnoZzovat také vegetativni cestou. Z hlediskaoéeo rozdeni Ize rozlisit
vegetativni rozmnozovaniimeé a nefimé. Prvni z nich zahrnuje napozmnoZzovani
odctlky, odnozemi, dlenim trsi, fizkovanim — tedy takové #poby, kdy k rozmnozeni
slouzi pouze&ast rostliny, ktera je schopna za#oit a ze které se dégtuje nova
rostlina. Za nepfmé vegetativni rozmnozovani se pokladikovani a roubovani,ip
kterem seienasi oko nebo roub na podnoZigemz kaktusy se nékuji, ale pouze
roubuji. Tento zfpsob mnoZeni je u kaktigasto uplaiovan, jelikoz je znamo, jaké
vlastnosti budou mit potomci, v§ptovani ze znamé méte rostliny. Timto zfisobem
rozmnozované a geneticky naprosto shodné potorsstmazyva klon. Udkterych
druhi je mozno takto ghem kratké doby namnozit obrovské mnozstvi jedimelkou
nevyhodou vSak je zmensena geneticka variabili|aakmize v krajnim pipadt vést az
k degeneraci uvedeného klonu. V minulosti se tabdonnozovaly nap druhy
Mammillaria herreraeneboToumeya papyracanthéteré jinak velmi Spathrostly a
prakticky nekvetly. Rizikem vegetativnhiho rozmnoaoim je vSak také snadnigmos

raznych (nap. houbovych nebo virovych) chorob.

N

.2.1 PFimé vegetativni rozmnozovani

x<

izkovani

Rizkovéani spoiva v rozezani stonku na viagsti, ficemz kazd&ast ve
vhodnych podminkach zakeni a vytvei novou rostlinu. Pouziva séquevsim
sloupovitych kaktus. Timto zgisobem lze mnozit naiklad nejtznejSi podnoze
(Peireskiopsis, Cereus, Eriocereus, Selenicerel)is aseobechsloupovité druhy
kaktusi (Kunte a Pavliek, 2000).

Mnozeni odnozemi

Odnoze jsou mladé rostliny, které vyrostlyékieré areoly nebo axily starSiho
kaktusu (Fleischer, Schitz, 1978). RozmnoZzovaniusdlodnoZzemi je velmi snadné a
spaiva v odéleni postranniho vyhonu od megké rostliny. Tento oddeny vyhon
(odlomenim, otiznutim) se nech& zatenit a dopstuje se. Velmi date se odnozemi

v s

n¢které druhy rod Mammillaria, Chamaecereyfebutiaaj. (Kunte a Pautek, 2000).



MnoZeni d élenim trs G
Tento zm@isob Ize pouzit pouze u starSich jedinaei vytvorili dostate&né velké

trsy (skupiny odnozi), schopné r@#ehi. Pouziva se napu Mammillaria surculosau
nekterych zastupcroduEchinocereusatd. (Kunte, Pawiek, 2000).

2.2.2. NepFimé vegetativni rozmnozovani — roubovani kaktus G
(podle Kunteho a Pavka, 2000)

Roubovani je fenos roubu na podnad@mz vznikne celek, tv@ny d¥éma
druhy rostlin. Podnozi byva velmi odolny kaktusrgtsnadno roste, roub je naopak
vétSinou choulostivy druh, v kulturnich podminkaclkatp vegetujici na vlastnich
korenech (bezchlorofylové kaktusy samostata vlastnich kienech ani nemohou
rast). Zakladnim pedpokladem usgného roubovani je dobréa afinita, neboli schopnost
podnoZe a roubu spoluist, coz u kaktus(v ramci jedn&eledi) neni zasadni problém.

P¥i vybéru roubovang je treba dat pednost rostlinam, které vykazujetelné
znamky fistu. Vrchol roubu by & byt swZe zeleny &erstvy a na rostlinby mely
vyrastat dobe vybarvené trny (Kunte a kol., 2004).

Pavlin (1994) udava jako vhodn&mnd obdobi pro roubovani duben. Kunte a
Pavliek (2000) uvagji jako nejvhodgjsi dobu pro roubovani poktité jaro, druhou
polovinu kwtna acerven, stejijako Jelinek (1972). Jiny nazor prezentuje &ilp
(2001), ktery doportuje roubovani kaktusv zimnim obdobi a hlavni vyhodu vidi v
nizkém vyskytu spor plisni a houbovych chorob wvduehu, coz podstatrzmirmiuje
obavy z infekcéeznych ploch. V letnim obdobi byva@zné plochy tégt vzdy
zasazenyernou skvrnitosti a rzi a tyto choroby mohou snagatefit do cévnich svazk
roubovand, kteri nasledkem toho mohou uhynout. K roubovani vyubéwéo autor
prostor vytapné pracovny, umishé mimo sklenik, kde se teplota pohybuje v rozmezi
27°C ve dne a 22°C v noci. Idealni teplota pro gahist tkani se pohybuje dle jeho
zkuSenosti kolem 27°C. Rebnych podminek Ize dosahnout i ¥iziovém vysevnim
aparatu. Vlastni roubovani musi byt pro¥@al v suchém a teplém prosdi. Za velmi
dulezity faktor pro usgsné roubovani pak povazujgigravu podnoZifgd roubovanim.

Fleischer a Schitz, (1978) rozliSuji podnoze naléra kratkodobé&chinopsis

.....

neni podnoZzi trvalou.

Fleischer a Schiitz, (1978) shrnuji hlavni vyhodslifeody) roubovani kaktus



1. Ulehti se gstovani choulostivych drdimebo forem. Kieny rekterych drut
totiZz ¢asto napadaji choroby fipnensi chyb, které se gstitel dopusti v jejich oSg&tni,
nebo i uziti nespravnémni snesi. Naroubovaniméthto choulostivych druhpotize
odpadnou.

2. Urychluje setrst. PodnoZové druhy kakiuse pravideld vyznauji
schopnosti rychle nast do tSich rozngri. VyZivuiji proto i roub mnohem vice, nez
kdyby rostl jako pravoki@nny. Nejvyraz§ji se to projevuje P roubovani sememia.

3. Roubované rostliny rychleji dosahuiji velikoktly jsou schopné kvést.
Doséhnou tedyastjSiho kwtenstvi, keta byva wtSi mnozZstvi a tgasto byvaji i ¥tSi
nez u neroubovanych rostlin.

Vhodnou podnozi se tedy dosahne zkrasleni celkovéhiedu.

5. Roubovanim se udrzi nazivu i rostliny, kter§ibgk nebyly vibec schopné
samostatné existence. Jsou to zejména kaktusyhb@ofylu (tzv. typ aurea nebo
rubra).

6. Roubovanim se zaclirgi rostliny nahnilé nebo zr&né v dols, kdy neni
nadéje na jejich zakiereni, tj. hlavreé v zimg.

7. Je to dlezity zpisob rozmnozZovani.

Na druhé strahvSak Zistava pravdou, Ze kaktusa&e ¥tSinou snazi, aby se
jejich rostliny co nejvice podobalyr z @irody, a to se o naroubovanych jedincich
vétSinoufici neda, jak upozawuji Kunte a Pavtiek (2000).

Schopnost fijimat rouby je obvykle $Si nez moznostikzeni pohlavni cestou.
Tak se nikdy nepod#o zkiizit rod Opuntias rodemGymnocalyciumale roubovani
roduGymnocalyciumma rodOpuntiaje docela Bzné (Fleischer a Schitz, 1978).

Roubovanim se urychlujést roubu, ale zaroviese zkracuje jeho Zivot.
Napriklad druhy rodwRebutia které rostou na vlastnichiamech, se za vhodnych
podminek dozivaji az 20 let, zatimco roubovanéj&ret (Pavlin, 1994).

2.3. Abnormalni r astové formy sukulent G

Monstrozy
Jedna se o odchylku od normalnihoitu, kdy je ivodni, gisne geometricky

rastovyiad, dokonale naruSen, takZeustrje nepravidelny (Fleischer, Schiitz, 1978).
Monstrézni formy normathdospivaji do kit a produkuji semeng&ast potomstva

pak cdi vzhled rodita, takZe Ize z vysevu vybrat nové monstrézni odchyllak se
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nag. v kulture dodnes udrzélereus peruvianus monstrosuskdy prvni zminka o této
formé je z roku 1828Kiha a Subik, 1992).

Ztrata chlorofylu (panaSovani)
Nekdy ani na bilém sétle rostliny v rekterych buikach neobsahuji chloroplasty,

resp. netvid chlorofyl, jako tzv. rostliny panasované,i@@e rostou bez znamek
etiolizace, opt na Ujmu reverznich latek nebo zelenygéisti. PanaSovane listy, jejichz
¢asti zcela postradaji chlorofyl, maji snizenounatei fotosyntézy. (Dostél a
Dykyjova, 1962).

Barevné varianty
Gymnocalycium mihanowichii poslednich letech to je bezesporu

nejpopularjSi kaktus po celém gt&. Pisobi jak svou jasncervenou barvou, tak i
dokonalou symet¢nosti. Jedna se o mutanta ¥gmmvaného v roce 1941 v Japonsku.
Podobnych mutaci, kdy rostlina ztraci zelené bareiMorofyl, existuje mnoho, ale
vétSinou jsou to odchylky odsouzené k zaniku. Mohxigtevat jen naroubované, kdyz
jim podnoz zajiguje vyZivu. Revazrt se vSak jedna o mutanty i po naroubovani
choulostivé, a tak se malokdy pdtge udrzet a namnozit. Pro zachovani
bezchlorofylové mutac€ymnocalycium mihanowichingély vyznam dw¥ vlastnosti —
jednak Zivotaschopnost mutanta, jednak i tvorbaadtgerveni mutanti dokonce
bohat kvetou a ze semen \igtaji ot bezchlorofylovi jedinci. Takasem vznikly
dalSi odliSné barevné odchylky: Zluté, oranzowaofie, fizove, bilé a dokonce i skoro
cerné Vybarveni je zpsobeno barvivy, ktera se nazyvaji betaxanthinpa potebna
k fotosyntézeKiha a Subik, 1992).

Kunte (2002) uvadi, Ze jsou znamé bezchlorofylowéamty i u rod

Mammillaria ¢i Lobivia

Dichotomie
Dichotomie je zvlastni Zjsob vytvéeni vicehlavych skupin (moZné pozorovat u

nékterych rostlin z roddMammillaria), kdy se na vrcholu mateké rostliny

s postupujicimirstem vytvéeji dw stejné dciiné hlavy (Lobko, 1989). Je to raddni
apikalniho meristému na stejidsti, z nichz kazda funguje nezavisle (Boke a Ross,
1978).
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Chimery

Chiméry jsou slozené rostliny; &b rostliny rostou vedle sebe a js@sre
spolu srostlé, nebo jedna rostlinaisié druhou. Chiméry se mohou rozmnozZovat jen
vegetativni cestou. V chine si pravideld ok slozky zachovavaji sy charakter,
ackoliv ve spojeni skytaji tak rozdilné formy, jako$lp o pohlavni hybridy (Dostal a
Dykyjova, 1962).

Fasciace (svaz ¢€itost)
Fasciace je sporadicky, ale delznamy fenomén v mnokialedich cévnatych

rostlin, Wetné CactaceaeJednd se o abnormalitistu rostlin (abnormalni roz&ini
kvétniho kizka, osy nebdapiku) projevujici se jako&st rekolika stonkovych organ
muzZe se projevovat i jejich zplagtim. Nekdy se zarrné pésttnim podrcuje, nap. u
kvétaku nebo pravu kaktus.

Fasciace jéastjSi u dvoudloZznych nez jednadioznych rostlin (White, 1948).
Rostliny s takovou odchylkou maji neobvykly, iei i atraktivni vzhled. Z toho
duvodu je gstovana cel&ada tzv. "kristatnichéili "hiebenitych” kultivaii, zejména u
kaktusi a jinych sukulent. Sukulenty, zasaZzené fasciaci, jsou potéimbozna&ovany
jako tzv. kristéty.

Kristatni tvary u sukulent
Mezi xerofyty je fasciace velntetna (White, 1948).

Kristaty jsou mezi sukulentnimi rostlinamizné napiklad v celedich
EuphorbiaceagCrassulaceagiasto jsou skratelsky vysoce cemé (White, 1948).

Gratis a Subik, (1997) uv§d Ze pravdpodobnost vzniku kristat z listovych
fizka je velmi vysoka u celéelediCrassulaceaeDost EZnym jevem je i to, Ze po
urcité doke rastu vytvai hiebinkovita forma sukulentu normalni odnoz. Znarmoé js
piipady kristatEcheveriineboStapelij které po gjakémcase normalnihaistu z&aly
opét nabyvat kristatni podobu. @¥ky z kristat jinych drulhnekaktusovych sukuleint
vétSinou zakeeni velmi ochot# a rektefi péstitelé si prév z €chto neobvyklych tvar
buduji specializované sbirky.

Kristatni tvary u r tznych druh G kaktus G
Fasciace jsodetrgjSi u rekterych rod a drutii, nez u jinych (White, 1948).
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Nalez kristaty v firock je pon&rné velkou vzacnosti, ale v kultei vzniklé
kristaty jsoucasto rozmnozovany po tisicich (Kunte, 2002), igbou mezi gkterymi
skérateli jiz dlouho ce#ény (Boke a Ross, 1978).

U druhuEchinocereus reichenbaclhpati dichotomické ¥tveni a fasciace mezi
vzacneé Ukazy. Oba byly nalezeny sgatejen na &kolika z mnoha zkoumanych
populaci a jsou interpretovany jako varianty jedm@vu.Mohou se vyskytnout v
jakémkoli stadiu vyvoje vrcholu, algdben vznika népsgji z mladych ¥tvi mezi trsy
normalnich vyhot. Nékdy se objevi na mladé ros#timebo sazenici, velmiiidka na
starSich vyhonech. U tohoto druhu navraceni fasai@bylo pozorovano, ale pokud je
velkacast nebo vSechen zasazeny meristém odstramohou vzniknout vyhony z
bocnich tvi areoly, a ty jsou vzdy normalni. Zda se teaygzuz vyvolava fasciaci v
Echinocereus reichenbachiokoliv, tak tato pochazi a je omezena na apikakristém
a jeho bezprostdni okoli (Boke a Ross, 1978).

Ariocarpus returusCristata'. Tentoitebenovity Gtvar byl nalezen nedaleko
mésta Matehuala ve stdMexiko. U zmirgné abnormality jsou vSechna dop&eni pro
péstovani a veskeré navody na rozmnozovani Zhgteprotoze kristata tohoto druhu a
této velikosti je asi pouze jedina, jedna se o amkgirodni vytvor. Tento exempia
ma Heben dlouhy fiblizn¢ 1,2 m. Nikdo si netroufa odhadnouti$t&to monumentalni
rostliny a nalez takovéto kristaty je opravdovatkaliska senzace (Kunte, 2002).

Pavlicek (2001) uvadi, jak vznily kristaty v jeho sbirsekontejnerku, kde bylo
vysazeno 12 semetid druhuLophophora williamsiise nahle objevily 3 kristaty.
Dokonce se odhaduje fipiny. Domniva se, Ze za tuto abnormalitiz® tepelny Sok.
Dnes jsou uZ dvouleté.

Mammillaria prolifera‘Cristata’. Tato mamilarie gamezi kaktusy k népst;ji
péstované za okny domacnosti, fadech, ve Skolach. Zdomadta tolik diky
nenargnému gstovani a snadnému mnozeni pomoci odnozi, kte¥etaki jeS€ na
matené rostlirg. OvSem neustalé vegetativni mnozenit@me i pricinou pongrné
castych aberaci, které se projevuji tvorbou kristgtse rgkdy objevuji i na rostlia,
ktera pivodre rostla normald. 1 v tomto gipact je mozné kristatni tvar rozmnozit
délenim a rozroubovanim. U tohoto druhu dokontielf@zi v ivahu pravokenné
péstovani oddlenim jedince s kristatnim charaktereistu od maténice a jeho
zakaerénim (Kunte, 2002).

Za Zejme nejsnadsji péstovatelnou kristatni formu Ize ozfitedruh Opuntia

microdasysCristata'. Tento kaktus velmi snadno zZaaje a neni pdeba jeho
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roubovani, vcelku ddie @irtsta a z kristatnich foreniznobareva otrnénych Opuntia

microdasydze vytvait krdsnou kolekci (Kunte, 2002).

2.4. Fasciace

2.4.1. Vyvoj a typy fasciace
U kristét, které vznikaji spontaén prirodk, dojde k tomu, zedivé pletivo

(meristém) zéne misto normakhutvdeného stonku vytiét lrebenovity utvar, zvany
kristata (z latinského cristatus #elenovity) (Kunte, 2002).
Phalangialni febenma jeden linearni meristém (Rowley, 2006).

Dichotomieje rozdleni apikalniho meristému na stejtésti, z nichz kazda funguje
nezavisle (Boke a Ross, 1978).

Multiplex hiebenje to eben, ktery ma mnoho meristému, terégant vedle sebe
(Rowley, 2006).

Obr. 1: Typy kieberi
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Obr. 2: Etapy ve vyvoji phalangialniheégibenu (Rowley, 2006)

Stages in the development of a phalangial crest |

1 2 3 4
Wedge-shaped Fan-shaped Wavy-edged Brain-like
(Cuneate) (Flabellate) (Undulate) (Cerebroid or

Cerebriform)

Obr. 3: Typy kristat (Rowley, 2006)
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Cristate Types
«F 0

Simple Repetitive Recurrent Ring

2.4.2. Priéiny vzniku

Kristata mize vzniknout ziznych divodi, bud” spontana nebo cilen. Friciny
vzniku lIze rozdlit do tii skupin: indukovana fasciace, intek fasciace adtlicna
fasciace.

Indukovana fasciace

Rowley (2006) uvadi tento #pob, na zaklatpozorovani, Ze se z rostlin staly
kristaty nasledkem wsich vlivii. Bylo provedeno mnoho pokiusyvolat fasciaci
ungle.

Témito vrejSimi vlivy mtze byt nap. spalenitistového vrcholu prudkym
sluncem, prudka zéma teploty, poSkozertasti €la rostliny réjakou chemikalii,
oz&enim gama-paprsky nebo rentgengpouziti istovych stimulatar (Gratias,
Subik, 1997).

Infekéni fasciace

Jiz v 1920 bylo zji&no, Ze normalni rostliny vinné révy, roubované riatétni
sazenici révy, se nasletisamy staly kristatou (White, 194&owley (2006)
upozonuje vSak na nutnost provedeni dostaého pétu experiment, aby bylo mozno
ucinit zawry o moznostechipnosu svaitosti rizného fivodu mezi rostlinami a riziku
nech&né infekce.

Dédi¢na fasciace

Za nejpravdpodobrjSi vyswtleni spontanniho vzniku fasciace poklada
Rowley (2006) moZnost, Ze ji #pobuje ne jeden, ale dva faktory, jeden geneticky a
druhy vliv prostedi. Schopnost fasciaceige byt ulozena v DNA&tSiny (nebo vSech)

vysSich rostlin, ale aby propukla, je fadia stimul.

2.4.3 Mechanismus vzniku kristaty
VSeobecH je rozSten nazor, Ze u rostlin vznikaji kristaty ré#ehim ristového

vrcholu do tiebenu (Dou&ra, 2009). Blivé pletivo (meristém) zae misto normakh
utv&eného stonku vytvat kristatu (Kunte, 2002).
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Doudkra (2009) vSak naffkladu druhuHuernia macrocarpaykazal, Ze k tomu
muze dojit i jinym zgisobem. V tomto fipact rastovy vrchol pestal fist a rostlina
posléze vytvtila jakysi ristovy ,kruh“, z thoz vzniklo rékolik kristat. Kristaty
vznikaly z neznamychifin na jedné rostli& postupi béhem rékolika mésial a na
nékolika stoncich.

Obr. 4: KristatnHuernia macrocarpa Obr. 5: Detalil kristatiuernia macrocarpa

Obr. 6: Tvdeni kruhové kristaty Obr. 7: bitena kruhova kristata

(foto Douckra, 2009)
Na tento typ tzv. kruhové kristaty, ve kterém phaialni keben tvei

kompletni kruh kolem centra, upozoje rovrez Rowley (2006).

2.4.4 Rozmnozovani kristat
Rozmnozovani kristat je i vegetativni nebo generativni.
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Vegetativni rozmnoZzovani kristat
Vegetativni rozmnozovani kristat probitizkovanim, dlenim tr€i, roubovanim

(Kunte, 2002). Prathly také pokusy rozmnozit kristaty in vitro kultana (Balotis a
Papafotiou, 2003, Papafotiou a kol., 2001).

Kristaty kaktug se @stuji téngi vyhradré roubované. Rouby se ziskavaiji tak, ze
konec lteberi se svisle tizne. Protoze $&znuta rostlina roste dale ve &m hrebenu,
odiiznutécasti se v kratké d@mahradi. Otiznutacést byva prohnuta, a proto se musi
na dolnim konci tiznout vodorovnyntezem. Tak se dosahne rovné plochy, kterou
roub k podnozi rize girust. Cévni svazky jsou u kristat uspdany v rovnoé&znych
carach, podobhjako u opuncii. B roubovani se dba na to, aby se cévni svazky lburou
a podnoZze alespi@asté&né kryly nebo protinaly. Kristatam vyhovuji vysSi pake,
proto se gundiky zachycuji za ostny nebo zachg (Fleischer a Schiitz, 1978).

Generativni rozmnozovani kristat
Traduje se, Ze mnoho kristat nikdy nekvete. G. RgwWR006) vyslovil

hypotézu, Ze je to figobeno zasadnim faktem — pokud kristata vniklaostine
v dokz, kdy jesSt jedinec nekvetl (tj.jestnedosahl k§tni zralosti), Zistane v juvenilnim
stavu i kristatni stonek a je odsouzéstat v tomto stadiu po celou dobu Zivota.
Kristata potom nikdy nedosje a nekvete. Pokud vSak kristata vznikla na jizpdiém
a kwtuschopném jedinci, pak i kristatni stonky kvésthima Ritter (2008) vSak
upozonuje, Ze se setkal i gipady, kdy se kristata objevila jiz na juvenilniedinci a
tento gesto dos@ a vykvetl. Druh kaktusu neni uveden, Ritter (2068 pouze
zminuje, Ze se jev vyskytuje u malych, ochibkvetoucich kaktus

Kristatni vziist se vSak jen vyjint@¢ objevuje i v potomstvu kristat. Zpravidla
ze semen, sklizenych z kristat, vyrostou normamnienéky (Fleischer a Schiitz,
1987).

2.4.5 Navraceni kristat do p avodniho tvaru
V kultivaci najdeme kompletriadu model chovani. Nkteré kristaty se nikdy

nevrati do pvodniho tvaru. ¥tSinou se jedna o trpaglikmenové sukulenty, které
produkuji jeden teben, nekvetou aigtanou kristatni. Jestlize vyrostou a vyzraji,
mohou se z phalangialniho vrchaeat kliny, které se nechaji se zaot nebo se
naroubuji (Rowley, 2006).

Neékteré kristatni rostliny se vrati k normalnimistu pouze tehdy, kdyz jsou

staré nebo nemaji dostatek vyzivy. Nové kristabchézi pedvidatelnym Zivotnim

17



cyklem, p@inaje rychlym #éistem, ktery vyZaduje mnoho Zivin g&ben expanduje do
svych nej¥étSich rozmdri. Existuje nazor, Ze ke spust fasciace u nachylnych driuh
stai i ptehnojovani. Naopak nedostatek Zividza zgisobit zpomalenitstu, vedouci

nékdy az k navratu k normalnimustu (Rowley, 2006).

2.4.6 Pokusy na kristatach
V této oblasti byla provedendada pokus. KristatyEuphorbia pugniformis

(dve formy, jedna s kristatnim centralnim vrcholem anmé@nimi postrannimi vyhony a
druhy s pouze kristatnimi postrannimi vyhony, blehiho vrcholu)mnoZzené in vitro,
po prevedeni in vitro na ex vitro se péme dost kristatnich vrchaélvratilo do normalni
rastoveé formy Stupe stability kristatnich vrchalin vitro byl testovan f nizké a
vysoké koncentraci dusikuiiFF5% snizeni koncentrace soli dusiku vzrostl podil
kristatni regenerace vyhdma 90% a nenastalo nikdy jejich navraceni do nmima
formy. Ri 25% a 50% zvySeni koncentrace soli dusiku selgmitbcento
explantatovych kristatnich vrchioha 60 a 20%. (Balotin, Papafotiou, 2003).
Papafotiou a kol.(2001) uvadi, Ze tvorba kristdtnighori u Mammillaria
elongata byla ovlivnena sezonou, tj., explantaty, které byly odstangn fijnu megly
vySSi podil kristat nez ty, které byly odst¢ag v tnoru. V obou (normalni i kristatni)
formé&ch se, diferenciélni reakce zdaji byt spojenyistem explantatové excize.
Reboredo a Silvares (2007) porovnavali obsah vylmtakationt: v pletivech
normalniho stonku a v kristat druhuSpartium junceumRostliny (Zejmé populace
rostlin s vysokym podilem sponténni fasciace bylepneny v omezeném prostoru
dalnice Lisabon-Porto v Portugalsku. Atitzjistili, Ze fasciace @a vyrazré snizenou
koncentraci C& Mg? *a chlorofylu, s C& a Mdf* silng pozitivni korelace (P <= 0,05).

Urovei FE* nebyla rozdilna v abnormalnich a normalnich noadh.
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3. Material a metodika
V letech 2008 a 2009, vzdy koncemeta, byly zaloZeny roubovaci pokusy.

K roubovani bylo pouzito v kazdém roce 5 dryfodnoziCtyii druhy podnoZi byly

v obou letech shodné, jedna podn@&reus jamacarubyla nahrazena v roce 2009

druhemCereus peruvianusNa vSechny podnoZze byla naroubovana kristatazdém

roce jiny druh. V kazdém roce tak bylo ziskano f@@bované (celkem 200 ks).
Vysledky byly zpracovany v kontingemich tabulkach v programu Statistica

7.0.

3. 1. Rostlinny material
K pokusim byly pouzity jako rouby kristaty drih

Cleistocactus sp

RodCleistocactusna asi 50 druin Rozsfen je na vychodnich svazich And od
stredniho Peruies Bolivii az po severni Argentinu. Kité, casténé poléhavé az
plazivé Riha, Subik, 1992)¢&to o ptiméru do 3 cm ma okolo 5 Zeber s hustymi
areolami, z kazdé vysta az 20 Zlutohwych tenkych, kehkych trri (Lobko, 1989).

Kvéty vyruastaji z boku ve starSich areolach, jsou zygomooftwaru, okéti
srista v trubku, zevhjsou kwty Supinaté a slabochlupenéKiha a Subik, 1989).
Kvéty maji fizné barvy v odstinech odzové aZz po purpur@cervené a fialové (Kunte
a Pavléek, 2000). Objevuji se opakovaa v hojném pétu na boku hornéasti rostliny
(Lobko, 1989).

Plody jsou 8avnaté, kulovité, brzy vysychaji, sememana a lesklaRiha a
Subik, 1989).

Pouzité rouby kristaty byly pravokenné, o velikosti 6 x 5 x 1,5 cm.

Hildewintera aureispina

Druh Hildewintera aureispinaoste na kolmych &hach a skalnichipvisech u
Agua Clara v bolivijské provincii Florida. U bazdrmZujici kaktus, jehoz stonky jsou
pievislé. Mohou byt az 1,5 m dlouhé a pouze 2,5 cok&i Kristatni exempté
vétSinou nekvetou (Kunte, 2002). Pouzité rouby poehéz roubované kristaty, o
velikosti 7 x 5,5 x 1,7 cm.

Jako podnoze byly pouzity druhy:
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Cereus jamacarivysev, stejat velké rostliny 6 x 2,5 cm). Roub na podn@&reus
vypada mnohem Iépe nez na jinych podnoZBdreusse hodi k roubovani jen
omezeného piu druha (Lobko, 1989)

Cereus peruvianuizek, stej velké rostliny 5 x 2,5 cm), Je vhodny jako podpoa
roubovani choulostivych kaktuigkunte, 2002).

Echinopsis eyriesijvysev, steja velké rostliny 5 x 3 cm), jeden z nejrazsgjSich
druhi, je velmi vhodny pro roubovani prakticky vSechhirlkaktusi. S usgchem se na
n¢j roubuji i semenéy. Nagriklad pro rodyAriocarpus Astrophytumcéi Echinomastus
se miZe stat trvalou podnozi.tfe snasi déletrvajici sucho a dloukiézimovani. Nutné
je zbavovat podnoz mnoha odnozi, které praktickystéde rasi z kmich areol.
LepSich viastnosti dosahuji sem&nanez neustale vegetativmnozené klony (Kunte
a Pavléek, 2000).

Echinopsis huasch@izek, steji velkeé rostliny 7 x 3 cm).

Eriocereus jusberti{tizek, stejg velké rostliny 10 x 3 cm). Velmi dlouho pouZivama
pro své pednosti velmi oblibena podnoz. Druh je vhodny jakala podnoz, snasejici

chladné pezimovani. Snadno se mnaizkovanim (Kunte a Pavkek, 2000).

Trichocereus pasacan@ysev, steji velké rostliny 4 x 2 cm). Rouby na této podloZce
nerostou sice nijakipkotre rychle, ale nedeformuji se a zachovavaji si veliinozeny
vzhled, jde o vybornou, silnou, tvrdou podnoz. BodlwsSak se tento druh mnoZzi pouze
ze semen. Witou nevyhodou jsou i silné trny, kter&zuji manipulaci i samotném
roubovani (Kunte a Pavkk, 2000).

3. 2. Potfeby k roubovani
K desinfekci nerezového roubovaciho noZepbylzit ethanol (60%),

k desinfekciteznych ran hlinikovy prasek (Al), nanasenstcgm.
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Obr. 8: Poteby k roubovani

3. 3. Postup
Podnoz byla $iznutd rovnym vodorovnyrfezem. Potom byly na vrcholu

podnoze séznuty areoly, aby vznikl tvar komolého jehlanu (Ohl).

Z mateéne rostliny byl ziskan roub, poté byla jefezna plocha nozem
zarovnana. Cévni svazky u kristaty probih& potéétou rostlinou, u podnoZze jsou
umisgné v kruhu.

Rezné plochy obotasti musi byt co n&grstwjsi, proto byl vzdy jest
pritlaceny k sob tak, aby vZzdy cévni svazky roubu co nejlépe navalyona cévni
svazky podnoze. Byloidezité pracovat rychle, aligzné rany neoschly. Roub byl
k podnozi fixovan gundkami. Na zagr byly volnéiezné rany osS&tny hlinikovym
praskem, aby se zabranilo infekci.

Teplota vzduchuip roubovani byla 1% (24. 5. 2008) a 2€ (31. k¥tna
2008).
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Obr. 9: Ri¢ny fez stonkem kaktustE€hinopsis hauscha

Obr. 11: Upraveny stonek na roubovdaii¢cereus jusbert)i

3. 4. OSetieni roubovanc G
Kaktusy byly umisiny na teplé, suché, misto, které nebylo fimgm slunci,

aby se zamezilo rychlému zasychéani ran. Kaktusy alévané vodou (tvrdost
1,14mmol/l, obsah N& 3,2 mg/l) (vakjc, 2008) 2 x ty@dnGumiky byly odstragny
po 14 dnech. Bylo sledovano uchyceni roubu na padPo ngsici byly zaznamenany

vysledky.
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Dne 24. k¢tna 2008 byla roubovana krist&i¢eistocactus sma podnoze
Cereus jamacaru, Echinopsis eyriesii, Echinops&daha Eriocereus jusbertji
Trichocereus pasacan8ylo pouzito vzdy 10 ks podnoZzi od kazdého druhutyeinu
bylo provedeno opakovani.

Dne 31. k¥¢tna 2008 byla roubovana kristdtdeistosastus sma podnoze
Cereus jamacaru, Echinopsis eyriesii, Echinops&daha Eriocereus jusbertji
Trichocereugpasacana. Celkem bylo tak ziskano 100 ks roubdvanc
Druhé roubovani

Byla roubovana kristatidildewintera aureispinana 10 ks podnozCereus
peruvianus, Echinopsis eyriesii, Echinopsis huasEhn@cereus jusbertjiTrichocereus
pasacanaPo tydnu bylo provedeno opakovani. Roubovalodsé&®tna 2009 (teplota
20°C) a 31. ké¥tna 2009 (teplota £@).

Kontroly byly provedeny po #&sici, tzn. 24¢ervna, 31¢ervna 2008 a 24ervna, 31.
¢ervna 2009. Bylo uz dab vidit srostlé hrany. Pokud se roub poufiéepil, ale

negirostl, byl seschly.

3. 5. Statistické zhodnoceni vysledk
Ke statistickému vyhodnoceni vyslédiyly pouzity kontingeéni tabulky v programu

Statistica 7.0.
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4. Vysledky

4.1 Vysledky roubovani kristaty  Cleistocactus sp.

Cereus jamacaru

Obr. 12,13 :Kristat&leistocactus sp.

Kaktus se dote iezal. Cévni svazek viditelny. Problém byl s uggym roubu

pomoci gumiek., kaktus nebyl silny odspodu.

Tabulka 1 — Vysledky roubovani na podi@&reus jamacaru

Datum roubovéni Naroubovano (ks) Uspsnost (ks) Usp3nost (%)
24. kwtna 2008 10 1 10
31. kwtna 2008 10 0
Celkem 20 1

Dne 2.¢ervna 2008 bylo zjigho, Ze vSichni roubovanci byli napadeni houbovou

chorobou. K infekci doSlo pra¢dodobr& pri roubovani.

Echinopsis eyriesii

Cévni svazek byl ddab viditelny.

Tabulka 2 — Vysledky roubovakichinopsis eyriesii

Datum roubovani Naroubovano (ks) Uspsnost (ks) Usp3nost (%)
24. kwtna 2008 10 7 70
31. kwtna 2008 10 6 60
Celkem 20 13 65
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Echinopsis huascha

Hes tvrdé dlouhé ostny se obziglal prvnitez. Manipulace s nim byla slozita.

Cévni svazek dab viditelny.

Tabulka 3 — Vysledky roubovagichinopsis huascha

Datum roubovani

Naroubovano (ks)

Uspsnost (ks)

Usp3nost (%)

24. kwtna 2008 10 6 60
31. kwtna 2008 10 6 60
Celkem 20 12 60

Eriocereus jusbertii

Diky silnym kratkym ostéim, které nezasahovaly do celé plochy stonku, se

s kaktusem ddie manipulovalo. Roubovani bylo bezproblémové. Cévakzek dote

viditelny.

Tabulka 4 — Vysledky roubovakgiriocereus jusbertii

Datum roubovani

Naroubovano (ks)

Uspsnost (ks)

Usp3nost (%)

24. kwtna 2008 10 5 50
31. kwtna 2008 10 5 50
Celkem 20 10 50

Trichocereus pasacana

Kaktus seis trny Spathiiezal. Dolse viditelny cévni svazek.

Tabulka 5 — Vysledky roubovaiirichocereus pasacana

Datum roubovani

Naroubovano (ks)

Uspsnost (ks)

Usp3nost (%)

24. kwtna 2008 10 5 50
31. kwtna 2008 10 6 60
Celkem 20 11 55
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4.1.1 Prehled Usp éSnosti roubovani kristaty  Cleistocactus sp.

Podnoz (druh) Usp é&3nost (%)
Cereus jamacaru 5
Echinopsis eyriesii 65
Echinopsis huascha 60
Eriocereus jusbertii 50
Trichocereus pasacana 55
Celkem 47

4.2. Vysledky roubovani Hildewintera aureispina
Obr. 14: KristataHildenwintera aureispina

Cereus peruvianus

Kaktus se dote fezal. Cévni svazek dividitelny.

Tabulka 6 — Vysledky roubova@iereus peruvianus

Datum roubovani | Naroubovéano (ks) Uspsnost (ks) Usgsnost (%)
24. kwtna 2009 10 6 60
31. kwtna 2009 10 6 60
Celkem 20 12 60

26




Echinopsis eyriesii

Tabulka 7 — Vysledky roubovéEichinopsis eyriesii

Datum roubovani

Naroubovano (ks)

Uspsnost (ks)

Usgsnost (%)

24. kwtna 2009 10 3 30
31. kwtna 2009 10 4 40
Celkem 20 7 35

Echinopsis huascha

Tabulka 8 — Vysledky roubovagichinopsis huascha

Datum roubovani

Naroubovano (ks)

Uspsnost (ks)

Usgsnost (%)

24. kwtna 2009 10 6 60
31. kwtna 2009 10 5 50
Celkem 20 11 55

Eriocereus jusbertii

Tabulka 9 — Vysledky roubovagtriocereus jusbertii

Datum roubovani

Naroubovano (ks)

Uspsnost (ks)

Usgsnost (%)

24. kwtna 2009 10 5 50
31. kwtna 2009 10 5 50
Celkem 20 10 50

Trichocereus pasacana

Tabulka 10 — Vysledky roubovamfichocereus pasacana

Datum roubovani

Naroubovano (ks)

Uspsnost (ks)

Usp3nost (%)

24. kwtna 2009 10 4 40
31. kwtna 2009 10 5 50
Celkem 20 9 45
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4.2.1. Prehled usp éSnosti roubovani kristaty Hildewintera aureispina

Podnoz (druh) Usp é3nost (%)
Cereus peruvianus 60
Echinopsis eyriesii 35
Echinopsis huascha 55
Eriocereus jusbertii 50
Trichocereus pasacana 45
Celkem 49

4.3 Srovnani Usp éSnosti roubovani u druh G aroub

V grafu¢.l jsou znazorma vSechna roubovani. V roce 2008 byl pouzit roub
Cleistocactus sp v roce 2009 rouHildewintera aureispinaPodnoz druh€ereus
jamacarubyla v roce 2009 nahrazena druh€ereus peruvianus

NejvysSi uspSnosti roubovani bylo dosazeno na podighinopsis eyriesii
kdyZ na ni byla naroubovana krist&t&eistocactus sg65%). Pimérnou nejvyssi
aspEsnost (se vSemi druhy kristatgta podnoZEchinopsis hausch@7,5%). Nejhorsi
vysledky naopak vykazovala podnoz dridereus jamacaru
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Graf 1: Srovnani usgnosti roubovani u druha rouli

4.4 Statistické zhodnoceni vysledk

Ke statistickému vyhodnoceni vyslédiyly pouzity kontingeéni tabulky,
piicemz bylo hodnoceno uchyceni roubu v zavislostimauw podnoze a v zavislosti na
druhu roubu.

Prvni analyza ukazala, Ze podnoz dr@wreus jamacaribyla k roubovani
nejmeért vhodna. Kdyz byl tento druh ze statistikyf&gen, neprokazaly se mezi
vhodnosti ostatnich podnoZzi Zadné rozdily.

Druh& analyza neprokazala Zadny statisticky praedmarozdil mezi asgsnosti
uchyceni jednotlivych roubkristat, a to ani po \azeni roubovani néereus
jamacaru,v datech je vidt pouze Wity rozdil mezi uspsnosti obou roubovani (prvni
roubovani davalo lepSi vysledky (p=0,26).

K ziskani pitkaznych vysledk by bylo nutné pokus opakovat nebo pouzfiv
pocet rostlin.
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5. Diskuse
Nizkou usgsnost roubovani na podnoz drubareus jamacarzagicinila

nejspise nakaza rzi, #idoslo k infekci Bhem roubovani, nebo byly rostliny napadené
jiz diive a onemoaimi se v dob roubovani jegtnestihlo projevit. To ukazuje, jak jé&ip
roubovani dlezity zdravotni stav podnoze. Je mozné, Ze zalegina zdravotnim

stavu podnoZze, nez na pouzitém druhu. | Zeaud2000) klade ip roubovani hlavni
duraz na podnoZz. VSe ostatni (technika roubovarke p&oubovance) neni podl&n

tak dilezité.

Je dilezité, aby roub i podnoz ¢ty podobné istové naroky nap kaktusy rodu
Sclerocactuskteré v domovié na jihozapa8l USA preZivaji znané mrazy, které se
roubuji natlanky mrazuvzdornych jedificoduOpuntig neni problém tyto rostliny
celora:né umistit venku na ddk drenazované skalce (Kunte a kol, 2004). V obatiode
secasto prodavaji kaktusy roubovanéhidocereus sppkteré maji ale jiné ptgby
neZ \&tsina kaktus, musime jim pak zajistitiezimovani ji teplotach okolo 1%

(Kunte a Paviiek, 2000).

Pro uspsSné provedeni jetdkzité i to, aby podnoz bylo mozno co nejlépe
uchopit do ruky. Podnoz drutitchinopsis huaschdavala nafiklad dobré vysledky,
ale bylo obtizné udat prvnifez ges silné trny.

Ze zkuSenosti Iz&ci, Ze bylo snadjSi roubovat kristaty nez normalni tvary
kaktusi, protoZe se snaévzajemre protnuly oba cévni svazky.
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6. Zaveéry

- NejvysSi pimérnou Usgsnost roubovani #ta podnoZEchinopsis hausch@7,5%).
kristaty Cleistocactus sp.

- NejvysSi uspSnosti roubovani bylo dosazeno na podractiinopsis eyriesiikdyZ na
ni byla naroubovéana krista@Geistocactus sg65%).

- Primérnou nejvyssi usgEnost (se vSemi druhy kristatkla podnoZEchinopsis
hauscha57,5%).

- Nejhorsi vysledky naopak vykazovala podnoz drGlereus jamacar5%).

- Pokus neprokazal Zadny statisticky prokazatedagil v uchyceni roubu v zavislosti

na druhu podnoze ani v zavislosti na druhu roubu.
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