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Abstrakt

Environmentalni enrichment napomaha zlepsSit komplexnost Zivotniho prostiedi zvifat
v lidské péci, podporuje pohodu zvirat, stimuluje aktivni a redukuje stereotypni
chovani, které je c¢asto k vidéni pravé u velkych kockovitych Selem chovanych
v zoologickych zahradach. Prace byla uskute¢néna v Zoo Dvir Krélové u tii druhi
velkych kockovitych Selem — tygr ussurijsky (Panthera tigris altaica), levhart persky
(Panthera pardus saxicolor) a lev pustinny (Panthera leo). Uéelem bylo srovnat reakce
téchto jedincu na ¢tyfi typy obohaceni — zavéSena nebo jinak znepfistupnéna potrava,
kartonova krabice s dfevitou vatou a nékolika potkany, plastovy barel a vykaly slona
africkych (Loxodonta africana) nebo sitatung zapadoafrickych (Tragelaphus spekei
gratus). Potravni enrichment zvysil dobu stravenou Zzranim a pohybem. Pfidani
kartonové krabice do vybéhu zpusobilo ve vétsiné pfipadu hravé a ostatni chovani,
zvifata se vice hybala. Na plastovy barel reagovala kazda skupina zvifat jinak, u obou
tygru ussurijskych zvysil pohybovou aktivitu, levharti persti reagovali na plastovy barel
hravym a ostatnim chovanim. U Iva vyvolal primarné pohyb a ostatni chovani.

Olfaktoricky podmét navysil dobu stravenou ostatnim chovanim a pohybem.

Kli¢ova slova: environmentalni enrichment, aktivita, velké kockovité Selmy, Panthera

tigris altaica, Panthera pardus saxicolor, Panthera leo



Abstract

The environmental enrichment helps to improve the complexity of the enviroment of
animals in captivity, supports comfort of the animals, stimulates the active behaviour

and reduces the stereotypes behaviour which is often seen at the large felines in zoos.

My work was done in Zoo Dvur Kralové. 1 have monitored 3 types of large felines —
Amur tiger (Panthera tigris altaica), Persian leopard (Panthera pardus saxicolor) and
African lion (Panthera leo). 1 wanted to compare some reactions of these subjects to 4
types of enrichment — a hung food or locked up in an other way, cardboard box with
wood wool and some pair of rats, a plastic barel and some excrements of African
elephant (Loxodonta africana) or sitatunga (Tragelaphus spekei gratus). The food
enrichment has increased the spending time when they ate and moved. When we added
the cardboard box into the paddock the animals behaved playfully, the animals moved
more. The reaction to the plastic barel were different at every group of animals. The
tigers increased their activity movement, the levharts were very playfully. At the lions it
was a prime movement. The olfactor subject increased the time of spending when the

animals behaved in other way and moved more.

Key words: environmental enrichment, activity, large felids, Panthera tigris altaica,

Panthera pardus saxicolor, Panthera leo



1 Uvod

Environmentalni enrichment, tedy obohacovani prostfedi novymi prvky, je dulezitou
soucasti chovu zvirat v lidské péci. Podporuje fyzickou i psychickou kondici zvifat a
zabranuje vzniku stereotypniho chovani. Jako enrichmentové prvky se vyuzivaji jak
enrichmentu. Enrichment se nyni jiz pouziva ve vét§iné svétovych zoo véetné Ceské
republiky, pfesto je dalezité dale rozvijet moznosti enrichmentu, abychom mohli zvysit

kvalitu Zivota zvirat v lidské péci.

V prvni fazi projektu byly vytvofeny etogramy jednotlivych velkych kockovitych Selem
— celkem 6 hodin sledovani kazdého jedince. V druhé fazi byly uskute¢nény u viech
jedinct ¢tyfi stejné druhy obohaceni — potravni enrichment, enrichment s kartonovou
krabici, enrichment s plastovym barelem a olfaktoricky enrichment. Fokalni sledovani
kazdého obohaceni trvalo 2 hodiny. Zadny z prvki se neopakoval vicekrat u jednoho
zvifete. Pfedmétem bakalaiské prace bylo obohaceni prostiedi u tfi druhii velkych
kockovitych Selem chovanych v Zoo Dviar Kréalové: tygr ussurijsky (Panthera tigris
altaica), levhart persky (Panthera pardus saxicolor) a lev pustinny (Panthera leo).
Cilem bakalafské prace bylo zpracovani dosavadnich adajii o enrichmentu velkych
kockovitych Selem, vyhodnoceni a srovnani denni aktivity zvifat bez enrichmentu a

s enrichmentem a navrzeni nejvhodnéjsich prvka enrichmentu pro jednotlivé druhy.




2 Literarni reSersSe

2.1 Historie environmentalniho enrichmentu

Historie environmentalniho enrichmentu zacina pfiblizné ve Viktorianském obdobi
(1837-1901), kdy dochazi k dramatickému nartstu poctu zoo ve svété, kdy jedinym

cilem bylo rozmnozit v zajeti exotické druhy zvifat (www.arkanimals.com) a

oSetfovatelé v zoo provozovali enrichment v ramci denni péce o zvifata. V roce 1960
Desmond Morris popisuje zafizeni. jez vpoustélo ryby do tuleniho bazénu v londynské
zoo. V 1960 roce zacali vzoo do vybéhu zaclefiovat rostliny, které odpovidaji
habitatim chovanych zvifat (Mellen et al., 2001). Po roce 1961 se podafilo nékterym
zoo rozmnozit druhy jako je nosorozec indicky (Rhinoceros unicornis), okapi (Okapia
Jjohnstoni), gorila nizinna (Gorilla gorilla), gepard Stihly (Acinonyx jubatus), nebo
plamendk karibsky (Phoenicopterus ruber), nebot si uvédomili, jak dilezité jsou vné;si
faktory pro schopnost reprodukce (Mellen er al., 2001). Pfesto vroce 1965 Heini
Hedinger (Carlstead er al., 1994) poznamendva, Ze cesta k poskytnuti prostiedi
vhodnému k reprodukci zvifat je jesté velmi dlouha a je to zpusobeno pravé strohosti

prostredi, které znemozinuje zvifatim se mnozit.

Jednim z nejvyznamnéjSich lidi, ktefi se podileli na zrodu enrichmentu, se fadi Hal

Markowitz (www.arkanimals.com; Mellen et al., 2001). Umoznil zvifatim urcitou

volbu v jejich prostiedi. Pro vyzkum pouzival techniku jednoduchého podminovani, aby
naucil zvifata rizné formy ziskavani potravy. Pro tyto tucely vyvinul pfistroj a
vyhodnocovaci metody, ty vSak byly pozdéji kritizovany jinymi védci, ktefi volali po
prirodnéjSich metodach. Nejznaméjsim prvkem byl umély ,.termiti kopec™ pro lidoopy

(www.reec.info).

Do roku 1980 nebylo mnoho moznosti, jak sdilet informace o zkuSenostech
v obohacovani prostfedi mezi oSetfovateli. Pravé po roce 1980 zacinaji vydavat
publikace, pofadaji se konference, zakladaji se nova fora (Mellen et al., 2001) a zvysil
se zajem o zesileny trénink zvifat (Laule et al., 2007). Mezi vyznamné publikace patii

Shepherdsonova kniha Second Nature: Environmental enrichment for captive animals.


http://www.arkanimals.com
http://www.arkanimals.com
http://www.reec.info

2.2 Environmentalni enrichment

Environmentalni enrichment je stile popularnéj$i metoda zlepSujici welfare zvirat
v zoo. Podporuje pfirozené chovani a fyzickou kondici. Viechny typy obohacovani maji
spole¢nou charakteristiku, obnovuji pfirozeny typ chovani (shanéni potravy) tim, Ze je
,.donuti* zvirata konat onu konkrétni ¢innost (vyhledavani schované potravy), kterou by
v pfirodé normalné provozovala (Shepherdson, 1994). V lidské péci nemaji zadné
predatory, potfebu hledat potravu nebo partnera. Nedostatek stimulii zpisobi nudu, poté
abnormalni a stereotypni chovani, pokud jim neposkytneme alternativy (Dungl, 2007;
Kuba ef al., 2007; Jenny et al, 2002).

Abnormalni chovani miazeme rozdélit do dvou kategorii (Garner, 2005)

I. Zména v chovani 3Spatné se adaptujicich zvifat v néjakém abnormalnim

prostiedi. Nemaji ale naru$ené mechanismy chovani.

2. Zména v pomérech chovani, které jsou zpusobené psychologii a neurochemii.
Napfiklad dlouhodoba izolace vyvolava zménu v mozkové ¢innosti a tim zménu

v chovani
Abnormalni opakujici se chovani pak Ize rozdélit do dvou tfid (Garner, 2005)

1. Stereotypy — jako neménné a opakované chovani bez néjakého cile ¢i funkce,
které se vyviji u zvifat zijicim ve stalém stresu a strachu (Shyne, 2006).
Projevuje se jako prechazeni, krouceni hlavou, olizovani, vySkubavani pefi a
srsti atd. Napfiklad pokud byla kocka bengalska (Prionailurus bengalensis)
umisténa blizko néjaké velké kockovité Selmy (Panthera), bylo to pro ni
chronicky stresové prostiedi. Pokud ji bylo poskytnuto dostatek mist ke
schovani se, redukoval se tim chronicky vylu¢ovany kortisol a tim i mnozstvi

prechazeni (Carlstead ef al., 1994).
2. Impulsivni a donucovaci chovani.

V environmentalnim enrichmentu nejde o reakei, ale o celkovou aktivitu zvifat a pravé
cilené nastaveni obohacovani je klicem k Gspéchu. Obohacovani prostiedi by mélo byt
vic, nez jen odstranéni abnormalnich typt chovani nebo inaktivity, mél by to byt
pfedevsim koordinovany plan pro instituce chovajici zvifata, pfi kterém lze porovnat cil

a vysledek (Mellen er al., 2001).




Enrichment by mél byt pfizpusoben kazdému zviteti samostatné. Zakladni metodou
obohacovani je tzv. zesileny trénink, ktery se zaméfuje na samotny chov, zdravotni
prohlidky, nebo trénink navozujici prozkoumavajici chovani (Dungl, 2007; Kuba et al.,
2007; Laule et al., 2007; Mellen, 2007; Spiezio et al., 2007; Whittaker er al., 2007).
Tréninkem dochazi k zesileni pout mezi oSetfovatelem a zvifetem, lze tak zvysit
pravdépodobnost reprodukce a napomédha omezeni ¢asu stravenym piechazeni (Mellen
et al., 1997). Dalsi moznosti jsou rizné zmény v prostiedi, rozhodujicimi faktory
vedouci ke zméné chovani mohou byt mikroklima, moznost slunéni, sousedici zvifata,
piistup k vodé a osazeni rostlinami (Fiby er al., 2007). Vhodné zvolené vlastnosti
vybéhiit mohou omezit stereotypni prechazeni (Mallapur er al., 2002; Mellen er al.,
1997), nebo dokonce ovlivnit Gmrtnost zvifat (Clubb ez al., 2003). Clenitost expozice
ma Sirokou $kédlu efektd na vyvoj zvifete, zahmuje zmény v chovéni, fyziologii a
mozkové morfologii (Carlstead er al., 1994). Vztah mezi velikosti vybéhu a schopnosti
reprodukce je v nékterych pripadech sporny (Chellam ef al., 2002). Vnitini vybéhy lze
obménit presunutim vybaveni a pfidanim novych prvki, je ale dilezité dat pozor na
velkou a nahlou zménu expozice, kterd muze byt stresovym faktorem (Hawkins, 2007;
Tresz et al., 1997).

Tradi¢ni moznosti je pfidavani novych podnéti vytvofenych z pfirodnich a umélych
materialt, jejichz mnozstvi je omezené jen fantazii ¢loveéka, bezpecnosti hratek a

pfipadné rozpoctem.

Plan obohacovani by mél byt zalozeny na individualni historii zvifete a na moznostech
vybéhu. Byly vytvoieny formulafe s otazkami a kritérii, které zjednoduSuji postup pii
uskutecniovani enrichmentu (viz Pfiloha 2). Mohou zahrnovat definovani fyzické a
socialni prostfedi zvirat v lidské péci, pfistup oSetfovatel, nebo krmny rezim. Musime
tedy vyuzit nase znalosti o daném zvifeti a jeho individualni historii, abychom mohli
piehodnotit zptsob chovu, bydleni a krmeni. Uspésny program obohacovéni prostiedi
musi byt aktivni, oSetfovatelé¢ museji nejdfive odhalit optimalni nastaveni prostfedi pro
kazdou skupinu zvifat. Dosahneme toho spojenim znalosti o vybraném druhu zvifat,
jejich individualni historii s moznostmi vybéhu. Optimalizace prostfedi by mélo omezit

navozeni stereotypnich stavi.




Cilem je
. Primarné welfare zvirete.
2. Cilem managementu je uspéSna reprodukce, kterou nasleduje pfislusna
rodicovska péce.
3. Identifikace a redukce potencialnich zdroji stresu a/nebo posilit schopnost

zvirete zvladnout akutni stresové situace.

4. Omezeni nebo uplnd eliminace abnormalnich typt chovani a soucasné
poskytnout moznost projevit druhové specifické chovani a pfirozené vzorce
chovani.

vvvvvv

Reintrodukce zvifat narozenych v zajeti byva uspésnéjsi, pokud vyvijejici se zvirata
udrzujeme ve stavu, kdy je prostiedi dostatecné bohaté na podnéty a dovoluje zvitatim

vykonavat a udrzet si druhové specifické chovani (Shepherdson, 1994).

Poslanim enrichmentu je tedy také zachovat poznani o druhové specifickém chovani pro
dalsi generace, vyzkum a vyuku (Shepherdson, 1994). Mnoho zvifat se podafilo
zachranit diky obnové prirodniho prostredi. Smysl ma obohacovani prostiedi také pfi
reprodukci a udrzovani geneticky hodnotné populace v zajeti. Pokud se zvife mnozi
v lidské péci, ma mnohem vétsi pravdépodobnost prezit v prirodé (Shepherdson, 1994).
Abnormalni chovani jako je stereotypni chovani, koprofagie, inaktivita a nadmérna
agresivita pfekazi pfi pokusech o rozmnozeni druhu redukci Clenitosti socidlniho
chovani (Shepherdson, 1994; Popov et al., 2007; www.reec.info). Nékteré laboratofe
dokonce hodnoti dopad obohacovani na neurobiologické procesy u zvifat (Melfi et al.,
2007). Chronicky stres je totiz vysledkem zvysené aktivity hypofyzy a nadledvinek,
jejichz produkty tlumi rozmnozovaci chovani, imunitni odezvy, rast a zazivani
(Shepherdson, 1994). Obohacovani prostiedi je mozné vyuzit k optimalizaci socidlnich
a fyzickych stimulaci a tim k maximalizaci schopnosti reprodukce a zajiSténi vyvoje
normalniho chovani. Enrichment stabilizuje smecku, redukuje agresi a podporuje hravé

chovani (Carlstead et al., 1994).

Stresové podnéty, které zvife nemuze kontrolovat a reagovat na né, jsou mnohem
Skodlivéjsi, nez ty, na které muize adekvatné reagovat (Shepherdson, 1994; Gamer,

2005; Carlstead er al., 1994). Zdrojem nckontrolovatelnych podnéti mohou byt


http://www.rccc.info

oSetfovatelé nebo navstévnici zoo. Obohacovani prostiedi muze poskytnout nutnou
ptidu pro vyvoj spravnych reakci. Paradoxné mize mit enrichment i opacny efekt na
reprodukei, tedy inhibici rozmnozovani, a pro normalni chovéani a psychologicky vyvoj,

muze byt jista davka stresu nutna (Shepherdson, 1994; Carlstead ez al., 1994).
Zvitata reaguji na stres obvykle dvéma zpisoby

1. Fight-flight — zvySeni aktivity, adreno-medulami aktivity a souvisejici zvySeni
srde¢niho vykonu a arterialnich staht (Carlstead er al., 1994). Chamove

(www.arkanimals.com) uvadi, Ze pii pozorovani jedince pied zacatkem

abnormadlniho chovani mélo zvife zvySenou srde¢ni frekvenci, popfipadé se poti.

Po stereotypné opakovaném chovani zvife vykazovalo celkové zklidnéni.

2. Conservation-withdrawal — vice pasivni, snizeni zdjmu o okoli, zvySeni

adrenocorticalni aktivity a snizeni reprodukéni aktivity (Carlstead et al., 1994).

Velkou vyzvou enrichmentu je pomoc pii reitrodukei zvifat narozenych v zajeti zpét do
ptirody (Shepherdson, 1994). Pro preziti zvifat v piirodé jsou nutné tyto dovednosti:
orientace a pohyblivost, schopnost nakrmit s¢ a najit potravu, najit vhodné misto
k odpocinku a spanku, mezidruhové interakce zahrnujici Gnik pfed predatorem a
vnitrodruhové interakce. Zvifata narozena a vychovana v prirodé maji lepsi predpoklady
na preziti v pfirodé nez zvifata narozena v zajeti. Nej¢astéji se reintrodukce provadeéji
postupnym pfivykanim na budouci prostfedi a enrichmentové prvky jsou vhodnym
dopliikem, jak zvifata naucit spravnym reakcim dilezitym pro preziti. Enrichment
nepochybné podporuje mozkovou aktivitu a jeho vyvoj. coz mize mit zasadni vliv na
moznosti navratu do pfirody. Uvadim jen malo ze zmén v chovéni, ke kterym pfi
obohacovani dochazi. Snizi se poc¢et omylu pfi orientaci, zvifata se rychleji uéi, redukuji
se emoce a kvantifikuje nebo kvalifikuje se prozkoumavajici chovéani (Shepherdson,
1994). Nutno doplnit, Zze nékter¢ druhy jsou schopné naucit se urcité vzorce chovani jen
v uré¢itém véku. Naptiklad tchof cernonohy (Mustela nigripes) si navyka potravni

preference béhem tietiho meésice Zivota (Shepherdson, 1994).

10


http://www.arkanimals.com

2.3 Enrichment velkych kockovitych Selem

Nedostatecny welfare muze mit za nasledek omezeni prozkoumavaciho chovani,
pohybové aktivity, instinktivniho chovani, ztratu vahy, osrsténi, vyvinuti agresivniho
chovani, stereotypu, apatie a dalsi. (Popov et al., 2007; Dungl, 2007; Kuba et al., 2007,
Jenny et al., 2002). Velmi malo studiji bylo podniknuto, aby se zvazil dopad vsednich
zvuki jako jsou stavebni prace, nebo vefejné udalosti. Farmer et al. (2007) poukazuje

pravé na zhoubny efekt vysokého hluku na zvirata.

Celkoveé velké kockovité Selmy provozuji vétsi mnozstvi stereotypniho pfechazeni ve
vnitinich ¢astech ubikace, nez ve venkovni ubikaci (Chellam ef al., 2002; Bashaw et al.,
2007). Konkrétné levharti skvrniti (Panthera pardus), jaguar americky (Panthera onca),
lev pustinny (Panthera leo), irbis horsky (Panthera uncia) a tygr ussurijsky (Panthera
tigris altaica) vykazuji veétsi mnozstvi stereotypniho chovani ve vnitini ubikaci

predevsim v rozich.

Na aktivitu kockovitych Selem muize mit vyznamny vliv pfitomnost navstévnikd,
napiiklad pfi vyzkumu riznych faktori na aktivitu levharti skvrnitych (Panthera
pardus) byly pravé navstévnici hlavnim faktorem. Levharti byli aktivngjsi béhem dni
bez navitévniku, pokud navstévnost byla extrémné vysoka, vykazovali levharti vEtsi
mnozstvi stereotypniho prechazeni (Mallapur er al, 2002; Mallapur, 2001).
Poskytneme-li levhartim vyvy$ena mista jako jsou stromy, police a doupata, odkud

mohou navitévniky pozorovat z vySky, dopiejeme jim pocit bezpeci.

Naopak, propracovani expozice a aktivita zvifat muze ovlivnit chovani navstévnika.
Pokud tedy pouzijeme obohaceni pro zvySeni aktivity zvifete, znasobi se tim ¢as, ktery

navstévnik stravi u dané expozice (Bishop er al., 2007; Marguilis er al., 2003).

2.3.1 Potravni enrichment

V piirodé se velké kockovité Selmy Fidi ucelenym cyklem hledani, zabiti, odtazeni a
sezrani kofisti. V lidské pé¢i tuto moznost nemaji a je vhodné poskytnout Selmam
alespon néjakou alternativu. ZvIlasté u Ivii dochazi k problémim s obezitou (Altman er

al., 2005).




Nejjednodus§im zptsobem obohaceni je potravu né¢jak schovat ve vybéhu. Vyrazné se
tim snizi mnozstvi stereotypniho chovani, zvysi se chovani prozkoumavajici (Nove et
al., 2007) a poskytneme tim Selmam moznost naucit se novym zpisobim chovani
(Mellen et al., 1997). I pouhé ryby a kosti mohou mit velky uspéch u kockovitych
Selem. Konkrétné zivé, ale i zmrazené ryby a konské kosti dokazaly omezit stereotypni
piechazeni u tygru a lvi, a mélo déletrvajici efekt (Skibiel er al., 2007; Bashaw et al.,
2003) a u jaguara amerického (Panthera onca) a pumy americké (Puma concolor)

zvysily celkovou aktivitu.

Potravni obohaceni jako jsou cela porazena zvifata vyuzité jako pohybujici se navnada
motivuji kockovité Selmy k lovicimu a prozkoumévajicimu chovani (Mallapur et al.,
2002). Oproti minulosti jiz navstévnici nepovazuji krmeni celymi zvifaty za naprosto
odpudivé. Je to dalezita zména, nebot’ tento druh potravy skyta mnoho vyhod. Dovoluje
drzet se ptirodnich biorytmu, redukuje abnormalni typy chovéani a nudu, neni zdravi
skodlivy (Knight ez al., 2007; Houts, 1999), mize se vyskytnout zména konzistence
stolice. Je dilezité krmit ¢ertvym tepelné neupravenym masem, aby se zamezilo tipani
kosti. Tento enrichment zlepSuje metabolismus a zazivani. Cela kofist udrzuje ustni
dutinu zdravou, nebot’ Selmy musi kofist sami zbavit klize, oSkubat, trhat a Skrabat
maso, a drtit kosti. Zvysi se 1 sila Selem, zvifata potravu pfenaseji, vlaceji, zahrabavaji a
ukryvaji. Vliv . ma 1 na kvalitu srsti
prodlouzenim doby stravené komfortnim
chovanim. U levharta sudanského (Panthera
pardus pardus), lva pustinného (Panthera leo),
irbise  horského  (Panthera  uncia) v
Potawatomi Zoo, Toledo Zoo a Binder Park
Zoo podafilo snizit vyskyt stereotypniho
chovani ve vnitinich ¢astech expozice. Ne u
viech zminénych se podafilo minimalizovat
stereotypni chovani, celkové vyvolalo potravni
chovani (McPhee, 2002). Krmeni celymi

zvifaty zlepSuje pohodu kockovitych Selem,

zerou pomaleji a klidn€ji, a vykazuji vice

prirodni chovéni. Zefektivnit tento pristup ke Obrizek 1 ZavéSend hovézi kyta (foto
Liskova, 2008)
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krmeni tim, Zze se zvysi davky a prodlouzi se interval mezi krmenim na nékolik dni,
pomaha snizit vahu obéznim koc¢kovitym Selmam, zvysit jejich aktivitu a jeSté vice
snizit mnozstvi stereotypniho prechazeni (Altman et al., 2005).

Nahradu celych zvifat vyzkouseli v Jaguar Park Zoo u jaguara americk¢ho (Panthera
onca), tygra sumaterského (Panthera tigris sumatrae), tygra ussurijsk¢ho (Panthera
tigris altaica) a pumy americké (Puma concolor). Kofist nahradili jutovym pytlem, do
kterého dali kameni, vétve, listy a potravu. Odezva byla okamzita a typicka, Selma si

odtahla kofist na vyvySené misto, kde teprve tlovek zacala konzumovat (Fuentes,

2003).

Novy zpusob obohaceni vyzkouseli Jenny a Schmid (2002), ktefi testovali v Zoo Zurich
nové krmné boxy. Tygfi tam vykazovali stereotypni pfechazeni, které mohlo byt
zpusobeno frustraci z krmného rezimu. Zména, kterou pfineslo zafizeni, které¢ vpousti
tygry ussurijské (Panthera tigris altaica) do krmného boxu jen dvakrat denné a to
v nepfedvidatelny ¢as a na krtdkou dobu, byla zvIasté u samice vyznamna. Samice
vykazovala méné stereotypniho piechizeni pfi samostatném krmeni a pfi krmeni se
samcem se mnozstvi jesté snizilo. U samce doslo k vyznamné&j§imu omezeni

stereotypniho chovani jen pfi krmeni ve dvojici se samici.

2.3.2 Vyrobené hracky

Vyrobené hracky mohou mit fadu vyhod i nevyhod, cenou pocinaje a moznosti zranéni
konce. Tak, jak dulezita je nezavadnost masa pfi potravnim enrichmentu, tak dilezité je

zde zajistit bezpe¢nost hracek.

Znamym prvkem je mi¢ spleteny <

z hasi¢skych hadic zavéSeny pouze na
lané na strom. Dle Nove et al. (2007) a
Keoni (2002) u tygra ussurijského
(Panthera tigris altaica) snizil cas
straveny stereotypnim prechdzenim a
dalsi den zvysil aktivitu sméfovanou
k podnétu. Pokud hracku vylepSime a

zavésime potencialni kofist za pruzinu,

Obrazek 2 Tygr s mi¢em spletenym z hasi¢skych
napodobime tim pokus kofisti o Gték hadic (zdroj www.honoluluzoo.org)
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(Hare, 1998). U tygra indo¢inského (Panthera tigris corbetti) se tim docililo obnoveni
loviciho chovani, stopovani a skryvani. Tygr se snazil hracku zakousnout, strhout pod
sebe nebo ji dostat do priznivé pozice, coz napodobuje chovani pii lovu velké kofisti. Je
nasnad¢ vyuzit i jutové nebo papirové pytle naplnéné vegetaci, potravou, buvolimi
kostmi, aromatickymi rostlinami apod (Hare, 1998; Testa, 1997). Vyhodou hracek
zavéSenych na pruziné je, ze se scasem nesnizuje zajem o hracku. Dal3im
zdokumentovanym enrichmentem je plastovy mi¢ s potravou uvnitf u levhartd
skvrnitych (Panthera pardus), ktery téz snizil ¢as straveny stereotypnim piechazenim a
zvysil aktivitu sméfovanou k podnétu. Nebo tzv. chrastitko z PVC roury, ktera je
zavéSena pomoci fetézu na strom Piebyvajici fetéz je nahlouceny uvniti roury a pfi
pohybu vydava chrastivy zvuk. Je zajimavé, ze néktefi jedinci stejného druhu reaguji na
ruzné druhy hluku rozdilné (Hare, 1998; Farmer et al., 2007) a zvifata, ktera byla
dlouho ubytovana jen ve vnitinich ubikacich, byvaji pfecitlivéla ke zvukim (Mallapur
et al., 2002). Zajimavym zpusobem vyfesili enrichment u tygri ussurijskych (Panthera
tigris altaica) a irbist horskych (Panthera uncia) v Calgary zoo. Jedna se o tahlo
protazené skrz pletivo mezi vnitini ubikaci zvifat a technickym zazemim oSetfovatel.
Pravidelnym pfetahovanim mezi oSetfovatelem a zvifetem docilili omezeni agresivity
vicéi oSetfovatelim a hra stimulovala neochotna a podfizena zvirata (Poulsen et al.,
1996). Je to dobry nastroj pro kazdodenni pouziti a zlepSuje vztahy mezi Selmami a
oSetfovateli. Vytvafet hracky se daji i velice originalné. Ptikladem tomu muZe byt
systém 2 oto¢nych ramen nasazenych na hlavni ty¢i. Na ty¢ a lana visici z ramen lze
navlékat dievéné kostky a koule, ¢imz se také nastavi vyska hracky. Tento obohacujici
prvek byl vyuzit u ryst ostrovidi (Lynx lynx), ale lze jej vyuzit i pro mensi druhy

velkych kockovitych selem.

Specifickou a také nakladnou zélezitosti je poskytovani mechanickych hracek jako je
naptiklad ,,Lionrover™. Jedna se o zafizeni na dalkové ovladani, které ma navodit situaci
smec¢kového lovu. V Blair Drummond Safari Park testovali tuto hracku pomalovanou
zebfimi pruhy u skupiny Iva pustinnych (Panthera leo), pozdéji na hracku piipevnili i
zebii vykaly a rostlinu $antu kocici (Nepeta pleasantly). Lvi se chovali velice pfirozené,
snazili se kofist nejprve obklopit a pronasledovali ji. Jako jeden zmala typu
enrichmentu ma déletrvajici u¢inek, nebot’ Ivi hracku vyhlizeli, stopovali a zvysila se i

socialni interakce ve smeccee, to vie mimo dny poskytnuti obohaceni.
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2.3.3 Olfaktoricky enrichment

Pfi olfaktorickém enrichmentu vétdinou vzroste aktivita kockovitych Selem béhem
celého dne, kdy jim podnét poskytneme. Aktivita mize i nemusi vydrzet béhem dalSiho
dne (Skibiel er al., 2007; Schuett et al., 2001; Van Metter et al., 2008). Je mozné omezit
kompeti¢ni chovani, inaktivitu a znasobit socialni interakce. Pfesto se respektuje
hierarchic ve smeéce (Schuett ef al., 2001). Casto se podavaji rizna kofeni jako je
skofice, chilli, kmin, muskatovy kvét, mata a zazvor, jez u Ivii a tygri omezuje
stereotypni chovani (Skibiel er al., 2007). Mezi aromatické rostliny, které kockam voni
se fadi pomerancovnik (Citrus sp.), ruze (Rosa sp.), akacie Farnesova (Acacia
farnesiana), nebo Santa ko¢ici (Nepeta pleasantly), tzv. catnip, ktery stimuluje receptory
feromonu. Provadéli se pokusy s vykaly zvifat, kterym se velké kockovité Selmy
vyhybaji — zirafa (Giraffa camelopardalis) nebo antilopa vrana (Hippotragus niger) a
s vykaly zvirat, jez Selmy lovi — pfimorozec bejsa (Oryx gazella beisa), buvolec stepni
kama (Alcelaphus buselaphus caama), gazela dorkas (Gazella dorcas), vidloroh
(Antilocapra americana), zebra Bohmova (Equus quagga boehmi), kudu velky
(Tragelaphus  strepsiceros), voduska abok (Kobus megaceros), nyala nizinna
(Tragelaphus angasii), pakun zihany (Connochaetes taurinus), kapybara (Hydrochoerus
hydrochaeris). Piedeviim zebii vykaly, ale i dalSich druhti, u Ivi a tygri navozuji
agresivni chovani, Skrabani, ryti, flémovani, kousani, placani a hlidaji si je pred
ostatnimi (Schuett et al., 2001; Tresz et al., 1997). Radi se ve vykalech valeji a pozireji
je. Vykaly zvifat, kterym se v pfirodé vyhybaji, jen o¢ichaji a odchazeji. Pachové prvky
se umistuji na zem, kameny, klady, tkaniny a jiné podklady. U kockovitych Selem
pravdépodobné existuje prefernence urcitych druhii tkanin. Pfi olfaktorickém obohaceni
Ivi indi¢ti (Panthera leo persica), tygii sumatersti (Panthera tigris sumatrae) i levharti
persti (Panthera pardus saxicolor) preferovali pytlovinu a lana, na kterych byla
olfaktoricky prvek naneseny (Merrington, 2007). Nékter¢ podklady vyvolavaji
specifické typy chovani, napfiklad pokud umistime pachovy podnét na dfevo, za¢nou

misto automaticky Skréabat.

Van Metter er al. (2008) jako enrichment vyuzili mrazené koule s krvi, zebri vykaly,
ovonénou tykev a kartonovou krabici. Tyto objekty vyvolaly velkou $kéalu chovani,
kterd nebyla pfimo sméfovana k nim. Zména v chovani a aktivité byla okamzita, ale

nevydrzela vice dnl. Zkratil se ¢as straveny spankem a lvi a tygii byli aktivnéjsi.
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Nejefektivnéjsi se enrichment zdal u Ivi (Panthera leo leo) a snizil se Cas straveny
spankem (Van Metter et al., 2008).
2.3.4 Prirodni materialy

Pfirodni materialy jsou nejlevnéj$§im a nejdostupnéjsim zplsobem, jak obohatit

prostiedi zvifat. Vyuzit se da cokoli od aromatickych rostlin, stromi, zeleniny (napf.

material, ktery je zvifatim znamy a
zaroven vhodné dopliiuje expozici.
2.3.5 Ostatni

Dalsimi prostifedky obohaceni se mohou

stat 1 obycejné véci jako telefonni

seznamy, kobercové a plastové trubky,

Obrazek 3 Tygr ussurijsky Boris pFi
enrichmentu s plastovym barelem (LiSkova,
2008)

staré mice, plastové barely apod.

2.3.6 Clenitost expozice

Clenitost vybéhu je definovana poétem bariér, které zvife miize pouZit pro skryti se pred
ostatnimi. Existuje ur€itd spojitost mezi €lenitosti vybéhu a mnozstvim stereotypniho
piechazeni velkych ko¢kovitych Selem (Chellam er al, 2002; Mellen et al., 1997; Pitsko,
2003). Velikost vybéhu vSak neovliviuje stereotypni chovani, ale vétsi vybéh podporuje
pohyb kolkovitych Selem (Lyons et al., 1997). Viem zvifatim svéd¢i co nejvice
piirodni prostredi. Tygii (Panthera tigris) vykazuji méné stereotypniho prechdzeni ve
vice pfirodnim vybéhu (Pitsko, 2003). Pfizpisobeni substratu a vegetace, bazénky,
clonitka, bariéry pro schovani, soukromi a maskovani prispivaji k pohodé velkych
koCkovitych Selem v lidské péci. Levharti skvrniti (Panthera pardus) upiednostiuji
vyvySena mista k spanku a odpo¢inku, a vykazuji men$i mnozstvi stereotypniho
piechazeni v obohaceném prostiedi (Mallapur, 2001; Chellam, et al., 2002). VyvySena
mista muzeme zajistit jednoduse lavicemi, stromy, kladami, doupaty apod. Pokud
vytvoiime dostate¢né ¢lenité prostiedi, poskytneme kockovitym Selmam maléa soukroma

teritoria, ve kterych se mohou citit bezpeénéji.




3 Metodika

3.1 Skupiny pozorovanych zvirat
Tygr ussurijsky (Panthera tigris altaica) Boris
Narozen dne 4. 7. 2007.

Velikost vybéhu je cca 500 m’. Expozice je osazena nékolika stromy a kefi, podklad
tvofi hlina s travou. V blizkosti Supaki je maly bazének, skalnatd plocha a kmeny

stromu naskladané pfes sebe. V expozici se nachazi také velka pis¢ita plocha.
Tygr ussurijsky (Panthera tigris altaica) Semjon a Euréka

Semjon narozen dne 2. 3. 1992.

Euréka narozena dne 26. 6. 1991.

Euréka utracena ze zdravotnich divoda dne 21. 7. 2008.

Velikost vybéhu je cca 250 m*. Expozice je po téméf celé plode pokryta piskem. Prostor
zpestiuje velky bazének s kamenem uprostied, nékolik stromt a klady naskladané pies

sebe.

Levhart persky (Panthera pardus saxicolor) George a Jacquelina
George narozen dne 17. 3. 2008.

Jacquelina narozena dne 18. 3. 2008.

Velikost vybéhu je cca 150 m’. Expozice ma hlinity podklad s travou, po okrajich je
rozeseta hruba drt’ kary. Zvifata maji pfistup do hornich prostor vybéhu diky stromiim a

vétvim.

Lev pustinny (Panthera leo) Hanibal a Cleo
Hanibal narozen v roce 1994.

Cleo narozen v roce 1991, je vykastrovany.

Velikost vybéhu je cca 1400 m’. Vétsina plochy je zatravnéna a uprostied je navrien
tahly kopec. V expozici se nachazi nékolik stromi, velké kmeny a odpocivadla

z drevénych podlazek.
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3.2 Monitoring bez enrichmentu

Pozorovani bez obohaceni probihalo v nahodnych dnech nezéavisle na pocasi. Kazdy
venkovni vybéh byl sledovan v dany den 2 hodiny. U kazdého vybéhu byla provedena 3
fokalni sledovani v 13-15 h, 15-17 h, 17-19 h. Celkova doba pozorovani kazdého
vybéhu ¢inila 6 hodin. Zaznamenavano bylo 14 druhu ¢innosti (Tabulka 1 Pozorované
¢innosti.). Pro orientaci pfi monitoringu byly vytvofeny nakresy jednotlivych vybéht.
(Ptiloha 1). Pro statistické vyhodnoceni a lepsi prehlednost byly sledované ¢innosti

z Tabulky 1 slou¢eny do 6 skupin (Tabulka 2 Skupiny ¢innosti.).
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Tabulka 1 Pozorované ¢innosti.

Cinnost Definice ¢innosti

Lezi lezi na bfise, boku ¢i zadech, ignoruje okoli

Sedi Sedi

Stoji stoji na jednom misté na viech ¢tyfech konéetinach

Ocichavani  ocichava své okoli nebo rizné predméty cumakem

Jiné jakakoli jina ¢innost, nez je definovana v pojmech

Pije pije vodu

Zere konzumuje potravu

Vali se prevaluje se z boku na bok pfes zada

Komfortni

chovani jazykem si Cisti ¢asti téla

Uvniti nachazi se ve vnitinich prostorach vybéhu

Piesun neopakujici se pfesun chizi po vybéhu na riiznd mista

Prechazeni  opakujici se pfesun chiizi po stale stejné trase sem a tam

Manipulace manipuluje s pfedmétem za uéelem pfedmét pfemistit na jiné misto, nebo
do jiné polohy

Hra vykazuje aktivni hravé chovani, ¢i se vénuje enrichmentovym prvkim,

nebo jinym piedmétim zajist'ujicim sekundarné zabavu

Tabulka 2 Skupiny ¢innosti.

Skupiny Cinnosti, které skupina zahrnuje
Pasivni chovani lezi, sedi, stoji, uvnitf

Pohyb piesun, prechazeni

Komfortni chovani vali se, komfortni chovani

Zrani pije, Zere

Hravé chovani manipulace, hra

Ostatni chovani otichavani, jiné




3.3 Typy piredlozenych enrichmentu a jejich specifika

3.3.1 Potravni enrichment
Piedlozena potrava byla soucasti denniho pridélu zvifatim.

Tygr ussurijsky Boris dostal 1 kus hovéziho masa, ktery byl poté zavésen za lano na

strom ve vybéhu v sektoru 4 (Obrazek 4, Priloha 1).

Tygru ussurijskému Semjonovi a Euréce byly predloZzeny 2 kusy hovéziho masa na
kamen, ktery je umistén uprostied bazénku v jejich vybéhu, ktery ma ¢islo 7 (Obrazek

5, Priloha 1).

Pro levharty perské George a Jacquelinu byly skryty 2 kusy kralika na vétvich stromil a

to v prostoru 3 a na rozhrani | a 3 (Obrazek 6, Pfiloha 1).

U Iva pustinnych byl uskute¢nén potravni enrichment pro kazdého samostatné.
Hanibalovi byla zavésena hovézi kyta za provaz na strom v sektoru 3. Totéz bylo
vyzkouseno s hovézim pupkem pro Clea (Obrazek 7, Pfiloha 1).

3.3.2 Enrichment s kartonovou krabici

Kartonova krabice byla neplnéna dfevitou vatou a nékolika potkany. Krabice nesméla

obsahovat zadné kovové spony, aby se zvife nemohlo pfi hfe poranit.

Boris, tygr ussurijsky, dostal kartonovou krabici se dvéma potkany umisténou

v prostoru 7 mezi vétve (Obrazek 4, Priloha 1).

Semjon, tygr ussurijsky, téz dostal 2 potkany. Krabice byla zaklinéna mezi 2 vétve

v sektoru 5 (Obrazek 5, Priloha 1).

Georgovi a Jacqueling, levhartim perskym, byli do krabice piidani 4 potkani. Krabice

byla vloZena na vétve do mist s oznacenim 3 (Obrazek 6, Ptiloha 1).

Hanibal a Cleo, lvi pustinni, méli v krabici 2 potkany. Krabice byla uloZzena na kdmen

v prostoru ¢islo 5 (Obrazek 7, Priloha 1).
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3.3.3 Enrichment s plastovym barelem

Zpocatku byl k dispozici barel, ktery mél pouze obvodovy plast. Ten byl vyuzit pouze
pro tygra ussurijsk¢ho Borise. Barel byl zavéSen lanem mezi dva stromy. Dovniti barelu
byl navic pfidan plastovy mic, ktery jiz dlouho lezel ve vybéhu bez povSimnuti. Cela

hracka visela v misté scktoru 4 (Obrazek 4, Priloha 1).

Pii dalSim testovani tohoto druhu obohacovani jiz predchozi barel nebyl k dispozici.

Pouzit tedy byl barel bez vika, ale s plnym dnem a velkou obdélnikovou dirou v plasti.

Tygru ussurijskému Semjonovi byl tento plastovy barel potien hovézim tukem a

zaklinén mezi dvé vétve v misté s ¢islem 5 (Obrazek 5, Priloha 1).

Levhartum perskym Georgovi a Jacqueliné byl barel vlozen mezi horni vétve v prostoru

3 (Obrazek 6, Priloha 1).

Pro Ivi pustinné byly do otvoru v barelu viditelné umistény dva hovézi jazyky, které
mély byt lehce vyjmutelné. Barel byl zavésen lanem na vétev v prostoru ¢islo 3

(Obrazek 7, Priloha 1).

3.3.4 Olfaktoricky enrichment

U Borise, tygra ussurijského. byly pouzity vykaly sitatung zapadoafrickych
(Tragelaphus spekei gratus). Vykaly byly rozdéleny na 3 hromadky. Prvni a druha
hromadka byla umisténa do prostoru ¢islo 4, tfeti hromadka do prostoru cislo 3
(Obrazek 4, Priloha 1).

U tygra ussurijského Semjona nebylo mozné ze zdravotnich divoda tento enrichment

provést.

Georgovi a Jacqueling, levhartim perskym, byly na dvé riizna mista navrSeny hromadky
vykali slont africkych (Loxodonta africana). Zvolena mista byly sektory 1 a 2
(Obrazek 6, Priloha 1).

Lvim africkym Hanibalovi a Cleovi byla nahromadéna na jedno misto v prostoru 1

velka davka vykala slonu africkych (Loxodonta africana) (Obrazek 7, Priloha 1).
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3.4 Monitoring s enrichmentem

Jednotlivé obohacujici prvky byly umistény do venkovnich vybéhi. Enrichment byl
uskutecnén v nahodnych dnech, ve vétsiné pripadi v odpolednich hodinach. Kazdy
uskute¢nény enrichment byl pozorovan 2 hodiny. Stejny den vecer jim byl obohacujici
prvek odebran z vybéhu. Pfi zapisovani ¢innosti byla vyuzita Tabulka 1 Pozorované
¢innosti.. Opét byly zaznamenavany v kazdé minuté viechny ¢innosti i prostory kudy se
zvifata pohybovala. Vysledné pozorovani byly rozdéleny do uréenych Sesti skupin (viz

Tabulka 2 Skupiny ¢innosti.).

Tabulka 3 Pozorovaci dny a hodiny s enrichmentem u tygra ussurijského (Panthera tigris altaica)
Borise se ziznamem pocasi v dany den.

Datum Hodina Druh enrichmentu Pocasi

10. 9. 2008 1315 Potravni enrichment 25°C, polojasno
13.9.2008 13-15 Kartonova krabice 17°C, jasno

10. 7. 2008 14-16 Plastovy barel 20°C, zatazeno
31.10.2008 9-11 Olfaktoricky enrichment 10°C, polojasno

Tabulka 4 Pozorovaci dny a hodiny s enrichmentem u tygru ussurijskych (Panthera tigris altaica)
Semjona a Euréky se zaznamem pocasi v dany den.

Datum Hodina Druh enrichmentu Pocasi

9.7.2008 14-16 Potravni enrichment 21°C, polojasno
22.10. 2008 14-16 Kartonova krabice (jen Semjon) 14°C, zatazeno

12.9.2008 14-16 Plastovy barel (jen Semjon) 22°C, skoro jasno
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Tabulka 5 Pozorovaci dny a hodiny s enrichmentem u levharti perskych (Panthera pardus
saxicolor) George a Jacqueliny se zaiznamem pocasi v dany den,

Datum Hodina Druh enrichmentu Pocasi
12.9.2008 12-14 Potravni enrichment 22°C, skoro jasno
7.7:2008 14-16 Kartonova krabice 21°C, zatazeno
10.9.2008 15-17 Plastovy barel 25°C, polojasno
29.10. 2008 14-16 Olfaktoricky enrichment 6°C, zatazeno

Tabulka 6 Pozorovaci dny a hodiny s enrichmentem u lva pustinnych (Panthera leo) Hanibala a
Clea se zaznamem pocasi v dany den.

Datum Hodina | Druh enrichmentu Pocasi

11.9. 2008 14-16 Potravni enrichment (jen Hanibal)  24°C, skoro jasno
31.10. 2008 11-13 Potravni enrichment (jen Cleo) 10°C, polojasno
23.10.2008  13-15 Kartonova krabice 9°C, zatazeno
24.10.2008 10-12 Plastovy barel 5°C, mlha
30.10.2008  14-16 Olfaktoricky enrichment 14°C, zatazeno

3.5 Statistica

Pro srovnani chovani béhem enrichmentu a bez néj byl pouzit test dobré shody

v programu STATISTICA 8.0 (StatSoft Inc. 2007). Jako ocekavané hodnoty byly

pouzity pruméry ze tii kontrolnich sledovani.
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4 Vysledky

4.1 Tygr ussurijsky (Panthera tigris altaica) Boris

U Borise se pfi potravnim enrichmentu chovani lisi od o¢ekavan¢ho Chi-Square = 16,3,
df = 5. p = 0,006) tim, Ze se tygr vice vénoval komfortnimu chovani a hfe. Oproti tomu

se snizila doba, kterou tygr stravil Zranim.

Kartonova krabice podminila hravé a ostatni chovani a zastoupeni jednotlivych ¢innosti

oproti kontrolnimu pozorovani se vyrazné lisilo (Chi-Square = 240,4, df = 5, p < 0,001).

S plastovym barelem si tygr hral a zvysila se i ¢etnost pohybu. Pozitivnim efektem bylo
i snizeni po¢tu pasivniho chovani pfi tomto druhu enrichmentu (Chi-Square = 941,1, df

=5, p<0,001).

Obohaceni o olfaktorickou slozku, v tomto pfipadé o vykaly sitatung zdpadoafrickych,
nezpusobilo zvySeni hravého chovani, nybrz navyseni pohybu a ostatniho chovani (Chi-

Square = 941,1, df = 5, p < 0,001).

Podrobny graf viz Graf 8 Podrobné porovnani procentudlniho poméru pozorovanych
¢innosti pfi aktivité bez obohaceni a s obohacenim prostredi u tygra ussurijského

Borise. Priloha 3.
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Graf 1 Porovnani procentualniho poméru pozorovanych ¢innosti pri aktivité bez obohaceni a s
obohacenim prostiedi u tygra ussurijského Borise.
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4.2 Tygr ussurijsky (Panthera tigris altaica) Semjon

Pfi pfedlozeni znepfistupnéné potravy jako obohaceni se snizil pocet &innosti Zrani

(Chi-Square = 18,25, df = 5, p = p = 0,002654).

Kartonova krabice téz nevyvolala hravé chovani, pouze zménila zastoupeni
jednotlivych typu chovani (Chi-Square = 431,4, df = 5, p < 0,001), tygr se vice

pohyboval a zvysil se i pocet ostatniho chovéni.

Pfi hie s plastovym barelem se vice pohyboval, vénoval se komfortnimu a ostatnimu
chovani (Chi-Square = 69,7, df = 5, < 0,001). Ani tento druh obohaceni tygra nezaujal

dostatecné.

Olfaktoricky enrichment nebyl u Semjona uskute¢nén. Divodem byly zdravotni

komplikace.

Podrobny graf viz Graf 9 Podrobné porovnani procentualniho poméru pozorovanych
¢innosti pfi aktivité bez obohaceni a s obohacenim prostiedi u tygra ussurijského

Semjona., Priloha 3.

Graf 2 Porovnani procentuzilniho poméru pozorovanych ¢innosti pii aktivité bez obohaceni a s
obohacenim prostfedi u tygra ussurijského Semjona.
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4.3 Tygr ussurijsky (Panthera tigris altaica) Euréka

Pfi potravnim enrichmentu se u Euréky zvysila pohybova aktivita (Chi-Square = 28,7,
df =5, p=0,001).

Euréka musela byt v pribéhu mésice srpna 2008 ze zdravotnich divodid utracena.

Enrichment s kartonovou krabici, plastovym barelem a olfaktoricky enrichment u ni

nebyl vyzkousen.

Podrobny graf viz Graf 10 Podrobné porovnani procentudlniho poméru pozorovanych

¢innosti pfi aktivite bez obohaceni a s obohacenim prostiedi u tygra ussurijského
Euréky., Priloha 3.

Graf 3 Porovnani procentuialniho poméru pozorovanych ¢innosti pii aktivité bez obohaceni a s
obohacenim prostiedi u tygra ussurijského Euréky.
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4.4 Levhart persky (Panthera pardus saxicolor) George

v

(Chi-Square = 3372,1, df = 5, p < 0,001). Pocet obou ¢innosti se zvysil, hravé chovani

se téméf nevyskytlo.

Naproti tomu, kartonova krabice vyvolala hravé chovéani a v mensi mife ostatni chovani
(Chi-Square = 305,6 df = 5, p < 0,001). Enrichment s kartonovou krabici byl vhodnym

prvkem pro mladé levharty perské (viz Jacquelina).

I obohaceni vybéhu o plastovy barel se neminulo u¢inkem. Levhart si vice hral a znaény

podil ¢inilo 1 ostatni chovani (Chi-Square = 59,6, df =5, p < 0,001).

Podil na zméné chovani pfi obohaceni o olfaktoricky podmét mélo predeviim zvySeni
pohybové aktivity a ostatniho chovani, hravé chovani enrichment podminil jiz v mensi

mife (Chi-Square = 294,3, df = 5, p < 0,001).

Podrobny graf viz Graf 11 Podrobné porovnani procentualniho poméru pozorovanych
¢innosti pfi aktivité bez obohaceni a s obohacenim prostfedi u levharta perského

George., Piiloha 3.
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Graf 4 Porovnani procentugdlniho poméru pozorovanych ¢innosti pii aktivité bez obohaceni a s

obohacenim prostiedi u levharta perského George.
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4.5 Levhart persky (Panthera pardus saxicolor) Jacquelina

U Jacqueliny spole¢ny potravni enrichment vyvolal snizeni pohybu a zrani (Chi-Square

=31,0,df =5, p = 0,000009).

Kartonova krabice méla velky vliv na zménu chovani také u Jacqueliny (Chi-Square =
910,5, df = 5, p < 0,001). Levhart si s krabici hral a zvysil se i pocet ostatniho chovani.
Kartonova krabice byla vhodnym enrichmentovym prvkem pro mladé levharty perské

(viz George).
Také po obohaceni vybéhu o plastovy barel se zvysil pocet hravého chovani, zvysil se i
vyskyt ostatniho chovani (Chi-Square = 115,0, df = 5, p < 0,001).

Olfaktoricky enrichment se slonimi vykaly podminil pohybovou aktivitu, hravé a ostatni
chovani (Chi-Square = 245,1, df = 5, p < 0,001). Oc¢ividné mél na vznik hravého

chovani u levharta perskych urcity vliv (viz George).

Podrobny graf viz Graf 12 Podrobné porovnani procentualniho poméru pozorovanych
¢innosti pri aktivité bez obohaceni a s obohacenim prostfedi u levharta perského

Jacqueliny., Priloha 3.
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Graf 5 Porovnani procentualniho poméru pozorovanych ¢innosti pii aktivité bez obohaceni a s
obohacenim prostiedi u levharta perského Jacqueliny,
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4.6 Lev pustinny (Panthera leo) Hanibal

Potravni obohaceni prostiedi zménilo chovani oproti kontrolnimu pozorovani (Chi-

Square = 528,7, df = 5, p < 0,001). Za zménu mohlo navySeni poctu zrani a ostatniho

chovani, hravé chovani ale nezpusobilo.

Pfi hie s kartonovou krabici se Hanibal vice pohyboval (Chi-Square = 2103,9, df = 5, p

<0,001).

Na plastovy barel Hanibal reagoval vy$si pohybovou aktivitou a sniZenim poctu

vyskytu pasivniho chovani (Chi-Square = 223,3, df = 5, p < 0,001).

Obohaceni o olfaktoricky prvek podminil hlavné zvySeni pohybu (Chi-Square = 93,8, df

=5, p<0,001).

Podrobny graf viz Graf 13 Podrobné porovnani procentuialniho poméru pozorovanych

¢innosti pii aktivité bez obohaceni a s obohacenim prostiedi u lva pustinné¢ho Hanibala.,

Ptiloha 3.

Graf 6 Porovnani procentuilniho poméru pozorovanych ¢innosti pii aktivité bez obohaceni a s

obohacenim prostiedi u Iva pustinného Hanibala,
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4.7 Lev pustinny (Panthera leo) Cleo

Predlozena potrava zavéSena na lané zapricinila hravé chovani a lev se i vice pohyboval

(Chi-Square =911,8, df =5, p <0,001).

Zména v chovani nastala také pii obohaceni prostiedi o kartonovou krabici (Chi-Square

= 788.,9, df 5, p < 0,001), kdy se u Clea opét zvysil pocet hravého chovani a pohybu.

Po pfidani plastového barelu do vybéhu se Cleo vice pohyboval a navysil se vyskyt

ostatniho chovani Chi-Square = 69,7, df = 5, p < 0,001).

Sloni vykaly jako olfaktoricky enrichment podminily hravost a ostatni chovani (Chi-

Square = 1199, df = 5, p < 0,001).

Podrobny graf viz Graf 14 Podrobné porovnani procentualniho poméru pozorovanych

¢innosti pii aktivité bez obohaceni a s obohacenim prostiedi u lva pustinného Clea.,

Priloha 3.

Graf 7 Porovnani procentudlniho poméru pozerovanych ¢innosti pii aktivité bez obohaceni a s
obohacenim prostiedi u lva pustinného Clea.
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5 Diskuze

S jistotou lze fici, Ze jednotlivé druhy poskytnutého obohaceni zménily chovani
pozorovanych velkych kockovitych Selem a zvysila se celkova aktivita zvirat. Na
vysledky pozorovani mohlo mit vliv pocasi, pocetnost navstévniku a aktualni fyzicky a

psychicky stav zvifete.

Ve dnech bez obohaceni Selmy nevykazovaly témér zadny stupen stereotypniho
pfechazeni. V malé mife se vyskytlo u tygrii ussurijskych a levharti perskych. Je
diskutabilni, zda se opravdu jednalo o typ stereotypniho chovani, nebo v nékterych
pripadech jen o interakci se sousedicimi zvifaty, ktera jsou od sebe oddéleny
sklenénymi sténami, nebo reakce na vyssi navstévnost v letni sezoné, podobné poznatky
ma i Mallapur er al. (2002). Dulezitym faktem je, ze pfechazeni se pfi potravnim
enrichmentu u vSech snizilo. Tento poznatek uvadi také Nove et al. (2007). Oproti
tomu, obohaceni o kartonovou krabici pfechazeni podpofilo. Vyjimkou byli levharti
persti, u nichz se naopak mnozstvi prechazeni zredukovalo. U tygra ussurijského, bylo
pozorovano nadmérné piechazeni i pfi enrichmentu s plastovym barelem, chovani bylo
pravdépodobné vyvolano frustraci ze ztraty druzky Euréky, ktera musela byt 21. 7. 2008
utracena. Pfi olfaktorickém enrichmentu se zvySené piechazeni objevilo u lva
pustinné¢ho Hanibala. Vysvétlenim muZze byt to, ze vykaly byly umistény pobliz trasy
prechazeni a je znamo, ze lvi si svou kofist ¢asto hlidaji. Oproti tomu Skibiel et al.
(2007) uvadi, ze pachové obohaceni by mélo pfechazeni spiSe omezit. U levhartl pfi
pachovém obohaceni pravdépodobné $lo o interakci pies sklenéné stény se sousedicimi
zvifaty. U tygra ussurijského byl pachovy enrichment z organiza¢nich diavoda
uskute¢nén jiz dopoledne a to pred krmenim. Jednalo se o piechazeni mezi Supaky,

tudiz spise ¢ekal na potravu.

Potravni enrichment zvysil dobu stravenou Zranim, pohybem a ostatnim chovéanim.
Pouze u Iva pustinného Clea vyvolala zavésena potrava hravé chovani. Neslo vSak o hru
s potravou samotnou, pozorovani trvalo 2 hodiny a lev strhnul a sezral maso jiz
v prvnich minutach. Poté se soustfedil na ni¢eni zbytku zavésenc¢ho provazu, ze kterého
byla jist¢ stile citit potrava, kusy uzvykaného lana pokazdé vyplivoval. Z toho lze

usoudit, Ze potravni obohaceni u Clea hravé chovani také nevyvolalo.
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Pfidani kartonové krabice do vybéhu zpiisobilo ve vétSiné pfipadii hravé a ostatni
chovani, zvirata se vice hybala. Krabice slouzila predev§im jako obal, v které byla
drevitd vata a nékolik potkani. Drevité vldkno je lehce aromatické a mohlo ¢astecné
piekryt pach mrtvych potkani. Prvek jako celek povétsinou nedélal problémy pri
prvnim kontaktu, avSak po roztrhani i¢inkovaly samostatné kusy jako soukroma kofist.
Drevitou vatu zevnitf vétSinou Selmy roznesly po celém vybéhu, potkany sezrali jen

levharti persti.

Plastovy barel u obou tygrii ussurijskych zvysil pohybovou aktivitu. Jen Boris mél tuto
hracku zavésenou, tudiz se barel samovolné jesté néjakou dobu po utoku pohyboval.
Plastovy barel u Borise omezil pasivni chovani, ale hravé chovani primarné nevyvolal.
Boris byl velmi mlady a odchovavany nejdfive matkou a poté osetfovatelkami. Tyto
aspekty mohly mit vliv na celkovou reakci mladého tygra. Semjon béhem obohacovani
stravil veétsi podil ¢asu komfortnim chovanim. V t¢ dobé jiz byl stary a bez druzky
Euréky. U Ivii vyvolal primarné pohyb a ostatni chovani. Hanibal ziskal barel jako prvni
a po celou dobu jej hajil pied Cleem. V jednom pfipadé doslo i ke kratkému souboji,
ktery Hanibal vyhral. Vzhledem k vysoké inaktivité béhem dni bez obohaceni bylo
rozhodnuto o vlozeni hovézich jazyki do barelu, které mély slouzit k upoutani
pozornosti lvi. Bohuzel jazyky zapadly do barelu a vyprostit je znéj nebylo pro
Hanibala vibec lehké. Tim se naskytla nova moznost pro inovaci potravniho

enrichmentu.

Olfaktoricky podmét navysil dobu stravenou ostatnim chovanim a pohybem. Hravé se
chovali levharti perSti a lev pustinny Cleo. Tygr ussurijsky Boris si vykali sitatung
zapadoafrickych (Tragelaphus spekei gratus) téméf nevsimal, jak jiz jsem uvedla, bylo
to zptisobeno nevhodnou dobou poskytnuti enrichmentu. U tygra ussurijského Semjona
nemohl byt enrichment proveden zduvodu zranéni. Levharti perSti vykaly sloni
africkych (Loxodonta africana) jen ocichavali. Mozna by to byla pro levharty perské
prili§ velka kofist a v prirodé by se takto velkych zvifatim spi§ vyhybali. Podobnou
reakci zaznamenal Baker er al. (1997). Oproti tomu lvi pustinni se ve vykalech slonu
africkych (Loxodonta africana) velmi radi valeli, kousali je a hrabali v nich. Stejné

chovani bylo zjisténo jiz diive Tresz et al. (1997). Casto se k hromadé vraceli.

Jednotlivé typy obohaceni nebyly u sledovanych zvirat opakovany a nebylo provedeno

pozorovani v nasledujicich dnech po odebrani enrichmentu. Podle jinych praci je
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dokazano. ze z téchto druhti poskytnutych enrichmentu mohou mit dlouhodobéjii vliv
na aktivitu zvifat jen vykaly (Skibiel e al., 2007; Schuett ef al., 2001; Van Metter et al.,
2008).

36



6 Zavér

Cilem prace bylo zjistit rozdily v reakcich velkych kockovitych Selem, tygra

ussurijskych, levharta perskych a Iva pustinnych, na c¢tyfi poskytnuté prvky

enrichmentu. Monitoring probihal v obdobi od kvétna do konce srpna v Zoo Dvir

Krédlové. Porovnanim zaznamil z etologického pozorovani bez obohaceni a

s obohacenim, byly zjistény nasledujici skuteénosti:

1s

Potravni enrichment zvysil dobu stravenou Zranim, pohybem a ostatnim
chovanim. Pouze u lva pustinného Clea vyvolala zavéSena potrava hravé
chovani. Pro zvySeni hravého chovani neni potravni enrichment nejvhodnéjsi.

Oproti tomu pro zvySeni ¢innosti zrani je potravni enrichment vhodnym prvkem.

Pfidani kartonové krabice do vybéhu zpusobilo ve vétsiné pripad( hravé a
ostatni chovani, zvifata se vice hybala. U lva pustinného Hanibala podminila
krabice hlavné pohyb, hravé ani jiné chovani primarné nevyvolala. Obohaceni
prostiedi o kartonovou krabici se jevi jako nejvhodnéjsi enrichment pro v3echny

skupiny pozorovanych zvifat, zejména pak pro mladé levharty perské.

Plastovy barel u obou tygri ussurijskych zvysil pohybovou aktivitu, Boris si
vice hral a omezil pasivni chovani. Semjon vétsi podil ¢asu stravil ostatnim a
komfortnim chovanim. Levharti per$ti George a Jacquelina reagovali na
plastovy barel hravym a ostatnim chovanim. U Ivii vyvolal primarné¢ pohyb a
ostatni chovani. Plastovy barel je méné vhodnym prvkem enrichmentu nez

kartonova krabice. Nejvice vhodny se jevi pro mladé levharty perské.

Olfaktoricky podmét navysil dobu stravenou ostatnim chovanim a pohybem.

Hravé se chovali levharti persti a lev pustinny Cleo.

Hlavnim efektem olfaktorického enrichmentu nemusi byt vznik hravého
chovani. Pokud je cilem zvysit prozkoumavajici chovani, je olfaktoricky prvek

naopak velice vhodny.

Reakce na enrichment mohla byt ovlivnéna zvySenym pocétem navstévniki
v letni sezoné, pocasim a aktualnim fyzickym a psychickym stavem

pozorovanych velkych kockovitych Selem.
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11 Priloha

11.1 Priloha 1 Ndkresy vybéhu

Obrazek 4 Vybéh tygra ussurijského (Pantera tigris altaica) Borise

Obriazek 5 Vybéh tygri ussurijskych (Pantera tigris altaica) Semjona a Euréky
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Obrazek 6 Vybéh levharta perskych (Panthera pardus saxicolor) George a
Jacqueliny

Obrazek 7 Vybéh lvia pustinnych (Panthera leo) Hanibala a Clea.
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11.2 Priloha 2 Formulare

Prevzato z www.animalenrichment.org

Obrazek 8 Formular pro cilené nastaveni enrichmentu

Goal Setting Questions

Natural History: Use good library references to obtain this information. See Reference page.

1s

10.

11.

12,

13.

What is this species’ wild habitat (e.g.. desert, tropical rainforest. cover, moisture,
concealment/camouflage options, temperature ranges, barriers from conspecifics)?
(If specific information on a particular species is unknown, provide information on
closely related species/genus/family.)

How does the animal in the wild behave in response to changes in temperature and
weather? What temperature/humidity range does it experience in the wild?

What are some self-maintenance/comfort behaviors (e.g., preening. grooming,
bathing. dust-bathing, wallowing, sunning, panting)? Is there a seasonal molit/shed?

When is it most active (diurnal, nocturnal, crepuscular)? Why (e.g., predator
avoidance)? Does the activity pattern change seasonally?

Does the species in the wild inhabit primarily arboreal, terrestrial or aquatic
environments or does it switch between them at times?

What are the main threats to the animal in the wild? What is it likely to be afraid of
(e.g.. conspecifics, humans)? What different types of predators does it have to look
out for in the wild? Are there any anti-predator behaviors (e.g.. broken-wing display)?
Where and how does the animal seek refuge in the wild from fearful situations (e.g.,
loud noises like thunder)? What does fearful behaviors look like?

What are its primary sensory modalities (e.g.. sight, smell, sound) for communicating
with conspecifics, detecting predators and for finding food, mates, or other social
partners?

What is the social structure of this species (e.g., solitary, dyads, "harem," colonial,
leks, polyandry)? What is the average/typical group size?

What is the average distance between social group members and from neighboring
conspecifics?

Describe the primary social behaviors of this species (e.g.. aggression, courtship,
affiliative, play).

Does the social structure change seasonally or throughout the animal's life (e.g..
juvenile versus adult. bachelor groups)?

Does this species defend territories? Does it maintain a home range? What is the
size of the home range/territory? Does this species migrate seasonally?

How does the animal advertise its home range or territory (e.g., scent marking,

song)? How does the animal attract a mate (e.g., displays, scent marks)? Who
displays?
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Obrizek 9 Planovaci formular

Animal Enrichment Planning and Approval Form

Date: Submitted by:
Area: Phone:
This sheet refers to: This enrichment will be given:

O General group of animals ] On exhibit
] Specific species ] Off exhibat
O Specific individual

[] Mixed species

]:] Other

What behavior is this enrichment meant to encourage:

Describe enrichment idea: (give specifics of materials used. frequency and duration of
presentation. potential safety concerns. estimated set-up time and estimated cost)

Re-order information: (catalog name. location. cost)
Photo: (name of file and photo id)

Zoological Managers (] Approved [ ] Approved with changes [INot approved
Comment:

Zoological Manager (X) others that need to provide approval
Curator: (Japproved [ Approved with changes [ _INot approved

Comment:

Vet Staff: (approved [ lapproved with changes [ 1Not approved

Comment:

Behavioral Husbandry Staff:  [Japproved [ JApproved with changes [_|Not approved

Comment:
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Obrizek 10 Priklad implementaéniho kalendare

Enrichment Calendar
Kudu/Bongo Mixed Exhibit

November 2007

SUNDAY MONDAY TUESDAY WEDNESDAY THURSDAY FRIDAY SATURDAY

1 2 3

Hang browse in trees | Hang browse in trees | Hang browse in trees

Celery Bait trees w/ Endive

Spray trees/rocks w/ | oatmeal balls Ice rings (small)

extract sprays (sprinkle herbs)

Soinach
4 5 6 T 8 ? 10
Hang browse in trees | Hang browse in trees | Hang browse in trees | Hang browse in trees | Hang browse in trees | Hang browse in trees | Hang browse in trees
Kale Sprinkle dry herbs Spray trees/rocks w/ | Bait trees w/ Endive Celery Romaine
Hang log Spinach extract sprays oatmeal balls Fresh herbs on Ice rings (small) Hang Brush
(sprinkle herbs) exhibit
11 12 13 14 15 16 17
Hang browse in trees | Hang browse in trees | Hang browse in trees | Hang browse in trees | Hang browse in trees | Hang browse in trees | Hang browse in trees
Fresh herbs on Kale Endive Romaine Sprinkle dry herbs Spray trees/rocks w/ | Celery
exhibit Ice Block (5 gallon) Hang log extract sprays
18 19 20 21 22 23 24
Hang browse in trees | Hang browse in trees | Hang browse in trees | Hang browse in trees | Hang browse in trees | Hang browse in trees | Hang browse in trees
Celery Endive Kale Ice rings (small) Romaine Spinach Fresh herbs on
Hang Brush Bait trees w/ Spray trees/rocks w/ exhibit
oatmeal balls extract sprays Hang log
{sorinkle herbs)
25 26 27 28 29 30
Hang browse in trees | Hang brovse in trees | Hang browse in trees | Hang browse in trees | Hang browse in trees | Hang browse in trees
Endive Celery Romaine Kale Ice Block (5 gallon) Bait trees w/
Sprinkle dry herbs Hang Brush oatmeal balls
(sprinkle herbs)
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11.3 Piiloha 3 Kompletni vyhodnocovaci grafy pro aktivitu bez

enrichmentu a s enrichmentem
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Graf 8 Podrobné porovnani procentuilniho poméru pozorovanych ¢innosti pfi aktivité bez
obohaceni a s obohacenim prostiedi u tygra ussurijského Borise.
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Graf 9 Podrobné porovndni procentuilniho poméru pozorovanych ¢innosti p¥i aktivité bez
obohaceni a s obohacenim prostiedi u tygra ussurijského Semjona.
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Graf 10 Podrobné porovnani procentuédlniho poméru pozorovanych ¢innosti p¥i aktivité bez
obohaceni a s obohacenim prostiedi u tygra ussurijského Euréky.
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Graf 11 Podrobné porovnani procentualniho poméru pozorovanych ¢innosti pfi aktivité bez
obohaceni a s obohacenim prostfedi u levharta perského George.
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Graf 12 Podrobné porovnani procentualniho poméru pozorovanych &innosti pri aktivité bez
obohaceni a s obohacenim prostiedi u levharta perského Jacqueliny.
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Graf 13 Podrobné porovnani procentuilniho poméru pozorovanych &innosti pii aktivité bez
obohaceni a s obohacenim prostiedi u Iva pustinného Hanibala,
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Graf 14 Podrobné porovnani procentualniho poméru pozorovanych ¢innosti pri aktivité bez
obohaceni a s obohacenim prostfedi u Iva pustinného Clea.

e s St —_—

Aktivita bez enrichmentu a s enrichmentem

100,0
90,0
83,0
70,0
_ 60,0 |
s .
I3 50,0 |
e |
= |
- 42,0
30,0 -
20,0
10,0
0,0 I [
Aktivitabez | Potravni Kartonova | Plastovy | Clfaktoricky |
enr chmentt | enrichment hedna barel | enrichment |
M hra 00 183 15,4 0,7 C9p ‘
| mznipulace 1,3 0,6 2,4 C,0 ! 0,0 |
M prechdzeri 0,0 _ 0,0 0,6 2,2 0,0 _
| W presun 2,6 | 17,1 18,9 &6 I 5,5 |
M uvnir 0,3 18,9 37.3 151 €9.4
| W komfortnichovéni 0,0 | 4.6 4,1 6,7 ! 0,0 |
M vilise 0,0 0,0 0,0 C,7 2.1 '
W Zere 2.8 ' 29 0.0 c,0 0,0 |
H pije 0,0 0,0 0,0 c,0 0,0
M jiné 1,5 L 46 36 58 L a2 |
M ocichavani 0,0 4,6 2,4 C,7 2.8
M stoji 1,0 12,0 4,1 5,8 4,2
o sedi 0,0 23 2,4 2,9 0,7 .
Wl 905 14,3 89 | 558 21 | |

62




