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Abstrakt 

Environmcntální enrichment napomáhá zlepšit komplexnost životního prostředí zvířat 

v lidské péči, podporuje pohodu zvířat, stimuluje aktivní a redukuje stereotypní 

chování, které je často k viděni právě u velkých kočkovitých šelem chovaných 

v zoologických zahradách. Práce byla uskutečněna v Zoo Dvůr Králové u tří druhů 

velkých kočkovitých šelem - tygr ussurijský {Panthera tigris altaica), levhart perský 

{Panthera pardus saxicolor) a lev pustinný {Panthera leo). Účelem bylo srovnat reakce 

těchto jedinců na čtyři typy obohacení - zavěšená nebo jinak znepřístupněná potrava, 

kartónová krabice s dřevitou vatou a několika potkany, plastový barel a výkaly slonů 

afrických {Loxodonta africana) nebo sitatung západoafrických {Tragelaphus spekei 

gratus). Potravní enrichment zvýšil dobu strávenou žraním a pohybem. Přidáni 

kartónové krabice do výběhu způsobilo ve většině případů hravé a ostatní chování, 

zvířata se více hýbala. Na plastový barel reagovala každá skupina zvířat jinak, u obou 

tygrů ussurijských zvýšil pohybovou aktivitu, levharti perští reagovali na plastový barel 

hravým a ostatním chováním. U Ivů vyvolal primárně pohyb a ostatní chování. 

Olfaktorický podmét navýšil dobu strávenou ostatním chováním a pohybem. 

Klíčová slova; environmcntální enrichment, aktivita, velké kočkovité Šelmy, Panthera 

tigris altaica, Panthera pardus saxicolor, Panthera leo 
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Abstract 

The environmental enrichment hclps to improvc thc complcxity of the enviromcnt of 

animals in captivity, supporls comfort of thc animals, slimulates thc active behaviour 

and rcduces thc stereotypcs behaviour which is often sccn at the largc felines in zoos. 

My work was done in Zoo Dvůr Králové. I havc monitorcd 3 typcs of largc felines -

Amur tigcr (Panthera tigris altaica), Persian leopard (Panthera pardus saxicolor) and 

Afričan lion (Panthera leo). 1 wantcd to comparc some reactions of these subjects to 4 

types of enrichment - a hung food or lockcd up in an other way, cardboard box with 

wood wool and some pair of rats, a plastic barel and some excrements of Afričan 

elcphant (Loxodonta africana) oř sitatunga (Tragelaphus spekei gratus). The food 

enrichment has increased the spending time when they atc and moved. When we added 

the cardboard box into thc paddock the animals behavcd playfully, the animals moved 

more. The rcaction to thc plastic barel wcrc diffcrent at cvery group of animals. The 

tigcrs increased their activity movement, thc Icvharts wcrc very playfully. At the lions it 

was a prime movement. The olfactor subjccl increased thc time of spending when the 

animals behavcd in other way and moved more. 

Key words: environmental enrichment. activity, largc fclids, Panthera tigris altaica, 

Panthera pardus saxicolor, Panthera leo 
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1 úvod 

Environmcntální enrichment, tedy obohacováni prostředí novými prvky, je důležitou 

součástí chovu zvířat v lidské péči. Podporuje fyzickou i psychickou kondici zvířat a 

zabraňuje vzniku stereotypního chování. Jako cnrichmcntové prvky se využívají jak 

přírodní materiály, tak umélé. Ncjdůležitějším kritériem sc stává bezpečnost zvířat při 

enrichmentu. Enrichment se nyní již používá ve většině světových zoo včetně České 

republiky, přesto je důležité dále rozvíjet možnosti enrichmentu, abychom mohli zvýšit 

kvalitu života zvířat v lidské péči. 

V první fázi projektu byly vytvořeny etogramy jednotlivých velkých kočkovitých šelem 

- celkem 6 hodin sledování každého jedince. V druhé fázi byly uskutečněny u všech 

jedinců čtyři stejné druhy obohacení - potravní enrichment, enrichment s kartónovou 

krabicí, enrichment s plastovým barelem a olfaktorický enrichment. Fekální sledování 

každého obohacení trvalo 2 hodiny. Žádný z prvků se neopakoval vícekrát u jednoho 

zvířete. Předmětem bakalářské práce bylo obohacení prostředí u tří druhů velkých 

kočkovitých šelem chovaných v Zoo Dvůr Králové: tygr ussurijský (Panthera tigris 

altaica), levhart perský (Panthera pardus saxicolor) a lev pustinný (Panthera leo). 

Cílem bakalářské práce bylo zpracování dosavadních údajů o enrichmentu velkých 

kočkovitých šelem, vyhodnocení a srovnání denní aktivity zvířat bez enrichmentu a 

s enrichmentem a navržení nejvhodnějších prvků enrichmentu pro jednotlivé druhy. 
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2 Literární rešerše 

2.1 Historie environmentálního enrichmentu 

Historie environmentálního enrichmentu začíná přibližně ve Viktoriánském období 

(1837-1901), kdy dochází k dramatickému nárůstu počtu zoo vc světě, kdy jediným 

cílem bylo rozmnožit v zajetí exotické druhy zvířat (www.arkanimals.com) a 

ošetřovatelé v zoo provozovali enrichment v rámci denní péče o zvířata. V roce 1960 

Desmond Morris popisuje zařízení, jež vpouštělo ryby do tuleního bazénu v londýnské 

zoo. V 1960 roce začali v zoo do výběhů začleňovat rostliny, které odpovídají 

habitatům chovaných zvířat (Mcllcn el ai, 2001). Po roce 1961 se podařilo některým 

zoo rozmnožit druhy jako je nosorožec indický (Rhinoceros unicornis), okapi (Okapia 

johnstoni). gorila nížinná (Gorilla gorilla), gepard štíhlý (Acinonyx jubatus), nebo 

plamcňák karibský (Phoenicoplerus niber), neboť si uvědomili, jak důležité jsou vnější 

faktory pro schopnost reprodukce (Mcllcn cl al., 2001). Přesto v roce 1965 Hcini 

Hcdingcr (Carlstead et al., 1994) poznamenává, že cesta k poskytnutí prostředí 

vhodnému k reprodukci zvířat je ještě velmi dlouhá a jc to způsobeno právě strohostí 

prostředí, které znemožňuje zvířatům se množit. 

Jedním z nejvýznamnéjších lidí, kteří se podíleli na zrodu enrichmentu, se řadí Hal 

Markowitz (www.arkanimals.com; Mellen et al., 2001). Umožnil zvířatům určitou 

volbu v jejich prostředí. Pro výzkum používal techniku jednoduchého podmiňováni, aby 

naučil zvířata různé formy získávání potravy. Pro tyto účely vyvinul přístroj a 

vyhodnocovací metody, ty však byly později kritizovány jinými vědci, kteří volali po 

přírodnějších metodách. Nejznáméjším prvkem byl umělý „termití kopec" pro lidoopy 

(www.reec.info). 

Do roku 1980 nebylo mnoho možností, jak sdílet informace o zkušenostech 

v obohacováni prostředí mezi ošetřovateli. Právě po roce 1980 začínají vydávat 

publikace, pořádají se konference, zakládají sc nová fóra (Mellen et al., 2001) a zvýšil 

se zájem o zesílený trénink zvířat (Laulc et al., 2007). Mezi významné publikace patří 

Shcphcrdsonova kniha Sccond Nature: Environmental enrichment for captive animals. 

6 

http://www.arkanimals.com
http://www.arkanimals.com
http://www.reec.info


2.2 Environmentální enrichment 

Environmcntální enrichment je stále populárnější metoda zlepšující welfare zvířat 

v zoo. Podporuje přirozené chování a fyzickou kondici. Všechny typy obohacování mají 

společnou charakteristiku, obnovují přirozený typ chování (shánění potravy) tím, že je 

„donutí" zvířata konat onu konkrétní činnost (vyhledávání schované potravy), kterou by 

v přírodě normálně provozovala (Shepherdson, 1994). V lidské péči nemají žádné 

predátory, potřebu hledat potravu nebo partnera. Nedostatek stimulů způsobí nudu, poté 

abnormální a stereotypní chování, pokud j im neposkytneme alternativy (Dungl, 2007; 

Kuba et al., 2007; Jenny et al, 2002). 

Abnormální chování můžeme rozdělit do dvou kategorií (Gamcr, 2005) 

1. Změna v chováni špatně se adaptujících zvířat v nějakém abnormálním 

prostředí. Nemají ale narušené mechanismy chování. 

2. Změna v poměrech chování, které jsou způsobené psychologii a ncurochemií. 

Například dlouhodobá izolace vyvolává změnu v mozkové činnosti a tím změnu 

v chování 

Abnormální opakující se chování pak lze rozdělit do dvou tříd (Gamer, 2005) 

1. Stereotypy - jako neměnné a opakované chování bez nějakého cíle či funkce, 

které sc vyvíjí u zvířat žijícím ve stálém stresu a strachu (Shyne. 2006). 

Projevuje se jako přecházení, kroucení hlavou, olizování, vyškubávání peří a 

srsti atd. Například pokud byla kočka bengálská [Prionailurus hengalensis) 

umístěna blízko nějaké velké kočkovité šelmy [Panthera), bylo to pro ni 

chronicky stresové prostředi. Pokud jí bylo poskytnuto dostatek míst ke 

schováni sc, redukoval sc tím chronicky vylučovaný kortisol a tím i množství 

přecházení (Carlstead et al., 1994). 

2. Impulsivní a donucovací chování. 

V environmentálním enrichmentu nejde o reakci, ale o celkovou aktivitu zvířat a právě 

cílené nastavení obohacování j c klíčem k úspěchu. Obohacování prostředí by mělo být 

víc, než jen odstranění abnormálních typů chování nebo inaktivity, mé! by to být 

především koordinovaný plán pro instituce chovající zvířata, při kterém lze porovnat cíl 

a výsledek (Mellen eí al., 2001). 
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Enrichment by měl být přizpůsoben každému zvířeti samostatně. Základní metodou 

obohacování je tzv. zesílený trénink, který sc zaměřuje na samotný chov, zdravotní 

prohlídky, nebo trénink navozující prozkoumávající chování (Dungl, 2007; Kuba et al., 

2007; Laulc et al., 2007; Mcllcn, 2007; Spiezio et al., 2007; Whittakcr et al., 2007). 

Tréninkem dochází k zesílení pout mezi ošetřovatelem a zvířetem, lze tak zvýšit 

pravděpodobnost reprodukce a napomáhá omezení času stráveným přecházení (Mellen 

et al.. 1997). Další možnosti jsou různé změny v prostředí, rozhodujícími faktory 

vedoucí kc změně chování mohou být mikroklima, možnost slunění, sousedící zvířata, 

přístup k vodě a osázení rostlinami (Fiby et al., 2007). Vhodně zvolené vlastnosti 

výběhů mohou omezit stereotypní přecházení (Mallapur et al., 2002; Mellen et al., 

1997), nebo dokonce ovlivnit úmrtnost zvířat (Clubb et al., 2003). Členitost expozice 

má širokou škálu efektů na vývoj zvířete, zahrnuje změny v chování, fyziologii a 

mozkové morfologii (Carlstead et al., 1994). Vztah mezi velikostí výběhu a schopností 

reprodukce jc v některých případech sporný (Chellam et al., 2002). Vnitřní výběhy lze 

obměnit přesunutím vybavení a přidáním nových prvků, je ale důležité dát pozor na 

velkou a náhlou změnu expozice, která může být stresovým faktorem (Hawkins, 2007; 

Tresz a/., 1997). 

Tradiční možností Je přidávání nových podnětů vytvořených z přírodních a umělých 

materiálů, jejíchž množství je omezené jen fantazií člověka, bezpečností hraček a 

případně rozpočtem. 

Plán obohacování by měl být založený na individuální historii zvířete a na možnostech 

výběhu. Byly vytvořeny formuláře s otázkami a kritérii, které zjednodušují postup při 

uskutečňování enrichmentu (viz Příloha 2). Mohou zahrnovat definování fyzické a 

sociální prostředí zvířat v lidské péči, přístup ošetřovatelů, nebo krmný režim. Musíme 

tedy využít naše znalosti o daném zvířeti a jeho individuální historii, abychom mohli 

přehodnotit způsob chovu, bydlení a krmení. Úspěšný program obohacování prostředí 

musí být aktivní, ošetřovatelé musejí nejdříve odhalit optimální nastavení prostředí pro 

každou skupinu zvířat. Dosáhneme toho spojením znalostí o vybraném druhu zvířat, 

jejich individuální historii s možnostmi výběhu. Optimalizace prostředí by mělo omezit 

navození stereotypních stavů. 
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Cílem je 

1. Primárně welfare zvířete. 

2. Cílem managementu jc úspěšná reprodukce, kterou následuje příslušná 

rodičovská péče. 

3. Identifikace a redukce potenciálních zdrojů stresu a/ncbo posílit schopnost 

zvířete zvládnout akutní stresové situace. 

4. Omezení nebo úplná eliminace abnormálních typů chování a současně 

poskytnout možnost projevit druhově specifické chování a přirozené vzorce 

chování. 

Reintrodukce zvířat narozených v zajetí bývá úspěšnější, pokud vyvíjející se zvířata 

udržujeme ve stavu, kdy je prostředí dostatečně bohatě na podněty a dovoluje zvířatům 

vykonávat a udržet si druhově specifické chování (Shepherdson, 1994). 

Posláním enrichmentu jc tedy také zachovat poznání o druhově specifickém chování pro 

další generace, výzkum a výuku (Shepherdson, 1994). Mnoho zvířat sc podařilo 

zachránit díky obnově přírodního prostředí. Smysl má obohacování prostředí také při 

reprodukci a udržování geneticky hodnotné populace v zajetí. Pokud se zvíře množí 

v lidské péči, má mnohem větší pravděpodobnost přežít v přírodě (Shepherdson, 1994). 

Abnormální chováni jako j c stereotypní chování, koprofagic, inaktivita a nadměrná 

agresivita překáží při pokusech o rozmnožení druhu redukcí členitosti sociálního 

chování (Shepherdson, 1994; Popov c! al., 2007; www.rccc.info). Některé laboratoře 

dokonce hodnotí dopad obohacování na ncurobiologické procesy u zvířat (Melfi et al., 

2007). Chronický stres je totiž výsledkem zvýšené aktivity hypofýzy a nadledvinek, 

jejichž produkty tlumí rozmnožovací chování, imunitní odezvy, růst a zažívání 

(Shepherdson, 1994). Obohacování prostředí je možné využít k optimalizaci sociálních 

a fyzických stimulací a tím k maximalizaci schopnosti reprodukce a zajištění vývoje 

normálního chování. Enrichment stabilizuje smečku, redukuje agresi a podporuje hravé 

chování (Carlstead et al., 1994). 

Stresové podněty, které zvíře nemůže kontrolovat a reagovat na ně, jsou mnohem 

škodlivější, než ty. na které může adekvátně reagovat (Shepherdson, 1994; Gamer, 

2005; Carlstead eí al., 1994). Zdrojem nekontrolovatelných podnětů mohou být 
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ošetřovatelé nebo návštěvníci zoo. Oboliacování prostředí může poskytnout nutnou 

půdu pro vývoj správných reakcí. Paradoxně může mít enrichment i opačný efekt na 

reprodukci, tedy inhibíci rozmnožování, a pro normální chování a psychologický vývoj, 

může být jistá dávka stresu nutná (Shepherdson, 1994; Carlstead £•/o/., 1994). 

Zvířata reagují na stres obvykle dvěma způsoby 

1. Fight-flight - zvýšení aktivity, adrcno-medulámí aktivity a související zvýšení 

srdečního výkonu a arteriálních stahů (Carlstead el al., 1994). Chámové 

(www.arkanimals.com) uvádí, že při pozorování jedince před začátkem 

abnormálního chování mělo zvíře zvýšenou srdeční frekvenci, popřípadě se potí. 

Po stereotypně opakovaném chování zvíře vykazovalo celkové zklidnění. 

2. Conservation-withdrawal - více pasivní, snížení zájmu o okolí, zvýšení 

adrenocorticální aktivity a snížení reprodukční aktivity (Carlstead el al., 1994). 

Velkou výzvou enrichmentu je pomoc při reitrodukci zvířat narozených v zajetí zpět do 

přírody (Shepherdson, 1994). Pro přežití zvířat v přírodě jsou nutné tyto dovednosti: 

orientace a pohyblivost, schopnost nakrmit se a najít potravu, najít vhodné místo 

k odpočinku a spánku, mezidruhové inlcrakce zahrnující únik před predátorem a 

vnitrodruhové interakce. Zvířata narozená a vychovaná v přírodě mají lepší předpoklady 

na přežití v přírodě než zvířata narozená v zajetí. Nejčastěji se reintrodukce provádějí 

postupným přivykáním na budoucí prostředí a cnrichmcntové prvky jsou vhodným 

doplňkem, jak zvířata naučit správným reakcím důležitým pro přežití. Enrichment 

nepochybně podporuje mozkovou aktivitu a jeho vývoj, což může mít zásadní vliv na 

možnosti návratu do přírody. Uvádím jen málo ze změn v chování, ke kterým pri 

obohacování dochází. Sníží se počet omylů při orientaci, zvířata se rychleji učí, redukují 

se emoce a kvantifikuje nebo kvalifikuje sc prozkoumávající chování (Shepherdson, 

1994). Nutno doplnit, že některé druhy jsou schopné naučit se určité vzorce chování jen 

v určitém věku. Například tchoř éemonohý (Mustela nigripes) si navyká potravní 

preference během třetího měsíce života (Shepherdson. 1994). 
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2.3 Enrichment velkých kočkovitých šelem 

Nedostatečný welfare může mít za následek omezení prozkoumávacího chování, 

pohybové aktivity, instinktivního chování, ztrátu váhy, osrstění, vyvinutí agresivního 

chování, stereotypu, apatie a další. (Popov et al., 2007; Dungl, 2007; Kuba eí al., 2007; 

Jenny et al., 2002). Velmi málo studijí bylo podnilcnuto, aby se zvážil dopad všedních 

zvuků jako jsou stavební práce, nebo veřejné události. Farmer el al. (2007) poukazuje 

právě na zhoubný efekt vysokého hluku na zvířata. 

Celkově velké kočkovité šelmy provozují větší množství stereotypního přecházení ve 

vnitřních částech ubikace, než ve venkovní ubikaci (Chellam et al., 2002; Bashaw eí al., 

2007). Konkrétně levharti skvrnití {Panthera pardus), jaguár americký (Panthera onca), 

lev pustinný (Panthera leo), irbis horský (Panthera uncia) a tygr ussurijský (Panthera 

tigris altaica) vykazují větší množství stereotypního chování ve vnitřní ubikaci 

především v rozích. 

Na aktivitu kočkovitých šelem může mít významný vliv přítomnost návštěvníků, 

například při výzkumu různých faktorů na aktivitu levhartů skvrnitých (Panthera 

pardus) byly právě návštěvníci hlavním faktorem. Levharti byli aktivnější během dnů 

bez návštěvníků, pokud návštěvnost byla extrémně vysoká, vykazovali levharti větší 

množství stereotypního přecházení (Mallapur et al., 2002; Mallapur, 2001). 

Poskytnemc-ii levhartům vyvýšená místa jako jsou stromy, police a doupata, odkud 

mohou návštěvníky pozorovat z výšky, dopřejeme j im pocit bezpečí. 

Naopak, propracování expozice a aktivita zvířat může ovlivnit chování návštěvníka. 

Pokud tedy použijeme obohacení pro zvýšení aktivity zvířete, znásobí se tím čas, který 

návštěvník stráví u daně expozice (Bishop et al., 2007; Marguilis et al., 2003). 

2.3.1 Potravní enrichment 

V přírodě se velké kočkovité šelmy řídí uceleným cyklem hledání, zabití, odtažení a 

sežrání kořisti. V lidské péči tuto možnost nemají a je vhodné poskytnout šelmám 

alespoň nějakou alternativu. Zvláště u lvů dochází k problémům s obezitou (Altman et 

al., 2005). 

l i 



Ncjjcdnodušším způsobem obohacení je potravu nějak schovat ve výběhu. Výrazné se 

tím sníží množství stereotypního chování, zvýší se chování prozkoumávající {Nove et 

al.. 2007) a poskytneme tím šelmám možnost naučit se novým způsobům chování 

(Mellen et al., 1997). I pouhé ryby a kosti mohou mít velký úspěch u kočkovitých 

šelem. Konkrétně živé. ale i zmražené ryby a koňské kosti dokázaly omezit stereotypní 

přecházení u tygrů a lvů, a mělo délctrvající efekt (Skibiel et al., 2007; Bashaw et al., 

2003) a u jaguára amerického {Panthera onca) a pumy americké {Puma concolor) 

zvýšily celkovou aktivitu. 

Potravní obohacení jako jsou celá poražená zvířata využité jako pohybující se návnada 

motivují kočkovité šelmy k lovícímu a prozkoumávajícímu chováni (Mallapur et al., 

2002). Oproti minulosti Již návštěvnicí nepovažují krmení celými zvířaty za naprosto 

odpudivé. Jc to důležitá změna, neboť tento druh potravy skýtá mnoho výhod. Dovoluje 

držet se přírodních biorytmů, redukuje abnormální typy chování a nudu, není zdraví 

škodlivý (Knight eí al., 2007; Houts, 1999), může se vyskytnout změna konzistence 

stolice. Je důležité krmit čcrtvým tepelně neupraveným masem, aby se zamezilo štípání 

kostí. Tento enrichment zlepšuje metabolismus a zažívání. Celá kořist udržuje ústní 

dutinu zdravou, neboť šelmy musí kořist sami zbavit kůže, oškubat, trhat a škrábat 

maso, a drtit kosti. Zvýší se i síla šelem, zvířata potravu přenášejí, vláčejí, zahrabávají a 

ukrývají. Vl iv má i na kvalitu srsti 

prodloužením doby strávené komfortním 

chováním. U levharta súdánského {Panthera 

pardus pardus), lva pustinného (Panthera leo), 

irbisc horského (Panthera uncia) v 

Potawatomi Zoo, Toledo Zoo a Binder Park 

Zoo podařilo snížit výskyt stereotypního 

chování ve vnitřních částech expozice. Ne u 

všech zmíněných se podařilo minimalizovat 

stereotypní chování, celkové vyvolalo potravní 

chování (McPhec, 2002). Krmení celými 

zvířaty zlepšuje pohodu kočkovitých šelem, 

žerou pomaleji a klidněji, a vykazují více 

přírodní chování. Zefektivnit tento přístup kc Obrázek I Zavěšená hovězí kýta (foto 
Lišková, 2008) 
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krmení tím. že se zvýší dávky a prodlouží se interval mezi krmením na několik dní, 

pomáhá snížil váhu obézním kočkovitým šelmám, zvýšit jejich aktivitu a ještě více 

snížit množství stereotypního přecházení (Altman et al., 2005). 

Náhradu celých zvířat vyzkoušeli v Jaguar Park Zoo u jaguára amerického {Panthera 

onca), tygra sumatcrského {Panthera tigris sumatrae), tygra ussurijského {Panthera 

tigris altaica) a pumy americké {Puma concolor). Kořist nahradili jutovým pytlem, do 

kterého dali kamení, větve, listy a potravu. Odezva byla okamžitá a typická, šelma si 

odtáhla kořist na vyvýšené místo, kde teprve úlovek začala konzumovat (Fuentes, 

2003). 

Nový způsob obohacení vyzkoušeli Jenny a Schmid (2002), kteří testovali v Zoo Zurich 

nové krmné boxy. Tygři tam vykazovali stereotypní přecházení, které mohlo být 

způsobeno frustrací z krmného režimu. Změna, kterou přineslo zařízení, které vpouští 

tygry ussurijské {Panthera tigris altaica) do krmného boxu jen dvakrát denně a to 

v nepředvídatelný čas a na krtákou dobu, byla zvláště u samice významná. Samice 

vykazovala méně stereotypního přecházení pri samostatném krmení a při krmení se 

samcem se množství ještě snížilo. U samce došlo k významnějšímu omezeni 

stereotypního chování jen při krmeni vc dvojici se samicí. 

2.3.2 Vyrobené hračky 

Vyrobené hračky mohou mít řadu výhod i nevýhod, cenou počínaje a možnosti zranění 

konče. Tak, jak důležitá je nezávadnost masa při potravním enrichmentu, tak důležité je 

zde zajistit bezpečnost hraček. 

Známým prvkem jc míč spletený 

z hasičských hadic zavěšený pouze na 

laně na strom. Dle Nove et al. (2007) a 

Keoni (2002) u tygra ussurijského 

{Panthera tigris altaica) snížil čas 

strávený stereotypním přecházením a 

další den zvýšil aktivitu směřovanou 

k podnětu. Pokud hračku vylepšíme a 

zavěsíme potenciální kořist za pružinu. 
Obrázek 2 Tygr s míčem spleteným z hasičských 

napodobíme tím pokus kořisti o útěk hadic (zdroj www.honolulu200.org) 
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(Harc, 1998). U tygra indočínskcho (Panthera íigris corbetli) sc tím docílilo obnovení 

lovícího chování, stopování a skrývání. Tygr sc snažil hračku zakousnout, strhout pod 

sebe nebo j i dostat do příznivé pozice, což napodobuje chování při lovu velké kořisti. Je 

nasnadě využít i jutové nebo papírové pytle naplněné vegetací, potravou, buvolími 

kostmi, aromatickými rostlinami apod (Hare, 1998; Těsta, 1997). Výhodou hraček 

zavěšených na pružině je. že se s časem nesnižuje zájem o hračku. Dalším 

zdokumentovaným enrichmentem je plastový míč s potravou uvnitř u levhartů 

skvrnitých (Panthera pardus), který též snížil čas strávený stereotypním přecházením a 

zvýšil aktivitu směřovanou k podnětu. Nebo tzv. chrastítko z PVC roury, která je 

zavěšená pomocí řetězu na strom Přebývající řetěz jc nahloučcný uvnitř roury a při 

pohybu vydává chrastivý zvuk. Je zajímavé, že někteří jedinci stejného druhu reagují na 

různé druhy hluku rozdílně (Harc, 1998; Farmer et al., 2007) a zvířata, která byla 

dlouho ubytovaná jen ve vnitřních ubikacích, bývají přecitlivělá ke zvukům (Mallapur 

et al., 2002). Zajímavým způsobem vyřešili enrichment u tygrů ussurijských (Panthera 

tigris altaica) a irbisů horských (Panthera uncia) v Calgary zoo. Jedná se o táhlo 

protažené skrz pletivo mezi vnitřní ubikací zvířat a technickým zázemím ošetřovatelů. 

Pravidelným přetahováním mezi ošetřovatelem a zvířetem docílili omezení agresivity 

vůči ošetřovatelům a hra stimulovala neochotná a podřízená zvířata (Poulsen et al., 

1996). Je to dobrý nástroj pro každodenní použili a zlepšuje vztahy mezi šelmami a 

ošetřovateli. Vytvářet hračky se dají i velice originálně. Příkladem tomu může být 

systém 2 otočných ramen nasazených na hlavni tyči. Na tyč a lana visící z ramen lze 

navlékat dřevěné kostky a koule, čímž se takě nastaví výška hračky. Tento obohacující 

prvek byl využit u rysů ostrovidů (Lynx lynx). ale lze jej využít i pro menší druhy 

velkých kočkovitých šelem. 

Specifickou a také nákladnou záležitostí je poskytování mechanických hraček jako je 

například „Lionrover". Jedná sc o zařízení na dálkové ovládání, které má navodit situaci 

smečkového lovu. V Blair Drummond Safari Park testovali tuto hračku pomalovanou 

zebřími pruhy u skupiny lvů pustinných (Panthera leo), později na hračku připevnili i 

zebří výkaly a rostlinu šantu kočičí (Nepeta pleasantly). L v i se chovali velice přirozeně, 

snažili se kořist nejprve obklopil a pronásledovali j i . Jako jeden z mála typů 

enrichmentu má délctrvající účinek, neboť lvi hračku vyhlíželi, stopovali a zvýšila se i 

sociální interakce ve smečce, to vše mimo dny poskytnutí obohacení. 
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2.3.3 Olfaktorický enrichment 

Pri olfaktorickém enrichmentu většinou vzroste aktivita kočkovitých šelem během 

celého dne, kdyjim podnět poskytneme. Aktivita můz.e i nemusí vydržet během dalšího 

dne (Skibiel e( al., 2007; Schuctt et al., 2001; Van Mctter et al., 2008). Je možné omezil 

kompctiční chování, inaktivitu a znásobit sociální interakce. Přesto sc respektuje 

hierarchie ve smečce (Schuctt et al., 2001). Často sc podávají různá koření jako jc 

skořice, chilli, kmín, muškátový květ, máta a zázvor, jež u lvů a tygrů omezuje 

stereotypní chování (Skibiel et al., 2007). Mezi aromatické rostliny, které kočkám voní 

se řadí pomerančovník {Citrus sp.), růže {Rosa sp.), akácic Famesova {Acacia 

farnesiana), nebo šanta kočičí {Nepeta pleasantly), tzv. catnip, který stimuluje receptory 

feromonů. Prováděli se pokusy s výkaly zvířat, kterým se velké kočkovité šelmy 

vyhýbají - žirafa {Giraffa camelopardalis) nebo antilopa vraná {Hippotragus niger) a 

s výkaly zvířat, jež šelmy loví - přímorožec bejsa (Oryx gazella beisa), buvolec stepní 

káma {Alcelaphus buselaphus caama), gazela dorkas {Gazella dorcas), vidloroh 

{Antilocapra americana), zebra Bohmova {Equus quagga boehmi), kudu velký 

{Tragelaphus strepsiceros), voduška abok {Kobus megaceros), nyala nížinná 

{Tragelaphus angasii), pakůň žíhaný {Connochaetes taurinus), kapybara {Hydrochoerus 

hydrochaeris). Především zebří výkaly, ale i dalších druhů, u lvů a tygrů navozují 

agresivní chování, škrábání, rytí, flčmování, kousání, plácání a hlídají si je před 

ostatními (Schuctt et al., 2001; Tresz et al., 1997). Rádi se ve výkalech válejí a požírejí 

je. Výkaly zvířat, kterým se v přírodě vyhýbají, jen očichají a odcházejí. Pachové prvky 

se umísťují na zem, kameny, klády, tkaniny a jiné podklady. U kočkovitých šelem 

pravděpodobně existuje prefcmcnce určitých druhů tkanin. Pri olfaktorickém obohacení 

lvi indičtí {Panthera leo persica), tygři sumaterští {Panthera tigris sumatrae) i levharti 

perští {Panthera pardus saxicolor) preferovali pytiovinu a lana, na kterých byla 

olfaktorický prvek nanesený (Merrington, 2007). Některé podklady vyvolávají 

specifické typy chování, například pokud umístíme pachový podnět na dřevo, začnou 

místo automaticky škrábat. 

Van Metter et al. (2008) jako enrichment využili mražené koule s krví, zebří výkaly, 

ovoněnou tykev a kartónovou krabici. Tyto objekty vyvolaly velkou škálu chování, 

která nebyla přímo směřována k nim. Změna v chování a aktivitě byla okamžitá, ale 

nevydržela více dnů. Zkrátil se čas strávený spánkem a lvi a tygři byli aktivnější. 
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Nejefcktivnější se enrichment zdál u Ivů {Panthera leo leo) a snížil se čas strávený 

spánkem (Van Metter et al., 2008). 

2.3.4 Přírodní materiály 

Přírodní materiály jsou nejlevnějším a nej dostupnějším způsobem, jak obohatit 

prostředí zvířat. Využít se dá cokoli od aromatických rostlin, stromů, zeleniny (např. 

dýně), po výkaly, hadí a králičí kůže. nebo 

ptačí peří. Větve jsou univerzální přírodní 

materiál, který jc zvířatům známý a 

zároveň vhodně doplňuje expozici. 

2.3.5 Ostatní 

Dalšími prostředky obohacení se mohou 

stát i obyčejné věci jako telefonní 

seznamy, kobercové a plastové trubky. 
Obrázek 3 Tygr ussurijský Boris při 

staré míče, plastové barely apod. enrichmentu s plastovým barelem (Lišková, 

2008) 

2.3.6 Členitost expozice 

Členitost výběhu j c definována počtem bariér, které zvíře může použít pro skrytí se před 

ostatními. Existuje určitá spojitost mezi členitostí výběhu a množstvím stereotypního 

přecházeni velkých kočkovitých šelem (Chellam et al, 2002; Mellen et al, 1997; Pitsko, 

2003). Velikost výběhu však neovlivňuje stereotypní chování, ale větší výběh podporuje 

pohyb kočkovitých šelem (Lyons et al, 1997). Všem zvířatům svědčí co nejvíce 

přírodní prostředí. Tygři {Panthera tigris) vykazují méně stereotypního přecházení ve 

více přírodním výběhu (Pitsko, 2003). Přizpůsobení substrátu a vegetace, bazénky, 

clonítka, bariéry pro schování, soukromí a maskování přispívají k pohodě velkých 

kočkovitých šelem v lidské péči. Levharti skvrnití {Panthera pardus) upřednostňují 

vyvýšená místa k spánku a odpočinku, a vykazují menší množství stereotypního 

přecházení v obohaceném prostředi (Mallapur, 2001; Cliellam, et al, 2002). Vyvýšená 

místa můžeme zajistit jednoduše lavicemi, stromy, kládami, doupaty apod. Pokud 

vytvoříme dostatečně členité prostředí, poskytneme kočkovitým šelmám malá soukromá 

teritoria, vc kterých se mohou cítit bezpečněji. 

16 



3 Metodika 

3.1 Skupiny p o z o r o v a n ý c h z v í ř a t 

Tygr ussurijský {Panthera tigris altaica) Boris 

Narozen dne 4. 7. 2007. 

Velikost výběliu je cca 500 m^. Expozice je osázena několika stromy a keři, podklad 

tvoří tilína strávou. V blízkosti šupáků je malý bazének, skalnatá plocha a kmeny 

stromů naskládané přes sebe. V expozici se nactiází také velká písčitá plocha. 

Tygr ussurijský {Panthera tigris altaica) Semjon a Euréka 

Semjon narozen dne 2. 3. 1992. 

Euréka narozena dne 26. 6. 1991. 

Euréka utracena ze zdravotních důvodů dne 21.7. 2008. 

Velikost výběhu j c cca 250 m^. Expozice je po téměř celé ploše pokrytá pískem. Prostor 

zpestřuje velký bazének s kamenem uprostřed, několik stromů a klády naskládané pres 

sebe. 

Levhart perský (Panthera pardus saxicolor) George a Jacquelina 

George narozen dne 17. 3. 2008. 

Jacquelina narozena dne 18. 3. 2008. 

Velikost výběhu je cca 150 m'. Expozice má hlinitý podklad s trávou, po okrajích Je 

rozeseta hrubá drť kůry. Zvířata mají přístup do horních prostor výběhu díky stromům a 

větvím. 

Lev pustinný {Panthera leo) Hanibal a Cleo 

Hanibal narozen v roce 1994. 

Cleo narozen v roce 1991, je vykastrovaný. 

Velikost výběhu jc cca 1400 m". Většina plochy je zatravněná a uprostřed jc navršen 

táhlý kopec. V expozici se nachází několik stromů, velké kmeny a odpočívadla 

z dřevěných podlážek. 
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3.2 Monitoring bez enrichmentu 

Pozorování bez obohacení probíhalo v náhodných dnech nezávisle na počasí. Každý 

venkovní výběh byl sledován v daný den 2 hodiny. U každého výběhu byla provedena 3 

fokální sledování v 13-15 h, 15-17 h, 17-19 h. Celková doba pozorování každého 

výběhu činila 6 hodin. Zaznamenáváno bylo 14 druhů činností (Tabulka 1 Pozorované 

činnosti.). Pro orientaci při monitoringu byly vytvořeny nákresy jednotlivých výběhů. 

(Příloha 1). Pro statistické vyhodnocení a lepší přehlednost byly sledované činnosti 

z Tabulky 1 sloučeny do 6 skupin (Tabulka 2 Skupiny činností.). 
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Tabulka 1 Pozorované činnosti. 

Činnost Definice činnosti 

Leží leží na břiše, boku či zádech, ignoruje okolí 

Sedí Sedí 

Stojí stojí na jednom místě na všech čtyřech končetinách 

Očichávání očichává své okolí nebo různé předměty čumákem 

Jiné jakákoli jiná činnost, než je definována v pojmech 

Pije pije vodu 

Žere konzumuje potravu 

Válí se převaluje sc z boku na bok přes záda 

Komfortní 
chování jazykem si čistí části těla 

Uvnitř nachází se ve vnitřních prostorách výběhu 

Přesun neopakující se přesun chůzí po výběhu na různá místa 

Přecházení opakující se přesun chůzí po stále stejné trase sem a tam 

Manipulace manipuluje s předmětem za účelem předmět přemístit na jiné místo, nebo 
do jiné polohy 

Hra vykazuje aktivní hravé chování, či se věnuje enrichmentovým prvkům, 
nebo jiným předmětům zajišťujícím sekundárně zábavu 

Tabulka 2 Skupiny činností. 

Skupiny Činnosti, které skupina zahrnuje 

Pasivní chování leží. sedí, stojí, uvnitř 

Pohyb přesun, přecházení 

Komfortní chování válí se, komfortní chování 

Žraní pije, žere 

Hravé chování manipulace, hra 

Ostatní chování očichávání, jiné 
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3.3 Typy předložených enrichmentu a jejich specifika 

3.3.1 Potravní enrichment 

Předložená potrava byla součástí dennílio přídělu zvířatům. 

Tygr ussurijský Boris dostal 1 kus hovězího masa, který byl pote zavěšen za lano na 

strom ve výběhu v sektoru 4 (Obrázek 4, Příloha I ) . 

Tygru ussurijskému Semjonovi a Euréce byly předloženy 2 kusy hovězího masa na 

kámen, který je umístěn uprostřed bazénku v jejich výběhu, který má číslo 7 (Obrázek 

5, Příloha 1). 

Pro levharty perské George a Jacquelinu byly skryty 2 kusy králíka na větvích stromů a 

to v prostoru 3 a na rozhraní I a 3 (Obrázek 6, Příloha 1). 

U lvů pustinných byl uskutečněn potravní enrichment pro každého samostatné. 

Hanibalovi byla zavěšena hovězí kýta za provaz na strom v sektoru 3. Totéž bylo 

vyzkoušeno s hovězím pupkem pro Clea (Obrázek 7, Příloha 1). 

3.3.2 Enrichment s kartónovou krabicí 

Kartónová krabice byla neplněna dřevitou vatou a několika potkany. Krabice nesměla 

obsahovat žádné kovové spony, aby se zvíře nemohlo při hře poranit. 

Boris, tygr ussurijský, dostal kartónovou krabici se dvěma potkany umístěnou 

v prostoru 7 mezi větve (Obrázek 4, Příloha 1). 

Semjon, tygr ussurijský, též dostal 2 potkany. Krabice byla zaklíněna mezi 2 větve 

v sektoru 5 (Obrázek 5, Příloha 1). 

Georgovi a Jacquelině, levhartům perským, byli do krabice přidáni 4 potkani. Krabice 

byla vložena na větve do míst s označením 3 (Obrázek 6, Příloha 1). 

Hanibal a Cleo, lvi pustinní, měli v krabici 2 potkany. Krabice byla uložena na kámen 

v prostoru číslo 5 (Obrázek 7, Příloha 1). 
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3.3.3 Enrichment s plastovým barelem 

Zpočátku byl k dispozici barel, který měl pouze obvodový plášť. Ten byl využit pouze 

pro tygra ussurijského Borise. Barel byl zavěšen lanem mezi dva stromy. Dovnitř barelu 

byl navíc přidán plastový míč. který již dlouho ležel ve výběhu bez povšimnuti. Celá 

hračka visela v místě sektoru 4 (Obrázek 4, Příloha 1). 

Při dalším testování tohoto druhu obohacování již předchozí barel nebyl k dispozici. 

Použit tedy byl barel bez víka. ale s plným dnem a velkou obdélníkovou dírou v plášti. 

Tygru ussurijskému Semjonovi byl tento plastový barel potřen hovězím tukem a 

zaklíněn mezi dvě větve v místě s číslem 5 (Obrázek 5, Příloha 1). 

Levhartům perským Georgovi a Jacquelině byl barel vložen mezi horní větve v prostoru 

3 (Obrázek 6, Příloha 1). 

Pro lvi pustinné byly do otvoru v barelu viditelně umístěny dva hovězí jazyky, které 

měly být lehce vyjmutclné. Barel byl zavěšen lanem na větev v prostoru číslo 3 

(Obrázek 7, Příloha 1). 

3.3.4 Olfaktorický enrichment 

U Borise, tygra ussurijského, byly použity výkaly sitatung západoafrických 

(Tragelaphus spekei gratus). Výkaly byly rozděleny na 3 hromádky. První a druhá 

hromádka byla umístěna do prostoru číslo 4, třetí hromádka do prostoru číslo 3 

(Obrázek 4, Příloha 1). 

U tygra ussurijského Semjona nebylo možné ze zdravotních důvodů tento enrichment 

provést. 

Georgovi a Jacquelině, levhartům perským, byly na dvě různá místa navršeny hromádky 

výkalů slonů afrických (Loxodonta africana). Zvolená místa byly sektory 1 a 2 

(Obrázek 6, Příloha 1). 

Lvům africkým Hanibalovi a Cleovi byla nahromaděna na jedno místo v prostoru 1 

velká dávka výkalů slonů afrických (Loxodonta africana) (Obrázek 7, Příloha I ) . 
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3.4 Monitoring s enrichmentem 

Jednotlivé obohacující prvky byly umístěny do venkovních výběhů. Enrichment byl 

uskutečněn v náhodných dnech, ve většině případů v odpoledních hodinách. Každý 

uskutečněný enrichment byl pozorován 2 hodiny. Stejný den večer jim byl obohacující 

prvek odebrán z výběhu. Při zapisování činností byla využita Tabulka I Pozorované 

činnosti.. Opět byly zaznamenávány v každé minutě všechny činnosti i prostory kudy se 

zvířata pohybovala. Výsledné pozorování byly rozděleny do určených šesti skupin (viz 

Tabulka 2 Skupiny činností.). 

Tabulka 3 Pozorovací dny a hodiny s enrichmentem u tygra ussurijského {Panthera tigris altaica) 
Borise sc záznamem počasí v daný den. 

Datum Hodina Druh enrichmentu Počasí 

10. 9. 2008 13-15 Potravní enrichment 25°C, polojasno 

13.9. 2008 13-15 Kartónová krabice I7°C, jasno 

10. 7.2008 14-16 Plastový barel 20°C, zataženo 

31. 10. 2008 9-11 Olfaktorický enrichment 10°C, polojasno 

Tabulka 4 Pozorovací dny a hodiny s enrichmentem u tygrů ussurijských (Panthera tigris altaica) 
Semjona a Euréky sc záznamem počasí v daný den. 

Datum Hodina Druh enrichmentu Počasí 

9. 7. 2008 14-16 Potravní enrichment 2 r C . polojasno 

22. 10. 2008 14-16 Kartónová krabice (jen Semjon) 14°C, zataženo 

12. 9.2008 14-16 Plastový barel (jen Semjon) 22°C, skoro jasno 
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l abulka 5 Pozorovací dny a hodiny s enrichmentem u levhartu perských (Pantherapardus 
saxicolor) George a Jacquellny se záznamem pocasi v daný den. 

Datum Hodina Druh enrichmentu Počasí 

12.9. 2008 12-14 Potravní enrichment 22°C, skoro jasno 

7. 7: 2008 14-16 Kartónová krabice 2 r C , zataženo 

10.9. 2008 15-17 Plastový barel 25°C, polojasno 

29. 10. 2008 14-16 Olfaktorický enrichment 6°C. zataženo 

Tabulka 6 Pozorovací dny a hodiny s enrichmentem u Ivů pustinných (Panthera leo) Hanibala a 
Clea sc záznamem počasí v daný den. 

Datum Hodina Druh enrichmentu Počasí 

11.9. 2008 14-16 Potravní enrichment (jen Hanibal) 24°C, skoro jasno 

31. 10. 2008 11-13 Potravní enrichment (jen Cleo) l O X , polojasno 

23. 10.2008 13-15 Kartónová krabice 9°C, zataženo 

24.10.2008 10-12 Plastový barel 5°C, mlha 

30. 10. 2008 14-16 Olfaktorický enrichment I 4 T , zataženo 

3.5 Statistica 

Pro srovnání chování během enrichmentu a bez něj byl použit test dobré shody 

v programu S T A T I S T I C A 8.0 (StatSoft Inc. 2007). Jako očekávané hodnoty byly 

použity průměry ze tři kontrolních sledování. 
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4 Výsledky 

4.1 Tygr ussurijský {Panthera tigris altaica) Boris 

U Borise se při potravním enrichmentu chování liší od očekávaného Chi-Squarc = 16,3, 

df ^ 5. p ^ 0.006) tím, že se tygr více věnoval komfortnímu chování a hře. Oproti tomu 

se snížila doba. kterou tygr strávil žraním. 

Kartónová krabice podmínila hravé a ostatní chování a zastoupení jednotlivých činností 

oproti kontrolnímu pozorování se výrazně lišilo (Chi-Square ^ 240,4, df ̂  5, p < 0,001). 

S plastovým barelem si tygr hrál a zvýšila sc i četnost pohybu. Pozitivním efektem bylo 

i snížení počtu pasivního chování při tomto druhu enrichmentu (Chi-Square ^ 941,1, df 

= 5, p< 0,001). 

Obohacení o olfaktorickou složku, v tomto případě o výkaly sitatung západoafrických, 

nezpůsobilo zvýšení hravého chování, nýbrž navýšení pohybu a ostatního chováni (Chi-

Squarc = 941,1, df - 5, p < 0,001). 

Podrobný graf viz Graf 8 Podrobné porovnání procentuálního poměru pozorovaných 

činností při aktivitě bez obohacení a s obohacením prostředí u tygra ussurijského 

Borise. Příloha 3. 
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Graf I Porovnání procentuálního poměru pozorovanvch činnosti při aktivitě bez obohaceni a s 
obohacením prostředi u tygra ussurijského Borise. 

Aktivita bez enrichmentu a s enrichmentem 
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4.2 Tygr ussurijský (Panthera tigris altaica) Semjon 

Pri předložení znepřístupněné potravy jako obohacení se snížil počet činnosti žraní 

(Chi-Squarc = 18,25, df = 5, p - p - 0,002654). 

Kartónová krabice též nevyvolala hravé chování, pouze změnila zastoupení 

jednotlivých typů chování (Chi-Square = 431,4, df = 5, p < 0,001), tygr se více 

pohyboval a zvýšil se i počet ostatního ctiování. 

Při hře s plastovým barelem se více pohyboval, věnoval sc komfortnímu a ostatnímu 

chování (Chi-Square = 69,7, df ^ 5, < 0,001). Ani tento druh obohacení tygra nezaujal 

dostatečně. 

Olfaktorický enrichment nebyl u Semjona uskutečněn. Důvodem byly zdravotní 

komplikace. 

Podrobný graf viz Graf 9 Podrobné porovnání procentuálního poméru pozorovaných 

činností pri aktivitě bez obohacení a s obohacením prostředí u tygra ussurijského 

Semjona., Příloha 3. 

Graf 2 Porovnáni procentuálního poměru pozorovaných činností při aktivitě bez obohaceni a s 
obohacením prostředí u tygra ussurijského Semjona. 
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4.3 Tygr ussurijský {Panthera tigris altaica) Euréka 

Pri potravním enrichmentu sc u Euréky zvýšila pohybová aktivita (Chi-Square = 28,7, 

d f=5 ,p -0 . ( )01 ) . 

Euréka musela být v průběhu měsíce srpna 2008 ze zdravotních důvodů utracena. 

Enrichment s kartónovou krabicí, plastovým barelem a olfaktorický enrichment u ní 

nebyl vyzkoušen. 

Podrobný graf viz Graf 10 Podrobné porovnání procentuálního poměru pozorovaných 

činností při aktivitě bez obohacení a s obohacením prostředí u tygra ussurijského 

Euréky., Příloha 3. 

Graf 3 Porovnání procentuálního poméru pozorovanvch činnosti při aktivitě bez obohacení a s 
obohacením prostředi u tygra ussurijského Euréky. 
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4.4 Levhart perský (Panthera pardus saxicolor) George 

Činnost žraní a ostatní chování u potravního enrichmentu zapříčinilo změnu v chování 

(Chi-Square ^ 3372,1, df ^ 5, p < 0,001). Počet obou činností se zvýšil, hravé chováni 

se téměř nevyskytlo. 

Naproti tomu, kartónová krabice vyvolala hravé chování a v menší míře ostatní chování 

(Chi-Square ^ 305,6 df ^ 5, p < 0,001). Enrichment s kartónovou krabicí byl vhodným 

prvkem pro mladě levharty perské (viz Jacquelina). 

1 obohacení výběhu o plastový barel sc neminulo účinkem. Levhart si více hrál a značný 

podíl činilo i ostatní chování (Chi-Squarc = 59,6, df = 5, p < 0,001). 

Podíl na změně chování při obohacení o olfaktorický podmět mělo především zvýšení 

pohybové aktivity a ostatního chování, hravé chování enrichment podmínil již v menší 

míře (Chi-Square = 294,3, df = 5, p < 0,001). 

Podrobný graf viz Graf 11 Podrobné porovnání procentuálního poměru pozorovaných 

činností při aktivitě bez obohacení a s obohacením prostředí u levharta perského 

George., Příloha 3. 
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Graf 4 Porovnání procentuálního poměru pozorovaných činností při aktivitě bez obohacení a s 
obohacením prostředí u levharta perského George. 
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4.5 Levhart perský {Panthera pardus saxicolor) Jacquelina 

U Jacquellny společný potravní enrichment vyvolal snížení pohybu a žraní (Chi-Square 

-31 ,0 , d f - 5 , p-0,000009). 

Kartónová krabice měla velký vliv na změnu chování takě u Jacqucliny (Chi-Square = 

910,5, df - 5, p < 0,001). Levhart si s krabicí hrál a zvýšil se i počet ostatního chování. 

Kartónová krabice byla vhodným enrichmentovým prvkem pro mladé levharty perské 

(viz George). 

Také po obohacení výběhu o plastový barel se zvýšil počet hravého chování, zvýšil se i 

výskyt ostatního chování (Chi-Squarc - 115,0, df = 5, p < 0,001). 

Olfaktorický enrichment se sloními výkaly podmínil pohybovou aktivitu, hravé a ostatní 

chování (Chi-Squarc = 245,1, df = 5, p < 0,001). Očividně měl na vznik hravého 

chování u levhartů perských určitý vliv (viz George). 

Podrobný graf viz Graf 12 Podrobné porovnání procentuálního poměru pozorovaných 

činností pri aktivitě bez obohacení a s obohacením prostředí u levharta perského 

Jacquellny., Příloha 3. 
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Graf 5 Porovnání procentuálního poměru pozorovaných Činností při aktivitě bez obohacení a s 
obohacením prostředí u levharta perského Jacquellny. 

Aktivita bez enrichmentu a s enrichmentem 

v. 
o 

I ostatní 

I hravé 
I žraní 

Aktivito bez 
enrichmentu 

Potravní 
enrichment 

0,0 
3.3 

7,7 

0,8 

0,0 

0,0 

Kartónová 
bedna 

12,2 

32.0 

A.A 

Plastový bar el 

7,7 

9.0 

0,0 

Olfaktorický 
enrichment 

5,6 

13.3 

0,5 
i komfortní 
Ipoíiyb 
I pasivní 

1,1 0,0 0,0 0,0 
1R,4 

S8,7 

7,0 

91,3 

70,4 

30,9 

17,4 

65,8 

0,5 

.37,4 

42,6 

31 



4.6 L e v p u s t i n n ý (Panthera leo) Han iba l 

Potravní obohacení prostředí změnilo chování oproti kontrolnímu pozorování (Chi-

Squarc = 528,7, df - 5, p < 0,001). Za změnu mohlo navýšení počtu žraní a ostatního 

chování, hravé chování ale nezpůsobilo. 

Při hře s kartónovou krabicí se Hanibal více pohyboval (Chi-Square - 2103,9, df - 5, p 

< 0,001). 

Na plastový barel Hanibal reagoval vyšší pohybovou aktivitou a snížením počtu 

výskytu pasivního chování (Chi-Square = 223,3, df = 5, p < 0,001). 

Obohacení o olfaktorický prvek podmínil hlavně zvýšení pohybu (Chi-Square = 93,8, df 

= 5, p < 0,001). 

Podrobný graf viz Graf 13 Podrobné porovnáni procentuálního poměru pozorovaných 

činností pri aktivitě bez obohacení a s obohacením prostředí u lva pustinného Hanibala., 

Příloha 3. 

Graf 6 Porovnání procentuálního poměru pozorovaných činností při aktivitě bez obohacení a s 
obohacením prostředí u Iva pustinného Hanibala. 
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• ostatní n,n 9,9 ; 1 n,.3 i7,n 

• hravé 0,0 30,3 6,8 55,6 3,8 

• žraní 8,1 51.6 0.0 1,4 0.0 
U komfortní U,b 0,0 1,9 o.y 0,6 

• pohyb 2,7 5,2 55,9 13,1 13.3 

• pasivní 88,7 10,3 25,5 18,7 70.3 

Olfaktorický 
enrichment 
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4.7 Lev pustinný (Panthera leo) Cleo 

Předložená potrava zavěšená na laně zapříčinila hravé chováni a lev se i více pohyboval 

(Chi-Square = 911,8, df = 5, p < 0,001). 

Změna v chování nastala také při obohacení prostředí o kartónovou krabici (Chi-Square 

= 788,9, df 5, p < 0,001), kdy sc u Clea opět zvýšil počet hravého chování a pohybu. 

Po přidání plastového barelu do výběhu se Clco více pohyboval a navýšil se výskyt 

ostatního chování Chi-Square - 69,7, df - 5. p < 0,001). 

Sloni výkaly jako olfaktorický enrichment podmínily hravost a ostatní chování (Chi-

Squarc - 119,9, df = 5, p < 0,001). 

Podrobný graf viz Graf 14 Podrobné porovnání procentuálního poměru pozorovaných 

činností při aktivitě bez obohacení a s obohacením prostředí u lva pustinného Clea., 

Příloha 3. 

Graf 7 Porovnání procentuálního poměru pozorovanvch činností při aktivitě bez obohacení a s 
obohacením prostředi u Iva pustinného Clea. 

Aktivita bez enrichmentu a s enrichmentem 

Akrivit;! ho? 
enrichmentu 

Potravní 
enrichment Plastový barel 

Olfaktorirkv 
enrichment 

• ustdtní i,.s 9,1 S.9 : fi.S fi.9 
• hravé 1,3 18,9 17,8 0,7 9,0 
• žraní 
H komfortní 

2.8 2.9 0.0 0.0 0,0 • žraní 
H komfortní U.LI 4.b 4,1 1,4 z , i 
• pohyb 2,6 17,1 19,5 10,8 5,6 
• pasivní 91.8 47.4 52,7 80.6 76.4 
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5 Diskuze 

S jistotou lze říci. že Jednotlivé druhy poskytnutého obohacení změnily chování 

pozorovaných velkých kočkovitýeh šelem a zvýšila se celková aktivita zvířat. Na 

výsledky pozorování mohlo mít vliv počasí, početnost návštěvníků a aktuální lýzický a 

psychický stav zvířete. 

Ve dnech bez obohacení šelmy nevykazovaly téměř žádný stupeň stereotypního 

přecházení. V malé míře se vyskytlo u tygrů ussurijských a levhartů perských. Jc 

diskutabilní, zda se opravdu jednalo o typ stereotypního chování, nebo v některých 

případech jen o interakci sc souscdicími zvířaty, která jsou od sebe odděleny 

skleněnými stěnami, nebo reakce na vyšší návštěvnost v letní sezóně, podobné poznatky 

má i Mallapur et al. (2002). Důležitým faktem je. že přecházení se při potravním 

enrichmentu u všech snížilo. Tento poznatek uvádí také Nove et al. (2007). Oproti 

tomu, obohacení o kartónovou krabici přecházení podpořilo. Výjimkou byli levharti 

perští, u nichž se naopak množství přecházení zredukovalo. U tygra ussurijského, bylo 

pozorováno nadměrné přecházení i při enrichmentu s plastovým barelem, chování bylo 

pravděpodobně vyvoláno frustrací ze ztráty družky Euréky, která musela být 21.7. 2008 

utracena. Při olfaktorickém enrichmentu se zvýšené přecházeni objevilo u lva 

pustinneho Hanibala. Vysvětlením může být to, že výkaly byly umístěny poblíž trasy 

přecházení a je známo, že lvi si svou kořist často hlídají. Oproti tomu Skibiel et al. 

(2007) uvádí, že pachové obohacení by mělo přecházení spíše omezit. U levhartů při 

pachovém obohaceni pravděpodobně šlo o interakci přes skleněné stěny se sousedícími 

zvířaty. U tygra ussurijského byl pachový enrichment z organizačních důvodů 

uskutečněn již dopoledne a to před krmením. Jednalo sc o přecházení mezi šupáky, 

tudíž spíše čekal na potravu. 

Potravní enrichment zvýšil dobu strávenou žraním, pohybem a ostatním chováním. 

Pouze u lva pustinného Clea vyvolala zavěšená potrava hravé chování. Nešlo však o hru 

s potravou samotnou, pozorování trvalo 2 hodiny a lev strhnul a sežral maso již 

v prvních minutách. Poté se soustředil na ničení zbytku zavěšeného provazu, ze kterého 

byla jistě stále cítit potrava, kusy užvýkaného lana pokaždé vyplivoval. Z toho lze 

usoudit, že potravní obohacení u Clea hravé chování také nevyvolalo. 
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Přidání kartónové krabice do výběhu způsobilo ve většině případů hravé a ostatní 

chování, zvířata se více hýbala. Krabice sloužila především jako obal, v které byla 

dřevitá vata a několik potkanů. Dřevité vlákno je lehce aromatické a mohlo částečně 

překrýt pach mrtvých potkanů. Prvek jako celek povětšinou nedělal problémy při 

prvním kontaktu, avšak po roztrhání účinkovaly samostatné kusy jako soukromá kořist. 

Dřevitou vatu zevnitř většinou šelmy roznesly po celém výběhu, potkany sežrali jen 

levharti perští. 

Plastový barel u obou tygrů ussurijských zvýšil pohybovou aktivitu. Jen Boris měl tuto 

hračku zavěšenou, tudíž se barel samovolně ještě nějakou dobu po útoku pohyboval. 

Plastový barel u Borise omezil pasivní chování, ale hravé chování primárně nevyvolal. 

Boris byl velmi mladý a odchovávaný nejdříve matkou a poté ošetřovatelkami. Tyto 

aspekty mohly mít vliv na celkovou reakci mladého tygra. Semjon během obohacování 

strávil větší podíl času komfortním chováním. V té době již byl starý a bez družky 

Euréky. U lvů vyvolal primárné pohyb a ostatní chování. Hanibal získal barel jako první 

a po celou dobu jej hájil před Cleem. V jednom případě došlo i kc krátkému souboji, 

který Hanibal vyhrál. Vzhledem k vysoké inaktivitě během dnů bez obohacení bylo 

rozhodnuto o vložení hovězích jazyků do barelu, které měly sloužit k upoutání 

pozornosti lvů. Bohužel jazyky zapadly do barelu a vyprostit je z něj nebylo pro 

Hanibala vůbec lehké. Tím se naskytla nová možnost pro inovaci potravního 

enrichmentu. 

Olfaktorický podmět navýšil dobu strávenou ostatním chováním a pohybem. Hravě se 

chovali levharti perští a lev pustinný Cleo. Tygr ussurijský Boris si výkalů sitatung 

západoafrických {Tragelaphus spekei gratus) téměř nevšímal, jak již jsem uvedla, bylo 

to způsobeno nevhodnou dobou poskytnutí enrichmentu. U tygra ussurijského Semjona 

nemohl být enrichment proveden z důvodu zraněni. Levharti perští výkaly slonů 

afrických {Loxodonta africana) jen očichávali. Možná by to byla pro levharty perské 

příliš velká kořist a v přírodě by se takto velkých zvířatům spíš vyhýbali. Podobnou 

reakci zaznamenal Baker et al. (1997). Oproti tomu lvi pustinní se vc výkalech slonů 

afrických {Loxodonta africana) velmi rádi váleli, kousali je a hrabali v nich. Stejné 

chování bylo zjištěno již dříve Tresz et al. (1997). Často se k hromadě vraceli. 

Jednotlivé typy obohacení nebyly u sledovaných zvířat opakovány a nebylo provedeno 

pozorování v následujících dnech po odebrání enrichmentu. Podle jiných prací je 
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dokázáno, že z těchto druhů poskytnutých enrichmentu mohou mít dlouhodobější vliv 

na aktivitu zvířat jen výkaly {Skibiel eí al., 2007; Schuelt et al., 2001; Van Metter et al.^ 

2008). 
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6 Závěr 

Cílem práce bylo zjistit rozdíly v reakcích velkých kočkovitých šelem, tygrů 

ussurijských, levhartů perských a lvů pustinných, na čtyři poskytnuté prvky 

enrichmentu. Monitoring probíhal v období od května do konce srpna v Zoo Dvůr 

Králové. Porovnáním záznamů z etologického pozorování bez obohacení a 

s obohacením, byly zjištěny následující skutečnosti: 

1. Potravní enrichment zvýšil dobu strávenou žraním, pohybem a ostatním 

chováním. Pouze u lva pustinného Clea vyvolala zavěšená potrava hravé 

chování. Pro zvýšení hravého chování není potravní enrichment nejvhodnější. 

Oproti tomu pro zvýšení činnosti žraní je potravní enrichment vhodným prvkem. 

2. Přidání kartónové krabice do výběhu způsobilo ve většině případů hravé a 

ostatní chování, zvířata se více hýbala. U lva pustinného Hanibala podmínila 

krabice hlavně pohyb, hravé ani jiné chování primárné nevyvolala. Obohacení 

prostředí o kartónovou krabici se jeví jako nejvhodnější enrichment pro všechny 

skupiny pozorovaných zvířat, zejména pak pro mladé levharty perské. 

3. Plastový bare! u obou tygrů ussurijských zvýšil pohybovou aktivitu, Boris si 

více hrál a omezil pasivní chování. Semjon větší podíl času strávil ostatním a 

komfortním chováním. Levharti perští George a Jacquelina reagovali na 

plastový barel hravým a ostatním chováním. U lvů vyvolal primárně pohyb a 

ostatní chování. Plastový barel jc méně vhodným prvkem enrichmentu než 

kartónová krabice. Nejvíce vhodný se jeví pro mladé levharty perské. 

4. Olfaktorický podmět navýšil dobu strávenou ostatním chováním a pohybem. 

Hravě se chovali levharti perští a lev pustinný Cleo. 

5. Hlavním efektem olfaktorického enrichmentu nemusí být vznik hravého 

chování. Pokud je cílem zvýšit prozkoumávající chování, je olfaktorický prvek 

naopak velice vhodný. 

6. Reakce na enrichment mohla být ovlivněna zvýšeným počtem návštěvníků 

v letní sezóně, počasím a aktuálním fyzickým a psychickým stavem 

pozorovaných velkých kočkovitých šelem. 
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11.2 P ř í l o h a 2 F o r m u l á ř e 

Převzato z www.animalcnrichment.org 

Obrázek 8 Formulář pro cílené nastavení enrichmentu 

Goal Setting Questions 

Natural History: Use good library references to obtain this information. See Reference page. 

1. What is this species' wild habitat (e.g., desert, tropícal raínforest. cover, moisture. 
concealment/camouflage options, temperature ranges, barriers from conspecifics)? 
(IŤ specific information on a particular species is unknown, provide information on 
dosety reiated species/genus'famliy.) 

2. How does the animal in the wild behave in response to changes in temperature and 
weather? What temperature-Tiumidity range does it experience in the wild? 

3. What are some self-maintenance/comfort behaviors (e.g.. preening. grooming. 
bathing. dust-bathing, wallowing, sunning. panting)? Is there a seasonal molt/shed? 

4. When is it most active (diurnal. nocturnal. crepuscular)? Why (e.g.. predator 
avoidance)? Does the activity pattem change seasonally? 

5. Does the species in the wild inhabit primarity arboreal, terresirial or aquatic 
environments or does it switch between them at times? 

6. What are the main threats to the animal in the wiid? What is ít likely to be afraid of 
(e.g.. conspecifics. humans)? What different types of predators does it have to look 
out for in the wild? Are there any anti-predator behaviors (e.g., broken-wing display)? 
Where and how does the animal seek refuge in the wild from fearful situatíons (e.g.. 
loud noises like thunder)? What does fearful behaviors iook Itke? 

7. What are íts primary sensory modalitles (e.g.. sight. smell, sound) for communicating 
with conspecifics. detecting predators and for finding food. mateš, or other sociál 
partners? 

8. What is the sociál structure of this species (e.g.. soiitary. dyads. "harém." colonial. 
leks, polyandry)? What is the average/typical group size? 

9. What is the average distance between sociál group members and from neightxjrtng 
conspecifics? 

10. Descríbe the primary sociál behaviors of this species (e.g.. aggression, courtship. 
affiliative, play). 

11. Does the sociál structure change seasonally or throughout the animars life (e.g., 
juvenlle versus adult. bachelor groups)? 

12. Does this species defend territortes? Does it maintain a home range? What is the 
slze of the home range/territory? Does this species migrate seasonally? 

13. How does the animal advertise íts home range or territory (e.g.. scent marking, 
song)? How does the animal attract a mate (e.g,. dispiays. scent marks)? Who 
displays? 
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Obrázek 9 Plánovací formulář 

A u i i n a l Eur icb ine i i t P la imiug and Approva l F o i i n 

Dale; Subinittec) bv: 

Area; Plione: 

Tliis sheet refers lo: 
n Gaieral group of animals 

Specific species 
[ 1 Specific iiidividual 

species 

This eni ichmeDt svili be given: 
[~~| On exlúbit 
n Offcxliibit 

• Other 

What behavior is this enrichment meant to encourage: 

Descríbe enrichment idea: (give specifics of matcrials used. frcquency and diiration of 
presentation. potential safcty conccms. csiiinated set-up time and cstiniatcd cost) 

Re-order information: (catalog name. location. cost) 

Photo: (name of file and photo id) 

Zoological Managers [Z] Approved Approved Mith changes \ \Not approved 

Conunent: 

Zoological Manager (X) others that need to provide approval 
C u r a t o r : [~]Approved \Zlipproved with changes Q-Vor approved 

Coimncnt: 

Vet StafT: IZlipproved IZlipproved nith changes d/Yor approved 

Coimncnt: 

B e h a v i o r a l H u s b a n d i y StalT: \Z\Approved \ lipproved wth changes \Z\Not approved 

Conmient: 
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Enrichment Calendar 
Kudu/Bongo Mixed Exhibit 

November 2007 
S U N D A V M O N D A Y T U E S D A Y W E D N E S D A Y T H U R S D A Y F R I D A Y S A T U R D A Y 

1 

Hang b r o w s e in t r e e s 
C e l e r y 
Spray t r e e s / r o c k s w / 
e x t r a c t sprays 

2 

Hang b r o w s e in t r e e s 
Bai t t rees w / 
o a t m e a l ba l l s 
(spr ink le h e i b s ) 
S o i r ^ c h 

3 

Hang b r o w s e in t r e e s 
E n d i v e 
I c e rings (smal l ) 

4 5 6 7 8 9 1 0 

K a n g b r o w s e in t r e e s 
K a l e 

Hang bfo^/se in t r e e s 
SprinkLe diy h e r b s 
Spuidcl i 

Hang b r o w s e in t r e e s 
Spray t r e e s / r o c k s w / 

Hang b r o w s e in t r e e s 
Bai t t r e e s w / 

tspr ink le herbs ) 

Hang b r o w s e in t r e e s 
ErvJive 
F r e s h herbs on 
exh ib i t 

Hang b r o w s e in t r e e s 
C e l e r y 
k e rings ( s m a l l ) 

Hang b r o w s e in t r e e s 
R o m a i n e 
Hang B r u s h 

11 12 13 1-J 1 5 16 17 

Hang b r o w s e in t r e e s 
F r e s h herbs on 
e x h i b i t 

Hang bfov /se in t r e e s 
Kate 
I c e Block (5 gaUon] 

Hang b r o w s e in t rees 
E n d i v e 

Hang b r o w s e in t r e e s 
R o m a i n e 
Hang log 

Hang b r o w s e wi t rees 
Spinnkle dry h e r b s 

Hang brov /se in t r e e s 
Spray t r e e s / rocks w / 
e x t r a c t s p r a y s 

Hang b r o w s e in t r e e s 
C e l e r y 

1 8 19 2 0 2 1 22 2 3 2 4 

Hang b r o w s e in t r e e s 
C e t e r y 
Hang Br i ish 

Hang bfo^vse in t rees 
E n d i v e 

Hang b r o w s e in t r e e s 
K a l e 
Bai t t r e e s v / / 
oa tn ieat b ^ l s 
Isor ink le h e r b s ) 

Hang brov /se in t rees 
Ice rings (smal l J 
Spray t r e e s / r o c k s w / 
e x t r a c t sprays 

Hang b r o w s e in t r e e s 
R o m a i n e 

Haríg b r o w s e in t r e e s 
Spinách 

Hang brov /se in t r e e s 
F r e s h h e r b s o n 
exh ib i t 
Hang log 

2 5 2 6 2 7 2 8 2 9 3 0 

Hang b r o w s e in t r e e s 
EfKl ive 

Mang brov /se in t r e e s 
C e l e r y 
Spr ink le dry h e r t » 

Hang b r o w s e in t r e e s 
R o m a i n e 

Hang b r o w s e in t r e e s 
K a l e 
Hang B r u s h 

Hang b r o w s e in t r e e s 
k e Btock (5 gal lon] 

Hang b r o w s e in t r e e s 
Bai t t rees w / 
o a t m e a l ba l l s 
(spr ink le herbs ) 



11.3 Příloha 3 Kompletní vyhodnocovací grafy pro aktivitu 

enrichmentu a s enrichmentem 
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Graf 8 Podrobné porovnání procentuálního poměru pozorovaných činností při aktivitě bez 
obohaceni a s obohacením prostředi u tygra ussurijského Borise. 
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Graf 9 Podrobné porovnání procentuálního poměru pozorovaných Činností při aktivitě bez 
obohacení a s obohacením prostředí u tygra ussurijského Semjona. 

Aktivita bez enrichmentu a s enricmentem 

Aktivita bez Potravní Kartónová Plastový Olfaktorický 
enrichmentu enrichment bedna barel enrichment 

Uhra 0,0 0,7 3,7 3,9 

U manipulace 0,0 1,5 0,0 0,0 

• přecházeni 4,9 0,0 13,7 17,8 

• přesun 8,6 9,5 26,1 29,4 

• uvnitř 21,8 78,8 0,6 0,6 

u komfortníchováni 0,5 0,0 0,6 5,0 

• válí se 0,0 0,0 0,0 0,0 

• žere 9,3 0,0 1,9 0,0 

• pije 0,2 0,0 1.2 0,6 

• jiné 0,5 0,0 3,7 8,9 

• očichávání 0,0 0,0 5,6 2,8 

• stojí 0,9 6,6 1,2 2,8 

• sedí 0.0 0,0 0.6 0.6 

• leží 53,5 2,9 41,0 27,8 
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Graf 10 Podrobné porovnání procentuálního poměru pozorovaných činnosti pří aktivitě bez 
obohaceni a s obohacením prostředí u tygra ussurijského Euréky. 

Aktivita bez enrichmentu a s enrichentem 

o c c •o 
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• očichávání 0,0 0.7 

• stoji 1.5 7,9 

• sedí 0,0 0,0 

• leží 64 5 
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Graf 11 Podrobné porovnání procentuálního poměru pozorovaných činností při aktivitě bez 
obohacení a s obohacením prostředi u levharta perského George. 
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Graf 12 Podrobné porovnáni procentuálního poměru pozorovaných Činnosti při aktivitě bez 
obohacení a s obohacením prostředí u levharta perského Jacqueliny. 
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Graf 13 Podrobné porovnáni procentuálního poměru pozorovaných činností při aktivitě bez 
obohacení a s obohacením prostředí u Iva pustinného Hanibala. 

Aktivita bez enrichmentu a s enrichmentem 
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Uhra 0,0 30,3 6,8 43,0 3,3 
U manipulace 0.0 0,0 0,0 12,6 0,0 

S přeclázeri 0,0 1,9 40,4 C,0 1,9 
• přesun 2.7 3.2 15,5 13,1 11,4 

• uvnitř 0.0 0,0 17,4 7,0 58.9 
U komfortní chování 0,5 0,0 1.9 0,9 0,6 
• váli se 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

• žere 8,1 51,6 0,0 1,4 0,0 

• pije 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 
• jiné 0,0 1,3 7,5 4,7 7,5 
• očicháváni 0.0 1,3 2,5 5,6 4,4 

B stojí 0,5 4,5 5,0 6,5 10,1 

• sedí 0,2 0,6 0,0 0,5 0,0 

• leží 87,9 5,2 3,1 4,7 1,3 
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Graf 14 Podrobné porovnáni procentuálního poměru pozorovaných Činností při aktivitě bez 
obohaceni a s obohacením prostředí u Iva pustinného Clea. 

Aktivita bez enrichmentu a s enrichmentem 
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• pije 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 

• jiné 1,5 4,6 3,6 5,8 4,2 
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