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1.Uvod

V soudasnych podminkach produkéniho rybaistvi v Ceské republice je chov kapra
obecného (Cyprinus carpio L.) uskutectiovan v polointezifikac¢nich rybnicich.

S rozvojem chovu ryb v rybnicich se ale také v poslednich 10 letech velmi zvysil zdjem
hlavn¢ o problematiku vyzivy. Oblast krmeni ryb je dilezita, nebot’ v systému tvorby
nakladi, kterymi je vyroba zatéZovana, tvoii naklady na krmivo pievazujici podil. V
evropském systému chovu kapra je 50-75% produkce ziskavano krmenim. Tento systém
se vytvoril na prelomu 19. a 20. stoleti po mnoha staletich chovu zalozeného vylu¢né na
pfirozené potravé. V ném jsou pouZzivana krmiva rostlinného plvodu, kterd ale
nepokryvaji ristové potfeby kapra. Proto musi byt s ¢asti zajiStény piirozenou potravou
obsahujici esencialni aminokyseliny, mastné kyseliny a vitaminy.

Tradi¢nimi a zcela zabéhlymi krmivy rostlinného ptivodu jsou v dneSnim produkénim
rybafstvi zito a triticale, dale je to pSenice a je¢men. DneSni vyvoj vzristajicich
vyrobnich nakladi, jakou jsou naptiklad pohonné hmoty, tlaci smérem nahoru také ceny
téchto obilovin. Dalsi zvySovani cen je také spojeno s vysokou poptavkou po
obilninach, diky rozvoji ekologie a jim spojené spalovani biomasy s vysledkem ziskani
tepelné vyhfevnosti.

Jelikoz rybafstvi, stejné¢ jako 1 jiné zeméd¢lské oblasti je plné¢ odkézéno na trzni
prostiedi a tedy i1 nutnost svoji produkei nejen kvalitné vyrobit, ale predevS§im ji umét
prodat, je v zdyjmu kazdého producenta najit nejvhodnéjsi feseni této otazky. Proto jsou
nucené podniky hledat ndhradni, netradi¢ni druhy krmiv, jako jsou napftiklad luskoviny
(lupina), které jsou spojeny s niz§i cenou. Dal$i moznosti je Gprava téchto tradi¢nich
krmiv-mackanim ¢i Srotovanim. Tato Uprava krmiva zlepSuje stravitelnost zivin pro
ryby a krmeni je tak efektivnéjsi. Tak se také snizuji 1 vyrobni naklady. Je proto nutné

Ocekéavany dopad této prace je vyzdvihnuti jiného, levnéjsiho a vyzivné podobného
krmiva ¢i krmiv a dalsi rozvoj studii a jednak praktickych pokust. Snahou je urcit
nejvhodnéj$i nahradu za drahd pouzivand krmiva v soucasnosti. ZlepSila by se tim
velkou mérou ekonomika podniku, protoze vydaje na krmiva nejsou malou polozkou
vstupti jednotlivych podniki. Mohl by néasledovat rozvoj i v jinych odvétvich
rybarskych podnikii a tim by zaroven vzristala i kvalita vyrdbénych produkti a

v neposledni fadé 1 spokojenost spotiebitelt.



2. Literarni prehled

2.1. Travici soustava kapra

Travici soustava zajist'uje ptijem potravy, jeji Stépeni na latky jednodussi, vstiebavani a
vyuziti v organismu pro zajiSténi dilezitych Zivotnich funkci (rGst a rozmnozovani).
PIni také funkci odsunu balastnich latek z téla. Travici soustava kapra ma pomérné
jednoduchou stavbu. Tvofti ji usta, hitan, jicen, Zaludkova rozsirenina strev, stievo a
konecnik. K travici soustavé také patii jdtra a slinivka brisni (DUBSKY et al., 2003).
Usta (rima oris)- kapr ma vychlipitelna, mirné spodni usta , pohyblivost zajistuji svaly
Gist a ustni dutiny. Usta oteviraji vstup do ustni dutiny (cavum oris), jejiz sliznice je
kryta vicevrstevnym epitelem. Obsahuje buniky pohdrkového tvaru produkujici sliz,
ktery usnadnuje posun potravy. Sliznice vytvaii v oblasti horni a dolni celisti kozni
zahyby, které uzaviraji usta pii vydechu (Celistni zaklopky). Pfijata potrava se v ustech
zbavuje prebytecné vody.

Hltan (pharynx)- spojuje Ustni dutinu s jicnem. SlouZi k posunu potravy do jicnu.
V zadni ¢asti hltanu jsou u kapra pozerakové kosti nesouci pozerdkové zuby. Spolu
s bulvou potravou umoznuji drceni potravy, lisovani prebyteéné vody a odstranovani
nevhodnych ¢astic.

Jicen (oesophagus)- je vstupem do vlastni travici trubice. Je kratky Siroky. Sliznice je
zfasend, krytd vicevrstevnym epitelem. Obsahuje bunky produkujici sliz. Sténu tvoii
hladké i pticné pruhované svalstvo.

Zaludkovd rozSiienina stiev (bulbus intestinalis)- u kapra chybi zaludek jako takovy. Je
to dano vyusténim Zlu¢ového vacku. Zlué¢ upravuje pH v travici soustavé na neutralni az
slabé zasadité. U kapra usti jiz za jicnem, a tak je v trdvicim systému pH neutrdlni.
Rozsifenina funguje tedy jako stievo, protoze se zde neuplatiiuje enzym pepsin.

Stirevo (intestinum)- se sklada z tenkého a tlustého stteva. Ob¢ ¢asti Ize u ryb oddélit jen
obtizng. Je zavéSeno v peritonealnim vaku, ktery jej fixuje v normalni poloze.
Z hlediska funkce lze rozlisit pfedni, stfedni a zadni useky stfev. Piedni cast zajistuje
vstfebavani tuki, stfedni bilkovin a zadni ¢ast zajistuje iontovou vyménu s krvi a podili
se na osmoregulaci. Sténa stieva obsahuje hladkou svalovinu, kterd zajiStuje pohyb
potravy pomoci peristaltickych stahli. Sliznice tvoii cetné fasy, casto sitovité
usporadané, ¢imz se zvétsuje resorpcni plocha. Ve sténé stieva jsou slizotvorné bunky a
zlazy produkujici travici enzymy. Na zacatku stieva usti do stiev vyvody slinivky bfisni

a zluCové vyvody, tim se do stfev dostavaji dalsi enzymy jako lipaza ¢i amylaza. Délka



stfev je u kapra 2,5 nasobek délky téla.

Ritni otvor (anus)- se nachazi pied bazi fitni ploutve na piechodu mezi trupem a
ocasnim nasadcem. Slouzi k vyméSovani nestravenych zbytki.

Jdtra (hepar)- jde o nejveétsi zlazu traviciho ustroji. Nalézaji se ve spodni ¢asti télni
dutiny mezi klickami stfev. Soucasti je zluCovy vacek (vesica fellea). V ném se hromadi
zlu¢, kterd je jednak odpadnim produktem, jednak emulguje tuky v procesu jejich
traveni a aktivuje enzym lipazu.

Slinivka b¥isni (pankreas)- pusobi jako zldza s vnéjsi i vnitini sekreci. U kapra je
rozptylena v jatrech (proto je oznaCovana za hepatopankreas). Vyvod slinivky usti do
stteva tésn¢ za vyvodem zluci. Produkuje pankreatickou $tdvu obsahujici enzymy jako

trypsinogen, lipazu, amyldzu a maltdzu. Jako Zlaza s vnitini sekreci tvoifi v okrscich

endokrinni tkdné¢ hormony inzulin a glukagon, které reguluji hladinu cukru v krvi.

2.2 Prirozena potrava

vvvvvv

Maji velky podil na kvalité a struktufe masa. V naSich polointezifikacnich rybnicich
zaujimd pfirozena potrava okolo 50% zpfijaté potravy, dalSich az 50% tvofi
piikrmovani obilovinami. Kapr je tedy v rybnicich odchovdvan na bazi pfirozené
potravy. V zavislosti na vysi pfirozené produkce a stupni pouzité intenzifikace, zvlasté
hustot¢ obsadky, je pfikrmovan. Obiloviny s vysokym obsahem glycidi kryji
energetické pozadavky, bilkoviny obsazené v pfirozené potraveé se pritom mohou Iépe
vyuzit na piirtstek (CITEK et al., 1998).

SUKOP (1998, cit. KUKACKA, 2006) uvadi, Ze po dalsich studiich tkani se zjistilo, ze
extrakty z pfirozené potravy ryb-exogenni travici enzymy, vykazuji velky aktivaéni
ucinek, kterym se zvySuje proteolyticka uc¢innost endogennich protedz kapra. Ptirozena

potrava se tedy vyznamné podili na intenzité traveni ryb, predevs§im bilkovin.

Nutricni slozent zooplanktonu (JANECEK, PRIKRYL, 1982 ):
-susina —(10 % zooplankton) az (20% zoobentos)
-sacharidy-5-25%

-tuk -3 az 30%
- bilkoviny -50 az 65%



(MARES, online, 2008) uvddi Zivinové slozent zooplanktonu v susiné takto:
Protein 55-60%
Tuk 12-16%
Popel 10-15%
Sacharidy 10-12%
Voda 85-95%
Energie 18-23 kl.g”

K vysoké hodnoté této potravy prispiva dostatek vitaminli a také esencialnich
aminokyselin a tukt, které vSak pochazeji zpravidla z tas a bakterii (FAINA, 1983).
V rybnicich se rozvoj pfirozené potravy ryb podporuje zejména vysekavanim porostl

makrovegetace, odbahilovanim, hnojenim, zimovanim a letnénim (CiTEK et al., 1998)

2.3 Nutri¢ni pozadavky

Ekonomicky vyhodné krmeni pfedpokldda znalost zédkladnich poznatkli o nutri¢nich
potifebach kapra souvisejici s vékem ryb, podminkach odchovu a fyziologickému
zatizeni organismu. K ristu a rozmnozovani potiebuje kapr stejné Zziviny jako
teplokrevni obratlovci. Ryby se vsak lisi latkovou pfeménou a odlisSnym vztahem
k podminkam prostiedi. Nutricni pozadavky se také 1i8i u jednotlivych druht ryb — maji

odlisnou nutri¢ni potfebu a zZiviny piijaté v potravé také s jinou intenzitou vyuzivaji.

Nutriéni pozadavky ryb zavisi (CITEK et al.,1998):
- na v€ku a velikosti ryb
- na stupni pohlavni zralosti
- na sezdnnich, popt. dennich zménach jejich metabolismu
- na chemizmu vody, zvlasté teplotnich a kyslikovych pomérech

- na kvalité a skladbé¢ jejich pfirozené potrave



2.4 Faktory ovliviiujici riist a metabolismus kapra

Na rychlost rastu a uroven metabolismu ptisobi cela fada aspektu.
Rozdéleni aspektii dle KLADROBY (2000, cit. KUKACKA, 2006):
a) biotické: 1) druh a vék ryby
2) pohlavi
3) plemeno

4) genotyp

5) zdravotni stav

b) abiotickeé: 1) teplota vody
2) obsah kysliku rozpusténého ve vodé
3) obsah NHj3 ve vodé
4) stresové faktory

Rozdéleni aspektii dle CITKA et al. (1998):
Vnitini (biotické) faktory ovlivitujici vysi krmného koeficientu:
- dédi¢na schopnost ryb dobie vyuzivat krmivo
- vék ryb

- zdravotni stav ryb

Vnéjsi (abiotické) faktory ovlivitujici vysi krmného koeficientu:
- teplota vody
- obsah kysliku ve vodé
- hodnota pH
- poCetnost obsadky
- uprava krmiva
- jakostni stav krmiva
- vySe krmnych dévek

- technika pfikrmovani
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2.4.1 Biotické faktory ovliviiujici vysSi krmného koeficientu

Intenzitu rastu ovlivituje mnoho aspekti. Dédi¢nou schopnosti ryb dobie vyuZivat
krmivo se zabyva jiz fadu let Slechtitelsky program v chovech kapra s cilem upevnéni

v genotypu této uzitkové vlastnosti.

wewr

v

rychleji nez stadia starsi, jelikoz maji intenzivnéjsi latkovou pfeménu a nizsi zachovnou
davku.

Na intenzitu ristu ma vliv také pohlavi. KRUPAUER (1962. cit. CITEK et al.,1998)
uvadi, ze ristové schopnosti jikernacky jsou vétsi nez u mlicaki. Velikostni rozdily
mezi obéma pohlavimi jsou patrné jiz u remontnich ryb jiz ve stafi ti let.

Zdravotni stav ryb je také dilezitym faktorem. Ryby nemocné ¢i napadené parazity

hiife vyuzivaji krmivo. Podobné neptiznivé plsobi i stresové situace.

2.4.2 Abiotické faktory ovlivitujici vySi krmného koeficientu

vvvvvv

vliv na aktivitu ryb a zvlasté na intenzitu pfijmu potravy a traveni (FILIPTAK, 1995).
Ovliviiuje ¢innost travicich enzymi a tedy i rychlost traveni. U¢innost travicich enzymi
se zvysuje se stoupajici teplotou a naopak pii poklesu teploty vody se snizuje, zejména
u enzymi travicich bilkoviny. U enzymut travicich glycidy je pokles ucinnosti
pomalejsi, a proto pfi poklesu teploty vody na podzim ptechazi rybaiské podniky na
glycidova krmiva. Optimalni teplota vody se pohybuje vrozmezi 20-26 °C , pii
dostate¢ném nasyceni vody kyslikem az 28 °C (JANECEK, PRIKRYL, 1982).
(JIRASEK et al.,2005) uvadi optimum pro piijem potravy 22-25 °C. (BARUS et al.,
1995) ale uvadi, ze nejlepsi konverze krmiva je pii teploté 28-29 °C. Pti poklesu teploty
vody pod 15° C se absolutni krmny koeficient vyrazné zvysSuje, pii poklesu teploty vody
pod 13°C neni piikrmovani jiz rentabilni (KUBU, 1984). Pii niZSich teplotach
pouzivame jen kondi¢ni pfikrmovani, popf. aplikujeme medikované krmivo. VSem
vékovym kategoriim kapra Skodi ndhlé teplotni zmény. (STEFFENS, 1975) uvadi, Ze pfti
40°C a vice kapr vlivem zastaveni dychacich procest hyne.

Obsah kysliku ve vodé — piitomnost rozpusSténé¢ho kysliku ve vodé¢ je nepostradatelné
pro dychani vodnich Zivocicht a také pro rozklad organické hmoty. Spotfeba kysliku je

odvisld hlavné na druhu ryby, velikosti, véku, urovni metabolismu a pohybové aktivite.
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Kapr je oznaden za stfedné naro&ného na obsah kysliku. (CITEK et al.,1998) uvadi
optimum pii intenzivnim chovu 6-7 mg.l™., v dob& snizeného metabolismu a pfi
komorovani jen 3-4 mg.I". Nedostatek kysliku zhoruje latkovou vyménu, tim padem
zhorSuje i rast ryby, v nékterych ptipadech miize ohrozovat i rozmnozovani. Silny
pokles obsahu kysliku zplisobuje zdravotni ohrozeni cel¢ obsadky, pti dlouhodobém
nedostatku mize dojit aZ masovému thynu celé obsadky. S tim souvisi 1 zména chovani
ryb, které se zdrzuji u hladiny a tzv. ,troubi®, shromazd’uji se u ptitoku, v zimnim
obdobi pak v prosekanych prohlubnich (JANECEK, PRIKRYL, 1982).

Hodnota pH — nizké 1 pfili§ vysoké hodnoty pH zvySuji krmny koeficient. Pokud ryby
piikrmujeme v obdobi, kdy pH vody dosahuje vysokych zasaditych hodnot, mize dojit
k autointoxikaci &pavkem (CITEK et al., 1998)

Pocetnost obsadky- tmérmé zvySend obsadka vyuzivd krmivo lépe. Pfi nadmérné
zvySené obsadce se krmny koeficient zvySuje,vytvaii se nepiiznivy pomér piirozené
potravy ke krmivu (CITEK et al.,1998)

Uprava krmiva- jemngj§im Srotovanim se zvySuje stravitelnost krmiva, soudasné se
viak zvySuji ztraty rozplavenim a vyluhovanim krmiva (CITEK et al., 1998)

Jakostni stav krmiva- zhorSena kvalita krmiva ptisobi na zvySeni krmného koeficientu.
Zkazena krmiva také nepiiznivé ovliviiuji prabéh traveni a zdravotni stav ryb (CITEK
et al., 1998).

VySe krmnych davek- kapr je schopen pfijmout vice krmiva, nez mize stravit. Pfi
nadmérné vysokych davkach krmiva dochazi k tzv. luxusni spotiebé a k podstatnému
zvy$eni krmného koeficientu (CITEK et al., 1998).

Technika prFikrmovdni — pravidelnost pfikrmovéani,mensi a Cast¢j$i davky krmiva na
vhodny poéet krmnych mist snizuji krmny koeficient.(CEPAK, 2007) uvadi, e vyuziti
krmiva u stejného druhu je tim lepsi,¢im je krmivo rybami ochotnéji pfijimano a ¢im

dokonalejsi techniku zvolime.

2.5 SloZky potravy kapra

V pfirozené potrave i v krmivu pfijima kapr Ziviny potiebné pro zachovnou dévku i pro
davku produk¢ni.
(CITEK et al., 1998) rozdélil tyto slozky dle biochemické funkce takto:

- na ziviny stavebni- jednak organické (dusikaté latky), jednak mineralni (voda,

mineralni latky)
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- na ziviny energeticke- glycidy, tuky a v nadbytku pfijimané bilkoviny

- na biologicky ucinné latky- stopové prvky, vitaminy, enzymy a hormony

Dusikaté latky- jsou nezastupitelné jinymi zivinami ve funkci stavebnich latek.
Nejvétsi podil dusikatych latek predstavuji bilkoviny, maly podil tvoii dusikaté latky
nebilkovinné- amidy. Potteba bilkovin pro rist ryb se pohybuje okolo 25-50%
v krmivu. (JIRASEK et al., 2005) uved] tyto obecné zaleitosti: mladsi a mensi ryby
pottebuji vice bilkovin, karnivorni ryby vyzaduji vyssi mnozstvi bilkovin neZ omnivorni

a dostupnost pfirozené potravy snizuje potiebu bilkovin v krmivu.

(JIRASEK et al., 2005) rozdélil potiebu bilkovin v krmivu kapra takto:
a) zachovna potieba — 0,90 — 0,95 g.kg™'.d"!
b) maximalni rist — 12g.kg".d"

¢) optimalni konverze a piirastek — 6 — 7 g.kg™.d"!

V procesu traveni se bilkoviny §t€pi na aminokyseliny, z nichz se pak v téle skladaji
specifické bilkoviny rybiho téla. Riizné druhy bilkovin obsahuji rozdilny druh a pocet
aminokyselin. Z hlediska slozeni rozdélujeme bilkoviny na plnohodnotné a
neplnohodnotné.

Plnohodnotné bilkoviny obsahuji vSechny nepostradatelné (esencialni) aminokyseliny,

které jsou nezbytné pro syntézu nové télni bilkoviny.

Vyznam jednotlivych esencialnich aminokyselin (CITEK et al., 1998):

Arginin — ovliviiuje rust a jeho nedostatek zplisobi rtistovou depresi.

Histidin — ma vyznam pro stavbu bunék a syntézu cerveného krevniho barviva, jeho
nedostatek zplisobuje trpaslic¢i rast a poruchy rozmnozovani

Izoleucin — ovlada klicové funkce pti vyuzivani pirebytecnych aminokyselin a pfi stavbé
télovych bilkovin, nedostatek piisobi vahové ubytky a silné vylucovani dusiku

Leucin — pisobi obdobné jako izoleucin

Methionin — plsobi vSestranné, jeho nedostatek poskozuje jatra, vyvolava ochabnuti
svaloviny, chudokrevnost a jiné poruchy

Fenylalanin — je dulezity pro stavbu mnoha hormont a pro krevni obraz, nedostatek

plsobi poruchy hormonu Zlaz
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Treonin — piisobi jako izoleucin a leucin
Tryptofan — je dilezity pro rozmnoZovani a plsobeni riznych vitamind, nedostatek
vyvolava vedle jinych poruch neplodnost

Valin — ovlivituje pfiznivé ¢innost nervového systému

Neplnohodnotné bilkoviny jsou takové, kterym nékteré nepostradatelné aminokyseliny
chyb&ji. Jsou v krmivech rostlinného plivodu. VyuZiti neplnohodnotnych rostlinnych
bilkovin mizZeme zlepSit pouzitim vhodné pfipravenych krmnych smési, v nichz se
chybéjici aminokyseliny z jednotlivych slozek smési navzdjem dopliuji. Vyuziti
dusikatych latek jako energetickych latek je nezadouci, nebot’ k tomuto ucelu lze pouzit
mnohem levnéj$i a dostupnéjsi glycidy a tuky.

protein. Ryby a teplokrevni zivoc¢ichové vyuzivaji bilkoviny jako nutri¢ni zdroj stejné,
ale 1i8i se v relativnim mnozstvi potiebném pro maximalni rist. Pozadavek vysokého
zastoupeni bilkovin v potravé pro ryby byl doneddvna povazovan za indikaci absolutné
vyssi potieby této ziviny rybami. Tato vSeobecné uvadéna nutriéni zvlastnost ryb vSak
vyzaduje spravnou interpretaci, protoze u fady druhii ryb se dosahuje vysoka produkce
pii pouziti krmiv s niz§im obsahem proteinu. Rozdil v pozadavcich ryb a teplokrevnych
zvitat se netykd absolutné vysSiho pozadavku proteinu, ale energie. Tento dillezity
nutri¢ni poznatek byl také interpretovan do sestavovani krmnych smési pro ryby. V této
souvislosti se také zacala vénovat zvySend pozornost otazce energetickych pozadavka
ryb (JIRASEK, 1995). Autor dale uvadi, ze z praktického hlediska je pomér proteinu a
energie dulezity, z diivodu Ze pifi nizkém obsahu energie v krmivu je Cast proteinu
vyuzivana k energetickym U€eliim organismu na ukor pfirtistku. Nadmérny pfisun
energie snizuje piijem krmiva a podporuje ukladani télniho tuku. Energetické

pozadavky ryb kryji sacharidy a tuky v krmivu.

Glycidy (cukry, Skroby, celul6za) jsou hlavni slozkou rostlinnych krmiv.
V procesu traveni se §t€pi na jednoduché cukry. Slouzi ke kryti energetické potieby.
Piebytek se uklada v t&le ve form& tuku. (JIRASEK et al., 2005) uvadi, Ze sacharidy
nejsou esencialni Zivinou a jako zdroj energie se vyuzivaji pfedevsim tuky a protein. Pro
omnivorni ryby (kapr) mohou byt ale sacharidy (Skrob) primarnim zdrojem energie.

Specificky enzymaticky systém s vysokou aktivitou amylazy a maltazy umoziiuje
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kaprovi vyuzivat 1 vét§i mnozstvi Skrobu obsazené¢ho v obilovinach. Kapr vyuziva pies
70% bruttoenergie obsazené v neupraveném Skrobu. V krmivech miZe tedy pro starsi

kapry byt az ptes 70% neupravenych sacharidu.

Tuky — jsou zasobni latky. V prub&hu traveni se §tépi na glycerol a mastné kyseliny.
Vétsi ast se uklada v tdle jako zasobni latka. (JIRASEK et al., 2005) uvadi,ze tuky
vyuzivaji ryby jako primarni zdroj energie a esencidlnich mastnych kyselin — kyseliny
linolové a alfa — linoleova. Ryby preferuji a dobfe vyuZzivaji tuky s nizkym bodem tani
(oleje) a vys$§Sim obsahem nenasycenych mastnych kyselin. V organismu ryby dochézi
k prodluzovani uhlikatych ftetézcti tzv. prolongace a také ke zvySovani stupné
nenasycenosti tzv. denaturaci. Timto zpisobem vznikaji polynenasycené a vysoce
nenasycené mastné kyseliny typtt HUFA a PUFA. Primarnim zdrojem mastnych kyselin
typu n-3 (kyselina linoleovd) jsou fasy, které se dostavaji do ryb pfes potravni fetézec,

obzvlasté ptes zooplankton.

Mineralni latky — jsou dilezité jednak jako latky stavebni, jednak jako biologicky
ucinné latky. Nékteré plni oboji funkci. Maji vyznam predevs§im pro stavbu kosti, jsou
dalezitou slozkou svalovych tkéani, podileji se na procesu latkové preméeny, podmiiiuji
stalost vnitiniho prostfedi, piisobi na kontrakci svalil a drazdivost nervové soustavy.
Zucastnuje se také tvorby enzymt, hormoni, vitamini a dalSich latek. Rozd¢€luji se na
makroprvky, které jsou obsazeny v téle ve vétSim mnozstvi, a na mikroprvky neboli
prvky stopové (CITEK et al., 1998). (JIRASEK et al., 2005) se zmifiuje, Ze sladkovodni
ryby potiebuji stejné mineralni latky jako teplokrevnéd zvitata, ale potfebu nékterych
mineralii (pfedevsim Ca), mohou z velké ¢asti kryt absorpci z vody pies zaberni epitel
nebo ktzi. Déale uvadi, ze na rozdil od vapniku byl zjistén u kapra nepfiznivy vliv na
rust pii nedostatku fosforu v krmivu. V obilovinéch je obsazen fytatovy fosfor, ktery ale
neni pro ryby vyuzitelny z diivodu absence enzymu fytazy v travicim traktu. Pro ryby je
tedy nejvhodnéj$im zdrojem anorganicky fosfor. Potiebu fosforu v krmivu pro kapra
stanovil (JIRASEK et al., 2005) na 0,6-0,7 %. Vys$§i mnozstvi fosforu v krmivu pak

zvysuje ekologickou zatéz prostiedi a ptispiva k eutrofizaci vod.

Voda — pro zajisténi normalniho priibéhu traveni potravy je nutné, aby v potravé bylo i
ur¢ité mnoZzstvi vody. Pfirozend potrava obsahuje okolo 70-90% vody, suchd krmiva

okolo 10-14% (CITEK et al., 1998).

15



Vitaminy — jsou nepostradatelnou slozkou potravy. Piasobi jiz v nepatrnych
mnozstvich, ale jsou nezbytné pro normdalni prubéh fyziologickych pochodt, pro
zachovani dobrého zdravotniho stavu, pro dobré vyuziti krmiva a pro dosazeni
pozadované rychlosti rastu. (JIRASEK et al., 2005) uvadi, Ze vétsina ryb neni schopna a
nebo jen v omezené mife syntetizovat potfebné vitaminy, proto je vhodné potrebu kryt
ze syntetickych zdrojii. Ryby vyzaduji v potravé vyssi mnozstvi (100 mg a vice na 1 kg
krmiva) kyseliny askorbové, myo-inositolu a cholinu. (JIRASEK, 1995) také uvadi, ze
v posledni dob¢ je kladen diiraz na dostate¢né zastoupeni stabilizovaného vitaminu C za
ucelem zvyseni rezistence vuci stresim a posileni imunitniho systému organizmu ryb

vuci chorobam.

2.6 Rozdéleni krmiv

CITEK et al.(1998) rozdélil krmiva takto:

rostlinna glycidovd- patii sem obiloviny, pfedevSim pSenice, je¢men, Zito, kukufice a
v posledni dobé& hojné vyuzivané triticale. Jejich krmny koeficient je 4-5, u kukufice se
pohybuje v hodnotach 4-6. V malé mite se také pouziva oves, jehoz krmny koeficient je
6-8, pii vetsi pluchatosti z vlh¢ich poloh az 10. Do krmnych smési se dale pouzivaji
také odpady mlynatrského primyslu, jako jsou krmné mouky, pSenicné otruby atd. a
odpady pivovarského priimyslu jako je sladovy kvét ¢i mléto.

rostlinnd bilkovinnd krmiva- jsou to jednak pokrutiny, které jsou odpadem po ziskani
oleje lisovanim semen olejnin, jednak extrahované Sroty, vznikajici jako odpad po
extrakcei tukl. Proti pokrutindm maji velmi nizky obsah zbytkového tuku. U pokrutin,
v nichz je vys$si zbytkovy obsah tuku, hrozi jeho Zluknuti. Hrozi tedy nebezpeci poruch
traveni a zhorSeni kvality télniho tuku ryb. Krmné koeficienty u pokrutin nebo
extrahovanych Srotd se pohybuji v téchto hodnotéach: fepkové 4-8, podzemnicové 3-5, ¢i
sojové 3-5. Do této skupiny se také fadi luSténiny jako je hrach, bob ¢i ¢ocky. Jejich
krmny koeficient je pohybuje se pohybuje v rozmezi 3-5. Pro rybatské podniky jsou ale
k dispozici jen jsou-li né¢jakym zpisobem poskozena. Zahrnujeme zde i lupinu, ktera se
minulych letech hojné vyuzivala. Jeji hotka chut neumoznovala zkrmovani pro jina
hospodaiska zvifata. Kapr ale na tuto chut pfili§ nereaguje a ochotné ji pfijima.
V dnesni dobé je ale problém s jeji dostupnosti.

Zivocisnd krmiva- pouzivaji se hlavné do krmnych smési pro plidek kapra, v mensi

mife se vyuzivaji do krmnych smési pro starsi rocniky ryb.
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krmné smési- do krmnych smési se pifidavaji vSechny tii uvedené druhy krmiv.
Nechavaji se v sypké podob&, nebo je mozné je granulovat. Velikost jednotlivych
granuli se pfizpiisobuje velikostni kategorii ryb. V téchto smési se velmi dba na pomér
jednotlivych latek a obsahu vSech diilezitych latek, hlavné tedy latek dusikatych.

lécebné krmné smési-obsahuji ptidavek 1é¢iv uinkujici na urc¢itou skupinu infekénich

nemoci nebo stfevnich parazit.

2.7 Netradi¢ni krmiva s moZnosti vyuziti v chovu kapra

a) zizaly (Dendrobaena Veneta)

(FUCHS, online, 2008) uvadi, Zze Dendrobaena Veneta je velmi vitalni a odolna Zizala.
Délka téla do 155 mm, praimér 2-8 mm, hmotnost 1 kusu okolo 1g. Je hermafrodit, ale
musi se spafit. Po spafeni do 10 dnl naklade kokon, ve kterém byva 4-5 vajicek.
Jihoevropsky druh do stfedni Evropy a USA zavleCen. Snasi jak nizké, tak vysoké
teploty od 0 do 25 °C. Pokud je v kondici a mé dostatek vzduchu, ptfeziva i pii teploté
do 35 °C. Je velmi pohybliva. Pro rybatfe optimalni.

Uchovani: Dendrobaeny jsou vétSinou distribuovany v krabickach se substratem.
Obecné plati, ze ¢im je chladnéji, tim pomaleji zkonzumuji substrat. Pokud nemaji
moznost pfijimat potravu, slabnou, zmensuji se, az zahynou. Idealni teplota je tedy 5-10
°C. Pri této teploté pokud maji vzduch vydrzi i tii mésice. Pfi pokojové teploté vydrzi v

krabicce asi tfi tydny. Pokud je ptedpoklad rychlého prodeje, nemusi se chladit.

Chov Dendrobaeny Venety

Je realizovéan jak venku (pod Sirym nebem), tak v uzavienych, v zim¢ vytapénych,
prostorach. Chov pod Sirym nebem je nédkladoveé vyhodnéjsi a z hlediska pracnosti méné
naro¢ny. Je vSak nutné pocitat s omezenim az zastavenim reprodukce Dendrobaeny v
zimé a Cinnosti predatort (hlodavci, ptéci, stonozky). Pro zimni pokryti poptavky je
vyhodné vyuzit chov v uzavieném prostoru. Technologie chovu a vyziva je soucasti

know-how firmy a neni zvetejiiovana.
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b) Lupina bila (Lupinus albus)

(PIOJLPANOVA, online, 2007) uvadi, Ze lupina je na péstovani nenaro¢na rostlina, ktera
si svou cestu do potravinaiskych provozi najde, stejné jako si jiz rozSifuje své
vyznamné postaveni ve slozeni krmivarskych smési. Postupem casu bylo vyslechténa
Sirokd Skala odrtd lupiny (jeji nazev je odvozen podle barvy kvéth), jako lupina bila,
anebo Zlut4. Z téchto druht zdkladnich odrid byl proveden vybér vhodnosti pro vyuziti
ve vyzive, a to predev$im na zaklad¢ provedenych analyz sloZeni zrna i dlouhodobych
vysledki z péstitelskych vyzkumt v CR.

Zrna lupiny jsou pomérn¢ velkd, na povrchu Zlutobild, na fezu jasné zluté barvy. Mouka
vyrobend ze zrn lupiny ma jasn¢ zlutou barvu, charakteristickou lusténinovou vini a
chut, ale tyto se tepelnou upravou zcela zméni.

Obsahem tzv. zasobnich latek je u lupiny velkd podobnost se sojou, a t€émito latkami
jsou predevsim bilkoviny. Analyzy obsahu zivin vykazuji zcela prokazatelné vysoky
obsah cennych aminokyselin. Uvedené hodnoty jsou stanoveny v g/1 kg ve 100 %
suSiny zrna lupiny. Z nich je to napf.: arginin - 36,33-41,04; leucin - 29,62; lysin - 19,25
-21,33; isoleucin - 17,53-36,48; fenylalanin - 14,91-15,49; valin - 12,51-15,19, atd. Tyto
hodnoty jsou v zavislosti na klimatu jednotlivych, ptredchazejicich let.

Z téchto ukazatell je zcela zjevné, Ze lupina ma obsahy aminokyselin, které maji velmi
blizko k Zivocisnym bilkovinam. Naproti tomu obsah tuku je v zrnech lupiny o cca 50
% niz81 nez je tomu v soji, ale obsazeny tuk je tvofen piedev§im nenasycenymi

mastnymi kyselinami, a dale zcela pfirodnimi emulgatory.

Tab. ¢.1: Obsah latek v semenech riznych druhi luskovin v %

PLODINA
PARAMETR Hrach Soja Cocka Fazol Lupina
Bilkoviny 20-25 32-36 22-26 26-29 30-31

Skrob 40-45 22-26 53 50-57 10-11
Tuk 3 18-22 0,7 0,7-1,5 11-12
Vlaknina 5-7 4,5-5 1,3 5-8 16-17

Z tabulky latek obsazenych v neznaméjSich lusténinach je zcela ziejmé, Ze lupina

vynikd vysokym obsahem vldkniny a naproti tomu vlastni obsah Skrobtl - sacharida je
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nevyznamny. Z mineralnich latek vykazuji analyzy vyskyt: drasliku, fosforu, vapniku,

hot¢iku a velmi nizky obsah sodiku.

(SCERBINA, 1984) se zabyvala procesem traveni a vstiebavani potravy pfi
dlouhodobych monodietdch u kapra obecného. Zaméfila se na pSenici, jeCmen, oves,
zito, hrach a lupinu. Zjistila, Ze vstiebavani aminokyselin ze vSech ptredkladanych
krmiv nezavisi na struktufe a kvalitativnim slozeni bilkovin a probihd po celé délce
stieva, zejména vsak v jeho piedni polovin€. Ve vSech ptipadech, s vyjimkou ovsa, bylo
na pocatku traviciho procesu zjisténo rychlé Stépeni bilkovin a intenzivni resorpce

aminokyselin

Problém byva s hotkou chuti semen, proto ji nelze, nebo jen v omezené mife vyuzit ke
zkrmovani hospodaiskych zvitat. Kapr ale ochotné piijima toto krmivo a na jiz
zminénou hotkou chut' nereaguje, proto lze lupinu vyuzivat v tomto zemédélském
odvétvi. Lupina se jiz v minulych letech hojné v rybarstvi vyuzivala. V dnes$ni dob¢ se

Jiz toto krmivo témét nikde nevyuziva a problém muize nastat i s jeji dostupnosti.

¢) Repka olejka (Brassica napus subsp. napus)
Vyznam a sloZeni zrna (TICHA a VIZINOVA, online, 2006)

Repka je potravinafskou surovinou, vyrabi se zni jedly olej. V krmivaistvi se
vyuzivaji extrahované Sroty a pokrutiny pro vyrobu krmnych smési. Muze slouzit také
jako picnina. Zelend hmota se vyuzivd i na zelené hnojeni. Repkovy olej je také
surovinou pro chemicky primysl a maze slouzit i jako zdroj obnovitelné energie misto

fosilnich zdrojt. Repka slouzi také jako medonosna rostlina.

Repkové semeno obsahuje 35-40 % tuku, také obsah dusikatych latek je
pomérné vysoky (asi 20 %). Biologick4d hodnota bilkovin je pomérné dobra. Obsah
BNLYV je nizky (jen asi 5 %), obsah hrubé vlakniny je 7-12 % a mineralnich latek 2-3
%. Semeno fepky obsahuje také znacné mnozstvi antinutricnich latek. Nejvyznamngjsi
jsou glukosinolaty, sinapiny, kyselina erukova, ale patii knim také napriklad

antinutriéni polysacharidy.
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Glukosinolaty jsou glykosidy a ve své molekule obsahuji siru. V semeni fepky
se jich vyskytuje asi 10 druh, vétSinu tvoii glukonapin a progoitrin. Glukosinolaty
samy nejsou toxické, ale jejich hydrolyzou vznikaji toxické $tépné produkty. Hlavnimi
Stépnymi produkty jsou thiokyanaty, isothiokyanaty a goitrin. Nékteré §t€pné produkty
vyvoldvaji vjemy palCivosti, Stiplavosti nebo hoikosti a zhorSuji chutnost krmiva.
Mohou ptechazet také do zivocisnych produktti, ale ovlivnéni chuti masa neni
vyznamné. Pfi zvySeném piijmu glukosinolati klesa podil jodu zachyceného Stitnou

zl4zou.

Sinapiny jsou estery cholinu s kyselinou sinapovou a dalS$imi pifibuznymi
fenolickymi kyselinami. Jejich obsah kolisd v zavislosti na odrid¢ i vlivem prostiedi a
vzrusta pii zrani semen. V listech se nevyskytuji. Sinapiny, a v mensi mife i volna
kyselina sinapova, zptisobuji hoikou nebo sviravou chut’ fepkového semene, oleje i
extrahovaného Srotu, coz muize zhorSovat piijem krmiva. Fenolické kyseliny tvofi
nestravitelné komplexy s esencidlnimi aminokyselinami i s bilkovinami, takze zhorSuji
také jeho stravitelnost. Nositelem pachu je trimethylamin vznikajici z cholinu, ktery se
jinak oxiduje trimethylaminooxiddzou na nepachnouci trimethylaminooxid. Enzym je
inhibovan goitrinem vznikajicim z glukosinolatu progoitrinu ptfitomného v semenech.
Sinapiny se v soucasnosti odstranuji extrakci soustavou rozpoustédel obsahujicich

zasady.

Kyselina erukova (22:1) je nenasycend mastnd kyselina, kterd ma rtzné

negativni ucinky na organizmus.

Pro snizeni obsahu antinutri¢nich latek se ukéazalo jako vhodna metoda Slechténi.
Nejdiive se zacaly péstovat odridy se snizenym obsahem kyseliny erukové (0), pozdéji

i glukosinolatt (00), které dnes prevazuji.
Péstitelské pozadavky:

Repka se péstuje v ozimé i jarni formé, u nas pievlada fepka ozima, ktera je u
nas nejvyznamnéjsi olejninou. Repce se nejlépe daii na hlubokych hlinitych ptdach,
dostate¢né zasobenych humusem, vapnikem a hot¢ikem s plidni reakei 6 - 6,5. Pady
lehké jsou vhodné jen pfi uziti dobré agrotechniky, mélké jen pii dostatecném hnojeni.

Repka ozima nesnasi pidy tézké se sklonem k hrudovitosti. Vyséva se v srpnu. Jako
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piedplodiny ozimé fepky jsou vhodné ozimy jeCmen, rané¢ odridy pSenice, na méné
urodnych ptdéch jsou vhodné jako pfedplodiny ozimé ¢i jarni smésky, jetel. Nevhodné
jsou vSechny plodiny, které neumozni vysev v srpnu. Nejcastéji se ozima fepka fadi
mezi dvé obiloviny, protoze je hodnocena jako zlepSujici plodina zmiriiujici negativni

biologicky vliv vysokého podilu obilovin na orné ptidé.

Jarni forma fepky se péstuje hlavné v oblastech s tvrdou zimou (Kanada), kde by ozima
forma nepfezimovala a v teplych oblastech (Australie, Indie, Cina), kde naopak chybi

chladné obdobi. U nés je jarni forma pouze dopliujici plodinou. Jeji nevyhodou ve

vvvvvv

skadcum.
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3. Material a metodika

Vsechny krmné pokusy, jez tato bakaldfska prace zahrnuje, probéhly v jihoceském
meésté Trebon, na sadkach ryb spolecnosti Rybarstvi Tiebon a.s. v obdobi od 23.5.2008
az 11.9. 2008. Do této prace byly také zahrnuty pokusy s lupinou bilou mackanou, které
probihaly také na téchto sadkéach v roce 2007.

K experimentu byl vzdy pouzit tfilety Supinaty kapr obecny tfeboiiskd linie (oznaceny
jako TS) z chovu Rybatstvi Tiebon a.s. V roce 2007 byla primérna kusova hmotnost pfi
nasazeni 0,923 kg, v roce 2008 to bylo 0,97 kg.

Pro pokusy se pouzivaly betonové sadky o zhruba stejné kubatufe. Nadrze byly
zméfeny, vypoctena plocha v metrech Ctverecnich a stanovena vyska vodniho sloupce
Im. Sadky jsou napajeny zrybnika Svét, ktery je situovan piimo nad objektem.
Dopliiovan byl pouze prusak a odpar vody. Pfi jednotlivych méfenich byly nadrze
vypustény, ryby zvdzeny a zmétfeny a poté opéct napustény z jiz zminovaného rybnika
Svét.

Nasazeni ryb prob¢hlo 23.5.2008. Ryby byly individualné zméteny (zjistovala se délka
téla, obvod téla), zvazeny pomoci presnych digitalnich vah a také byl zmétfen tuk ve
svaloviné kazdé ryby pomoci pfistroje Distell Fishfatmeter typ FM 692 od skotské
firmy Distell.

Obsadka kazdé sadky se prepocitavala podle velikosti dané nadrze s prepoctem 363
ks.ha'. Obsadka 363 ks.ha”. Byla zvolena GmysIng, tak jak je b&na pfi soucasné
chovatelské praxi v dané lokalité.

Pro tuto préci byla zvolena tato krmiva- zizaly (Dendrobaena Veneta) od firmy Magic
Fish zastoupena panem ing. Vaclavem Fuchsem, dale kombinace téchto zizal s zitem
mackanym, fepka v kombinaci s pSenici maCkanou a pro vzijemné porovnani Zzito.
V sadkach oznacenych jako kontrola nedochazelo k Zadnému ptikrmovani, ptiristek
téchto ryb byl pouze z pfirozené potravy. Byl také provadén pokus v roce 2007, kde
byly zjistény vysledky s lupinou bilou mackanou a opét pro porovnani kontroly a sadka,
kde se ptikrmovalo triticale.

Krmivo bylo ptedkladano rybam v pravidelnych intervalech 3x tydné (pondéli, stieda,
patek), vzdy takové mnozstvi, které odpovida 3% z hmotnosti aktudlni obsadky na
betonovy panel na dn¢ sadky.

Zhruba v mési¢nich intervalech probihalo kontrolni méfeni vSech sadek pro presné
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zjisténi vyvoje pokusu a presny vypocet mnozstvi dale piedkladané¢ho krmiva.

Na konci pokusy byly ryby sloveny a odvezeny na zpracovnu ryb JihoCeské univerzity,

zde byly ryby usmrceny a zpracovany pro vypocet vytéznosti.

Pii stanoveni vytéZnosti jsme postupovali podle CSN 46 6802 Sladkovodni trzni ryby.

3.1 Krmny pokus sadky 2007 (24.4.2007 — 11 .9.2007)

Vtomto pokusu byla zkouSena lupina bila mackana (Lupinus albus). Dale byly

kontroly, kde byl pfirtstek ryb dosazen pouze z ptfirozené potravy. Pro porovnani a

vyhodnoceni vysledka bylo také zkouSeno triticale. Krmilo se 3x tydné na betonovy

panel na dn¢ sadky. Celkové se zkrmilo 14,18 kg lupiny mackané a 16,2 kg triticale.

Tab. ¢.2.: Chemické sloZeni lupiny bilé (Lupinus albus) a triticale

Druh krmiva

lupina bila triticale
Susina [%] 88 88
Dusikaté latky [%] 33 10,6
Tuk [%] 5,6 1,9
BNLYV [%] 36,5 71,5
Vlaknina [%] 15,6 2,2

Tab. ¢.3.:Stravitelna energie pri pokusu z roku 2007 v MJ/kg

Sadky Ttebon-2007

Sadka
7 lupina
24 triticale
16 kontrola
17 kontrola
18 kontrola

Druh krmiva|Zkrmeno kg

14,18
16,2

Obsah SE (1kg krmiva)
13,771
12,928

Obsah SE celkem
195,273
209,434

Obsah SE na 1 kus
16,273
20,943

23




3.2 Krmny pokus sadky 2008 (23.5.2008 - 11.9.2008)

V tomto pokusu byly zkouSeny odchovavané zizaly (Dendrobaena Veneta) od firmy
Magic Fish, dale kombinace téchto Zzizal s zitem mackanym, fepka v kombinaci
s pSenici mackanou, pro porovnani vysledku zito a samoziejmé kontroly, kde byl
prirastek ryb dosazen pouze z ptirozené potravy. Krmilo se 3x tydné na betonovy panel
na dné sadky. Celkové se zkrmilo 3,551 kg zizal (+- 3551 ks) v sadce Cislo10, dale
3,508 kg zizal (+- 3508ks) a 13,466 kg zita mackaného v sadce ¢islo 11. V sadce ¢islo 7
se zkrmilo 9,52 kg tepky a 14,511 kg pSenice mackané. V posledni sadce ¢islo 18, kde
probihal muj pokus bylo zkrmeno 28,009 kg zita.

vrw

Tab. ¢.4.: Chemické sloZeni testovanych Zizal (Dendrobaena Veneta), ¥epky, pSenice

a Zita

Krmivo Susina Dusikaté latky Tuk BNLV Vlaknina
(%] [%] [%0] (%] [%]

Zizaly 20,1 12,8 1,94 4,13 0,16

fepka 90 20,2 40 5 7,1

pSenice 86 12 1,8 68,9 2,3

Zito 87 8,56 1,38 72,1 2,72

Tab. ¢&.5.: Stravitelna energie pii pokusu z roku 2008 v MJ/kg

Sadky Treboii-2008

Sadka | Druh krmiva | Zkrmeno kg |Obsah SE (1kg krmiva)| Obsah SE celkem | Obsah SE na 1 kus
10 zizaly 3,551 3,407 12,098 1,008
11 zizaly+zito | 3,508+13,466 3,407+12,499 180,264 15,022
7  |fepkatpSenice| 9,52+14,511 17,529+12,747 351,848 29,321
18 Zito 28,009 12,499 350,084 31,826
16 kontrola - - - -
17 kontrola - - - -
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3.3 Odhad obsahu energie pro kapra v testovanych krmivech

Odhad obsahu energie pro kapra v testovanych krmivech byl vypoéitan dle JIRASKA
et al. (2005).

lg proteinu ........ 16,8 kJ stravitelné energie pro kapra
Igtuku ............ 33,5 klJ stravitelné energie pro kapra
lg sacharidt ........ 14,7 kJ stravitelné energie pro kapra

Vzorec SE (stravitelna energie MJ/kg):
SE (kapr) = 0,0168 *NL + 0,0335 *Tuk + 0,0147 *BNLV

3.4. Délkohmotnostni ukazatele

Délkoveé udaje byly zjisStovany na mérné desce a pomoci metru, jsou uvadény
v milimetrech.
Hmotnostni udaje byli zjiStovany pomoci digitalnich predvazek UWE a jsou udavany
v gramech s piesnosti na 1g.
Byla zjistovana: a) délka téla (DT)

b) obvod téla (OT)

¢) celkova hmotnost (m)

3.5 Kondic¢ni a exteriérové ukazatele

Pii hodnoceni kondice byly pouzity dva ukazatele — koeficient Fultoniv (Ky) a

obvodovy index (index obvodu téla =10)

m

Koeficient Fultona: K , = F-IOO

100 TSRS UPU PSRRI hmotnost téla [g]

DT, délka téla [cm]
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Index obvodu téla: 1 :E

oT
| D S délka téla [cm]
OTeeee e obvod téla [cm]

3.6 Ukazatele rustu a ukazatele konverze krmiva

Pted zacatkem a po ukonceni kazdého pokusu byla zjiSt€éna hmotnost ryb. Z téchto
udajii byl vypocitan celkovy pftiriistek, ptiristek kusovy a pfiriistek kusovy denni.

Intenzita riistu byla hodnocena ukazateli SGR,RGR, FCR, FCE, FCR/SGR.

SGR (Specific Growth Rate) — vyjadtujici procenticky denni priristek hmotnosti

vztazeny k primérné hmotnosti za sledované obdobi.

SGR = [(lnwt —lnwo).fl].loo [%.d’l]

Wieenveeenreeseesneeeseenneeenne hmotnost na konci pokusu [kg]
Wonnreerneeeneennnenseenseennns hmotnost na pocatku pokusu [kg]
Beeere e délka trvani pokusu [dny]

RGR (Relative Growth Rate) — relativni prirustek ryb za sledované obdobi vztazeny

k pocate¢ni hmotnosti [%].

RGR = lOO-(wt —wy ) w, | [00]

Wieeeeneeemeenneensesnenieenenns hmotnost na konci pokusu [kg]
Wonnereenreenreenseessseensaens hmotnost na pocatku pokusu [kg]
| TSRS délka trvani pokusu [dny]
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FCR (Food Conversion Ratio) — vyjadiuje spotiebu krmiva na 1kg pfirastku ryb

FCR = F
(Wt -W )
Wiereeereeennreeennreesnseeennes hmotnost na konci pokusu [kg]
Wonneeeneenreenneeneeenneennns hmotnost na pocatku pokusu [kg]
Fo, mnozstvi zkrmeného krmiva za sledované obdobi [kg]

FCE (Food Conversion Efficiency) — vyjadiuje pfirastek hmotnosti ryb z 1 kg krmiva

FCE = s
F
P celkovy prirtstek [kg]
Faeee mnozstvi zkrmeného krmiva za dané obdobi [kg]

FCR/SGR — pro zjednoduseni zékladni orientace v produkénich ukazatelich, aby nebylo

nutno oddélen¢ porovnavat hodnoty SGR a FCR, se pouzivé jejich vzéjemny pomér.

Cim je tato hodnota nizsi, tim je pouzité krmivo ¢i zptisob krmeni vyhodnéjsi.

3.7 Ukazatele intenzity metabolismu

Pro hodnoceni efektivnosti vyuZziti proteinu krmiva je pomérné¢ bézn€ vyuzivana

hodnota PER. Pokud je k dispozici solidni udaj o obsahu proteinu v krmivu garantovany

dodavatelem, miizeme se obejit bez laboratornich analyz.

PER (Protein Efficiency Ratio) — jde vlastné o pomér pfirtistku hmotnosti ryb

k mnozstvi pfijatych dusikatych latek.

ER= 100
FCR -%NLkrmiva
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LR (Lipid Retained)- index retence tuku

100-[(w, -£,)~(w, - L, )]

= , [70]
FCR -(w, —w, )- % Lkrmiva

W et eeeee et e hmotnost ryb na konci pokusu [kg]
W0 eenee et et hmotnost ryb na pocatku pokusu [kg]
L délka trvani pokusu [dny]
obsah tuku v téle ryb na konci pokusu [%]
obsah tuku v téle ryb na pocatku pokusu [%]
3.8 Vytéznost ryb

Pii stanoveni vytéZznosti jsme postupovali podle CSN 46 6802 Sladkovodni trzni ryby.
Postup:

Po usmrceni ryb byla zjisténa celkova hmotnost ryby = hmotnost celé ryby po odkapani
piebyte¢né vody. Déle byla zjiSténa hmotnost ryby bez Supin, ploutvi a vnitinosti a
hlavy = jedna se o hodnotu hmotnosti tela (také HIOT=hrub¢ jate¢n¢ opracované tclo).
Dilezité je, aby se hlava odd¢lovala obloukovitym fezem od téla, tak aby pletenec

prsnich ploutvi zlstal u téla.

Z téchto zjisténych ukazatell byla nasledné vypocitana vytéznost dle vzorce:

%
vytézmost [%]= a*100
 F P hmotnost téla
o hmotnost ryby
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4. Vysledky

4.1. Krmny pokus sadky 2007

4.1.1 Prubéh ristu ryb u jednotlivych zkouSenych krmiv.

Pribéh pokusu je graficky znadzornén v grafu ¢.1. Ten uvadi vyvoj primérné kusové
hmotnosti pro lupinu a pro porovndni triticale.
Z grafu vyplyva, Zze primérna hmotnost u obou pokusti vychazi témet shodna, nybrz ke

konci pokusu byla vyssi u triticale.

Graf ¢.1.:

Vyvoj prumérné kusové hmotnosti ryb (sadky 2007)
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1000 | —triticale

500
0

Primeérna kusova hmotnost

Datum méreni

4.1.2 Hlavni produkéni ukazatele krmného pokusu 2007.

Produkéni ukazatele z pokusu shrnuje tabulka cCislo 6.

Prirtstek kusovy v kg.ks™ byl nejvyssi u triticale (0,93) a nasledovala kontrola &.16
(0,75),poté lupina mackana (0,74), kontrola ¢.17 (0,67) a nejmensi piirastek méla
kontrola ¢. 18 (0,60). Hodnoty RGR vysly nejvyssi u kontroly €. 16 (102,1%), dale
kontrola ¢. 17 (86,53%) nasledovalo triticale (84,84%) poté kontrola ¢. 18 (68,16%) a
nejniz§i hodnoty dosahla lupina mackana (64,99%). Dalsim ukazatelem je SGR. Opct
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nejvyssi vychazi u kontroly &. 16 ( 0,5 %.d™"), poté kontrola &. 17 (0,44%.d™"), triticale
(0,44%.d™"), kontrola &. 18 (0,37%.d™"), lupina mackana (0,36%.d™"). Nejvice tuku ve
svaloviné byl u ryb krmenych lupinou (4,85%), naopak nejméné tuku ve svaloviné u
triticale (3,97%) a kontroly ¢. 18 (3,9%). Velmi dualezitou hodnotou je FCR. Lépe vysla
u lupiny mackané ( 1,6) oproti triticale (1,74). FCE je opét vyhodnéjsi u lupiny (0,62), u
triticale (0,57). FCR/SGR ale vychazi Iépe u triticale (3,99), u lupiny je vyssi (4,51).
Néklady vySly nejmensi u triticale (6,63 K¢ na kg ptirGstku) u lupiny se naklady
pohybovaly (15,88 K¢ na kg pfiristku).
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Tab. ¢.6.:

Hodnoty produkénich ukazatel na sadkach v Treboni v roce 2007

Sadka Cislo 7 18 17 16 24
Velikost m’ 320 304 326 308 276
Druh krmiva lupina mackana kontrola kontrola kontrola triticale
Datum nasazeni 24.4.2007 24.4.2007 24.4.2007 24.4.2007 24.4.2007
Nasazeno Kj; ks 12 11 12 11 10
Nasazeno ks.ha™! ks 363 363 363 363 363
Celkova hmotnost kg 13,60 9,72 9,24 8,1 10,95
Primér na 1ks kg.ks'1 1,13 0,88 0,77 0,74 1,10
Datum vylovu 11.9.2007 11.9.2007 11.9.2007 11.9.2007 11.9.2007
Pocet dni pokusu 141 141 141 141 141
Ztraty ks ks - - - - -
Ztraty % % - - - - -
Celkova hmotnost vylovu kg 22,43 16,35 17,24 16,37 20,24
Priimérna hmotnost kg.ks'1 1,87 1,49 1,44 1,49 2,02
Prirtustek celkem kg 8,84 6,63 8,00 8,27 9,29
Ptirtstek kusovy kg.ks'1 0,74 0,60 0,67 0,75 0,93
Piirustek denni g.den'l 5,22 4,27 4,72 5,32 6,59
RGR % 64,99 68,16 86,53 102,10 84,84
Prirtstek relativni denni %.d! 0,46 0,48 0,61 0,72 0,60
100% dny 217,4 208,3 163,9 138,89 166,7
SGR %.d! 0,36 0,37 0,44 0,50 0,44
Obsah tuku svalovina % 4,85 39 4,46 4,76 3,97
Spotteba krmiva kg 14,18 - - - 16,2
FCR 1,60 - - - 1,74
FCE 0,62 - - - 0,57
FCR/SGR 4,51 - - - 3,95
Cena krmiva 4/07 Kékg! 9,9 - - - 3.8
Néklady na lkg ptirtistku K¢ 15,88 - - - 6,63




4.1.3 Hlavni ukazatele intenzity metabolismu krmného pokusu 2007
LR a PER (tabulka ¢.7).
Z tabulky je zfejmé Ze hodnota PER je vyssi u triticale (5,42), to samé plati i o hodnoté

LR (73,73%) oproti lupiné, kde hodnota PER doséhla (1,894), a LR (46,109%)

Tab. ¢.7.:Ukazatele intenzity metabolismu z pokusu z roku 2007

Druh krmiva PER LR [%]
lupina mackana 1,894 46,109
triticale 5,42 73,73

4.1.4 Vysledky vytéznosti krmného pokusu 2007 (tabulka ¢.8)

Hodnoty hmotnosti obou filet k celkové hmotnosti vysla nejlépe u triticale (47,70%),
dale lupina (45,99%) a nejhlife byla na tom kontrola (45,93%). Vysledky celkové
vytéznosti patii nejlepsi hodnoty triticale (66,58%), lupina dosla k hodnoté 63,85%,
kontrola 62,92%.

Tab. ¢.8.:Vysledky vytéZnosti na sadkach v roce 2007

Krmivo lupina triticale kontrola ¢.16

Celkova hmotnost [g] 2111 1937 1476
Hmotnost bez Supin [g] 2017 1848 1406
Hmotnost bez vnitinosti [g] 1831 1708 1319
HJOT [g] 1348 1296 930
Hmotnost filet [g] 971 924 678
Hmotnost 1.filety L [g] 495 465 342
Hmotnost 2.filety P [g] 476 459 336
Hmotnost hlavy [g] 319 267 254
Hmotnost ploutvi [g] 48 45 38

Hmotnost Supin[g] 94 89 70

Hmotnost vnitinosti [g] 230 230 157
Hmotnost gonad [g] 127 61 42

Vyteznost [%] 63,85 66,58 62,92
VytéZnost obou filet [%] 45,99 47,70 45,93
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4.1.5 Index obvodu téla

Graf ¢.2 udava vyvoj indexu obvodu téla v krmném pokusu na sadkach 2007

Pro vyhodnoceni je dualezité védét, ze idealni hodnota indexu obvodu téla je hodnota 1.

Z grafu je ziejmé, ze nejidedln€jsi hodnoty dosahlo triticale (1,11), dale kontrola ¢.16

(1,14), dale pak kontrola €.17 (1,15), kontrola ¢.18 spole¢né s lupinou (1,17).

Graf ¢.2.:
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4.1.6 Fultonuv koeficient

Graf ¢.3 udava vyvoj Fultonova koeficientu v krmném pokusu na sadkach 2007

kontrola €.16

kontrola €.17

kontrola €.18

Z grafu vyplyva, Ze na konci pokusu byly ryby v nejlepsi kondici u triticale (rozdil byl

0,03), nejhorsi hodnoty byly u lupiny (rozdil byl -0.27) .

Graf ¢é.3.:
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4.2. Krmny pokus sadky 2008

4.2.1 Pribéh riistu ryb u jednotlivych zkouSenych krmiv.

Prabéh pokusu je graficky zndzornén v grafu ¢.4.

Z grafu vyplyva, ze nejvyssi primeérnou kusovou hmotnost dosahlo zito, dale pak fepka
s pSenici mackanou, naopak nejmensi mély zizaly s Zitem, respektive samotné zizaly.

U samostatné krmenych zizal dokonce v pribéhu pokusu doslo ke snizeni primérné
kusové hmotnosti mezi nasledujicimi mésici.

Graf ¢ 4.:

Vyvoj primérné kusové hmotnosti ryb (sadky 2008)
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4.2.2 Hlavni produk¢ni ukazatele krmného pokusu 2008.

Produkéni ukazatele z pokusu shrnuje tabulka Cislo 9.

Priristek kusovy v kgks' byl nejvyssi u zita (1,18) a nasledovala fepka a psenice
mackana (0,98) , poté kontrola ¢.16 (0,86), kontrola ¢islo 17 (0,71). Nejhorsi vysledky
v ptirtistky mély

zizaly s zitem mackanym (0,66) a zizaly samotné ( 0,30). Hodnoty RGR vysly nejvyssi
u zita (111,86%), dale fepka s pSenici mackanou (102,78%) nésledovala kontrola ¢. 16
(90,75%) poté kontrola €. 17 (74,22%) a nejnizsi hodnoty dosahly Zizaly a to spolecné

s zitem mackanym (71,69%) respektive zizaly samotné (30,2%). DalSim ukazatelem je
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SGR. Opét nejvyssi vychazi u zita ( 0.67 %.d"), poté fepka s pSenici madkanou
(0,63%.d™"), kontrola &.16 (0,58%.d™"), kontrola &. 17 (0,50%.d™"), zizaly a zito
mackané (0,48%.d") a nejméné Zizaly samostatné (0,24%.d"). Nejvice tuku ve
svaloviné byl u ryb krmenych fepkou s psSenici mackanou (6,69%), nasleduje Zito
(6,14%), zizaly s zitem mackanym (4,77%), déale pak kontrola ¢. 16 (4,38%), zizaly
samostatné (4,23%) a nejméné¢ tuku obsahovala svalovina v kontrole ¢.17 (3,38%).
Hodnota FCR nejlépe vysla u ZiZal ( 0,99), nasleduje fepka s pSenici mackanou (2,04),
zizaly a zito mackané (2,14) a nejhife je na tom zito (2,16). FCE je opét nejvyhodnéjsi
u zizal (1,01), dale pak fepka a pSenice mackana (0,49), zizaly a Zito mackané (0,47) a
nejhtre opét zito (0,46). FCR/SGR ale vychazi Iépe u zita (3,22), u fepky s pSenici
mackanou je vyssi (3,24) poté zizaly (4,14) a nejvyssi hodnota je u Zizal s zitem
pak u fepky spolecné s pSenici mackanou (12,60 K¢), Naopak nejvyssi naklady
vychézeji u zizal s zitem mackanym (393, 21 K¢) respektive zizaly samostatné (864,16

K&).
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Tab . ¢.9.: Hodnoty produk¢nich ukazatelii na sidkach v Tieboni v roce 2008
Sadka Cislo 10 11 7 18 16 17
Velikost m’ 320 322 320 304 308 326
Druh krmiva zizaly zizaly+zito  fepkatpSenice Zito kontrola kontrola

mackané mackana

Datum nasazeni 23.5.2008 23.5.2008 23.5.2008 23.5.2008 23.5.2008 23.5.2008
Nasazeno Kj; ks 12 12 12 11 11 12
Nasazeno ks.ha™! ks 363 363 363 363 363 363
Celkova hmotnost kg 11,86 11,09 11,48 11,56 10,36 11,52
Primér na 1ks kg.ks'1 0,99 0,92 0,96 1,05 0,94 0,96
Datum vylovu 11.9.2008 11.9.2008 11.9.2008 11.9.2008 11.9.2008 11.9.2008
Pocet dni pokusu 112 112 112 112 112 112
Ztraty ks ks - - - - - -
Ztraty % % - - - - - -
Celkova hmotnost vylovu kg 15,43 19,04 23,28 24,48 19,77 20,07
Primeérna hmotnost kg.ks'l 1,29 1,59 1,94 2,23 1,80 1,67
Prirustek celkem kg 3,58 7,95 11,80 12,93 9,40 8,55
Ptirtstek kusovy kg.ks'1 0,30 0,66 0,98 1,18 0,86 0,71
Prirtstek denni g.den’ 2,66 5,91 8,78 10,49 7,63 6,36
RGR % 30,20 71,69 102,78 111,86 90,75 74,22
Prirtstek relativni denni %.d! 0,27 0,64 0,92 1,00 0,81 0,66
100% dny 370,4 156,3 108,7 100 123,5 151,5
SGR %.d”"! 0,24 0,48 0,63 0,67 0,58 0,5
Obsah tuku svalovina % 4,23 4,77 6,69 6,14 4,38 3,38
Spotieba krmiva kg 3,551 3,508+13,466  9,52+14,511 28,009 - -
FCR 0,99 2,14 2,04 2,16 - -
FCE 1,01 0,47 0,49 0,46 - -
FCR/SGR 4,13 4,45 3,24 3,22 - -
Cena krmiva 1/08 Ké&.kg! 870 870+5,5 8+5 5,5 - -
Naklady na 1kg prirtistku K¢ 864,16 393,21 12,604 11,92 - -




4.2.3 Hlavni ukazatele intenzity metabolismu krmného pokusu 2007

LR a PER (tabulka ¢&.10).

U zizal vysla hodnota PER vyssi nez u zita (7,868), naopak je tomu u hodnoty LR, kde

Zito ma velmi vysokou hodnotu 212,38 %.

Tab. €.10.:Ukazatele intenzity metabolismu z pokusu z roku 2008

Druh krmiva PER LR [%]
zizaly 7,868 92,203
zizaly+Zzito mackané* - -
fepka+psenice mackana* - -
zZito 5,408 212,38

* nelze spocitat z divodu kombinace téchto krmiv

4.2.4 Vysledky vytéZnosti krmného pokusu 2008

Hodnoty hmotnosti obou filet k celkové hmotnosti vysla nejlépe u zita (49,52%), dale
kontrola ¢.16 (48,32%), kontrola ¢.
(43,94%). Nejhiite dopadly zizaly (42,75%) respektive ZiZaly a zito mackané ( 41,41%).

17 (47,82%) dale tfepka a pSenice mackana

Vysledky celkové vytéznosti patii nejlepsi hodnoty Zitu (63,13%), kontrola ¢.17 dosla
k hodnoté (61,52%), kontrola ¢.16 ( 61,04%), dale pak fepka s pSenici mackanou

(59,88%), zizaly s zitem mackanym (59,40%) a nejmens$i vytéznosti dosdhly ZiZaly

(58,39%).

Tab. ¢.11.:Vysledky vytéZnosti na sadkach v roce 2008

Krmivo Zito | zizaly | zizaly + Fepka + kontrola | kontrola ¢.17
Zito pSenice ¢.16
Celkova hmotnost [g] 2270 1310 1560 2094 1784 1679
Hmotnost bez Supin [g] 2181 | 1233 1502 2013 1713 1609
Hmotnost bez vnitinosti [g] 1851 1091 1257 1718 1457 1386
HIOT [¢g] 1432 | 767 931 1258 1087 1035
Hmomost filet [¢] 1124 | 560 | 646 920 862 803
Hmotnost Lfilety L gl 1570 | 284 | 336 453 432 407
Hmotnost 2.filety P [g] 553 276 310 467 429 396
Hmotnost hlavy [g] 446 314 335 424 372 365
Hmotnost ploutvi [g] 55 32 42 51 49 45
Hmotnost Supin[g] 89 76 59 82 7 70
Hmotnost vnitinosti [g] 248 120 193 280 205 164
Hmotnost gonad [g] 117 48 91 133 93 68
Zt0y o,
Vyteznost [%] 63,13 | 58,39 59,40 59,88 61,04 61,52
7 M ()
VytéZnost obou filet [%] 4952 | 42,75 41,41 43,94 48,32 47,82
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4.2.5 Index obvodu téla

Graf ¢.5 udéava vyvoj indexu obvodu téla v krmném pokusu na sadkach 2008

Pro vyhodnoceni je dilezité védét, Ze idedlni hodnota indexu obvodu téla je hodnota 1.

Z grafu je zfejmé, Ze nejidealnéj$i hodnoty dosihla fepka s pSenici (1,11), déle zito

(1,13), dale pak kontroly ¢. 16 a 17 (obé shodné 1,14), Nejhorsi index obvodu téla

dosahly zizaly s zitem (1,17) respektive samostatné zizaly (1,21).
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4.2.6 Fultonuv koeficient

Graf ¢.6 udava vyvoj Fultonova koeficientu v krmném pokusu na sadkach 2008

Z grafu vyplyva, ze na konci pokusu byly ryby v nejlepsi kondici u Zzita (rozdil 0,29)

pak nasledovaly ryby krmené fepkou s pSenici (rozdil 0,25), dale kontrola ¢.16 ( rozdil

0,19), kontrola ¢.17 (rozdil 0,02), nejhtife na tom byly zizaly krmené spole¢né se zitem

(rozdil -0,13) respektive samostatné zizaly (rozdil -0,41).

Graf ¢.6.:
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5. Diskuze

5.1 Krmny pokus z roku 2007

Tento pokus by mél shrnout moznosti uplatnéni vyuziti lupiny, kterd se jiz v minulosti
pomérné hojné vyuzivala.

Individualni rist a pfiristky lupiny dosly k hodnotdm témét shodnym jako u triticale.
Naopak hodnoty RGR, SGR a ¢éste¢né také FCR/SGR jsou v neprospéch lupiny. Dalo
by se to vysvétlit vysokou pocatecni hmotnosti nasazenych ryb u pokusu s lupinou.
Nelze proto tyto hodnoty brat pfi koneéném rozhodovani pftili§ velky zfetel. Velmi
dobrym prokazatelnym ukazatelem je FCR (neboli krmny koeficient). U lupiny vySel
v dobrém poméru ku pfiristku a doddvim Zze se jednalo o mackanou formu.
Samoziejmé se projevilo zivinové slozeni tohoto krmiva. Ryby mély nejvyssi podil tuku
ve svaloving. S tukem v krmivu vieobecné mize nastat problém. (CITEK et al., 1998)
uvadi, ze hrozi u krmiv svysokym podilem tuku jeho Zluknuti a muze dojit 1
k zazivacim problémim. Samoziejmé dochazi i k problémiim se skladovanim.
Vytéznost u ryb krmenych lupinou je v porovnani s triticale nizsi. (OBERLE, 1995) ale
uvadi, Zze ryby krmené lupinou maji naopak nejlepsi senzorické vlastnosti masa ryb
v porovnani s pSenici, kukufici a zitem.

(OBERLE et al., 1997) také uvadi ze obsah bilkovin v téle ryb byl nejvyssi u lupiny a
pSenice oproti naptiklad kukufici.

Dale hodnoty PER a LR jsou niz§i. Domnivam se, ze je to op¢t dano Zzivinovym
slozenim krmiva. (ZEITLER et al., 1983) uvadi, Ze stravitelnost bilkovin u lupiny je
zhruba o 20% niZ8i nez u béznych obilovin.

Kondi¢ni ukazatele nijak vyznamné tento pokus a vyhodnoceni neovliviiuji. U hodnoty
Fultonova koeficientu je pomérn¢ velky rozdil na pocatku a na konci. Opét je to dano
rozdilnou hodnotou hmotnosti nasazenych ryb u jednotlivych sadek.

V pokusu se testovala mackana forma, zde podle mého tisudku dochdzi ale k vysSim
ztratdm vyluhovanim zivin. Celkova stravitelnost je ale naopak vyssi pro ryby jako
samotné (CITEK et al., 1998). Mac¢kanou formu je proto vhodn&jsi zvolit u mensich
vekovych kategorii.

ekonomiky nuti, aby se produkty vyrabély s co nejmenSimi vkladanymi ndklady a to
plati v zeméd¢lstvi dvojnasob. Lupina je zhruba o 100% drazsi nez obvykle dostupné

obiloviny. Je to dano Spatnou dostupnosti tohoto krmiva a také naroky na péstovani.
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5.2 Krmny pokus z roku 2008

Tento pokus by mél shrnout moznosti uplatnéni zizal ¢i fepky.

Zizaly zkrmované v rybnikafskych podminkach jsou pomémé novinkou a tato prace se
pokusila zhodnotit jejich moznosti uplatnéni v praxi. Repka se pouziva pomémé zfidka,
pouze ve formé¢ odpadnich produktl po jejim zpracovani.

Individudlni rast a ptirGstky byly vibec nejhor$i u zizal. Vysvétlil bych to jednak
opétovnému namnozeni malych okounti, které se dostdvaly do sadek stiiky. Zde
konzumovaly rybam ptedkladané zZizaly a také pfirozenou potravu.Také ale musim vzit
v potaz obsah zivin v rozboru zizal. Nejvice asi rust ovlivnil obsah suSiny, oproti
zito.

Dale ukazatele jako SGR, RGR, FCR/SGR ukazuji na nepouzitelnost zizal pro provozni
praxi. U fepky je to nevyrazné horsi oproti zitu.

Naopak v prospéch zizal hovoii FCR. Je tedy na zvéazeni, zda pii zkrmovani vysSich
davek by mélo toto krmivo uspéch.

Co se tyce tuku ve svaloving ryb, opét se projevilo zivinové slozeni jednotlivych krmiv.
nejméne tucné.

Ani vytéznost nepiesvédcila v pouzitelnost zizal do provozu, stejné tak 1 fepka
nedosahla pfili§ vysokych hodnot.

Vsechny dalsi ukazatele hovoti jasné v neprospéch zizal. Z mého pohledu je to dano
nevhodnym zivinovym slozenim tohoto zkouseného krmiva. Vyuziti v rybaistvi
nepfipadd téméef v uvahu jednak 1 moznym poziranim tohoto krmiva napt. okouny ¢i
jinymi dopliikovymi rybami v obsddkach rybnikd, ale jednak diky velmi vysokym
pofizovacim nakladtm.

Repka a jeji uplatnéni je mozné, ale diky obsahu antinutriénich latek dochazi ke
snizovani produkénich ukazateld. Opét zde hrozi problémy se Zluknutim tuki (CITEK

et al., 1998).
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6. Zavér

Cilem této bakalaiské prace bylo najit a pro upotiebeni v praxi otestovat noveé

netradiéni krmiva vchovu kapra v polointenzivnich podminkach. Hlediskem

ptipadného tspéchu téchto krmiv byla hlavné jejich produkéni Uc€innost a pofizovaci

cena, popiipad¢é dostupnost. Postupné byly testovany tyto krmiva: lupina bild mackana,

zizaly (Dendrobaena Veneta) a fepka spolecné s pSenici mackanou.

Pro rybaiskou praxi lze dle vysledkt této praci doporucit:

Pii dobré dostupnosti a ekonomické efektivit¢ lze nahradit zito ¢i triticale
lupinou bilou. Toto krmivo se jiz v minulosti hojné vyuzivalo. Jedna se o krmivo
s vysokym podilem bilkovin, ale stravitelnost téchto bilkovin neni pfili§ vysoka.
Stravitelnost lupiny je o zhruba 20% niz$i oproti zitu ¢i triticale. Velmi
dilezitym hlediskem je asi o 100% vyS$si cena oproti obilovindm z dusledku
Spatné dostupnosti a péstitelské narocnosti

Nevhodné by bylo zarazeni zizaly (Dendrobaena Veneta) odchovanou
v primyslovych podminkéch do produkéni vyroby rybaiskych podniki. Veskeré
produk¢ni ukazatele vychéazeji v jejich neprospéch. Nejniz§i ze zkouSenych
krmiv vychazi 1 vytéznost. Nejhiife na tom byly ryby i s kondici. Velmi dilezity
porovnévaci aspekt je hodnota nakladii na ptirastek.Ve varianté s zizalami jsou
naklady na velmi vysoké hranici a tudiz prakticky nepouzitelné pro rybarskou
praxi.

Zarazeni fepky pro piikrmovani kapra neni ptili§ vhodné. Hlavnim nedostatkem
je vysoka cena tohoto krmiva. Cena vzrista kvili rozvoji ekologie a ptidavani
fepkového oleje do biopaliv. Neni proto predpoklad ze by cena $la v kratkém
Case opét k niz§im hranicim. V pokusu toto krmivo nevykazovalo nadprimérné
vysledky. Obsahuje hodné tuku a pro ryby malo stravitelné vlakniny. V dohledné

dobé¢ proto neni pfedpoklad Ze by se fepka zkrmovala ve vétSim méftitku.
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8. Seznam zKkratek
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- bezdusikaté latky vytazkové

- Ceska statni norma

- (Food Conversion Ratio), ukazatel konverze krmiva

- (Food Conversion Efficiency), pfevracend hodnota FCR

- hrub¢ jate¢né opracované télo

- index obvodu téla

- Fultonuv koeficient

- (Lipid retained), index retence tuku

- dusikaté latky

- (Protein Efficiency Ratio), ukazatel vyuziti proteinu krmiva

- stravitelna energie pro kapra

- (Specific Growth Rate), specificka rychlost ristu

- (Relativ Growth Rate), relativni rychlost ristu

- kapr obecny tfeboriska linie Supinaty
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