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1. Uvod

V polointenzivnich chovech trzniho kapra je ¢ast produkce podminéna pouzitim
vhodnych krmiv, a proto se provadéji pokusna sledovani s cilem zjistit jejich produkéni
ucinnost. Pfikrmovani v rybni¢nich podminkéch je orientovano na hlavni chovanou
rybu, zpravidla kapra. V polointenzifika¢nich chovech je zdrojem bilkovin pro ryby
prirozena potravni nabidka. Cilem je maximalni vyuziti ptirozené potravy jako zdroje
plnohodnotného proteinu a doplnéni potiebné energie aplikaci sacharidového krmiva.
Kompenzac¢ni piikrmovéani byva provadéno formou rostlinnych krmiv, pievazné
obilovinami. Ke zvySovani pfirozené produkce se v polointenzifika¢nich chovech
aplikuji statkova a primyslova hnojiva.

Mimotadny vliv na soucasny vyskyt kapra m¢l a doposud ma ¢lovek, ktery vyuziva
jeho biologickych vlivii k hospodéiskym uceltim. Kapr je v naSich rybnicich chovan
vice nez 900 let. Na zacatku devadesatych let se podafilo zavedenim novych
technologickych postupli zvysit Groven vyroby na vice nez pétinasobek. V soucasnosti
piispiva cca 90 % k celkovému objemu vylovu z téchto ploch.

Kapr dovede velmi dobfe vyuzivat ziviny a energii obsazenou v krmivu na produkci
masa. Ryby totiz nemusi vynaklddat neproduktivni energii pro zajiSténi télesné
termoregulace. Ryby vyzaduji stejné ziviny jako teplokrevna zvifata, ale maji nizsi
spotfebu energie a relativné vyssi potifebu proteinu. Na produkci Zivoc¢isnych bilkovin
vyuziva kapr krmiva asi 2krat 1épe nez skot a ovce a 1,5krat 1épe nez prasata. Naroky na
uroven zivin se meéni s vékem ryb. Pfijem, vyuziti krmiva i nutriéni pozadavky jsou u
ryb ovlivnény podminkami prostiedi, zejména obsahem rozpusténého kysliku ve vodé¢ a
teplotou vody. Strategie krmeni ovliviiuje nejen produkcni efekt chovu, ale i kvalitu
finalniho produktu, jak zivotaschopnost nasadovych ryb, tak i kvalitu ryb jako potraviny.

Rybaiské podniky se u nas pirednostné orientuji na chov této ryby v monokulturéach,
jelikoz jako jeden z mala druhii hospodaisky cennych ryb dovede pii spravné zvolené
technologii chovu dokonale vyuzivat produkci rybniki. Kapr vSak stejné¢ dobie
prokazuje své prednosti 1 ve vicedruhovych smiSenych obsadkach (polykulturach).

Cilem této prace bylo specifikovani hlavnich produkcnich ukazatelt v zavislosti na
druhu pfikrmované obiloviny v pokusném odchovu trzniho kapra na sadkach v Tieboni.
Metodika bakalaiské prace a vysledky se také soustfedily na vyhodnoceni

biometrickych a kondi¢nich ukazatelti v prabehu sledovani a na jeho konci.



2. Literarni prehled

2.1. Systematika a biologie kapra

Ttida: Kostnaté ryby (Osteichthyes)
Rad: Maloostni (Cypriniformes)
Celed’: Kaproviti (Cyprinidae)

Rod: Kapr (Cyprinus)

Druh: Kapr obecny (Cyprinus carpio)

Kapr obecny (Cyprinus carpio, Linnaeus 1758) patii do ¢eledi kaproviti (Cyprinidae),
ktera je v ichtyofauné ¢eskych vod nejrozsitengjsi (Citek a kol., 1998).

Je to nase hospodatsky nejvyznamnéjsi ryba, ktera se uplatnila v chovu diky rychlému
rustu, vSezravosti a schopnosti transportu plidku i trznich ryb na velké vzdalenosti
(Hartman a kol., 1998).

Pivodnim aredlem rozsifeni kapra obecného je oblast vychodni Evropy a Asie az po
umoii Tichého ocednu a Japonska (Dubsky a kol., 2003).

Piivodni divoky kapr obyva v Evropé povodi Dunaje. Zdomdacnél u nés pred vice nez
tisici lety (Papacek a kol., 2000).

Jsou popisovany Ctyii zemepisné oblasti, kde je endemickym druhem. Tomu odpovida
rozliSovani ¢tyt poddruhii:

- Cyprinus carpio carpio (Mala Asie, oblast Cerného a Kaspického mote),

- Cyprinus carpio aralensis (sttedni Asie),

- Cyprinus carpio haematopterus (povodi Amuru, Korea, Cina, Japonsko),

- Cyprinus carpio viridiviolaceus (povodi Rudé feky ve Vietnamu).
Ve stiedni a zapadni Evropé je pivodni jen v Dunaji a nckterych jeho pfitocich.
V procesu domestikace doSlo k jeho Sifeni do ostatnich casti Evropy s vyjimkou
severnich oblasti. Vyskyt ptivodniho divokého kapra v soucasnosti je v celém povodi
Dunaje vzacny. Uvazuje se o zamérném chovu plivodni divoké formy pro ucely
vysazovani nasad do dolniho toku Dyje. Kapr je celosvétoveé rozsifenym druhem.
V nekterych oblastech je druhem nezddoucim (Australie). Hospodaisky vyznam ma

v Evropé¢ a Asii (Dubsky a kol., 2003).



Rozdilné zZivotni podminky maji prokazatelny vliv na télesnou stavbu kapra. Jedinci,
obyvajici proudici vody (fi¢ni kapr — sazan), se vyznacuji protahlym valcovitym trupem,
zatimco kapii chovani v rybnicich jsou vysokohibeti (Citek a kol., 1998).

U divokého kapra z Dunaje, z fek a jezer jihovychodni Evropy a Asie se hodnoty
ukazatele vysokohtbetosti UV pohybuji podle Steffense (1975) od 2,8 (divoky kapr
z Anatolie) do 3,6 (japonsky divoky kapr).

U rybni¢niho kapra se hodnoty vysokohibetosti pohybuji v priméru 3,6 (Barus a
kol., 1995).

Zména v podminkach zivotniho prostredi, jako je vysazeni kapr z rybnikii do tok,
vyvolavéa u kaprG postupny piechod z vysokohibetého na nizkohibety (Sirokohibety)
exteriér. Optimalni teplota vody pro nasadu a trzniho kapra se pohybuje v rozmezi 18 az
24°C. Pii ni probihaji nejintenzivnéji zakladni zivotni funkce (latkova vymeéna,
rozmnozovani, riist). Kapr je schopen pfezit extrémni teplotni rozsah 0 az 34°C, pokud
jsou splnény viechny ostatni pozadavky na prostiedi (Citek a kol., 1998).

Baru§ a kol. (1995) uvad¢ji optimalni teplotu vody pro pladek 23-25°C.
Mantel’man (1958) pro plidek ve stati 70 dni uvadi 23-27°C, pro starsi kapry 20-29°C.
Horni hranice teplot zavisi na obsahu kysliku a na pfizpisobeni k vy$$im teplotdm. Pfi
adaptaci na vyssi teploty snasi plidek az nésada i 38°C, pti 40°C hyne vlivem zastaveni
dychacich pohybt (Steffens 1975).

Pti teplotach nad 30°C omezuje kapr pfijimani potravy a pii 38°C piijem zcela ustava.
V zim¢ nema poklesnout teplota vody pod 2-1°C, teploty pod 0,3°C mohou byt kritické
(Baru$ a kol., 1995). Podle Kirpi¢nikova (1958) nejodolnéjsi k nizkym teplotdm je
kapr z Amuru. Kapr nesnasi prudké zmeény teploty vody (bez adaptace) o 10°C, zejména
piechod z teplé vody do studené; maly plidek dokonce hyne i pii rychlé zméné o 1,5°C.

Potravni aktivita klesa s teplotou vody. Nasady a trzni ryby piestavaji piijimat potravu
pfi 7 az 8 °C, zimni obdobi pfeckavaji v ,lozich“ u dna ve stavu zimniho klidu.
Metabolismus je velmi zpomalen, energie je ziskdvana z télnich zasob. Naproti tomu
pludek je aktivni i pfi nizkych teplotach. Potravu pfijima jesté pii 4 az 5 °C. Kapr je
vSezravec. Konzumuje hlavné zooplankton a zoobentos, také detrit a casti vySSich
rostlin (Dubsky a kol., 2003).

Citek a kol. (1998) oznacuji kapra obecného za nedravého viezravce. Z Zivo&isné
potravy se orientuje zejména na bezobratlé organismy. Kapr je schopen travit i krmiva

rostlinného ptivodu (cela nebo upravena).



Jeho naro¢nost na obsah kysliku rozpusténého ve vodé je stiedni. Za optimalni hranici
v intenzivnich chovech je uvadéno mnozstvi 6-7 mg.l'1 0,. V dobé snizené latkové
vymeény (metabolismu), napf. pti komorovani, bezpecn¢ snasi jen 3-4 mg.l'1 0, (Citek a
kol., 1998).

Pii obsahu 3-3,5 mg.I" O, b&hem vegetaéniho obdobi piestava kapr piijimat potravu a
vyhledavé mista bohat3i na kyslik. P¥i poklesu obsahu O, na 0,5 mg.I"' nastava nouzové
dychani, kapr ,,troubi* u hladiny, pii stfednich a vyssich teplotach hyne. V zim¢ nema
poklesnout obsah O, pod 3 mg.I"" (Schiiperclaus 1961).

Optimélni hodnoty pH se pohybuji v hranicich 6,5-8,5, kapr se miize vyvijet ve vodé
s reakci pH 6-9, snese i hodnoty pH 5 a 10. Letalni hodnota pH je pod 5 a nad 11.
Hodnota vyssi nez 8,2 zkracuje dobu pohyblivosti spermii, hodnoty pH nad 9 mohou
byt pro spermie letalni (Steffens 1975).

Nejvhodn&jsi rozsah alkality pro kapra je 2-6 mmol.I"', obsah volného amoniaku nemé
prekro¢it hodnotu 0,03 mg N.I", obsah celkového Zeleza nema byt vy3si nez 0,8 mg
Fe.I', BSK;snema piekrocit 10mg.I" (Krupauer a kol., 1980).

Vytér kapra obecného probiha v kvétnu a ¢ervnu pii teploté vody 18 az 20 °C. Mlicaci
pohlavné dospivaji ve 3. az 4 roce svého zivota, jikernacky o rok pozdégji. Je fytofilni
druh. Jikry jsou Zlutozelené, lepivé, mirn€¢ bobtnavé. Pred nabobtndnim méii asi Imm,
po nabobtnani okolo 1,5mm. Relativni plodnost je 100 az 200 tisic kust jiker na 1kg
zivé hmotnosti jikernacek. Inkubacni doba je 60 az 70 d°. Vylihlé embryo méfi az 7 mm
a na vn¢jsi vyzivu prechazi 3. az 5. den od vykuleni. Rist je rychly, v rybni¢nim chovu
dociluje toto primérné tempo: K; dosahuje hmotnosti 30 g (15 az 100 g), K, 200 az
400 g, Ksnad 1 kg, v dalSich letech ptirtsta 1 az 1,5 kg ro¢né. V dobrych podminkach
roste 1 rychleji. Kapr je dlouhoveka ryba, doziva se az 40 let (Dubsky a kol., 2003).

Dtive uvadéné stafi az 200 let, dlouho citovaného ve star$i literatufe, je udajem
nespravnym, jeho ptvod lze hledat u nizozemského ptirodovédce Leeuwenhoeka (1632
— 1723), ktery milné povazoval jednotlivé sklerity pii studiu kaptich Supin pod

mikroskopem za jednotlivé roky Zivota (Hanel, 2001).
2.2. Zazivaci ustroji kaprovitych ryb
Travici soustava zajist'uje piijem potravy, jeji St€peni na latky jednodussi, vstiebavani

a vyuziti v organismu pro zajisténi dilezitych zivotnich funkci (rGst, rozmnozovani).

PIni také funkci odsunu balastnich latek zt€la. Travici soustava ryb mé pomérné



jednoduchou stavbu. Tvoii ji Gstni dutina, hltan, jicen, zaludek (ten u kaprovitych ryb
chybi), stfevo a konecnik (u kapra je misto konecniku fitni otvor). K travici soustavé
patii také piidatné travici zlazy — jatra a slinivka b¥isni. Usta tvoii vstup do ustni dutiny
(Cavum  oris). Jeji sliznice je kryta vicevrstevnym epitelem. Obsahuje bunky
poharkového tvaru, které produkuji sliz a tim usnadiiuji posun potravy. Slinné zlazy
chybi. Pfijatd potrava se v Ustech zbavuje prebytecné potravy. Hltan (Pharynx) spojuje
ustni dutinu s jicnem. Je to prostor v Zaberni dutiné prochéazejici mezi zabernimi
oblouky. SlouZzi k posunu potravy do jicnu. V zadni ¢asti hltanu, pied vstupem do jicnu,
jsou pozerakové kosti nesouci pozerdkové zuby. Spolu s bulvou patrovou umoziuji
drceni potravy, lisovani pfebytecné vody a odstrailovani nevhodnych ¢éstic. Jicen
(Oesophagus) je vstupem do vlastni travici trubice. Je kratky, Siroky (napi. u Stiky
obecné Siroce roztazitelny). Zaludek (Ventriculus) navazuje na jicen. Ten viak u kapra
chybi. Je to dano vyusténim zlu¢ového vacku (zluci). U nedravych ryb totiz usti jiz za
jicnem, a tak je v travici soustavé pH neutrdlni. Za jicnem ma tedy kepr obecny
rezervoar potravy, ktery se oznacuje jako zaludkova rozSitenina stfev (Bulbus
intestinalis). Anatomicky pfipomind zaludek, ale funguje jako stievo (neuplatiiuje se
pepsin). Sttevo (Intestinum) se sklada z tenkého a tlustého stfeva. U ryb je Ize velmi
tézko ale rozlisit. Z hlediska funkce Ize stfevo rozliSit na predni (proximalni), stfedni a
zadni. Proximalni Cast zajistuje vstiebavani tuki, stiedni bilkovin a zadni Cast stieva
zajistuje iontovou vyménu s krvi a podili se na osmoregulaci. Sténa stfeva obsahuje
hladkou svalovinu, které zajist'uje pohyb potravy. Pohyby stfev se nazyvaji peristaltické
stahy. Ve sténé stfeva jsou slizotvorné bunky a zldzy produkujici travici enzymy —
maltazu, kolagenazu, chitinolytické enzymy. Na zacatku stfeva Usti do stiev vyvody
slinivky bfisni (spolu se ZluCovymi vyvody). Tim se do stiev dostavaji enzymy lipaza,
trypsinogen, amylaza. Délka stfeva kapra je asi 2,5krat vétsi nez jeho délka téla. Strevo
vytvaii 6 klicek. Ritni otvor (4nus, analni) se nachazi pred bazi fitni ploutve na
pfechodu mezi trupem a ocasnim ndsadcem. Slouzi k vyméSovani nestravenych zbytki.
Jatra (Hepar) jsou nejvétsi zlazou traviciho ustroji. Nachézeji se ve spodni ¢asti télni
dutiny mezi klickami stiev. Soucasti jater je zluCovy vacek (Vesica fellea). V ném se
hromadi zlu¢, kterd je jednak odpadnim produktem, jednak emulguje tuky v procesu
jejich traveni a aktivuje enzym lipdzu. Obsahuje Zzlu¢ova barviva bilirubin a biliverdin,
ktera ji davaji zelenou az Zlutozelenou barvu. Velikost jater v pritbé¢hu roku kolisa. Na
podzim a pied tfenim jsou vétSi v diisledku hromadéni rezervnich latek (glykogenu,

tuk®i). Naopak po vytéru a na jafe jsou men$i. Jatra mivaji obvykle tmavocervenou



barvu. Slinivka bfis$ni (Pankreas) pusobi jako zlaza s vnéjsi i vnitini sekreci. U kapra je
rozptylena zejména v jatrech. Tento utvar je oznacovan jako Hepatopankreas. Proto
slinivku u ryb nelze prakticky oddélit a izolovat. Vrustani slinivky do jater se

prohlubuje s piibyvajicim vékem (Dubsky a kol., 2003).

2.3. Potieba proteinu, sacharidu a tuku pro kapra

Jirasek a kol. (2005) uvadi pro rist ryb potiebné mnozstvi proteinu v krmivu
25-50 %. Obecné plati:
- mensi (mladsi) ryby potiebuji vice proteinu,
- karnivorni ryby vyzaduji vy$s§i mnozstvi proteinu, neZ omnivorni,
- dostupnost pfirozené potravy snizuje potiebu proteinu.
Pozadavek proteinu (v % suchého krmiva) pro kapra Ize diferencovat podle jeho vyuziti
na:
a) zachovnou potebu: 0,90-0,95 g.kg'.d”!
b) maximalni rast: 12 g.kg™.d™
¢) optimalni konverzi a pfiristek: 6-7 g.kg™".d™.
Potieba proteinu v doplitkovém krmivu pouzivaném pii rybni¢énim chovu kapra zavisi
na dostupnosti pfirozené potravy, kterd je hlavnim zdrojem plnohodnotného proteinu.
Doplitkkové krmné smési urc¢ené pro kapra nad 300 g by méli obsahovat 20-22 %
proteinu pii nedostatku ptirozené potravy. Sacharidy nejsou esencidlni zivinou pro ryby
a jako zdroj energie vyuzivaji predevsim tuky a protein. U ryb existuji znacné rozdily ve
schopnosti travit Skrob. Omnivorni ryby (kapr) mohou sacharidy(Skrob) vyuzit jako
primérni zdroj energie. Kapr vyuziva pies 70 % bruttoenergie obsaZzené v neupraveném
Skrobu. V krmivech pro kapii plidek mize byt obsazeno 40-50 % a pro star$i kapry az
70 % neupravenych sacharidi. Nadmérné mnozstvi sacharidi v krmivu indukuje u
kapra lipogenezi. Sladkovodni ryby preferuji a dobfe vyuzivaji tuky s nizkym bodem
tani (oleje) a vysSim obsahem nenasycenych mastnych kyselin. Kapr je schopen
prodluzovat a desaturovat nenasycené ve vysoce nenasycené (HUFA) mastné kyseliny.
Esencidlnimi pro né¢ho jsou kyseliny linolové a alfa linolenova. Symptomy nedostatku
esencidlnich mastnych kyselin se u kapra projevuji:
- depresi ristu,
- zhorSenou konverzi krmiva,

- ztucnénim jater.



Potfeba tuku v krmivech pro maximalni rist kapra neni pfesné definovana, ale zpravidla
se uvadi mezi 8-10 % (ne méné jak 5 %). Vyuziti energie z neupravené¢ho Skrobu

obilovin dosahuje u kapra 70-75 %.

2.4. Nutri¢ni hodnota obilovin v krmivu pro béZného kapra (Cyprinus carpio L.)

Sadowski a Trzebiatowski (1995) ve svych pokusech zjistili, Zze v krmivech
zaméfenych na vyzivu kapra se hlavni karbohydratovy komponent skladdé z obilnych zrn
(vldken), které mnozstevné zahrnuji v pruméru 35 — 45 %. Zéakladni slozku tvofi
ptedevsim Skrob, tj. 60 — 70 %. Jeho stravitelnost v surovém stavu je cca 70 %. Pokud
se zrno jakymkoliv zpisobem zahtiva (prazi, vafi, zahfivanim nabobtnava, apod.) stava
se rosolovitym (Zelatinovym) a jeho stravitelnost dosahuje az 90%. Takova vysoka
stravitelnost karbohydratl z nich déla zakladni slozku energii v krmivu a také umoziuje
lepsi vyuziti krmivovych proteinti pro riist na vaze ryb.

Celkovy obsah proteinti v obilnych zrnech je rlzny a zalezi na odrtid¢ zrna, ale
vétSinou se jednd o rozmezi mezi 7 az 15%. Takové proteiny jsou vSak chudé na
aminokyseliny nezbytné nutné pro ryby, v priméru totiz obsahuji jen 0,35% methioninu
s cystinem, 0,3% lysint, 0,1% tryptofanu a to je opravdu velmi slaba biologicka
hodnota. Jiné charakteristické znaky pro klesani vyzivové hodnoty obilovin
pro zivociSnou vyzivu, vcetné ryb, jsou tzv. anti-vyzivni agenti. To jsou chemické
slouCeniny piirozen¢ pusobici v zrn€, které mohou naruSovat pravidelny chod
metabolickych pfemén v organismu. Inhibitory $té€pici enzymy bilkovin (proteolyty) a
Skrobti (amylolyty), fytaty, betaglukany a pentosany byly udavény v obilovindch

v nebezpecném mnozstvi pro rybi organizmus (Przybyl, 1999).

2.5. Vyznam prirozené potravy, prikrmovani obilovinami a faktory jej ovliviiujici

Ptirozena potrava je plnohodnotna, obsahuje vSechny slozky nezbytné pro normalni
rust ryb. Je také potvrzeno, Ze obsahuje znaéné mnozstvi bilkoviny (cca 67% v susing),
zatimco pro zabezpeceni dobrého ristu starSich ro¢nik kapra staci zhruba 25-30%
bilkoviny. Ztoho je zfejmé, ze bilkovina z pfirozené potravy neni vzdy plné

ekonomicky vyuzita pro rust ryb. Znamena to, Ze pfirozena potrava muze Cinit zhruba



1/3 ptirtstku ryb, zbylé 2/3 Ize zabezpecit predkladanou potravou i s niz§im obsahem
bilkovin (Wieniawski, 1983).

Steffens (1985) doporucuje pti krmeni obilovinami kapra ve velikosti K;.3 nésledujici
rozdéleni davek: kvéten 5 %, Cerven 15 %, Cervenec 25 %, srpen 40 % a zafi 15 %.
Hlavnim principem pfitom je, Ze nasledujici krmeni probiha az tehdy, kdy je predchozi
porce zkonzumovana. Proto se obilovinami zakrmuje 3x tydné¢.

Dalsi rozdéleni davek pii krmeni obilovinami kapra je nasledujici: kvéten 4 %, Cerven
13 %, &ervenec 26 %, stpen 37 % a zaii 20 % (Citek a kol., 1998).

V pribéhu vegetacniho obdobi 1971 a opakované vroce 1974 byl sledovan vliv
potravy s riznym obsahem bezdusikatych latek na glykogenové zasoby u 313 kapri K.
2. K pokustim byl pouzit je€ny Srot s obsahem 77,7 % bezdusikatych latek vytazkovych,
krmna smés KP 2 s obsahem 45,4 % a pfirozena potrava s obsahem 33 % bezdusikatych
latek vytazkovych. Odchov ryb na pfirozené potravé byl proveden jednak pii jejim
dostatecném a jednak pfi nedostatecném mnozstvi. Nejvyssi hmotnost byla dosazena u
skupiny krmené smési KP 2, pak nasledovala skupina odchovana pfirozenou potravou a
skupina krmena jeCnym Srotem. Nejvyssi glykogenové zéasoby byly prokazany
v pribéhu a zejména na konci vegetaéniho  obdobi u kapri krmenych je¢nym Srotem,
za nimi nasledovala skupina ryb krmend smési KP 2 a skupina odchovana na
piirozené potrave. Charakter potravy tedy ovlivnily glykogenové zdsoby u ryb, ovSem
pii dostatecném mnozstvi predkladaného krmiva nebyl jeho vliv prokézan jako vysoce
vyznamny. Vyrazné€ niz$i hmotnost a hodnoty glykogenu v hepatopankreatu byly
zjistény u skupiny ryb odchovanych na nedostate¢ném mnozstvi pfirozené potravy ve
srovnani se skupinami ryb s dostateCnym mnozstvim piirozené potravy (Svobodova,
1976).

Janecek st. (1976) uvadi priklad kdy v roce 1963 pii oveéfovani produkcni ucinnosti
celych obilovin dosdhl na 36 ha velkém rybniku Stavisti SR OZ Ttebon s celym
je¢menem vysoké produkce 1145 kg . ha” pii velmi piiznivém relativnim krmném
koeficientu 1.22.Trzni kapfti pti vylovu dosahli primérné kusové hmotnosti 2 kg.

Bank a kol. (1976) uvad¢ji jako optimalni relativni krmny koeficient obilovin 1,5.

Szumiec (1976) uvadi, Ze rybniky, kter¢ jsou v dobrém hydrotechnickém stavu, davaji
moznost produkei 2-3 t.ha™ pii pouziti sacharidovych krmiv.

Pro pIné uplatnéni obilovin v rybnicich je rozhodujici potiebny podil ptirozené
potravy, ktery musi spolu s krmivem zabezpecit nutri¢ni pozadavky ryb. Dosazena

produkce i ekonomicka efektivnost obilovin bude tedy do znacné miry zavisla nejen na



vychozi ptirozené produkci rybnika, ale i na optimalnim zastoupeni vhodné ptirozené
potravy v priabéhu celého vegetaéniho obdobi a hustoté¢ obsadky, samoziejmé za
predpokladu splnéni vSech dalSich podminek nezbytnych pro dobry riist ryb jako jsou
pfiznivé klimatické podminky, optimalni rybni¢ni prostfedi, dobry zdravotni stav
obsadky, spravna technika krmeni apod. Urceni optimalni hustoty obsadky a potieby
krmiv ve vztahu ke stafi a velikosti ryb a predpokladané ptirozené produkci se pak jevi
jako vyznamné opatieni lezici pln€ v rukou rybni¢niho hospodaie. V roce 1982 byl
v pokusnych foliovych oddé€lenich

s piirozenym rybni¢nim dnem o plose 50 m* sledovan vliv réizné hustoty obsadky K.
(1000 - 4000 ks.ha™") pti krmeni pSenici ( 0 — 3122 kg.ha) a réizné Grovni hnojeni
(mocovinou 0 — 120 kg.ha™', hyperfosfatem 0 — 160 kg.ha' a kompostem 0 — 10 000
kg.ha™) na produkei, relativni krmny koeficient, exteriérové a kondi¢ni ukazatele ryb,
chemismus a biologii rybni¢niho prosttedi. Pii obsadce 1000 ks.ha™ K., a pfi pramérné
spotieb& mocoviny 36 kg.ha™', hyperfosfatu 56 kg.ha™' a kompostu 3000 kg. ha™ bylo
dosazeno produkce bez krmeni 480 kg.ha”', s krmenim 830 kg.ha™' pfi RQ 0,87. PH
obsadce 2000 ks.ha™ a stejné spotieb& krmiv bylo dosaZeno produkce 1032 kg.ha™ pii
RQ 1,41. Pii obsadce 4000 ks.ha' a promémé spotfeb& mocoviny 60 kg.ha™,
hyperfosfatu 80 kg.ha™ a kompostu 3000 kg.ha™ bylo dosazeno produkce 1582 kg.ha™
pii RQ 1,84. Dosazené vysledky potvrdily, ze v rybnicich s vystupiiovanou piirozenou
produkei Ize velmi efektivné vyuzit obilovin i1 v intenzifika¢nich rybnicich (Janecek a
kol., 1984).

Moznost uplatnéni obilovin (krmiv s nizkym obsahem N-latek) hodnotila i Parova
(1981). Dospéla k zavéru, ze krmeni kaprti obilovinami pfi vyuZziti pfirozené potravy
v rybnicich je vyhodné, zvlasté pfi nizsich teplotach vody ve vegetacnim obdobi, nebot’
kapr pfi nizSich teplotdch travi podstatné lépe krmiva s nizkym obsahem bilkovin.
V tomto ptipadé byly zemni parcelové rybnicky pii pouzité hustoté¢ obsadky K,3 1000
ks.ha! vpribéhu celého vegetatniho obdobi (rok 1980) dostateénym zdrojem
vyuZitelného zooplanktonu (5,9 g.m’). Nejvy$si produkce (937 kg.ha') pak bylo
dosazeno pii krmeni je€émenem; o 2 % nizsi byla produkce dosazena pii krmeni pSenici.
Proteinova smés (o 1 % nizsi produkce nez u je¢mene) ani glycidova smeés (o 8 % nizsi
produkce nez u jeCmene) se pii uvedené hustoté obsaddky a dostate¢ném mnozstvi
pfirozené potravy neuplatnily, byly vlastné¢ v uvedeném prostiedi luxusnim krmivem,
nebot” stejnych , ba lepSich vysledkli bylo dosazeno pfi krmeni obilovinami (Parova,

1981).



S¢erbina (1984, 1984a) provedl rozsahlé sledovani traveni a vstfebavani potravy u
kapra obecného pti dlouhodobych cerealnich monodietich. Zamétil se na pSenici,
je€men, oves, Zzito, hrach a lupinu. Zjistil, ze vstfebavani aminokyselin ze vSech
predkladanych krmiv nezavisi na struktufe a kvalitativnim sloZeni bilkovin a probiha po
celé délce stieva, zejména vSak v jeho piedni poloviné. Ve vsech ptipadech, s vyjimkou
ovsa, bylo na pocatku traviciho procesu zjisténo rychlé Stépeni bilkovin a intenzivni
resorpce aminokyselin. Z provedené prace vyplyva, Ze nejlépe probiha traveni a
vstfebavani bilkovin jeCmene a pSenice, hiife kapr travi a vstiebava bilkoviny Zzita a
ovsa.

Vacha a kol. (1995) zjistili, ze u pfikrmovani kapra je v letnim obdobi relativné
vysoka aktivita proteaz a kapr vyuziva pro svou vyzivu vyznamné bilkovinnou potravu,
zatimco pievazné v chladném obdobi, kdy je vysokd aktivita amylaz, vyuziva pievazné
kalorickou, Skrobnatou potravu. Pfitom uroven aktivity protedz je v zim¢ nizka, ale

uroven aktivity amylaz ma i v letnim obdobi své maximum.
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3. Material a metodika

V roce 2008 probehly pokusné odchovy trzniho kapra na jednotlivych, vybranych
sadkach v Tieboni. Tento krmny pokus trval 112 dni, piesnéji od 23. kvétna do 11. zaii
2008.

3.1. Pouzity material

Pro krmné pokusy, které probéhly v letnim obdobi roku 2008, byl pouzit kapr
Supinaty, tfeboniské linie ve stafi 3 let. Tento pokusny material byl odloven z rybniku
Dvoristé a nasledné vysazen do jednotlivych sadek. Primérna pocatecni hmotnost
jednoho kusu byla 983,1 g. Kapr byl nasazen v mnozstvi 363 ks/ha. Toto mnozstvi je
piesn¢ stanoveny pocet ryb, pii kterém nedojde k vyCerpani pfirozené potravy

(plankton).

3.2. Pokusné objekty

Krmné pokusy probehly na 8 sadkach v Tieboni. Sadky byly betonové o spocitaném
primémém rozméru 306,5 m’. Napajeny byly zrybnika Svét. V sadkach nebylo
provedeno hnojeni ani vapnéni. Voda ptitékala do sadek v mnozstvi 1-5 1/s, které stacilo
pokryt nejen prisak vody, ale i na odpar. Odvod vody byl sveden ze sadek do stoky a
nasledné do tfeky Luznice. Vyska vodni hladiny byla cca 1m. Dvé sadky z celkového
poctu osmi fungovaly jako tzv. “kontrolni“. To znamena, ze se zde nepfikrmovalo a
jedinym zdrojem obZivy pro ryby byla pfirozena potrava. Ve zbyvajicich Sesti sddkach

se pravidelné ptfikrmovalo.
3.3. Priibéh teploty a kysliku na sadkach v Tieboni 2008
Teplota vody se na sledované lokalité pohybovala v rozmezi od 17,40 °C do 24,10 °C.

v

dosazena dne 4. Cervence. V prubé¢hu od 30. kvétna do 5. zafi dosahl primér teplot

20,97 °C a prumér obsahu rozpusténého kysliku ve vodé byl 5,91 mg/l O,. U kysliku

11



Cv v

8,80 mg/l O, byla dosazena dne 28. Cervence (graf €. 9).

W

Tabulka ¢. 1: Odhad obsahu energie v testovanych krmivech pro kapra dle
Steffense ( 1989, cit. Jirasek a kol. 2005).

1 g proteinu = 16,8 kJ stravitelné energie pro kapra
g tuku = 33,5 kJ stravitelné energie pro kapra
1g uhlohydratt = 14,7 kJ stravitelné energie pro kapra
KS proteinu 70,29 % = 0,703 %/ 100
KS tuku 84,17 % = 0,842 % /100
KS uhlohydratd 83,52 % = 0,835 % /100

3.4. Pouzita krmiva

Na krmné pokusy byly pouzity obiloviny v celku 1 v mackaném stavu. Obiloviny
dodaly Zemédé&lské sluzby Dynin, a.s. a spolu snimi dodaly i rozbory zivin a

energetické ukazatele.

3.4.1. Chemicka analyza obilovin (komentar k tab. ¢. 2,7, 8, 9)

Dle analyz, které provedly Zemédélské sluzby Dynin, a.s., (viz. tabulky v piiloze)
jsme mohli vyhodnotit jednotlivd krmiva z hlediska obsahu hlavnich zivin a to:

dusikatych latek, tuku, bezdusikatych latek vytazkovych a vlakniny. Nejvyssi obsah NL

v

vvvvvvvv

vlakniny mé¢lo triticale (22,00 g/kg), po ném nasledovalo zito (27,20 g/kg) a nejvyssi
obsah m¢l je¢men (47,00 g/kg), dokonce dvakrat vyssi nez samotné triticale. Ostatni
obsah zivin v téchto obilovinach lze nalézt v tabulkdch v ptiloze. Z hlediska obsahu
stravitelné energie na 1 kg krmiva, na tom nejlépe bylo triticale (12,9 MJ). U ostatnich
obilovin byly hodnoty vyrovnané (12,5 MJ). U obsahu SE na 1 kus byly hodnoty u

cv v
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triticale (348,3 MJ). To vSak bylo ddno nejnizs§i zkrmenou davkou krmiva ze vSech

obilovin. U ostatnich obilovin byly hodnoty opét takika vyrovnané (349,4 — 350,1 MJ).

Vzorec SE (stravitelna energie MJ/kg)
SE (kapr) = 0,0168 NL + 0,0335 Tuk + 0,0147 BNLV

Tabulka €. 2: Obsah stravitelné energie v pouzitych obilovinach na sadkach

v Treboni 2008

Sadka 3 4 16 17 18 24 25 26
Zito Je¢men triticale

Druh krmiva je¢men Triticale kontrola kontrola  zito  mackané  mackany mackané

Zkrmeno (kg) 28 27 - - 28,009 28,004 27,988 27,085

Obsah SE 1kg

krmiva (MJ) 12,5 12,9 - - 12,5 12,5 12,5 12,9

Obsah SE

celkem (MJ) 350 348,3 - - 350,1 350,1 349.9 3494

Obsah SE na 1

kus (MJ) 31,8 31,7 - - 31,8 31,8 31,8 31,8

Obsah SE

(MJ kus.den™) 0,3 0,3 - - 0,3 0,3 0,3 0,3

3.5. Stanoveni vytéZnosti kapra obecného
Vytéznost je poméer hmotnosti téla ryby k hmotnosti ryby. Vyjadiuje se v procentech,
udava tedy jaky procentni podil ¢ini hmotnost téla ryby z celkové hmotnosti ryby. Dle

CSN 46 6802 Sladkovodni trzni ryby (Merten 2002).

a*100

vytéznost %] =

: R hmotnost téla

o hmotnost ryby
3.6. Ukazatel vyhodnosti nakupu

Ukazatel vyhodnosti ndkupu vyjadiuje finan¢ni vyhodnost z pravé odchovavanych

kaprt, podle kterého se provede vybér nejvhodnéjsi obiloviny
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UK =a—b

U ukazatel vyhodnosti nakupu
T trzni cena prirastku
D celkové krmné naklady

3.7. Metodika krmnych pokust

Ryby byly nasazeny do sadek v takovém poctu, aby jejich mnozstvi odpovidalo
363 ks/ha. Pred vysazenim do sadky byl kazdy kus kapra o&ipovan (vyhodnocenim
produk¢nich ukazateli jednotlivych kust ocipovanych kapri se budu zabyvat
v pfipadné navazujici diplomové praci). Pfi jednotlivych kontrolnich odlovech vcetné
nasazeni a vylovu se u kapri zméfila délka téla, obvod téla a bylo zméfeno aktudlni
mnozstvi tuku v % pomoci Fatmetru (typ pfistroje FM 692. Jeho vyrobce je Distell
Company — West Lothian, Skotsko). Ryby byly pfikrmovany 3krat béhem tydne a to
v pond¢li, stiedu a patek. Zkrmeno bylo celkem 166,1 kg obilovin. Primérné se zkrmilo
27,7 kg obilovin na jednu sadku za celé obdobi pokusu. Kazd4d davka byla ptesné
navazena na analytickych vahach. Mnozstvi krmiva bylo vybrano tak, aby vychazelo na
kazdou variantu stejné mnozstvi SE. Piikrmovani probihalo ve stejnych Casovych
intervalech a na stald mista v sadkach. Prikrmovalo se na betonovy panel v sadce.
K pokusu byly vyuzity sadky s cisly 3 (je¢men), 4 (triticale), 16 (kontrola), 17
(kontrola), 18 (zito), 24 (zito mackan¢), 25 (jecmen mackany), 26 (triticale mackané).
V Sesti z téchto sadek se ptikrmovalo uvedenymi obilovinami a dvé fungovaly jako tzv.
kontrolni, ve kterych byl ptirtstek kapra pouze z pfirozené potravy. Celkove tedy
v obdobi 23. kvétna - 11. zafi probéhlo Sest kontrolnich odlovi (23.5., 23.6., 15.7., 4.8,
29.8., 11.9.) z nichZ prvni datum bylo nasazeni a posledni vylov kapri. B€hem pokusu
byly zaznamendny minimalni ztraty na obsadkach ryb (1 — 3 ks, které byly nésledné

nahrazeny rybami novymi, znovu o¢ipovanymi) a tudiz nedoslo k Zadnym ztratam.
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3.8. Sledované parametry

3.8.1. Délkohmotnostni ukazatele

a) délka téla (DT)
b) obvod téla (OT)

c¢) celkova hmotnost (m)

Merili jsme délku téla (vzdalenost od hrotu rypce nebo nejdale doptedu vybihajici
¢asti hlavy, po konec oSupeni ocasniho nasadce) a obvod téla (méfi se ve stejném misté
jako vyska a Sitka téla, ¢ili pred prvnim paprskem hibetni ploutve). Délkové udaje byly
meéfeny na mérné desce a jsou uddvany v milimetrech. Hmotnostni udaje byly zjistény

na digitalni vaze s piesnosti na 1 g a udavany v gramech.

3.8.2. Kondi¢ni a exteriérové ukazatele

Pti hodnoceni kondice ryb byly vyuzity dva ukazatele — Fultonv koeficient (FK) a
Index obvodu téla (10).

m
Fultonuy koeficient: K, =——-100
f S DT3
M.oon.... hmotnost téla [g]
DT........... délka téla [cm]
Index obvodu tela: 1 :E
oTr
DT......... délka téla [cm]
OT..........obvod téla [cm]

3.8.3. Ukazatele hodnoceni produk¢ni ucinnosti krmiv

Pro stanoveni piimé produkce je zdkladem zjisténi pfirastku vyjadieného v rizné

podobé. Prvnim je stanoveni pfirtistku celkového, tj. rozdil mezi dosazenou (W;) a
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pocateéni hmotnosti obsadky (W,). Z hodnot absolutnich jsou obvykle pocitany i
hodnoty relativni, které jsou vztazené k pocatecni hmotnosti. Ze ziskanych hodnot je
nasledné stanovena intenzita ristu, resp. relativni denni prirtistek.

SGR (Specific Growth Rate) — vyjadfuje procenticky denni piirGstek hmotnosti

vztazeny k primérné hmotnosti za sledované obdobi [%.d'], kde t je poet sledovanych

dnti.

SGR = |(Inw, —Inw, )t 100 [%.d"'
Wonereereaaneensnenseenseennns hmotnost obsadky na poc¢atku pokusu [kg]
Wieeeureereeereensnesseenseenns hmotnost obsadky na konci pokusu [kg]
| TR délka trvani pokusu [dny]

RGR (Relative Growth Rate) — vyjadiuje relativni ptirtstek ryb za sledované obdobi

vztazené k vstupni (poc¢atecni) hmotnosti [%].

RGR =100-(w, —w, )-w,”" [%]

Woeenrerennerenneeenseeennnes hmotnost obsadky na pocatku pokusu [kg]
Wieeeureerreeereensnesseenseenns hmotnost obsadky na konci pokusu [kg]
| TR délka trvani pokusu [dny]

Po vydéleni ziskané hodnoty poctem dnli pokusu ziskame relativni denni pfirastek.
FCR (Food Conversion Ratio)je krmny koeficient, ktery patii do polozek nakladovych.
Vyjadiuje spotiebu krmiva na 1 kg ptiristku ryb. Pro praxi je ¢asto pfijatelnéjsi hodnota
FCE (Food Conversion Efficiency), vyjadiujici pfirtistek hmotnosti ryb z 1 kg krmiva.
Pro zjednoduSeni zakladni orientace v produk¢nich ukazatelich, aby nebylo nutno
oddélené porovnavat hodnoty SGR a FCR, se pouziva jejich vzajemny pomér, tj. FCR /

SGR. Cim je tato hodnota nizsi, tim je pouzivané krmivo & zptisob krmeni vyhodn&;si.
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FCR (Food Conversion Ratio) — vyjadiuje spotiebu krmiva na 1kg ptirastku ryb

FCR = F
(Wt - W )
Woenrerenreeenneeenseeennnes hmotnost na poc¢atku pokusu [kg]
Wiereeeereeesrreessveessnneennns hmotnost na konci pokusu [kg]
Foe mnozstvi zkrmeného krmiva za sledované obdobi [kg]

FCE (Food Conversion Efficiency) — vyjadfuje pfirtistek hmotnosti ryb z 1 kg krmiva

FCE = B
F
P celkovy prirtstek [kg]
Foe, mnozstvi zkrmeného krmiva za dané obdobi [kg]

PER (Protein Efficiency Ratio) se pouziva pro hodnoceni efektivnosti vyuziti proteinu
krmiva. Tento produkéni ukazatel jiz vétSinou vyzaduje laboratorni analyzu. Pokud
vSak mame k dispozici solidni udaj o obsahu proteinu v krmivu garantovany
dodavatelem, miZzeme se obejit bez laboratornich analyz. Jde vlastné o pomér pftirtistku

hmotnosti ryb k mnozstvi ptijatych dusikatych latek.

ER= 100
FCR -%NLkrmiva
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4. Vysledky

4.1. Vyhodnoceni rustovych ukazateli RGR, SGR, relativni denni p¥irustek

Dle vypocitanych udajt lze z tabulky ¢. 4 usoudit, ze nejvyssi hodnoty RGR byly u
triticale nemackaného (124,7 %) a naopak nejnizsi u je¢mene nemackaného (104,19 %).
Nemackané zito se pohybovalo uprostted mezi témito hodnotami (111,9 %). U
mackaného zita byla hodnota RGR (119,6 %), o néco niz8i hodnota byla u triticale
mackaného (117 %) a nejnizsi byla u mackaného jeCmene (104,3 %). Nevyssi hodnota
SGR byla vypogitana u triticale nemac¢kaného (0,73 %.d™"). Na druhém misté se umistilo
nemackané Zito (0,67 %.d') a na tfetim nemalkany je¢men (0,64 %.d"). U zita
mackaného dosahla hodnota SGR (0,7 %.d™"), tim byla z magkanych obilovin nejvyssi,
pak nasledovalo mackané triticale (0,69 %.d™") a hodnotu nejniz§i mélo magkané Zito
(0,64 %.d™"). Relativni denni piirastek byl nejvyssi u nemackaného triticale (1,11 %.d™),
nemadkaného je¢mene (0,93 %.d"). U mackaného Zita dosahl relativni denni pfirtistek
(1,06 %.d™), za nim nasledovalo mackané triticale (1,04 %.d™") a nejniz§i hodnotu (0,93

%.d™") mé&l mackany je¢men.

4.2. Pomér FCR / SGR

Nejniz§i pomér byl spocitdin u nemackaného triticale (2,85), pak nasledovalo
nemackané zito (3,24) a nejvyssi pomer byl dosazen u nemackaného je¢mene (3,90). U
mackané triticale (3,09) a nejméné vyhodnd hodnota (3,8) z téchto tfi pozorovanych

mackanych obilovin, vysla u mackaného jeCmene (tabulka ¢. 4, graf ¢. 1).
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Graf ¢. 1: Pomér FCR / SGR mezi mackanymi a nemac¢kanymi obilovinami
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4.3. Vyhodnoceni ukazateli konverze Zivin FCR, FCE

U FCR byly vypocitany nejnizsi hodnoty (2,08) ve spottebé krmiva na 1 kg piirtstku
ryb u nemackaného triticale. Na druhém misté se umistilo nemackané zito (2,17) a za
nim nemackany je¢men (2,50). U mackaného triticale vysla hodnota FCR (2,13), témé&f
stejné tomu bylo i u mackaného zita (2,14). Naopak nejvyssi hodnoty mél mackany
jeCmen (2,43). Pro praxi se vSak vice pouziva ukazatel FCE. Nejvyssi hodnoty FCE
byly vypocitany v tomto pofadi: prvni — nemackané triticale (0,48 kg), za nim druhé -
nemackané zito (0,46 kg) a tfeti v poradi nésledoval nemackany je¢men (0,40 kg). U
mackaného zita a mackaného triticale byly hodnoty FCE spocitany na (0,47 kg) tzn., ze
z jednoho kilogramu ptfedkladané obiloviny kapii piirostli 0,47 kg. U mackaného
jec¢mene byla tato hodnota nepatrné nizsi (0,41 kg), (tabulka ¢&. 4).
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4.4. Ukazatel vyuziti Zivin z pFijatého krmiva (PER)
Hodnota PER vysla u jeémene mackaného (3,26), je¢mene nemackaného (3,16),
triticale mackaného (3,9), triticale nemackaného (3,99), zita mackaného (4,75) a u zita

nemackaného (4,68), (graf €. 2).

Graf ¢. 2: PER
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4.5. Délkohmotnostni ukazatel

Index obvodu téla (IO) byl pii nasazeni kapri pfikrmovanych je¢menem
nemackanym (1,11), jeémenem mackanym (1,16), triticale nemackanym (1,12), triticale
mackanym (1,15), zitem nemackanym (1,16), zitem mackanym (1,18). Pti vylovu vysel
IO u kaprti pfikrmovanych jeémenem nemackanym (1,11), jeémenem mackanym (1,13),
triticale nemackanym (1,11), triticale mackanym (1,11), Zitem nemackanym (1,13) a
zitem mackanym (1,15). U kaprt v kontrole ¢. 16 byl 10 pii nasazeni (1,15), pfi vylovu
(1,14) a v kontrole ¢. 17 nabyl 10 hodnot pfi nasazeni (1,13) a pifi vylovu (1,14),
(graf ¢&. 3).
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Graf ¢. 3: Index obvodu téla
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4.6. Vysledky ukazateli kondice a kvality masa

Pfi nasazeni byla hodnota Fultonova koeficientu (Kf) u kaprit pfikrmovanych
jeCmenem nemackanym (3,33), triticale nemackanym (3,23), Zitem nemackanym (2,99),
zitem mackanym (2,91), je¢menem mackanym (2,98), triticale mackanym (3,06) a pfi
vylovu se rovnal (Kf) u kaprt pfikrmovanych jeémenem nemackanym (3,35), triticale
nemackanym (3,36), zitem nemackanym (3,28), zitem mackanym (3,13), je¢menem
mackanym (3,19), triticale mackanym (3,27). U kapra pii kontrole v sadce ¢. 16 byla
hodnota (Ky) pii nasazeni (3,04) a pti vylovu (3,23). Pfi kontrole v sadce ¢. 17 byl (Ky)
hodnot pfi nasazeni (3,13) a pti vylovu (3,15), (graf ¢. 4).
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Graf ¢.4: Fultonuv koeficient
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(6,14 %), pak nasledoval nemackany jeCmen (6,49 %) a nejvyssi obsah tuku ve
svalovin€ byl naméfen u kaprii krmenych nemackanym triticale (7,33 %).

U mackaného triticale vysla hodnota (6,34 %), za nim nasledoval mackany jeCmen
(5,97 %) a nejniz§i obsah tuku ve svalovin€ byl zjiStén u kapri piikrmovanych

mackanym zitem (5,01 %), (graf €. 5).
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Graf ¢. 5: Obsah tuku ve svaloviné v [%] — konecné hodnoty
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4.8. Naklady na 1kg priristku
Naklady na 1kg ptirtistku byly vypocteny v tomto potadi:
1.) zito (12,07 K¢&)
2.) triticale (11,22 K¢)
3.) je¢men (10,75 K<)
U mackanych obilovin vysly ndklady ve stejném poftadi a to:
1) mackané zito (12,26 K<)
2) mackané triticale (11,89 K¢)

3) mackany je¢men (10,89 K<)

Ceny byly spocitany dle tabulek (tabulka ¢.4).
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4.9. Vyhodnoceni vytéznosti na saidkach v Tteboni 2008

Celkova hmotnost u kaprti pfikrmovanych zitem byla 2270 g, jeémenem 1999 g,
triticale 2222 g, zitem mackanym 2176 g, jeCmenem mackanym 2085 g, triticale
mackanym 2195 g. U kapra pti kontrole v sddce (€. 16) byla celkova hmotnost 1784 g
a u kontroly v sadce (¢. 17) 1679 g. Hmotnost bez Supin vysla u kapri ptfikrmovanych
zitem 2181 g, jeCmenem 1923 g, triticale 2137 g, zitem mackanym 2083 g, jeCmenem
mackanym 2008 g, triticale mackanym 2109 g. U kaprt pii kontrole v sadce (¢. 16)
vysla hmotnost bez Supin 1713 g a pfi kontrole, v sadce (¢. 17) 1609 g. Hmotnost bez
vnitinosti byla u kaprt ptikrmovanych zitem 1851 g, jeémenem 1622 g, triticale 1837 g,
zitem mackanym 1788 g, jecmenem mackanym 1713 g, triticale mackanym 1755 g, u
kaprii pii kontrole v sddce (€. 16) byla hmotnost bez vnitinosti 1457 g a pfii kontrole
v sadce (€. 17) 1386 g. HIOT vyslo u kaprt ptikrmovanych Zitem 1432 g, jeémenem
1230 g, triticale 1359 g, zitem mackanym 1367 g, je¢menem mackanym 1309 g,
triticale mackanym 1368 g, u kapra v kontrole, v sadce (¢. 16) vyslo HJIOT 1087 g a
v kontrole, v sadce (€. 17) 1035 g. Hmotnost filet dosahla u kaprti ptikrmovanych zitem
1124 g, jeémenem 967 g, triticale 1076 g, zitem mackanym 1088 g, jeCmenem
mackanym 1042 g, triticale mackanym 1070 g, u kapri pii kontrole, v sadce (¢. 16)
dosahla hmotnost filet 862 g a pti kontrole, v sddce (¢. 17) 803 g. Hmotnost levé filety
nabyla hodnot u kaprt piikrmovanych zitem 570 g, jeémenem 489 g, triticale 546 g,
zitem mackanym 547 g, jecmenem mackanym 530 g, triticale mackanym 550 g, u kaprt
pti kontrole v saddce (¢. 16) nabyla hodnot hmotnost levé filety 432 g a v kontrole,
v sadce (€. 17) 407 g. Hmotnost pravé filety byla u kaprii ptikrmovanych zitem 553 g,
jeCmenem 477 g, triticale 530 g, zZitem mackanym 541 g, jecmenem mackanym 512 g,
triticale mackanym 520 g, u kapra pii kontrole v sadce (€. 16) byla hmotnost pravé
filety 429 g a pii kontrole vsadce (¢. 17) 396 g. Hmotnost hlavy byla u kapra
pfikrmovanych zitem 446 g, jecmenem 402 g, triticale 439 g, Zitem mackanym 428 g,
jeCmenem mackanym 415 g, triticale mackanym 404 g, u kaprt pfi kontrole v sadce (€.
16) byla hmotnost hlavy 372 g a pii kontrole v sadce (¢. 17) 365 g. Hmotnost ploutvi
vySla u kaprt pfikrmovanych zitem 55 g, jeCmenem 49 g, triticale 56 g, zitem
mackanym 53 g, jeémenem mackanym 53 g, triticale mackanym 50 g, u kaprt
pii kontrole v sadce (€. 16) vysla hmotnost ploutvi 49 g a pii kontrole v sadce (€. 17)
45 g. Hmotnost Supin dosdhla u kaprt ptfikrmovanych zitem 89 g, jeCmenem 77 g,

triticale 85 g, zitem mackanym 93 g, jemenem mackanym 78 g, triticale mackanym

24



86 g, u kapra pii kontrole v sadce (¢. 16) dosdhla hmotnost Supin 72 g a pfi kontrole
v sadce (€. 17) 70g. Hmotnost vnitinosti dosahla u kapra ptikrmovanych zitem 248 g,
je€menem 242 g, triticale 283 g, zZitem mackanym 235 g, jecmenem mackanym 231 g,
triticale mackanym 286 g, u kapri pfi kontrole, vsadce (C. 16) d€lala hmotnost
vnitinosti 205 g a pfi kontrole v sadce (¢. 17) 164 g. Hmotnost gonad tvotila u kaprii
pfikrmovanych zitem 117 g, jeémenem 78 g, triticale 87 g, zitem mackanym 96 g,
jemenem mackaného 122 g, triticale mackanym 137 g, u kaprt pfi kontrole v sadce
(¢. 16) tvotila hmotnost gonad 93 g a pii kontrole v sadce (¢. 17) 68 g. Vytéznost vysla
u kaprti prikrmovanych zitem 63,13 %, jeCmenem 61,45 %, triticale 61 %, zitem
mackanym 62,68 %, jecmenem mackanym 62,75 %, triticale mackanym 62,34 %, u
kaprt pii kontrole v sadce (€. 16) vysla vytéznost 61,04 % a pti kontrole v sadce (€. 17)
61,52 %, (tabulka ¢. 3, graf ¢. 6, 7).

Graf ¢. 6: Rozdil v hmotnosti filet v [%] mezi mackanymi a nemackanymi
obilovinami
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Graf €. 7: Vyhodnoceni vytéZnosti na sadkach v Treboni 2008
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5. Diskuze

Jako nejvyhodnéjsi obilovina s nejvyssi produkéni ucinnosti se ukdzalo triticale.
Hodnoty SGR byly u sledovanych obilovin v rozmezi 0,64 a7 0,73 %.d"', kde nejvyssi
hodnoty dosahlo pravé triticale. I u hodnot RGR 104,19 az 124,7 % pattilo opét nejvyssi
Cislo triticale, ¢imz lze vyjadfit dalsi plus k pfirGstkiim za celé obdobi pro triticale.
Relativni denni pfirtstek se pohyboval vrozmezi 0,93 az 1,11 %.d", kde nejvyssi

v

hodnota pfipadla triticale. Pomér FCR/SGR 2,85 az 3,9 vysSel opét nejpfiznivéjsi
nejvyssi prirtstek z jednoho kg ptedlozeného krmiva (FCE 0,40 az 0,48 kg) dosahlo
opét triticale a tim potvrdilo roli favorita v této ¢asti pokusu. Produk¢ni ukazatel PER
vysel pro triticale jako druhy nejlepsi, prvni bylo zito. Triticale bych uptednostiioval do
praxe na zékladé¢ vySe zjiSténych pozitivnich vysledkii vi¢i ostatnim obilovinam.
Triticale dosahlo efektivnich uspéchii i diky velkému mnozstvi NL v susiné (12,05 %).
Janecek (1983) uvadi pro velmi silné¢ zhusténé obsadky v obdobi nedostatku ptirozené
potravy pouzit krmné smési s minimalnim obsahem 25 % NL s odstupiiovanym
zastoupenim zivoc¢iSné bilkoviny. Mazurkiewicz a Przybyl (2003) provadéli pokus se
ctyfmi krmivy (je¢men, pSenice, triticale, Zito), kterd byla pfipravena extruzi, a ktera
méla vysoky obsah proteini (32 %). Vysledky, ziskané v ristovém testu, neukazovaly
z4ddné rozdily v ohodnocenych krmivech podle jejich uZziteCnosti ve vyzivé kapra.
Zaznamenany narist parametri kapra byl nasledujici: SGR: 2,81 az 2,92 %.d™'; ukazatel
pfemény krmiva byl: FCR: 1,43 az 1,50, ; PER: 1,75 az 1,83.

Hodnoty indexu obvodu téla zatadily triticale na druhé misto, stejné tak tomu bylo i u
hodnot Fultonova koeficientu. Kondi¢ni ukazatele tento pokus nijak vyznamné
neovlivnily.

Nejvyssi obsah tuku ve svaloviné méli kapfti prikrmovani triticale. Zde tyto vysledky
ovlivnilo pravé Zivinové slozeni dané obiloviny. Citek a kol. (1998) upozoriiuje na
problém v zazivani u kaprd, ktery miZze nastat u zluknoucich obilovin s vysokym
obsahem tuku. Dle mého nazoru je zluknuti tuku v dané obiloviné zptisobeno nejcastéji
pii nespravném skladovanim, popft. proslou lhiitou krmiva.

Néklady na 1 kg piirtstku méli kapti pfikrmovani nemackanym Zitem o 7,04 % vyssi
nez nemackanym triticale a o 10,94 % vySS§i neZ nemackanym jeCmenem. Kapfi

pfikrmovani mackanymi obilovinami méli ndklady na 1 kg pfirtistku u mackaného
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triticale o 3,02 % nizs§i nez u mackaného zita a u mackaného jeCmene to bylo az o
11,17 % niz$i nez u mackaného zita. Do nakladu bylo zahrnuto mackani obilovin, které
se samoziejmé odrazilo na cen¢, oproti nemackanym obilovinam. Za namackani 1q
obilovin jsme zaplatili 17,5 K¢ tzn., ze za kazdé namackani 1 kg obilovin musime do
nakladt jest¢ promitnout 0,175 K¢. Z mého pohledu bych diky dobrym dosazenym
vysledkiim, co se produk¢ni ucinnosti tyce, apeloval na pouziti mackanych obilovin do
praxe. Nejen Ze mackané obiloviny maji v produk¢nich vlastnostech lepsi vysledky nez
obiloviny neupravené, ale jsou i Iépe vyuzity v zazivacim traktu ryb a také snaze rybami
pfijimany nez obiloviny v zrnu. Behrendt (1982) uvadi, Ze z obilovin je pro kapra
idealni p3enice, protoze ma mensi velikost zrma. Siroce vyuzivany je také jemen.

Nejvyssi vytéznost méli kapii krmeni zitem. Bylo to ddno nestejnou hmotnosti pfi
nasazeni kapri do sadek. Z mého pohledu to bylo zplsobeno pocatecni nejvyssi
hmotnosti u kapri pfikrmovanych zitem, oproti kaprim pifikrmovanych jinymi
obilovinami. Rozdil u filet kapri piikrmovanymi mackanymi a nemackanymi
obilovinami tvofil u zita 4,48 % ve prospéch Zita mackaného, u je€mene to bylo 1,61 %
ve prospéch jeCmene mackané¢ho a u triticale 0,33 % taktéZ ve prospéch mackané
obiloviny — triticale mackaného. Rozdil mezi mackanou a nemackanou obilovinou u
celkové vytéznosti vySel u jediného zita v neprospéch pro mackanou obilovinu
ato o— 045 %. Tento rozdil byl dle mého ndzoru pfi porovnani mackan¢ho a
nemackaného zita zptisoben velkou hmotnostni valenci kaprti pti nasazeni. U jeCmene i
triticale dosédhl rozdil o 1,3 % ve prospéch mackané obiloviny. Vejsada (2008) ve
svych pokusech zjistil, ze nejvyssi vytéznosti dosahli kapti prikrmovani triticale, pak
kapfi v kontrole.

Ukazatel vyhodnosti ndkupu z celkového pftiristku u Zzita mackaného dosahl
612,84 K¢, u jeémene mackaného 553,26 K¢ a u triticale mackaného 598,3 KC¢.
Ukazatel vyhodnosti ndkupu piepocitany na 1 ks predstavoval u Zita mackaného

55,7 K¢, u je¢mene mackaného 50,3 K¢ a u triticale mackaného 54,4 K¢ (tabulka ¢. 4).

5.1. Porovnani ukazatele vyhodnosti nikupu mezi mackanymi a nemackanymi
obilovinami

Trzni cena piirastku kapri krmenych je¢menem mackanym vySla oproti
nemackanému je¢meni o 2,6 % vice, u Zita mackaného to bylo oproti nemackanému zitu

o 1,53 % vice a u triticale mackaného to bylo o 2,36 % méné nez u triticale
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nemackaného. Dle mého nédzoru doSlo u mackaného triticale k pfili§ velkému
namackani zrna, tim vznikly vétsi ztraty rozplavanim obiloviny.

Néklady na piirastek celkem byly u Zita mackaného o 2,8 % vysSi nez u zita
nemackaného. Ukazatel vyhodnosti nédkupu z pfirastku dosdhl u zita mackaného
0 1,21 % vice nez u zita nemackaného. U jecmene mackaného byly néklady na ptirtistek
celkem o 3,86 % vySs$i nez u jemene nemackaného. U triticale mackané¢ho byly
naklady na pfirGstek celkem o 3,40 % vys§i neZ u triticale nemackaného. Ukazatel
vyhodnosti ndkupu z pfiriistku dosdhl u je¢émene mackaného o 2,32 % vice nez u
je¢mene nemackaného. U triticale mackaného byl tento ukazatel vyhodnosti nakupu
z piirtstku o 3,8 % niz8i nez u triticale nemackaného. Pokud bereme v tivahu ukazatel
vyhodnosti ndkupu na 1 ks, tak uzita mackaného to bylo o 1,26 % vice nez u
nemackaného Zita, u je¢émene mackan¢ho o 2,39 % vice nez u nemackané¢ho jeCmene
a u triticale mackaného o 3,86 % mén¢ nez u triticale nemackaného (tabulka &. 5, graf

& 8).

Graf ¢. 8: Porovnani ukazatele vyhodnosti nakupu [K¢.ks] mezi mackanymi a

nemackanymi obilovinami
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Celkovy pfirtistek, mezi mackanymi a nemackanymi obilovinami, vySel u je¢mene
2,68 % ve prospéch jeCmene mackaného, u triticale -2,31% v neprospéch triticale
mackaného a u zita 1,55 % ve prospéch zita mackaného. U trzni ceny pftirstku se
objevila stejna cisla jako u pfirtstku celkem. Naklady na 1 kg piirtstku tvofily rozdil
mezi jeCmenem mackanym a nemackanym 1,3 %, mezi triticale mackanym a
nemackanym 5,97 % a mezi zitem mackanym a nemackanym 1,57 %. U celkovych
krmnych nékladd vysel rozdil mezi jeémenem mackanym a nemackanym 4,02 %, mezi
triticale mackanym a nemackanym 3,52 % a mezi Zitem mackanym a nemackanym
2,8 %. Tyto kladné rozdily ptipadli vZzdy na stranu mackané obiloviny. Jak jiz bylo vyse
zminéno, naklady mély vyssi hodnotu, protoze zahrnovaly i finan¢ni ¢astky vynalozené
na namackani krmiva. Rozdil ukazatele vyhodnosti ndkupu u jeCmene tvoftil 2,38 % ve
prospéch je¢mene mackaného, u triticale -3,68 % v neprospéch triticale mackaného a u
zita 1,23 % ve prospéch zita mackaného. Co se denniho pririistku tyce, tak rozdil mezi
jeémenem mackanym a nemackanym vysel 2,2 % ve prospéch jeCmene mackaného,
rozdil u mackaného a nemackan¢ho triticale vysel -1,9 % v neprospéch triticale
mackaného a u Zita 1 % ve prospéch mackaného zita. Na zdkladé zjiSténych udaji bych
do provozni praxe doporucil mackané obiloviny vét§im rybafskym firmam. Pokud je
zvolena optimalni velikost pro namackéni zrna a dodrzeno vhodné skladovani, vysledky
jasn¢ ukazuji na efektivn€j$i vyuziti v piipadé mackané obiloviny. U triticale se
efektivnost mackané obiloviny nepotvrdila, protoze bylo pfili§ jemné namackano a
vznikaly tak ztraty rozplavanim. Kode§ a kol. (1988) uvadéji, ze pokud se zrno
neupravuje Srotovanim nebo mackanim, jsou vysledky uzitkovosti o 30-60 % horsi.
Zeman (2002) rozumi pod pojmem Upravy krmiva mackanim - souhrn technologického
postupu, jimz se zvySuje vyzivna hodnota obilovin, stravitelnost zivin, chutnost a

piijatelnost dané obiloviny.

Cv v

v

nakladech, aby vysledny produkt patfil k co nejlacinéj$im. V rybaistvi je mnohdy
obtizné snizovat cenu kapra, protoze jeho rist je zavisly nejen na zemédélstvi, co se
dostupnosti a ceny obiloviny tyce, ale zavisi z velké ¢asti 1 na dobrych klimatickych
podminkach a prostfedi, ve kterém zije. Efektivnost mackanych obilovin zkrmovanych
kaprim, by tedy snaze poznaly firmy z véts$i produkci a vétSim zastoupenim vodnich

ploch (tabulka ¢&. 6).
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6. Zavér

Hlavnim cilem této prace bylo specifikovat, ktery druh ptikrmované obiloviny dosahl
nejlepSich produkcnich ukazateli v pokusném odchovu trzniho kapra na sadkach
v Tteboni. Druhym cilem prace bylo zjistit, zda ma mackani obilovin n&jaky efekt do

rybarské praxe.

- Triticale se jevilo jako nejlepsi obilovina s nejvyssi produkéni Gcinnosti. Nasledujici
produkéni ukazatelé vysly nejlépe pro triticale, jednalo se o: hodnoty RGR, SGR,
prirGstku a nejvyssi ptirtstek z jednoho kg piedlozeného krmiva. Triticale mélo i
dobrou vytéznost a tim jen potvrdilo roli favorita v nejefektivnéjsSim pouziti této

obiloviny do praxe.

- Provedenymi pokusy byla zjisténa vyssi prirastkova efektivnost u mackanych obilovin
oproti nemackanym. U kaprti krmenych je€menem mackanym byl rist o 2,2 %
vy$§i neZ u nemackaného je¢mene, u zita mackaného o 1 % vyS$i nez u
nemackaného zita a u triticale mackaného o — 1,9 % niz$i nez u nemackaného
triticale. Na zakladé téchto vysledkli, bych doporucil pouzivat mackané
obiloviny v rybaistvi. Mackani ma ekonomicky efekt do rybaiské praxe. Jsou
dosahovany vyssi ptirastky, ale musi byt dodrzeno nékolik kritérii, aby se tento
efekt vyrazné osvédcil (spravné provedeno mackani, vhodné skladovani atd.). U
pozorovanych obilovin vyjma triticale se to prokazalo. Dle mého nézoru vznikly
u triticale velké ztraty rozplavanim, protoze bylo zrno namackano pfili§ najemno.
Proto bych na tento fakt poukézal a zaméfil se hlavné v praxi, aby pozadovana

efektivnost byla uc¢inna.
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8. Seznam pouzitych zkratek

BE - brutto energie v MJ

BNLV - bezdusikaté latky vytazkové v g / kg

FCE - Food Conversion Efficiency

FCR - Food Conversion Ratio

HJOT - hrub¢ jatecné opracované télo

KS - koeficient stravitelnosti v %

MJ - megaloul

NL - dusikaté latky

OH - organicka hmota

PER - Protein Efficiency Ratio

RGR - Relative Growth Rate

SE - stravitelna energie v MJ

SGR - Specific Growth Rate

T - tuk
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10. P¥ilohy

10.1. Tabulka €. 7: Rozbory Zivin a energetické ukazatele jeémene ozimého v roce

2008 (analyzu obilovin provedly Zemédélské sluzby Dynin, a.s.)

ZIVIN. A ENERG. UKAZATELE

Susina
Dusikaté latky
Tuk

Kyselina linolova
Vlaknina
Lignin

BNLV

Skrob

Cukry

OH

Popel

PDIA

PDIN

PDIE

BE

Metabolizovatelnd energie-s
Metabolizovatelnd energie-p

Metabolizovatelna e.-d(ME-N)

NEL
NEV
NEL-o

NEV-o
PDIE-o

AMINOKYSELINY
Lysin

Methionin
Methionin+cystein
Threonin
Tryptofan

Arginin

Glycin

Histidin

Isoleucin

Lucin

Fenylalanin

Valin

Tyroxin

870 g/kg
110,00 g/kg
21,00 g/kg
9,70 g/kg
47,00 g/kg
8,30 g/kg
676,00 g/kg
543,80 g/kg
21,80 g/kg
845,00 g/kg
23,00 g/kg
26,80 g/kg
80,20 g/kg
97,50 g/kg
16,05
MlJ/kg
10,98
MlJ/kg
12,20
MlJ/kg
11,50
MlJ/kg

6,90

MlJ/kg

7,86

Ml/kg

7,11

Ml/kg

7,58

Ml/kg
89,40 g/kg

3,77 g/kg
1,78 g/kg
4,19 g/kg
3,67 g/kg
1,36 g/kg
5,34 g/kg
4,30 g/kg
2,41 g/kg
3,67 g/kg
7,23 g/kg
5,45 g/kg
5,24 g/kg
3,35 g/kg

MAKROPRVKY
Vapnik (Ca)

Fosfor (P)

Fosfor (P)-stravitelny
Sodik (Na)

Draslik (K)

Chlor (CI)

Hoi¢ik (Mg)

Sira (S)

Fosfor (P)-vyuzitelny

MIKROPRVKY
Zelezo (Fe)

Med (Cu)
Mangan (Mn)
Zinek (Zn)

Selen (Se)

Jod (J)

Kobalt (Co)
Molybden (Mo)

Chrom (Cr)

VITAMINY A LATKY PODOBNE

Karoteny

Vitamin E (jako alfatokoferol)

Pantothenan véapenaty
Cholin

Niacin

Kyselina listova
Biotin

Vitamin A

DALSI ZIVINY
Vlhkost
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0,9 g/kg
3,50 g/kg
1,50 g/kg
0,20 g/kg
4,70 g/kg
0,90 g/kg
0,91 g/kg
0,92 g/kg
0,93 g/kg

85,3 mg/kg
4,70 mg/kg
13,70 mg/kg

26,10 mg/kg
0,10 mg/kg
0,04 mg/kg
0,04 mg/kg
0,30 mg/kg

0,30 mg/kg

1,4 mg/kg
17,50 mg/kg
7,60 mg/kg
855,20 mg/kg
855,21 mg/kg
855,22 mg/kg
855,23 mg/kg

855,24 m,j./kg

130,00 g/kg



10.2. Tabulka ¢. 8: Rozbory Zivin a energetické ukazatele triticale v roce 2008

(analyzu obilovin provedly Zemédélské sluzby Dynin, a.s.)

ZIVIN. A ENERG. UKAZATELE

Susina
Dusikaté latky
Tuk

Kyselina linolova
Vlaknina
Lignin

BNLV

Skrob

Cukry

OH

Popel

PDIA

PDIN

PDIE

BE

Metabolizovatelna energie-s
Metabolizovatelna energie-p
Metabolizovatelna e.-d(ME-N)
NEL

NEV

NEL-o

NEV-o

Metabolizovatelna energie-m

AMINOKYSELINY
Lysin

Methionin
Methionin+cystein
Threonin
Tryptofan

Arginin

Glycin

Histidin

Isoleucin

Lucin

Fenylalanin

Valin

Tyroxin

880 g/kg
106,00 g/kg
19,00 g/kg
12,00 g/kg
22,00 g/kg
13,00 g/kg
715,00 g/kg
579,00 g/kg
30,00 g/kg
872,00 g/kg
19,00 g/kg

40,09 g/kg
82,94 g/kg

98,50 g/kg
16,12
MlJ/kg
11,78
MlJ/kg
13,61
MlJ/kg
12,70
MlJ/kg
7,52
Ml/kg
8,11
Ml/kg
7,28
MlJ/kg
7,94
MlJ/kg
12,90
MlJ/kg

3,57 g/kg
1,73 g/kg
4,28 g/kg
3,26 g/kg
1,12 g/kg
5,30 g/kg
4,38 g/kg
2,45 g/kg
3,57 g/kg
6,83 g/kg
4,79 g/kg
4,79 g/kg
2,85 g/kg
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MAKROPRVKY
Véapnik (Ca) 0,6 g/kg
Fosfor (P) 3,20 g/kg
Fosfor (P)-stravitelny 1,00 g/kg
Sodik (Na) 0,20 g/kg
Draslik (K) 3,60 g/kg
Hoi¢ik (Mg) 1,30 g/kg
Sira (S) 1,50 g/kg
Fosfor (P)-vyuzitelny 1,23 g/kg
MIKROPRVKY
Zelezo (Fe) 54,3 mg/kg
5,00
Med (Cu) mg/kg
28,00
Mangan (Mn) mg/kg
31,00
Zinek (Zn) mg/kg
0,04
Jod (J) mg/kg
0,05
Kobalt (Co) mg/kg
0,30
Chrom (Cr) mg/kg
VITAMINY A LATKY PODOBNE
Vitamin B2 0,44 mg/kg
465,00
Cholin mg/kg
DALSI ZIVINY
Vlhkost 120,00 g/kg



10.3. Tabulka €. 9: Rozbory Zivin a energetické ukazatele Zita v roce 2008 (analyzu

obilovin provedly Zemédélské sluzby Dynin, a.s.)

ZIVIN. A ENERG. UKAZATELE
Susina

Dusikaté latky

Tuk

Vlédknina

Lignin

BNLV

Skrob

Cukry

OH

Popel

PDIA

PDIN

PDIE

BE

Metabolizovatelna energie-s
Metabolizovatelna energie-p
Metabolizovatelna e.-d(ME-N)
NEL

NEV

NEL-o

NEV-o

Metabolizovatelna energie-m

AMINOKYSELINY
Lysin

Methionin
Methionin+cystein
Threonin
Tryptofan

Arginin

Glycin

Histidin

Isoleucin

Lucin

Fenylalanin

Valin

Tyroxin

870 g/kg
85,60 g/kg
13,80 g/kg
27,20 g/kg

5,00 g/kg

721,00 g/kg
566,40 g/kg

59,00 g/kg
866,00 g/kg

14,80 g/kg

36,47 g/kg

76,74 g/kg

94,39 g/kg
16,16 Ml/kg
12,30 MJ/kg
13,50 MJ/kg
12,00 MJ/kg
12,01 MJ/kg
12,02 MJ/kg
12,03 MJ/kg
12,04 MJ/kg
12,05 MJ/kg

3,3 g/kg
1,50 g/kg
3,40 g/kg
3,00 g/kg
1,00 g/kg
4,30 g/kg
4,31 g/kg
4,32 g/kg
4,33 g/kg
4,34 g/kg
4,35 g/kg
4,36 g/kg
4,37 g/kg
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MAKROPRVKY
Vapnik (Ca)

Fosfor (P)

Fosfor (P)-stravitelny
Sodik (Na)

Draslik (K)

Chlor (Cl)

Hoi¢ik (Mg)

Sira (S)

Fosfor (P)-vyuzitelny

MIKROPRVKY
Zelezo (Fe)

Med (Cu)
Mangan (Mn)
Zinek (Zn)

Selen (Se)

Jod (J)

Kobalt (Co)

VITAMINY A LATKY PODOBNE

Vitamin B1
Vitamin B2
Vitamin B6

Vitamin E (jako alfatokoferol)
Pantothenan vapenaty

Cholin
Niacin
Kyselina listova

1,5 g/lkg
3,15 g/kg
0,70 g/kg
0,20 g/kg
4,50 g/kg
0,30 g/kg
1,20 g/kg
1,40 g/kg
0,80 g/kg

68,8 mg/kg
4,30 mg/kg
31,00 mg/kg
28,00 mg/kg
0,03 mg/kg
0,05 mg/kg
0,03 mg/kg

3,5 mg/kg
1,80 mg/kg
2,60 mg/kg

15,40 mg/kg
8,00 mg/kg

440,00 mg/kg

14,70 mg/kg
0,60 mg/kg



10.4. Graf ¢. 9: Hodnoty kysliku a teplot na sadkach v T¥eboni 2008
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