JIHOCESKA UNIVERZITA
V
CESKYCH BUDEJOVICICH

Zemeédélska fakulta

BAKALARSKA PRACE

»VYYhodnoceni mikroklimatu uzavienveh zemédélskych prostor

Jan KaliSek,
Agroekologie

Ceské Budé&jovice 2009



Souhlasim s tim, aby tato prace slouzila ke studijnim tGéeliim a bylo z ni
cerpano.

Prohlasuji, Ze jsem bakalafskou praci zpracoval samostatné, vyhradné
s pouzitim citované literatury.

V Prazedne .....cuuuuuene........

----------------------------------

2



Chtél bych podékovat panu Ing. Pavlu Ondrovi, CSc. za vedeni mojf
bakalarské prace, dale pak pani Ing. Lence Gotthardové, CSc., za
umoznéni méreni ve stajich Nirodniho hfebéina v Kladrubech nad
Labem a vneposledni fadé i Ing. Janu DolejSovi, CSc. a Ing. Davidu
Prochazkovi z Vyzkumného tistavu Zivodisné vyroby v Praze za zapiijéeni
meéficich pfistroji a pravidelné stahovani naméfenych dat.

(V'S ]



L V0. etntneeerreiiieeeeeereeeeeeaeeeneeneeseeennaeesessnnsnaessssnnesssnnns 5
2. Historie Narodniho hiebc¢ina v Kladrubech nad Labem.......... 6
3. Plemeno starokladrubsky Kill......ccceviviiriiiiieiieieneenensnnnens 7
4. Plemenna kniha starokladrubského koné..............ccovevvnnnnn.. 8
TR e o i | e 8
4.2 SlechtitelsKy PrOgram. .. ... oveeeesreeeee e, 9
4.3 Réad plemenné Knihy.........ouueeeeeeeeiieeeeiieee, 10
S. Pravni predpisy v této oblasti..........coveviiviiiiinniinrineinnennnens 11
6. Cil bakalarské prace.....c.cccecviieiiiiiiieriiiiriireirennsenssonenns 14
Vo VI ELOATIA, THETEHT os comvwrsvmmevs svnmans sunsni ssuinn siunnmmamees sorrmemers 15
T 10 ) 1) 0 110 ) | 16
9. Charakteristika mérenych veliCin.........cccvvvvieiiniiiniinnnennns 18
D]l TOPIOE s 1 cnss 1 55555 5 5:0500imr » 2 mmeses « smsviven mmomss v swmavn v smrecn s ¢ e = 18
9.2 VINKOSE. ..., 19
O3 ROSNY bOd. ..o, 20
9.4 Proudéni vzduchu..............ooooiiiiiii 21
10. Charakteristika stdjového mikroklimatu......................... 22
10,1 “Teplota $2UUCHT: woeaz s sommees ¢ somam v 5wt 3 95558 2iisine » somsmass » sone 22
10.2 Vlhkost vzduchu...........ooooiiiiiiiiiiiie e, 23
10.3 Proudéni vzduchu................cooiiiiiiiiii i, 23
L1, SHEnt Oy S R s o omenms semmnms s immns o s s a5 S 25
11.1 Hodnoty naméfené ve Stdji.............cceieininninennenn... 25
11.2 Venkovni hodnoty klimatu ziskané z CHMU................ 26
12, ZAVET, svunmsnenswvmnrsmevses s aunsss s s6sn 5Aned SHAks 55555 o8 namenansnens 27
LI 5 51 11] 1) P 28
13.1 Grafy zdatzmého méfeni.................cooeeveviiniinnn., 28
13.2 Grafy z dat poskytnutych z CHMU...........ocovueienennnn, 32
13.3 Fotografie.....oovvei i, 44
14, SeZNAM DCT ATV ccucssuvswnss sosmsns snmvns sumnns asiis 6656 4 iinnmnnnes 46
15. Summary v anglickém Jazyce......cccveevviiviiiiieieiinneiennennen 47



1. Uvod

Ve své bakaldfské praci se budu zabyvat méfenim mikroklimatu staji v Narodnim
hfebcing v Kladrubech nad Labem. V tomto hieb&ing jsem se opakované zi¢astnil jezdeckych
kurzi, tim jsem zdejsi prostiedi dobfe poznal. Natolik mé oslovilo, Ze jsem se rozhodl zde

uskutecnit svda méfeni. S mym pldnem ochotné souhlasila i tehdejsi pani feditelka Ing. Lenka
Gotthardova, CSec.

Jednou z hlavnich podminek pro dosazeni Zadoucich vysledkt uzitkovosti nejen
v chovu koni je vytvofeni vhodnych mikroklimatickych podminek. Stajové mikroklima musi
odpovidat poZadavkiim chovanych zvifat. Je totiZ vedle spravné zootechniky, plemenaiské
préce a kvalitni vyZivy rozhodujicim pfedpokladem pro usp&ny chov. Stijové prostiedi se
pomérné velkou mérou podili na vysledcich chovu.

Mikroklima staje nepiisobi jen na chovana zvifata, ale i na pracovniky, vlastni stavbu a
technologii. Vliv ma i na Zivotni prostiedi.

Pro chov koni je dilezité udrZovat teplotu a vlhkost ve spravném intervalu hodnot.
Neméli bychom opomfjet ani kvalitu vzduchu — tedy  mnoZstvi mechanickych,
mikrobiologickych a plynnych piimési. Uréity zvySeny stav t&chto pfimési ve stijovém
vzduchu oproti venkovnimu prostfedi je normalni, protoZe se ve stdjich manipuluje se
stelivem a krmivem. Navic u vSech hospodaiskych zvifat, kam samozfejmé fadime i kong,
probiha neustale metabolismus. Pfi ném se pfeméiuje krmivo, kyslik a voda na teplo, energii,
oxid uhli¢ity, methan &i sirovodik. Pro zajisténi pohody zvifat musime ale tyto pifmési
sledovat, zejména jejich koncentraci. Prekro¢i-li se maximalni koncentrace téchto piimési, tak
je nutno vyveétrat. KdyzZ ale vétrdni neni moc G¢inné (nemélo by se vétrat priivanem), mélo by
se uvazovat o jiné technologii chovu.

Jelikoz je méfeni stdjovych plyni, jako je methan, amoniak & sirovodik, pomé&rné

technicky naro¢né, pro praktickou Cast své bakalafské prace jsem si zvolil méfeni teploty,
vlhkosti a rosného bodu.



2. Historie Narodniho hreb¢ina v Kladrubech nad
Labem

Rok Vyznamna udalost

1491 Pernstejnové kupuji pardubické panstvi a kladrubskou oboru.

1560 Maxmilidn II. dostal pardubické panstvi jako dar od ¢eskych stavi.

1562 Maxmilian II. zaklada v Kladrubech hiebéin se staro$panélskymi kofimi

1579 Rudolf I1. udéluje hitebfinu statut cisarského dvorniho hiebéina.
1757 Hieb¢in vyhoftel, byly zni¢eny i plemenafské ziznamy.
1764 Narozen zakladatel starokladrubskych béloust Pepoli.
1770 Josef II. nechava hieb&in opét vystavét.

1770 Stavi se stdje v Josefové.

1787 Narozen bélous Generale.

1797 Narozen bélous Generalissimus.

1800 Narozen vranik Sacramoso.

1826 Zacdtek chovu teplokrevnikii a A1/1.

1831 Stavi se staje v Selmicich.

1844 Dostavény empirové stije.

1865 Postavena staj Padock.

1873 Pozar stdji v Selmicich; stdje byly opét obnoveny.

1918 Hiebéin se dostava pod spravu statu.
1922 Vyhynuti kmene Napoleone.
1945 Byl zaloZen Vyzkumny ustav pro chov koni ve Slatifianech.

1952 Zaklad4 se kladrubské ucilisté.

1979 Oslavy 400 let zaloZeni hiebéina.

1992 PteruSeni tradice potadéni Jezdeckych dni.
1995 Starokladrubsky kiifi byl uzndn kulturni paméitkou.
2002 Uznini hiteb¢ina a kmenového stida bélousi nirodni kulturni pamatkou.

2003 Obnova Jezdeckych dni.

2004 425. vyroci zaloZeni hiebéina.

2005 Starokladrubgti koné& prodani Svédskému kralovskému dvoru a tamni jizdni Policii.

2005 Do Narodniho hieb¢ina pfijela hlava stdtu — prezident Vaclav Klaus.




3. Plemeno starokladrubskv kun

Vroce 2009 si pfipomeneme 430 let chovu starokladrubskych koni v Narodnim
hieb¢iné v Kladrubech nad Labem. Jsou tedy jednim z nejstarSich plemen koni na svété.
Jedna se o teplokrevnika, ktery vznikl ze staro$panélskych a staroitalskych koni. Chovnym
cilem je tzv. galakarossier, tedy mohutny kit ureny k zapfahani do ko€arfi a nebo pro
ceremonialni a reprezentativni ucely.

Od druhé poloviny 16. stoleti az do 18. stoleti se chov koni ve stiedni Evropé velmi
rozvijel. Pfispéli k tomu mnozi panovnici, ale i §lechta a cirkev. Proto nejen v zemich Koruny
Ceské vznikaji mnohé hiebginy. A pravé do této doby fadime i vznik hfebéina v Kladrubech
nad Labem. Zdeji hieb&in byl zaloZen dekretem Rudolfa II. ze dne 24. dubna 1579.

Existence hfebina a kvalita chovu koni byla vZdy zavisla na podporach a nebo naopak
piehliZeni panovnika. Nejvetsi ztraty utrpél za sedmileté valky, kdy byly kon& premistény do
hieb&ina v Uhrach. V roce 1757 hiebéin pfi oslavé Laudonova vitézstvi v bitvé u Kolina
vyhotel. Pfitom byly zni¢eny i veskeré plemenafské zdznamy. AZ v roce 1770 za Josefa II.
byl chov obnoven.

Za Rudolfa II. byli koné zkladrubského hieb&ina dodévani do Prahy pro potiebu
panovnika a nebo v pozdgjsich letech do Vidng. Jiz v tehdejsi dobé se pro tyto ticely pouzZivali
koné z uzavieného stida Spanélskych a Spané€lsko-italskych koni, dodrZovala se &istokrevna
plemenitba.

Pozdgji nebylo mozné Cistokrevné italsko-Spanélské koné nikde ziskat, a proto se stal
nazev ,,starokladrubsky kin“ ndzvem plemene koni. Zpo¢atku se chovala tfi stada: vranici,
bélousi a hnédaci. Hnédaci byli ale znehodnoceni prokfizenim s holandskymi hiebei, a proto
bylo toto stado ve 30. letech 19. stoleti odstranéno.

Vroce 1918 prevzal kladrubsky hiebéin stit. Bylo rozhodnuto, Ze hlavnim cilem
hiebtina bude produkce plemennych hfebcl pro zemské chovy jednotlivych zemi CSR.
ProtoZe z riznych diivod mnohé¢ jiné chovy v zahrani¢i zanikaly, dostali se do Kladrub kong
z téchto chovil. Chov koni v Kladrubech nad Labem se zaméfil na dvé barevné varianty:
b&loude (v liniich Generale a Generalissimus) a vraniky (Sacramoso a Napoleone).

Po roce 1918 v souvislosti s nenavisti ke vSemu, co mélo vazbu k Habsburktim, byly
snahy chov koni v Kladrubech nad Labem zlikvidovat. Nakonec se ale podafilo historické
stado starokladrubskych koni udrzet. Toto usneseni se ale tykalo pouze stada béloust, a to
jeSté jen &asti chovu. Vranici byli povaZovéni za mén& uslechtilé — postupné se pocitalo
s jejich likvidaci. Vranici neslouZili jen ve Vidni k ceremonialnim éeltim. Byli velice silni, a
proto se pouZivali i k orbé a pro tahani t&¢zkych vozd. A pravé snad i tato je jich vlastnost je
zachranila. Velkou zasluhu na jejich zachrané ma PhDr. a MUDr. FrantiSek Bilek, DrSc.



4. Plemenna kniha starokladrubského koné

4.1 Chovny cil

Starokladrubsky kini je stfedné velkého aZz velkého obdélnikového ramece
s harmonickymi proporcemi a typickou klabonosou hlavou. Vynika velkym tmavym okem.
Cenime si na ném pravidelného kadencového chodu s vysokou akei pfednich konéetin. Cilem
jeho chovu je zachovani jediného plvodniho &eského plemene koni typu galakarosiera.
Vyuziva se k ceremonidlnim a reprezentativnim ucelim, soutéZim ve spfeZeni, drezife,
baroknimu a rekreaénimu jezdéni.

Chova se ve dvou barevnych variantich: bélous, vranik. Bélousi jsou tzv. vybélujici.
To znamena, Ze jsou pii porodu tmavi a postupné zesvétluji. Vranici jsou tmavosedi. Zname
tfi typy vraniki: vranik suhlové cernou a lesklou barvou po celé roéni obdobi, vranik
s ¢ernou barvou bez lesku a vranik s Eernou barvou bez lesku, ktery v letnim obdobi vykazuje
hnédy nebo ryzi nddech ¢erné barvy.

Znaky exteriéru

Hlava musi byt sucha se zietelnymi konturami krajin. VyZaduje se typicky klabonos a
velké tmavé oko.

Krk je vysoko nasazeny, piiméfené dlouhy, klenuty a dobfe osvaleny.

Hrudnik je stfedné hluboky i Siroky. Umoziuje vysokou akci pfednich kongetin.

Zad’ je stfedné Siroka, ovalna, vzdy dobfe osvalena.

Koncetiny jsou pfiméfené kostnaté s vyraznymi klouby.

Chody jsou pravidelné, kadencové s typickou vysokou akei hrudnich koncetin.
Uzitkové vlastnosti

Starokladrubsky kiin pozdgji dospiva; je pro n&j typicka dlouhovékost, dobré plodnost,
pevna konstituce, adaptabilita a dobra krmitelnost.

Psychické vlastnosti

Kon¢ jsou zivého temperamentu, vyrovnaného charakteru, snadno ovladatelni,
ucenlivi, pracoviti a dobfe spolupracuji s lidmi.



4.2 Slechtitelsky program

Starokladrubsky ki je plivodni ¢eské plemeno kong&, ma nadnarodni vyznam. Je také
genetickym zdrojem. Cenime si u néj jeho jedine¢nych vlastnosti a vysokou kulturng-
historickou hodnotu. Chova se ve dvou stadech: bélousi v Kladrubech nad Labem a vranici ve
Slatinianech.

Nyngj8i populaci miZeme rozdélit na 5 Cistokrevnych klasickych kmenfi a 3
tistokrevné neklasické kmeny. Generale, Favory a Rudolfo jsou bélousi; Solo a Siglavi Pakra
vranici a Generalissimus, Sacramoso a Romke se vyskytuji v obou barevnych variantach.
Kmen Napoleone zanikl v roce 1922.

Chov starokladrubskych koni vychézi z chovného cile. Podle ng&j je sestavovan vlastni
Slechtitelsky program, ktery zahrnuje nejriznéj$i opatfeni. Jednd se zejména o ukladani
informaci o jednotlivych zvifatech, o oznatovani a identifikaci zvitat, o kontrolu uZitkovosti a
vykonnosti, o selekci a o sestaveni a vlastni realizaci pfipafovacich plant.

Aby mohli byt hiebci a nebo klisny zapsani do plemenné knihy, musi splnit pfiméfeny
vycvik, ktery je zakonen zkouSkami vykonnosti. Tyto zkousky jsou dvoudenni a mohou je
absolvovat kon€ minimalné 4 roky stafi. Hodnoti se typ a pohlavni vyraz, exteriér a vlastni
vykonnost. Hodnoti se celymi ¢isly nasledujici stupnice:

nedostateény 1 — 2 body
podpramérny 3 — 4 body
primémy 5 —6 bodt
nadpramérny 7 — 8 bodti
vynikajici 9 — 10 bodi




4.3 Rad plemenné knihy

Réd plemenné knihy plemene starokladrubského kong vychazi ze zakona &. 154/2000
Sb. O Slechténi, plemenitbé a evidenci hospodarskych zvifat ve znéni pozdgjsich predpisi a
vyhlasek.

Utelem plemenné knihy je zabezpetovat cilevédomé a soustavné zdokonalovani
genetické urovné plemene starokladrubského kong, protoZe se jedna o nejcennédjsi piivodni
plemeno koni v CR a Zivouci narodni kulturni pamatku.

Pro realizaci tohoto ukolu se stanovi chovny cil, standart plemene a $lechtitelsky
program; registruji se chovy, jednotliva zvifata véetné svych potomkd; stanovuji se parametry
plemennych zvifat, které budou vybrany do reprodukce; zvefejiiuji se informace o stavu
plemenné knihy a o vysledcich kontroly uZitkovosti, vykonnosti a odhadu plemenné hodnoty.

Pro fizeni plemenné knihy se zfizuje deviti¢lennd Rada plemenné knihy, ve které
zasedaji:

o Reditel (-ka) Nérodniho h¥eb¢ina v Kladrubech nad Labem (ma funkei
predsedy)

e 3 zastupci NH Kladruby nad Labem
e 4 zastupci soukromych chovatel

e 1 zastupce z Ministerstva zemédélstvi CR.
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5. Pravni predpisy v této oblasti

Problematiku chovu zvifat a zajistovani jejich fyziologickych potieb upravuje hned
nekolik zakont a vyhlasek:

Zakon ¢. 246/1992 Sb. na ochranu zvifat proti tyrani

Zakon €. 166/1999 Sb. o veterinarni péci

Zdkon ¢. 240/1991 Sb. o slechténi a plemenitbé hospodaiskych zv.
Vyhlaska €. 117/1987 o pé¢i a zdravi zvitat

Vyhlaska ¢. 208/2004 o minimalnich standardech pro ochranu hospodatskych
zvifat

Vyhlaska ¢. 193/2004 o ochrang zvifat pfi ptepravé
Vyhlaska ¢. 346/2006 o podminkéch chovu a dreziiry zvifat

Zakon ¢. 246/1992 Sb. na ochranu zviFat proti tyrani

§ 1: Utelem zikona je zvifata chranit pfed tyranim, poskozovanim jejich zdravi a
bezdivodnym usmrcovanim byt i z nedbalosti, protoZe jsou Zivymi tvory a pocituji bolest a

utrpeni.

§ 2: Zakazuje se tyrani zvifat volné Zijicich i chovanych v lidské pééi.

§ 4: Tyrani znamena:

Nutit zvife k nadmé&mym vykontm, které neodpovidaji jeho schopnostem.

Podrobovat zvite vycviku a vefejnému vystupovani, které je spojeno s
utrpenim, bolesti ¢i poskozenim.

Z jinych neZ zdravotnich a pokusnych divodd omezovat zvife na vyZive,
podavat mu potravu, kterd ho poskozuje ¢ omezovat zvife v pohybu.

Slabé, nemocné a vyéerpané zvife se musi usmrtit.
Je zakazano podavat zvifeti doping.

Cvitit nebo zkouset zvife na jiném zvifeti, pouzivat Zzivych zvifat jako ldkadel,
Stvat zvifata proti sobé.

Je zakdzano u zvifat vyvolavat stres.
Je zakazano chovat zvife tak, aby si vzajemné zptsobovala utrpeni.

Je zakézano zvife pohanét, pfepravovat a nebo uvazovat takovym zpiisobem,
ktery vyvoldva nepfiméfenou bolest, utrpeni, poskozeni zdravi a nebo
vycCerpani.

§ 5: Nikdo nesmi bez divodu zvife usmrtit.

§ 6: Nikdo nesmi zvife opustit s imyslem se ho zbavit nebo je vyhnat.

§ 9: Je zakazano chovat zvife v izolaci, plisobi-li mu to utrpeni nebo ve velkych
skupinach, kde dochazi k vzajemnym ttokiim. Zvife musi mit moznost odpoéginku, pfistup k
potravé a vode.
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§ 10: KdyZ dojde k poSkozeni zvifat v disledku 3patné technologie, musi se tato
technologie vhodné upravit.

Zakon €. 166/1999 Sb. o veterinarni péci

§ 2: Veterinarni péce zahrnuje pééi o zdravi zvifat, pfedchazeni vzniku a &ffeni nakaz.
ochranu zdravi lidi.

§ 4: Chovatel je povinen:
e chovat zvifata v odpovidajicich podminkach a prostedi
e sledovat zdravotni stav zvifat, poskytovat prvni pomoc
e branit vzniku a §ifeni nakaz a onemocnéni
e provadeét u zvifat ochranné o¢kovani
° umoznit provedeni veterinarni kontroly
e zabezpeCovat pravidelné ¢isténi, dezinfekci a deratizaci staji
e pouZivat nezdvadnou vodu a krmiva

o vést evidenci a identifikaci zvitat

Zakon €. 240/1991 Sb. o Slechténi a plemenitbé hospodaiskych
zvirat

§ 1: Zakon upravuje plemenitbu vSech druhii hospodaiskych zvifat. Stanovuje
podminky pro Slechténi a plemenitbu.

§ 3: Slechtitelskd Einnost spoCiva v provadéni kontroly uZitkovosti a deédiénosti,
testovani vlastnosti a zdravi zvifat. Uplatfiuji se metody Slechténi a selekce.

§ 10: Chovatel musi zajistit evidenci a oznacovani zvifat.

Vvyhlaska ¢. 117/1987 o péci a zdravi zvirat

§ 1: Chovatel musi zajistit pfiznivé Zivotni podminky, ofetfeni, vyZivu a plemenitbu
hospodaiskych zvifat.

§ 2: Do stdji se musi umist'ovat jen ta zvifata, pro ktera byla staj postavena a to v
odpovidajicim poétu. Chovatel musi zajistovat odpovidajici hygienu ve stajich, zajistovat
stdje pred vstupem nepovolanych osob.

§ 3: Zvitata se musi udrzovat v odpovidajici ¢istoté, pravidelng o3etfovat.

§ 5: K napéjeni se pfednostné musi pouzivat pitna voda, popf. zdravotné nezavadna
voda.

§ 6: Krmiva musi byt zdravotné nezdvadnd, musi odpovidat potiecbam a kategorii
hospodarskych zvirat.



Vyhlaska ¢. 208/2004 o minimalnich standardech pro ochranu
hospodarskvch zvirat

§ 1: VSechna hospodéiska zvifata se museji chovat v takovych podminkach, které
vyhovuji specifickym pozadavkém jednotlivych druht zvitat.
§ 5: Minimdlni standarty pro ochranu koni:
o Koné navykat na pfitomnost ¢lovéka.
o Stdj pro koné by méla mit dostateéné velky vybéh.
e K se uvazuje ohlavkou a nebo nakrénim femenem. Retéz se nesmi pouZivat.
o Na pastvin€ musi byt napdjeci zafizeni a pistreSek.
e Chodby a vstupy do vybéhii musi byt pro koné& bezpeéné.

Vyhlaska €. 193/2004 o ochrané zvirat pii prepravé

§ 1: Pfed kazdou cestou se musi sestavit plan cesty.
§ 2: Dopravce musi mit pfislusné osvéd€eni k pfepravé Zivych zvifat.

§ 4: Prostor, kde se zvirata nakladaji a vykladaji a také samotny dopravni prostfedek
musi spliiovat piisné technické parametry.

Vvhliska €. 346/2006 o podminkach chovu a dreziiry zviiat

§ 1: Chovatel musi umoZnit zvifatim péci o povrch téla, pohyb, vétrani vnitinich
prostor a odpovidajici osvétleni.

§ 2: Prostory chovu musi byt dobfe pfistupné a distitelné. Velikost boxu musi
odpovidat kohoutkové vySce koné. Kiifi musi vidét na ostatni kong.



6. Cil bakalarské prace

Kazdy organizmus potiebuje ke svému Zivotu wréité Zivotni podminky. Jsou
organismy, které snesou Siroky interval hodnot vlivu n&jakého faktoru, na druhé strané jsou i
organismy s velice uzkym intervalem hodnot a nebo dokonce organismy, které vyhledavaji
urcitd abnormalni stanovisté vyskytu.

Okolni prostfedi ma samoziejmé vliv i na viechna ¢lovékem chovana zvifata — koné
nevyjimaje. Kdyz budeme tyto podminky znat, respektovat a dodrzovat, tak nam to pfinese
zcela urcité chovatelské uspéchy. Nesmime oviem ale opomenout na zcela zékladni
pravidelnou péci o chovand zvifata, to znamend zajiStovat jim pfisun potravy, odvoz hnoje
apod.

Rad bych prostrednictvim své bakalafské préce - praktické ¢asti - méfenim zjistil
teplotni a vlhkostni pomeéry a vétratelnost stdji v Narodnim hteb&iné v Kladrubech nad

Labem. Tato data zjisténa méfenim budou zcela nepochybné diilezitdjsi ne¥ data, kterd se diiv
stanovovala na zakladé odhad.

Pro welfare kazdého zvifete existuje souhrn podminek, které jsou pro ngj
nejvhodnéjsi. Tyto hodnoty se daji snadno zjistit z pfislusnych tabulek. KdyZ pak porovname
data ziskana z mého osmimési¢niho kontinudlniho méfeni s daty z téchto tabulek, tak celkem
snadno vyvodime, jaké podminky jsou ve stdjich Narodniho hiebéina v Kladrubech nad
Labem. Tedy jinymi slovy zjistime, jak se zde konim dafi.

V praktické asti své bakalafské prace se budu zabyvat méfenim teg]ot_y vlhkosti a

rosného bodu. K tomuto kontinualnimu méfeni s intervalem 1 hodiny jsem si vypijéil ve
Vyzkumnem ustavu Zivo€isné vyroby v Praze Uhfinévsi commetr. Zhavenym anemometrem
si pak pfi kazdé navStévé kladrubského hiebéina zm&Hm proudéni vzduchu venku a ve stéji.

Commetr z naméfenych hodnot za 1 mésic vytvofi tabulku, kterd se da prevést do
programu Microsoft Excel. V tomto programu pak vytvoiim za kazdy mésic graf se tfemi
ki¥ivkami (teplota, vlhkost a rosny bod).

Mnou naméfené hodnoty proudéni vzduchu sestavim do tabulky. Poté tyto hodnoty
porovnam s hodnotami venkovniho prosttedi, které ziskam na CHMU.

Byl bych rad, kdyby mnou ziskané tdaje a z nich vyplyvajici zdvéry byly prinosné pii
piipadné rekonstrukei stdji. Narodni hiebéin v Kladrubech nad Labem m4 nyni docela dobrou
Sanci na ziskéni grantu z fondl Evropské unie na pfestavbu a modernizaci staji. Do nich se
Pokud by néjaky zukazatelii méfeni nebyl v poZadované toleranci, bylo by ho moZné
pfislu$nymi stavebnimi Gpravami patiiéné zménit,
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7. Metodika méreni

Ve Vyzkumném ustavu Zivo€isné vyroby (VUZV) v Praze Uhfinévsi byly zapujéeny
dva méfici pfistroje commetr a jeden zhaveny anemometr.

Byl jsem néleZit€ pouten o tom, jak s pfistroji pracovat a jaka data se z nich daji
ziskat.

K pfistroji commetr jsem si vypGjcil i instalaéni CD s programem na stahovani
naméfenych dat. BohuZel mi ale software nesel do PC doma a poté ani v kancelati hiebgina
v Kladrubech nad Labem nainstalovat. Proto jsem si musel pravidelné za kazdy mésic data
nechat stahovat ve VUZV. Z ¢asovych divodd jsem totiz do Kladrub nad Labem jezdil
jedenkrat za mésic.

Pii kazdé ndvstévé hieb&ina v Kladrubech byl vymén&n commetr. Z ngj pak byla ve
VUZV staZena data do programu Microsoft Excel. Commetr pfivezeny z domova byl zapnut a
navolen v ném nalezity zplsob zdznamu, tzn. necyklicky zaznam s intervalem méfeni 1
hodina.

Potom byl tento zapnuty commetr pfipevnén na misto méfeni — tzn. na skobu na zdi.
Commetr byl instalovén stéle na stejné misto.

Pro umisténi méficiho pfistroje bylo vybrano takové misto, aby bylo pokud moZno
reprezentativni a také aby konim ani persondlu commetr nepfekaZel. Naméfené hodnoty sice
mohla Caste¢né ovlivilovat zed', na které byl commetr pfipevnén, ale vzhledem k tomu, Ze
kryt commetru je z plastu, tak se da pfedpokladat, Ze zkresleni hodnot (zejména teploty) je
minimalni.

Navic pii kazdé navstévé byla zaznamenana teplota, vlhkost a proudéni vzduchu ve
stdji a venku teplota, charakter poCasi a zhavenym anemometrem bylo zjiténo proudéni
vzduchu (interval hodnot min. a max. a median). Venkovni méfeni bylo provadéno vzdy na
nadvofii hieb&ina. Pfi kazdém méfeni byl zaznamenan i &as.



8. Popis pristroju

Pro své méfeni jsem potfeboval commetr a Zhaveny anemometr. Oba dva, respektive
viechny tfi piistroje (protoze commetry byly dva) byly vyplijéeny ve VUZV v Praze
Uhfinévsi.

Commetr

Teplomér, vlhkomér a barometr je uréen pro méfeni i zdznam teploty, vlhkosti,
rosného bodu, pfipadné atmosférického tlaku do vnitini paméti. Z paméti loggeru lze pomoci
programu zaznamenané hodnoty pfenést po sériové lince do PC k archivaci nebo dalimu
vyhodnoceni. Pfistroj se propojuje s PC komunikaénim kabelem pouze pro prenos dat z
paméti. Po dobu pfipojeni k PC neni moZné méfeni ani zaznam.

Teplomér vihkomér barometr D3120

16



TECHNICKE UDAJE
Rozsah provoznich teplot: -10 az +60°C

Pouzity senzor teploty: odporovy Nil000
Piesnost mt?f-e'll: teploty LL0.4°C

zabudovanym ¢idlem:
Presnost vstupu méreni teploty
bez dodanych sond - pFistroj
D3631:

Piesnost méreni vihkosti
vzduchu:

PPfesnost méreni rosného bodu:  +0.5°C v rozsahu 30 aZ 95%RV

Pfesnost méFeni atmosférického i:l:’)hPa pti 23°C, rozlitent 0.1hPa
[ - '

+£0.2°C v rozsahu -50 a2 +100°C, £0.2% z méfené
hodnoty od 100 do 250°C

;:tZ.S% RV od 5 do 95% RV pii 23°C, rozlifeni 0.1% RV

itlaku:

Napajeni: baterie 9V

Typicka Zivotnost baterie: 4 mésice, (barometry 2 mésice)
'Rozméry bez &idel: 141 x 71 x 27mm

Celkovi kapacita paméti: az 16000 zaznamenanych hodnot

1. ruéni ukladani - kapacita 1000 ulozenych sad hodnot
2. automaticky zdznam necyklicky (po zaplnéni paméti
se zaznam zastavi) - celkova kapacita 16000 hodnot

3. automaticky zdaznam cyklicky (po zaplnéni paméti se
nejstardi hodnoty nahrazuji novymi) - celkova kapacita
cca 15200 hodnot

Hodiny realného casu: rok, prestupny rok, mésic, den, hodina, minuta, sekunda
IPropojeni s poéitadem: sériové RS232

Interval vzorkovani pri
automatickém zaznamu:
Zaruka: 2 roky

iTypy zAZnamu:

18 nastavitelnych hodnot od 10s do 24hod

Zhavenv anemometr

Jedna se o piistroj s vysunovatelnou ty¢i na jejimZ konci je umisténo ¢idlo. To
zaznamenava proudéni vétru v m/s a teplotu ve stupnich Celsia. Tento pfistroj bohuZel nema
zaznamovou funkei, a proto jim ziskana data nejsou kontinualni jako je tomu u commetru.

Meéfeni bylo provddéno vzdy takto: piistroj byl zapnut a sundan ochranny klobougek.
Potom se vZdy cca 1 minutu nechal méfici piistroj zaznamenavat méfené hodnoty — ty se
ihned zobrazuji na display a neuchovavaji se v paméti. Z celé doby méfeni pak bylo
zaznamenano minimum, maximum a medidn co se tykd proudéni vzduchu a teplotu (ta se
v piipadé méfeni ve stdji jen nepatrné lisila od teploty naméfené commetrem). Proudéni bylo
méfeno jak ve stéji, tak i pro srovnani venku na nadvof. Po méfeni byl zase anemometr
vypnut.
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9. Charakteristika mérenvch veliin

9.1 Teplota

Teplota vzduchu je pomémé snadno méfitelnou fyzikalni veli¢inou, ktera vypovidé o
aktualnim stavu atmosféry. V meteorologii a klimatologii se teplotou vzduchu rozumi teplota
vzduchu v zastinéném prostiedi (v meteorologické budce) ve vyice 2 metry nad zemi. Dale se
jeSté zjistuje pfizemni minimélni teplota vzduchu, kterd se méfi v 5 cm nad zemskym
povrchem. Rozdil mezi obéma teplotami miize dosahnout az 40 °C. Nejvy$si hodnoty teploty
vzduchu v priib&hu dne zaznamenavame ve 14 h. Naopak nejniz$i hodnoty teploty vzduchu se
obvykle naméfi 1 hodinu pted vychodem Slunce.

MEfi se ale i teplota pidy. Pro ni je charakteristicky uZsi interval hodnot ne? s jakym
se setkavame u teploty vzduchu. Nejvy$si hodnoty teploty plidy zaznamenavame cca ve 13 h,
nejnizsi opét 1 hodinu pfed vychodem Slunce.

Nazvy dni podle teploty vzduchu

e Arkticky den - maximalni teplota vzduchu musi byt niZ3i nez a nebo rovna -
10°C.

e Ledovy den - maximalni teplota vzduchu musi byt niZ$i neZ a nebo rovna 0°C.
e Mrazovy den - minimélni teplota vzduchu musi byt niZ3i nez a nebo rovna 0°C.
o Letni den - maximalni teplota vzduchu musi byt vy$si nez a nebo rovna 25°C.

e Tropicky den - maximalni teplota vzduchu musi byt vy3si nez a nebo rovna
30°C.

e Tropicka noc - teplota v noci nesmi klesnout pod 20°C.

Teplotu vzduchu méfime teplomérem. Podle principu fungovéani rozlisujeme
teploméry: kapalinové (vyuZivé teplotni roztaznosti teplomérné kapaliny jako je lih a rtut),
bimetalové (vyuZiva bimetalovy pasek - pasek sloZeny ze dvou kovti), plynové, odporové,
termoelektrické a radiacni. Prvni jednoduchy teplomér vytvofil v 17. stoleti slavny profesor
Galileo Galilei.

K méfeni teploty se pouZivaji rGzné stupnice. Existuje mnoho druhti teplotnich
stupnic. Ve véde se nejastéji pouziva termodynamickd stupnice. V b&zném Zivoté potom v
Evropé vyuZiviame stupn€ Celsia. Severni Amerika preferuje Fahrenheitovu stupnici. Ve
Francii je historicky pouzivana i stupnice sestavena Réamurem. Stupefi Celsia je jednotka
teploty, kterou vytvofil Svédsky astronom Anders Celsius. Celsiova stupnice vychazi ze 2
duleZitych teplot: 0 °C pro teplotu tani vody a 100 °C pro teplotu varu vody.
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9.2 Vlhkost

Vlhkost vzduchu je jednou z jeho zikladnich vlastnosti. Uddva, kolik vody v plynném
stavu (vodni pary) je obsaZeno v daném mnozZstvi vzduchu. Pro vlhkost je charakteristické, Ze
se pomérn¢ Casto méni a li§f se také od mista k mistu. Pro meteorologii a klimatologii ma
vlhkost velky vyznam — je na ni totiZ zavislé pocasi a podnebi.

Pro vyjadieni mnozZstvi vodnich par ve vzduchu slouzi hned nékolik charakteristik:
tlak vodni pary (sytostni doplnék), absolutni vlhkost vzduchu, relativni vlhkost vzduchu,
rosny bod (deficit rosného bodu) a mérna vlhkost vzduchu.

Absolutni vlhkost vzduchu vyjadiuje hmotnost vodni pary obsaZené v jednotce
objemu vzduchu. V meteorologii se vyjadfuje nejéast&ji v gramech vodni piry na metr
krychlovy vzduchu. Je-li m hmotnost vodni pary v daném objemu V, pak absolutni vlhkost
vzduchu lIze vyjadrit jako

m

b= —
Vigm?]

Relativni vlhkost vzduchu udava pomér mezi okamzitym mnozZstvim vodnich par ve
vzduchu a mnoZstvim par, které by mél vzduch o stejném tlaku a teplot& pfi plném nasyceni.
Uddva se v procentech (%). Relativni vlhkost se téZ nékdy oznaéuje jako poméma vlhkost. Je-
li m hmotnost vodni pary, kterd je ve vzduchu obsaZena, a M hmotnost vodni péry, kterou by
obsahoval stejny objem vzduchu, kdyby byl pii stejné teploté a tlaku vodnimi parami nasycen,
pak lze relativni vlhkost vzduchu vyjadfit jako

m
= 100—
¢ M1%]
Tento vztah lze s pomoci vyrazu pro absolutni vlhkost vzduchu piepsat ve tvaru
‘ b
¢ = 100—
D),

kde ®n oznaluje absolutni vlhkost vzduchu nasyceného vodnimi parami.

Vzhledem k tomu, Ze mnozstvi sytych par zavisi pfedeviim na teploté vzduchu, méni
se relativni vlhkost vzduchu s jeho teplotou i pfesto, Ze absolutni mnoZstvi vodnich par
zlistava stejné. Tato vlastnost ma velky vyznam pfi vzniku oblakd a tim i tvorbé pocasi.

Vodni pdra se do atmosféry dostava vyparem z vodnich ploch, pidy, ale i z t&] rostlin
a ZivoCichtll. Proto u povrchu Zemé a u velkych vodnich ploch je vzduch vlhéi nez tieba
daleko ve vnitrozemi. Vodni para ale nevznika jen z vody v kapalném skupenstvi, ale i z ledu.
Tomu fikdme sublimace. Rychlost vyparu zavisi na teploté a stupni nasyceni vodnimi parami.
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9.3 Rosny bod

Rosny bod je takova teplota vzduchu, pfi které je vzduch maximalné nasycen vodnimi
parami (relativni vlhkost dosdhne 100 %). Pokud teplota klesne pod tento bod, nastava
kondenzace. Teplota rosného bodu je rlizna pro riizné absolutn{ vlhkosti vzduchu: ¢im vice je
vodni pary ve vzduchu, tim vyS3i je teplota rosného bodu, €ili tim vy3si teplotu musi vzduch
(para) mit, aby nezkondenzovala. Naopak pokud je ve vzduchu vodni pary jen velmi malo,
muze byt vzduch chladnéj$i. aniZ para zkondenzuje.

Vzduch za ur€ité teploty miiZe obsahovat jen uréité mnoZstvi vodnich par. Cim je
teplota vzduchu (a tim i pary) vyssi, tim vice pary miZe v jednotce objemu byt, aniZ zaéne
para kapalnét. Pokud se vzduch zacne ochlazovat, vodni pary zaénou kondenzovat.

Kondenzaci urychli pfitomnost tzv. kondenzacnich jader. Pokud ale nejsou piitomna,
nemusi ke kondenzaci dlouho dojit, byt’ je vlhky vzduch podchlazen pod rosny bod.

V praxi se s kapalnénim vodnich par setkdvame v podobé rosy, u orosenych sklenic
s chladnymi ndpoji. na oknech automobilu atd. Vlhkost vzduchu se déle projevuje jako mlha a
ve vy§Sich polohach jako mraky. Pii teplotdch niZzsich nez 0 °C pozorujeme jinovatku,
namrazu a snéhoveé srazky.

Rosny bod lze povaZovat za jiné vyjadieni absolutni vlhkosti vzduchu.



9.4 Proudéni vzduchu

Vzduch se vatmosféfe neustdle pohybuje. Pfi¢inou tohoto jevu je snaha stéile
vyrovnavat tlaky v atmosféfe. Tento d&j oznatujeme jako vitr. Vzduch se nepohybuje jen
horizontalné€, ale i vertikaln€. Toho vyuZivaji mnozi ptaci a nebo i piloti mensich, zejména
bezmotorovych, letadel.

Na proudéni vétru zévisi i mnozstvi srazek. Pocasi ovliviiuji tlakové niZe a tlakové
vySe. U tlakové nize (cyklony) je tlak vzduchu niZsi, nez je v jejim okoli. MaZeme si ji
predstavit jako ohromnou spirdlu mracen, které stoupaji vzhiru, Tam se ochlazuji a nastiva
kondenzace — tedy srazky. U tlakové vySe (anticyklony) mraky v jejim stfedu klesaji a
ohfivaji se. Pro ni je charakteristické suché pocasi s minimem srazek.

V meteorologii se zaznamenava jednak smér proudéni vétru a také i jeho rychlost.
Vétrna rizice zachycuje Cetnost vyskytu proudéni vétru v jednotlivych smérech (udava se
nejcastéji v %). Dopocet do 100 % je bezvétti.

Beaufortova stupnice (viz. tabulka niZe) popisuje G¢inky vétru na zakladé rychlosti

velru:

| Beaufortovo cislo popis rychlost (km- h'1)

| 0 bezvetfi meéné nez 1
1 lehky vanek 1-5
2 lehky vitr 6-11
3 slaby vitr 12-19 |

| 4 mirny vitr 20-29

| 5 SVEZi vitr 30-39

| 6 silny vitr 40-50

| 7 témér vichfice 51-61 |
8 vichfice 62-74 L
9 silna vichfice 75-87 r
10 vétrna boure 88-101 f
11 prudka boure 102-117

I 12 hurikan 118 a vice

Rychlost proudéni vétru se méfi anemometrem. Smér proud&ni vétru uréime podle
smérovky, kterou je vybavena kaZzda meteorologicka stanice.

Rychlost proudéni vzduchu ma velky vliv na mikroklima staji, na vyménu vzduchu ve
stajich. Proto je velkym pomocnikem pii zajiStovani odpovidajicich hodnot jednotlivych
parametrl stdjového mikroklimatu.



10. Charakteristika stajového mikroklimatu

Chov hospodafskych zvifat v klimatickych podminkéch sttedni Evropy znamend, Ze
zvifata budou po veétsi Cast roku uzaviena v prostorach stdji. Diky plisobeni klimatu, diky
fyziologickym pochodiim zvifat, diky pouZité technologii ve stdji a také v neposledni fadé i
diky manipulaci se stelivem a krmivem se v uzavienych prostorach vytvafi specifické stajové
prostfedi. To je odli$né od venkovniho prostfedi.

Cilem kazdého spravného chovatele by mélo byt zajistovani vhodného stajového
prostiedi. To spole¢né s plemenafskou praci a vyZivou mda rozhodujici vliv na tsp&snost
chovu. Ovliviiuje zejména zdravotni stav zvifat, uZitkovost zvifat a spotfebu krmiv. Vedle
puisobeni na samotna zvifata ma i vliv na technologii ve stdji a zaméstnance.

Stajove mikroklima pfedstavuje soubor fyzikalnich, chemickych a biologickych
slozek. Urovei stajjového prostiedi, ktera vyvolavd pohodu zvifete, je oznaCovana jako
pohoda stijového prostredi. Jednd se o takové prostiedi, ve kterém zvife musi vynakladat
minimalni 0sili na udrZeni zdkladnich biologickych funkci (Kic, 1996).

10.1 Teplota vzduchu

Teplota vzduchu je jednim z hlavnich faktord, které piisobi na zvifata. Teplo ve staji
produkuji samotnd ustdjend zvifata svymi t€ly — svym metabolismem. Tepelna bilance mize
byt bud’ kladna (tepeln€ zisky pfevySuji ztrity) a zapornd (tepelné ztraty jsou vét$i nez zisky).
Spravny interval teplot se zajisti odpovidajici intenzitou vétrani.

Zoohygienické pozadavky koni na teplotu stajového vzduchu

Kategorie Teplota ve °C
koni minimalni optimalni
Tazni koné 1 6-15
Sportovni koné 5 10—-18
Klisny s hiibaty 10 15-22

Zdroj: Kic, P.: Tvorba stdjového prostredi. Institut vychovy a vzdélavani Mze
CR v Praze, 1995.
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10.2 Vlhkost vzduchu

Pohodu stajového prostiedi ovliviiuje relativni vihkost vzduchu. Ta ma vliv na zvitata
zejména ve svych extrémnich hodnotach. Ve velmi vlhkém vzduchu organizmus ztraci vice
tepla neZ pfi stejné teploté ale sussim vzduchu. Vysokd vlhkost navic podnécuje rozklady
organickych latek, rozvoj mikroorganisma a plisni. Tim se zhor3uje celkova kvalita vzduchu a
u zvitat je vyS8i riziko onemocnéni. Na druhé strané ani pfili§ suchy vzduch neni Zadouci. Ten
zpiisobuje vysuSovani dychacich cest a sniZuje jejich ochrannou funkei (Kic, 1996).

Vlhkost stajového vzduchu je zavisld na venkovni vlhkosti vzduchu, na mnoZstvi
zvifat, ktera dychanim uvoliiuji vodni paru do ovzdu$i, na vyparu z t&] zvitat a z dalsich
mokrych povrchii (kanaly, jimky). Vlhkost vzduchu mutiZe i zvySovat $patny technicky stav
napdjecek, ze kterych unika voda.

Zoohygienické pozadavky koni na vlhkost vzduchu ve staji

Kategorie Relativni vlhkost vzduchu
koni optimalni maximalni
Tazni a sportovni 0,5-0,75 0,85
Klisny s hiibaty 0,5-0,7 0,8

Zdroj: Kic, P.: Tvorba stajového prostiedi. Institut vychovy a vzd&lavani Mze
CR v Praze, 1995.

10.3 Proudéni vzduchu

Proudéni vzduchu miiZe mit na zvitata jak skodlivy, tak i piznivy uéinek. Ovliviuje
zejmeéna vypafovani z povrchu t&l zvifat a tim jejich termoneutralitu. Kdyz proudici vzduch
ma nizsf teplotu neZ je teplota povrchu téla, tak zvife ochlazuje. V zimnich mésicich miize byt
takovyto odvod tepla nadmémy a tim i nezadouei. Zv1ast $kodi privan. V letnim obdobi ma
mirné proudéni vzduchu na zvifata pozitivni vliv. Zabratiuje jejich pehtati. Rychlost proudéni
vzduchu musi tedy odpovidat druhu zvitat, jejich véku a hlavng ro&ni dobé (Kic, 1996).




Zootechnické pozadavky koni na rychlost proudéni vzduchu

Kategorie zviiat

Doporucena nejvyssi rychlost proudéni vzduchu (v m/s)

pri teploteé

minimalni optimalni VysSi nez
optimalni
Koné 0;15—0,25 0,25 0,5

Zdroj: Kic, P.: Tvorba stajového prostiedi. Institut vychovy a vzd&lavani Mze

CR v Praze, 1995.




11. Shrnuti vysledku

11.1 Hodnoty namérené ve staji

Podle vySe uvedenych kritérii na vlhkost vzduchu ve stiji jsou mésice dervenec,
srpen a zafi vyhovujici. Vlhkost vzduchu v prosinci byla v t&sné blizkosti doporucené
hodnoty. Oviem v mésicich: fijen, listopad, leden a tinor byla vlhkost prili§ vysoka.

Teplota v Cervenci a srpnu dosahovala az 25 stupiii Celsia, tedy byla mimné vy3§i nez
idealni. V zafi a fijnu se teplota drZela v doporugeném optimalnim intervalu hodnot. V
listopadu a tnoru byla mimé podprimérnd, vé&tSinou dosahovala +5 °C. Mésice prosinec a
leden byly podle ocekavani nejchladnéjsi, teplota se drzela v té&sné blizkosti 0 °C. Ovsem

v nékterych dnech klesla i pod bod mrazu.

Proudéni vzduchu nebylo bohuzel =ztechnickych divodd kontinualné
zaznamenavano.
Tabulka hodnot z ambulantniho méreni
Datum Proudéni vzduchu Proudéni vzduchu venku
a ¢as uvniti v m/s v m/s Pocasi
meéreni interval mediin interval median

30.6.,16h | 0.03-0,22 0.9 0.05-1.46 0,47 sluneéno, skoro jasno,
Vitr

31.7.,12h | 0,02-0,37 0.12 0,10-1,27 0,32 sluneéno, jasno, klidno

19.,12h 0.02-0,34 0,16 0,17-1,63 0.40 slunecno, skoro jasno,
slaby vitr

3.10.,12h | 0,00-0.18 0,00 0,00 -0.40 0,06 zatazeno, klidno

7.11.,13 h 0,00-0.,05 0,00 0,00 -0,11 0,00 zatazeno, mlhavo,
klidno

6.12..12h 0,16 - 0,64 0,38 0,12-2,82 0,85 zatazeno, silny
narazovy vitr, piehanky

9.1.,12h 0,00-0,08 0.00 0,12-1,78 0.86 sluneéno, jasno, slaby
vitr

6.2..12h 0,00 - 0,08 0,02 0,00 - 0,31 0.08 zatazeno, mlhavo,
klidno

53.,12h 0,00 — 0,86 0.16 0,12 -2.66 0.47 oblaéno, narazovy vitr




11.2 Venkovni hodnoty klimatu ziskané z CHMU

Vlhkost vzduchu mimo stdj byla pro zvitata nejvhodnéj$i v mésicich ¢ervenec, srpen a
zati. Vlhkost vzduchu v mésicich fijen, listopad, prosinec, leden a unor se pohybovala az
okolo 85 %, tedy dosahovala své maximalni hodnoty pro koné&. Z uvedeného je patmné, ze
venkovni klima je uréujici pro mikroklima stdje. V mésicich, ve kterych byla obecné vyssi
venkovni vlhkost, byla zvy3ena vlhkost i ve stdgjovych prostorach.

Primérna teplota vzduchu venku v &ervenci, srpnu a prvni poloving zafi se drzela az
okolo 20 °C. Od druhé poloviny zafi do prvni poloviny listopadu se drZela nejcastji okolo 10
°C. V prosinci, lednu a tnoru klesala €asto pod bod mrazu. Teplota vzduchu v poloving ledna
klesla dokonce az k —15 °C. I zt&chto hodnot teploty je patrné, Ze venkovni klima velmi
ovliviiuje mikroklima staje. Cim je teplota venku niz3i, tak tim je 1 chladnéji ve stajich.

Rychlost vétru v cervenci, srpnu a zafi je pomérné dost rozkolisana. Diivodem tohoto
jevu jsou letni boutky a na druhé strané zase dny relativniho bezvétii — klasické letni dusno.
Vykyvy v rychlosti vétru v prosinci zplsobily pfechody front. Ty také vzdy s sebou pfinesly i
ochlazeni. 25. ledna také zaznamenavame vy$si rychlost vétru zpisobenou prechodem fronty.

Proudéni vzduchu venku ma zcela nepochybné vliv i na rychlost vymény vzduchu ve
stdji — mezi stdji a venkovnim prostfedim. Tento vliv je o to vy3§i, kdyz je navic i velky rozdil
v teplotach uvnitf stdje a venku.



12. Zavér

Z kontinudlniho méfeni vyplyva. Ze v letnich mésicich jsou hodnoty teploty, vlhkosti a
proudéni vzduchu naprosto v souladu s doporuéenymi hodnotami. V zimnich mésicich
dochazi ale k nadmémému vychladani stajovych prostor a ke zvySovani vlhkosti v nich. To je
zcela nepochybné zapfitinéno pfichodem vlhkého a chladného vzduchu z venkovnich prostor
do st4ji béhem vétrani.

Nékteré naméfené hodnoty tykajici se prévé vlhkosti a rosného bodu zejména
v zimnich mésicich mohou byt zkresleny. K tomuto zkresleni miize podle pracovniktt VUZV
dojit pfi vysoké vzduSné vlhkosti. Ta se za urCitych okolnosti mize za&it sraZet na &idle
méficiho pfistroje a jim ziskané hodnoty jsou pak zkreslené. Takovymto jeviim se d4 jiZ u
dnesnich novych typl méficich piistrojii zabranit, ale bohuZel pro potfeby svého méfeni jsem
takovyto méfici pfistroj nemél k dispozici.

Zvitata nevnimaji mikroklima staje jen jako teplotu, ale i jako vlhkost a proudéni
vzduchu. Pro zajisténi optimélnich hodnot téchto slozek byl vyvinut senzor, ktery snima
aktudlni mikroklima, vyhodnocuje ho a podle potieby zajistuje vétrani uzavienych prostor.
V priibéhu roku se pouZziva ventilator, ktery zajistuje vyménu vzduchu. Oviem v zimnich
mésicich se pied tento ventilator pfidavé jesté ohtiva¢ vzduchu, ktery vzduch z venkovnich
prostor ohfeje na poZadovanou hodnotu.

Vétrani mize byt bud’ pFirozené, zptisobené rozdilem tlaku vnitiniho a venkovniho
vzduchu, a nebo nueené, pii kterém se vyuziva ventilatort (Kic 1995). U pfirozeného vétrani
je intenzita vymény vzduchu zavisl na rozdilu teplot mezi vn&j§im a vnitinim prostiedim, na
rychlosti vétru a na vzdjemné poloze dveii a oken. Nejjednodus§i regulované vétrani pomoci
oken a dvefi je provétravani. PouZivad se u mensich stiji s omezenym poétem zvifat. Za
bezvéti je jeho ucinnost ale mala. Uginngjsi jsou Sachtové vétraci systémy. V soucasné dobé
se dost vyuZiva 1 pfirozeného vétrini stije s hirebenovou §térbinou ve stiese. Tento systém
funguje tak, Ze z bonich stén stavby je do vnitiniho prostoru vpoudtén vzduch. Ze staje
naopak vzduch odchazi Stérbinou ve stfeSe. Nucené vetrdni nebo jeho kombinace
s pfirozenym vétranim se pouZivéa tam, kde nelze dosahnout poZadovanych hodnot v priibéhu
roku. Rozeznavame bud’ jednotkové a nebo centralni vétraci zatizeni.

V Nérodnim hfeb¢iné v Kladrubech nad Labem se pro vétrani vyuZivaji hlavng dvefe a
okna. Pfi tom se musi dévat pozor, aby nevznikal privan. Zadna nové technologie vétrani zde
pouZita neni. V celém objektu je sice naplanovana velka rekonstrukce, ale vzhledem k tomu,
Ze se objekt fadi mezi historické pamatky, tak pfi volb& vhodné technologie vétrani se bude
muset pfihliZet i na tuto skutecnost.



13. Prilohy

13.1 Grafy z dat ziskanvch mérenim v Kladrubech nad Labem
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Listopad 2008
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Pozn.: Z diivodt poruchy méficiho ¢idla nebyly zaznamenany hodnoty rosného bodu.
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Leden 2009
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13.2 Grafy z dat poskytnutych CHMU
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stupné Celsia

Teplota vzduchu v éervenci 2008
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Rychlost vétru v srpnu 2008
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Vihkost vzduchu v srpnu 2008
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Rychlost vétru v zafi 2008
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Teplota vzduchu v zafi 2008
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Vlhkost vzduchu v fijnu 2008
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v mls

Rychlost vétru v listopadu 2008
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stupné Celsia

Teplota vzduchu v listopadu 2008
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Rychlost vétru v prosinci 2008
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Vlhkost vzduchu v prosinci 2008
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v mis

Rychlost vétru v lednu 2009
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stupné Celsia

Teplota vzduchu v lednu 2009
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Vlhkost vzduchu v Giinoru 2009
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13.3 Fotografie

Detail nainstalovani commetru ve stdji Foto: autor

Nainstalovany commetr ve staji Foto: autor
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Pohled do celé téje, kde bylo provadéno méfeni Foto: autor
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15. Summary v anglickém jazyce

To obtain a desired breed of animals, proper microclimate in stables comes as an
essential prerequisite, supported by appropriate zootechnical practices, breeding methods and
quality feeding. Environment created and maintained in the stables is a factor of relatively
great importance for the results of breeding.

The microclimate does not affect only the animals being bred, but it tends to influence
also the staff, the technology applied and the building itself. Moreover, it impacts upon the
living environment.

When raising livestock in closed stables, it is also a matter of importance to monitor
gases generated on the premises, i.e. methane, hydrogen sulfide, ammonia and carbon
dioxide. These gases are developed in physiological processes under way in the bodies of
farm animals or liberated when their excrements decompose. A process of consequence is,
furthermore, the monitoring of dust formation inside the premises.

The present Bachelor Paper aims to identify the temperature and humidity levels and
the possibilities of airing found at the National Horse-Breeding Farm at Kladruby nad Labem.

To feel comfortable, each animal needs to be offered specific conditions. Such
conditions encompass certain concentrations of the stable gases, specific air humidity, air
temperature and the velocity of air flow through the premises. All these indicators have their
critical levels established. i.e. values that the individual indicators are not expected to exceed.

The measurements that were carried out yielded the values of air temperature, air
flowrate, air humidity and the dew point. When thus obtained. the values were compared with
the recommended levels to make sure the microclimate in stables provided what the process
of horse breeding required.

The measurements relied on two com-meters and one hot-wire anemometer, all
borrowed from the Institute of Animal Science (VUZV). Approximately once a month the
author of the present Paper visited the Horse-Breeding Farm at Kladruby and replaced by the
second one the com-meter already installed on the premises to record hourly values of
temperature, humidity and dew point inside the stables. Then the staff of the VUZV Institute
in Prague-Uhfinéves were asked to retrieve the recorded data from the device. In addition.,
each visit to the Kladruby stables was employed as an occasion when to use the hot-wire
anemometer to measure the air flowrate inside the stable and the wind velocity outside (+ the
outdoor temperature). The values were put down to a table together with the description of
weather then existing. The measurement continued uninterrupted for 8 months.

As follows from the data thus received, the summer months are the time when the
stables offer the most suitable environment - the different indicators keep within the optimal
ranges of their recommended values. The winter months are typical of higher humidity and
lower temperatures than those recommended.

The winter values, not exactly satisfactory, can be attributed to the outdoor conditions,
the reason being that the Kladruby stables are aired using the "door - window" system. In
other words, the air entering the stable from outside is in no way preheated. The author
believes the use of an air pre-heater would attend to the problem of increased humidity and
low temperatures in the wintertime.

Having compared the measured values with those received from the Czech
Hydrometeorological Institute (CHMU), the author found the weather to be a factor of great
consequence for the microclimate in the stables. When in winter the humidity goes up and the
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temperature drops down close to the freezing point, the weather will automatically affect the
microclimate of the stables.

Since the National Horse-Breeding Farm at Kladruby nad Labem is about to treat the
stables to a major reconstruction, the author would be happy to see the findings included
herein used to improve the well-being of horses traditionally bred in Kladruby.

48



