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1. Uvod

1.1. Zvuk kolem nas

V dnesni dob je v naSem okoli takové mnoZzstvi zuke uz gkteré z nich
berec¢lovek jako samoiejmost, ovsem velké mnoZstéthto zvuki je pro nas
negijemnym atasto az nebezpeym elementem. Zvuk nam slouzi k dorozumivani,
ale také nas dokaze uspokoijit - fisjad zvuk doprovazejici obraz filmu nebo hudba.
Zvuk ovSem také slouzi k upoaowvani, varovani a informovani o udalostech a
nebezpeich prikladem niize byt zvukova signalizace nakladniho automobilu
upozonujici nas na to, Ze automobil couva, nebocene vyzvarni mobilniho
telefonuci autoalarm. Tyto nezadouci a ruSivé zvuky Ize satibzn&it jako hluk.

S nafistajicim mnozstvim techniky n&tginé pracovnich mist, ale i v
domécnostech bude hlukdgobiciho na nas organismus sté&ibyvat a i [fes velké
mnoZzstvi norem @ujicich maximalni fipustné mnozstvi emitovaného hluku a
velmi pokrailym technickymieSenim, které toto mnozstvi hluku sniZuji pod
zminovanou hranici se nelze zcela vyvarovat negativiriimkam hluku na lidsky
organismus. Nebezpeost hluku byla prokazana nejentigadech, kdy se jedna o
snizeni citlivosti sluchu nebo dokonce hluchotuslddkem dlouhodobéhaipobeni
nizsi hladiny hluku nebo vystaveni kratkodobémenaivnimu a silnému hluku jsou
casto problémy uvamé pod vSeobecnym nazvem - neurovegetativniodigsta
vibrace doprovazejici zvuk mohou vyvolat vazoneur [ 1]

Miru rusivosti nelze jednodus$ecitrien fyzikalnimi parametry. Vnimani
hluku je velmi subjektivni zalezitost zaviseji¢edevsim na postoji danébloveka
vystaveného jsobeni specifického hluku. Z toho vyplyva, Zze hhgknusi byt silny
a steji muze zpisobit nepijemnosti spojené s vystavenimispbeni silnému hluku
jako je napiklad zvysSeni tlaku, podraZdi Zaludku a nebo ztiZzeni spanku. V noci
tikajici hodiny nebo tlumeny zvuk od televize z ggiho bytu mohou ii@s svou
nizkou intenzitu zfsobit stejné problémy jako éekany uder hromu nebo
piitomnost na automobilovych zavodech

Ackoliv tedy z technického hlediska &tgronmefit pevre stanovené fyzikalni
veli¢iny a porovnat je s pe¢ruréenymi hodnotami, o by se pi méreni hlwnosti
zohledhovat i zdravotni hledisko, kdy nenildzita pouze intenzita zvuku, ale i mira

ovlivnéni danym zvukem a subjektivni pocit dlouhodobéhstayeni danému hluku.



2. Literarni pfehled
2.1. Co je zvuk

Zvukem se nazyvaji vSechny &ny tlaku (ve vzduchu, vadi jiném
tlaku vzduchu je barometr. Zmy tlaku souvisejici se zinami p@&asi jsou vSak tak
pomalé, Ze je lidsky sluch nerozpoznava, a protoat®u byt nazyvany zvukem.
RychlejSi znény tlaku tj. zngny tlaku, probihajici rychleji nez dvacetkrat za
sekundu, jsou vSak rozeznatelné sluchem a plnymepr&e tedy nazyvaji zvukem.
Je teba poznamenat, Ze zraiy barometr nestaspravi reagovat na rychlé zimy
tlaku a k néteni zvuku proto neni vhodny.

Patet zmen tlaku za jednotkdasu uéuje kmitatet zvuku, jehoz mezinarodn
uzivanou jednotkou je Hz (Hertz) s roamam 1/s. Kmitdet je veltinou, umo#ujici
popis vlastnosti zvuku. #rhéni vzdalené batky je prikladem zvuku s nizkym
kmitoctem, zatimco pt&la vydava zvuk s vysokym kmitiem. Frekvence vimi
zaznamenatelného lidskych uchem lezi v rozsaitlizn¢ 16 Hz az 20 kHz pro
4186 Hz. Hodnoty 16Hz aZ 20kHz jsotilghzné, jelikoz je kazdé lidské ucho
jedingné jsou tyto hranice pro kazdé ucho jiné a dok@ecetni s wkem. Tato
hranice se uvadi jakojmérna za jejiz hodnototiovek zvuk sluchem nevnima. VvV
SirSim pojeti Ize vSak za zvuk ozo&at i viréni s frekvencemi mimo tento rozsabh,
zvuk s frekvenci nizsi nez 16 Hz je ozaean jako infrazvuk a zvuk s frekvenci
vySSi nez 20 kHz ultrazvuk.

Tlakové znégny se S§ii pruznym prosedim (napiklad vzduchem) od zdroje
zvuku ke sluchovému organu posluéba akustice udavanou rychlosti 344 mifs p
normalni pokojove tepleét

Na zaklad znalosti kmit@tu a rychlosti §eni zvuku je mozno jednoduse
vypccitat jeho vinovou délku, tj. fyzikalni vzdalenosemn jednotlivymi periodicky

se opakujicimi maximygi minimy tlaku.

rychlost §ireni zvuku

délka viny (1) =

kmitocet



Pomoci tohoto vztahu je mozno jednodu3et wiélku viny zvuki s iznymi
kmitocty. Napiklad, zvuk v BZném prosedi s kmitégtem 100 Hz ma vinovou délku
priblizn¢ 3,44 m, zatimco délka viny zvuku s kngitem 10 kHz je v tomtéZ prasdi
pouze 3,44 cm. Obeégizetici, Ze zvuky s vysokymi kmittly maji malou vinovou
délku, zatimco délka viny zviiks nizkymi kmit@ty je velka.

Zvuk, jehoz zminy tlaku probihaji s jedinym kmittem, se nazyvéistym
tonem.Cisté tony se v praxi vyskytuji jerfidka a wtsina zvuk obsahuije slozky s
raznymi kmitaty. Dokonce jednotlivé tony hudebnich nasirojaji slozity tvar viny
a obsahujfadu slozek.

Hluk také ¥tSinou obsahuje celaadu slozek siznymi kmitaity a ma tedy
povahu Sirokopasmového Sumu. Hluk, jehoz sloZzky jsenongrné rozloZzeny v
pasmu akustickych kmi#ti, se¢asto nazyva bilym Sumem. Sluchovy viem

takového akustického signalu je podobny zvuKisoppeného proudici vodou. [ 3 ]

2.2. Co je hluk

Definicetika, Ze hluk je jakykoliv zvuk, ktery vyvola nggmny nebo rusivy
viem nebo ma Skodlivydinek. Hlukem tedy riize byt zvuk projizé&iciho vozidla,
stavebnich praci fstroji, zvuk doléhajici k namipkoncertu, ale také zvuk
Splouchajiciho mi@ ¢i Sumiciho lesa. Zalezi vzdy pouze na tom, v jajsmme
rozpolozeni, jakou mame nalatizda se nepéebujeme zrovna soustit na
n¢jakou praci.

Predstavme si nd&fklad ¢lovéka pipravujiciho se na pracovni pohovor.
Pro reho je hlukem vSe, co se kolersho dje. Nezalezi, zda jde o rozhovor
okolnich lidi nebo pravprojizcgjici auto. Zalezi pouze, do jaké miry je teéhwvek
do sv&tinnosti zabran a jak se umi oprostit od ¥lprostedi, které k sBmu z
okolniho progtedi pronikaji. Hluk se n&asgji vyjadiuje a n&ii jako ekvivalentni
hladina akustického tlaku (L), jednotkou je decif@H3).

AZ 40% evropské populace je vystaveno takov@ mmiuku, ktera riize
zpasobit Skody na zdravi. Skodyigmbené timto hlukem v ramci Evropské unie se
odhaduji na 13 az 28 miliard euro. V Praze je maithiim hlukem prokazaten
zasazeno kolem 7,6 % obyvatel, tedg990.000 lidi.V Dansku je v rAmaigobeni
hluku rané hospitalizovdno 800-2200 osob a dochazi ke 200sa@@ovolnym
potratim. V Evrog je dlouhodoby vliv dopravniho hlukuipinou 3% vSech amrti

na srdéni selhani. [ 5]
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2.2.1. Zakonna definice hluku, povinnosti prowzovatele zdroje hluku
Zakon 258/2000 Sb. v § 30 vymezuje osobu, kteadlpwdné za provoz

zdroje hluku nebo vibraci, definuje co se rozumit¢i zdrojem a zaklada

povinnost provozovatele zdroje hluku a vibraci dogat stanovené hygienické

limity. Odpowdny za provoz zdroje hluku a vibraci je ob&enbjekt, ktery

pouziva, pofipads provozuje stroje a #&eni, které jsou zdrojem hluku nebo

vibraci, fipadré provozovatel dalSich objaktjejichZz provozem vznika hluk,

konkrétreé pak zakon vyjmenovava i

- provozovatele letigt(zakon¢. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi),

- vlastnika nebo spravce pozemni komunikace (zakd8/1997 Sb., o
pozemnich komunikacich

- vlastnika drahy (zakoh 266/1994 Sb., o drahach).

Zdroj hluku nebo vibraci (v 8 30 odst. 1 zavedesmaslativni zkratka) pak

zjevre znamena obe¢robjekt, jehoZ provozem vznika hluk, konkrétn

zejména strofi zatizeni nebo letigt pozemni komunikace a draha.
Provozovatel zdroje hluku a vibraci ma povinrteshnickymi, organizaim

a dalSimi opaenimi v rozsahu stanoveném zakonem 258/2000 a ¢irciva

pravnim pedpisem zajistit, aby hluk nigkraioval hygienické limity upravené

provadcim pravnim pedpisem pro chr&my venkovni prostor. [ 8 ]

2.3. Decibel

DalSi veltinou, slouzici k popisu a hodnoceni zvuku, je atagéa
odpovidajicich zrn tlaku. Nejslabsi zvuk, zaznamenavany nepoSkozédiakgkym
sluchem, je charakterizovan akustickym tlakem dtraw#iontin zakladni jednotky
tlaku | Pa (Pascal), tj. 20 pPa. Tato hodnota@®000 000 x mensi nez normalni
barometricky tlak. Zréna tlaku s hodnotou kolem 20 pPa je tak mala, zelaya
vychylku usniho bubinku mensi nez jéper jediné molekuly vodiku. Naproti tomu
je prekvapiveé, Ze lidsky sluch je schopen snaset alkystiak s hodnotami vice nez
milionkrat wtSimi. Z toho vyplyva, Ze vyjadvani amplitudy zvuku pomoci
zakladnich jednotek tlaku (Pa) vede kidpednynmciselnym adajm a proto se v
akustice bzr¢ pouziva logaritmicka stupnice a s ni souvisejiadlimy s jednotkami
decibel (dB). Decibel neni absolutni, ale relatjeninotkou, ktera je vztazena k
dohodnuté refereémi hodnot. Logaritmicka decibelova stupnice ma jako vychozi

bod (referetni hodnotu) prahovou hodnotu akustického tlaki@juPa. Tomuto
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bodu odpovida hladina 0 dB. Kazdému zdesateronagakastického tlaku v Pa
odpovida zvySeni hladiny o 20 udB a tedy akustiakéiaku 200 uPa odpovida
hladina20dB [ 3]

2.4. Steni zvuku a faktory ovliviiujici $ikeni

Siteni zvukovych vin ve vzduchu je moznisrpvnat k Sfeni vin na vodni
hladirg, do které byl vhozen kamen. Viny sé Sitejnongrné ve vSech sirech a
Jejich amplituda se postupmmensuje P vzdalovani od mista dopadu.

Pokud dojde ke zdvojnasobeni vzdalenosti od zdnajgu ve zceladzném
prostedi na vzduchu o pokojové tepidbk se amplituda zvukovych vin zmenSi na
polovinu. Toto zmenSeni odpovida sniZzeni zvukowadihly o 6 dB. Tedy pokud
posluché posloucha hudbu ze vzdalenosti 2 m od zdroje zaukasledé se
piesune do mista, vzdaleného 4 m od zdroje zvukdirdakustického tlaku klesne
0 6 dB. DalSi posun do vzdalenosti 8 m od zdreje&a odpovida snizeni hladiny o
12 dB, ve vzdalenosti 16 m od zdroje klesa hladid® dB atd.. Tato modelova
situace vSak plati pouze v priegti, kde zvuku nestoji v céstadné pekazky, které
by odrazely, pohlcovaly a deformovaly zvuk. Tenpasob Sfeni zvuku bez
okolniho vlivu grekazek se nazyva volné pole.

P umiseni jakékoliv frekazky do cesty &ni zvukovych vin bud&ést
zvukové energie pohlcena, daldkt odrazena a zbyvajigist lenesena objektem.
To jaké mnoZstvi zvukové energie bude pohlcen&zmare a fenesené guji
akustické vlastnostitpkaZzky, jeji roznsr a vinova délka zvuku. Obegizefict, Ze
piekazka vyraz&inaruSuje zvukové pole tehdy, jsou-li jeji razynvetSi nez je délka
viny zvuku, tvdiciho toto pole. Najklad zvuk s kmitétem 5 kHz méa vinovou
délku pouze 6,8 cm, a proto i zvukémktery gevysuje tento rozem, narusuje
zvukové pole. Mala vinova délka je vSak vyhodndeziska zvukové izolace a
pohlcovani zvuku. lzolace zvuku s kniitem 50 Hz (délka viny 6,8 m) je podstatn
v naSem kazdodennim Zi¢okdy stény a dvée obstoji zeslabuji sedni a vysoké

pasmo hudby z vedlejSiho pokoje, avSak hluboké stéle slySime.
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2.4.1. Rychlost sieni zvuku

Rychlost Sfeni zvuku je rychlost #ni zvukového rozruchu ve gm
zvukového paprsku danym prietim. Rychlost géni zvuku je zavisla na
teplot a je rozdilna protzna prostedi. Rychlost $éni zvuku ve vzduchu

je dana vztahem

co=331,8 +0,6079 [ ms?], kde? je teplota vzduchu ve [ °C ].

2.4.2. Vliv pfitomnosti zvukoméru a operatora ve zvukovém poli

Pritomnost zvukoréru a operatora nadieném mist zpisobuje odrazy
zvukovych vin a tim i ufitou chybu v néfeni. Operator ®ftici hluk sicasto
neuvdomuje, Ze pouha jehdippmnost, i kdyz nevydava zadny zvukispbi jako
piekazka pro zvukove viny, které se agha odrazeji.

Je prokazéano, zégdevsim na kmittech v rozmezi 350 — 450 Hz mohou
odrazy od lidskéhcaila zpisobit chybu az 6 dB ( pokud je vzdalenost operatdra
zvukon®ru do 1 m)

Za &elem snizit na minimum nezadouci odrazy vyvijegstuji firmy
zabyvajici se zvukodny rizné tvary pouzder. DalSimu sniZzeni neZzadouciclzddra
pomaha pouziti flexibilniho mikrofonniho nastavkerym mize byt vybavena
vétSina modernichijstroji. Tyto prvky dokazi zvysitigsnost, nesmime vsak
opomenout zakladni pravidla. Zvukénje tieba drZzet v co nejvysSi vzdalenosti od
téla, cemuz nejlépe odpovida drzeni v natazené pazi, @ pakud mame k dispozici
zvukon®r s moznosti fixace na stativ jej pouzit . Jediryen feSenim tohoto
problému je pouziti zvuko#énu s nericim mikrofonem fipojenym na kabekimz

zcela eliminujeme vliv operatora a zvukémn [ 7 ]

2.5. Vlivy prostredi
2.5.1. Teplota

VétSina istroja urcenych pro BzZné pouZziti, pracuje spolehdiw teplotach
od -10°C do +50°C. Pokud provadimeieni v nizkych teplotdch musime davat
pozor aby p piechodu z vi§Siho prostedi do vnitniho nedochazelo ke kondenzaci
vody na mikrofonu, coz by vedlo k znehodnocenied@sého rireni. V extrémnich

podminkach by to mohlo vést aZ kecanmii fistroje.
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2.5.2. Atmosféricky tlak

Zmeny atmosférického tlaku v rozmezi + 10%igpbi odchylky maximakn
+ 0,2 dB, lze je tedy v rdmci tohoto projektu powedt za bezvyznamné. Zmy
atmosférického tlaku je vSak nutné brat v ivahmgeg ve velkych nadmskych
vyskach, kde se tyto zmy mohou projevit hlavav tonech s vysokou frekvenci. Pro

tyto piipady Ize pouzit specialni konstrukci, ktera elinpgnvzniklé nepesnosti.

2.5.3. Vitr

Pasobeni ¥tru na membranu mikrofonu lze povazovat z&astjSi ruSivy
prvek. Vitr o nizké rychlosti dokazeéipmym pisobenim na membranu mikrofonu
zpasobujicimu hluk neodpovidajici skétesti, se pouzivaji nastavce tegtji
kulovych tvafi vyrobené z gnového polyuretanu. Nastavce t@&st€né chrani
mikrofon proti dalSim nejiznivym vlivim, a to proti prachu a kondenzaci vody.
Kryt musi byt vZdy nasazen pokud jeéiieno ve vijsich prostedich.

2.5.4. Vlhkost

Vlhkost v BEZnych podminkach v zasadema vliv na funénost a vysledky
meieni zvukondru. Méla by se oviem sledovat kondezace vody abyesteglo
zni¢eni zvukondru. Zvukon®r je proti vod ¢asté&ne chrargn vyse zmignym
nastavcem a dokaze dokonce bez ovinrvysledki fungovat i pokud je nastavec
hodre zvlhly. Pokud jefteba n&fit v prostedi, kde hrozi kontakt s vodou, je vhodné
vybavit se bd'to krytem proti desti, anebo Iépe wodolnym zvukordrem.

2.5.5. Mechanické cheni

Pokud neni zvuko#r vystaven silgjSimu zdroji mechanického céwi da se
fici, Ze je proti tomuto vlivu odolny a neni nuteé¢ vliviesit. Hrozi-li viak, Ze
zvukon®r bude vystaven mechanickému éhi které je natolik silné, Ze by
dokazalo ovlivnit vysledky, je nutné pouzit tluinmcaterial. Tento izokani material

byva nefastji vyroben z ntkkych pinovych plasi, jako napiklad polyuretan apod.

2.5.6. Elektrostaticka a magneticka pole
Vliv elektrostatickych a magnetickych poli geakticky nulovy. A neni proto
nutné jejich vliviesit.
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2.6. Ucho, sluch a sluchové astroji

Méteni hluku, ktera maji za ukol zjistit zda jsou lidéxtené ohrozeni na
zdravi jsou nejen stejrpacetna jako mireni technickd, jsou vSakgaevsim velice
diulezita, jelikoz zdravi je nejdezitéjSi véc jakouclovék ma. Proto je péeba se
alespa cast&né seznamit s tim, jak pracuje sluchovy organ.

2.6.1. Ucho
Ucho je astroji sluchu a rovnovahy. Madasti: zevni, $edni a vnitni ucho.

Obrazek 2.6.1.1. Schéma ucha

Stiedni ucho Vitini ucho

Wnéjsi ucho

Stredousni kisthy

¢ ;,*lﬂdi"-‘!:* Eustachova trubice

| -hovadlinka spojeni & nosohitarem

tfminek e r
Sluchovy nerv
HiemyZd (Cortiho organ)

P — 5 viaskovymi bunkami
Rovnovazny omgan
LZni boltec
Zdroj: ( Lidské Elo ,2005)
Zevni ucho:

Zevni ucho tvéi usni boltec, coz je chrupéta struktura, ktera ma za ukol
zachytit zvukoveé viny a dovést je k bubinku a zeanikovod (trubice dlouha
priblizn¢ 25 mm ). Proti $ednimu uchu je zvukovod uzan bubinkem coz je

pruzna piblizn¢ 0,1 mm silnd a 10 mm velka blana.
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Stiredni ucho:

Stredni ucho je dutina ve spankové kosti spojena Enstebu trubici, ktera
pokryva fti kustky - kladivko, kovadlinku aininek. Kladivko je firostlé k bubinku,
oblou hlaviékou je kloub’ spojeno s kovadlinkou a ta je napojenaindriek, ktery
je zasazen do skalni kosti. Mezi plochou bubin&0-00 mnf) a malou plodkou
timinku ( 3 mm), je velky neporr. Kastky tvai systém pak, ktery koncentruje
pohyby bubinku na malou plochu a dosahuije tinfieétinasobné zSeni sily
kmitu.

Vnitini ucho:

Vnitini ucho je uloZeno v dutinach skalni kosti, soub@aoznéuje jako
kosgny labyrint, skladajici se zéetch polokruhovitych kanalk z predsirg a
hlemyzd. Prostory kosiného labyrintu jsou vypkmy tekutinou — perilymfou, v niz
je vlastni smyslovy organ. Hlemyze vazivova, trulika, kterou tvéi 2,5 zavitu. Je
délen dwma membranami ndi ttasti, horni gedni a dolni prostor. Nad viakny
sluchového nervu, vybihajicimi daleko z dolnim pvoam hlemyZzd, jsou umisiny
fasnaté biky, tvorici sluchové receptory.

Cortiho organ:

Cortiho organ je soubor struktur véestnim uchu. Jeho nejzitejSi
souasti jsou viaskoveé liky (sluchové receptory), v nichz dochazireyondu
mechanické energie zvukovych vin na elektricky &igien je z vlaskovych bgh

piedavan transmiterem na vlakna sluchového nervu.

2.6.2. Sluch

Sluch je smysl pro vnimani zvuku. Sluch je vyvingiména u Zivéicha,
ktefi se mezi sebou dorozumivaji pomoci zvukovych sigfjau hmyzu a vysSich
obratlovdi. Clovek, jako Zivaidny drun m& mélo négtel, a proto neptebuje mit
tak citlivy sluch jako maji jini Zivéichové, diky tomu jsou naSe usi malé, ploché a
nepohyblivé.

Podrétem pro sluch jsou zvukoveé viny coz je podélné kmitmolekul
vzduchu. Sluchem jsme schopni rozeznat zvuky g §éjigh intenzitu, vysku,
zbarveni, a s#r, odkud pichazeji. Maximalni citlivost sluchu je pro tény o
frekvenci 1000 az 3000 Hz, zvuky od 90 — 100 dB awsluch poskodit a zvuky od
125 dB pekratuji dokonce prah bolestivosti.
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2.7. Zakladni metody boje proti hluku
V ptipads, Ze vysledky réeni proké&zi fitomnost hluku s néfpustrg

vysokymi hladinami, je nutné podniknout néleZitékyr ke zlepSeni situace tj. k co

nejvetSimu snizeni hluku. &oliv vétSina postup v boji proti hluku je

v jednotlivostech znae¢ slozita, v podstétexistujictyii zakladni @ginné metody

1) Snizovani hluku mo u zdroje.
Tato metoda zahrnuje akustické Upravy zilitdpku, nap stroja, zmeny jejich

2) Zvukova izolace, tj. snizovani hluku na cesta¢arsi
Zvukova izolace se musi vztahovat jak ke hluktic&hu se vzduchem, tak
k akustickym signdim, Sticim se v pevném prdasdi v podob mechanickych
kmita a proto sem p#tnagiklad pouziti izolénich kryth a greepazek, pruzné
ukladani strojnich Z&eni atd. DalSiho snizeni hluku v ugawch mistnostech
je mozno doséhnout zvySenim celkové pohltivostiiaeim odrazivosti &t,
stropi a podlah pomoci vhodnych akustickych matérékonstrukci

3) Pouziti osobnich protihlukovych a ochrannych jpoek.
Ochranné porircky pro osoby, vystavend&gobeni intenzivniho hluku, jsou jen
prozatimnim (i kdyZ &innym) opatenim

4) Odstrarni nebo vyazeni hlavnich zdréjhluku z provozu. V kritickych
situacich je nutno vzit v Gvahu i moznost tak zaefb kroku, jako je iazeni
Z provozu nebo i trvalé odstrar nejhlengjSich stroji a jinych z#izeni. Podle
moznosti se vSak i zde daviiegnost omezeni provozni doby hlavnich zilroj
hluku. Jejich pemistni do még exponovanych prostoy pripadré premiseéni

osob na akusticky vyhodj$i mista[ 6 |
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3. Cil prace

Chov dojnic pat k ttm nejnarénejSim a nejslozijSim chowim wvibec.
Dojnice se pohybuji v pragdi, ve kterém se pohybuje mnozstvi mech&niza
prostedki a to miZze zpisobit nadlimitni zatizeni hlukem. Tato bakaké prace
s tématem ,, Sledovani hlukové &&t v objektu Zivoisné vyroby pro chov dojnic™”
ma za cil vyhodnotit hlukové zatizenifati hlukové zatizeni obsluhy dojiciho
zarizeni a hlukovou z&¥ ktera misobi na okoli.

Zakladem je provedeni gebnych ndieni, vysledky mifeni zpracovat do
tabulek a graf a nasled&é podle vzorce it ekvivalentni hladinu hluku. Poté
ekvivalentni hladinu hluku porovnat s legislativiarhygienickymi normami.
Pokud budou normou &gné limitni hodnoty fekrateny je nezbytné navrhnout

potrebna opdeni, ktera povedou k odstkam problému
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4. Metodika
Objektem pro n&feni hlukového zatizeni dojnic a jejich obsluhy hyigena
stdj v obci Krasna Hora nad Vitavou se 170 kusyidoKrasna Hora nad Vitavou

lezi 17 km od Sedan a 3 km odeky Vitavy, v nadmiské vySce 435 m. kteni

hlu¢nosti uvnit a v okoli staji a dojirny jsem proved| 17. 9. 2@08.4 2010.
Obrazek 4.1. Poloha obce

Zdroj: ( www.mapy.cz, 23.2010)

4.2. Technologie chovu

4.2.1. Bezstelivové ustajeni

Pri bezstelivovém ustdjeni zcela odpada transpdivet slamy. Diky tomu
je uSeteno 8 az 10 pracovnich operaci. Vyznarse snizuji ztraty uhliku jako
humusotvorného zdroje a vysledna kejda se tak stgniiajicim kapalnym
hnojivem.

Znané se snizuj&etnost vyruSovani zkdt nadbyténymi presuny v dob
nastylani a odklizu slamy. ZlepSuje se vzduch &g gbdstatnym snizenim
prachovychiastic.

4.2.2. Rybinova dojirna

Moderni ml€éné farmy pozZaduji spolehlivé, praxicsené a flexibilni
systémy dojiren. Rybinové dojirny potvrzuji svoalivitu po dlouha desetileti a
diky technickému pokroku se jejich spolehlivostvalky stale zvySuji. Koncepce

téchto dojiren se vyziaje skupinovym nastupem a odchodem dojnéc]
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Obrazek 4.2.2.1. Schéma rybinové dojirny

M S—— ]

!
P'-LET'I CHODEA

Zdroj: ( Frelich, J: Chov skotu. ,2001)
4.2.3. Pozice na dojicim stani

Spravna pozice dojniceipstani v rybinove dojirhdovoluje volny pistup k
vemenu a dobry pohled na &z mista obsluhy. Vhodrdimenzované a tvarované
nastupni cesty a individu&imastavitelné prsni zabrangigpivaji k rychlé vyminé
skupin v dojirg. V konvergénich rybinovych dojirnach (néptyp Europa 1200 a
EuroClass 1200) jsou k dospozici vstupni i vystupahky s volitelnym rénim
nebo pneumatickym ovladanim. Podle velikosti dgjiak Ize vhodnou volbou
zaizeni ulelit rutinni préaci dojgtim a dovolit jim ¥tSi koncentraci na vlastni
dojeni.[ 9]

4.2.4. Denni rezim dojnic

Minimalni limity

- Odpaiinek 14 hod.
- Prijem krmiva 5 hod.
- Stani a chze 2 hod.
- Manipulace se zyaty 1 hod.
- Dojeni &. Presurii do 2 hod.

4.3. Pouzité méfici zatizeni

K méfeni byl pouzit katedrou zégeny hlukongr Voltcraft Plus SL-300,
jeho @isluSenstvi v podabstativu a propojovaciho USB kabelu i@iRosny poitac
Dell Latitude D630. K nezbytnémudeni vzdalenosti bylo naistupnych mistech
pouzito néfici pAsmo a na néigtupnych Laserovy #ii¢ vzdalenosti Bosch DLE 50
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4.3.1. Digitalni hlukomér Voltcraft Plus SL-300
Udaje vyrobcéikaji, ze hlukondr spkuje normu EN 61 672-Fitly 2.
Hlukomér ma 3 hlavnidsti
1) Mgtici mikrofon s polyuretanovym nastavcem kulovéhariv
2) Monochromaticky LCD displej s rozliSenim 2000IDP
3) Ovladaci prvky, kontektor praipojeni k siti, analogovy a USB vystup
Pristroj je napdjen deviti voltovou baterii, kterda#iuje pracovat az 50
hodin v zavisloti na podminkach provozu. Pokutteni probiha v blizkosti rozvodu
elektrické energie je mozndigtroj @ipojit pomoci adaptéru.
Pristroj meti hluk od 30 do 130 dB, s frekv&mm rozsahem 31,5 az 8000 Hz,
s odezvou 125 az 1000 ms a dokéze uchovat az 32az6@&ni meieni .

Obrazek 4.3.1.1. Digitalni hlukonér Voltcraft Plus SL-300

Zdroj: ( Svoboda, 17. 9. 2009)
4.3.2. Fenosny pdita¢ Dell Latitude D630
Prenosny poita¢ Dell Latitude D630 vybaveny procesorem Intel Cai2uo
T9300 (2.5GHz, 6MB L2 Cache), opéna pangti 2048MB (667MHZ) a opetaim

systém Windows XP proffesional.
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Obrazek 4.3.2.1 Penosny pdita¢ Dell Latitude D630

Zdroj: ( Svoboda, 8. 4. 2010)

4.3.3. Laserovy né¥i¢ vzdalenosti Bosch DLE 50

Laserovy n&ii¢ Bosch DLE 50 je laserem 2tidly. Laserova dioda emituje
swtlo o vinové délce 625 nm s vykonem pod 1 mWi il rozsah je od 0,05 m do
50 m s maximalni odchylkou 1,5 mm v rozsahtteni od 0,3 do 30 m. &fli¢ je

poharen ¢tyfmi 1,5 V tuzkovymi bateriemi

Obrazek 4.3.3.1. Laserovy réi¢ vzdalenosti Bosch DLE 50

Zdroj: ( Svoboda, 17. 9. 2009)
4.3.4. Mobilni meteostanice

Mezi z&kladni funkce meteostanicefpabbrazeni vnini teploty, vihkosti,
venkovni teploty, fedpowdi patasi, aktualnihdasu, rychlosti a sénu vétru.
Displej stanice Ize kratkodeélpodsvitit. Sotasti fFistroje je jedno vysilacidlo
(celkem Ize gpojit k hlavni jednotce az 3 bezdratatidla) pracujici na frekvenci
433 MHz s maximalnim dosahem az 40 m.
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Obréazek 4.2.5.2. Mobilni meteostanice

Zdroj: ( Svoboda, 17. 9. 2009)

4.4. Postup néieni

Méteno bylo celkem na 20-ti pozicich.¢kéni na kazdé pozici, které byli
vybrany tak aby rli pro dané ndfeni co nej¥tsi vypovidajici hodnotu, bylo
provedeno dle stejnychigdem ukenych pravidel a to vzdy dvakrat. Hlukénbyl
pfipevren na stativ ve vySce 1,5 m s mikrofonem n&aswianym k objektu (u
meéteni venku) nebo vothdo prostoru ((u &feni uvnit objektu). Zaznamenéavaci
interval byl nastaven jedenkrat za sekundu. StiSRmIREC se spustilo nahravani a
to zarové na obou stanovistich uvhitvenku. Nahravani bylo ukéano ogtovnym
stlatenim REC. Po ska@eni nahravani se pomoci USB kabelu hlukoptipojil
k prenosnému potaci. Po propojeni a spusti obou pistroji bylo nutné jejich
sparovani nastavenim komunikéo portu ( PORT — 4). Poté se data vyexportovala

do textového formatu, ktery byl dale zpracovavamddi viz kapitola 5.
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4.4.1. Pozice ré&¥eni ve stdji
Pozice pro réreni byli vybrany tak aby #i co nejwtsi vypovidaci hodnotu.

Obrazek 4.4.1.1 Schéma staje s vyzéenymi pozicemi (v metrech)
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4.4.2. Pozice ré&¢eni v dojirné

Pozice pro réreni byli vybrany tak aby #ti co nejwtsi vypovidaci hodnotu.

Obrazek 4.4.2.1 Schéma dojirny s vyzianymi pozicemi (v metrech)

5tdj - dojnice

Stéj

Jimka na kejdu

Pozice 1 — Obsluha doky
Pozice 3 — Prostor ve kteréfekaji kravy na dojeni

Pozice 7 — Kompresor
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4.4.3. Doba trvani néreni
Doba jednotlivych réteni byla stanovena 3 minuty.¢kéni bylo provedeno
na v 12-ti pozicich ve stje vZzdy dvakrat a to zaiorenku i uvnit. V dojirré bylo

meéieno na 7 pozicich.

4.4.4. Podminky néfeni - stgj
4.4.4.1. Tabulk&. 1

Podminky néfeni uvnit staje

velicina teplota atmosféricky| relativni rychlost
vzduchu tlak vzduchu | vihkost vétru (m.sh)
°O) (hPa) vzduchu
(%)
1. série 19,8 1007 84 0,2 - pyan
meteni
2. série 18,4 1007 84 0,2 - fivan
meéteni

Podminky néteni vre staje

velicina teplota atmosféricky | relativni rychlost
vzduchu tlak vzduchu | vihkost vétru (m.sh)
(°C) (hPa) vzduchu
(%)
1. série 20,9 1008 70 0,3-0,7
meteni
2. série 18,1 1007 80 0,3-0,7
meéteni
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4.4.5. Podminky néfeni - dojirna
4.4.5.1. Tabulk&. 2

Podminky n&feni uvnit dojirny

velicina teplota atmosféricky| relativni rychlost
vzduchu tlak vzduchu | vihkost vétru (m.sh)
(°C) (hPa) vzduchu
(%)
méreni 14 1020 80 0,1

Podminky ngeni vré dojirny

velicina teplota atmosféricky | relativni rychlost
vzduchu tlak vzduchu | vihkost vétru (m.s?)
°O) (hPa) vzduchu
(%)
meéteni 11 1020 70 0,4-0,6

4.5. Whodnoceni
Ke zpracovani dat z provedenyckiiani bylo pouzito prograin

MicrosoftWord 2007 a Microsoft Excel 2007

4.5.1. Pouzité vzorce
4.5.1.1. Ekvivalentni hladina akustického tlaku

f m
: LyenTif10
LﬁE‘E{.T = lﬂig ? T-i 10 =Aeq T
: =1

T — je celkovy poet vzorki
m — celkovy poet dikich casovych intervadi

4.5.1.2. Minimalni hodnota
vypocet pomoci funkce ,, MIN(nagtené hodnoty)“ v Microsoft Excel 2007

4.5.1.3 Maximalni hodnota
vypocet pomoci funkce ,MAX(nargené hodnoty)" v Microsoft Excel 2007
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5. Namgiené hodnoty - stdj

V této kapitole jsou zpracovana némena data do graf Ke kazdému grafu je
uveden popis. V popisu je uvedeno mistFeni, doba trvani steni, nandiené
minimalni a maximalni hodnoty, dale jsou v§teny vykyvy v neieni (nap.
priajezd mechanizace ) a jeho celkovyimh. V kazdé tabulce je téZ uvedena
ekvivalentni hladina akustického tlaku, ktera jeggmana s normami a dle vysledku

je v za¥ru navrhnuto opa¢ni
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5.1. Méfeni - Krasna hora: stgj - pozice 1

5.1.1. Graf — Krasné hora: staj - pozice 1
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5.1.2. Tabulkaé. 3

Hladina hluku [ dB ]

e, . 3 L Doba trvani

Minimalni Ekvivalentni Maximalni
i i meéieni [ min ]

namsiena hodnota naméiena

hodnota hluku hluku hodnota hluku
Uvnitt stgje 52,6 60,8 90,9
3
Pozice 1 40,9 48,3 67,6

5.1.2.1. Popis Krasna hora: stgj - pozice 1

Poloha pozicgislo 1 je zndzorna na schématu ( Obrazek 4.2.1.1 Schéma
objektu s vyzn&enymi pozicemi ( v metrech ))

Méieni bylo provedenoipzakladani krmeni vase 12:57:11 - 13:00:13. Hluk
byl méten zarové na pozici 1 a uvnitstaje. Maximalni hodnota hluku byla uunit
stdje namidrena 90,9 dB a na pozici 1 67,6 dB. Minimalni hodrfdtiku byla
nameérena 52,6 dB uvnitstdje a 40,9 dB na pozici 1.

V prab¢hu méfeni nedoslo k vyraznémuigobeni Zadného z viivprostedi
(vitr, vihkost, mechanizace apod. ). V grafu tetfié vykyvy jsou zfisobené prav
probihajicim zakladanim krmeni.

Zawérem netreni v pozicicislo 1 Izefici, Ze v dok méteni, @i probihajicim
zakladani krmeni, ve staji s dojnicemi a ani wjegikoli nedochazi kipkratovani
mezni pipustné ekvivalentni hladiny hluku, ktera je dlemg 85 dB [ 7 ]. Z toho
Ize usoudit, Ze dojnice a jejich obsluha jsou kbl piijatelném prosedi, nejsou

hlukem poSkozovéany a neni tedy nutné navrhovakkeopateni.
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5.2. Méreni - Krasna hora: stgj - pozice 2

5.2.1. Graf — Krasné hora: staj - pozice 2
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5.2.2. Tabulkaé. 4

Hladina hluku [ dB ]

e, . 3 L Doba trvani

Minimalni Ekvivalentni Maximalni
i i meéieni [ min ]

namsiena hodnota naméiena

hodnota hluku hluku hodnota hluku
Uvnitt stgje 53,2 58,5 68,9
3
Pozice 2 52,2 57,9 61,5

5.2.2.1. Popis Krasna hora: ré¥¢eni - pozice 2

Umisgni pozicegislo 2 je znazormo na schématu ( Obrazek 4.2.1.1 Schéma
objektu s vyzn&enymi pozicemi ( v metrech ) )

M¢éieni bylo provedeno zasbného provozu ¢ase 13:04:17 - 13:07:15. Hluk
byl méten zarové na pozici 2 a uvnitstaje. Uvni staje byla nagtena maximalni
hodnota hluku 68,9 dB a na pozici 2 61,5 dB. Milinh hodnota hluku byla
nameérena 53,2 dB uvnitstdje a 52,2 dB na pozici 2.

V prib¢hu mefeni doslo k mirnému ovlivimi vysledk prijezdem aerpanim
fekalni cisterny ve vzdalenosti 50m.

Zawrem lzefici, Ze v do méreni na pozici 2 zadiného provozu ve staji
ani v jejim okoli nedoslo kipkrateni mezni fipustné ekvivalentni hladiny hluku
85 dB [ 7 ]. Z toho Ize usoudit, Ze dojnice a jejabsluha jsou v hluk@prijatelném
prostedi, nejsou vystaveny negativnimispbeni hluku a neni tedy nutné navrhovat

jakékoliv opateni.
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5.3. Méreni - Krasna hora: stgj - pozice 3

5.3.1. Graf — Krasné hora: staj - pozice 3
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5.3.2. Tabulkaé. 5

Hladina hluku [ dB ]

e, . 3 L Doba trvani

Minimalni Ekvivalentni Maximalni
i i meéieni [ min ]

namsiena hodnota naméiena

hodnota hluku hluku hodnota hluku
Uvnitt stgje 52,5 59,7 91,5
3
Pozice 3 42.6 51,3 65,2

5.3.2.1. Popis Krasna hora: ré¢eni - pozice 3

Umisgni pozicecislo 3 je znazormo na schématu ( Obrazek 4.2.1.1 Schéma
objektu s vyzn&enymi pozicemi ( v metrech ) )

Méieni bylo provedeno zabného provozu ¥ase 13:11:27 - 13:14:26. Hluk
byl méten zarové na pozici 3 a uvnitstaje. Uvni staje byla nagtfena maximalni
hodnota hluku 91,5 dB a na pozici 3 65,2 dB. Milini hodnota hluku byla
nameérena 52,5 dB uvnitstdje a 42,6 dB na pozici 3.

V priab¢hu mefeni doslo k mirnému ovlivimi vysledki ¢erpanim fekaini
cisterny ve vzdalenosti 50m.

Zawrem lzetici, Ze v do méreni na pozici 3 ve stdji ani v jejim okoli
nedoslo k pekroteni mezni fipustné ekvivalentni hladiny hluku 85 dB [ 7 Jtaho
Ize usoudit, Ze dojnice a jejich obsluha jsou \kbig piijatelném prosedi, nejsou
vystaveny negativnimuigobeni hluku a neni tedy nutné navrhovat jakékoliv

opateni.
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5.4. Méreni - Krasna hora: stdj - pozice 4

5.4.1. Graf — Krasné& hora: staj - pozice 4
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5.4.2. Tabulkaé. 6

Hladina hluku [ dB ]

e, . 3 L Doba trvani

Minimalni Ekvivalentni Maximalni
i i meéieni [ min ]

namsiena hodnota naméiena

hodnota hluku hluku hodnota hluku
Uvnitt stgje 52,9 58,7 65,1
3
Pozice 4 40,2 55,8 73,6

5.4.2.1. Popis Krasna hora: é¢eni - pozice 4

Umisgni pozicecislo 4 je znazormno na schématu ( Obrdzek 4.2.1.1 Schéma
objektu s vyzn&enymi pozicemi ( v metrech ) )

M¢éieni bylo provedeno zabného provozu vase 13:21:20 - 13:23:58. Hluk
byl méten zarové na pozici 4 a uvnitstaje. Uvni staje byla nagfena maximalni
hodnota hluku 65,1 dB a na pozici 4 73,6 dB. Milinh hodnota hluku byla
nameérena 53,2 dB uvnitstdje a 52,2 dB na pozici 4.

V priab¢hu mefeni doslo k mirnému ovlivimi vysledki ¢erpanim fekaini
cisterny ve vzdalenosti 50m. Ta vSakase 13:22:02 odjizdi.

Zawrem lzefici, Ze v do méreni na pozici 4 zadiného provozu ve staji
ani v jejim okoli nedoslo kipkrateni mezni fipustné ekvivalentni hladiny hluku
85 dB [ 7 ]. Dojnice a jejich obsluha jsou v hlukqxijatelném prosedi, nejsou
vystaveny negativnimuigobeni hluku a neni tedy nutné navrhovat jakakoliv

opateni.
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5.5. Méreni - Krasna hora: stgj - pozice 5

5.5.1. Graf — Krasné& hora: staj - pozice 5
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5.5.2. Tabulkaé. 7

Hladina hluku [ dB ]

L , . o Doba trvani

Minimalni Ekvivalentni Maximalni
i i meéieni [ min ]

namsiena hodnota naméiena

hodnota hluku hluku hodnota hluku
Uvnitt stgje 52,7 58,9 77,7
3
Pozice 5 39,9 61,3 75,9

5.5.2.1. Popis Krasna hora: réfeni - pozice 5

Poloha pozicgislo 5 je zndzorna na schématu ( Obrazek 4.2.1.1 Schéma
objektu s vyzn&enymi pozicemi ( v metrech ))

M¢éieni bylo provedeno zasbného provozu vase 13:38:49 - 13:41:46. Hluk
byl méten zarové na pozici 5 a uvnitstaje. Uvni staje byla nagtena maximalni
hodnota hluku 77,7 dB a na pozici 5 75,9 dB. Midm&odnota hluku byla
nameérena 52,7 dB uvnitstdje a 39,9 dB na pozici 5.

V prab¢hu meifeni ot doSlo k ovlivieni vysledk: piijezdem aerpanim
fekalni cisterny ve vzdalenosti 50m. Ta odjizdage 13:40:58

Zawrem lzefici, Ze v dob méteni na pozici 5 zadiného provozu ve staji
ani v jejim okoli nedoslo kipkrateni mezni fipustné ekvivalentni hladiny hluku
85 dB [ 7 ]. Z toho Ize usoudit, Ze dojnice a jejabsluha jsou v hluk@prijatelném
prostedi, nejsou vystaveny negativnimispbeni hluku a neni tedy nutné navrhovat

jakakoliv opateni.
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5.6. Méreni - Krasna hora: stgj - pozice 6

5.6.1. Graf — Krasné& hora: staj - pozice 6
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5.6.2. Tabulkaé. 8

Hladina hluku [ dB ]

e, . 3 L Doba trvani

Minimalni Ekvivalentni Maximalni
i i meéieni [ min ]

namsiena hodnota naméiena

hodnota hluku hluku hodnota hluku
Uvnitt stgje 51,7 58,6 92
3
Pozice 6 39 44.8 71,5

5.6.2.1. Popis Krasna hora: ré¥¢eni - pozice 6

Poloha pozicgislo 6 je zndzorna na schématu ( Obrazek 4.2.1.1 Schéma
objektu s vyzn&enymi pozicemi ( v metrech ))

M¢éieni bylo provedeno zabného provozu vase 13:45:40 - 13:48:45. Hluk
byl méten zarové na pozici 6 a uvnitstaje. Uvni staje byla nagtena maximalni
hodnota hluku 92 dB a na pozici 6 71,5 dB. Minim&adnota hluku byla nagrena
51,7 dB uvnit staje a 39 dB na pozici 6.

V prab¢hu méfeni nedoslo k vyraznémuigobeni Zadného z viivprostedi
(vitr, vihkost, mechanizace apod. ).

Zawrem lzefici, Ze v do méreni na pozici 6 zadiného provozu ve staji
ani v jejim okoli nedoslo kipkrateni mezni fipustné ekvivalentni hladiny hluku
85 dB [ 7 ]. Z toho Ize usoudit, Ze dojnice a jejabsluha jsou v hluk@prijatelném
prostedi, nejsou vystaveny negativnimispbeni hluku a neni tedy nutné navrhovat

jakakoliv opateni.
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5.7. Méreni - Krasna hora: stgj - pozice 7
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5.7.1. Graf — Krasné& hora: staj - pozice 7



5.7.2. Tabulkaé. 9

Hladina hluku [ dB ]

e, . 3 L Doba trvani

Minimalni Ekvivalentni Maximalni
i i meéieni [ min ]

namsiena hodnota naméiena

hodnota hluku hluku hodnota hluku
Uvnitt stgje 51,8 59,3 85,9
3
Pozice 7 414 52,8 63,6

5.7.2.1. Popis Krasna hora: ré¢eni - pozice 7

Umisgni pozicecislo 7 je znazormno na schématu ( Obrdzek 4.2.1.1 Schéma
objektu s vyzn&enymi pozicemi ( v metrech ) )

M¢éieni bylo provedeno zabného provozu vase 13:54:24 - 13:58:21. Hluk

byl méten zarové na pozici 7 a uvnitstaje. Uvni staje byla nagtfena maximalni
hodnota hluku 85,9 dB a na pozici 7 63,6 dB. Minmaodnota hluku byla
nameérena 51,8 dB uvnitstdje a 51,4 dB na pozici 7.

V priabéhu meieni doslo k ovlivani vysledkKi, které zfisobilo brouseni
Uhlovou bruskou ve vedlejSi halease 13:55:00 — 13:56:40.

Zawrem lzetici, Ze v do méreni na pozici 7 ve stdji ani v jejim okoli

nedoslo k pekroteni mezni fipustné ekvivalentni hladiny hluku 85 dB [ 7 ].

Dojnice a jejich obsluha jsou v hluképiijatelném prosedi, nejsou vystaveny

negativnimu fisobeni hluku a neni tedy nutné navrhovat jakakapateni.
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5.8. Méreni - Krasna hora: stgj - pozice 8

5.8.1. Graf — Krasné& hora: staj - pozice 8
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5.8.2. Tabulkaé. 10

Hladina hluku [ dB ]

e, . 3 L Doba trvani

Minimalni Ekvivalentni Maximalni
i i meéieni [ min ]

namsiena hodnota naméiena

hodnota hluku hluku hodnota hluku
Uvnitt stgje 53,7 60,4 85,1
3
Pozice 8 60,3 67,2 80,6

5.8.2.1. Popis Krasna hora: ré¥¢eni - pozice 8

Umisgni pozicecislo 8 je znazormo na schématu ( Obrazek 4.2.1.1 Schéma
objektu s vyzn&enymi pozicemi ( v metrech ) )

M¢éieni bylo provedeno zabného provozu ¢ase 14:01:56 - 14:04:55. Hluk

byl méten zarové na pozici 8 a uvnitstaje. Uvni staje byla nagtena maximalni
hodnota hluku 85,1 dB a na pozici 8 80,6 dB. Midim&odnota hluku byla
nameérena 53,7 dB uvnitstdje a 60,3 dB na pozici 8.

V prabéhu mefeni v8ak doslo k ovliwmni vysledKi, které zfisobil bsZici
motor vysokozdvizného vozikudase 14:01:58 — 14:04:46.

Zawrem lzetici, Ze v do méfeni na pozici 8 ve stdji ani v jejim okoli

nedoslo k pekroteni mezni fipustné ekvivalentni hladiny hluku 85 dB [ 7 ].

Dojnice a jejich obsluha jsou v hluképiijatelném prosedi, nejsou vystaveny

negativnimu fisobeni hluku a neni tedy nutné navrhovat jakakapateni.
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5.9. Méreni - Krasna hora: stgj - pozice 9
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5.9.2. Tabulkaé. 11

Hladina hluku [ dB ]

L , . o Doba trvani

Minimalni Ekvivalentni Maximalni
i i meéieni [ min ]

namsiena hodnota naméiena

hodnota hluku hluku hodnota hluku
Uvnitt stgje 54,2 59,8 85,9
3
Pozice 9 42.8 48,3 60,9

5.9.2.1. Popis Krasna hora: ré¢eni - pozice 9

Umisgni poziceislo 9 je znazormo na schématu ( Obrazek 4.2.1.1 Schéma
objektu s vyzn&enymi pozicemi ( v metrech ) )

M¢éieni bylo provedeno zabného provozu ¢ase 14:09:21 - 14:12:21. Hluk
byl méten zarové na pozici 9 a uvnitstaje. Uvni staje byla nagtfena maximalni
hodnota hluku 85,9 dB a na pozici 9. 60,9 dB. Milinh hodnota hluku byla
nameérena 54,2 dB uvnitstdje a 42,8 dB na pozici 9.

V prab¢hu méfeni nedoslo k vyraznémuigobeni Zadného z viivprostedi
(vitr, vihkost, mechanizace apod. ).

Zawrem lzetici, Ze v dob méreni na pozici 9 ve stdji ani v jejim okoli
nedoslo k pekroteni mezni fipustné ekvivalentni hladiny hluku 85 dB [ 7 ].
Dojnice a jejich obsluha jsou v hluképiijatelném prosedi, nejsou vystaveny

negativnimu fisobeni hluku a neni tedy nutné navrhovat jakakapateni.
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5.10.2. Tabulka¢. 12

Hladina hluku [ dB ]
e, . 3 L Doba trvani
Minimalni Ekvivalentni Maximalni
i i meéieni [ min ]
namsiena hodnota naméiena
hodnota hluku hluku hodnota hluku
Uvnitt stgje 51,8 58,2 72,4
3
Pozice 10 39,8 47,9 62

5.10.2.1. Popis Krasna hora: &eni - pozice 10

Poloha pozicgislo 10 je znazowma na schématu ( Obrazek 4.2.1.1 Schéma
objektu s vyzn&enymi pozicemi ( v metrech ))

Méieni bylo provedeno zabného provozu vase 14:16:29 - 14:19:25. Hluk
byl méten zarové na pozici 10 a uvnitstaje. Uvni stdje byla nagiena maximalni
hodnota hluku 72,4 dB a 62 dB bylo n&eno na pozici 10. Minimalni hodnota
hluku byla nansiena 51,8 dB uvnitstaje a 39,8 dB na pozici 10.

V priab¢hu mefeni nedoslo k vyraznémuigobeni Zadného z viivprostedi
(vitr, vihkost, mechanizace apod. ).

Zawrem lzetici, Ze v dob méreni na pozici 10 zaginého provozu ve stdji
ani v jejim okoli nedoslo kipkrateni mezni fipustné ekvivalentni hladiny hluku
85 dB [ 7 ]. Z toho Ize usoudit, Ze dojnice a jejabsluha jsou v hluk@prijatelném
prostedi, nejsou vystaveny negativnimispbeni hluku a neni tedy nutné navrhovat

jakakoliv opateni.
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5.11.2. Tabulka¢. 13

Hladina hluku [ dB ]

e, . 3 L Doba trvani

Minimalni Ekvivalentni Maximalni
i i meéieni [ min ]

namsiena hodnota naméiena

hodnota hluku hluku hodnota hluku
Uvnitt stgje 53,6 58,8 66,5
3
Pozice 11 41,2 46,3 52,5

5.11.2.1. Popis Krasna hora: &¥Feni - pozice 11

Poloha pozicgislo 11 je znazo®na na schématu ( Obrazek 4.2.1.1 Schéma
objektu s vyzn&enymi pozicemi ( v metrech ))

M¢éieni bylo provedeno zabného provozu vase 14:23:08 - 14:26:06.
Hluk byl méfen zarove na pozici 11 a uvnitstaje. Uvni staje byla nagiena
maximalni hodnota hluku 66,5 dB a 62 dB bylo &&mo na pozici 11. Minimalni
hodnota hluku byla nagena 53,6 dB uvnitstaje a 41,2 dB na pozici 11.

V prab¢hu méfeni nedoslo k vyraznémuigobeni Zadného z viivprostedi
(vitr, vihkost, mechanizace apod. ).

Zawrem lzefici, Ze v do méreni na pozici 11 zaginého provozu ve staji
ani v jejim okoli nedoslo kipkrateni mezni fipustné ekvivalentni hladiny hluku
85 dB [ 7 ]. Z toho Ize usoudit, Ze dojnice a jejabsluha jsou v hluk@prijatelném
prostedi, nejsou vystaveny negativnimispbeni hluku a neni tedy nutné navrhovat

jakakoliv opateni.
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5.12.2. Tabulka¢. 14

Hladina hluku [ dB ]
e, . 3 L Doba trvani
Minimalni Ekvivalentni Maximalni
i i meéieni [ min ]
namsiena hodnota naméiena
hodnota hluku hluku hodnota hluku
Uvnitt stgje 52,7 58,4 75,4
3
Pozice 12 37,9 42,3 53

5.12.2.1. Popis Krasna hora: @feni - pozice 12

Poloha pozicgislo 12 je znazowma na schématu ( Obrazek 4.2.1.1 Schéma
objektu s vyzn&enymi pozicemi ( v metrech ) )

Méieni bylo provedeno zabného provozu vase 13:29:10 - 13:32:30.
Hluk byl méfen zaroveé na pozici 12 a uvnitstaje. Uvnit staje byla nadtena
maximalni hodnota hluku 75,4 dB a 53 dB bylo &&mo na pozici 12. Minimalni
hodnota hluku byla nagrena 52,7 dB uvnitstaje a 37,9 dB na pozici 12.

V prab¢hu méfeni nedoslo k vyraznémuigobeni Zadného z viivprostedi
(vitr, vihkost, mechanizace apod. ).

Zawrem lzetici, Ze v do méfeni na pozici 12 zaginého provozu ve stdji
ani v jejim okoli nedoslo kipkrateni mezni fipustné ekvivalentni hladiny hluku
85 dB [ 7 ]. Z toho Ize usoudit, Ze dojnice a jejabsluha jsou v hluk@prijatelném
prostedi, nejsou vystaveny negativnimispbeni hluku a neni tedy nutné navrhovat

jakakoliv opateni.
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6. Namérené hodnoty — dojirna

V této kapitole jsou zpracovana némena data do graf Ke kazdému grafu je
uveden popis. V popisu je uvedeno mistFeni, doba trvani steni, nandiené
minimalni a maximalni hodnoty, dale jsou v§teny vykyvy v neieni (nap.
priajezd mechanizace ) a jeho celkovyimh. V kazdé tabulce je téZ uvedena
ekvivalentni hladina akustického tlaku, ktera jeggmana s normami a dle vysledku

je v za¥ru navrhnuto opa¢ni
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6.1. Méreni - Krasna hora: dojirna - pozice 1

6.1.1. Graf — Krasna hora: dojirna - pozice 1
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6.1.2 Tabulkaé.

Hladina hluku [ dB ]

e, . 3 L Doba trvani
Minimalni Ekvivalentni Maximalni
i i meéieni [ min ]
namsiena hodnota naméiena
hodnota hluku hluku hodnota hluku
Pozice 1 67,8 73,6 79,6 3

6.1.2.1. Popis - Krasna hora: dojirna - pozice 1

Umisgni pozice 1 je znazoéno na schématu (Obrazek 4.2.2.1 Schéma
dojirny s vyzn&enymi pozicemi (v metrech) ) . Pozice jénpo v ulicce obsluhy
dojirny

M¢éteno bylo v piibéhu dojeni Wase 8:43:23 - 8:46:36. Hluk bylaten
v tomto gipadt pouze uvnitobjektu. Po dobu #teni byla ekvivalentni hladina
hluku uvnit dojirny 73,6 dB. Maximalni hodnota hluku byla rngena 79,6 dB a
minimalni hodnota hluku 67,8 dB.

V priabéhu mefeni nedoslo k vyraznému ovlismi vysledki a bylo tedy
meieno skuténé zatizeni dojnic a obsluhy hlukem

Zawrem lzefici, Zze v ptibéhu dojeni nedoslo kipkraceni mezni fipustné
ekvivalentni hladiny hluku 85 dB [ 7 ]. Lze tetlgi, Ze dojnice ani jejich obsluha
nejsou vystaveny negativnimigobeni hluku a neni tedy nutné navrhovat jakakoliv

opateni.
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6.2. Méreni - Krasna hora: dojirna - pozice 2
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6.2.2. Tabulkaé. 16

Hladina hluku [ dB ]

e, . 3 L Doba trvani
Minimalni Ekvivalentni Maximalni
i i meéieni [ min ]
namsiena hodnota naméiena
hodnota hluku hluku hodnota hluku
Pozice 2 66,3 71,7 85,7 3

6.1.2.1. Popis - Krasna hora: dojirna - pozice 2

Umisgni pozice 2 je znazoéno na schématu (Obrazek 4.2.2.1 Schéma

dojirny s vyzn&enymi pozicemi (v metrech) )
M¢éteno bylo v piibéhu dojeni wWase 8:43:23 - 8:46:36. Hluk bylaten

v tomto gipadt pouze uvnit objektu. Po dobu #iteni byla ekvivalentni hladina

hluku uvnit dojirny 71,7 dB. Maximalni hodnota hluku byla rgena 85,7 dB a

minimalni hodnota hluku 66,3 dB.

V pribéhu mefeni nedoslo k vyraznému ovlismi vysledki a bylo tedy

meéteno skuténé zatiZzeni dojnic a obsluhy hlukem

Zawrem lzefici, Zze v ptibéhu dojeni nedoslo kipkraceni mezni fipustné

ekvivalentni hladiny hluku 85 dB [ 7 ]. Lze tetlgi, Ze dojnice ani jejich obsluha

nejsou vystaveny negativnimigobeni hluku a neni tedy nutné navrhovat jakakoliv

opateni.
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6.3. Méreni - Krasna hora: dojirna - pozice 3

6.3.1. Graf — Krasna hora: dojirna - pozice 3
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6.3.2. Tabulkaé. 17

Hladina hluku [ dB ]

e, . 3 L Doba trvani
Minimalni Ekvivalentni Maximalni
i i meéieni [ min ]
namsiena hodnota naméiena
hodnota hluku hluku hodnota hluku
Pozice 3 64,9 70,3 76,4 3

6.3.2.1. Popis - Krasna hora: dojirna - pozice 3

Umisgni pozice 3 je znazoéno na schématu (Obrazek 4.2.2.1 Schéma

dojirny s vyzn&enymi pozicemi (v metrech) )
Méieno bylo v pitbéhu dojeni wase 8:47:33 - 8:50:36. HIuk byldien

v tomto gipadt pouze uvnit objektu. Po dobu #iteni byla ekvivalentni hladina

hluku uvnit dojirny 70,3 dB. Maximalni hodnota hluku byla rngena 76,4 dB a

minimalni hodnota hluku 64,9 dB.

V pribéhu mefeni nedoslo k vyraznému ovlismi vysledki a bylo tedy

meéteno skuténé zatiZzeni dojnic a obsluhy hlukem

Zawrem lzefici, Zze v ptibéhu dojeni nedoslo kipkraceni mezni fipustné

ekvivalentni hladiny hluku 85 dB [ 7 ]. Lze tetlgi, Ze dojnice ani jejich obsluha

nejsou vystaveny negativnimigobeni hluku a neni tedy nutné navrhovat jakakoliv

opateni.
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6.4. Méreni - Krasna hora: dojirna - pozice 4 a 2

6.4.1. Graf — Krasna hora: dojirna - pozice 4 a 2
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6.4.2. Tabulkaé. 18

Hladina hluku [ dB ]

L , . o Doba trvani

Minimalni Ekvivalentni Maximalni
i i meéieni [ min ]

namsiena hodnota naméiena

hodnota hluku hluku hodnota hluku
Pozice 2 66,1 72,4 92,3
3
Pozice 4 62,4 66,8 70,9

6.4.2.1. Popis - Krasna hora: dojirna - pozice 4 2

Umisg&ni pozic 4 a 2 je zndzafno na schématu (Obrazek 4.2.2.1 Schéma
dojirny s vyzn&enymi pozicemi (v metrech) )

M¢éieno bylo v piibéhu dojeni wase 9:10:26 - 9:13:31. HIuk bylsten
Zarove uvnitt na pozici 2 a venku 6 m od objektu na pozici 4dBbu ngreni byla
ekvivalentni hladina hluku uviitlojirny (pozice 2) 70,3 dB. Na pozici 2 byla
namétena maximalni hodnota hluku 92,3 dB a na pozid® dB. Minimalni
hodnota hluku byla natena 66,1 dB na pozici 2 a 62,4 dB na pozici 4.

V prabéhu meteni nedoslo k vyraznémuigobeni Zadného z nezadoucich
vliva prostedi ( vitr, vihkost, mechanizace apod. ).

Zawrem lzeftici, Zze v ptibéhu dojeni nedoslo kipkrateni mezni fipustné
ekvivalentni hladiny hluku 85 dB [ 7 ]. Lze tetlgi, Ze dojnice ani jejich obsluha
nejsou vystaveny negativnimiagobeni hluku a neni tedy nutné navrhovat jakakoliv

opateni.
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6.5. Méreni - Krasna hora: dojirna - pozice 5 a 2

6.5.1. Graf — Krasna hora: dojirna - pozice 5 a 2
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6.5.2. Tabulkaé. 19

Hladina hluku [ dB ]

e, . 3 L Doba trvani
Minimalni Ekvivalentni Maximalni
i i meéieni [ min ]
namsiena hodnota naméiena
hodnota hluku hluku hodnota hluku
Pozice 2 66,1 72,3 77,9
3
Pozice 5 57,2 61,9 61,2

6.5.2.1. Popis - Krasna hora: dojirna - pozice 52

Umisg&ni pozic 5 a 2 je zndzafno na schématu (Obrazek 4.2.2.1 Schéma

dojirny s vyzn&enymi pozicemi (v metrech) )
M¢éieno bylo v piibéhu dojeni wase 9:14:37 - 9:17:46. HIuk byldien

Zzarove uvnitt na pozici 2 a venku 12 m od objektu na poziciddBbu ndteni byla

ekvivalentni hladina hluku uviitlojirny (pozice 2) 72,3 dB. Na pozici 2 byla

namétena maximalni hodnota hluku 77,9 dB a na pozicl 2 6B. Minimalni
hodnota hluku byla natena 66,1 dB na pozici 2 a 57,2 dB na pozici 5.

V prabéhu meteni nedoslo k vyraznémuigobeni Zadného z nezadoucich

vliva prostedi ( vitr, vihkost, mechanizace apod. ).

Zawrem lzeftici, Zze v ptibéhu dojeni nedoslo kipkrateni mezni fipustné

ekvivalentni hladiny hluku 85 dB [ 7 ]. Dojniceiggjich obsluha nejsou vystaveny

negativnimu fisobeni hluku a neni tedy nutné navrhovat jakakapateni.
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6.6. Méreni - Krasna hora: dojirna - pozice 6 a 2
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6.6.2. Tabulkaé. 20

Hladina hluku [ dB ]
e, . 3 L Doba trvani
Minimalni Ekvivalentni Maximalni
i i meéieni [ min ]
namsiena hodnota naméiena
hodnota hluku hluku hodnota hluku
Pozice 2 67 72,8 88,2
3
Pozice 6 55,6 60,1 69

6.6.2.1. Popis - Krasna hora: dojirna - pozice 6 2

Umisg&ni pozic 6 a 2 je zndzafno na schématu (Obrazek 4.2.2.1 Schéma
dojirny s vyzn&enymi pozicemi (v metrech) )

Méieno bylo v piibéhu dojeni wase 9:19:24 - 9:22:35. HIuk byldien
Zarove uvnitt na pozici 2 a venku 24 m od objektu na pozici®@dBbu ndteni byla
ekvivalentni hladina hluku uviitlojirny (pozice 2) 72,8 dB. Na pozici 2 byla
namérena maximalni hodnota hluku 88,2 dB a na pozic® @B. Minimalni hodnota
hluku byla namitena 67 dB na pozici 2 a 55,6 dB na pozici 6.

V prabéhu meteni nedoslo k vyraznémuigobeni Zadného z nezadoucich
vliva prostedi ( vitr, vihkost, mechanizace apod. ).

Zawrem lzeftici, Zze v ptibéhu dojeni nedoslo kipkrateni mezni fipustné
ekvivalentni hladiny hluku 85 dB [ 7 ]. Dojniceiggjich obsluha nejsou vystaveny

negativnimu fisobeni hluku a neni tedy nutné navrhovat jakakapateni.
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6.7. Méreni - Krasna hora: dojirna - pozice 7 a 4
6.7.1. Graf — Krasna hora: dojirna - pozice 7 a 4
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6.7.2. Tabulkaé. 21

Hladina hluku [ dB ]

e, . 3 L Doba trvani

Minimalni Ekvivalentni Maximalni
i i meéieni [ min ]

namsiena hodnota naméiena

hodnota hluku hluku hodnota hluku
Pozice 7 92,5 95,3 95
3
Pozice 4 62,7 67,8 67,1

6.7.2.1. Popis - Krasna hora: dojirna - pozice 7 4

Umisg&ni pozic 7 a 4 je zndzaino na schématu (Obrazek 4.2.2.1 Schéma
dojirny s vyzn&enymi pozicemi (v metrech) )

M¢éieno bylo v piibéhu dojeni wase 9:23:27 - 9:26:36. HIuk byldten
Zarove uvnitt na pozici 7 a venku 6 m od objektu na pozici 4dBbu ngreni byla
ekvivalentni hladina hluku uviitlojirny ve strojovid s kompresorem (pozice 7)
95,3 dB. Na pozici 4 byla natfena maximalni hodnota hluku 67,1 dB a na pozici 7
velmi vysokych 95 dB. Minimalni hodnota hluku bylamétena 62,7 dB na pozici 4
a 92,5 dB na pozici 7.

V prabéhu meteni nedoslo k vyraznémuigobeni Zadného z nezadoucich
vliva prostedi ( vitr, vihkost, mechanizace apod. ).

Lzefici, Ze ve strojové je predevSim diky &icimu kompresoru abnorméln
vysoka hladina hluku. V této mistnosti nikdo nepfa@ neni tedy nutné
doporwovat protihlukova opéeni. Vyrazi vSak doporduji udrzovat zaiené dvee,
které snizi vychazejici hluk ndipustnou hladinu. Dojnice ani jejich obsluha vSak
nejsou vystaveny negativnimigobeni tohoto hluku a neni tedy nutné navrhovat

jakakoliv opateni.
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7. Zawr

Bakal&ska prace s tématem ,, Sledovani hlukovézzav objektu Zivéisné
vyroby pro chov dojnic™” si kladla za cil 2it hlukové zatizeni dojnic a jejich
obsluhy ve stdji a dojitn Zmeifena data byloréba zpracovat dlefgsré stanovené
metodiky a porovnat s legislativnimi a hygienickymormami.

Z vysledik mého ndteni Ize usoudit, Ze normou stanovena hranice 8B
byla ve vninich prostorach stje a dojirnkegracena jen zcela vyjint@¢ a to pouze
skokow. Ekvivalentni hladina hluku se diky tomu vap®ru pohybovala na hranici
60 dB. Dojnice ani jejich obsluha tedy nejsou vystey nadlimit vysokému hluku.
V okoli objektu je situace stgjiptizniva a ani tam neni legislativnimi a
hygienickymi normami stanovena hranice 85 dB [ani]zdaleka fekratena.

Zawrem lzetici, Ze neni nutné navrhovat jakékoliv aeati vedouci ke

snizeni hluku.
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8. Priloha

8.1. Fotodokumentace
Obrazek 8.1.1. Pozice ®eni vré staje

Zdroj: ( Svoboda, 17. 9. 2009)

Obrazek 8.1.2.Celni pohled na stgj

Zdroj: ( Svoboda, 17. 9. 2009)
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Obrazek 8.1.3. Pohled do staje

Zdroj: ( Svoboda, 8. 4. 2010)

Obrazek 8.1.4. DalSi pohled do staje

Zdroj: ( Svoboda, 8. 4. 2010)
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Obrazek 8.1.5. Pohled z wici pozice ve stedu staje

Zdroj: ( Svoboda, 17. 9. 2009)

Obrazek 8.1.6. Ventilace ve stdji

Zdroj: ( Svoboda, 8. 4. 2010)
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Obréazek 8.1.7.Celni pohled na dojirnu

r

Obrazek 8.1.8. Stani v rybinové dojirs

i

B ). | s % I : : T

Zdroj: ( Svoboda, 8. 4. 2010)
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Obrazek 8.1.9. Stani v rybinové dojir@ a uli¢ka pro obsluhu

Zdroj: ( Svoboda, 8. 4. 2010)

Obrazek 8.1.10. Strojovna s kompresorem

ot £
PR F W

Zdroj: ( Svoboda, 8. 4. 2010)
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