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Anotace CZ

Bakalarska prace je zaméfena na studium jednohostitelskych kokcidii ocasatych
obojzivelnikd. Cilem bylo shrnout relevantni literarni informace v kontextu
soucasnych znalosti o taxonomii, systematice a biologii kokcidii obecné a provést
koprologické vySetfeni ¢olku ze dvou lokalit na pfitonmost oocyst kokcidii v trusu.
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Annotation EN

The study is focused on homoxenous coccidia of caudate amphibia. The aims
include review of relevant literature information in the context of current knowledge
on taxonomy, systematics and biology of coccidia in general and coprological
examination of newts from two localities for a presence of coccidian oocysts in fecal
samples.
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SOUHRN

Rad Caudata (ocasati obojZivelnici) zahrnuje v sougasnosti ~600 popsanych druhd
obojzivelnikd. Pouze 2.5% druhl (15/600) osmi rodu a tfi Celedi vSak bylo dosud
vySetfeno na pfitomnost kokcidii, ¢ehoz vysledkem byly popisy 22 druhl kokcidii
dvou rodl Celedi Eimeriidae. Vyzkum parazitd obojzivelnikd mé navic zejména
v poslednich dekadach zvlastni vyznam v souvislosti s globalnim ubyvanim

obojzivelniku jeZ se celosvétové projevuje vymiranim populaci i celych druhu.

Kokcidie jsou vyznami protisté parazitujici u vSech tfid obratlovctl, stejné jako u
mnoha bezobratlych a pfedstavuji jedny z nejdiverzifikovanéjSich eukaryot. Ve
srovnani s kokcidiemi jinych skupin hostiteld jsou kokcidie obojzivelniki témeér
neznamé a dostupné publikace se vétSinou omezuji na popis jediného vyvojového
stadia, oocysty. ObtiZznost prace s témito specializovanymi citlivymi kokcidiemi je
pak jednim z hlavnich divodl nedostatku informaci. V praci jsou shrnuty soucasné
znalosti obecné biologie, taxonomie a systematiky jednohostitelskych kokcidii
s dirazem na kokcidie ocasatych, spolu s vysledky vlastniho prizkumu vyskytu
kokcidii u coasatych na Treborisku. Rod Eimeria v sou¢asnosti zahrnuje 20 druhu
parazitujicich u ocasatych, ztoho 6 druhd v Palearktické oblasti, 11 druh( v
Nearktické oblasti a 3 druhy v oblasti Orientalni. Revize druht r. Eimeria z
ocasatych odhalila dva morfotypy oocyst patrné korelujici s charakterem
endogenniho vyvoje, z nichz oba maji svlj analogicky proté&jSek u kokcidii Zab,
pficemz jeden morfotyp dfive popsany z Zab podle sou€asnych znalosti u
ocasatych chybi. Pouze dva druhy r. Isospora se vyskytuji u ocasatych, oba

v Nearktické oblasti.

Vlastni prizkum zaloZeny na koprologické diagnostice vabec poprvé potvrdil vyskyt
kokcidii u ocasatych rovnéz na Gzemi CR, konkrétng druhy E. propria a E.

canaliculata u ¢olka obecného a ¢olka velkého.
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1. UVOD

Kmen Apicomplexa Levine, 1970 nahradil dlouho uZivany taxon Sporozoa
Leuckart, 1879, jez zahrnoval Myxozoa, Microsporidia, Haplosporidia, spolu
s taxony jeZ jsou v soucasnosti klasifikovana jako Apicomplexa. Ackoliv néktefi
systematikové (Corliss 1984) namitali, Ze Sporozoa jsou z hlediska zoologické
nomenklatury prioritni, kmen Apicomplexa je nyni Siroce uznavan jako platny
(Corliss 1994). Apicomplexa jsou charakterizovana apikalnim kompexem slozenym
z nékolika specializovanych organel na pfednim (apikalnim) konci jejich invaznich
stadii, zoitd. Apikalni komplex se podili na priniku zoitd do hostitelskych bunék.
Podle nejnovéjsSiho taxonomického souhrnu Perkins et al. (2000) zohledfiovaného v
této studii, zahrnuji Apicomplexa tfi tfidy, Perkinsasida, Aconoidasida a
Conoidasida. Perkinsasida zahrnuji jediny rod se Sesti popsanymi druhy jez
parazituji v morskych mizich a 03nich. Aconoidasida zahrnuji dva taxonomicky
bohaté fady Haemosporidia a Piroplasmida. V ramci tfidy Conoidiasida, jez
zahrnuje vétSinu znamych pfisluSnikd apikomplex, jsou v soucasné dobé
rozliSovany dvé podtfidy, Gregarinasina (paraziti bezobratlych) a Coccidiasina
(paraziti bezobratlych a obratlovc().

Ze Ctyf uznavanych fadua tfidy Coccidiasina jsou tfi spiSe okrajové, zahrnujici malo
znamé parazity bezobratlych. Ctvrty fad Eucoccidiorida, jehoZ pfislusnici se b&Zné
oznacuji jako kokcidie, je taxonomicky extrémné bohaty a zahrnuje nepfeberné
mnozstvi Celedi a rodd s nejasnymi fylogenetickymi vztahy. Na rozdil od drtivé
vétSiny zastupcl ziskaly vzhledem k jejich medicinskému vyznamu v minulosti
velkou pozornost druhy parazitujici u ¢lovéka a domestikovanych zvifat a znalosti
celého Fadu jsou tak pohfichu odvozeny od téchto nékolika detailné
prostudovanych druhG. To se odrazi v mnoha nespravnych taxonomickych
interpretacich a Castych taxonomickych zménach (Tenter et al. 2002). NaStésti
zavadéni novych metod umoznuje provadéni komplexnéjSich morfologickych a
molekularnich analyz neZz kdykoliv v minulosti. Diky obnovenému zamu o
taxonomii a fylogenezi kokcidii v poslednich dvaceti letech je dnes zfejmé, Ze
tradiéni klasifikace kokcidii je zcela uméla, Casto zaloZend na morfologickych
znacich bez taxonomické hodnoty, konkrétné na morfologii oocyst.

Systematika organismu, véetné kokcidii, by méla odrazet skute¢né vztahy meazi
nimi. Molekularné fylogenetické analyzy tedy poskytuji dobry nastroj pravé k
objasnéni systematiky. Molekularni analyzy nas informuji o fylogenetickych
vztazich v ramci vybrané skupiny organismu, tedy o jejich skuteénych evoluénich

vztazich. Studium fylogenetickych vztahu by vSak nemélo byt jedinym cilem, nebot



skuteCnou vyzvou jsou analyzy kombinujici molekularni fylogenetiku s
morfologickymi a biologickymi charakteristikami. Pouze takovy pfistup mize vést k
pochopeni mechanismd a udalosti, jez formovaly evoluéni historii jednotlivych
taxond.

Jak bylo naznaceno vySe, uméla systematika kokcidii je zaloZena pfevazné na ne-
informativnich znacich. Zobecnéni znalosti o nékolika malo dobfe prozkoumanych
taxonech na vSechny skupiny kokcidii ¢asto nesouhlasi s vysledky molekularné
fylogenetickych analyz a Usti v pfetrvavajici taxonomicky chaos. BohuZel, existujici
molekularné fylogenetické analyzy jsou zaloZeny na velmi malém vzorku celkové
diverzity kokcidii, coZ zna¢né omezuje promitani novych znalosti o fylogenetickych
vztazich do systematiky a taxonomie. Jednim ze zplsobl jak vyplnit mezery v
naSich znalostech, by mohl byt posun naSi pozornosti od zavedenych modelu
(kokcidie teplokrevnych hostiteld) k dosud opomijenym taxonim hostitell i
samotnych kokcidii. Jak naznacuje prace Kopecna et al. (2006), zaclenéni téchto
chybgjicich ¢lankl do fylogenetickych analyz je dobry zplsob jak objasnit
fylogenetické vztahy kokcidii i apikomplex obecné. V pfipadé kokcidii pak takovy
pfistup vyzaduje rozSifeni vyzkumu rGznorodych, le¢ malo znamych taxonu
parazitujici u bezobratlych a poikilotermnich obratlovcu (Jirkd et al. 2002, Kope¢na
et al. 2006, Morrison et al. 2004).

V rdmci kokcidii jsou nejméné znamé taxony ze studenokrevnych hostitelQ.
Absence informaci o kokcidiich poikilotermd nemusi byt na prvni pohled napadna,
protoZze se moc neodrdzZi na drovni alfa taxonomie, pfi€emz jsou stale popisovany
nové druhy (Duszynski et al. 2000). Zasadni je nicméné nedostek informaci o
detailni morfologii oocyst a endogennich vyvojovych stédii, hostitelskou specifitou,
Zivotnimi cykly a ekologii. Z tohoto pohledu jsou z kokcidii obratlovci nejméné
znamé taxony parazitujici u obojzivelniku.

ObojZivelnici (Amphibia) pfedstavuji unikatni skupinu obratlovch zahrnujici 6662
znamych druhd (www.amphibiaweb.org 16.4.2010). Podle recentnich analyz se
snizuji populace 42% druh( a 32% druhu je ohrozeno, coz potvrzuje i trvaly narast
poctu vymrelych a ohroZzenych druh(. V nékterych pripadech je Ubytek
obojzivelnikd vysvétleny antropogennimi zménami zivotniho prostfedi, u jinych
v8ak neni souvislost s environmentalnimi faktory zfejma. Z konkrétnich pficin
poklesu populaci obojzivelnikGi Ize uvést napfiklad ni¢eni biotopdl, introdukce
nepuvodnich druht, znedisténi prostiedi a UV zafeni, pficemz ziejmé nejvétSi
hrozbou jsou pro obojzivelniky globalni zmény souvisejici s oteplovanim klimatu.
Ackoliv byl v poslednich dvou dekadach potvrzen zédsadni vyznam infekénich

onemocnéni na masové ubyvani obojzivelnik(, zejména Chytridiomykézy a



retrovirézy, vliv jinych parazitarnich onemocnéni na populace obojzivelniki nebyl
az na ojedinélé vyjimky studovan (Daszak et al. 2003, Skerratt et al. 2007, Stuart et
al. 2004,). Z davodl uvedenych vySe je pfedloZzena prace zaméfena na kokcidie

Celedi Eimeriidae parazitujici u ocasatych obojzivelniku.

2. CILE PRACE

1. ReSersni zpracovani sou¢asnych poznatkl o kokcidiich ocasatych obojzivelniku.

2. Vlastni prizkum diverzity kokcidii ocasatych obojzZivelnik( z vybranych lokalit
v CR na zakladé detekce oocyst v koprologickém materialu.

3. Vyhodnoceni ziskanych poznatkd a jejich porovnani s publikovanymi Gdaji.

3. KOMENTOVANY PREHLED LITERATURY
3.1. KOKCIDIE - TAXONOMIE A ZIVOTNI CYKLY

Byt néktefi autofi zahrnuji Haemosporida, Piroplasmida, nebo obé tyto skupiny ke
kokcidiim, zahrnuji kokcidie sensu stricto , tedy Ffad Eucoccidiorida, dvé

podskupiny (podfady) — Adeleorina a Eimeriorina (Perkins et al. 2000).

Informace v nasledujicich odstavcich vychazeji zejména z taxonomickych souhrnu
kmene Apicomplexa od Levine (1985), Perkins et al. (2000) a Tenter et al. (2002),

pfipadné nékolika dalSich autor( — viz citace.

Diagnostické znaky. Kokcidie skupiny Eimeriorina jsou odliSeny od skupiny
Adeleorina dvéma kliCovymi znaky: i. nezavisly vyvoj gamet bez syzygie, a ii.

produkce velkého mnoZstvi mikrogamet v mikrogametocytech.

Kokcidie jsou obligatni intracelularni paraziti rdznych tkani bezobratlych i
obratlovcl, jejichz Zivotni cykly mohou byt homoxenni (jednohostitelské),
heteroxenni ¢&i fakultativné heteroxenni (vicehostitelské). Sporozoity se vyvijeji bud
v environmentalné odolnych oocystach nebo souvrstvi membran analogickych
sténé oocysty a jsou Casto obdany sekundarnim obalem zvanym sporocysta.
Jedinymi pohyblivymi stédii jsou zoiti a mikrogamety, pfi¢emz mikrogamety jsou

zaroven jedina bicikata stadia. Zygoty jsou vesmeés nepohyblive.

Taxonomie. Kokcidie pfedstavuji jedny z nejdiverzifikovanéjSich eukaryot (a tedy i
apicomplex) a zahrnuji jedny z nejodvozengjSich apicomplex (Levine 1985, Perkins
et al. 2000). Kokcidie skupiny Eimeriorina se déli na nizSi taxony podle
morfologickych znakl a zivotnich cykld (Levine 1985, Perkins et al. 2000, Tenter et

al. 2002). Zatimco pozice eimeriorinidnich kokcidii v rdmci apikomplex je v tradi¢ni



klasifikaci protist celkem ustalena, taxonomie Celedi a nizSich taxonu byla a je

znac¢né inkonzistentni (Tenter et al. 2002).

Dle soucasné taxonomie (Perkins et al. 2000) zahrnuje podfad Eimeriorina sedm
Celedi: Aggregatidae, heteroxenni v mofskych bezobratlych; Calyptosporidae,
heteroxenni vrybach a korySich; Eimeriidae, homoxenni v obratlovcich;
Elleipsisomatidae, heteroxenni v krtcich a rostocich; Lankesterellidae, heteroxenni
v obojZivelnicich nebo plazech a bezobratlych; Sarcocystidae, heteroxenni v
obratlovcich; Selenococcidiidae, homoxenni v korySich; Spirocystidae, homoxenni
v maéaloStétinatcich. Tyto Celedi nicméné predstavuji velmi rdznorodou skupinu
apicomplex zahrnujici mnoho rodld a druhu, jejichZ taxonomické zafazeni je zcela

umélé a ¢asto neodpovida fylogenetickym vztahtm.

Taxonomie kokcidii je tradiéné zaloZena na fenotypovych charakteristikach,
zejména morfologii znamych vyvojovych stadii a hostitelské specifité. zZvlastni
taxonomicky vyznam ma tradi¢né pocet sporocyst v oocysté a pocet sporozoitl
v jednotlivych sporocystach, coZz byly a v mnoha pfipadech stale jsou, hlavni
diagnostické znaky jednotlivych rodld. Morfologické detaily dospélych
(vysporulovanych) oocyst jsou pak hlavnimi diagnostickymi znaky pro identifikaci
jednotlivych druhd (Duszynski and Wilber 1997) — viz Fig. 1. — morfologie oocysty.

Fig. 1. Z&kladni morfologické znaky
vysporulované (dospélé) oocysty
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Jak bylo naznaceno vySe, jsou umély charakter taxonomie spolu s rozSifovanim
datasetl molekulrné fylogenetickych studii kokcidii zdrojem neustalych zmén na
vSech taxonomickych urovnich. Uvedme dva konkrétni pfiklady, jak hluboce muize
pravé zahrnuti novych taxond do molekularné fylogenetickych studii ovlivnit nase

chapéni pfibuzenskych vztahu rdznych skupin apikomplex:

1) Jednoznacné byla vyvracena pfislusnost skupiny Cryptosporidiidae ke kokcidiim
hned nékolika studiemi, jeZ shodné prokazaly, Ze se jedné o evolu¢né vyhranénou
skupinu pfibuznou (sesterskou) gregarinam (Carreno et al. 1999). Recentné pak
byla prokadzana pfibuznost gregarin a kryptosporidii také na arovni morfologické
(Valigurové et al. 2007).

2) V jiném pfipadé bylo zpochybnéno zafazeni Celedi Aggregatidae mezi
Eimeriorina (Eimeriina) fylogenetickou analyzou Kope¢na et al. (2006), jez
naznacila pfibuznost zastupcu rodu Aggregata k adelinam (Adeleorina), tedy

kokcidiim parazitujicich v bezobratlych.

Uvedend zjisténi naznacuji, Ze dalSi snahy o objasnéni taxonomie a systematiky
kokcidii a apikomplex obecné, musi byt zaloZeny na kombinaci molekularné
fylogenetickych analyz a hledani autapomorfii definujicich vy3si taxony. Nicméng,
takovy postup je ve vétSiné pripadu obtizny, ne-li nemozny, z divodu nedostatku
relevantnich informaci o jednotlivych druzich a nedostateénych datasetl pro

molekularné fylogenetické studie.

Zivotni cykly. Eimeriorina zahrnuji taxony s typickym kokcidiovym Zivotnim cyklem
sestavajicim z jedné i vice generaci asexualniho mnozeni — merogonie , sexualni

reprodukce — gamogonie , nasledovanou asexualnim mnozenim — sporogonii .

Zivotni cykly kokcidii za¢inaji uvolnénim oocyst do vnéjsiho prostiedi skrze vykaly
hostitele. Oocysty mnoha zastupcu, napf. kokcidie Cel. Eimeriidae se Stiedovym
téliskem, ve vnéjSim prostfedi po nékolik dni dospivaji (sporuluji) a stavaji se
teprve zde infek&nimi, zatim co oocysty jinych, napf. zastupci ¢el. Sarcocystidae, iz
opousti hostitele v infekénim stavu. Po pozfeni vnimavym hostitelem se sténa
oocysty v travicim traktu rozpada. U druht majicich sporocysty, kterych je vétSina,
se déle rozpadaji tzv. excysta €ni struktury ve sténé sporocysty, ¢imZz se do
gastrointestinalniho traktu hostitele uvolni infekéni sporozoity. Sporozoity cestuji
télem hostitele a infikuji buniky v konkrétnim cilovém organu. Bezprostifedné po
penetraci sporozoitll do nové hostitelské bunky, coz je zacatek endogenniho
vyvoje, se vytvari trofozoity, z nichZz se stavaji meronty (schizonti). Nasleduje

vétSinou nékolik generaci merontl, jez produkuji merozoity infikujici dalSi a dalsi



bunky. Po merogonii nastava gamogonie, kdy se z merozoiti posledni generace
sexualné jiz diferencovanych merozoitl vytvafi makrogamonti (makrogamety) a
mikrogamonti (z nichz se délenim vytvafi velky pocet mikrogamet). Po splynuti
mikrogamety s makrogametou se kolem vzniklé zygoty vytvari souvrstvi membran,
z niz se vytvofi sténa oocysty a vlastni protoplazma zygoty se meéni na
jednobunééného sporonta, ¢imz vznik&d nezrald (neinfekéni) oocysta. Endogenni
vyvoj je zakonen uvolnénim oocyst z hostitelské tkdné do dutin parazitovanych
organu (stfevo, jatra, ledviny atd.) a za€ina exogenni vyvoj, kdy jsou oocysty
uvolnény do vnéjSiho prostfedi ve vykalech ¢i moci. U nékterych druhd se oocysty
do vnéjSiho prostfedi neuvolriuji, ale bud (i) jsou sporozoity uvolnény opét do téla
hostitele — jak je tomu u Lankesterellidae, nebo se oocysty v hostiteli hromadi, coz
je pfipad nékterych druh( rodd Goussia, Eimeria a Calyptospora z ryb a

obojzivelnikd (Duszynski et al. 1979, Overstreet 1981).

V ramci skupiny Eimeriorina je prevazna vétSina zastupcl cCel. Eimeriidae
homoxenni a prodélavaji tedy cely cyklus v jednom hostiteli. Naopak cel.
Sarcocystidae zahrnuje prevazné druhy obligatné ¢&i fakultativné heteroxenni, u
nichz po merogonii nasleduje vytvareni tkanovych cyst v rlznych organech
mezihostitele, zatim co gamogonie a nasledna tvorba oocyst probiha jiz v travicim

traktu definitivniho hostitele, vétSinou predatora.

Jak bylo uvedeno vySe, obsahuji nedospélé (nevysporulované) oocysty jednu
cytoplasu (sporont) jez se déli na (i) blastomery z nichZ se tvofi sporocysty
obsahujici sporozoity, nebo (ii) pfimo nahé sporozoity bez sporocysty. Vyvoj
nedospélé oocysty v dospélou infekéni oocystu se nazyva sporulace . Bé&éhem
sporulace se uvnitf sporocyst tvofi rezidudlni téliska (reziduum sporocysty),
pficemz u nékterych druhu se vytvafi podobny utvar, reziduum oocysty, vytvari
rovnéZz mimo sporocysty. Pouze plné vysporulované oocysty obsahuji sporozoity,
jez jsou infek&éni pro nového hostitele. sporulace nékterych kokcidii probiha bud
uvnitf — endogenni sporulace (rody Goussia, Sarcocystis, Hyaloklossia atd.), Ci
vné — exogenni sporulace hostitele (kokcidie se Stiedovym téliskem, Toxoplasma
atd.). Oocysty druh( s exogenni sporulaci potfebuji rizné dlouhou dobu ve vnéjSim
prostfedi, aby vysporulovaly a staly se tak infekénimi, zatimco oocysty druhl s
endogenni sporulaci jsou infekéni ihned po uvolnéni z hostitele. Pro GspéSnou
exogenni sporulaci potfebuji oocysty uréité podminky, z nichZz nejdulezitéjsi jsou
teplota a vlhkost. Naopak po vysporulovani jsou jiz oocysty vice ¢i méné odolné

v oivs

teplokrevnych obratlovcl a plazi a nejcitlivéjSi naopak tenkosténné oocysty druh
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z ryb a obojzivelnikd. Ve vhodnych podminkach zustavaji vysporulované oocysty

infekéni i nékolik let.
3.2. KOKCIDIE OCASATYCH OBOJZIVELNIK U

Rad Caudata (ocasati obojZivelnici) zahrnuje v sou¢asnosti asi $est set popsanych
druh( ve vice nez 60-ti rodech a deviti Celedich, jeZ pfedstavuji ~9% Zijicich druhud
obojzivelnikd (Frost and Darrel 2010). Nicméné, pouze 2.5% druhd (15/600) z osmi

rodu a tfi Celedi bylo dosud vySetfeno na pfitomnost kokcidii.

Dosud bylo z ocasatych obojzivelnikd popsano 22 druhud kokcidii dvou rodd, z nichz
vSechny patfici do Celedi Eimeriidae: Eimeria (20 druhl), Isospora (2 druhy). Pro
vSechny druhy je typickd velmi tenkd sténa oocysty, podobné jako u druht
parazitujicich u ryb a Zab, rovnéz vazanych primarné na vodni, nebo vihké
prostfedi. Kokcidie ocasatych obojzivelnik( jsou vesmés velmi malo znamé. U
drtivé vétsSiny je zndma pouze morfologie jediného vyvojového stadia — oocysty,
pficemz lokalizace a morfologie stadii endogenniho vyvoje je znama pouze u dvou
druht (E. grobbeni, E. ambystomae). Nasleduje struéna charakteristika ¢eledi a
rodd kokcidii parazitujicich u ocasatych. Zakladni taxonomicka a morfologicka data
pro jednotlivé druhy jsou shrnuta v Table 1. na strané 16-17. a doplnéna
perokresbami oocyst jednotlivych druhd z puvodnich popist - viz Fig. 2-4.
Komentare v oddilech “Poznamky” konfrontuji tradiéni taxonomii se soucasnym
stavem znalosti, pfi€emz v oddile “Diskuze” jsou konfrontovany poznatky ziskané
revizi literatury s poznatky jinych autord s ddrazem na druhy parazitujici u
ocasatych. Doplaujici taxonomické a morfologické informace Ize najit v souhrnu

Duszynski et al. (2007). VeSkeré morfometrické Udaje v celém textu jsou v um.
3.3. Celed Eimeriidae (Minchin, 1903)

Celed Eimeriidae zahrnuje jednohostitelské kokcidie obratlovc. Ackoliv nedavné
studie prokézaly u nékterych druhu r. Isospora a r. Goussia ze savcu respektive
ryb, moznost fakultativné heterxenniho Zivotniho cyklu (Dubey and Mehlhorn 1978,
Frenkel and Dubey 1972, Steinhagen 1991, Steinhagen and Korting 1990),
nenarusuji tyto vyjimky pravidlo homoxenniho Zivotniho cyklu u drtivé vétSiny
eimeridd (viz Poznamky nize). Podle Upton (2000) neexistuji kritéria, jez by
spolehlivé odliSovaly Celedi Aggregatidae a Eimeriidae, pfi¢emz jediny rozdil mezi
nimi spo¢iva v homoxennich (Eimeriidae) a heteroxennimch (Aggregatidae)

Zivotnich cyklech.
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3.4. Rod Eimeria Schneider, 1875

Rod Eimeria patfi s vice nez 1300 popsanymi druhy k druhové nejbohatSim
eukaryotnim taxondm (Duszynski et al. 2000). Drtiva vétSina studii o druzich r.
Eimeria se vSak omezuje na ¢asto nedostate¢né popisy novych druhd zaloZzené na

morfologii oocyst, zatim co endogenni vyvoje zUstavaji vétSinou neznamé.

Diagnostické znaky: Rod je tradiné charakterizovan pritomnosti Ctyf dizoickych

(dva sporozoity obsahuji) sporocyst v oocysté.

Typovy druh: Eimeria falciformis (Eimer, 1870); Typovy hostitel: Mus musculus;

Lokalizace infekce: strevo.

Popsano 20 druh 0 z ocasatych: Palearkticka oblast, 6 druhd; Nearkticka oblast,
11 druhd; Orientalni oblast, 3 druhy.

Poznamky: Z nominalnich druhd r. Eimeria je kolem 500 (29%) popsano z
poikilotermnich hostiteld (Duszynski et al. 2000). Z nich pouze dva, Eimeria
tropidura Aquino-Shuster, Duszynski and Snell, 1990 z jeStérd r. Microlophus
(Iguanidae) a Eimeria ranae Dobell, 1909 z evropskych skokant r. Rana byly dosud
zahrnuty do molekularné fylogenetickych studii (JirkG et al. 2009, Morrison et al.
2004). Témér veSkeré znalosti o pribuzenskych vztazich eimerii jsou proto
odvozeny z analyz druhll z ptaka a savcu, jez reprezentuji jen malou ¢ast skute¢né
diverzity rodu.

Taxonomicky chaos v ramci rodu dobfe ilustruje nasledujici pfiklad. Studie
morfologie endogennich vyvojovych stadii vedly k reklasifikaci druhd r. Eimeria
z plazl a ustaveni dvou rodu, Acroeimeria Paperna and Landsberg, 1989 a
Choleoeimeria Paperna and Landsberg, 1989 (Paperna and Landsberg 1989). Pres
pfesvécivé dukazy o relevantnosti navrZzenych taxonomickych zmén na zakladé
komplexni analyzy vyvojovych cykld jsou velkou ¢asti taxonomu uvedené dva
“noveé” rody odmitany, takZe jsou stéle popisovany nové druhy chybné pfifazované
k r. Eimeria (napf. Asmundsson et al. 2006, Upton 2000). TotéZ plati o rodech
Epieimeria Dykovd and Lom, 1981 a Goussia Labbé, 1896 z poikilotermu.
Navzdory preferencim konzervativnich taxonomd odmitajicich opodstatnéné
rozdéleni r. Eimeria, potvrzuji kombinované molekularné-fylogenetické a
morfologické analyzy (napf. JirkG et al. 2002, Jirki et al. 2009a,b), Ze rody
Choleoeimeria a Goussia nejsou r. Eimeria blizce pfibuzné, coz podporuje koncept
oddéleného rodového statusu téchto rodu. Rod Eimeria proto formalné zahrnuje
nékolik evoluéné jasné vymezenych linii: (i) “opravdové” eimerie z ptaku, savcu a

obojzivelnikl jez spojuje pfitomnost Stiedova téliska ve sténé sporocysty, (ii)
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intestinalni epicelularni druhy z plazt — r. Acroeimeria, (iii) Zluénikové plazi druhy —
r. Choleoeimeria, (iv) pfislusniky r. Goussia z ryb a obojzivelnikd a pravdépodobné
dalSi, dosut nerozpoznané linie. Ve zkratce, r. Eimeria tak, jak je tradi¢né
definovan, je parafyleticky, definovan nespecifickymi znaky. DalSi vyznamnou
skute€nosti rovnéz odhalenou v posledni dekadé diky zavadéni molekularnich
metod je skuteCnost, Ze nelze vytyCit hranice mezi rdznymi rody kokcidii se
Stiedovym téliskem (Jirkd et al. 2009a,b).

Diskuze. Z druhd r. Eimeria parazitujicich u obojzivelnikd zatim byla do
molekularné-fylogenetickych studii zahrnuta pouze zmifiovana E. ranae ze
skokanl, pficemz byla prokdzéna jeji pfisluSnost Kk typickym kokcidiim se
Stiedovym téliskem — viz Jirk( et al. 2009a. Stejna studie vSak na zakladé
distribuce morfologickych znakl odhalila mezi pfisluSniky r. Eimeria ze zab
existenci tfi morfotypll na zakladé korelaci mezi kombinacemi morfologickych
znakl oocyst a charakterem endogenniho vyvoje. Konkrétné: Morpftyp 1
charakterizovany pfitomnosti rezidua oocysty, vyraznym Stiedovym téliskem a
extranuklearnim endogennim vyvojem v enterocytech (celkové podobny jinym
druhim rodu). Morfotyp 2 charakterizovany absenci rezidua oocysty, pfitomnosti
malého - ¢&asto 3Spatné rozeznatelného Stiedova téliska a intranuklearnim
endogennim vyvojem v enterocytech. A kone¢né Morfotyp 3 characterizovany
absenci rezidua oocysty, absenci Stiedova téliska, velmi malymi oocystymi (<12
um) a endogenni sporulaci. Pouze dva druhy nebylo mozné k uvedenym

morfotypim pfifadit z davodu morfologické vylu¢nosti, ¢ chybé&jicich informaci.

Prekvapivé podobné dopadlo i roztfidéni Eimeria spp. z ocasatych (Table 1., str.
16-17), kde se profiluji dva zakladni morfotypy — Morfotyp 1 charakterizovany
pFitomnosti rezidua oocysty a typicky protazenymi sporocystami. U nékterych druhu
je v literatufe Stiedovo télisko uvadéno, jindy nikolv. Jak naznaluje naSe
pozorovani Stiedova téliska u E. propria (viz kapitola 4.), ktera jej dle literatury
nema, muze byt domnéld absence Casto jen otazkou prehlédnuti, zejména v
pfipadé popist z 19. pocatku 20. stoleti, kdy ne vSichni autofi popist tuto strukturu
vubec hledali. Podle literatury bez Stiedova téliska. Srovnatelna morfologie neni
znama u Eimeria spp. z Zzadného jiného typu hostitele z vice nez 1300 druhd rodu a
jedna se tedy zfejmé& o morfotyp Eimeria spp. typicky pro ocasaté obojzivelniky.
Morfotyp 1 z Tab. 1. by mohl byt analogicky Morfotypu 1 z Jirk(l et al. (2009a),
pficemZz podobnost naznaCuje téZz extranuklearni lokalizace endogennich
vyvojovych stadii Eimeria ambystomae v enterocytech. BohuzZel je vramci

Morfotypu 1 u ocasatych znam charakter endogenniho vyvoje pouze u tohoto
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zastupce, takZe se jedna pouze o spekulaci. Morfotyp 2 z Tab. 1. zd4 se rovnéz mit
analogii v Morfotypu 2 z Jirkd et al. (2009a), kde vSichni zastupci sdili absenci
rezidua oocysty a pfitomnost malého, €asto stézi rozeznatelného Stiedova téliska.
Tento zavér dale podporuje dalSi shoda, konkrétné intranuklearni lokalizace
endogennich vyvojovych stadii v enterocytech znamé& u Eimeria grobbeni a Eimeria
salamandrae opét shodn& pro Morfotyp 2 v Tab. 1. niZze (tedy u ocasatych) a
Morfotyp 2 ze studie Jirk( et al. (2009a).

Pro aplnost, Zabi Morfotyp 3 z prace Jirku et al. (2009a) nema mezi znamymi druhy
z ocasatych zadného morfologicky pfibuzného zéstupce. V Tab. 1. nebylo mozné
zaradit k jednotlivym morfotypdm pouze dva druhy, Eimeria kingi a Eimeria
opacum, pfi€emz nebyt pfitomnosti rezidua oocysty, odpovidal by E. kingi nejspiSe
Morfotypu 2, coz muze byt skutecnost, pokud se jedna o atypické polarni télisko.
V pfipadé E. opacum nelze vyloucit, Ze se jedné o pseudoparazita, tedy hadhodnou
pasaz, jelikoZ velmi podobné oocysty jednou zjistil M. Jirka (nepublikovana data) u
skokana Rana temporaria z CR, pfitemZ ani jeden z pokusii experimnetané
infikovat pulce a dospélce R. temporaria nebyl Gspé&Sny. Do traviciho traktu
obojzivelnika by se mohly oocysty ndhodné dostat napf. pozifenim koprofagniho
hmyzu a jelikoZ nepfipominaji oocysty Zzadné zndmé skupiny kokcidii, nelze jejich

plvod prozatim vystopovat.

Zda se v pfipadé diskutovanych morfotypl jedna o pfirozené skupiny, nelze bez
dosbirani potfebnych Gdaju o endogennim vyvoji a ziskani sekvenci vhodnych
molekularnich marker( v tuto chvili Fici, avS8ak shody zdaji se byt spiSe nenahodné
— tim spiSe, Ze podobné morfotypy byly nezéavisle na sobé zjistény hned u dvou

skupin hostitelt v ramci jedné tfidy obojzivelniku.

Pokud jde o hodstitelské spektrum kokcidii ocasatych, lze na zékladé souhrnu
v Tab. 1. konstatovat, Ze nékteré druhy jsou schopny parazitovat u nékolika
pfibuznych druhd jednoho rodu (napf. E. ambystomae), nebo dokonce nékolika
pfibuznych rodl hostitld (Eimeria canaliculata, Eimeria sphaerica, Eimeria tertia),
ale Zadny neprekracuje hranice Celedi. Hostitelska specifita na trovni rodu hostitele
je znama u nékterych eimerii zab i jinych tfid hostiteld, zatim co hostitelské
spektrum zahrnujici nékolik rodu v ramci Celedi je spiSe neobvykle Siroké u kokcidii
obecné a muze byt zpusobeno podobnou ekologii, pfip. fyziologii hostiteld.

Vyc€et popsanych druht v Tab. 1 prozrazuje zajimavou skute¢nost, totiz Ze nejvice

x v s

oblasti, coZ je samoziejmé vrozporu s obecné plathnym pravidlem, Ze vySSi
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diverzita hostitelll znamena vyssii diverzitu parazitli, takze se zjevné jedna pouze o

artefakt zpusobeny absenci znalosti.
3.5. Rod Isospora Schneider, 1881

Diagnostické znaky: Rod je tradicné definovan pfitomnosti dvou tetrazoickych

sporocyst v 00Cysté.
Typovy druh: Isospora rara Schneider, 1881; Typovy hostitel: Limax cinereoniger.
Popsany dva druhy z ocasatych:  Oba druhy jsou z Nearktické oblasti.

Poznamky: Neplatny druh, Isospora rara — pseudoparazit sliméaka, predstavoval
typovy druh rodu pfes 120 let. Ackoliv zatim nebyl formalné ustanoven novy typovy
druh, Barta et al. (2005) navrhli pouZivat jméno Isospora pro druhy se Stiedovym
téliskem parazitujici u ptakd (zastupci €el. Eimeriidae) a jméno Cystoisospora pro
druhy majici jako excystacni strukturu nikoliv Stiedovo télisko, ale Svy ve sténé
sporocysty, jez parazituji u savcl (pfisluSnici C€el. Sarcocystidae). Z >350
popsanych druhd r. Isospora, bylo kolem jednoho sta (29%) popséano z poikilotermu
(Duszynski et al. 2000). Zadny druh r. “Isospora” z poikilotermG dosud nebyl
zahrnut v publikované fylogenetické analyze znalosti o fylogenetickych vztazich
Isospora sensu lato je odvozovana ze sekvenci nékolika malo sav€ich a ptacich
druht (Morrison 2004). Rod “Isospora” v tradiénim pojeti je dle molekularné-
fylogenetyckych analyz sloZzen ze dvou nepfibuznych linii. Zatimco druhy se
Stiedovym téliskem parazitujici u ptakd vykazuji jasnou afinitu ostatnim kokcidiim
se Stiedovym téliskem, druhy bez Stiedova téliska (se Svy ve sténé sporocysty)
patfi mezi Toxoplasmatinae v ramci Celedi Sarcocystidae. dostupné informace
ukazuji jak (i) vyznam sporocystovych excystacnich struktur pro klasifikaci kokcidii
(Jirka et al. 2002), tak skute€nost, Ze (i) savCi a ptaci druhy plvodniho rodu
Isospora reprezentuji nepfibuzné linie kokcidii, tedy Ze rod je umélym taxonem.
Nejsou sice dostupné Zadné sekvence druhu r. Isospora z obojzivelnikd, ale je
pravdépodobné, Ze ty, jeZ nemaji Stiedovo télisko a excystuji skrze sutury patfi k

sarkocystam.
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Table 1. Souhrn morfologie oocyst vSech pojmenovanych druhd kokcidii ocasatych obojzivelnik(. Symboly a zkratky: SB — Stiedovo télisko; Polar gr. — polarni télisko; Ooc. res. —
reziduum oocysty; hvézdicka* oznacuje typové lokality u druht znamych z vice oblasti; memb. — reziduum oocysty obdano membranou; scatter. — reziduum oocysty slozeno z granul
rozptylenych mezi sporocystami; globul. — reziduum oocysty sloZzeno ze shluku velkych globularnich Gtvarl; ? — nejisty Udaj. Morfotypy viz Diskuze, perokresby oocyst viz Fig. 2-4.

Species

Host(s)

Oocyst shape
Oocyst size
L/W (if specified by author)

Polar gr.
Ooc. res.

Sporocyst shape
Sporocyst size
Character of Stieda Body

Localities

Relevant references

Genus Eimeria

Morphotype 1 — oocyst residuum present; sporocysts markedly long, elongate-elliptical to spindle-shaped; SB probably always present, but likely overlooked due to the generally slender and elongate shape of sporocysts

Eimeria ambystomae Saxe 1955

Eimeria canaliculata Lavier, 1936

Eimeria distorta Saxe 1955

Eimeria longaspora Barrow and Hoy
1960

Eimeria megaresidua Barrow and Hoy
1960

Eimeria microcapi Duszynski, Riddle,
Anderson and Mead, 1972

Eimeria nipponensis Upton, McAllister
and Trauth, 1993

Eimeria propria (Schneider 1881)
Doflein 1909

Eimeria pyrrhogaster Upton, McAllister
and Trauth, 1993

Eimeria saitamensis Upton, McAllister

and Trauth, 1993

Eimeria spherica (Schneider 1887)
Levine and Becker 1933

Larval Ambystoma tigrinum,
Ambystoma mavortium,
Ambystoma texanum

Ichthyosaura alpestris,
Lissotriton vulgaris,
Lissotriton helveticus,

Triturus cristatus
Larval Ambystoma tigrinum

Notophthalmus virdescens

Notophthalmus virdescens

Ambystoma mavortium

Cynops pyrrhogaster

Ichthyosaura alpestris,
Lissotriton vulgaris, Triturus
cristatus

Cynops pyrrhogaster

Cynops pyrrhogaster

Ichthyosaura alpestris,
Lissotriton vulgaris,
Lissotriton helveticus,
Triturus cristatus

Elliptical
31.2 (24.5-36) x 17.7 (15-20)

Cylindrical symmetrical
39.5 (36.0-42.0) x 24 (20.0-27.0)
L/W 1.6

Elongate-elliptical
29.2 (27-31) x 15.5 (14-16)
L/W 1.9

Spherical to subspherical
34.9 (30-40) x 33.1 (26-38)
L/w 1.1

Size incresases in time up to
48 x 46

Elliptical

56.2 (55-58) x 47.9 (45-49)
L/W 1.2

Elliptical, micropyle present
38.1 (35-41) x 25.3 (23-26)
L/W 1.5 (1.3-1.7)

Elliptical

50.2 (44.5-55) x 34.5 (32-38)
L/W 1.5

Cylindrical, symmetrical
38-41 x 22-24

L/w .7

Subspherical to ovoidal

42.8 (38-45) x 39.9 (34.5-45)
L/w 1.1

Spherical

23-26 x 23-26

Spherical
35 (22-38)
L/W 1.0

16

+ scatter.
+ globul.

+ scatter.

+ memb.?

+?

+ memb.

Lanceolate
21.9 (17-24.5) x 5.1 (4-6)
SB present

Lanceolate
25-30 x 6
SB may be present

Elongate elliptical
124x73
SB absent

Lanceolate, pointed poles
24.0 (23-26.5) x 3.8
SB absent

Lanceolate, pointed poles
27.6 (18-34) x 9.5 (8-10)
SB absent

Navicular, slightly pointed poles

18.1 (16-19) x 7.4 (6-8)

SB if present, very small and

difficult to distinguish

Spindle-shaped
Measeurements not given
SB absent

Cylindrical - pointed poles
18-22 x 7-8

SB as thickening of wall i:f

Spindle-shaped, attached to OR

22.2x8.2
SB absent
Spindle-shaped
15.4x 6.1
SB absent

Elliptical - slightly pointed poles

12-15 x 6-7

SB may be present (line drawing)

USA: lowa - Dickinson
County*, Colorado,
Indiana, Nebraska, New
Mexico, Texas

France

USA: lowa - Dickinson
County

USA: Michigan - Douglas
Lake, University of
Michigan Biological
Station

USA: Michigan - Douglas
Lake, Sedge Point Pool,
University of Michigan
Biological Station

USA: Colorado - Weld
County

Japan

France

Japan — exact locality or
country not given

Japan — exact locality or

country not given

France — exact locality or
country not given

Duszynski et al. 1972;
McAllister and Upton 1987;
Saxe 1955;

Lavier 1936

Saxe 1955

Barrow and Hoy 1960

Barrow and Hoy 1960

Duszynski et al. 1972

Upton, McAllister and Trauth,
1993

Doflein 1909; Labbé 1894;
Lavier 1936,1937; Matubayasi
1937; Schneider 1881, 1887;
Simond 1897

Upton, McAllister and Trauth,
1993

Upton, McAllister and Trauth,
1993

Lavier 1936, 1937; Levine and
Becker 1933; Matubayasi
1937; Phisalix 1933; Schneider
1887; Steinhaus 1891



Eimeria tertia Lavier 1936 Ichthyosaura alpestris, Ovoidal - Elliptical, slightly pointed poles France — exact locality or ~ Lavier 1936, 1937
Triturus cristatus 26 (22-33) x 21 (18-25) + 12-15 x 6-7 country not given
L/W 1.2 SB may be present (line drawing)
Eimeria urodela Duszynski, Riddle, Ambystoma mavortium, Spherical - Lanceolate USA: Colorado - Weld Duszynski et al. 1972
Anderson and Mead, 1972 Ambystoma tigrinum 22.3 (14-26) x 22.1 (14-26) + 16.3 (12-19) x 5.8 (4-7) County*; Indiana
L/W 1.0 (1.0-1.1) SB small, at pointed pole
Eimeria trauthi McAllister and Upton 2008 ~ Ambystoma opacum Subspherical to elliptical - Elongace-elliptical USA: Northerm Lousiana ~ McAllister and Upton 2008
36.6 x 33.1 (33-40 x29-37) + memb. 20.8 x 8.1 (19-22 x 7-9)
LW 1.1 (1.1-1.2) L/W 2.6 (2-3)
SB as thickening of wall
Morphotype 2 — oocyst residuum absent; sporocysts ovoidal (with one pole pointed); SB malé, Spatné odliitelné
Eimeria waltoni Saxe 1955 Ambystoma tigrinum Subspherical + Ovoidal USA: lowa - Dickinson Saxe 1955
22.2 (20-24) x 19.2 (17-21) - 12.2 (11-14) x 7.2 (6-8) County, near the
L/W 1.2 SB - small knob at pointed pole Lakeside Laboratory
Eimeria grobbeni Rudovsky 1925 Salamandra atra Subspherical, micropyle present - Ovoidal, one pole pointed Austria Lavier 1936
10-11 x 9-10 - 5-6 x4
L/W unknown SB small knob-like - pointed pole
Eimeria salamandrae (Steinhaus 1889) Salamandra salamandra Spherical - Unknown Europe — exact locality or ~ Dobell 1909; Doflein and
Dobell 1909 18-30 - Unknown country not given Reichenow 1953; Druner 1894;
L/W 1.0? Unknown Heidenhain 1888; Labbé 1894;
Simond 1897; Steinhaus 1889
Eimeria tarichae Levine 1980 Taricha torosa Subspherical to slightly elliptical - Ovoidal, one pole slightly pointed USA: California - Los Doran 1953; Levine 1980
11-13 x 10-12 - L x W not given Angeles County, San
L/W unknown SB absent Bernardino Mountains,
Fish Canyon
Miscellaneous species - resembling Morphotype 2
Eimeria kingi Saxe 1955 Ambystoma tigrinum Subspherical - Ovoidal USA: lowa - Dickinson Saxe 1955
20.4 (16-23) x 18.3 (14-21) + 8.8 (7-10) x 6.5 (5-8) County, near the
Uncertain status of oocyst residuum. L/W 1.1 SB small knob-like - pointed pole Lakeside Laboratory
Eimeria opacum Upton, McAllister and Ambystoma opacum Spherical to slightly subspherical - Elliptical from one side, kidney- USA: Arkansas - Grant Upton, McAllister and Trauth
Trauth 1993 29.4 (27-32) x 23.8 (25-31) - shaped from another County, 6.4 km SW 1993
L/W 1.0 (1.0-1.1) 17.4 (16-21) x 9.1 (8-11) Sheridan
Suspected pseudoparasite. SB present
Genus Isospora
Isospora hightoni Upton, McAllister and Plethodon albagula Spherical, rarely subspherical, - Ovoidal, one pole slightly pointed USA: Arkansas - Grant Upton, McAllister and Trauth,
Trauth, 1993 micropyle present + 16.6 x 11.1 (14.5-17.5 x 10.5-14)  County, 6.4 km SW 1993

Isospora jeffersonianum Doran, 1953

Ambystoma jeffersonianum

22.9 x 22.8 (21-24 x 21-24)
L/W ratio: 1.0 (1.0-1.0+)
Spherical

18.5-22.5

L/W 1.0

L/W ratio 1.5 (1.4-1.6)

SB - large knob at pointed pole
Elongate ovoidal, one pole slightly
pointed

15.5-16 x 7-8

L/W ratio: not given

SB small knob at pointed pole

Sheridan

USA: Minnesota -
Beltrami County, near
Bemidji

Doran, 1953

Poznamka: symbol sluni¢ko £ oznacuje vlastni nepublikovany Gdaje, konkrétné poprvé pozorované Stiedovo télisko u E. propria.
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Fig. 2. Perokresby oocyst jednotlivych druhl kokcidii ocasatych obojzivelniki
splfujici kritéria Morfotypu 1; pofadi g-f obraceno kvdli formatu; obrazky prevzaty
z plvodnich popisl - viz Table 1; vSe ve stejném meéfitku. a Eimeria ambystomae,
b Eimeria canaliculata, ¢ Eimeria distorta, d Eimeria longaspora, e Eimeria
megaresidua, f Eimeria microcarpi, g Eimeria nipponensis, h Eimeria propria.
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Fig. 3. Perokresby oocyst jednotlivych druhl kokcidii ocasatych obojzivelniki
splfujici kritéria Morfotypu 1 - pokracovani; obrazky prevzaty z plvodnich popisu -
viz Table 1; vSe ve stejném méfitku. a Eimeria pyrrhogaster, b Eimeria saitamensis,
¢ Eimeria spherica, d Eimeria tertia, e Eimeria urodela, f Eimeria trauthi.
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Fig. 4. Perokresby oocyst jednotlivych druhl kokcidii ocasatych obojzivelniki
splfujici kritéria Morfotypu 1 - pokracovani; obrazky prevzaty z plvodnich popisu -
viz Table 1; vSe ve stejném méfitku. a Eimeria waltoni, b Eimeria grobbeni, ¢
Eimeria salamandrae, d Eimeria tarichae, e Eimeria kingi, f Eimeria opacum, g
Isospora hightoni, h Isospora jeffersonianum.
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4. PRAKTICKA CAST — VYSETRENI COLKU Z PRIRODY

Odchyt zvi Fat. V kvétnu az Cervenci 2009 byli koprologicky vySetfeni na pfitomnost
oocyst v trusu dva adultni jedinci ¢olka velkého Triturus cristatus z lokality HliniF
497'48.862"N, 1441'15.66"E a 12 adultnich jedinc U ¢olka obecného Lissotriton
vulgaris z lkoalit Hlinif (n = 10) a Bosna 48%53'8.813"N, 14%56'58.87"E (n = 2) —
obé lokality jsou na Treborisku. Zvifata byla chytana v noci se svitinou do
podbéraku na pfedem vytipovanych lokalitdch. Ihned po odchyceni byl kazdy
jedinec umistén do plastové krabice s 1-2 mm vody a vétracimi otvory. Krabicky
scColky byly po prevezeni do laboratofe ocCislovany. Vzhledem Kk
ceklovému nizkému poctu odchycenych zvifat bylo upusténo od pitev a vSichni
¢olci proto byli do dvou dnu po odchytu vypusténi na ptvodnich lokalitach.
Koprologické vySet Feni — flotace. Trus byl od kazdého jedince odebran pomoci
plastové pasteurovy pipety z vody v krabi¢ce, zbaven hrubych necistot filtraci pfes
Cisté Cajové sitko a ziskané vodni suspenze jemného fekalniho materialu byly pak
inkubovany pét dni v otevienych 80 ml epruvetach pfi pokojové teploté, aby byla za
pfistupu vzduchu umoZnéna sporulace pfipadnych oocyst. Voda byla v kazdém
vzorku meénéna 1-2x denné, aby se omezil rozvoj narostd Ffas a bakterii.
Dvojchroman draselny standardné& pouZzivany pro sporulaci a uchovavani oocyst
nebyl po Spatnych zkuSenostech Skolitele pouZzit a fekalni material byl tedy
inkubovan jen v odstaté vodovodni vodé.

Po péti dnech inkubace byly vSechny vzorky vySetfeny flotani metodou za pouZiti
modifikovaného sachar6zvého Sheatherova roztoku o specifické hmotnosti 1.2
pomoci tzv. flotani metody jak je popsano dale. Vodni suspenze fekalniho
materidlu byla zbavena prebyte€né vody odlitim, zbytek obsahu jednotlivych
vzorkovnic peclivé promichan a cca 1/3 byla prelita do centrifuga¢nich zkumavek.
Suspenze byly odstfedovany na stolni centrifuze po 2 min pfi 2000 ot/min. Po
stoceni byla z centrifugacnich zkumavek vylita pfebyte¢na voda, pfidan Sheatherav
roztok, cely obsah jednotlivych zkumavek peclivé promichan a vzorky byly opét
odstfedény po 2 min pfi 2000 ot/min. Po sto€eni byla pomoci draténé klicky o
priméru 5 mm odebrana povrchova blanka z kazdé zkumavky, pfenesena na
podlozni sklicko a pfikryta sklickem krycim. Takto pfipravené preparaty byly
prohlizeny pfi zvétSeni 100x, které jiz staci na detekci oocyst. VySetfovani vzorku,
pozorovani a méreni pfipadnych oocyst bylo provadéno na svételném mikroskopu
Olympus AX 70 vybaveném digitalni kamerou, Nomarskiho interferenénim

kontrastem a kalibrovanym okularovym méritkem.
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Vysledky. Koprologické vySetfeni odhalilo pfitomnost oocyst kokcidii u jednoho L.
vulgaris (prevalence 10%) a jednoho T. cristatus (prevalence 50%) z lokality HIiniF.
V obou pfipadech bylo v trusu velmi malé mnoZstvi oocyst, takZze i pfes pouZiti
koncentraéni flotatni metody bylo na sklicku mozné nalézt pouze 2-3 oocysty.
V obou pfipadech bylo pfesto mozné jednoznacné urcit druh kokcidie. Jednalo se o
dva pfislusniky r. Eimeria Morfotypu 1.

V fipadé L. vulgaris se jednalo o E. propria se symetricky elipsovitymi oocystami o
rozmérech 41-45 x 23-25 s tenkou (<1) hladkou sténou. Sporocysty byly Gzce
elipsovité az vietenovité o rozmérech 20 x 6.5-7. Na jednom polu sporocyst bylo
pfitomno relativné Spatné rozeznatelné Stiedovo télisko (1.5-2 x ~1), jeZ se jevilo
jakoby rozSifenina ve sténé sporocysty. Stiedovo télisko nebylo u nékterych
sporocyst viilbec mozné rozeznat (pravdépodobné v zavislosti na poloze), coz by
mohlo byt didvodem, pro¢ jej jini autofi neuvadi. Reziduum oocysty o primeéru 20
bylo sloZzeno z granul rGzné velikosti a obsahovalo velkou vakuolu o praméru 15.
Reziduum sporocysty pak bylo tvofeno granuly rozptylenymi mezi sporozoity.

V trusu T. cristatus byly zjistény oocysty E. canaliculata, podobné tvarovanymi jako
u predeslého druhu s rozméry 35-38 x 24-25 a opét s tenkou (<1) hladkou sténou.
Sporocysty byly vietenovité, velmi GUzké s vyrazné zaSpicatélymi pdly. Stiedovo
télisko nebylo mozné ve dvou pozorovanych oocystach najit. Reziduum oocysty
bylo typické pro druh, tedy sloZzené ze shluku (rdzné) velkych globularnich utvard,
z nichz nékteré byly téZz volné mezi sporocystami. Reziduum sporocysty bylo
rovnéz tvofeno granuly pipinky rozptylenymi mezi sporozoity.

V pfipadé obou zjisténych druhd kokcidii se jednd o novy geograficky doklad
vyskytu a vibec prvni doklad vyskytu kokcidii ocasatych v CR. BohuZel velmi malé
mnozstvi oocyst — 2-3 v kazdém preparatu — znemoznilo dalSi zpracovani, takze

informace o endogennim vyvoiji (histologie) ani sekvence se ziskat nepodafrilo.
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