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1. Uvod

Sklizett semennych plodin uz v dnesni dob¢ nelze provadét bez sklizecich mlaticek.
Jde o slozité stroje, které stale prochazeji technickym vyvojem, kde stale dochazi
k zvySovani vykonnosti a snizovani provoznich nakladi a ztrat. Protoze kazdy
zemédélsky podnik, firma poskytujici skliziiové sluzby nebo samotny zemédélec chce
sklidit svoji trodu v co nejlepsi kvalité, s nejmensimi ztratami a co nejrychleji.

V dnesni dobé se predevSim pouzivaji dva systémy mlaticich mechanism.
Nejbéznéjsi a vyvojoveé star§i je mlatici mechanismus tangencidlni, ktery je kvili
zlepSeni separace u vykonnych stroji zpravidla vylepSovéan urychlovacimi, vkladacimi
nebo separacnimi bubny. Druhy systém je axialni mlatici mechanismus. Ten je ve
srovnani s tangencialnim vykonnéjsi a méné poskozuje zrno. Vice vsak rozbiji slamu, je
energeticky naro¢néj§i a neni zpravidla tak univerzdlni. Nejdilezitéjsi kol
v technologickém procesu sklizeci mlaticky je separace zrna od slamy, proto se systémy
separace stale vylepSuji.

Soudasné nejvykonngjii sklizeci mlaticky dosahuji vykonnosti az 60 t.h™' a jsou

bézn¢ vybaveny motory nad 200 kW a zabéry od 6 do 10 m.
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2. Literarni prehled

2.1. Historie sklizné obilovin a sklizecich mlatic¢ek

Velky zlom zaznamenal v historii lidstva pocatek zeméd¢€lstvi. Ten je spojen jiz
v pravékém obdobi a rozvojem péstovani obilnin. S péstovanim obilnin samoziejme
neoddgliteln& souvisi také jejich sklizent. Clovék mél od nepaméti snahu si také operace
souvisejici se sklizni obilovin usnadnit pouzitim vhodnych néstrojii, pozdéji stroju.

Protoze sklizeci mlaticka nevznikla od pocatku jako celek, vénujme se zde dvéma
nejzékladnéj$im operacim jejiho technologického postupu, a to seceni a vymlatu

(Hanzlik, Tempir, 1995).

2.1.1. Seceni

NejstarSim zptasobem sklizné¢ obili bylo patrné prosté sbirani nebo trhani klast
obilnin v dob¢ jejich zralosti. Pro zjednoduseni této operace se zdhy zacal pouzivat naz
ke znuti obili (jiz ve 4. tis. pt. n. 1. napt. Jericho, o néco pozdé&ji také Evropa). Noze byly
rovné, mély kamenné Cepele o délce asi 5 az 12 cm zasazené v dfevénych nebo
kosténych nasadach.

Noze byly velice zdhy nahrazeny srpy (3. tis. pi. n. 1.). Ty mély zpocatku také
kamenné ostfi, nejprve s vice oddélenymi kamennymi cepelkami, posléze byla snaha o
jejich spojeni v nepferusované delsi ostii. V dalSim vyvoji byly kamenné srpy
nahrazeny srpy bronzovymi a poté Zeleznymi. V ¢eskych zemich se obili znulo srpy az
do druh¢ poloviny 19. stoleti.

DalSim pokrokem pfi sklizni obilovin byla kosa. Vznikla pozdé€ji nez srp, ale
vyvijela a pouzivala se prakticky soucasné. Nejprve existovaly kosy kratké, ty byly ve
12. az 13. stoleti nahrazeny kosami dlouhymi. Zpocatku se kos pouzivalo ke Zhnuti
travy, az asi v 15. stoleti se jich zacalo pouzivat ke sklizni obili a k obecnému rozsiteni
pro tento ucel doslo az béhem 19.stoleti. Kosa méla pro obili upravené kosiste,
nazyvané hrabice. V naSich podminkéach se kosy pouzivaly ke sklizni obili nez byly
nahrazeny Zacimi stroji na obili, mnohdy az do roku 1950. Zaci stroje na obili byly ve

srovnani s kosami uz skutecné stroje se v§im vSudy a zaznamenavaly znacny pokrok.
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Jako nejstar§i zminka o Zacim stroji byva nejCastéji uvadéna Pliniova zpréva
z po&atku naseho letopodtu z antického Rima. Stroj byl tladen hospodaiskym zvifetem a
v podstaté pouze Cesal klasy ze sklizeného obili. Vlastnim sklizecim mechanismem byl
jakysi hieben, ktery nebyl pohanén. AZ v roce 1800 patentoval Boyce rotacni zaci stroj
se svislou osou rotace a Maers Zzaci stroj snizkovym zacim mechanismem. O
zdokonaleni téchto strojii se az do roku 1855 snazilo mnoho vynalezcii zvuénych jmen
(Rundell, McCormick, Newton atd.). Patrné prvni skutecné pouzitelny zaci stroj
sestrojil skot P. Bell. Stroj mél nizkovy zaci mechanismus (pfimovratny pohyb).
Dal$im vyznamnym vyrobcem se pozdéji stal American McCormick.

V druhé poloviné 19. stoleti byly Zaci stroje s pfimovratnym pohybem noZzu jiz
velice podobné konstrukce jako stroje pouzivané prakticky dodnes. Prvni pfihanéc byl
pouzit v roce 1822 a zahy nasledovaly hrstovky a zaci vazace. Ty se bézn¢ pouzivaly
jesté po 2. svétové valce. Byly nahrazeny az sklizecimi mlétickami. (Hefmaének,

Kumhala, 1997).

2.1.2. Vymlat

Prvnim nastrojem pouzivanym k vymlatu byl patrné cep. Predtim se obili z klast
uvoliiovalo ru¢né. Za zminku snad stoji jeSté¢ obCasné pouziti zvifat, kterd tahala za
sebou po mlaté valec a nahrazovala tak do jist¢ miry praci cepl (s pouzitim zvifat se
dodnes miizeme setkat napi. v Africe nebo Asii). Na nasem uzemi je dokladovano
pouziti cepu uz v 11. stol. V 17. stoleti se objevuji cepové mlatici stroje pohénéné
vodnimi koly, které obsluhovali tfi lidé a nahradili asi 18 mlatct s cepy.

Rozhodujici vyznam pro vznik a vyvoj klasickych mlaticek mé¢l vynalez mlaticiho
mechanismu, ktery vytloukal zrno pomoci rychle rostouciho bubnu s liStami
(pfedchiidce mlatkového mlatictho mechanismu). Tento stroj vynalezl Skot Andrew
Meickle v roce 1786 a jeho syn postavil prvni mlaticku. V roce 1831 postavil patrné
prvni hiebovy mlatici mechanismus (a také mlaticku) Ameri¢an Turner. Témto
mlatickam se pak také fikalo mlaticky americké.

Mlaticky téchto koncepci byly nejprve stavény na rucni pohon. Celd mlaticka se
skladala zpravidla pouze z mlaticiho bubnu a kose.

Nutnou pracovni operaci pied uskladnénim zrna bylo jeho ¢isténi. Vymlacené obili

bylo nutno nejprve zbavit slamy, kterd se odebirala ru¢né, potom drobnéjSich necistot
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(ulomky a plevy). Pro ¢isténi zrna od lehkych piimési se zacalo pouzivat fukart. Poté
byla pfidana pohybliva sita rizné velikosti, vznikly tak tzv. ¢istici mlynky na obili.

Ty uz pouzivaly kombinace ¢iSténi na sitech a ve vzduchovém proudu tak, jak se
vyuziva u sklizecich mlaticek dodnes. Mlynky se zacaly bézn¢ pouzivat v sedmdesatych
letech 19. stoleti.

Ve ctyficatych letech 19. stoleti vznikla v Anglii vytiasadla, kterd oddélovala zrno
od slamy. Ta se zacala pouzivat u mlaticek od padesatych let 19. stoleti.

Pozdé&ji doslo ke spojeni vSech téchto tfi operaci a vznikla klasicka stacionarni
mlaticka.

Nejvétsiho poctu staciondrnich mlaticek rizného stupné technické dokonalosti bylo
u nds dosazeno vroce 1930. Byly pohanény Zentourem, lokomobilou nebo pozdéji

stacionarnim benzinovym motorem. (Hefmanek, Kumhala, 1997).

2.1.3. Prvni sklizeci mlati¢ky

Prvni sklizeci mlaticky slucujici dvé hlavni operace, seceni a vymlat, jsou znamy jiz
z prelomu 19. a 20. stoleti. Znamy je napiiklad Mooreliv kombinovany Zaci stroj a
mlatici ustroji, patentovany jako celek v roce 1836. Prvnim strojiim se fikalo sklizece
klast, protoze sklizely skutecné pouze klasy a nechavaly vysoké strniste. Mély velky
zabér, az 15 m. Tyto stroje se zaCaly pouzivat piedev§im na velkych polich s relativné
malym vynosem v USA, Kanad¢, Australii, Argentin¢ a Rusku. Byly taZzeny 20 az 25
konimi. Kolem roku 1925 se zacaly tyto mlaticky vybavovat pomocnym motorem. Ten
slouzil k pohonu vSech mechanismt mlaticky. K jejimu tazeni slouzili kon¢€, pozdéji
pasové traktory.

Prvni samojizdnou sklizeci mlatiCku postavil Ameri¢an G. S. Berry. Stroj byl
pohanén dvéma parnimi stroji se spole¢nym kotlem. K topeni pod nim se pouzivalo
slamy. Prvni samojizdnou sklizeci mlaticku s benzinovym motorem vyvinul v roce
1912 patrné G. F. Harris. Firma Massey-Harris vyrobila v roce 1922 sklizeci mlaticku
s vestavénym motorem a v roce 1938 jiz firma Massey-Ferguson vyrobila svou prvni
samojizdnou sklizeci mlaticku, ktera se s uspéchem prodavala. V této dob¢ vsak sklizeci
mlaticky v USA vyrédbélo jiz n¢kolik vyrobct.

Vletech 1910 az 1930 se vSak vSeobecn¢ davala piednost strojim tazenym,

v _c7

v Evropé. Napt. Firma Claas vyrobila v roce 1937 svou prvni taZzenou sklizeci mlaticku,
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kterd patrn€ byla prvni sklizeci mlatickou vyrobenou na evropském kontinenté.
Samojizdnou sklizeci mlati¢ku tato firma vyrobila v roce 1953.

V naSich zemich se prvni sklizeci mlaticky objevily po roce 1945. Nepatrné
mnozstvi bylo dovezeno ze zapadni Evropy, vétSiho rozsifeni vSak dosahla sovétska
navésnad sklizeci mlaticka typu S-6. Vroce 1957 se zaCinaji pouzivat samojizdné
sklizeci mlaticky typu S-4 zbyvalého SSSR a madiarské stroje ADC-343 pfriblizné
stejné vykonnosti s naftovym motorem. Od roku 1956 do roku 1957 vyrabi také
Agrostroj Prosté&jov sklizeci mlaticku ZM-330.

V této dobé se zacal dovazet novy typ sklizecich mlati¢ek ze SSSR, a to SK-3, ktery
pozdéji nahradil typ SK-4. Od roku 1968 se k ndm zacaly dovazet stroje E-512 z byvalé
NDR, které se zahy staly velice oblibenymi a kterych k ndm patrné¢ bylo dovezeno
nejvice ze vSech u nas prodavanych mlati¢ek. Od roku 1974 se v mensi mife dovazeji
také typy SK-5 Niva a SK-6 Kolos z byvalého SSSR. Od roku 1979 se dovazeji sklizeci
mlaticky E-516 zbyvalé NDR, které se posléze stavaji spolu s E-512 a E-514
zakladnimi stroji na sklizen obilovin pouzivanych v naSem zeméd¢lstvi. Kromé nich se
v mensi mife pouzivaji polské stroje Bizon Z-056 a Z-060, rumunské CP-12 Gloria
v horské uprave a vyjimecné dalsi.

Po roce 1989 se diive ¢i pozd€ji do republiky dostavaji témét vSichni svétovi
vyrobci sklizecich mlaticek (Case, Claas, John Deere, MDW, Massey-Ferguson, New
Holland atd.) (Hefmanek, Kumhala, 1997).

2.2. Charakteristika sklizinovych podminek, porostii a obilni hmoty

Obilniny se u nas péstuji ve vSech vyrobnich oblastech, tj. kukufi¢né, fepaiské,
bramborarské 1 horské. V jednotlivych oblastech jsou rozdilné klimatické 1 pldni
podminky a to ovlivituje dobu a n€kdy i zplisob sklizné. Skliziiové obdobi nastupuje v
jednotlivych oblastech postupné od ¢ervna do zafi, coz umoziuje piesouvani a vhodné
soustfed’'ovani skliziiové techniky. Také riizné druhy obilnin dozravaji v riznou dobu.
Ozimé obilniny dozravaji diive nez jafiny.

Pti dozravani vSak maji vyznamnou ulohu i odridy, které mohou byt rané, sttedné
pozdni a pozdni. Déle jsou rozhodujici pro dobu dozrdvani i klimatické a pidni

podminky, jako je mnozstvi dusiku v pudé, ale i nadmotskd vyska mista péstovani.

16



Mohou tedy pii nevhodnych klimatickych a ptidnich podminkach ve vyssich polohach
dozravat pSenice a oves i v zafi.

Vlastni sklizen zacind pii dosazeni tzv. technologické zralosti. Tato zralost
odpovida pfi rozdélené (dvoufazové nebo ttifazové) sklizni, kdy se obilniny fadkuji,
zluté zralosti. Listy i stébla jsou zluta, kolénka tmava (spodni suchd) a rostlina ptestava
pfijimat vodu a Ziviny. Porost na fadku prosychd, zbytek Zivin z klast pfechazi do zrna.
Zmo v prubéhu 2 az 5 dnl dospéje do pIné zralosti. Porost se sbird sklizecimi
mlatickami nebo fezackami vybavenymi sbéracim ustrojim. Technologicka zralost pfi
pfimé jednofazové sklizni, kdy se porost seCe piimo nastojato zacimi mlati¢kami,
odpovida plné zralosti zrna. Ta se dostavuje pti normalnich klimatickych podminkéach
asi za 3 az 5 dnu po zluté zralosti, pii chladném a vlhkém pocasi mlze byt tato doba az
dvojnasobna. Porost je zaschly, a to 1 nejhotejsi kolénka, jeCmen hackuje. Zrno je tvrdé,
obsahuje asi 13 az 17 % vody a dochazi u n¢j k mirnému smrsténi objemu. Po dosazeni
plné zralosti, zvlasté u nékterych odriid, nastdvd samovolny vydrol zrna, proto by
sklizent méla byt provedena nejpozdé€ji do 3 dni po dosazeni plné zralosti. Pfi soucasné
skladbé druhli a odriid obilnin v zemédé€lskych podnicich se doporucuje optimalni
agrotechnicka lhiita sklizn€ 10 az 14 vlastnich skliziiovych dnt.

Velmi vaznym problémem jsou ztraty vznikajici pfi sklizni. Skliziiové ztraty na 1
ha jsou dany rozdilem mezi biologickym vynosem (veskera hmotnost zrna, které se na
rostlindch na ploSe 1 ha urodilo) a technologickym vynosem (skute¢na, sklizena
hmotnost zrna). Skliziové ztraty vznikaji jednak samovolnym vydrolem (plisobenim
vétru, deste, ptakl) pii opozdéni sklizné po dosazeni plné zralosti, jednak mechanizaci,
tj. Spatnym sefizenim pracovnich ustroji skliziiovych stroji (zaciho ustroji, piihanéce,
sbéraciho ustroji, mlaticiho ustroji, vytiasadel a Cistidla), dale pfi dopravé zrna, pii
poskliziiové upravé a skladovani. Na velikost ztrat pii sklizni maji vliv 1 vlastnosti
jednotlivych odriid nevhodné z hlediska mechanizované sklizn€ (poléhavost, proriistani,
lamavost stébel, stejnomérnost dozravani), poptipadé¢ nerespektovani nékterych
specialnich vlastnosti jednotlivych odriid. Ztraty zrna zptisobené sklizecimi mlatiCkami
pii pfimé sklizni se povoluji do 1,5 %, pii vicefazové sklizni do 2 % (hmotnostni z
biologického vynosu). Je naprosto redlné omezit skliziiové ztraty kvalitni a vcasnou
sklizni na 2 az 3 %. Bézné skliznové ztraty v soucasné dob¢ se vSak odhaduji asina 5 az

7 %, v extrémné nepiiznivych podminkach az na 10 %.(Neubauer a kol., 1989).
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2.3. Piehled skliziiovych pracovnich postupii, strojui a operaci

Skliziiové pracovni postupy u obilnin, ale i dalSich semennych plodin (luskovin,
olejnin, jetelovin, trav na semeno) jsou zajiStovany kombinovanou skliziiovou linkou,

jez se déli na ¢ast mobilni, technologickou dopravu a ¢4st stacionarni.

Skliznové pracovni postupy zajistované mobilni linkou mohou byt:

a) prima (jednofazova sklizen):

Kdy se porost sklizi nastojato v pIné zralosti pifimo samojizdnymi sklizecimi
mlétickami, od nichZ se ziskava finalni produkt, tj. viceméné Cisté zrno. U obilnin, které
pomérné rovnomérné dozravaji, se porost pied sklizni neupravuje. U nestejnoméerné
zrajicich semennych porostli, naptiklad jetelovin, fepky, bobu, se porost pied sklizni
upravuje chemickou desikaci. Pfima sklizeni obilnin nejefektivnéji vyuziva ptiznivé
pocasi, ale 1 po desti porost nastojato velmi rychle osycha. V soucasné dobé je to u nés

prakticky jediny zptsob sklizné obilnin.

b) délena (rozdélena sklizen):

- vazaCova sklizen, kdy zaci vazac seCe porost ve voskové - zluté zralosti a vytvari z
obilni hmoty snopy, které se stavéji do panakti a po proschnuti slamy a dozrani zrna se
prevazeji k vymlatu na stacionarni mlati¢ce. Tato sklizeni je pro svou pracnost, vysoké
ztraty a ndklady historicky pfekonana a u nés se jiz prakticky nepouziva.

- ze tadka (dvoufazova sklizen), kdy Zaci fadkova¢ sece porost obilnin ve zluté
zralosti a vytvafi fadky. Porost dozrava za 2 az 5 dnii do technologické (plné) zralosti a

pak se sbira sbéraci mlatickou (Neubauer a kol., 1989).

2.3.1. Sklizen zrnin

Za zrniny povazujeme vSechny plodiny sklizené na semeno vcetné luskovin,
olejnin, zeleniny, jetelovin 1 travy na semeno, atd. Hlavni skupinu vSak tvofi obiloviny,
které se péstuji asi na 50 % orné pudy. V pribchu sklizné se ziskava jednak zrno, které
je nutno okamzité¢ odvazet k dalSimu oSetfeni na stacionarni pracovisté nebo alespon

zabezpecit jeho kratkodobou konzervaci. Dale se ziskava slama, ktera sice nemusi byt
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okamzité upravovana a odvazena, ale s ohledem na dal$i zasahy, jako je podmitka a seti
do nevyschlé pidy i pozadavky proudové sklizné, by se méla sklizet souc¢asné se zrnem.
Vynosy zrna i slamy se pohybuji od 5 do 8 t.ha™.

Sklizen podle oblasti probiha v obdobi 3 mésicti od Cervna do zéfi. V piislusném

zemédélském podniku trva sklizeti 10 — 30 dni (Roh, Kumhala, Hefmanek, 1997).
2.3.2. Vlastnosti zrnin
Z hlediska prace mechanismil sklizecich mlati¢ek maji zrniny fadu rozdilnych

vlastnosti.

1. Rovnomérnost dozravani:

a) stejn¢ dozravaji vSechna semena (obiloviny)

b) nestejné dozravaji semena (hrach, fepka, jeteloviny)

2. Mlatitelnost (energie nutna na uvoliiovani zrna):

a) snadna (hrach, fepka, mak)
b) stfedni (obiloviny — sila potfebna na uvolnéni 1 zrna je 1-2 N)

c) obtizna (jeteloviny)

3. Velikost zrna:

a) drobna (fepka, jetel)
b) stfedni (obiloviny)
c) velka (kukufice, bob)

4. Nachylnost k poskozeni:

a) velka (luskoviny, olejniny)

b) mala (obiloviny, jeteloviny)

5. Vlhkost v dobé sklizné:
a) mala vlhkost (vétSina plodin, zrno 12-22 %, sldma 20-50 %)

b) velka vlhkost (kukufice, ktera se sklizi v zafi a fijnu pfi vlhkosti zrna 20-40 %,

slamy 40-70 %)
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6. Cistitelnost, tj. obtiznost odd&lovani pfimé&si:

a) dobra (hrach a bob)

b) primérna (vétSina zrnin)

¢) Spatna (trava, kterd ma mnohdy nekteré vlastnosti stejné€, jako primesi)

7. Hustota porostu:

a) fidky (5-10 rostlin.m™, kukufice, slune¢nice)
b) stiedn& husty (300-700 rostlin.m™ )
¢) husty (10 000-20 000 rostlin.m™ ma trava, nebo polehlé obiloviny s podrostem)

8. Vvska porostu:

a) nizky (jeteloviny, hrach)
b) stfedni (obiloviny)

¢) vysoky (kukufice, slunec¢nice az 3 m)

9. Vzajemna poloha rostlin:

a) jednotlivé rostliny jsou oddélené (obiloviny)

b) rostliny jsou navzajem propletené (hrach, fepka)

10. Polehlost porostu:

a) nepoléhavy (kukufice, slunecnice)
b) ¢asteéné poléhavy (obiloviny)

c¢) poléhavy (hrach)

Sklizeci mlaticka se musi pfed zahdjenim prace sefidit a upravit, tj. pfizpisobit
vlastnostem plodiny. Né&které vlastnosti se méni v priibéhu dne nebo v pribéhu jizdy na
stejném pozemku. Napf. zralost, vlhkost, zaplevelenost, polehlost porostu. Vzajemna
zavislost téchto faktort a vliv kazdého z nich na vymlat zrna se neprojevuji
jednoznacné, nezdvisi jenom na pevnosti vazby zrna v klasu a stavu rostlinné hmoty, ale

1 na rezimu prace mlaticiho ustroji (Roh, Kumhala, Hefmének, 1997).
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2.4. Agrotechnické pozadavky na sklizeci mlati¢ky

Zakladni agrotechnické pozadavky na sklizeci mlaticky Ize charakterizovat takto:

- stroje jsou urceny pro sklizeni obilnin, kukufice na zrno, luskovin, olejnin, jetelovin a

trav na semeno, popiipad¢ dalSich zrnin.

- vykonavané operace jsou: seceni porostu nebo sbirdni z fadkl, doprava materidlu do
mlaticiho Ustroji, jeho vymlat, separace hrubého a jemného omlatu, doprava zrna do

zasobniku a slamy na fadek nebo drceni a rozptyl slamy po strnisti.

- neposeeny porost obilnin s vynosem zrna do 10 t.ha”, vyska rostlin od 0,3 do 2,5
m. Vlhkost zrna do 30 %, vlhkost slamy do 40 %. Pomér zrna ke slamé od 1 : 0,8 do
1 :2,5. Porost stojaty i1 polehly (zviteny) do vSech stran.

- pti fadkovani je porost se€en ¢elnim samojizdnym fadkovacem se Sitkou zabéru 4
az 6 m. Sitka fadku 0,8 az 1,4 m, vyska fadku 0,2 az 0,6 m. Stébla jsou k podélné
ose fadku uloZena pod uhlem 15 az 25°. Radek nesmi byt ulozen do stopy kol.

Mnozstvi klast po fadkovani v bezprostiednim styku s ptidou do 5 %.

- vyska strni§t€¢ rovnomérnd, plynule ménitelnd od 70 do 600 mm. Ztraty zrna pfi
ptimé sklizni do 1,5 % (hmotnostni z biologického vynosu), z toho za Zacim stolem
do 0,5 %, za mlatickou do 1 %. Ztraty zrna pii délené sklizni do 2 %, z toho po
radkovaci do 0,5 %, za sbéracim ustrojim do 0,5 % a za mlatickou do 1 %. Ztraty
zrna z nedomlatkli do 0,5 %. PoSkozeni zrna do 3 %. Obsah obilnich piimési a
necistot v zrnu (v zasobniku) do 3 % (hmotnostnich), z toho necistot nejvyse do 1

%. Sitka fadku slamy do 150 cm.

- hmotnostni pritok (prichodnost) u standardnich sklizecich mlati¢ek se pohybuje od
8 do 20 kg. s, tomu odpovidaji $itky zabérdi Zacich stold 4 az 9 m, objemy
zésobnikd zrna az 10 m® s plnici vy$kou do dopravniho prostiedku nad 3 m, vykony
motorti az 300 kW, pracovni rychlosti plynule ménitelné od 1 do 8 kmh™ a

vykonnosti az 4 ha.h . Svahova dostupnost 8 az 12°, tlak na pidu pod 0,15 MPa.
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hmotnostni pratok svahovych sklizecich mlaticek se uvazuje mensi a tomu
odpovidaji §itky zabéri Zacich stolli, objemy zasobniki, vykony motorti, pracovni

rychlosti a vykonnosti. Svahova dostupnost 20°, tlak na ptidu pod 0,15 MPa.

sklizeci mlaticky standardni i svahové maji mit moznost vybaveni témito adaptéry s
ptisluSenstvim: sbéraci ustroji pro délenou sklizen, neseny drti¢ slamy, podvozek na
zaci stil, klimatizovana kabina. Standardni sklizeci mlaticky navic: adaptér pro

sklizeni kukufice na zrno, adaptér ke sklizni slunec¢nice a fepky.

sklizeci mlaticky maji mit tyto prvky automatizace: indikace a signalizace ztrat zrna
za vytfasadly a cistidlem, indikace poklesu jmenovitych otacek hlavnich hiidelt
pracovnich tstroji, pocitani hektari, svahové mlaticky pak automatické
vyrovnavani mlaticky v pficném i podélném sméru na svazich do 20°. Perspektivné
by standardni sklizeci mlaticky mély dale mit: automatické navadéni stroje na obilni
sténu, automatickou regulaci pojezdové rychlosti podle indikovanych ztrat zrna a
podle priichodnosti, automatickou regulaci mlaticiho ustroji, vytfasadel a cistidla,

mapovani vynosu.

sklizeci mlaticky maji pracovat s vysokou provozni spolehlivosti, musi vyhovovat
piedpisim o bezpecnosti a ochran¢ zdravi pfi préci, predpisim o provozu na

vetejnych komunikacich, poptipad¢ predpisim o dopravé po Zeleznici.

stroj ma obsluhovat jeden pracovnik.

(Neubauer a kol., 1989)

2.5. Rozdéleni sklizecich mlaticek

Sklizeci mlaticky rozdélujeme nejcastéji podle téchto hledisek:

a) podle zptisobu pfipojeni:

- ptivésné
- navésné

- samojizdné
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b) podle sméru prichodu materialu strojem:
- s podélnym tokem
- s pficnym tokem

- s kombinovanym tokem

¢) podle zptsobu ziskavani obilni nebo semenné hmoty:
- Zaci

- sbéraci

d) podle typu mlaticiho a separac¢niho ustroji:
- tangencialni: - s vytfdsadlovym separacnim mechanismem (konvenéni)
- s rotaénim separacnim mechanismem (hybridni)

- axialni

e) podle poctu mlaticich bubna
- jednobubnové

- vicebubnové

f) podle zptisobu zpracovani slamy:
- do radku

- drcenim slamy

g) podle provedeni podvozku:
- kolové: - s fizenim vzadu (malé kola vzadu)
- s fizenim vpfedu (malé kola vptedu)

- pasové

2.5.1. Sklizeci mlati¢ky s tangencialnim mlaticim mechanismem
Sklizeci mlaticky s tangencidlnim mléticim mechanismem jsou nejpouzivangj$imi

stroji. Typicky piedstavitel této klasické koncepce je na obrazku 1 (Kumhala,

Hefmanek, 1997).
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U tangencialniho mlaticiho mechanismu se na vymlatu podili pfedevsim:
- udery mlatek bubnu do mlacené hmoty

- zrychlujicimi a tfecimi silami ve vrstvé mlaceného materialu

- vytiranim mlatkami bubnu a liStami koSe

- prostorovym kmitdnim hmoty

- ventila¢ni u¢inky bubnu.

Vymlatu napomdhaji pfedevSim tyto déje s intenzitou pifiblizné danou potadim,
prvkem mlaceni udery mlatek bubnu do mlacené hmoty. Nasledujici tfeci sily, kmitani
mlacené¢ho materidlu a ventilaéni u€inky (Mechanizace zemédé€lstvi, 2005).

U tangencialniho mlaticiho mechanismu postupuje mldcena hmota okolo mlaticiho

bubnu ve sméru kolmém na osu jeho otaceni

5 13
4 /
12
«—

Obrazek 1 - Sklizeci mlaticka s tangencidlnim  mlaticim  mechanismem a
vytfasadlovym separa¢nim mechanismem

(1 - ptihanéc¢ adaptéru, 2 - prubézny Snek adaptéru, 3 - Sikmy dopravnik, 4 - urychlovaci

buben, 5 - hlavni mlatici buben, 6 - odmitaci buben, 7 - mlatici koS, 8 - ventilator, 9 -

vynaseci (spadova) deska, 10 - sitova skiin, 11 - meta¢ plev, 12 - drti¢ slamy, 13 —

klavesové vytrasadlo)
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Pievazna ¢ast mechanismi je pohanéna od spalovaciho motoru femenovym, nebo
fetézovym prevodem, ktery mize byt doplnén varidtorem. Pro pohon nékterych
mechanismu se vyuziva hydrostaticky pohon.

Pojezdovéa kola se pohanéji od motoru mechanicky pomoci varidtoru a prevodovky
nebo v kombinaci hydraulického uzavieného obvodu a ptfevodovky. Dale nasleduje
rozvodovka, diferencial, koncové pievody a vlastni pojezdova kola. Je mozné se setkat
s hydrostatickym pohonem pojezdovych kol, ktery ma hydrogenerator a hydromotory u
pojezdovych kol v uzavieném obvodu. Pfevodovka, rozvodovka a diferencial u tohoto

feSeni nejsou (Roh, Kumhala, Hefmanek, 1997).

2.5.2. Sklizeci mlaticky s axialnim mlaticim mechanismem

Sklizeci mlati¢ka s axialnim mlaticim a separaénim mechanismem se od klasickych
tangencialnich mlati¢ek timto mechanismem vyrazné 1isi. Jak jiz sdm nézev napovida,
mlétici mechanismus je ve stroji ulozen tak, ze material je nucen pii vymlatu postupovat
ve sméru jeho osy, tedy axidln€. Jak je patrné z obrazku 2, je sklizeci mlaticka vybavena
zacimi a dopravnimi mechanismy, které jsou shodné se sklizeci mlati¢kou tangencialni.
Pon¢kud odlisny je Sikmy dopravnik obili, ktery byva kratsi a celkové mensi (Kumbhala,

Hefmanek, 1997).

U axialnich sklizecich mlaticek dochazi k vymlatu predevsim:

- zrychlujicimi a tfecimi silami ve vrstvé mlaceného materialu
- vytiranim mlatkami bubnu a liStami koSe

- separaci vyrazn€ napomaha odstfediva sila

Jde o vyvojové mladsi systém mlaceni. Mlaceny material se pohybuje okolo
mléticiho bubnu a vysledny pohyb je ve sméru osy, proto se nazyva axialni. Mlatici
buben ma dvé ¢asti. V jeho prvni polovingé dochazi k vymlatu (mlatici stroji), ve druhé

pak k separaci vymlaceného zrna (separacni ustroji).
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Obrazek 2 - Sklizeci mlati¢ka s axidlnim mlaticim a separacnim mechanismem
(1 - vkladaci $nek, 2 - mlatici ¢ast bubnu, 3 - separacni ¢ast bubnu, 4 - koS (rozdélen na

mlatici a separacni ¢ast), 5 - odmitaci buben).

2.5.3. Rozdil mezi konvené¢ni a axialni mlatickou

Axialni mlatici mechanismus je vykonné¢j$i nez mlatici mechanismus tangencialni,
protoze je u né¢j mozno dosahnout vetsi priachodnosti materialu. Je vSak nachylny na
zaplnéni mlacenou hmotou. Neni-li spravné zaplnén, stoupaji skliznové ztraty.

Axidlni mlatici mechanismus ma ve srovndni s mlaticim mechanismem
tangencidlnim vétsi naroky na spotiebu energie.

Axidlni mlatici mechanismus je vyhodné€jsi z hlediska poskozeni zrna. K vymlatu
dochazi oproti tangencidlnimu mechanismu Setrnéji.

Tangencialni mlatici mechanismus je univerzalngj$i. Je vhodny ke sklizni Siroké
Skaly plodin a 1épe pracuje s vlhkym a slamnatym materialem.

Axidlni sklizeci mlaticky jsou pro sklizenn kukufice nejlepSim znamym feSenim

(Mechanizace zemédélstvi, 2005).
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2.6. Hlavni casti sklizeci mlaticky

2.6.1. Adaptéry sklizecich mlati¢ek

Adaptéry (Obrazek 3) se pripojuji k zédkladni jednotce. Pouzivaji se nasledujici typy:

zaci ustroji pro ptimou sklizen obilnin

- bubnové sbéraci ustroji pro délenou sklizen

- dopravnikové sbéraci stroji pro délenou sklizen picnin
- odlamovaci astroji ke sklizni kukufice na zrno

- zaci ustroji pro pfimou sklizenl slune¢nice

- zaci ustroji pro ptimou sklizen fepky

- zaci ustroji univerzalni s pracovnim dopravnikem pro sklizen obilnin i1 fepky

d) e)

Obrazek 3 - Adaptéry sklizecich mlati¢ek
a) Zaci ustroji pro piimou sklizen obilnin, b) Zaci Ustroji pro piimou sklizen slunecnice,
¢) bubnové sbéraci ustroji pro délenou sklizen, d) zaci tstroji pro piimou sklizen fepky,

e) odlamovaci ustroji ke sklizni kukufice na zrno

2.6.2. Mlatici ustroji

Mlatici mechanismus navazuje na zaci a dopravni mechanismy. Slouzi
k uvolilovani zrna (semena) z klast, lat, palic, luskl, Sesuli aj. a jeho oddélovani od
slamy. Prichod obilni hmoty je feSen bud tangencidlné¢ nebo axialné. (Kumbhdla,

Heifmanek, 1997)
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2.6.2.1. Typy tangencialniho mlaticiho ustroji

NejcastéjSim typem je mlatkové
mlatici ustroji na obrazku 4. Sklada se
z bubnu (1), ktery ma po obvodu mlatici
),

sttidavé levé a pravé zarezy, aby se

listy nazvané mlatky ty maji

mlécena hmota neposouvala

jednostrann¢. Mlatici kos (3) je ulozen

pod mlaticim bubnem, je tvofen

ocelovymi  liStami  po  strandch

spojenych bocnicemi, mezi liStami

prochdzi ocelové pruty, vzniklymi

otvory  propadda  jemny omlat.

Obrazek 5 - Hiebové mlatici ustroji

3/ 1

Obrazek 4 - Mlatkové mlatici ustroji
(1 - mlatici buben, 2 - mlatky, 3 -

mlatici kos)

Dal§im typem je hiebové mlatici

ustroji na obrazku 5 pouzivané

predevS§im na sklizecich mlatickach

uréenych pro sklizen ryze.

Systém APS na obrazku 6 vyvinula firma Claas. Jedna se o urychlovaci buben (1)

s vlastnim separacnim koSem umistény pfed hlavnim mlaticim bubnem (2). Urychlovaci

buben zrychli tok sklizené hmoty, rovnomérné ji rozvrstvi a ¢astecné jiz odlouci zrno,

zachovava staly pomér 80% otacek mlaticiho bubnu. Je pouZivan na strojich Mega a

Lexion.
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Obrazek 6 - Systém APS
\ ~ (1 - urychlovaci buben, 2 - hlavni

mlatici buben, 3 - odmitaci buben)

Mlatici mechanismus na obrazku 7
sklizecich mlaticek John Deere T se
skladd zpéti bubnii. Za mlaticim a

odmitacim bubnem postupuje mlacena

Obrazek 7 - Mlatici mechanismus John hmota po hornim obvodu tfetiho bubnu

do rota¢niho separatoru, za nim je jeSté
Deere T p ’ e

odmitaci buben s ptfidavnou separaci,

dale nésleduji kldvesova vytiasadla.

2.6.2.2. Typy axialniho mlaticiho stroji

Rotor axialniho mlaticiho ustroji na obrazku 8 je tvofen kombinovanym bubnem
(1), v predni ¢asti opatfen vkladaci ¢asti tvofenou lopatkami nebo Snekem (2), nasleduje
mléatici ¢ast s mlatkami (3) a po ni separacni €ast, na které jsou separacni listy (3). Kos
zakryva rotor po celém obvodu a po vnitinim obvodu je opatfen vodicimi liStami (6)
které usmériiuji tok obilni hmoty. D¢€li se na separacni plaste (5). A to na prvni
separacni ¢ast plasté (mlatici koS) (7) a na druhou separacni ¢ast plaste (separacni kos)

(8). Za rotorem byva jesté¢ odmitaci buben.

Obrazek 8 - Demontované axialni integrované mlatici a separacni ustroji
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- axialni jednorotorové ustroji podélné:
Axialni mechanismus jednomotorovy na obrazku 9 sklizeci mlaticky Rostselmas

vyuziva zvysenou separaci, kdy se soucasné otaci rotor a v protisméru se otaci 1 plast.

Obrazek 9 - Rotor sklizeci mlaticky Rostselmas

(1 - vkladaci $nek, 2 - mlatici ¢ast, 3 - separacni Cast)

- axialni dvourotorové dstroji podélné:

Axidlni mechanismus na obrazku 10 se dvémi podélnymi rotory je pouzivdm na
strojich New Holland TR/CR. New Holland byl prvni svétovy sériovy vyrobce
rotacnich mlaticek, v roce 1975 zacala vyroba prvniho dvourotorového typu TR70,
v roce 2002 je série TR nahrazena novu fadou CR. Za rotory je uloZen odmitaci buben,

ktery zajist'uje jesté piidavnou separaci.

Obrazek 10 - Dva podélné rotory New
Holland CR
(1 - vkladaci Snek, 2 - mlatici cast,

3 - separacni Cast)
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- axialni jednorotorové pricné:
Axidlni mechanismus s jednim pficnym rotorem na obrazku 11 byl poprvé pouzit na
sklizecich mlatickach Allis Chalmes Gleaner N v roce 1978. Mlaceny material vykona

v mechanizmu axialni pohyb kolmo na smér jizdy stroje.

Obrazek 11 - Agco Gleaner R65 s

piicnym axialnim rotorem (1)

2.6.3. Separacni ustroji

Separator ma za ukol oddélit z hrubého omlatu jemny omlat, pfichazejiciho
z mlaticiho ustroji, dovést ho na Cistidlo a slamu dopravit ven z mlaticky.
Dle konstrukce miize byt separator:
- vyttasadlovy (klavesovy)
- rotatni: - tangencialni
- axialni

- kombinovany

2.6.3.1. Typy vytrasadlovych separatorii:

Klavesové vytiasadlo na obrazku 12 je hlavni separa¢ni mechanismus konvencnich
sklizecich mléti¢ek. Tvofi ho 3 - 8 klaves ulozenych na dvou klikovych htidelich,
klavesy maji 3 - 6 stupiii nastavenych liStami s hiebeny, které zajist'uji posuv slamy, na
povrchu vytiasadla je rost. Natfasanim a posuvem hrubého omlatu dochézi k separaci
zbylého zrna od slamy, které propada roStem vytfasadla do cisticiho mechanismu nebo
na spadovou desku. Pro zvySeni vykonu a separacniho ucinku mohou byt nad

vytiasadlem ulozeny prstové kyvavé ¢echrace nebo buben s vysuvnymi prsty.
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Obrazek 12 - Klavesové vytiasadlo

(1-tangencialni mlatici Gstroji, 2-klavesove vytirasadlo)

Pro zvyseni vykonu a separacniho uc¢inku jsou nad vytiasadlem ulozeny prstové
kyvavé CechraCe zobrazeny na obrazku 13 nebo jen buben s vysuvnymi prsty zobrazeny

na obrazku 14.

Obrazek 13 - Klavesové vytiasadlo s prstovymi kyvavymi ¢echraci (3)

Obrazek 14 - Klavesové vytiasadlo s bubnem s vysuvnymi prsty (4)
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2.6.3.2. Rota¢ni separator tangencialni

Rotac¢ni separator tangencialni na obrazku 15 je jedna z variant, kterd se nachazi u
hybridnich sklizecich mlaticek majici mlatici mechanismus tangencidlni, ale vyttasadlo
je nahrazeno rota¢nim separa¢nim mechanismem. Sklada se z fady za sebou umisténych
otacejicich se bubntll. Pod kazdym bubnem je ulozeno separacni sito — koS. To mé vétsi
svétlou vysSku nez ko$ mlatici.

Bubny proCesavaji a natfasaji hruby omlat a prosévaji jemny omlat sitem. Toto
vytiasadlo dobfe odd€luje zrno pii sklizni dlouhostébelnatych plodin se zvySenou
vlhkosti. Je mdlo citlivé na sklon mlaticky. Pfi sklizni obilnin o normalni vlhkosti

rozbiji sldmu a v zrnu se objevuje vétsi mnozstvi slamnatych primési.

Obrazek 15 - Tangencialni rotacni

separator

(1 - mlatici tstroji, 2 - separacni bubny

se sity)

2.6.3.3. Rotacni separator axialni

Jde o druhou variantu hybridni mlaticky, liici se ve zplsobu uloZeni separacnich
bubnt. Tok materialu je soubézny s osou rotace bubni. Tento separator neni citlivy na
sklon mlaticky.

Sklada se z pevného sitového plasté, ve kterém se otaci rotor. Lopatky rotoru jsou
ulozeny ve Sroubovici (pouziva firma John Deere) (Obrazek 16) nebo jsou lopatky
nahrazeny ozubenou Sroubovici (pouziva firma Claas) (Obrazek 17). Hmota mezi
rotorem a plastdm rotuje rychlosti '/ obvodové rychlosti rotoru a souasné je

posouvana na konec stroje. Zde je uloZzena na fadek nebo usmériiovana do drtice.
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Obrazek 16 - Lopatkovy rotacni axialni

separator

Obrazek 17 - Rotacni axialni separator

s ozubenou Sroubovici

2.6.3.4. Kombinovany separator

Kombinovany separator na obrazku 18 je proveden jako kombinace tangencidlniho
a axidlniho separatoru, navazuje na mlatici Ustroji (1). Za odmitacim bubnem (2) se
nachazi tangencidlni separator (3) a nasleduje axidlni separator (4). Ten byva ve stroji
uloZen pfi¢né, tim rozd€luje material na dva proudy a posouva ho ke stranam mlaticky.
Zde je plast’ ze zadni strany otevien a dva malé odmitaci bubny (5) dopravuji material

ven z mlaticky.

Obrazek 18 - Kombinovany

separator sklizeci mlaticky
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2.7. Cistidlo

Mechanismy ¢isténi na obrazku 19 maji za kol vy¢istit jemny omlat tak, aby se do
zasobniku stroje dostavalo zrno v co nejlepsi Cistoté. Princip cisticich mechanismi
pouzivanych u sklizecich mlaticek je dnes u vSech vyrobcl stejny. Vyuzivd se
kombinace ¢iSténi pomoci vzduchového proudu s Cisténim na sitech. Konstrukce je
podobna, 1i§i se v nékterych vyznamnych detailech. Jednoznacnym trendem je
v soucasné dobé upfednostnéni pouzivani vzduchového proudu pied zvétSovanim
plochy sit. Proto témét vSechna cistidla dnes vyrabénych sklizecich mlati¢ek pouzivaji
piidavny proud vzduchu do kanalu, ktery usti zpravidla bud v d€lené stupiiovité
vynaseci desce nebo v déleném hornim thrabeném situ.

Sita se zpravidla pouzivaji dv€, horni Gthrabe¢né a spodni zrnové. Ob¢ dnes byvaji
vyrobena jako zaluziové s jednoduchou moznosti regulace jejich otvorii. Uhrabeéné sito

byvéa dale vybaveno regulovatelnym klasovym nastavcem (Kumhaéla, Hefmanek, 1997).

Zdroj proudu vzduchu pro ¢isténi vytvari ventilator (1). Proud je pfivadén do
Cistidla dvéma sméry. Prvni je diky pomocnému kanalu (2) usmérnovan tésné za konec
vynaseci desky (3). Druhy je usmériiovan do sitové skiin¢, kde se nachdzi zrnové sito
(4) a uhrabecné sito (5). Skiin je ulozena na kyvném mechanismu. Pomoci tohoto
pohybu a proudu vzduchu dochazi k ¢isténi, kdy plevy jsou vzduchem dopraveny ven
z mlaticky a zbyly omlat je sity rozdélen na Cisté zrno, které se posouva do zrnového
Sneku (6) a nasledné do zasobniku zrna. Dale na nedomlacené klasky, které se posouvaji

do klaskového Sneku (7) a jsou dopraveny zpét k mlaticimu tustroji k opétovnému

vymlatu.

3 2 5
\ S / A Obrazek 19 - Cistidlo sklizecich
' L - 7 mlaticek

\ (1 - ventildtor, 2 - pomocny
o k> T o kanal, 3 - vynaSeci deska, 4 -
| = - \ 4 Yy

zrnove sito, 5 - thrabecné sito, 6 -
1 6 7

zrnovy $nek, 7 - klaskovy $nek)
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2.8. Ventilator

K zajisténi dostateného mnozstvi vzduchu jiz vétSinou nepostacuje klasicky
lopatkovy ventilator (A), tak jak tomu bylo u starSich typt sklizecich mlaticek. Dnesni
stroje pouzivaji nejcastéji délen¢ho ventilatoru (B). Je to z diivodu nasavani vzduchu.
Pti pouziti ventilatoru z vice ¢asti muze vzduch do ventilatoru snadnéji vstupovat a lze
tak dosahnout vydatnéjsiho a rovnomérnéjsiho vysledného proudéni vzduchu (Kumbhala,

Hetfmanek, 1997).

Obrazek 20 - typy ventilatort:
A - radiélni jednodilny

B - radidlni vicedilny

C - axidlni

D - diametralni

2.9. Svahové sklizeci mlaticky

Tyto mlaticky maji riznymi konstrukénimi Upravami zvétSeny uhel svahové
pouzitelnosti, takze maji ¢asto problém se svahovou dostupnosti. Svahova dostupnost se

zvétSuje veétsim  rozchodem pifednich 1 zadnich kol (dvojmontdzi), svislym

A%

zlepSuje riznymi konstrukénimi upravami jednotlivych mechanismi pro zlepSeni prace

na svahu nebo se vyrovnavaji vS§echny mechanismy mlaticky.

2.9.1. Uprava jednotlivych ustroji

vvvvvv

sklizeci mlaticky. Jednd se pfedné o Upravu Cistidla, které se na svahu nejvice podili na

ztratach zrna.
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Uprava spociva:
- ve vyrovnani celé skiin¢ Cistidla s vynasSeci deskou do vodorovné roviny,
- ve vyrovnani dvou podélnych ¢asti skiiné Cistidla s vynasecimi deskami,

- v pridani tietiho bo¢niho pohybu jen hornimu situ.

Systém 3D-CLAAS (zptlisob vyrovnavani sitové skiing)

Pohyb sita je ve tfech smérech a to s konstantni drahou doptedu, dozadu i nahoru,
doli a navic proménlivou drahou do strany proti svahu, kterd se automaticky zvétSuje az
do 12° (20%) svahu pozice A, C obrazek 21. Pohyb sita do strany rovnomérné rozd€luje
jemny omlat po celé Sifce sita, nebot’ se omlat pohybuje proti pfinému sklonu sita.
Cim je sklon vétsi, tim je draha pohybu sita proti svahu vétsi. Pohyb sita proti svahu je
vyvozen tdhlem (1) kloubové pfipojenym k situ a druhy jeho konec méni svoji polohu.
V roviné (B) je tahlo kolmé k situ a na svahu (A,C) se stfidavé nataci fidici jednotkou
(a). Ridici jednotkou je mechanické kyvadlo, ve skfini naplnéné olejem k tlumeni
pohybu kyvadla. Kyvadlo v horni ¢asti ovlada hydraulicky rozvadéc (systém 3D) nebo
kontakty elektrického obvodu. Cela fidici jednotka je udrZzovana za pomoci pistového
dvoj¢inného hydromotoru stale ve svislé poloze. Ve vSech piipadech je vyrovnavani
skiin€ 1 pfidani pohybu automatické a plynulé. Rozdil v pouziti systému 3D a bez néj je

znazornén na obrazku 22.

Obrazek 21 - Systém 3D-Claas
Pfidani tfetiho pohybu hornimu situ. A, C - pohyb sita do strany na svahu, B - pohyb
sita v roviné

(1 - tahlo, 2 - kyvadlo, 3 - rozvadéc)
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Obrazek 22 - Sitova skiin
(A - bez systému 3D, B - se systémem 3D)

Podélné vyrovnavani celé mlaticky

Podélné vyrovnani na obrazku 23 pracuje v malém rozsahu pfi jizd€ z kopce (5%) a
vétSim rozsahu pfi jizdé do kopce Sestava se ze specidlniho ramu upeviiovaného za
zadni ¢asti ramu mlaticky. K nému je vykyvné pfipojen rdm se dvéma zadnimi koly a
dvéma piimocarymi hydromotory. Podélné vyrovnavani uskutectiuji hydromotory
s rozvadécem ovladanym kyvadlem nebo pakou (ne automaticky), které jsou zapojeny
v samostatném obvodu hydraulické podsoustavy fidicich a ovladacich prvkl (Biecka,

Honzik, Neubauer, 2001).

Obrazek 23 - Podélné vyrovnavani sklizeci mlaticky na svahu pfi stoupani a klesani

Pii¢né vyrovnavani celé mlaticky

Pti¢né vyrovnavani na obrazku 24 umoznuje vétsi svahovou dostupnost pii jizdé po
vrstevnici do 27 % (12°), ovSem za cenu konstruk¢nich Gprav na zacim valu 1 podvozku
mlaticky.

Zaci val mé stejn& jako u nékterych standardnich sklizecich mlati¢ek, vzhledem ke
komote, velky rozsah pticn¢ho kopirovani 24 % (11°). Proto pro praci na svahu
nevyzaduje dal§i Upravu. Tyto mlaticky mohou mit na vstupnim otvoru komory

Sikmého dopravniku dvoje feseni ptipojeni zaciho valu:
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piimo ke komote (hor$i utésnéni a mensi vykyv)

nepiimo na ram (vlozku) oto¢n¢ uloZeny ke komote (lepsi utésnéni, vétsi vykyv)

Pti¢né vyrovnavani ma velmi piiznivy vliv na:

vétsi vykonnost (hmotnostni pritok) sklizeci mlaticky,

mensi ztraty zrna za separatorem a Cistidlem,

mensi opotiebeni lozisek a hiideli v disledku vodorovné polohy mlaticky,
moznost vétSiho naplnéni zasobniku zrna, ktery je ve vodorovné poloze,
vétsi pohodli obsluhy sklizeci mlaticky,

vEétsi bezpecnost stroje pii praci na svahu.

(Biecka, Honzik, Neubauer, 2001)

Obrazek 24 - Systém piicného

vyrovnavani

(1 - koncovy pievod, 2 -
naprava, 3 - komora, 4 -
hydromotor, 5 - pfevodova
kola, 6 - hnaci hridel).

Pri¢né a podélné vyrovnavani

Pti¢né a podéIné vyrovnani na obrazku 25 umoziiuje libovolny smér jizdy po svahu

a vétSina vyrobeil sklizecich mlaticek v Evropé i v Americe voli tento systém jako

modifikaci nekterého typu standardnich mlaticek, vétSinou s mensim hmotnostnim

tokem a vétsi svahovou dostupnosti mlaticek (40 %, 22°). Pti konstrukéni Gpravé se

spojuji vySe popsané principy podélného a pficného vyrovnavani mlaticky. K pohonu

pojezdovych kol jsou pouzivany kromé& mechanickych ptevodi i hydropohony s

hydromotory v jednotlivych kolech, které jsou k tomuto ucelu vhodné (Bfecka, Honzik,

Neubauer, 2001).

Obrazek 25 — Pfi€né a podélné vyrovnavani sklizeci mlaticky Claas Tucano v

modifikaci Montana
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2.10. Zjistovani vynosu a ztrat zrna, systém GPS

2.10.1. Zjistovani vynosu zrna a systém GPS

Zjistovani okamzitého vynosu zrna je zékladnim prvkem v rozvijejicim se systému
hospodafeni u nds znamém pod ndzvem precizni zeméd¢€lstvi. Precizni zemé&d¢lstvi
zohlediuje skutecnost, ze pole jako celek, ale 1 ptida svymi vlastnostmi, zdsobami Zivin,
vlhkosti apod. pfedstavuji prostorové promeénlivé prostiedi. Této skutecnosti je
ptizpisobovan i systém jednotlivych operaci napf. hnojeni, ochrana rostlin. Vychazi z
globalniho naviga¢niho syst¢ému GPS (Global Positioning System) vyvinutého v USA
ptivodné pro vojenské tcely. Princip GPS je zalozen na vysilani signalu navigacnimi
druzicemi, jeho pfijmu a zpracovani pfijimac¢i GPS. Zemi obiha na velmi pfesnych
drahach 24 naviga¢nich druzic ve vysce 20 000 km. Sklon jejich drdhy vzhledem k
rovniku je 55 stupna a doba ob¢hu je 12 hodin. Druzice jsou vlastné radiovymi majaky
na obézné draze, které neptetrzité vysilaji informace o své poloze na kmitoctu 1,5 GHz.
GPS pfijimac na Zemi dokaze tyto informace pfijmout a dekodovat a zobrazit polohu s
pfesnosti 1 az 5 m. Pokud pozadujeme maximalni piesnost je nutné pouzit technologii
DGPS (Differential Global Positioning System). Diferencni GPS nebo zkracen¢ DGPS
jsou oznacovany systémy, které kromé signalu GPS jsou schopny pfijimat diferencni
signal z pozemni referen¢ni stanice. Stanice zna svoji polohu a zlepSuje piesnost urceni
polohy v systému DGPS. Soucasti tohoto systému je kromé jinych stroji i sklizeci
mlaticka s potfebnymi komponenty.

V palubnim pocitac¢i je mikroprocesor pro piijem a vyhodnocovani dat (okamzity
pritok, vlhkost zrna, okamzita poloha stroje), které se ukladaji na pamétovou kartu. Po
pfeneseni karty s daty do osobniho pocitace je mozné vytvofit vynosovou mapu
(Obrazek 26), ktera se zobrazi na monitoru nebo vytiskne tiskarnou (Bfecka, Honzik,

Neubauer, 2001).
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Obrazek 26 — Vynosova mapa

Okamzity vynos zrna

K urcovani okamzitého vynosu zrna existuje né¢kolik druhti snimaci, jejichz ¢idla
pracujici na rozdilnych principech. Signdly od snimact okamzitého pritoku jsou
zpravidla zptfesiiovany daji o okamzité vlhkosti sklizené¢ho materidlu a cely systém je
doplnén ¢idlem sledujicim polohu zaciho valu sklizeci mlaticky.

Okamzity priutok se zjiStuje pomoci méfeni hmotnostniho nebo objemového
pratoku vycisténého zrna do zésobniku sklizeci mlaticky. Okamzity prutok zrna je
mozno urcit pomoci ¢idel mechanickych, optickych, kapacitnich, ndrazovych a
paprskovych. Schématické usporadani vétsiny ¢idel a jejich principil prace i umisténi ve

sklizeci mlati¢ce je na obrazku 27.

Obréazek 27 — Cidla k stanoveni okamzZitého priitoku zrna
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Mechanické ¢idlo (obrazek 27A) bylo vyvinuto a pouzito nejdiive. Jeho zédkladem

je lopatkové kolo a dva senzory. Celé zafizeni (turniket) je umisténé na vystupu
zrnového dopravniku, kde je lopatkové kolo pohanéno fetézem pies elektromagnetickou
spojku od htidele Snekového dopravniku v zasobniku sklizeci mlaticky. Pii praci stroje
zrmo zacne napliiovat prostor nad lopatkovym kolem tak dlouho, az se dostane k
hornimu ¢idlu. Jakmile horni ¢idlo zaregistruje hladinu zrna, da impuls k
elektromagnetické spojce a ta ptivede pohon k lopatkovému kolu. To se zacne otacet a
otaci se tak dlouho, dokud spodni ¢idlo nezjisti, Ze jiz nevypadava zadné zrno.

Objem prostoru mezi lopatkami je presné€ zndmy. Na vynos se potom dé4 usuzovat z
poctu otacek lopatkového kola a mérné hmotnosti zrna, kterou je nutno zjistit. Protoze
tento systétm méieni okamzitého vynosu neni dostatecné piesny, zacind se od n¢j
ustupovat.

Optické ¢idlo (obrazek 27B) méti vysku vrstvy zrna, které pravé prochéazi okolo néj
na lopatce zrnového dopravniku sklizeci mlaticky. Cidlo ma dvé &asti - vysilagé (zdroj)
svételného paprsku a jeho pfijimac. Pomoci tohoto ¢idla (detektoru) se zjisti, jakou
dobu byl vysilany svételny paprsek prerusen zrnem. Pro vypocet okamzitého vynosu se
vyuzivaji udaje o dobé preruseni svételného paprsku a rychlosti fet¢zu zrnového
dopravniku. Cel¢é zafizeni je nutno kalibrovat, to znamena nastavit pro ruzné sklizené
plodiny.

Paprskové ¢idlo (obrazek 27B) méti rizné zeslabeni intenzity zatfeni prochdzejicim

zrnem na vystupu zrnového dopravniku. Skldda se z vysila¢e radioaktivniho zafeni,
umisténého v dolni ¢asti. Jako vysilacitho média se pouZziva radioizotopu 241 Americia,
které ma velmi slabou intenzitu zatfeni. Paprsky zeslabené prochéazejicim zrnem jsou
piijiméany pfijimac¢em umisténym v horni ¢asti dopravniku proti vysilaci. Jestlize zadné
zrno neprochazi, zatizeni se samo kalibruje. Ze zmény intenzity piijimaného zaieni je
mozno usuzovat na okamzitou hmotnost sklizeného zrna.

Narazové Cidlo (obrazek 27C,D) je pomérné jednoduché a rozsifené. Zrno je u

vystupu ze zrnového dopravniku nuceno dopadnout na zakiivenou narazovou desku.
Poloha ndrazové desky je v malém rozmezi pohybliva vii¢i pevné nosné desce a je
snimana pomoci tenzometrickych snimact. Na zdkladé¢ zmény polohy této desky je
mozno usuzovat na hybnost narazejiciho zrna a z té se da urcit jeho hmotnost. Aby ¢idlo
pracovalo s dostateCnou presnosti, musi se pro riizné plodiny kalibrovat.

Kapacitni ¢idlo pracuje na principu zmény kapacity kondenzatoru. Kondenzator je v

tomto piipad¢ tvofen tak, Ze jeho jedna deska je umisténa na dné¢ u vystupu zrna ze
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zrnového dopravniku. Na protéjsi strané je umisténa druha deska kondenzétoru. Zrno,
které je nuceno prochazet mezi témito dvéma deskami, ovliviiuje elektrické pole mezi
deskami kondenzatoru a tim se méni jeho kapacita. Zmény jsou zavislé na mnoZzstvi,
vlhkosti a elektrické vodivosti prochazejiciho zrna. Na zdklad¢ téchto zmén je mozno
usuzovat na mnozstvi proslého materialu a z toho na okamzity vynos.

Jak vyplyva z popisu jednotlivych ¢idel, méfi se bud’ objem (mechanické a optické
¢idlo) nebo hmotnost (¢idlo narazové, kapacitni a paprskové) zrna prochdzejiciho
zrnovym dopravnikem. Z hlediska ptesnosti je lepsi métit hmotnost, protoze vysledky
meéfeni objemu jsou ovlivnény hustotou (mérnou hmotnosti) sklizeného materidlu, ktera
se muze ménit. Nejméné presnd jsou ¢idla mechanicka. Opticka ¢idla dosahuji presnosti
do 20 %, narazova do 5 % a u paprskovych vyrobci uvadéji presnost do 2 % (Btecka,

Honzik, Neubauer, 2001).

2.10.2. Zjistovani ztrat zrna

Metody stanoveni predskliziovych ztrat

Predskliziové ztraty se zjiStuji po zahajeni sklizn€, soucasné se ztratami
skliziiovymi. Spravnd volba zacatku sklizn€ mé proto mimotadny dopad na jejich vysi a
vzajemny pomér. O zahdjeni sece rozhoduje predevsim zralost porostu, kterou je mozné
piiblizn€ posoudit s vyuzitim znalosti o vlhkosti porostu, a predevsim vlhkosti zrna. Pfi
dvoufazové sklizni jsou ptedskliziiové ztraty podstatné mensi, nez pii sklizni pfimé,
nebot’ fadkova¢ se nasazuje pti vlhkosti zrna asi 40 %, zatim co sklizeci mlaticka se

nasazuje az pii poklesu vlhkosti zrna pod 18 % (Bfecka, 1994).

Metody stanoveni skliziiovych ztrat

Skliznové ztraty jsou nejmensi pii dosazeni plné zralosti zrna. Lze je povazovat za
optimalni po dobu asi 3 dni po dosazeni tohoto stavu. V nésledujici dobé se velmi
rychle zvétSuji a pfi nepfiznivych podminkach pocasi mohou dosahnout 25 — 30 %
z celkového biologického vynosu plodiny (Bfecka, 1994).

Posuzovani ztrat je zavislé na typu mlaticky a druhu plodiny. Ztraty se povazuji pro
obilniny za nizké do 0,5 %, stfedni 0,5 - 1 %, vyssi 1 — 2 % a nepfipustné nad 2 %
(Biecka, Honzik, Neubauer, 2001).
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Zjistovani ztrat indikatorem (ztratomérem)

Zjistovani skliziiovych ztrat ztritomérem se uskutec¢iiuje v prabehu prace (jizdy)
sklizeci mlaticky. Ztratomér zjist'uje jen Cast skliziiovych ztrat a to za separatorem a
Cistidlem. Ztraty snima ¢idlo (snimac) za sitovou skiini (obrazek 29A) na konci horniho
sita (klasového nastavce) a ¢idlo za separatorem nebo v koncich dila vytiasadla.

Cidlem mohou byt opatieny jen krajni dily jak je vidét z obrazku 29B. Princip prace
ztratomeéru je zalozen na indikaci poctu udert na ¢idlo, které méni udery na elektrické
impulsy. Ty se vyhodnocuji a zesiluji v obvodu a diferencuji se od udert sldmy a jinych
leh¢ich necistot potenciometry (D). Takto upraveny tok impulst (elektrického proudu)
odpovidajici poc¢tu uder zrna nebo také hmotnostnimu toku se méfi ampérmetrem s
ukazatelem (C). Pokud se podéli hmotnostni tok zrna, ve srovnavacim obvod¢ informaci

o okamzitém vynosu ukazatel ukazuje relativni ztraty v %.

Obrazek 28 - Zatizeni pro monitorovani ztrat na sklizeci mlaticce
A, B - nédrazova ¢idla, C - ukazatel ztrat, D - potenciometry sefizeni citlivosti, E - ¢idlo

pojezdové rychlosti.

Ztraty uvedené na ukazateli (C) jsou zatizeny urcitou chybou, proto je tfeba ji

zmensit cejchovanim ztratoméru.

Cejchovani ztratoméru se provadi na zacatku sklizn€ a to:
- pro konkrétni skliziové podminky, jimz se pfizplisobi pracovni mechanismy
mlaticky
- zvoli se, na zéklad¢ zkuSenosti, vhodna pojizdéci rychlost stroje
- za jizdy by méla ruc¢icka byt na doporu¢eném dilku ukazatele (obrazek 29C).

Pokud neni, je mozné provést korekci pojezdovou rychlosti
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- po projeti zkusebniho useku (asi 100 m) se stanovi ztraty rucnim odbérem.
Neodpovidaji-li pfipustnym ztratdm, zménime pojizdéci rychlost stroje a
cejchovani opakujeme

- pfepinacem citlivosti (D) lze vyloucit signaly od leh¢ich necistot

- dalSim pfepinacem lze urcit, zda je pfiinou ztrat separator nebo Cistidlo

(Brecka, Honzik, Neubauer, 2001)

Pric¢iny a moZnosti sniZeni skliziiovych ztrat zrna

Ztraty muzeme snizit odstranénim jejich hlavnich pficin, tj. vhodnou volbou

sklizeci mlaticky napf. na svahovité¢ pozemky, horské modifikace nebo alespon

upravené standardni mlaticky pro praci na svahu. Pfi¢inou ztrat byva i technicky stav,

ktery se projevuje i ve vykonnosti stroje. Zde se zaméiujeme na:

Zaci Ustroji, kde maji byt namontovany vhodné délice, zvedade klast, sefizena
vyska strni$té, poloha a otacky piihdnéce. Velky vyznam ma i vhodna volba sméru
jizdy v polehlém nebo lezatém porostu.

Mlaticku, jeji technicky stav mlaticiho ustroji i1 Cistota koSe a sefizeni mezery a
otaCek bubnu. Na separatoru kontrolovat napnuti hnaciho femene, Cistotu sita (kose)
a polohu i stav clon nad separatorem. V ¢istidle volit vhodnou velikost otvoru sit a
odpovidajici rychlost vzduchového proudu od ventilatoru, ptipadné jeho usmérnéni.
Netésnosti, které¢ byvaji mezi valem Zaciho Gstroji a komorou Sikmého dopravniku,
u komory lapace kament, vpfedu i na boku vynaSeci stupiiovité desky, sitové
skiiné, kryth dopravniki zrna, klaskid i sklopného vyprazdiiovaciho dopravniku
zrna.

Hmotnostni tok by mél byt pfizptisoben pracovnim podminkdm (rano - mensi, v
poledne, pfi susSim materialu - vétsi) a jeho rovnomérnost by méla byt zachovana, k

c¢emuz prispiva hlavng¢ sefizeni mechanismi zaciho valu.

Doba sklizné ovliviiuje nejenom ztraty zrna, ale i jeho vlhkost a namahani stroje

vcetné spotfeby PHM (Biecka, Honzik, Neubauer, 2001).
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3. Cil prace

Cilem prace je hodnoceni kvality ¢innosti a kvality prace sklizecich mlaticek Fendt
8350 a Claas Lexion 580 Terra trac pti sklizni fepky ozimé a pSenice ozimé z hlediska:
- ztrat
- vlivu vlhkosti sklizenych plodin na velikost ztrat, kvalitu drceni a rozmetani
rostlinnych zbytkt
- kvalitu drceni a rozmetani rostlinnych zbytkt

- rozboru vykonnosti a spotieby PHM

Prace je doplnéna o dil¢i udaje:
- zékladni charakteristiku zeméd¢lskych provozi
- zakladni charakteristiku majitele stroje

- jednoduchym rozborem investi¢nich a provoznich nakladt
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4. Metodika

4.1. Metody stanoveni ztrat

Metodika pro zjistovani ztrat zrnin &. 28 zroku 1977 vydand UVTIZ sjednocuje

dosavadni metody. Tato metodika rozliSuje ztraty predskliziové a skliziové.

4.1.1. Zjisténi predskliziiovych ztrat

Zjistuji se na minimalné tfech mistech méfeného pozemku a to pied projetim
sklizeci mlaticky. Vyty¢i se kontrolni plocha K; o velikosti 1 x 1 m a z té se vysbiraji
viechna zrna véetné klast nebo $esuli. Cisté zrmo se zvazi, stanovi se primér ze viech
kontrolnich mist a stanovi se predskliziiové ztraty v % z biologického vynosu dle vztahu

IV - 1).

m
mpzm—’;*IOO av-1
kde:
M, predskliznové ztraty [%]
My e primé&rna hmotnost zrn z kontrolni plochy K; [kg'm™]
My e biologicky vynos [kg'm™]

a) Kontrolni plocha K; — 1 m* (1 x 1) - Po zahajeni sklizn& se vymezi kontrolni
plocha ve sténé porostu neposeceného obili vedle jiz sklizeného pasu obili, a to
nejméné 30 m od okraje honu. Pocet kontrolnich mist je zavisly na velikosti
honu (do 10 ha alespoii 3 kontrolni plochy).

b) Hmotnost zrn z kontrolni plochy K; - Vybiraji se volna zrna i klasy, které lezi
na zemi, nebo nize, nez je nastavend vyska strniSté. Zrno ze sebranych klasu se
vymne a zvazi se spolu se sebranym zrnem. Stanovi se aritmeticky pramér ze
vSech méfenti.

¢) Biologicky vynos - Tento parametr se stanovuje jako souCet vynosll zrna a

vSech ztrat.
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4.1.2. Zpusoby zjistovani skliziiovych ztrat
Ruc¢ni metody zjistovani ztrat - vymezenim pasu po celé Sifce stroje - sesbiranim

zrna a klasi spadlych na zem..

4.1.2.1. Zjisténi skliziiovych ztrat
Kontrolni plocha K, = 1m” a vymezi se kolmo na fadek. Délka kontrolniho
obdélniku je shodnd s pracovnim zabérem sklizeci mlaticky, Sifka se stanovi dle vztahu

IV - 3).

. K
§ = 72 (Iv-3)
kde:
Seveerraann, Sitka obdélniku [m]
d........ délka obdélniku [m]

Vzhledem k malé Sifce kontrolni plochy je tieba wvytfast slamu a vybrat
nevymlacené klasy z tadku slamy z dvojnasobné S$itky, nez je Sitka kontrolniho
obdélniku. Teprve po této operaci je mozno vytyc€it kontrolni obdélnik. Pro vypocet ztat

se pouzije zrno z poloviny z vybranych nedomlacenych klasi.

1. Absolutni ztraty zrna

- stanovime dle vztahu (IV —4)

Z, =m, —m, aIv-4)
kde:
Zygeooueann. ztraty zrna absolutni [kg-ha™]
Migeeveneen hmotnost zrn z kontrolni plochy K [kg-ha™]
M. predskliziiové ztraty [kg-ha™]

Hmotnost zrn z kontrolni plochy K se zjistuje zvazenim volnych zrn na zemi i ve
slamég, véetné zrna z klasti neproslych mlatickou a nedomlatkii. Vyjadii se v jednotkach

kgha (1 kg.m™ =10 000 kg.ha™).
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2. Relativni ztraty zrna — urcuji se z vynosu zrna

a) relativni ztraty celkové: (pfedskliziiové + skliziove)

- stanovime dle vztahu (IV - 5)

z ="l x99 (IV - 5)
mz
kde:
Lreeeereannn. relativni ztraty celkové [%]
Migeeveneen hmotnost zrn z kontrolni plochy K [kg-ha™]
Myeerennnn. vynos zrna [kg-ha™]

b) relativni ztraty sklizeci mlaticky

- stanovime dle vztahu (IV — 6)

Z = b =m,). 19 IV —6)
mz
kde:
Y/ relativni ztraty sklizeci mlaticky [%]
Migennnnnn.. hmotnost zrn z kontrolni plochy K [kg‘ha'l]
M. predskliziiové ztraty [kg-ha™]
[/ PR Vynos zrna [kg-ha’l]

Vynos zrna je mnozstvi zrn vkgha', které se sklidi bez piedskliziovych a

skliziiovych ztrat. Stanovi se ptimo ¢idlem okamzitého vynosu na sklizeci mlaticce.

49



4.2. Metody zjisSténi rozboru vvkonnosti a spotireby PHM

4.2.1. Vykonnost stroje

PloSna vykonnost se stanovi ze zjiSténé zpracované plochy P za urcity cas.
Zjistujeme 4 rizné vykonnosti: vykonnost W, (efektivni), vykonnost Wy, (operativni),
vykonnost W4 (produktivni) a vykonnost Wy (celkovou).

K vypoctu se pouzije vztah (IV — 7a) az (IV — 7d).

-efektivni ~ pW, = g [ha.hod™'] (IV — 7a)
1
., P 1
- operativni  pW,, = T [ha.hod '] (IV-"17b)
02
. P 1
- produktivni pW,, = T [ha.hod '] IV -="7c¢)
04
. P 1
- celkova pw,, = o [ha.hod ] IV -7d)
07

Hmotnostni vykonnost se stanovi ze zjisténé hmotnosti ziskaného vzorku V; za
urCity Cas 7. Zjistujeme opét 4 riizné vykonnosti: vykonnost W, (efektivni), vykonnost
W, (operativni), vykonnost Wo4 (produktivni) a vykonnost W7 (celkovou).

K vypoctu se pouzije vztah (IV — 8a) az (IV — 8d).

~efektivni  mW, = % [t.hod ] (IV — 8a)
1
- operativni = mW,, = . [t.hod ] (IV —8b)
T 02
- produktivni mW,, = Tﬂ [t.hod ] (IV — 8¢)
04
-celkova  mW,, =~ [t.hod ] (IV — 8d)
T 07
kde:
Mliiiiiiiiiinaannn, hmotnost vzorku V; pti méfeni [t]
P zpracovana plocha pii méteni [ha]
Tioiiiiiiiins ¢as méteni pro efektivni vykonnost [hod]
Tz eovvinnnnnnnnn, ¢as méfeni pro operativni vykonnost [hod]
Togooevennnnnnnn. ¢as méieni pro produktivni vykonnost [hod]
To7 cooeeanninn... ¢as méieni pro celkovou vykonnost [hod]
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Cas pracovniho nasazeni sklizeci mlaticky se stanovi pfimym métenim a sklada

se z n¢kolika dil¢ich druht Casti. Pro méfeni jsou dilezité jen 4 Casy, podle kterych

zjistujeme 4 rozné vykonnosti. Cas T, pro vykonnost W, (efektivni). Cas Tp, pro

vykonnost Wy, (operativni). Cas Tos pro vykonnost Wo4 (produktivni). Cas Ty; pro

vykonnost Wy (celkovou).

Dil¢i Casy: T,
T,
L>
T3
T,
L>
Ts
T

T;
L>

To7

Cas hlavni

¢as vedlejsi (vyprazdinovani zasobniku, otaceni)
- Cas operativni

¢as na udrzbu

¢as na odstranéni poruch

- ¢as produktivni

¢as prostoju zavinénych obsluhou
¢as pro zahdjeni a ukonceni prace SM

Cas ostatnich prostoji

- das celkovy

4.2.2. Pruchodnost sklizeci mlaticky

Jeden z hlavnich ukzateli pro hodnoceni provozu sklizeci mlaticky, stanovi se z

parametri zméfenych pii praci stroje, vzdy pii zaplnéném mlaticim ustroji, alespon 50

m od kraje pozemku. Stanovi se dle vztahu (IV —9).

O=B,*v, *¢, Iv-9)
kde:
Q.. prichodnost SM [kg's™]
By............ prumérny zabér zaciho stolu [m]
Vpeverenenns skute¢na pracovni rychlost [m-s™']
Cheevveenenee vynos hmoty [kg-m'z]
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Pro vypocet je tfeba zmérit:

1. vynos hmoty c;, - zjistime zvaZzenim posecené hmoty (ve vySce strnist¢) na ploSe
K3 = 1 m?. Tuto plochu vyty&ime pomoci kontrolniho ramu (1 x 1 m) ve stén& porostu
neposecené¢ho obili. Pro dosazeni dostatecné piesnosti je toto méteni tfeba nejméné

ttikrat opakovat. Ze vSech méteni se stanovi aritmeticky pramér dle vztahu (IV — 10).

¢, = (TR Ry IV - 10)
3
kde:
Cheeveennens vynos hmoty [kg'm™]
C(1-3)wne jednotliva méteni [kg-m’z]

2. skute¢na pracovni rychlost v, - tuto hodnotu musime zjistit, protoZe rychlost
indikovana na rychloméru SM neni piesna a nelze ji pii vypoctech pouzit. Skutecnou
pracovni rychlost lze zjistit vypoctem z méfeni Casu, potiebného k letmému prijezdu
sklizeci mlaticky, na vymezené trati (100 m). Skutecna pracovni rychlost se stanovi dle

vztahu (IV - 11).

v, = ; IV -11)
kde:
Vpeereeeenns skute¢na pracovni rychlost [m-s™']
Seveerreannns délka drahy [m]
Loverveennns Cas jizdy [s]

3. priimérny zabér stroje B, - mé&fi se na 100 metrové zkuSebni trati. Zde se 20
metrti od sebe instaluji znacky, ve vzdalenosti 1 m od porostu. Po prijezdu SM se zmé&fi
tiikrat vzdalenost od znacky ke sténé porostu a od tohoto udaje se odecte 1 m dle vztahu
(IV — 12b). Z téchto udaji se stanovi primérny zabér zaciho stolu dle vztahu
(IV —12b).

_ XX+

B IV - 12a)

X, ;=a,;—1 IV -12b)
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kde:

X[3ueenn skutecny zabér Zaciho stolu pfi jednotlivych métenich [m]
A1 3eennn. vzdalenost znacky od porostu pii jednotlivych méfenich [m]
By....... prumérny zabér zaciho stolu [m]

4.2.3. Spotireba PHM sklizeci mlaticky

Spotteba se meii bez méficiho pfistroje. Po piijezdu sklizeci mlaticky na pole se
dolije palivova nadrz az po hrdlo. Sklizeci mlaticka projede vytyCenymi useky a poté se

nadrz opét dolije az po hrdlo. Stanoveni spotteby PHM se provede dle vzorce (IV — 13).
m=—- (IV-13)
kde:
Maoo.n.. spotieba PHM [Lha™']

O....... objem dolitého paliva [1]

Mhaeere-- sklizené plocha [ha]

4.3. Metody zjisSténi kvality drceni a rozmetani rostlinnych zbytku

4.3.1. Zjisténi celkové kvality drceni slamy K,

Pro odebrani vzorku se pouzije odbérna plachta o Sifce 80 cm a délce 720 cm a
obdélnik o délce skutecného zdbéru zaciho stolu a Sifce tak, aby meérnd plocha
odpovidala 1 m” Plachta se roztahne mezi piedni a zadni kola SM a po zajeti SM do
porostu se polozi na pozemek. Poté se pfilozi na plachtu vyrobeny obdélnik. Z n¢ho se
sesbird podrcend slama. Sesbirani vzorkil se provede na dvou rtiznych mistech, vzorky
se sesypou a odebere se primérny vzorek. Ten se rozdéli do jednotlivych skupin dle
velikosti ¢astic (0-50 mm, 50-75 mm, 75-100 mm, 100-125 mm, 125-150 mm, nad 150
mm). Zjisti se hmotnostni podily jednotlivych frakci na celkové mnozstvi slamy a
vyjadii se procentudlni zastoupeni kazdého intervalu. Kvalitné rozdrcena slama
obsahuje 90 % castic mensich nez 80 mm. Kvalita drceni slamy se stanovi dle vztahu

(IV — 14).

53



K, Ty IV - 14)

mc
kde:
Kijooonno... celkova kvalita drceni [%]
Sioeoiaiin hmotnost jednotlivé skupiny ¢astic [g]
Me.........celkovd hmotnost zachycené slamy [g]

4.3.2. Zjisténi rozptylu slamy v celém zabéru SM

Podrcena slama lezici na odbérné podlozce ve tvaru obdélniku se rozdéli po 0,5
m v celém zabéru SM. Tim vzniknou vzorky, které¢ se oznaci D1 az Dx (obrazek 29,
tabulka la — 1b), u sklizeci mlaticky Fendt 8350 je 16 vzorkil a u sklizeci mlaticky
Claas Lexion 580 Terra Trac je 18 vzorki. Odbér se provede dvakrat. Vzorky se zvazi a
vypocte se primér hmotnosti obou vzorkl z ptislusné ¢asti zabéru SM, poté se stanovi
procentické zastoupeni na celkovém mnozstvi slamy v celém zabéru SM dle vztahu

(IV — 15).

K ="ix 100 (IV — 15)
m,
kde:
Kgooonno.. celkova kvalita drceni [%]
Miverannn... hmotnost jednotlivého vzorku [g]
Me..........celkova hmotnost zachycené slamy [g]

Rozdéleni zabéru SM

Tabulka la - rozdéleni zabéru sklizeci mlaticky Fendt 8350 [m]

0-0,5 {0,5-1|1-1,5(1,5-2|2-2,5(2,5-3|3-3,5|3,5-4|4-4,5|4,5-5|5-5,5|5,5-6|6-6,5|6,5-7|7-7,5|7,5-7,8

D1 D2 D3 D4 D5 Dé6 D7 D8 D9 | D10 | D11 | D12 | D13 | D14 | D15 D16

Tabulka 1b - rozdéleni zabéru sklizeci mlaticky Claas Lexion 580 Tt Terra Trac [m]

0-0,5

0,5-11-1,5(1,5-2|2-2,5|2,5-3|3-3,5|3,54|4-4,5|4,5-5|5-5,5(5,5-6|6-6,5|6,5-7 |7-7,5|7,5-8|8-8,5

8,5-9

D1

D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 | D10 | D11 | D12 | D13 | D14 | D15 | D16 | D17

D18
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Dx D B e D1

% N
/] N
% N

Obrazek 29 - Schéma odebrani vzorku SM

4.4. Metodika zjisStovani ekonomiky provozu sklizecich mlati¢ek

Ekonomika provozu sklizecich mlaticek se zjiStovala pomoci programu Tech
Consult®. Tento program je schopen vypoditat jednotkové i celkové naklady na provoz
sklizecich mlaticek pfi rizném ro¢nim vyuziti a bod zvratu, tzn. kolik hektart rocné

musi sklizeci mlaticka sklidit, aby se celkové naklady na jeji provoz minimalizovaly.
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5. Vvsledky méreni

5.1.1. Charakteristika podniku

Majitelem obou sklizecich mlaticek Fendt 8350 a Claas Lexion 580 Terra trac je
farma rodiny Blazkovych, se sidlem v Praze - Reporyjich. Historie jejich zemé&délské
¢innosti se datuje jiz od roku 1780. Od roku 1990 rodina podnika jako soukromé
hospodafici rolnici.

Prace na farm¢ zajiStuji manzelé Jiti a Vladislava Blazkovi, Ing. Petr Blazek, jeho
syn Martin Blazek a dva traktoristé. Farma je z velké Casti zaméfena na rostlinnou
vyrobu a pocita i nadale s jejim intenzivnim rozvojem. Mezi hlavni péstované plodiny
patii pSenice ozima, tritikale ozimé, je€men jarni, fepka ozima, hoic¢ice jarni.

Z ekonomickych divodii byl v roce 2007 zrusen chov dojnic. Pouze ze z4jmu jsou
na pastvinach chovany jest¢ masné kusy krav a voli.

Rozloha farmy je cca 1 100 hektarti zeméd¢€lské pidy. VEtsi cast zemedélské pudy,
to je cca 600 hektarti, se tdhne podé¢l jihozépadni Césti Prahy, zbyvajicich cca 500
hektari pidy je v prondjmu na Berounsku u Lochovic. Vyhledové hodlaji rozsifit
zemédélskou Cinnost jesté na Rakovnicko. Hlavnim divodem této snahy je obava z
postupné ztraty pozemkl v Praze, kde se stale vyraznégji uplatituje vykup pozemkl na
parcely.

Na aktudlni rozloze zemédé€lské pludy péstuji nasledujici tradicni plodiny:
- pienice ozima: 330 ha, pram&rny vynos: 6,8 tha”, v CR v roce 2008: 5,88 tha™
- jeGmen jarni: 290 ha, primérny vynos: 6,0 t.ha™', v CR v roce 2008: 4,64 t.ha™
- triticale ozimé: 120 ha, primérny vynos: 7 tha”, v CR v roce 2008: 4,42 t.ha
- fepka ozima: 150 ha, prim&my vynos: 3.4 tha™, v CR v roce 2008: 2,94 t.ha™
- cukrovka: 60 ha, prim&my vynos: 68 t.ha”, v CR v roce 2008: 57,26 t.ha™
- kukufice na zrno: 54 ha, primémy vynos: 10 t.ha”, v CR v roce 2008: 7,5 t.ha™
- peluska: 8 ha, pramé&rny vynos: 2,4 t.ha™', v CR v roce 2008: 2,35 t.ha™

- jetel na semeno: 16 ha, pramérny vynos: 1,1 t.ha”

ostatni (louky, pastviny, trvalé travni porosty) - 70 ha, ke spésani i na se¢

U péstovanych plodin dosahuje farma 1 v ostatnich letech ve srovnani s

celorepublikovym primérem dlouhodobé velmi dobrych vynost.

56



5.1.2. Charakteristika sklizecich mlaticek

Charakteristika popisu sklizecich mlaticek a jejich nastaveni je v tabulkéach 2a a 2b.

Tabulka 2a — charakteristika sklizeci mlaticky Claas Lexion 580 Terra trac

Rok vyroby 2005
Motor 8 valcovy Mercedes Benz — vykon 377 kW
Zaci val V 900 vario, 2x laser pilot, zabér 9 m

tangencialné axialni s rotacnimi separatory,
s urychlovacim bubnem a dvéma
rotorovymi odlucovaci, odsavani plev a
prachu od Sikmého dopravniku.

Mlatici ustroji

Primér [mm] 600
Sitka [mm] 1700
Mlatici buben Otacky mlaticiho bubnu [min] 1150

Uhel opasani mlaticiho kose [°] 142
Plocha hlavniho mléticiho kose [m”] | 1,26

Plocha sit [mz] 3,8
Velikost zasobniku 10 500
zrna [1]

Tabulka 2b — charakteristika sklizeci mlaticky Fendt 8350

Rok vyroby 2003
Motor Sisu - vykon 257 kW
Zaci val Pasové podavace - zabér 7,8 m
Mlétici Gstroji tangencialni s vyt{e}sadlovou separaci (8
vytiasadel)
Primér [mm] 600
Sitka [mm] 1680
Mlatici buben Otacky mlaticiho bubnu [min] 1100
Uhel opasani mlaticiho kose [°] 119
Plocha hlavniho mlaticiho kose [m?] | 1,06
Plocha sit [m’] 5,3
Velikost zasobniku 10 500
zrna [1]

57



5.2. Charakteristika skliziiovych podminek p¥i sklizni Fepky ozimé

Namétené a zjisténé parametry méfenych pozemkl a meteorologickych podminek.

Sklizeci mlaticky: Claas Lexion 580 Terra trac

Fendt 8350

Mg¢ieni 1. Pole: 7 ha, rovina
Vynos: 3,2 t.ha™
Vlhkost: 11,5 %
Pocasi: polojasno, mirny vitr, teplota 25° C
Stav porostu: ze 70 % polehly, zapleveleni minimalni

Slama: drcena

Mé¢éfteni 2. Pole: 22 ha, rovina
Vynos: 2,9 tha™
Vlhkost: 9,4 %
Pocasi: polojasno, mirny vitr, teplota 27° C
Stav porostu: z 50 % polehly, zapleveleni minimalni

Slama: drcena

5.2.1. Predskliziiové ztraty

Predskliziiové ztraty pii sklizni fepky ozimé byly na obou sledovanych pozemcich

minimalni a to pod 3 %, jak zndzoriiuji tabulky 3 a 4.

Tabulka 3 — velikost predskliznovych ztrat fepky pfi 1. méteni

Hmotn0§t zn z Predskliziiové Biologicky
;o kontrolni plochy . ,
Sklizeci mlaticka K1 ztraty vynos
m, mp my )
2 % kg.m’
En?] [%] [kg.m’]
Fendt 8350 8,8 2,68 0,3288
Claas Lexion 580 Tt 8,8 2,68 0,3288
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Tabulka 4 — velikost predskliznovych ztrat fepky pfi 2. méteni

Hmotn0§t “m 2 Piedskliziiové Biologicky
;o kontrolni plochy . ,
Sklizeci mlaticka K1 ztraty vynos
m my, my 5
k % kg.m’
En?] [%] [kg.m’]
Fendt 8350 7,2 2,42 0,2972
Claas Lexion 580 Tt 7,2 2,42 0,2972

5.2.2. Skliziiové ztraty

Rozdéleni velikosti kontrolni plochy K2 pro stanoveni skliziiovych ztrat a pro
jednotlivé sklizeci mlaticky znazoriiuje tabulka 5.

Tabulka 5 — velikosti kontrolni plochy K2 pro jednotlivé SM
Délka kontrolniho obdélniku Sifka kontrolniho obdélniku
Sklizeci mlaticka d §
[m] [m]
Fendt 8350 7,8 0,13
Claas Lexion 580 Tt 9 0,11

5.2.2.1. Absolutni ztraty

Absolutni ztraty jsou uplné skliziiové ztraty v kg.ha™. Jejich velikost pro kazdé
méieni zndzornuji tabulky 6 a 7.

Tabulka 6 - velikost absolutnich ztrat fepky pii 1. méfeni

Piedskliziiové ztrity koﬁg‘;;‘}“;:ozc‘;l“yzm Absolutni ztrity
Sklizeci mlaticka m, Z,
[kg.ha''] [kgﬁ;'l] [kg.ha']
Fendt 8350 88 156 68
Claas Lexion 580 Tt 88 142 54
Tabulka 7 - velikost absolutnich ztrat fepky pii 2. méfeni
Piedskliziiové ztrity koﬁg‘;;‘}“;:ozc‘;l“yzm Absolutni ztrity
Sklizeci mlaticka m, Z,
[kg.ha''] [kgﬁ;'l] [kg.ha']
Fendt 8350 72 106 34
Claas Lexion 580 Tt 72 101 29
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5.2.2.2. Relativni ztraty

Relativni ztraty sklizeci mlaticky, jsou absolutni ztraty hodnocené vzhledem

k vynosu zrna. Relativni ztraty celkové, jsou piedskliziiové a skliziiové ztraty

hodnoceny vzhledem k vynosu zrna. Ztraty zrna zptisobené pii ptimé sklizni se povoluji

do 1,5 %. B&zné celkové ztraty v soucasné dobé se vSak odhaduji az na 5 %, v extrémné

neptiznivych podminkéach az na 7 %. Velikosti ztat pro kazdé méteni znazoriiuji tabulky

8aol.
Tabulka 8 - velikost relativnich ztrat fepky pfi 1. méfeni
Vynos Hmotn0§t ZMZ - predskliziiové RelatlvEn zt’raty Relativni ztraty
;o kontrolni plochy . sklizeci .
Sklizeci zrna ztraty foex celkové
Cpex K2 mlati¢ky
mlaticka m, m mp 7 Pc
-1 ko 0 rs 0
[kgha ] [kghal] [/0] [%] [/0]
Fendt 8350 3200 156 2,68 2,13 4,88
Claas Lexion
580 Tt 3200 142 2,68 1,69 4,44
Tabulka 9 - velikost relativnich ztrat fepky pii 2. mefeni
Vynos | HMOMOSEZINZ | b oy yirhove | ROV ZrAty | oo ivni straty
oo kontrolni plochy . sklizeci .
Sklizeci zrna ztraty Cex celkové
oex K2 mlaticky
mlaticka m, m mp 7 Pc
-1 ko 0 rs 0
Fendt 8350 3130 106 2,42 1,17 3,66
Claas Lexion
580 Tt 3130 101 2,42 1,00 3,48

5.2.3. Vliv vlhkosti sklizené plodiny na velikost ztrat

Znazornéni vlivu vlhkosti na velikost ztrat pii sklizni fepky ozimé podle

jednotlivych sklizecich mlaticek je v tabulce 10 a grafické zndzornéni je v grafu 1.

Tabulka 10 — vliv vlhkosti na velikost ztrat fepky ozimé

L ey .y s Vlhkost Velikost ztrat
Sklizeci mlaticka Méreni [%] [%]
1. 11,5 2,13
Fendt 8350 2 :
2. 9,4 1,17
1. 11,5 1,69
Claas Lexion 580 Tt 2 2
2. 9,4 1
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Graf 1 - vliv vlhkosti na velikost ztrat fepky ozimé
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5.2.4. Kvalita rozptylu rostlinnych zbytka a vliv vlhkosti na kvalitu
rozptylu

Kvalita rozptylu je dulezitd pro nasledné zpracovani pidy a zapracovani
poskliziovych zbytki. Spatné rozmetani pofezané slamy a $patné zapracovani
poskliznovych zbytkl vytvaii Spatné podminky pro nésledujici plodinu a ma vliv na jeji
rust. Kvalita rozptylu podle jednotlivych sklizecich mlaticek a vlivu vlhkosti je

znazornéna v tabulce 11 a grafech 2, 3, 4, 5.

Tabulka 11 — zastoupeni jednotlivy vzorkl v % podle vlhkosti

Fendt 8350 Claas Lexion 580 Tt
Vihkost Vlihkost
[“o] [“o]
11,5 9,4 11,5 9.4

D1 4,63 3,29 3,67 3,67
D2 5,16 3,95 4,59 4,22
D3 5,42 5,53 3,98 4,67
D4 5,69 5,92 5,40 5,11
D5 5,95 6,58 4,89 5,56
D6 8,99 7,76 5,50 5,78
D7 7,14 7,50 8,36 6,44
D8 5,82 7,24 9,28 6,89
D9 5,69 6,45 8,05 6,56
D10 7,28 6,84 5,61 6,11
D11 9,92 8,03 5,81 6,22
D12 7,67 7,76 8,15 7,00
D13 5,95 6,84 7,34 6,67
D14 5,56 6,05 5,71 6,11
D15 4,76 5,66 5,30 5,67
D16 4,37 4,61 3,06 5,00
D17 - - 3,16 4,33
D18 - - 2,14 4,00

12,00
10,00 —
8,00

6,00

4,00
2,00
0,00 T T T T T T T T T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Zastoupeni ¢astic [%]

Vzorky

Graf 2 — kvalita rozptylu pti vlhkosti 11,5 % u SM Fendt 8350
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9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00

. 3,00

£ 2,00
1,00
0,00

Zastoupeni ¢astic

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Vzorky

Graf 3 — kvalita rozptylu pii vlhkosti 9,4 % u SM Fendt 8350

10,00
9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

Zastoupeni ¢astic [%]

1 2 3 4 5 6 7 8§ 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Vzorky

Graf 4 — kvalita rozptylu pii vlhkosti 11,5 % u SM Claas Lexion 580 Tt

Zastoupeni ¢astic [%]
N
8

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Vzorky

Graf 5 — kvalita rozptylu pii vlhkosti 9,4 % u SM Claas Lexion 580 Tt

5.2.5. Kvalita drceni rostlinnych zbytki a vliv vlhkosti na kvalitu
drceni

Kvalita jakosti drceni rostlinnych zbytkdi mé vliv na dobu jejich rozkladu. Pfili§
dlouhé doba rozkladu davéa podklad pro zrod plistiovych infekei, které¢ se prendsi na
naslednou plodinu. Kvalitné rozdrcena sldma obsahuje 90 % castic mensich nez 80 mm.

Kwvalita drceni a jeji vliv na vlhkost je znazornéna v tabulkach 12 a 13 a v grafech 6 a 7.

63



Tabulka 12 — kvalita drceni slamy pfti vlhkosti 11,5 % podle jednotlivych sklizecich

mlaticek
Velikost &stic [mm] | 0-50 | 5075 | 75100 100-125 125-150 nad 150
SM Zastoupeni castic [%]
Fendt 8350 69,9 15,6 9,5 3 1,5 0,5
Claas Lexion 580 Tt | 64,7 18,4 0,2 3,6 2 1,1

Tabulka 13 — kvalita drceni slamy pfi vlhkosti 9,4 % podle jednotlivych sklizecich

mlaticek
Velikost &stic [mm] | 0-50 | 5075 | 75100 100-125 125-150 nad 150
SM Zastoupeni castic [%]
Fendt 8350 70,1 16,2 9,3 2,1 0,9 0,2
Claas Lexion 580 Tt | 67,4 17 9,7 3,4 1,6 0,9
O Vihkost 11,5% B Vihkost 9,4%
=80
260
S
S 40 A
5
220
<
N
0 1 . | s— 7
0-50 50-75 75-100 100-125  125-150  nad 150
Céstice [mm]

Graf 6 — vliv vlhkosti na kvalitu drceni u sklizeci mlaticky Fendt 8350

3 Vlhkost 11,5% B Vlhkost 9,4%
g 80
2
2 60
S
E 40
a
3
2 20
<
N
0 T T
0-50 50-75 75-100 100-125 125-150 nad 150
Céstice [mm]

Graf 7 — vliv vlhkosti na kvalitu drceni u sklizeci mlaticky Claas Lexion 580 Tt
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5.2.6. Spotieba PHM

Velikost spotfeby PHM je u sklizecich mlati¢ek velice dilezitym ukazatelem, ktery

se projevuje v ndkladech na sklizeny hektar. Vysi spotieby zndzorniuje tabulka 14.

Tabulka 14 — velikost spotfeby PHM u sklizecich mlaticek

Spotieba PHM
Sklizeci mlaticka m
[Lha']
Fendt 8350 16,5
Claas Lexion 580 Tt 17,8

5.2.7. Pruchodnost

Prchodnosti se rozumi mnozstvi hmoty, které projde mlaticim ustrojim za dany

¢as. Jednotlivé priichodnosti znazorfuje tabulka 15.

Tabulka 15 — priichodnost sklizecich mlaticek

i MnozZstvi hmoty Skutetna pracovni Skutecny zabér | Pruchodnost
Sklizeci ¢ rychlost B 0
mlati¢ka " Vp ‘ 1
[kg.m™] m [m] [ke.s']
Fendt 8350 0,836 1,1 7,6 6,99
Claas Lexion
580 Tt 0,836 1,18 8,85 8,73

5.2.8. Vykonnost stroje

Struktura Cast zjisténych piimym meéfenim je zndzornéna v tabulce 16, spolu se
souctovymi ¢asy. Za sménu 8 hodin bylo sklizeno u sklizeci mlaticky Fendt 8350 28 ha
tepky, tj. 85,4 t zrna. U sklizeci mlaticky Claas Lexion 580 Tt bylo sklizeno 32 ha
fepky, tj. 97,6 t zrna. Rozborem casové struktury ziskame udaje o efektivnim nebo
neefektivnim vyuziti sklizeci mlaticky. Hodnoty plosné a hmotnostni vykonnosti

znazornuji tabulky 17 a 18.

65




Tabulka 16 — Casovy snimek sklizecich mlaticek pii sklizni fepky

as Fendt 8350 Claas Lexion 580 Tt
[h] [h]
T 3,6 3,4
T, 1 1,1
T; 1,2 1,2
Ty 0,17 0,1
Ts 0,25 0,3
Te 0,65 0,7
T 1,13 1,2
To2 4,6 4,5
Toa 5,97 5,8
T()7 8 8

Tabulka 17 — plo$na vykonnost sklizecich mlati¢ek pfi sklizni fepky

Fendt 8350 | Claas Lexion 580 Tt
[ha.h™'] [ha.h™']
pW (efektivni) 7,22 8,82
pWo2 (operativni) 5,65 6,67
pWos (produktivni) | 4,36 5,17
pWo7 (provozni) 3,25 3,75

Tabulka 18 — hmotnostni vykonnost sklizecich mlaticek pii sklizni fepky

Fendt 8350 | Claas Lexion 580 Tt
[th'] [th']
mW, (efektivni) 13,72 15,35
mW, (operativni) 10,74 11,60
mW 4 (produktivni) 8,27 9,00
mW 7 (provozni) 6,18 6,53

66



5.3. Charakteristika skliziiovych podminek p¥i sklizni pSenice 0zimé

Namétené a zjisténé parametry méfenych pozemkl a meteorologickych podminek

Sklizeci mlaticky: Claas Lexion 580 Terra trac

Fendt 8350

Mg¢ieni 1. Pole: 37 ha, rovina
Vynos: 8,7 t.ha™
Vlhkost: 16 %
Pocasi: polojasno, mirny vitr, teplota 25° C
Stav porostu: z 50 % polehly, zapleveleni minimalni

Slama: drcena

Mé¢éfteni 2. Pole: 22 ha, rovina
Vynos: 9,8 t.ha™
Vlhkost: 13 %
Pocasi: polojasno, mirny vitr, teplota 25° C
Stav porostu: z 50 % polehly, zapleveleni minimalni

Slama: drcena

5.3.1. Predskliziiové ztraty

Velikost predskliziiovych ztrat pfi jednotlivych méfeni u pSenice ozimé znazoriuji

tabulky 19 a 20.

Tabulka 19 — velikost predskliziiovych ztrat pSenice pii 1. mefeni
Hmotn0§t zn z Predskliziiové Biologicky
;o kontrolni plochy . ,
Sklizeci mlaticka K1 ztraty vynos
m my, my 5
* % kg.m’
o] [%] [kg.m”]
Fendt 8350 0 0 0,87
Claas Lexion 580 Tt 0 0 0,87
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Tabulka 20 — velikost predskliznovych ztrat pSenice pii 2. méfeni
Hmotn0§t zn z Predskliziiové Biologicky
;o kontrolni plochy . ,
Sklizeci mlaticka K1 ztraty vynos
m my, my 5
k 0 ]
s [%] [kg.m”]
Fendt 8350 0 0 0,98
Claas Lexion 580 Tt 0 0 0,98

5.3.2. Skliziiové ztraty

Rozdéleni velikosti kontrolni plochy K2 pro stanoveni skliziiovych ztrat a pro

jednotlivé sklizeci mlaticky znazoriiuje tabulka 21.

Tabulka 21 — velikosti kontrolni plochy K2 pro jednotlivé SM

Délka kontrolniho obdélniku Siika kontrolniho obdélniku
Sklizeci mlaticka d §
[m] [m]
Fendt 8350 7,8 0,13
Claas Lexion 580 Tt 9 0,11

5.3.2.1. Absolutni ztraty

Absolutni ztraty jsou uplné skliziiové ztraty v kg.ha™. Jejich velikost pro kazdé

méieni zndzornuji tabulky 22 a 23.

Tabulka 22 - velikost absolutnich ztrat pSenice pii 1. méfeni

Slizect miiticka Pf'edskliz’::vé ztraty kol:tl:‘l(())ltnni();ltozcl;;ZK2 AbS()lutZI:i ztraty
[kg.ha''] [kgl}’{;'l] [kg.ha']
Fendt 8350 0 21,6 21,6
Claas Lexion 580 Tt 0 17,4 17,4

Tabulka 23 - velikost absolutnich ztrat pSenice pii 2. méfeni

Slizect miiticka Pf'edskliz’::vé ztraty kol:tl:‘l(())ltnni();ltozcl;;ZK2 AbS()lutZI:i ztraty
[kg.ha''] [k’;}k{; 1 [kg.ha']
Fendt 8350 0 20 20
Claas Lexion 580 Tt 0 19,1 19,1
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5.3.2.2. Relativni ztraty

Relativni ztraty hodnocené vzhledem k vynosu zrna znazoriiuji pro kazdé meéteni

tabulky 24 a 25.

Tabulka 24 - velikost relativnich ztrat pSenice pii 1. méfeni

Vynos lg‘:t‘;f)‘l‘zft f;i‘hz Predskliziiové |  Relativni ztrity Relativni
Sklizeci zZrna sz y ztraty sklizeci mlaticky ztraty celkové
mlaticka m, 1 m mp Z, Pc
- ko 0 (1) ()
[kg.ha] [ke.ha'] [%] [%%] [%%]
Fendt 8350 | 8700 21,6 0 0,25 0,25
Claas
Lexion 580 | 8700 17,4 0 0,20 0,20
Tt
Tabulka 25 - velikost relativnich ztrat pSenice pii 2. méfeni
Vynos lg‘;‘;f)‘l‘zft rn | Predskliziové | Relativni ztrity Relativni
Sklizeci Zrna sz y ztraty sklizeci mlaticky ztraty celkové
mlaticka m, m mp Z, Pc
-1 ko 0 () 0,
[kg.ha™] [ke.ha'] [“0] [%e] [%e]
Fendt 8350 | 9800 20 0 0,20 0,20
Claas
Lexion 580 | 9800 19,1 0 0,19 0,19
Tt

5.3.3. Vliv vlhkosti sklizené plodiny na velikost ztrat

Znazornéni vlivu vlhkosti na velikost ztrat pfi sklizni pSenice ozimé podle

jednotlivych sklizecich mlati¢ek zndzornuje tabulka 26 a graf 8.

Tabulka 26 — vliv vlhkosti na velikost ztrat pSenice ozimé

Ly v s Vlihkost Velikost ztrat
Sklizeci mlaticka Méreni [%] [%]

1. 16 0,25
Fendt 8350

2. 13 0,21

1. 16 0,2

Claas Lexion 580 Tt
2. 13 0,22
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Graf 8 - vliv vlhkosti na velikost ztrat pSenice ozimé

5.3.4. Kvalita rozptylu rostlinnych zbytku a vliv vlhkosti na kvalitu
rozptylu

Kvalita rozptylu jednotlivych sklizecich mlati¢ek a vliv vlhkosti je znazornéna

v tabulce 27 a grafech 9, 10, 11, 12.

Tabulka 27 — zastoupeni jednotlivy vzorkl v % podle vlhkosti

Fendt 8350 Claas Lexion 580 Tt
Vlhkost Vihkost
[%e] [Yo]
16 13 16 13
D1 2,66 3,21 3,26 4,47
D2 7,10 3,98 3,25 5,28
D3 6,72 5,65 5,14 5,95
D4 6,97 5,91 5,68 6,36
D5 6,46 6,42 4,74 6,90
D6 6,46 7,83 5,82 7,17
D7 6,59 7,45 7,44 8,12
D8 7,10 7,19 6,22 8,53
D9 8,75 6,42 6,77 8,12

DI0 8,37 6,93 7,04 7,44
D11 6,21 7,96 6,90 7,71
DI2 5,83 7,70 6,63 8,66
D13 4,44 6,80 7,44 8,39
D14 5,83 6,16 5,82 7,58
D15 6,21 5,65 4,47 7,17
D16 4,31 4,75 4,33 6,22
D17 4,74 5,28
D18 3,52 5,01
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Graf 9 — kvalita rozptylu pii vlhkosti 16 % u SM Fendt 8350
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Graf 10 — kvalita rozptylu pfi vlhkosti 13 % u SM Fendt 8350
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Graf 11 — kvalita rozptylu pfi vlhkosti 16 % u SM Claas Lexion 580 Tt
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Graf 12 — kvalita rozptylu pfi vlhkosti 13 % u SM Claas Lexion 580 Tt

5.3.5. Kvalita drceni rostlinnych zbytki a vliv vlhkosti na kvalitu
drceni

Kwvalita drceni a jeji vliv na vlhkost je znazornéna v tabulkach 28 a 29 a v grafech
13 a14.

Tabulka 28 — kvalita drceni sldmy pfi vlhkosti 16 % podle jednotlivych sklizecich

mlaticek
Velikost ¢astic [mm] 0-50 | 50-75 | 75-100 100-125 125-150 nad 150
SM Zastoupeni ¢astic [%]
Fendt 8350 592 | 2373 7,1 5,6 3 1,8
Claas Lexion 580 Tt | 62,5 21,5 7,2 5,3 2,1 1,4

Tabulka 29 — kvalita drceni sldmy pfi vlhkosti 13 % podle jednotlivych sklizecich

mlaticek
Velikost ¢astic [mm] 0-50 | 50-75 | 75-100 100-125 125-150 nad 150
SM Zastoupeni castic [%]
Fendt 8350 62,3 22.9 6,9 5 2,6 0,3
Claas Lexion 580 Tt | 65,4 20,9 6,3 4.8 2 0,6
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Graf ¢.13 — vliv vlhkosti na kvalitu drceni u sklizeci mlaticky Fendt 8350
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Graf ¢.14 — vliv vlhkosti na kvalitu drceni u sklizeci mlaticky Claas Lexion 580 Tt

5.3.6. Spotieba PHM

Vysi spotieby znazoriiuje tabulka 14.

Tabulka 30— velikost spotteby PHM u sklizecich mlaticek

Spoti‘eba PHM
Sklizeci mlaticka m
[Lha]
Fendt 8350 17,5
Claas Lexion 580 Tt 18,6

73




5.3.7. Pruchodnost

Jednotlivé priichodnosti zndzorfiuje tabulka 31. Priichodnost je mnozstvi hmoty,

které projde mlaticim Gstrojim za dany Cas.

Tabulka 31 — priichodnost sklizecich mlaticek

i MnozZstvi hmoty Skutetna pracovni Skutecny zabér | Pruchodnost
Sklizeci ¢ rychlost B 0
mlati¢ka " Vp ‘ 1
[kg.m™] m [m] [ke.s']
Fendt 8350 1,1 1,79 7,72 15,20
Claas Lexion
580 Tt 1,1 1.8 8,9 17,62

5.3.8. Vykonnost stroje

Struktura Cast zjisténych piimym meéfenim je zndzornéna v tabulce 32, spolu se
souctovymi ¢asy. Za smeénu 8 hodin bylo sklizeno u sklizeci mlaticky Fendt 8350 38 ha
pSenice, tj. 351,5 t zrna. U sklizeci mlaticky Claas Lexion 580 Tt bylo sklizeno 46 ha
pSenice, tj. 425,5 t zrna. Hodnoty plo$né a hmotnostni vykonnosti znazoriiuji tabulky 33

a34.

Tabulka 32 — ¢asovy snimek sklizecich mlaticek pii sklizni pSenice
Fendt 8350 Claas Lexion 580 Tt

cas [h] [h]

T, 32 2,9
T, 0,9 12
T; 1,4 11
T, 0,2 0,45
Ts 0,25 0,3
Té 0,25 0,2
T, 1,8 1,85
Toz 41 41
Tos 5,7 5,65
T()7 8 8
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Tabulka 33 — plosna vykonnost sklizecich mlaticek pti sklizni pSenice

Fendt 8350 | Claas Lexion 580 Tt
[ha.h™] [ha.h']
pW (efektivni) 11,88 15,86
pWo (operativni) 9,27 11,22
pWos (produktivni)| 6,67 8,14
pWo7 (provozni) 4,75 5,75

Tabulka 34 — hmotnostni vykonnost sklizecich mlati¢ek pii sklizni pSenice

Fendt 8350 | Claas Lexion 580 Tt
[th'] [th']
mW, (efektivni) 62,44 77,83
mW)y;, (operativni) 48,73 55,05
mW 4 (produktivni) 35,05 39,95
mW 7 (provozni) 24,98 28,21

5.4. Ekonomické zhodnoceni sklizecich mlati¢ek

Struktura ro¢nich nakladd fixnich, variabilnich a dal§ich ekonomickych ukazatelti
znazoriyji vliv pofizovaci ceny a ro¢niho vyuziti sklizecich mlaticek na sklizeny hektar.
Oba stroje vykazuji zisk a spliiuji pozadavek na minimalni ro¢ni vyuziti. Zakoupeni

bylo podporovano uvérem. Vysledky jsou zndzornény v tabulce 35.

Tabulka 35 — ekonomické zhodnocenti sklizecich mlatic¢ek

Claas Lexion 580 Tt | Fendt 8350
Poftizovaci cena SM [K¢] 4200 000 3200 000
Néklady na amortizaci [K&.rok™'] 462 000 352 000
Naklady na zuroCeni [K&.rok'] 11550 8 800
Naéklady na pojisténi [K&.rok™] 1 000 1 000
Néklady na garazovani [K&.rok™'] 15444 15532
Celkové fixni ndklady[K¢.rok] 489 994 377 332
Néklady na pohonné hmoty [K&.ha'] 336 252
Néklady na opravy a udrzovani [K&.ha'] 660 737
Néklady na mzdu obsluhy [K¢&.ha''] 64 64
Celkové variabilni naklady [K&.ha'] 1 060 1052
Celkové rocni variabilni naklady [Ké.rok'] 593 336 452 478
Niklady celkem pii ro¢nim vyuziti [K&.rok™] 1083 330 829 810
Cena prace na trhu [K&ha'] 1970 1970
Roéni vykonnost skute¢na [ha.rok™] 560 430
Vynos stroje [K&.rok™'] 1 103 200 847 100
Zisk stroje [K&.rok™] 19 870 17 290
Minimalni ro¢ni vyuziti [ha.rok™'] 538 411
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6. Zavér

Skliziiové podminky byly pro obé mlaticky stejné. Béhem meéfeni pracovaly na
stejném pozemku, ve stejnou dobu. Nameétené vysledky by proto mély byt plné

srovnatelné.

Z hlediska skliziovych ztrat se nejlépe osvédcila sklizeci mlaticka Claas Lexion
580 Terra trac a to pfi sklizni obou sledovanych plodin, kde se podatilo dosahnout
pramérné hodnoty 1,35 % u fepky ozimé a 0,2 % u pSenice ozimé. Celkové ztraty u
fepky se vysSplhaly na hodnotu 3,96 % a u pSenice na hodnotu 0,2 %. U sklizeci
mlaticky Fendt 8350 se skliziové ztraty pohybovaly u fepky na hodnoté 1,65 %
(celkové ztraty byly 4,27 %) a u pSenice na hodnoté 0,23 % (celkové ztraty byly 0,23
%). Celkové ztraty se ovSem odvijeji hlavné€ od vlastnosti konkrétni plodiny a pribéhu
pocasi, proto nelze na kvalitu prace stroje nahlizet takto komplexné. Vys$si ztraty u
fepky ozimé oproti pSenici 0ozimé jsou dany zejména velkou nachylnosti zrna fepky k
pired¢asnému vydrolu s blizici se dobou sklizné, respektive se snizujici se vlhkosti zrna
a tak malé odolnosti SeSulek proti namahéani pifi sei a néslednému transportu do
Sikmého dopravniku. Nejveétsi ztraty tak vznikaji vlivem zaciho ustroji.

Z hlediska vlivu vlhkosti na velikost ztrat je sklizeci mlaticka Fendt 8350
nachylnéjs$i na zménu vlhkosti nez sklizeci mlaticka Claas Lexion 580 Terra trac. Rozdil
muze byt zpiisoben tim, ze sklizeci mlaticka Claas vyuziva systém APS, ktery ma lepsi
mlatici u€inky nez klasicky systém.

Pii hodnoceni kvality drceni a fezani poskliziiovych zbytkli nebyl u Zadné plodiny
prokazan vétsi vliv vlhkosti. A rozdil mezi sklizecimi mlatickami neni skoro Zadny.
Komplexné¢ lIze fici, ze drti¢e na vystupu obou sklizecich mlati¢ek pracovaly kvalitné u
vSech plodin. Oba drti¢e splnily pozadavek na kvalitu drceni, kdy kvalitni fezanka
obsahuje 90 % castic mensich nez 80 mm.

Pokud jde o kvalitu rozptylu omlatu, mély sklizeci mlaticky problém s
rovnomérnym rozprostienim rostlinnych zbytka. Tendence byla je vrhat spiSe do stiedu
zabéru (resp. za stopy kol sklizeci mlaticky). Ale 1 tak vzhledem k velikosti zabéru
mlatic¢ek je rozptyl kvalitni jak u fepky, tak i pSenice. U mlaticky Claas byl pro velikost

zabéru pouzit piidavny rozhazovac. K vlivu vlhkosti lze fici, ze s jeji vy$si hodnotou
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byl rozptyl rovnomérng;jsi u sledovanych plodin. Céstice s vyssi vlhkosti maji totiz vyssi
hmotnost a tedy i kinetickou energii, coz znamena, Ze doleti dale.

Vykonnost je velmi diillezitym kritériem pro hodnoceni sklizeci mlaticky. Nejvyssi
vykonnosti dosahla sklizeci mlaticka Claas pii sklizni pSenice ozimé, kde byla
priichodnost 17,62 kg.s™, to je 0 2,42 kg.s™ vyssi neZ u sklizeci mlaticky Fendt. O n&co
niz§i byla pii sklizni fepky, kde mél Claas prichodnost 8,73 kg.s™ a Fendt 6,99 kg.s™.
Béhem méfeni ¢asového snimku, tj. 8 hodin, sklidila mlaticka Claas 32 ha fepky, tj.
97,6 t zrna, jeji provozni vykonnost byla 3,75 ha.h™. Sklizeci mlati¢ka Fendt sklidila za
tu samou dobu 28 ha, tj. 85,4 t zrna, jeji provozni vykonnost byla 3,25 ha.h™'. U p3enice
byla vykonnost mlati¢ky Fendt 38 ha, tj. 351,5 t zrna, provozni vykonnost byla 4,75
ha.h™. U mlaticky Claas bylo sklizeno 46 ha, tj. 425,5 t zrna, provozni vykonnost byla
5,75 ha.h'.

Spotfeba pohonnych hmot u sklizecich mlaticek byla nizsi pti sklizni fepky, kde
spotfeba paliva u mlatiky Fendt byla 16,5 Lha™ a mlatitky Claas 17,8 Lha™, nez pii
sklizni pSenice, kde Fendt dosahl spotfeby 17,5 Lha™ a Claas 18,6 Lha™. Zpiisobuji to
zejména vlastnosti porostu. PSenice dovoluje mlatickam vyssi pojezdovou rychlost a tim
1 vy$$i prichodnost. To ma ovSem vliv na vys$si spotfebu paliva. Rozdil mezi
mlatickami je zptisoben tim, ze mlaticka Claas ma vétsi zabér zaciho adaptéru a je
vybavena axidlnim separa¢nim systémem, ktery je oproti vytfdsadlovému systému vice

Z ekonomického hlediska dosdhly obé mlaticky zisku. Sklizeci mlaticka Claas
dosahuje vyssiho zisku nez sklizeci mlaticka Fendt a to diky vyS$imu nasazeni pfi
sklizni. Ob¢ mlaticky byly placeny s pomoci uvéru. Sklizeci mlaticky spliuji pozadavek
na minimalni rocni vyuziti, tj. u sklizeci mlaticky Claas 538 ha za rok a u sklizeci

mlaticky Fendt 411 ha za rok.

Ob¢ sledované sklizeci mlaticky spliovaly agrotechnické pozadavky (zminéné
v kapitole 2.4.) z pohledu velikosti ztrat, priichodnosti, vykonnosti, pracovni rychlosti a
kvality drceni a rozptylu. Sklizeci mlaticka Fendt 8350 nesplnila pozadavek na velikost

ztrat pti sklizni fepky ozimé a je vice nachylna na vliv vlhkosti co se ztrat tyce.
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7. Doporuceni pro praxi

Nékup sklizeci mlaticky je pro zeméd¢lské podnikatele finanéné velmi naroc¢na
polozka. Proto by se meéli pfi ndkupu rozhodovat s dostateCnymi informacemi o
moznostech a vlastnostech dnesnich sklizecich mlaticek a ziskat i1 reference od jinych
vlastnikl. Stroj by méli vyuzivat pfi sklizni riznych plodin, zlepsi se tak ro¢ni vyuziti

stroje, roste zisk a klesaji naklady na provoz.

Na zéklad¢ zjisténych udaji Ize komplexné fici, Ze sklizeci mlaticka Claas Lexion
580 Terra trac se chova 1épe nez sklizeci mlaticka Fendt 8350. I kdyz rozdil v méfeni je
mezi nimi jen minimalni.

Z pohledu ekonomického zhodnoceni bych sklizeci mlaticku Claas Lexion 580 Tt
doporucil podnikiim, které pro ni dokazou zajistit minimalni ro¢ni vyuziti kolem 1 000
ha. Z diivodu vysSich ro¢nich nakladti by méla mit zajiStény 1 vyss§i vynosy, aby jeji
provoz nebyl ztratovy. Sklizeci mlaticka Fendt 8350 je v tomto sméru vyhodnéjsi a
muZou ji vyuzivat i v menSich podnicich.

Oba stroje jsou vhodné pro sklizenn fepky a pSenice. Proto bych je doporucil

podnikim, které maji zamétenou rostlinnou produkci prevazné na tyto plodiny.
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8. Summary

There is a large number of reaping threshers of various brands used in the Czech
agriculture. One of the biggest European producers of reaping thresher in Claas
Company. The main advantage is high efficiency in the size of components, less losses
and less damage of grain.

Fendt Company is not so developed in the Czech agriculture, but it offers reliable
and powerful. The main aim of this work was the evaluation of quality activities and
quality of work Fendt 8350 and Claas Lexion 580 Terra trac during winter oilseed rape
and winker wheat in terms of losses, the effect of moisfure on the harvested crop size
and quality losses and quality of crushing and spreading of plant residues.

Analysis of efficiency and fuel consumption and a simple analysis of investment
and operating costs were other aims. Reaping threshers were working on the same place
in the same time under the same conditions. Reaping thresher Claas achieved the best
results in all categories except of fuel consumption where Fendt reaping thresher was
the most successful. It was caused due to different coverage of cutting adapter and
different efficiency both reaping threshers. Their results were good and their evaluation
was positive.

In terms of annual use it is Claas which is more suitable for larger companies with
more than 1000 hectares of arrable land. On the other hand Fendt is better for smaller

companies which don’t have so large area of arrable land.

Key words:

Thresher, Evaluation, development, quality, analysis
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10. Prilohy

Obrazek 30 — Sklizeci mlaticka Claas Lexion 580 Terra Trac pii sklizni

Obrazek 31 — Sklizeci mlaticka Fendt 8350 pfi sklizni
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