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Abstrakt:

Etanol, metanol a dalsi nizsi alkoholy jsou produkty hlavné¢ alkoholového kvaseni.
V kukuficné a jetelotravni sildzi je cilem toto kvaseni potlacit, zabranit degradaci
cukr a snizit tak obsah alkoholi. V ndmi sledovanych vzorcich byl nejvice
zastoupen etanol, primérné ho v sildzich bylo 0,72 %. Druhy nejvice zastoupeny byl
metanol, tento dosahl primérného obsahu 0,37 %. Obsah 1-propanolu a 2-propanolu
byl 0,3 %. Nejméné byl obsazen 2-butanol a to 0,08 %. Celkova suma alkoholl byla
1,75 %. Z literarnich zdroju lze usuzovat, Ze vysSi procenta alkoholi mohou
ovliviiovat negativné¢ zdravi dojnic a produkci mléka. V nasi praci se jednoznacné

negativni vliv alkoholii prokazat nepodatilo.

Kli¢ova slova: vyziva dojnic; kukuti¢na silaz; alkoholy; etanol; metanol



Abstract:

Ethanol, methanol and other lower alcohols are produced mainly alcohol
fermentation. In the corn and clover silage fermentation, this is to suppress
prevent degradation of sugars and reduce the alcohol content. In our controlled
most samples was represented by ethanol in silages on average it was 0.72%.
The second most represented was the methanol, the average content reached 0.37%.
Content of 1-propanol and 2-propanol was 0.3%. Was included at least 2-butanol
and

0.08%. The total amount of alcohol was 1.75%. From literary sources suggests
that a higher percentage of alcohol can negatively affect health and dairy production
milk. In  our work clearly demonstrate the negative effect of alcohol
failed.

Keywords: nutrition of dairy cows, corn silage, alcohols, ethanol, methanol
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1. Uvod

Ceské respektive evropské zemédélstvi se jiz delsi dobu potyka s mnoha
problémy. Zdanlivé diimajici obtize razantné¢ vyplavali na povrch s prichodem
svétové hospodaiské krize. Asi nejvice se tato krize odrazila v sektoru mléka.
Dlouhodoba evropskd nadprodukce mléka a stale naristajici svétova vyroba
vyvrcholila vroce 2009. Pocatkem roku 2009 doslo v disledku slabych
ekonomickych podminek ke sniZzeni obchodu se suSenym mlékem a k opétovnému
vytvaieni zasob. Toto vedlo k poklesu cen mléka aZz pod intervenéni uroven. Pokles
nakupnich cen nezaznamenal ovSem pouze sektor mléka, ale i1 trh s ostatnimi
zemédé€lskymi komoditami v neposledni fad€ s vepfovym masem, které se s nizkymi
nakupnimi cenami potykd jiz delS$i dobu. Pokud zemédélci diive mohli dotovat
prodéle¢nou komoditu vydélkem z jiné tak v této dobé to mnohdy nelze. Je proto
nutné hledat uspory v prvopocatku vyrobniho procesu kazdého jednotlivého odvétvi

zemédélské vyroby.

V produkci mléka lze hledat uspory nékolika moznymi cestami. Finanéné
nejnaro¢néjsi je v chovu dojnic kvalitni krmivo nasledované mzdovymi naklady pro
zaméstnance. Dal$i narocnou polozkou jsou investice do welfare dojnic. Zemédélec,
ktery dodnes neinvestoval do stavby nové stdje, dojirny a dalSich nezbytnych
opatfeni bude obezietné rozmyslet tyto investice a spi§ se rozhodne pro ukonceni

vyroby mléka.

Pokud se zamyslime nad otdzkou vyZivy, zjistime, Ze zde mame vicero
moznosti jak uspofit. Zékladni rozhodnuti je, zda se vydame cestou intenzifikace
vyroby a tudiz rozmélnénim nékladii ve vys$si produkci, nebo zvolime cestu nizsi
intenzity a tim pddem snizime 1 finan¢ni naroky na zajiSténi krmné davky. V druhém
ptipad¢ lze uSetfit napiiklad maximalni produkci vlastnich krmiv tedy omezenim
nakupi. K dalSimu sniZzeni nakladi miZeme dojit vyuZivdnim pastvy v letnim
obdobi, kterd je mnohdy podcenovana a pfitom jde o nejpfirozengjsi zpiisob vyZivy
skotu. Navic pohyb na pastvé prospéje dojnici i po strance zdravotni. USetiime za
léc¢eni problémil s koncetinami a mnoha dalSich zdravotnich problémt. V neposledni
fad¢ za palivo do mechanizace, kterou musime sklidit, a nakonec i dopravit objemna

krmiva k dojnicim. Pokud zvolime naopak intenzifikaci vyroby, nevyhneme se
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vyS$im ndkladim na vyzivu, které ovSem rozlozime ve vysoké produkci. I v tomto
systému vSak miizeme podstatné uspofit na produkci vlastnich vysoce kvalitnich

krmiv, bez kterych nelze dosahnout pozadované produkce.

Nejdulezitéjsim ukolem zeméd¢lce je zajisténi dostatku kvalitniho objemného
krmeni na cely rok. Hlavnimi krmivy v pfevazné vétsiné podnikii je v dnes$ni dobé
kukufi¢na sildz a jetelotravni sendz. V procesu ziskavani téchto krmiv je mnoho

uskali a mnohdy je celd konzervace pokazena dfiv, nez k ni viibec dojde.

Cilem této prace je zhodnotit obsah alkoholii v objemnych krmivech ve
vybranych podnicich a jejich ptipadny vliv na zdravotni stav dojnic a kvalitu mléka.
Obsah alkoholi velice zavisi praveé na kvalité konzerva¢niho procesu a tedy i kvalité
vyslednych krmiv. Pokud dojde v procesu silaZzovani k jakékoli technologické
nekdzni, projevi se toto na sniZzeni vyZzivné hodnoty sildZe a také na obsahu
nezadoucich latek, tedy kyseliny maselné, plisni, toxini a také alkohold jako

produktii alkoholového kvaseni.



2. Literarni piehled

2. 1 Objemnd krmiva
Zakladem vyzivy skotu jsou a budou kvalitni objemnd krmiva vyrabéna na orné
pude a trvalych travnich porostech — pastvinach a loukach. Picniny nejsou finalnim
vyrobkem, k jejich zhodnoceni dochazi az ptes zivocisné vyrobky. Proto struktura
ploch picnin, jejich péstovani, sklizen a konzervace musi byt podfizena pozadavkim
zvifat, hlavné bylozravcim, piezvykavym i nepiezvykavym. (MUDRIK,

DOLEZAL, KOUKAL, 2006)

Z ekonomického hlediska je v chovu skotu nutné zvySovat jak mlécnou tak i1
masnou uzitkovost. K tomu je v prvé fadé potiebné zajistit na dobyt¢i jednotku a rok
minimalné 3,7 t zkrmitelné, tj. 5 t vyrobené suSiny pice (pfi konzervaci i vlastnim
zkrmovani dochdzi az k 25 % ztratam). Pro dosaZeni vysoké uzitkovosti skotu je
dalezita predevSim kvalita objemnych krmiv. Ta je déna stravitelnosti krmiva,
koncentraci Zivin a vzdjemnym pomérem Zivin. Stravitelnost picnin i1 koncentraci
zivin ovlivituje pfedev§im obsah vlakniny. (MUDRIK, DOLEZAL, KOUKAL,
2006). Neutraln¢ detergentni vlaknina je smesi rtiznorodych sacharidi. Rychlost
jejiho traveni zavisi na rychlosti jeji hydrolyzy a rychlosti penetrace enzymu
degradujicich stény bundk. (LAD, 2006). SloZeni vlakniny se vzdy s postupujici
vegetacni fazi zhorSuje. Starnutim rostlin dochazi k jejich lignifikaci a stravitelnost
se rychle snizuje. Vldknina je vSak pro spravnou funkci zazivaciho ustroji nutnd.
Podporuje peristaltiku sttev, cinnost piedzaludku, zaludku a podili se na
mechanickém nasyceni zvifat. U vétSiny picnin i sklizenych Vv optimalnim terminu
vegetacni zralosti, je obsah vldkniny spiSe vysoky a konzervovdnim se zvysuje.
Pozadovanou uroven vlakniny v krmné davce udrzuje ptidavek jadrnych krmiv.
(MUDRIK, DOLEZAL, KOUKAL, 2006). Picniny, podle pievladajici Ziviny délime
na bilkovinné, napt. vojtéska, jetel luc¢ni; sacharidové napt. kukufice; s vyrovnanym
pomérem Zivin, napf. travni porosty. Viceleté picniny — jeteloviny, maji dominantni
postaveni v produkci levné a ptfitom vysoce hodnotné pice pro vyzivu skotu. Velmi
cennou vlastnosti jetelovin, zejména vojtésky v nizsich oblastech je vysoka vynosova
stabilita. Jetel lu¢ni poskytuje i na chudSich padach s krats$i vegeta¢ni dobou a
niz8§imi teplotami (bramborarsko — ovesné vyrobni oblasti), prakticky stejné vynosy.

(MUDRIK, DOLEZAL, KOUKAL, 2006)



Travy jako viceleté picniny, maji na orné pud¢ opodstatnéni jen ve zvlast
zdivodnénych ptipadech. Nutri¢ni hodnotu pice trav nejvyraznéji ovliviiuji davky
dusiku a fenofaze v dobé sklizn¢€. Nedostate¢né hnojené a opozdéné sklizené travni
porosty obsahuji pfiblizné¢ poloviéni mnozstvi dusikatych latek, nez jeteloviny.
Kulturni travy se kvalitou vyrovnaji jetelovindm az pti davce 100 kg N/ha a na 1 sec.
Jejich nevyhodou jsou nejen vysoké pozadavky na vlahu, ale i vyrazné zmény
obsahu zivin v pici v pribéhu fenofazi, zejména v prvni seci, kdy se na vynosu vice

podileji plodné vyhonky. (MUDRIK, DOLEZAL, KOUKAL, 2006)

Mnozstvi sklizeného krmiva za rok je determinovéano piedevSim stavem porostu,
provedenim agrotechnickych opatfeni v pribéhu vegetace a terminem zahajeni prvni
seCe. V mnozstvi sklizené hmoty jsou mezi farmati velké rozdily a je to dano 1

mnoZstvim se¢i za rok v rozpéti 3 — 5 NAVRATIL (2010).

Z jednoletych picnin je pfedevsim kukufice na vhodnych stanovistich a pii dobré
agrotechnice schopna poskytnout vynos kolem 12 t suSiny/ha. Pice kukufice ma
vysoky obsah energie (NEL). Jeji vynosy se pohybuji kolem 62000 MJ NEL/ha.
Kukufice je v nasSich padné klimatickych podminkéach nejlevné;jsi zdroj energetické
slozky krmiva. Dalsi pfednosti kukufice je jeji snadnd konzervace sildzovanim.

(MUDRIK, DOLEZAL, KOUKAL, 2006)



2. 1.1 Kukufi¢na silaz

Je nejvyznamnéjsi sacharidové krmivo, které sehrava dulezitou stabilizacni
ulohu v krmné dévce skotu, nebot’ ¢asto tvoii az 50 % podil susiny krmné davky.
Obvyklé mnozstvi kukufi¢né silaze v krmnych dadvkach dojnic se pohybuje zpravidla
v mnozstvi 15 kg. Pfi silaZzovani kukufice je nutné zohlednit fadu otazek, které jsou
nezbytné V jednotlivych podnicich respektovat. Z divodu vyznamu tohoto krmiva ve
vyzivé prezvykavel a predchazeni ztrat a zlepsSeni kvality jak z konzerva¢niho, tak i
hygienického pohledu, je vhodné vénovat patfiCnou pozornost témto vybranym

aktualnim problémim:

- Faktor silazni zralosti a zptisob jeho urceni

- Vliv podilu palice na susing celé rostliny

- Epifytni mikroflora silazni kukufice — kli¢ ke zlepSeni kvality

- LKS, CCM, nebo silazovana drt’ mackaného zrna?

- Kukuficna silaZ a aplikace sildZnich aditiv => aerobni stabilita

- MozZnosti zlepSeni neutéSené nizké hygienické kvality kukuii¢né silaze

(DOLEZAL, 2006)

Kukuii¢na silaz patii mezi lehce stravitelna krmiva s nizkym obsahem
degradovatelnych NL. Nizky obsah N — latek (8 — 9 %), Ca a P, vitamini A a D, beta
— karotenu je nutné v krmnych davkach kompenzovat bilkovinnymi nebo jadrnymi
krmivy. Lep$i nutricni hodnotu, zejména vys$i koncentraci energie a mensi
koncentraci vldkniny, maji kukuficné sildze s vysSim obsahem suSiny. Tyto silaze
maji 1 vy$si obsah BNVL, jejichz hlavni slozku tvofi Skrob. Optimalni obsah susiny
se pohybuje v rozmezi 28 — 34 %. Silazni kukufice v souvislosti s rozvojem palic a
asimilaci Skrobu v zrnech az do urc¢itého okamziku zvySuje svou nutricni hodnotu a
koncentraci energie, nebot’ se zvétsuje podil klasu na celé rostliné. Ukazuje se, ze
optimalni termin sklizn¢ z hlediska vynosu energie, je stddium na konci téstovité

zralosti, kdy je nejvétsi koncentrace energie. (DOLEZAL, 2006)
Nebezpeci zkrmovani aerobné nestabilnich a nekvalitnich kukutfiénych silazi:

Dnes jiz vime, Ze kvalitni fermentacni proces probéhne u pice jediné tehdy,
kdyz se zni rychle a dostatecné vytlaci vzduch a nedovoli se mu proniknout zpét
béhem prvnich Sesti tydntl, nez se hmota stabilizuje. Pak sice za pfistupu vzduchu

dochazi ke zménam, které silaZ znehodnocuji, ale tato degradace neni tak velka a tak
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rychla. Zakladem spravné konzervace pice je tedy vytvofeni anaerobniho prostiedi,
jez vyhovuje bakteriim mlééného kvaseni (LOUCKA, 2009). Ty patii
K nejdilezitéj$im v procesu silazovani. Primarné provadéji kvaseni cukrti na kyselinu
mlécnou, ale také produkuji kyselinu octovou, etanol, oxid uhli¢ity a dal$i méné
podstatné produkty. (BOLSEN, 1993).

Aerobné nestabilni kukufi¢né sildze maji negativni vliv na piijem silaze,
uzitkovost, bachorové traveni skotu, véetné zvyseni predispozice k vét§i vnimavosti
vaci zménadm vngjSiho prostredi. Aerobné nestabilni silaZ se chova stresové na
prabéh traveni v bachoru zvitat, zejména sniZenim populace bachorové mikroflory a
pusobenim na vlastni pribéh traveni. Je popsana vyrazna redukce dobrovolného
pfijmu suSiny krmné davky s vyznamnym dopadem na zmény obsahu mléénych

slozek (tuku a bilkovin). (DOLEZAL, 2006)

Vliv zkrmovani aerobné nestabilnich silazi v TMR na ukazatele bachorové

fermentace (DOLEZAL, 2006)

Charakteristika
Charakteristika bachorové fermentace krav

TMR
K. K.
Ukazatel | SuSina | Plisné | pH | TMK k. pr. NH3 | Infuzoria
oct. ma.
tisic
a/kg mmol/I % tisic/ml
cfu/g
Prims 482.3+| 419,6 | 6,96 | 96,3 [51,43(28,86|19,71|10,49| 244,33
rumer
28,3 [£718,6|+0,24 | £25,5 |+3,87 |£2,48 |+2,75[+3,62 | +£97,01
Referen¢ni | 550 - 6,2-| 80- | 55- | 15- | 10- 5. 15 300 -
hodnoty | 600 6,8 | 120 56 25 17 450
Rozdil ++ + + + +

Poskozeni anaerobiodzy v silaZi zplsobi vzdy bujeni kvasinek, které jsou
soudasti epifytni mikroflory na rostlinach. Jak tvrdi PRIKRYL (2009), tyto kvasinky
zahajuji rozklad Skrobu jedin€ za pfitomnosti vzduchu. Pti rozkladu Skrobu dochdzi
k nezadouci tvorbeé alkoholu, silaz je zahfivana a snizuje se stravitelnost OH. Ptikryl

dale tika, Ze ztrata Skrobu je vzdy doprovazena tvorbou etanolu, jenZ obvykle

11



z vrchnich vrstev vytéka a je proto zjistovan vice ve spodni vrstvé, odkud nemiize
paradoxné pti dobrém udusani uniknout. Problematicka je dle PRIKRYLA (2009) jiz
koncentrace alkoholu nad 0,25 %, koncentrace nad 0,4 % jiz navozuje vazné poruchy

V bachorovém metabolismu véetné moznosti naruseni jaterniho parenchymu.
Problematika kyselych silazi a bachorova fermentace:

Silaze s vyssi molarni koncentraci kvasnych kyselin nejsou v dnesni dobé
ojedinélymi piipady, ale v mnoha podnicich jsou mnohdy problémem naruseni
bachorového traveni dojnic. Zvlasté v piipadech, kdy v krmné dévce navic chybi
strukturadlni vladknina, resp. neni dodrzen pomér objemnych a jadrnych krmiv
s rozdilnou bachorovou degradovatelnosti skrobu. LOUCKA a JAMBOR (2009)
naptiklad tvrdi, Ze silaz, kterd ma o 4 % vyssi stravitelnost NDF mitize zvysit denni
nadoj o jeden litr. Vysoky ptivod laktatu v silazi do bachorového prostiedi zptisobuje
prudké snizeni hodnoty pH, tedy vznik laktacidozy dojnic. D (-) izomer laktatu je
hafe metabolizovan a zplisobuje u dojnic krevni stres. Acid6za bachorového obsahu
v disledku vysSiho pifijmu silaznich kyselin mize vyvolat metabolickou acidozu
s vyraznym dopadem na snizeni produkce, reprodukéni poruchy, deficit mineralnich
latek, zejména vyuziti Ca, osteopatie, laminitidy a dal$i poruchy. Molarni
koncentrace kvasnych kyselin by neméla byt vyssi nez 2 moly na 100 kg zivé
hmotnosti. U zaprahlych krav by celkové mnozstvi kyselin nemélo denné piesahnout
5 moli na kus. Kyselé silaze, které vznikly bouflivou fermentaci sacharidovych
picnin s niz§im obsahem susiny, nebo i jako nasledek hluboké fermentace po aplikaci
biologickych aditiv, by proto méli byt pied vlastnim zkrmenim C¢éastecné
neutralizovany ptfidavkem latek s pufracnimi Gc€inky (bikarbonat sodny, oxid

hofe&naty, uhli¢itan vapenaty). (DOLEZAL, 2006)
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2. 1.2 Jetelotravni sendz

Silaze z viceletych picnin jsou nejvyznamnéj$im zdrojem nejen bilkovin, ale i
ostatnich zivin v krmnych davkach pro piezvykavce, zejména pro vysoko uzitkové
dojnice, i ptesto, ze podle HUHTANENA (2001) je piijem konzervovanych krmiv o
10 az 30 % niz$i, nez je prijem zelené pice. Pti jejich nedostatku, nebo jejich Spatné
kvalité dochazi k riziku nedostate¢ného zasobeni zivinami, ale 1 zdravi a uzitkovosti
zvitat. Castou pfi¢inou horsi kvality bilkovinnych sildZi je nevhodny obsah susiny
sildzované pice, Zadnd nebo Spatnd volba silaZzniho aditiva, ¢i nedodrzovani
technologického postupu (KALAC, 1997). Rovnéz vysoky obsah susiny silaZované
biomasy ptinasi vice problémd, nez vyhod a vysledna kvalita silazi zpravidla byva

Spatna. Vysledna kvalita bilkovinnych silazi je ovlivnéna:

- kvalitou ptivodni pice

- technologickymi faktory

- technicko — organiza¢nimi vlivy

- puadnimi a povétrnostnimi podminkami béhem vegetace a pii sklizni

- zpusobem uskladnéni a vybirani silazi
Viceleté picniny se v dob¢ vegetacni zralosti vyznacuji:

- relativné nizkym obsahem suSiny resp. vysokym obsahem vegetacni vody

- nizkym obsahem vodorozpustnych sacharid

- vysokou pufra¢ni kapacitou, ktera brani rychlému okyseleni a tvorbé
potiebné kyseliny mlécné

- rozdilnou koncentraci vlakniny podle druhu picniny a stadia zralosti

- rozdilnou rychlosti signifikace podpiirnych pletiv

- relativné vysokym obsahem oxilabilniho  — karotenu

- odliSnym obsahem dieteticky problémovych latek antinutriéni povahy —
latky s fytoestrogenni aktivitou (kumestrol, estradiol, lucernol),
isoflavonti (zejména typu formononetin, genistein, biochanin A), popf.
saponiny (kyanogenni glykosidy), jejichz nejvétsi vyskyt je ve vojtésce,
jeteli luénim a plazivém ¢i komonici bilé. Tyto problémové latky snizuji
svou hotkosti pfijem a negativné ovliviiuji prostupnost sttevnich bun¢k a
podili se na tvorbé stabilni pény a nadymani zvirat. VétSina téchto latek si

uchovava svou aktivitu 1 v silazich. (DOLEZAL, ZEMAN, 2007)
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Ziviny Vv pici:

Slozky pice mohou byt rozdéleny do dvou hlavnich kategorii: 1) slozky
pritomné v podobé bunécného obsahu nebo nestavebni ¢asti rostlinného vlakna
(bilkoviny, cukry a Skroby); a 2) slozky, které tvoii stavebni prvky bunécné stény

(celuldza, hemiceluldza a lignin). (CERMAK et al., 2004)

Jak dale CERMAK et. al. (2004) uvadi je bun&ény obsah pIn& straven,
zatimco stravitelnost bunécnych stén se 1iSi v zavislosti na mnoha faktorech, vCetné
druht, staii a teploty. Kromé toho ovliviiuji ZivociSnou produkcei vitaminy, mineralie
a antinutritivni latky ptisobici proti kvalité jako naptiklad tanin, dusi¢nany, alkaloidy,
kyanoglykosidy, estrogeny nebo mykotoxiny, podle druhu rostlin a podminek

zivotniho prostiedi.

Stravitelnost picnin 1 koncentraci Zivin nejvyznamnéji ovliviluje obsah
vlakniny. Slozeni vlakniny se vzdy s postupujici vegetacni fazi zhorSuje. V mladych
picninach, které jsou dobie stravitelné, se starnutim rostlin dochazi k jejich
lignifikaci a stravitelnost se rychle snizuje. Vldknina je vSak pro spravnou funkci
zazivaciho Ustroji nutna. Podporuje peristaltiku stfev, ¢innost zaludku a podili se na
pocitu nasyceni zvifat. Ve vétSin€ picnin sklizenych 1 v optimalnim terminu picni
zralosti je obsah vlakniny spiSe vysoky a dale se konzervovanim zvySuje. Na
pozadovanou uroven ji v celkové krmné davce snizuje piidavek jadrnych krmiv
(KUDRNA et. al. 1998). Jetelotravni senaz je typickym polo bilkovinnym krmivem a
tudiz jak uvadi ZEMAN et. al. (2006) patii mezi krmiva s vyrovhanym pomerem
zivin (obsah NL v 1 kg suSiny se pohybuje v rozmezi 130 — 180 g), ktera svym
pomérem k dostupné energii nejlépe vyhovuji podminkdm bachorového traveni.

Jetelotravni sendz lze proto zkrmovat i jako jediné a samostatné krmivo.
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2. 1.3Seno

ZEMAN et. al.(2006) uvadi, ze je seno pro piezvykavce piirozenym
krmivem, které ve srovndni s jinymi krmivy pln€ vyhovuje fyziologickym
pozadavkiim traveni. Kvalitni seno puasobi dieteticky velmi ptiznivé na travici
procesy, snizuje negativni ucinky kyselych siladzi, netradi¢nich krmiv, ¢i vysokych
davek jadrnych smési, je vyznamnym zdrojem vitaminu D, beta — karotenu.
Specifické ucinky kvalitnitho sena spocivaji v pfiznivém vlivu na stabilizaci funkce
bachoru dojnic, prezvykovani, salivaci, produkci a slozeni mléka. Pozitivné

ovliviiuje také piijem krmiv. (ZEMAN, et. al. 2006)

Cilem vyroby sena je ziskani vyzivného a dietetického krmiva. Dobré seno
Ize vyrobit jen z pice kvalitni (s vysokym obsahem zivin a minimalnim obsahem
antinutri¢nich latek), posecené v optimalni zralosti, a po rychlém sniZeni obsahu

vody na obsah susiny vyssi nez 80 %. (KUDRNA, et. al. 1998)

Seno je pro ptezvykavce hlavnim zdrojem vitaminu D. Ma-li velmi dobrou
jakost, obsahuje ho 1500 — 2000 mj. v kg suSiny. Seno suSené na slunci ma oproti
senu dosousenému uméle mnohem vice vitaminu D a méné vitaminu A. seno
ususené na poli tedy byva po strance dietetické lepsi. V ptipade, ze neni mozné
zajistit vyrobu sena s vysokym obsahem Zzivin a vitamint, tedy kvalitni po strance
zivinové i dietetické, je lepsi pici silazovat. (KUDRNA, et. al. 1998) CERMAK, et.
al. (2004) udava jako faktory ovliviujici kvalitu sena, druh rostlin, odrady, plevele,
poskozeni hmyzem, choroby, pocasi pfi sklizni a techniku sklizn¢ a dale dva faktory

jez jsou v rukach péstitele a to hnojeni a stadium zralosti.

CERMAK, et. al. (2004) dale uvadi, ze hnojeni do ur¢ité miry zvysi v travnim
senu obsah bilkovin a hnojeni ostatnimi zivinami jako napft. draslik, fosfor, hotcik a
sira mize rovnéz ovlivnit mnozstvi téchto latek, které jsou v picninach pfitomny.
Stadium zralosti pti sklizni dle CERMAKA, et. al. (2004) ovliviiuje chutnost, obsah
N-latek a zejména obsah stravitelné energie. Obecné nejlepsi dobou pro sklizen
s dobrym vynosem i vysokou hladinou energie a N-latek je zac¢atek obdobi kvétu u
luskovin a u trav to je ve stadiu metani. Nekvalitni seno prochazi zazivacim traktem
zvitete pomaleji, snizuje se tak celkovy pfijem krmiv, coZ dale sniZzuje ZivociSnou
produkci. Pfijem susiny sena je podle jeho kvality niz$i ve srovnani se zelenou pici o

11 — 41 %. Pro své pfiznivé dietetické ucinky je nenahraditelnym objemnym
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krmivem pro mlad’ata a vysokobiezi plemenice. Seno lze zkrmovat az po skonceni
fermentacnich procest, které trvaji 5 — 8 tydnll. Fermentacné nevyzralé seno, stejné
jako silaze, zpisobuje dietetické poruchy. Ma-li byt seno produkénim krmivem, musi
obsahovat v 1 kg susiny minimaln¢ 10,5 az 11 MJ ME a podle druhu minimalné 110
az 150 g stravitelnych N-latek. V 1 kg sena by zaroveit mé¢lo byt minimalné¢ 30 — 40
mg beta-karotenu. (ZEMAN, et. al. 2006)
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2. 2 Systémy krmeni dojnic

ZEMAN et. al. (2006) uvadi, ze az do uzitkovosti 5000 kg mléka za laktaci
krmime 2x denné v pravidelnych intervalech. Doba mezi dvéma krmenimi by neméla
byt kratsi nez 11 hodin. Jak déle tika, musi byt pfed kazdym krmenim nejprve
odstranény ze zlabl vSechny zbytky predchazejici davky. Ponechané zbytky krmiv

podl¢haji brzy rozkladnym procesiim a znehodnocuji ¢erstva krmiva.

V soucasné dobé¢ je vétSinou chovatelli vyuzivan systém celorocniho krmeni
konzervovanych krmiv. K letnimu krmeni zelené pice piistupuji hlavné chovatelé
vyuzivajici pastvu.

2. 2.1 Celoro¢ni krmna davka

U celoro¢niho systému krmeni vyuzivame po cely rok pouze konzervovana
krmiva. Krmit mizeme dvéma zplsoby a to podavanim smésné krmné davky nebo

tradicnim krmenim kdy zakladdme jednotlivé slozky krmné davky po sobé.

a) Smésna krmna davka (TMR)
Jak tvrdi BOUSKA et. al. (2006) TMR se za poslednich deset stala jednou
Z nejprogresivnéjsich metod techniky krmeni. Dle BOUSKY et. al. (2006) je
principem kompletni smésné krmné davky skutecnost, ze vSechna krmiva,
ktera byla ptislusné kategorii skotu naprogramovana, jsou do smésné davky
zafazena vzdy, kdyz je davka michéana a zvitatim krmena. Jak uvadi ZEMAN
et. al. (2006) je u této metody krmeni nebezpe¢i v prekrmovani u nékterych
dojnic a, zatimco u jinych nemusi byt potieba Zivin uspokojena. Abychom
témto nedostatklim pfedchédzeli, musime sestavovat skupiny s minimalnimi
rozdily v dojivosti. BOUSKA et. al. (2006) dale uvadi, Ze nejvétsi prednosti
TMR je stabilni sloZzeni krmné davky, kterd pak nasledn€ stabilizuje
bachorové prostfedi, coz je pfi dodrzeni hlavnich zdsad sprdvného krmeni
rozhodujicim momentem pro dokonalé¢ vyuZiti krmiv a ¢innost

mikroorganismil v ptedZaludcich.
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b) Tradi¢ni krmeni
Dle BOUSKY et. al. (2006) je tradi¢ni systém krmeni jednotlivymi krmivy
uplatiiovan pokud vybaveni podniku neumoznuje pouziti TMR. Dale
doporucuje pro tento systém nasledujici sled zakladani krmiv: seno,
vyrovnavaci smes, produkéni smés, objemna krmiva, krmna slama.

2. 2.2 Letni+ zimni krmna davka

Stiidani letni a zimni krmné davky miize mit mnoho nevyhod ale také vyhod.
Mezi vyhody jisté bude pattfit snizeni finan¢nich nakladi v letnim krmném obdobi,
obzvlasté pokud vyuZijeme pastvu. Pfi krmeni zelené pice navic odpada konzervace
pice pro letni obdobi. Naopak problémem muze byt udrzeni dostatecné kvality

zkrmované zelené pice, musime pocitat s vlivy pocasi.

VESELY et. al. (1984) uvadi, ze praxe potvrzuje opravnénost sezdnniho
krmeni dojnic, zejména vzhledem k efektivnosti vyuziti objemnych statkovych
krmiv. Mono dietni systémy se dle né¢ho ukéazaly jako ekonomicky nevyhodné a
piedevsim vysoce naro¢né na jadrna krmiva. Naproti tomu KUDRNA et. al.(1998)
tvrdi, ze pii uzitkovosti vyssi nez 5000 kg mléka za normovanou laktaci je vhodnéjsi
volit celoro¢ni systém vyzivy dojnic na bazi konzervovanych krmiv a déle, ze
v chovech s nizsi uzitkovosti je mozné uplatiovat diferencovany zpusob letniho a
zimniho obdobi, v pritbéhu letniho obdobi vSak krmna davka musi obsahovat alespon

jednu stabilizujici slozku (kukufi¢na silaz, silazovana obilni drt).

Stiidani letni a zimni krmné davky ma také urcity dopad na kvalitu a slozeni
mléka. Dle KUDRNY et. al. (1998) ovliviiuje pfechod ze zimni krmné davky na letni
obsah tuku, zvlasté pii prechodu na pastvu. Pastva, zvlast¢ na mladém pastevnim
porostu, ma nizky obsah hrubé vlakniny a vysoky obsah rozpustnych sacharidi, ¢imz
se nedostatecné tvoii kyselina octova a syntéza mlééného tuku je omezena. Naproti
tomu, ale KUDRNA et. al. (1998) uvadi, Ze mastné kyseliny obsazené v zelené pici,
jsou kyseliny s dlouhym fetézcem a pievazné kyseliny nenasycené. Tyto kyseliny se
rovnéz podileji na syntéze mlééného tuku a to tak, ze ¢ast téchto kyselin v bachoru
hydrogenuje na nasycené mastné kyseliny, ale cast se resorbuje jako Kkyseliny

nenasycengé, které ovliviiuji konzistenci mlécného tuku.
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2. 3 Fermentace

Fermentaci mohou uskutecnovat buiiky vSech organismi, primyslové jsou
vyuzivany fermentace realizované mikroorganismy. Fermentujicimi mikroby mohou
byt striktni i fakultativni anaeroby. Fakultativné anaerobnim mikroorganismim,
uskuteciiujicim kvaseni, kyslik nevadi, v jeho pfitomnosti vSak obycejné prechdzeji
na aerobni zptsob rozkladu substratii dychanim. Takovymi organismy jsou kvasinky,
u nichZ je se ptechod z anaerobiosy do aerobiosy projevuje jako Pasteurtv efekt.
Ptednost aerobnimu metabolismu za ptitomnosti kysliku davaji 1 jiné mikroby (napf.
bakterie E. coli). Naproti tomu nékteré mlééné bakterie pokracuji v kvaseni i

V aerobni atmosfére.

Vychozi substraty slouzi fermentujicim organismim jako zdroj energie.
Hlavnim ucelem fermentace je tvorba ATP procesem substratové fosforylace. Je to
jediny typ synthesy uskutecniovany pii fermentaci. NejcastéjSimi vychozimi substraty
jsou sacharidy a jejich derivity nebo meziprodukty jejich metabolismu:
fermentovany mohou byt polysacharidy (Skroby, glykogen, celulosa, chitin),
disacharidy (sacharosa, laktosa, maltosa) i monosacharidy (hexosy, glukosa,
fruktosa, galaktosa i pentosy arabinosa, xylosa, ribosa). Z derivatd sacharida jsou
pouzitelné cukerné kyseliny glukonova, a galakturonova nebo polyalkoholy
(glycerol, manitol). Poly- a disacharidy se nejprve hydrolyticky nebo fosforolyticky
Stépi na monosacharidy, které se pfeménuji na glukosu, z niz pak vlastni odbouravani
vychazi. Pfi fermentaci sacharidi jde nejCastéji o modifikace nebo prodlouzeni
glykolysy (o pfemény pyruvatu), v omezeném poctu piipadd téz o vyuziti reakci
pentosového cyklu nebo Entnerovy — Doudoroffovy cesty. Fermentujici
mikroorganismy pfitom preménuji sacharidy na rizné jedno- az ctyfuhlikové

produkty:

Karboxylové kyseliny: jedno- az ¢&tyfuhlikové monokarboxylové kyseliny,
hydroxykyseliny (mlé¢na kyselina) a dikarboxylové kyseliny (jantarova
kyselina)

Alkoholy: etanol, isopropanol, butanol, 2,3- butandiol, aceton

Ketony: aceton

Oxid uhli¢ity a molekulovy vodik (vznikaji rozkladem mravenci kyseliny)
VODRAZKA (2002)
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Produkty, které dany organismus vyrdabi v daném okamziku, zaviseji na
prevladajicich podminkach, jako je pouzity substrat slouzici jako zdroj energie,
pocatecni pH a jeho zména béhem fermentace a nc¢kdy i ptitomnost specifickych

anorganickych iontii nebo organickych riistovych faktort.

Fermentace jsou proto vétSinou komplexni procesy, vedouci zpravidla
k né¢kolika hlavnim produktim a Casto pestré S$kale minoritnich slozek a maji
vétsinou nazev podle hlavniho nebo jedine&ného produktu fermentace VODRAZKA
(2002). MO, RANDBY et. al. (2001) ve své praci uvadéji, Zze dosud z travni silaze
identifikovali vice nez 50 produktii fermentace a vice nez polovina z nich byly
estery. Tak hovoiime o etanolové, mlé¢né, smiSené¢ kyselinotvorné, butandiolové,
aceton — butanolové a glycerolové fermentaci. Existuje ovSem ftada dalSich
fermentaci, u nichz jde o kombinace reakci z jinych fermentaci. Vzdy vSak plati, ze
kombinace vytvafenych produktii musi byt takova, Ze molarni mnoZstvi odebranych
a prijatych atomt vodiku musi byt stejné. Mimo tato omezeni se pfemény produkt
mohou ménit s kmenem mikroorganismu a s prevladajicimi podminkami pii jeho
kultivaci. Pfi primyslovych aplikacich je tieba zajistit nejvyssi produkci jednoho
nebo vice pozadovanych produktt uzitim nejvhodnéjsiho produkéniho kmene a jeho
vySlechténim a vyhledanim optimalnich podminek pro fermenta¢ni proces

VODRAZKA (2002).
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2. 3.1 MIlécéna fermentace

Mlécnou fermentaci provadi pocetnd, morfologicky heterogenni skupina
mikrobt, zvanych mlééné bakterie (laktobacily, Laktobacteriaceae), s komplexnimi

oy ee

b&Zné anabolické drahy. Jsou to piisné fermentujici organismy VODRAZKA (2002)

Pfi tzv. homofermentativnim mlééném kvaseni, provadéném vedle riznych
laktobacilii také koky (napft. rod Streptococus), vznika prakticky jen mlé¢na kyselina
(90%). Ne&které lactobacily vSak neobsahuji aldolasu, a odbouravaji proto glukosu
kombinaci pentosového cyklu a ¢asti glykolytického systému. Na laktat se proto
méni jen Cast glukosy, ze zbytku se tvofi ethanol a oxid uhli¢ity nebo acetat a oxid

uhligity. Pak hovoiime o tzv. heterofermentativnim mlééném kvaseni VODRAZKA
(2002).

2. 3. 2 Etanolova fermentace

Tento zpusob odbouravani sacharidi pouzivaji kvasinky rodu Sacharomyces,
vV mens$i mife i jiné rody kvasinek a nékteré bakterie. Tyto mykroby obsahuji enzym
pyruvatdekarboxylasu, ktera dekarboxyluje pyruvat bez soucasné oxidace, jak se déje
pii1 oxida¢ni dekarboxylaci pyruvatu u aerobnich organismti. Redukci dekarboxylaci

vzniklého acetaldehydu pak provadi alkoholdehydrogenasa VODRAZKA (2002).
2. 3. 3 Propionova fermentace

Propionat jako hlavni produkt fermentace se miize tvofit dvéma cestami:

propionat — sukcinatovou a akrylatovou.

Propionat — sukcindtovou cestou odbouravaji zdroj uhliku (glukosu nebo
laktat) propionové bykterie traviciho traktu (rod Propionibacterium). Hlavnim
produktem této cesty je propionat, dale vznikaji CO,, acetat, a mala mnozstvi
sukcinitu. Druhou, tzv. akrylatovou cestou, pii niz vznikd z L-laktatu
propionat pies CH, = CH — CO — ScoA (akryloyl — CoA), pouziva jen mala
skupina mikroorganismti (napf. Clostridium propionicum nebo Megasphaera
elsdenii). Je zatim biochemicky malo prostudovana a vedle propionatu se pfi

ni tvoii i acetat a CO, VODRAZKA (2002).
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2. 3. 4 Glycerolova fermentace

U nékterych druhti Bacillus je hlavnim produktem fermentace glycerol. Na
rozdil od ptedchazejicich produktli fermentaéniho odbourdvani sacharidii nevznika
pfeménou pyruvatu, ale z meziproduktu glykolysy dihydroacetonfosfatu
VODRAZKA (2002).

2. 3.5 Fermentace na basi pentosového cyklu

Nékteré mikroorganismy pouzivaji pii fermentaci jiné metabolické drahy nez
glykolysu. Miuze to byt pentosovy cyklus nebo jeho obména, Entnerova —
Doudoroffova cesta. Pii prvnim typu je produktem etanol a glyceraldehyd-3-fosfat,
ktery se Cinnosti enzymil glykolytického systému postupné piemébuje pies pyruvat
na laktat. Pfi Entnerové-Doudoroffové cest¢ vznikd z glukosy pyruvat a
glyceraldehyd-3-fosfat. Tato triosa se mize glykolysou pfeménit na druhou molekulu
pyruvatu. Obé molekuly pyruvatu se pak redukuji za vzniku etanolu jako pfti

etanolové fermentaci VODRAZKA (2002).
2. 3. 6 Fermentace nesacharidovych substrata

Existuji nékteré anaerobni bakterie, které mohou pouzivat jako zdroje energie
1 jiné organické latky, jako jsou aminokyseliny, n-alkany, mastné kyseliny, puriny,
pirimidiny apod. Tak do skupiny tzv. proteolytickych bakterii, pro néz jsou zdrojem
energie bilkoviny a jejich Stépné produkty, patii néktefi prislusnici celedi
Peptococcaceae a zrodu Clostridium piedevsim Clostridium histolyticum. Tyto
bakterie odbourdvaji aminokyseliny na amoniak, oxid uhli¢ity a nizSi mastné
kyseliny. U vétsiny pfislusniki rodu Clostridium urychluji odbouravani bilkovin
sacharidy, které také podporuji intensivn&j§i rist téchto bakterii VODRAZKA
(2002).
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3. Material a metodika

Byly vytipovany dva provozy ke sledovani obsahu alkoholi v objemnych
krmivech. Jedna se o podniky hospodatici v Jiznich Cechdch zaméfené na chov skotu
s produkci mléka. Konkrétné¢ se jednd o ZD Hosin a ZOD Libin. V prvné
jmenovaném se jedna o chov HolStynského skotu s volnym ustajenim. V ZOD Libin
jsou chovany dojnice Ceského strakatého skotu, ustajeny jsou vaznd. V téchto
provozech byly odebrany a analyzovany dle metodiky UKZUZ vzorky kukuti¢né
silaze a jetelotravni sildze (metodiky vychdzi z Natizeni komise (ES) €. 152/2009).
Tyto vzorky byly déale analyzovany na obsah niZSich alkoholl dle metodiky upravené
MVDr Dvotackem z S. O. S. Skalice nad Svitavou s. r. 0. konkrétné §lo o metanol,
etanol, 1 — propanol, 2 — propanol a 2 — butanol. Dalsi podklady pro praci, (rozbory
silazi) byly poskytnuty, firmou Sano. U silazi byly sledovany i dal$i ukazatele
kvality procesu fermentace, a to obsah suSiny, pH, obsah amoniaku, obsah mlé¢né,
octové, maselné a isomaselné kyseliny. Déle byly ve stejném obdobi u tfech dojnic
Z kazdého stdda pomoci jicni sondy odebrany a nasledné¢ analyzovany bachorové
tekutiny. Vysledky byly pouzity pro zhodnoceni bachorové fermentace a
vyrovnanosti krmné davky. Pro dodatecné hodnoceni urovné sledovanych chovi

byly pouzity poskytnuté sestavy z kontroly uzitkovosti.

Ziskana data byla zpracovana v programu Microsoft office Excel pomoci
tabulek a grafi, vyhodnocena a porovnana s literarnimi zdroji zabyvajicimi se

problematikou alkoholi v objemnych krmivech a kvalitou objemnych krmiv.

Tabulka 1: Slozeni krmné davky ve sledovanych chovech

Hosin Libin
krmivo
kg/dojnice/den | kg/dojnice/den
senaz
15 15
jetelotrava
silaz
15 15
kukurice
seno 3 6
krmna
8 - 1. faze lakt. 6.-1.i2. faze
smés pro
4 - 2. faze lakt. laktace
dojnice
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Tabulka 2:Propocet krmné davky

Hosin 1. f.l. | Hosin 2. f.l. | Libin
Susina g 18502 14956 19205
N-latky g 3023 2165 2883
PDIAg 843 560 778
PDIN g 1933 1348 1820
PDIEg 1783 1262 1689
Tuk g 804 581 732
Vldknina g 3329 3116 3984
Skrob g 3657 2529 3093
NEL-skot MJ 123 94 120
Vépnik g 155 110 145
Fosfor g 78 54 72
Sodik g 72 38,16 56
Draslik g 290 253 325
Chlér g 40 20 30

Tabulka 3: Vysledky kontroly uzitkovosti za rok 2009

POCET | MLEKOKG | TUK % TUK KG BLK % BLK KG
HOLSTYN 1.
40 7336 3,98 292 3,24 238
LAKTACE
HOLSTYN 2.
LAKTACE A 73 8056 4 322 3,24 261
VYS
HOLSTYN
113 7801 3,99 311 3,24 253
CELKEM
REPUBLIKOVY
. 8820 3,74 330 3,24 286
PRUMER
CESTR 1.
50 6518 4,5 293 3,55 231
LAKTACE
CESTR 2.
LAKTACE A 76 7135 4,32 309 3,47 247
VYS
CESTR
126 6890 4,39 303 3,5 241
CELKEM
REPUBLIKOVY
. 6457 4,02 259 3,43 221
PRUMER
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4. Vysledky

Tabulka 4: Kvalitativni ukazatele sledovanych silazi

NH; k. mlé¢na | k. octovd | k. maselna | k. isomdselna
susina | pH [%Vv100% | %v100% | %v100 | %v 100 % % v 100 %
susiny susiny % susiny susiny susiny
kuk.silaz1 | 32,51 |3,78 0,092 8,98 2,37 0 0
kuk. silaz 2 36,2 [3,81 0,11 51 2,18 0 0
kuk.silaz3 | 43,15 | 3,79 0,069 5,9 1,48 0 0
kuk. silaz4 | 38,05 | 3,78 0,078 7,07 2,3 0 0
kuk.silaz5 | 33,91 | 4,64 0,088 7,34 1,77 0 0
prameér vsech | 36,764 3,96 | 0,0874 6,878 2,02 0 0
maximum 43,15 | 4,64 0,11 8,98 2,37 0 0
minimum 32,51 (3,78 0,069 51 1,48 0 0
Tabulka 5: Zastoupeni alkoholti ve sledovanych vzorcich silazi
alkohol % v
100 % metanol etanol 1- 2" 2 - butanol celkem
.. propanol propanol alkoholy
susiny
kuk. silaz 1 0,03 0,22 0,06 0,03 0,00 0,34
kuk. silaz 2 0,16 0,39 0,08 0,08 0,05 0,76
kuk. silaz 3 0,35 0,63 0,2 0,115 0,05 1,345
kuk. silaz 4 0,3 0,65 0,26 0,23 0,02 1,46
kuk. sildaz 5 0,53 0,94 0,38 0,5 0,17 2,52
primer 0,27 0,57 0,20 0,19 0,06 1,29
vSech
maximum 0,53 0,94 0,38 0,50 0,17 2,52
minimum 0,03 0,22 0,06 0,03 0,00 0,34
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Graf 1.: Zastoupeni alkoholi v kukuti¢né silazi
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Graf ¢. 1 ukazuje procentualni zastoupeni jednotlivych alkoholi ve vzorcich
kukuti¢né silaze a to pii 100 % suSiné. Ve vzorcich byl nejvice zastoupen etanol a
jeho obsah se primérné pohyboval na urovni 0,72 %. Druhy nejvice zastoupeny
alkohol byl metanol. Jeho primérny obsah byl 0, 37 %. 1 — propanol a 2 — propanol
byly obsazeny témét shodné na tirovni 0,3 %. Nejméné byl ve vzorku zastoupen 2 —

butanol a to 0,08 %. Celkova suma alkoholll ve sledovanych vzorcich byla 1,75 %.
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Graf 2.: Porovnani obsahu alkohold a obsahu k. mlé¢né
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Tento graf vyjadiuje zéavislost obsahu alkoholti na obsahu kyseliny mlé¢né.
Prvnich pét sloupct vykresluje obsah v kukuficné silazi. Sloupec 6 a 7 ukazuje
zastoupeni v jetelotravni silazi. Z grafu vypliva, Ze obsah alkoholl pifimo neovliviiuje
obsah kyseliny mlécné v kukuiicnych silazich. Je samoziejmé, ze ¢im kvalitnéjsi byl
konzervaéni proces, tim vyssi bude obsah kyseliny mlécné a zarovenn niz$i obsah
alkoholt. Z tohoto pohledu jako nejkvalitn€jsi 1ze uvést silaz €. 1 kde je nejvyssi
obsah alkoholil vyssi a zarovenl poklesl obsah kyseliny mlé¢né. V prvnim piipadée se
alkoholy pravdépodobné tvofili pouze primarné ze sacharidi. V piipadé 2. az 5.
silaze lze usuzovat, ze doslo k tvorbé alkoholil 1 sekundarné z jiz vytvorené kyseliny
mlé¢né. U vzorkll jetelotravni sildZe je obsah alkoholli zanedbatelny. To je
zpusobeno nizkym obsahem vodorozpustnych sacharidi v téchto silazich a tudiz

nedostatkem vhodného substratu pro alkoholové kvaSeni.

Jak uvadi RYTINA dle DVORACKA (2009) pro tvorbu mlééné kyseliny pii
konzervaci je vyuZit cukr obsaZzeny v zelené pici a proto je ve smé&snych krmnych
davkach podavanych do zlabG cukru nedostatek. Pokud vezmeme v potaz jesté
nadmeérnou tvorbu alkoholi v disledku pisobeni kvasinek, které prokvasuji taktéz

cukry, dochézi dale ke snizovani obsahu cukrti v krmné davce.
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Tabulka 6: rozbory bachorové tekutiny — Ceské Eervenostrakaté dojnice

Y amoniak | nalevnici | kyseliny | Octova | propionova | maselna
PP mmolt | tisiml | g/100g | % % %
ferencni | 6,2 —
referencni | 6, 6-15 | 300-450| 0,8-1,2 | 55-56 | 15-25 | 10-17
hodnoty 6,8
vzorek&. 1 | 63 | 7,86 339 0,86 64 21 15
vzorek &2 | 6,35 | 8,02 352 0,95 63 21 16
vzorek &3 | 6,26 | 7,95 346 0,97 63 22 15
. 18630
pramer | V.U | 7943 | 345667 | 0927 | 63333 | 21333 | 15333

V tabulce €. 4 jsou uvedeny vysledky rozboru bachorovych tekutin od dojnic

ceského cCervenostrakatého plemene ze sledovaného podniku Libin. V bachoroveé

tekutiné je relativni zastoupeni kyseliny propionové a obsah ¢pavku na spodni

hranici normy. Dale zrozborG vyplivd nedostatek degradovatelného Skrobu a

degradovatelnych dusikatych latek v krmné dévce. Lze doporucit cast kukufice

v krmné davce nahradit jeCnym Srotem a zvySit v krmné davce podil kvalitni

bilkovinné silaze.

28




Tabulka 7: rozbory bachorové tekutiny — Holstynské dojnice

amoniak nalevnici kyselin ] ropionova | maselna
Y y octova % prop

PH L mmoint | tisieml | g/100 g % %

referenéni| 6,2 — 6-15 300-450 | 08-12 | 55-56 15 - 25 10 - 17

hodnoty | 6,8

vzorlek ¢. 5,94 8,17 294 1,01 62 22 16
Vzorzek “|s598 | 768 262 0,99 61 23 16
Vzor;k “l603| 892 307 1,04 63 22 15

prumér | 5,983 8,257 287,667 1,013 62,000 22,333 15,667

U skupiny holStynskych krav byl obsah ¢pavku v bachorové tekuting
v poméru k celkové sumé¢ tékavych mastnych kyselin na spodni hranici normy
Z ¢ehoz je zfejmy nedostatek degradovatelnych dusikatych latek v krmné davce. Do
krmné davky by bylo vhodné zatadit cca. 0,1 kg kyselého uhli¢itanu sodného a zvysit

v krmné davce podil kvalitni bilkovinné senaze.
Bakterialni osidleni bachoru

Bakterie tvoii hlavni slozku mikrobidlni populace a jsou pro ekosystém
ptedzaludku nepostradatelné. V 1 ml obsahu pfedzaludku je 10° — 10" bakterii, a to
vice nez 60 druhd. (JELINEK et. al. 2003)

MIé¢éné bakterie:

DVORACEK citovan RITINOU (2009)tik4, 7e by v bachoru byt nemély,
nebot’ vytvari acidozy. Se silaZi se do bachoru obvykle nedostanou — zkvaSuji cukr
na kyselinu mlé¢nou, a poté odumiraji. Po dvou mésicich uz bezpe¢né zadné mlécné
bakterie v silazich nejsou. Problém je pii zkrmovani konzervovanych krmiv jiz za

tyden, kdy dojde k nezddoucimu osidleni bachoru mléénymi bakteriemi.
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Bakterie octového kvaSeni a celulolytické bakterie:

Celulolytické bakterie jsou dle JELINKA et. al. (2003) nejvice
specializované. Produkuji enzymy Stépici celuldozu. Jako zdroj energie a uhliku
vyuzivaji sacharidy, uvolilované pii hydrolyze celuléozy a hemiceluldzy. Jak tvrdi
DVORACEK (2009) méli by tyto bakterie byt v bachoru uréitd zastoupeny, pokud
priddme do krmné davky cukry a stravitelnou vlakninu, zvySime mnozstvi kyseliny

octové, ktera je prekurzorem mlééného tuku.
Propionové bakterie:

Vytvatejici propionovou kyselinu jsou nejleps$i zdroj energie v bachoru.
Propionové bakterie v ptirod¢ Ziji bézné na Skrobech a spiSe jejich Stépnych
produktech — dextrinech. Cim vice krmime degradovatelného $krobu, tim vice
podporujeme riist propionovych bakterii, coz je dobré. (RYTINA dle DVORACKA,
2009)

Nalevnici v bachoru:

Obsah sacharidtl bude dillezity také pro nalevniky. Jak uvadi JELINEK et. al.
(2003) prvoci k ziskavani energie vyuzivaji rizné sacharidy, jak rozpustné cukry tak
nekteti také fermentuji Skrob. Dle RYTINY (2009) Ize néalevniky rozd¢€lit na malé
(do 25 pum) a velké (asi 60 pm). Jejich zastoupeni ovliviiuje vyziva — jak tvrdi
s krmenim melasy ubyvaji velci a ptibyvaji mali a celkovy pocet nalevnikli je pak
mnohem vétsi. NaSim cilem musi byt co nejvétsi pocet — na 1ml bachorové tekutiny

300 az 500 tis. nalevnikd.
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5. Diskuze
Vliv alkohold na zdravotni stav a uzitkovost dojnic:

Celkovy dopad alkoholi na metabolismus dojnic a jejich produkci Ize
posuzovat ze dvou hledisek. Zaprvé mizeme posoudit ptimy vliv alkoholii na zivotni
a produkéni funkce dojnice a jako druhé hledisko mizeme posuzovat neptimy vliv,
kdy produkce alkoholu kvasinkami zpisobi nedostatek Zzivin pro bachorovou
mikrofléru a tudiz 1 pro dalsi t€lni pochody na urovni organti respektive bunécné
urovni. Tyto dvé hlediska se v kone¢ném disledku prolinaji a Ize je dobfe zhodnotit

na kvalité mléka, tedy obsahu mlécnych slozek.

Dalsi problémy mohou alkoholy zplsobit pfi Spatném zachazeni s objemnymi
krmivy v procesu zkrmovani kdy dlouhodobym vystavovanim krmiv povétrnostnim
vlivim, piedev§im slune¢nimu zafeni dochdzi k oxidaci alkoholii za wvzniku
aldehydi. Oxidované alkoholy jiz v krmné dévce nezjistime. Obsahem aldehyda
Vv objemnych krmivech se zabyvala CHMELOVA (2010). Uvadji, Ze pro determinaci
alifatickych aldehydti v kukufi¢né a travni sildzi byla vyvinuta citlivd a rychla
metoda. Déle tvrdi, Ze aldehydy jsou tékavé slouCeniny silazi, které ovliviiuji
preferenci, chutnost a pfijem krmiva. I ptesto, ze kvalitativné byly sledované silaze

hodnoceny jako kvalitni nebo stiedné kvalitni, byla ve vzorcich zjisténa pfitomnost

osmi druhti aldehydtt (CHMELOVA, 2010).

Nami zjisténé obsahy alkoholli v kukufi¢nych silazich se prakticky shoduji
s hodnotami, které uvadi KALAC (1987) ve své praci. Ten dale tvrdi, Ze
ného lze posuzovat uspéSnost konzervacniho procesu. Dalsi alkoholy jsou indikétory
jeho naruseni. KALAC (1987) dale pie, Ze kritickd hranice obsahu etanolu je na
urovni 1 %. Do této hranice etanol zvySuje chutnost silaze a pfi hodnotach vyssich
ptijem silaze zvitaty klesa. Naproti tomu PRIKRYL (2009) tvrdi, Ze je problematicka
jiz koncentrace alkoholt nad 0,25 % a koncentrace nad 0,4 % jiz navozuje vazné
poruchy Vv bachorovém metabolismu v¢etné mozZnosti naruseni jaterniho

parenchymu.
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Mezi neptimé vlivy lze zatadit snizeni obsahu mlé¢ného tuku. ILLEK (2003)
tvrdi, ze obsah tuku v mléce zavisi na stupni kvasnych procesti v bachoru a produkci
mastnych kyselin. Toto potvrzuje RANDBY et. al. (1999), ktery piSe, ze ptitomnost
alkoholu v silazi byla vzdy spojena s problémy s kvalitou mléka. Za fyziologickych
podminek vznikne béhem 24 hodin 4 — 7 kg tékavych mastnych kyselin. A dle
JELINKA et. al. (2003) zakladnim a nejvyznamné&j$im prekurzorem mlééného tuku
je kyselina octova, kterd je tvotfena pii bachorové fermentaci ze sacharidii krmiva a
B-oxidaci mastnych kyselin tukové tkan¢ dojnic. V nami sledovanych chovech byl
obsah tuku procentudlné¢ srovnatelny s celorepublikovym primérem. U
Cervenostrakatého skotu byl dokonce nad republikovym primérem. V chovu
holstynského skotu byl ovSem vyrazné niz§i nddoj a celkovd suma tuku byla

mnohem nizsi.

Déle snizeni obsahu cukrii piisobi nepiiznivé na produkci mlé¢né bilkoviny.
KUDRNA (1998) uvadi, ze zasadni vyznam pro produkci mlécné bilkoviny ma spise
zasobovani energii, nez dotace dusikatymi latkami. Z hlediska Zivin jsou dle ného
rozhodujicimi zdroji energie Skrob, vldknina a cukry. U bilkovin z hodnocenych
chovi je situace stejna, jako stukem. Stado Cervenostrakaté dosahlo za rok 2009
vyrazné lepSich vysledkli v kontrole uzitkovosti. Chov holstynskych krav je pod

pramérem Ceské republiky.

Nadprimérné vysledky kontroly uzitkovosti 1ze ptisoudit dobré arovni chovu,
vyrovnané krmné davce a v celkovém pohledu i kvalit¢ krmiv. Pfimym vlivem
alkohol na metabolismus dojnic se zabyval KRISTENSEN et. al. (2007) a tvrdi, ze
dojnice jsou i v ptipadé nizkého metabolického stresu schopny alkoholy z objemnych
krmiv odbourat bez zjevnych vedlejSich €inkl na vnitfni metabolismus, avSak jesté
pet hodin po krmeni lze zjistit koncentraci alkoholu pfijatého do krevniho systému.
KALAC a MIKA (1997) pisi, Ze dlouhodoby vliv na organismus skotu neni jesté

dostatecné prozkouman, ale da se pedpokladat hepatotoxicky uc¢inek alkoholt.
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6. Zavér

Vyziva zvifat a obzvlasté¢ dojnic je velice kifehky systém zavisly na mnoha
faktorech, seCenim pice pocinaje a vytvofenim krmné davky konce. Na kvalitni
krmnou dévku je nachylny piedevsim bachor a jeho mikrofléra. Pokud se nam podaii
zajistit optimalni vyzivu S co nejmensim poctem chyb, mizeme ptedpokladat, ze
nam dojnice bude poskytovat pozadovanou produkci mléka po dostatecné dlouhou

dobu.

V procesu ziskavani kvalitniho objemného krmiva lze pochybit v mnoha bodech.
V nasi praci jsme sledovali alkoholy, Které vznikaji praveé pii poruseni technologické
kazné vyroby silazi. Hlavni vlivy plsobici na tvorbu alkoholii jsou: mikrobialni
zneCisténi pi1 sklizni, vysoky obsah suSiny v pici, nedostate¢né udusani hmoty,

nekvalitni zakryti silaZe a Spatnd manipulace pii odbéru a ptipravé krmné davky.

Zaméfili jsme se na sledovani obsahu alkoholi v kukuficné silazi. Dale jsme
hodnotili vliv alkoholti na zdravotni stav dojnic a kvalitu mléka. Zjisténé udaje jsme

porovnali s odbornou literaturou.

V kukuficné silazi jsme zjistili nejvetsi zastoupeni etanolu, na druhém misté
figuroval metanol. Dalsi alkoholy byly obsazeny v zanedbatelném mnozstvi.
V jetelotravni silazi se alkoholy vyskytovaly v minimdlnim mnozstvi, které nijak
neovlivni kone¢ny obsah ve smésné davce, a proto jsme se témto silazim dale
nevénovali. Protoze alkoholy vznikaji pfi kvaseni cukrt, dochazi v silazi zaroven
s jejich tvorbou ke snizovani obsahu substratu pro bakterie mlééného kvaseni.
V tomto spatfujeme primarni problém vyskytu alkoholi v krmivu. V dasledku toho
dojde k poklesu energie v krmné davce. Na nedostatek sacharidd reaguji bachorové
mikroorganismy snizenou produkci kyseliny octové, coz se ve vysledku projevi

poklesem hlavnich mléénych slozek.

V chovech, které jsme sledovali, se alkoholy vyskytovaly od jednoho do dvou
procent. Toto mnozstvi jiz néktefi autofi oznacuji jako kritické. V chovech vsak
nebyly negativni dopady alkoholdi nijak zna¢né, naopak nebyly témét zjistitelné.
Z toho usuzujeme, Ze pokud jsou splnény veskeré podminky spravného welfare
zvirat, dovede si organismus s alkoholy poradit, aniz by se to negativné projevilo na

zdravi ¢i uzitkovosti. Jestlize tedy dodrzime veskeré zasady spravné praxe v chovu
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dojeného skotu a predevsim konzervace pice, neméli bychom se s vétSimi vyskyty
alkoholii a negativ s nimi spojenymi potykat. Pokud by doslo k vétsimu poskozeni
skladované silaZze a masivnéjSimu nartstu alkohol, Ize doporucit doplnéni energie
Vv krmné déavce. Tedy podat dojnici vice jadra, nebo krmny dopln€k obsahujici

sacharidy.

V nasi praci nebylo mozné provést rozsahlejsi statistické zhodnoceni vzhledem
k malému objemu ziskanych dat. V tomto sméru spatfujeme prostor pro piipadné
vypracovani diplomové prace. Pro dal$i vyzkum v této oblasti doporu¢ujeme zameétit
se na odbér a analyzu vzork mléka a krve krav vystavenych vy$§im davkadm etanolu
a vyhodnotit vliv na tyto ukazatele. Dale by bylo vhodné se v dalsi praci podrobnéji

zaméfit na feSeni negativnich dopadi alkoholl na zdravi dojnic a produkci mléka.
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