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SOUHRN

Zootoca vivipara je nejmenSim ze Ctyf druhi jeStérek vyskytujicich se na tzemi
Ceské republiky. U mnoha druhli jestéri se vyskytuje sexudlni dimorfismus
v nejriznéjSich znacich a jeho vyskyt byl ptredpokladan 1 u tohoto druhu. Zkoumano
bylo osm znakt: celkova délka téla, délka téla, délka ocasu, délka a Sitka hlavy, pocet
femoralnich port, pocet ventralii a pocet lamel na ¢tvrtém prstu zadni koncetiny. Znaky
byly porovnavany na exemplatich ze sbirek Narodniho muzea v Praze pochazejicich ze
dvou oblasti — Sumava a Dé¢insky Snéznik. Analyza kovariance (ANCOVA) pro oblast
Sumavy ukéazala sexualni dimorfismus, kdy u samcii je vétsi celkova délka téla, délka
ocasu, délka a §ifka hlavy a pocet femoralnich pora. U samic je vEtsi pocet ventralii. Pro
oblast Décinského Snézniku ukézala analyza kovariance sexudlni dimorfismus
v celkové délce téla, v délce ocasu, v délce a Sifce hlavy, kdy hodnoty vSech znakt jsou
veétsi u samch. Pocet ventrdlii je opét vySSi u samic. Variabilita nékterych znakl
vykazovala také zavislost na nadmoiské vySce. Signifikantni zavislost na nadmotské
vyice, zkoumana analyzou kovariance byla zjisténa u jedincti zoblasti Sumavy
v celkové délce téla, v délce ocasu a v délce hlavy, kdy hodnoty vSech téchto znakt
s rostouci nadmotskou vyskou klesaji. Sitka hlavy vykazovala zavislost pouze
v absolutnich hodnotach (ANOVA), kdy opét s rostouci nadmotskou vySkou hodnoty
klesaly. U jedincl z oblasti Dé¢inského SnéZniku se projevila signifikantni zavislost na
nadmoiské vySce pouze v absolutnich hodnotach v délce téla, v délce hlavy a v Siice

hlavy. Analyza kovariance u téchto znaki byla statisticky neprikazna.

Klicova slova: Zootoca vivipara, sexudlni dimorfismus, nadmoiska vySka,

morfometrickd analyza



ABSTRACT

Zootoca vivipara 1s the smallest of four species of lizard occurring in the Czech
Republic. For many species of lizards sexual dimorphism was found in different
characters and their presence was predicted also in this species. Eight characters were
measured: total body length, snout — vent length, tail length, head length, head width,
number of ventral scales, number of femoral pores and number of lamellae under the
fourth finger of hind leg. Analyzed specimens from collections of Prague National
Museum came from two areas — Sumava and Dé¢insky Snéznik. Analysis of covariance
(ANCOVA) for the Sumava area showed sexual dimorphism: males were larger in total
body length, in tail length, in head length, in head width and had higher number of
femoral pores than females. Females had higher number of ventral scales than males.
Analysis of covariance for the Décinsky SnéZznik area showed sexual dimorphism in
total body length, in tail length, in head length and in head width. All these characters
were higher in males. Females had higher number of ventral scales. Variability of some
characters showed dependence on altitude. Significant dependence on altitude
investigated by analysis of covariance was detected in specimens from the Sumava area
in total body length, in tail length and head length: the values of all these characters
decreased with increasing altitude. Head width exhibited significant dependence on
altitude only in absolute values (ANOVA): the values decreased with increasing
altitude. Specimens from the Dé€insky SnéZnik area exhibited significant dependence
on altitude only in absolute values of body length, of head length and of head width.

Analysis of covariance was not significant.

Key words: Zootoca vivipara, sexual dimorphism, altitude, morphometric analysis
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1. UVOD

Zootoca vivipara je nejmens$i ze Ctyf druhi jeStérek vyskytujicich se na uzemi
Ceské republiky. Ma malou zaoblenou hlavu se silnym krkem, se silnym, v pfedni
poloviné témét valcovitym ocasem a s relativné slabymi a kratkymi koncetinami.
Mlad’ata jsou zbarvena cCervenohnédé nebo velmi tmave, CernoSed¢€, 1 na bfiSni Casti
téla. Hibetni strana Casto nese nékolik podélnych tad Cernych skvrnek s bilou teckou
uprostied. Ve zbaveni dospélych se objevuji rizné odstiny hnédé, bronzoveé
cervenohnédé, olivoveé nazelenalé, Sedohnédé a Cernohnédé barvy. Stfedem hibetu se
obvykle tahne od tylu aZ na kofen ocasu uzky tmavy prouzek. Po jeho stranach je hibet
svétlejsi, Sedého, hnédého nebo plavého odstinu, nékdy sdrobnymi tmavymi
skvrnkami. Od nozdry ptes oko se na kazdé strané€ tahne dozadu (na krku, trupu a ¢asti
ocasu) Siroky tmavy pas. Mezi timto pasem a svétlejSim hibetem probiha u nékterych
exemplaii uzka bélava linie, u jinych exemplafii je misto ni fada bilych Cerné
lemovanych skvrnek. Dal§i méné vyrazna svétld linie probiha u nékterych exemplait
niZe na boku. Bfi$ni strana téla je u dospelych samct syté zlutd az oranzova, s drobnymi
cernymi teCkami. BfiSni strana téla samic byva obvykle bez tecek, je bled¢ zluta,
Sedobila, nazelenald az Sedomodra. Hrdlo je u obou pohlavi svétlejs$i, nasedle nebo
nartzovéle bélavé. Ocas je vice méné bez kresby, na spodni strané svétlejsi. Kromé
obvykle zbarvenych zvifat jsou znamy exemplare s velmi tmavou pigmentaci, 1 zcela
cerné (Barus ef Oliva, 1992).

Areal rozsiteni Zootoca vivipara patii k nejvétsim mezi vSemi suchozemskymi
plazy (Dely et Bohme, 1984). Vyskytuje se od Norska, Britskych ostrovii a
severozapadniho Spanélska vychodné pies celou Evropu a palearktickou Asii az po
pobiezi Pacifiku, ostrov Sachalin a ostrov Hokkaido v Japonsku. V Evropé sahaji jizni
hranice aredlu rozsiteni az k severni Italii, Makedonii a Bulharsku (Arnold ef al., 2007).

Zootoca vivipara obyva prevazné vlh¢i a chladnéj$i zeyjména lesni biotopy, na
jihu aredlu Zije vyhradné v horach (mezi 1 000-3 000 m n.m.), na naSem Uzemi Zzije
rovnéz Castéji ve vyssich polohach (nad 400 m n.m.), byla vSak nalezena na nékterych
vlhéich lokalitach 1 v niZinach. NiZinné lokality lezi vétSinou ve vlhéich luznich lesich
nebo na vlhkych loukdch. Ve vysSich polohach obyva smiSené i jehli¢naté lesy, horské

louky, paseky, raselinisté (Barus et Oliva, 1992).



Sexudlni dimorfismus se u Zootoca vivipara projevuje zejména rozdilnym
zbarvenim biicha, rozdily v délce téla a ocasu, a tim i rozdilem v jejich poméru. Délka
téla je vetsi u samic, kdezto délka ocasu je vétsi u samct (Barus et Oliva, 1992).

Sexualnim dimorfismem mezi pohlavimi jednoho druhu se rozumi rozdily napf.
ve zbarveni, velikosti nebo ve vyskytu nékterych €asti téla, majicich svilij vyznam napf.
pi1 ndmluvach a soubojich, jako jsou tfeba barevnd pera, parohy, rohy nebo kly.

Samci jsou vEtsi nez samice u vétSiny jestérd, ackoli sexualni dimorfismus ve
velikosti ve prospéch samic se vyskytuje témet v kazdé Celedi. Sexudlni dimorfismu ve
velikosti ve prospéch samcti miize dosahovat extrémi, kdy samci dosahuji v priméru az
0 50 % vétsi délky nez samice. Toto miizeme pozorovat napt.u nékterych zastupct rodu
Anolis, Tropidurus, Amblyrhynchus a Varanus. Pro srovnani, samice prevySuji samce
v délce az o 20 % u nekterych zastupct rodu Polychrus, Mabuya a Aprasia. Sexuélni
dimorfismus ve velikosti ve prospéch samct je pravidlem 1 pro n€kolik Celedi (napf.
Iguanidae, Tropiduridae, Teiidae, Varanidae), zatimco jiné vykazuji zna¢nou variabilitu
bez jasného trendu v sexualnim dimorfismu ve velikosti (napt. Gekkonidae, Scincidae).
Mnoho rodli vykazuje konzistentni trend smérem k vétSim samcim (napt. Ameiva,
Leiocephalus, Microlophus, Tropidurus) nebo samicim (napi. Phrynosoma,
Diplodactylus, Aprasia), zatimco jiné vykazuji znanou fylogenetickou labilitu ve
sméru sexualniho dimorfismu ve velikosti (napt. Anolis, Lacerta, Mabuya, Sceloporus)
(Cox et al., 2007).

Jako hlavni selekcni tlaky, vysvétlujici sexudlni dimorfismus ve velikosti téla, se
uvadéji tyto tit:

(1) pohlavni vybér, kdy vétsi samec je zvyhodnén pii souboji s jinym samcem. Tuto
hypotézu podporuje napt. sexualni dimorfismus ve velikosti hlavy, kdy samci maji vétsi
hlavu nez samice (Carothers, 1984; Vitt et Cooper, 1985; Anderson et Vitt, 1990; Hews,
1990; Molina-Borja ef al., 1998). Vétsi hlava umoziuje samcim také lepsi uchopeni a
drzeni samice béhem kopulace (Hews, 1990; Brafia, 1996; Herrel et al., 1996; Herrel et
al., 1999; Gvozdik et Van Damme, 2003).

(2) plodnost samice, kdy je upfednostiiovana vétsi velikost samice, protoze pocet
potomkt (vajec) roste s velikosti samice;

(3) déleni se o zdroje, kdy se velikost téla vztahuje na vyuziti zdroji, napt. kdyz
sexualni dimorfismus v délce téla redukuje intersexudlni kompetici (Cox et al., 2007).
Napft. vetsi hlava umozituje samciim pojidat vEétsi a téz§i kofist nez samice, coz sniZzuje

intersexudlni kompetice o potravu (Schoener, 1967; Stamps, 1977; Preest, 1994).



Sexudlni dimorfismus v délce ocasu ve prospéch samcl je pravdépodobné
disledkem morfologického tlaku v podobé nutnosti uloZeni kopulacnich orgénil na bazi
ocasu (Barbadillo er Bauwens, 1997). Dosti vysoky se zda byt také selekéni tlak na
prodlouzeni ocasu za ucelem lepsi schopnosti iniku pfed predatorem autotomii ocasu
(Vitt et Cooper, 1986; Medel et al., 1988; Fox, Perrea-Fox ef Franco, 1994).

Posun v sexudlnim dimorfismu ve velikosti bud’ ve prospéch samcti nebo samic
Leiocephalus (Schoener et al., 1982) a obecné napfi¢ jestéry (Cox et al., 2003) byl
zaznamenan posun od vétSich samcti v niz8§i zemépisné Sifce k monomorfismu nebo
vet§im samicim ve vétsi zemepisné Sifce. Objevuje se ovSem sexualni dimorfismus ve
velikosti ve prospéch samcii 1 ve vétsi zemepisné Sitce, napt. rod Anolis (Fitch, 1976).
Geografické rozdily vurCitych podminkdch mohou zpisobit posun v sexudlnim
dimorfismu ve velikosti 1 uvnitt druhu. Napt. samci Morelia spilota ze severovychodni

Vv v

populace jsou v priméru o 10 % delsi a o 30 % t&z8i nez samice, zatimco samice
z jihozapadni populace jsou vice jak dvakrat delsi a desetkrat t€z$i nez samci (Pearson
et al., 2002). Rast a velikost téla souvisi sriznou dostupnosti potravy v rtiznych
populacich, coz miZze ovlivnit 1 vnitrodruhovou variabilitu sexudlniho dimorfismu
(Madsen et Shine 1993b; Wikelski ef Trillmich 1997).

Cilem prace bylo zjistit variabilitu vybranych meristickych a folidotickych
charakteristik exemplaiti Zootoca vivipara ze sbirky Narodniho muzea v Praze a jejich
piipadnou zavislost na nadmotské vysce. O pfezkoumani materialu jsme byli pozadani
RNDr. Jifim Moravecem, CSc., vedoucim pracovnikem piirodovédeckého oddé€leni

Narodniho muzea v Praze z diivodu nového vydani Fauny CR, kde by nové vysledky

mély byt publikovany.



2. METODIKA

Zpracovano bylo 178 exemplatii o délce téla mezi 33 — 65 mm. Zahrnuti byli i
jedinci s délkou téla <43mm (obvykle udavand spodni hranice velikosti pohlavné
dospélych zvitat) z divodu nemoznosti provedeni pitvy na muzejnim materialu, kvali
¢emuz nebylo mozné zjistit u menSich jedinct zda se jedna o adultni zvifata. Exemplaie
pochéazi ze 13 lokalit o nadmoiské vySce pohybujici se mezi 430 — 1150 m. n. m.
Lokality byly rozdéleny do dvou oblasti — Dé¢insky Snéznik a Sumava (tab ¢&. 1 a 2).
Lokalita Pohoii na Sumavé se nachazi mimo Sumavu v Novohradskych horach, dale je
oviem uvadéna jako souéast oblasti Sumava. Mé&feno bylo osm znakt (obr. &. 1). Pro
urceni hypsometrické variability byla pouzita obé pohlavi soucasné, protoze interakce
mezi obéma pohlavimi a lokalitami vysly nesignifikantng.

Vsechna data byla analyzovdna dvojcestnou ANOVOU a ANCOVOU (jako
kovariata byla pouzita délka téla). VSechna data byla zpracovana v programu Statistica
(StatSoft, Inc., 2009).

Meéieni bylo provadéno pomoci mechanické Suplery a binokularni lupy. Pohlavi
bylo urovéno na zéklad¢ zvétSenych femoralnich péri u samct a rozsiteného kotene

ocasu u samcu.

.

Obr. ¢. 1. Zptusob méfeni jestérky. 1 — délka téla, longitudo corporis; 2 — délka ocasu, longitudo
caudae; 3 — délka ptredni koncCetiny, pes anterior; 4 — délka zadni konCetiny, pes posterior; 5 —
vzdalenost od zadniho okraje baze predni koncetiny po pfedni okraj baze zadni koncetiny,

longitudo inter extremitatum. Podle Opatrného (1973).
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M¢éiené znaky:

— Celkova délka téla (Longitudo totalis) — métena od predniho konce hlavy po
konec ocasu

— Délka téla (Longitudo corporis) — métena od predniho konce hlavy po predni
okraj kloakalni Stérbiny

— Délka ocasu (Longitudo caudae) — métena od predniho okraje kloakalni §térbiny
po konec ocasu

— Délka hlavy (Longitudo capitis) — méfena od ptfedniho konce hlavy po okraj
tylniho Stitku (occipitale)

— Siika hlavy (Latitudo capitis) — méfena v nejsir§im misté za zadnim okrajem oka

— Pocet ventralii

— Pocet femoralnich port (Pori femoris) — pocet stehennich porii na vnitini strané
jednoho stehna

— Pocet lamel na ¢tvrtém prstu zadni koncetiny

11



Tab. ¢&. 1. Lokality zkoumanych exemplaiti z oblasti Sumavy véetnd nadmotské vysky a poétt

meéfenych samci a samic

CiSLo NAZEV NADMORSKA Mg%%gm Mg%%gm
LOKALITY LOKALITY VYSKA (m n.m.) SAMCTI SAMIC
1 Boztésice 480 3 1
2 SPR Novohirecka slat’ 865 4 5
3 Borova Lada 901 11 3
4 Pohoti na Sumavé 918 3 3
5 Modrava 995 5 1
6 Mrtvy luh 1050 20 19
7 Horska Kvilda 1070 14 20
8 SPR Rokytska slat’ 1090 5 1
9 Mrtvy vrch 1080 - 1150 8 16
CELKEM 73 69
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Tab. ¢. 2. Lokality zkoumanych exemplaiti z oblasti Dé¢inského Snézniku véetné nadmoiské

vysky a poctll métenych samci a samic

| '~
o 2 st

¢isLo NAZEV NADMORSKA Mgfg)ECI:\IIEgCH Ml%)f?ECI:\IIEgCH
LOKALITY LOKALITY VYSKA (m n.m.) SAMCU SAMIC
1 Maxicky 430 4 1
2 Ostrov 465 13 2
3 Tisa 560 4 3
4 Dé&cinsky Snéznik - 723 6 2
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3. VYSLEDKY

3. 1. Sexualni dimorfismus

Kompletni vysledky analyzy sexudlniho dimorfismu pro jedince z oblasti
Sumavy ukazuje tab. ¢. 3. Sexualni dimorfismus se vyskytuje ve viech znacich vyjma
poctu lamel na ¢tvrtém prstu zadni koncetiny a délky téla jak v absolutnich hodnotach
(graf¢. 1,3,5,7,9, 11), tak 1 po zohlednéni délky téla (graf €. 2, 4, 6, 8, 10, 12). Pouze
jeden znak dosahuje vétSich hodnot u samic — pocet ventralii, ostatni znaky dosahuji

vétSich hodnot u samcu.

Znak Primér + smérodatna odchylka (min.-max.) ANOVA ANCOVA
Samec (M) (N=73) | Samice (F) (N=69) F P F P

Celkova délka téla 118,2+14,1 (84-141) | 110,7+15,3 (83-143) | 9,258 | <0,01 | 48,613 | <0,001
Délka téla 46,1+5,0 (33-55) 46,7+7,4 (33-65) 0,353 | 0,553
Délka ocasu 72,2+10,5 (46-92) 64,0+£9,0 (43-82) | 24,183 | <0,001 | 48,613 | <0,001
Délka hlavy 9,1£0,7 (7-10) 8,3+0,9 (6-10) 34,05 | <0,001 | 130,316 | <0,001
Sitka hlavy 7,1£0,7 (5-8) 6,4+0,8 (5-8) 32,67 | <0,001 | 118,905 | <0,001
Pocet ventralii 146,146,5 (135-164) | 163,4+9,3 (133-180) | 164,17 | <0,001 | 190,876 | <0,001
Pocet femoralnich port 10,6+0,9 (9-13) 10,1£0,8 (8-12) 12,06 | <0,001 | 12,015 | <0,001
Pocet lamel na ¢tvrtém 17,4+1,2 (15-20) 17,7£1,2 (15-20) 2,22 0,139 2,144 0,145
prstu zadni koncetiny

Tab. €. 3. Vysledky analyzy sexualniho dimorfismu pro jednotlivé znaky pro jedince

z oblasti Sumavy (tab. &. 1)
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Graf ¢. 1. Sexualni dimorfismus v celkové

délce t&la pro jedince z oblasti Sumavy

(ANOVA).

Graf ¢. 2. Sexualni dimorfismus v celkové

délce t&la pro jedince z oblasti Sumavy

(ANCOVA).

14



100

90

80

70

60

Délka ocasu (mm)

50

40

Pohlavi

F

= Mean
[ ] Mean+SE
1 Mean+2*SD

Graf ¢. 3. Sexualni dimorfismus v délce

ocasu pro jedince z oblasti Sumavy

(ANOVA).

11,0
10,5
10,0
9:5
9,0
8,5
8.0
75
7,0
6,5

m)

Délka hlavy {(m

6,0

Pohlavi

= Mean
[ ] Mean+SE
1 Mean+2*SD

Graf. ¢. 5. Sexualni dimorfismus v délce

hlavy pro jedince z oblasti Sumavy .

(ANOVA).

9,0
8,5
~ 80
e
ET5
7,0
(0]
< 65
S60
D 55
50

’

4,5

|

Pohlavi

= Mean
[ ] Mean+SE
1 Mean+2*SD

Graf ¢. 7. Sexualni dimorfismus v $ifce

hlavy pro jedince z oblasti Sumavy

(ANOVA).

20
19
18
147
1,6
1.5
1.4
1.3
1.2
14
1,0

Délka ocasu/délka téla

1

Pohlavi

a Mean
[ ] Mean+SE
1 Mean+2*SD

Graf ¢. 4. Sexualni dimorfismus v délce

ocasu pro jedince z oblasti Sumavy

(ANCOVA).

0,23
0,22
0,21
0,20
0,19
0,18
0,17
0,16
0,15
0,14

Délka hlavy/délka téla

Pohlavi

s Mean
[ ] Mean+SE
1 Mean+2*SD
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Kompletni vysledky analyzy sexudlniho dimorfismu pro jedince z oblasti
Dé&cinského Snézniku ukazuje tab. €. 4. Po zohlednéni vlivu délky téla byl nalezen
sexualni dimorfismus v celkové délce téla, kterd je vétsi u samcii (graf €. 13) a v délce
ocasu, ktery je také del$i u samct (graf ¢. 14), v absolutnich hodnotach nebyly v téchto
znacich nalezeny zadné rozdily v sexudlnim dimorfismu. Samci maji delsi a Sir§i hlavu
jak absolutné (graf ¢. 15 a 17), tak 1 po zohlednéni vlivu délky téla (graf €. 16 a 18).
Pocet ventralii je vétsi u samic jak v absolutnich hodnotach (graf ¢. 19), tak i1 po
zohlednéni vlivu délky téla (graf &. 20). Zadné signifikantni rozdily nebyly nalezeny u

de¢lky téla, u poctu femoralnich port a u poctu lamel na ¢tvrtém prstu zadni koncetiny.

Znak Primér + smérodatna odchylka (min.-max.) ANOVA ANCOVA
Samec (M) (N=27) | Samice (F) (N=8) F P F P

Celkova délka téla 123,949,7 (103-146) | 118,5+8,4 (107-135) | 1,910 | 0,176 | 5,852 | <0,05
Délka téla 48,0+2,9 (43-55) 49,0+2,7 (46-53) 0,748 | 0,393
Délka ocasu 75,9+8,3 (54-93) 69,5£6,3 (61-82) 3,844 | 0,058 | 5,852 | <0,05
Délka hlavy 9,4+0,6 (8-10) 8,605 (8-9) 11,124 | <0,01 | 24,803 | <0,001
Sitka hlavy 7,4+0,5 (7-8) 6,5+0,5 (6-7) 19,685 | <0,001 | 43,141 | <0,001
Pocet ventralii 147,7+7,4 (135-168) | 166,3+5,8 (156-176) | 39,91 | <0,001 | 37,190 | <0,001
Pocet femoralnich pori 10,9+0,9 (9-12) 11,0+0,9 (10-12) 0,088 | 0,769 | 0,179 | 0,675
Pocet lamel na ¢tvrtém 17,9+1,1 (15-20) 17,5+0,5 (17-18) 0,840 | 0,366 | 0,651 | 0,426
prstu zadni koncetiny

Tab. €. 4. Vysledky analyzy sexualniho dimorfismu pro jednotlivé znaky pro jedince z oblasti

Décinského Snézniku (tab. ¢. 2)
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Graf ¢. 13. Sexudlni dimorfismus v celkové
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Graf ¢. 15. Sexualni dimorfismus v délce

hlavy pro jedince z oblasti Décinského

Snézniku (ANOVA).
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Graf ¢. 17. Sexualni dimorfismus v $ifce

hlavy pro jedince z oblasti Décinského

Snézniku (ANOVA).
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Graf ¢. 19. Sexualni dimorfismus v poétu

ventralii pro jednice z oblasti Décinského

Snézniku (ANOVA).

0,22
0,21
0,20
0,19
0,18
0,17
0,16

Délka hlavy/délka téla

0,15

Pohlavi

F

o Mean
[ ] Mean+SE
1 Mean+2*SD

Graf ¢. 16. Sexualni dimorfismus v délce

hlavy pro jednice z oblasti Décinského

Snézniku (ANCOVA).
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Graf ¢. 18. Sexualni dimorfismus v $ifce

hlavy pro jedince z oblasti Décinského

Snézniku (ANCOVA).
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Graf ¢. 20. Sexualni dimorfismus v po¢tu

ventralii pro jedince z oblasti Décinského

Snézniku (ANCOVA).
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3. 2. Hypsometricka variabilita

Kompletni vysledky analyzy hypsometrické variability pro jedince z oblasti
Sumavy ukazuje tab. ¢. 5. Variabilita méfenych znak® v zavislosti na nadmoiské vysce
se projevila v celkové délce téla, a to jak v absolutnich hodnotéach (graf €. 21), tak i po
zohlednéni vlivu délky téla (graf €. 22), kdy s rostouci nadmoiskou vyskou se celkova
délka jedinci zmenSuje. Signifikantni zavislost byla odhalena 1 v délce ocasu jak
v absolutnich hodnotach (graf €. 23), tak 1 po zohlednéni vlivu délky téla (graf ¢. 24),
kdy opét srostouci nadmoiskou vyskou délka ocasu klesa. Dal§im znakem, ktery
variuje s ménici se nadmoiskou vysSkou je délka hlavy. Signifikantni zavislost vysla
absolutné (graf ¢. 25) 1 po zohlednéni vlivu délky téla (graf ¢. 26), kdy s rostouci
nadmotskou vyskou se délka hlavy zkracuje. Sitka hlavy vysla signifikantné pouze
v absolutnich hodnotach — s rostouci nadmotskou vyskou Sitka hlavy klesa (graf ¢. 27),
coz je dano pouze velikosti méfenych zvifat, nebot’ pfi analyze zohlednujici velikost
téla jsou tyto rozdily jiz statisticky neprikazné. Dale jsou statisticky nepriikazné rozdily
v délce téla (marginalni hranice signifikance), v poctu ventralii, v poctu femoralnich

pora a v poctu lamel na Ctvrtém prstu zadni koncCetiny.

Znak Primér + smérodatna odchylka (min.-max.) ANOVA ANCOVA
Samec (M) (N=73) | Samice (F) (N=69) F P F P

Celkova délka téla 118,2+14,1 (84-141) | 110,7+15,3 (83-143) | 3,726 | <0,001 | 3,834 | <0,001
Délka téla 46,1+5,0 (33-55) 46,7+7,4 (33-65) 1,979 | 0,054
Délka ocasu 72,2+10,5 (46-92) 64,0£9,0 (43-82) 4,547 | <0,001 | 3,834 | <0,001
Délka hlavy 9,1£0,7 (7-10) 8,3+0,9 (6-10) 3,012 | <0,01 | 2,699 | <0,01
Sitka hlavy 7,1£0,7 (5-8) 6,4+0,8 (5-8) 2,032 | <0,05 | 1,369 | 0,217
Pocet ventralii 146,14+6,5 (135-164) | 163,4+9,3 (133-180) | 1,01 0,433 1,220 | 0,292
Pocet femoralnich pori 10,6+0,9 (9-13) 10,1+0,8 (8-12) 0,789 | 0,613 | 0,783 | 0,618
Pocet lamel na ¢tvrtém 17,4+1,2 (15-20) 17,7+1,2 (15-20) 1,51 0,162 | 1,605 | 0,130
prstu zadni koncetiny

Tab. ¢. 5. Vysledky analyzy hypsometrické variability pro jednotlivé znaky pro jedince z oblasti

Sumavy (tab. &. 1)

19




Celkova délka téla (mm)
=)
o

= Mean
[ ] Mean+SE
| Mean+2*SD

=z
QO
o
3
o
-
w
Pl
[
<
<
e
x
—

Graf ¢. 21. Zavislost celkové délky tela
na nadmoiské vySce pro jedince z oblasti
Sumavy (ANOVA). Nadmoiské vysky
1080 a 1150 m n. m. jsou soucasti

jedné lokality — Mrtvy vrch (tab. ¢. 1).
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Graf ¢. 23. Zavislost délky ocasu na
nadmotské vySce pro jedince z oblasti
Sumavy (ANOVA). Nadmoiské vysky
1080 a 1150 m n. m. jsou soucasti

jedné lokality — Mrtvy vrch (tab. ¢.1).
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Graf ¢. 22. Zavislost celkové délky téla
na nadmoiské vySce pro jedince z oblasti
Sumavy (ANCOVA). Nadmoi'ské vysky
1080 a 1150 m n. m. jsou soucasti

jedné lokality — Mrtvy vrch (tab. ¢. 1).
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Graf ¢. 24. Zavislost délky ocasu na
nadmotské vySce pro jedince z oblasti
Sumavy (ANCOVA). Nadmoi'ské vysky
1080 a 1150 m n. m. jsou soucasti

jedné lokality — Mrtvy vrch (tab. ¢.1).
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Graf €. 25. Zavislost délky hlavy na
nadmotské vySce pro jedince z oblasti
Sumavy (ANOVA). Nadmoiské vysky
1080 a 1150 m n. m. jsou soucasti

jedné lokality — Mrtvy vrch (tab. ¢.1).
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Graf ¢. 27. Zavislost $itky hlavy na
nadmotské vySce pro jedince z oblasti
Sumavy (ANOVA). Nadmoiské vysky
1080 a 1150 m n. m. jsou soucasti

jedné lokality — Mrtvy vrch (tab. ¢.1).
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Graf €. 26. Zavislost délky hlavy na
nadmotské vySce pro jedince z oblasti
Sumavy (ANCOVA). Nadmoi'ské vysky
1080 a 1150 m n. m. jsou soucasti

jedné lokality — Mrtvy vrch (tab. ¢.1).
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Kompletni vysledky analyzy hypsometrické variability pro jedince z oblasti
Dé&cinského Snézniku ukazuje tab. €. 6. Signifikantni zavislost na nadmotské vysce se
projevila pouze v absolutnich hodnotach v délce téla (graf €. 28), v délce hlavy (graf €.
29) a v Sifce hlavy (graf ¢. 30). Je to dano pouze velikosti métenych zvifat, nebot’ pti
analyze zohlednujici velikost téla jsou tyto rozdily jiz statisticky neprikazné. V celkové
délce téla, v délce ocasu, v poctu ventralii, v poctu femoralnich péra a v poctu lamel na
ctvrtém prstu zadni koncetiny nebyly nalezeny signifikantni rozdily jak v absolutnich

hodnotach, tak 1 v analyze kovariance.

Znak Primér + smérodatna odchylka (min.-max.) ANOVA ANCOVA
Samec (M) (N=27) | Samice (F) (N=8) F P F P

Celkova délka téla 123,949,7 (103-146) | 118,5+8,4 (107-135)| 2,548 | 0,077 | 0,650 | 0,590
Délka téla 48,0+2,9 (43-55) 49,0+2,7 (46-53) 3,256 | <0,05
Délka ocasu 75,9+8,3 (54-93) 69,5£6,3 (61-82) 1,582 | 0,217 | 0,650 | 0,590
Délka hlavy 9,4+0,6 (8-10) 8,6+0,5 (8-9) 3,875 | <0,05 | 1,552 | 0,225
Sitka hlavy 7,4+0,5 (7-8) 6,5+0,5 (6-7) 5,847 | <0,01 | 2,194 | 0,113
Pocet ventralii 147,747,4 (135-168) | 166,3+5,8 (156-176) | 0,521 | 0,671 | 0,577 | 0,635
Pocet femoralnich pori 10,9+0,9 (9-12) 11,0+0,9 (10-12) 0,096 | 0,961 | 0,055 | 0,983
Pocet lamel na ¢tvrtém 17,9+1,1 (15-20) 17,5+0,5 (17-18) 0,509 | 0,679 | 0,568 | 0,641
prstu zadni koncetiny

Tab. €. 6. Vysledky analyzy hypsometrické variability pro jednotlivé znaky pro jedince z oblasti
Décinského Snézniku (tab. ¢. 2)

56 11,0
54 10,5 — S i
= 52 £ 100
£ ] s o T
'*}; 46 % %0 []
X T 85
o 44 % 4
o 42 o 80 o
40 e 7,5 -
38 a Mean 7,0 a Mean
430 465 560 723 []MeansSE 430 465 560 723 []MeantSE

Nadmofska vyska (mn.m.) ] Mean+2*SD Nadmofska vyéka (mn.m.) ] Mean+2*SD

Graf ¢. 28. Zavislost délky téla na Graf ¢. 29. Zavislost délky hlavy na
nadmotské vySce pro jedince z oblasti

Déginského Snézniku (ANOVA).

nadmotské vySce pro jedince z oblasti

Déginského Snézniku (ANOVA).
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Graf €. 30. Zavislost $itky hlavy na
nadmotské vySce pro jedince z oblasti

Déginského Snézniku (ANOVA).
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4. DISKUZE

4. 1. Sexualni dimorfismus

Analyza rozdill absolutnich hodnot (ANOVA) v délce a Sifce hlavy mezi obéma
pohlavimi z oblasti Sumavy a Dé¢inského SnéZniku ukazala, ze samci maji del3i a $irsi
hlavu. Toto potvrdila i analyza kovariance (ANCOVA), kde byl zohlednén vliv délky
téla, ktera byla pouzita jako kovaridta. Oboji bylo potvrzeno jak pro jedince z oblasti
Sumavy, tak i pro jedince z oblasti D&¢inského Snézniku.

K podobnym vysledkiim, kdy samci Zootoca vivipara maji vétsi hlavu nez
samice o stejné¢ velikosti téla, doSla 1 spousta dalSich autortt (Wermuth, 1955; Dely,
1981; Smajda et Majlath, 1999; Gvozdik et Van Damme, 2003; Kratochvil ez al., 2003).
Pohlavni dimorfismus ve velikosti hlavy se mohl vyvijet z n¢kolika divodi: (1) vétsi
hlava je vyhodnéjsi v kompetici mezi samci (Carothers, 1984; Vitt et Cooper, 1985;
Anderson et Vitt, 1990; Hews, 1990; Molina-Borja et al, 1998). V obdobi
rozmnozovani muZze setkani dvou samcl eskalovat aZz vboj doprovazeny silnym
kousanim (Verbeek, 1972; Heulin,1988). Toto chovani vSak neni natolik typické pro
Zootoca vivipara, kterd je v porovnani s vétSinou ostatnich druht Celedi Lacertidae
vysoce tolerantnim druhem a projevuje velmi nizkou miru teritoriality a agresivity
(Vergner, 1995). AvSak u Zootoca vivipara receptivita samic neni zcela synchronni.
Pocet receptivnich samic v poméru k sexualné aktivnim samcim je tak vyrazné niZsi,
coz intrasexualni kompetici zesiluje (Anderson, 1994). Herrel ef al. (2001) také nabizi
hypotézu, Ze velka hlava mohla slouzit jako vyzbroj v intrasexualnich kompeticich
predkli a u neteritoridlniho druhu Zootoca vivipara byla ponechana. Je tedy mozné, ze
intrasexudlni kompetice mohou byt hnaci silou v evolu¢nim zvétSovani samci hlavy
(Gvozdik et Van Damme, 2003); (2) vétsi hlava umoziuje samcim lepsi uchopeni a
drzeni samice béhem kopulace (Hews, 1990; Brafia, 1996; Herrel et al., 1996; Herrel et
al., 1999; Gvozdik et Van Damme, 2003). Sila stisku cCelisti je zavisld na mnoZstvi
zvykacich svali, které se upinaji na postorbitdlni oblast lebky (Herrel et al., 1996;
Herrel et al., 1999). Cim véti je postorbitalni oblast, tim vice svalil se zde miize upinat
a tim veEtsi stisk samec ma. Je tedy mozné, Ze sexudlni dimorfismus ve velikosti hlavy je
urcen zveétSujici se velikosti postorbitdlni oblasti lebky samce, coz zvyhodiiuje samce
nejen pi1 kopulaci, ale také pfi intrasexualnich kompeticich (Gvozdik et Van Damme,

2003). Vyhodu samct s vétsi hlavou diskutoval také Brana (1996), ktery zjistil pozitivni
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korelaci mezi velikosti paficich jizev po stisku samcich Celisti a délkou samiciho téla;
nebo (3) vétsi hlava umoziuje samctim pojidat vétSi a téz8i kofist nez samice, coz
snizuje intersexualni kompetice o potravu (Schoener, 1967; Stamps, 1977; Preest,
1994). Brafia (1996) ovSem uvadi, ze neexistuje zaddny rozdil v potravnim spektru u
druhit celedi Lacertidae. Zda se tedy nepravdépodobné, Ze funkci sexualniho
dimorfismu ve velikosti hlavy je redukce intersexudlni kompetice o potravu (Gvozdik et
Van Damme, 2003).

Jako hlavni selekéni tlaky, vysvétlujici sexudlni dimorfismus ve velikosti téla, se
uvadéji tyto tii: (1) pohlavni vybér, kdy vétsi samec je zvyhodnén v kompetici s jinym
samcem; (2) plodnost samice, kdy je upfednostiiovana vétSi velikost samice, protoze
pocet potomkil (vajec) roste s velikosti samice; (3) d€leni se o zdroje, kdy se velikost
téla vztahuje na vyuziti zdroji, napt. kdyz sexudlni dimorfismus ve velikosti téla
redukuje intersexudlni kompetici (Cox et al., 2007).

Pro oblast Sumavy vykazovali jedinci Zootoca vivipara sexualni dimorfismus
v celkové délce téla jak absolutné, tak i v analyze kovariance, kdy samci byli vét§i nez
samice. Sexudlni dimorfismus v délce té€la bez ocasu byl statisticky neprikazny. Pro
oblast Déc¢inského SnéZzniku byl sexudlni dimorfismus nalezen opét v celkové délce
téla, ovSem jen v analyze kovariance — samci byli opét vEtsi nez samice, nikoli
v absolutnich hodnotach. Sexualni dimorfismus v délce téla byl opét nesignifikantni.
Vysledky analyzy sexudlniho dimorfismu v délce téla jsou vrozporu s vysledky
ostatnich autorii. Dlivod neni pfesné znam. Jednim z divodid by mohly byt rozdily
v rastové trajektorii u samct a samic (Roitberg, 2007) nebo vétsi predace dospélych
samic, které se v dobé gravidity vice vyhtivaji.

Mnoho praci odhalilo vztah mezi sexudlnim dimorfismem ve velikosti téla a boji
mezi samci Ci teritorialitou. AvSak sexudlni selekce velkych samcli se nemusi
vyskytnout, pokud se uspéch vsamcich soubojich nepromitne také do vétSiho
reprodukéniho tspéchu (Cox et al., 2003). Sexualni dimorfismus ve velikosti roste
s rostouci pramérnou velikosti téla, kdy vétSim pohlavim je samec a klesa opct
s rostouci primérnou velikosti téla, kdy vétSim pohlavim je ovSem samice. Tento
fenomén je vSeobecné¢ znamy jako Renschovo pravidlo (Abouheif ef Fairbairn, 1997;
Fairbairn 1997; Colwell, 2000).

Carothers (1984) zjistil, ze u druhi celedi Iguanidae, kde samci vykazuji
agresivitu k ostatnim samctim, jsou samci vétSi nezZ samice, zatimco druhy, kde u samcti

tato agresivita chybi, jsou pohlavi monomorfni. Napti¢ jestéfimi celedémi Stamps
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(1983) zjistil, ze samci jsou obvykle veétsi u druhii s teritorialnim chovanim, zatimco
neteritoridlni druhy nevykazuji Zadné rozdily v sexudlnim dimorfismu ve velikosti téla.
Mnoho teritoridlnich jestéra ale vykazuje sexudlni dimorfismus ve velikosti téla ve
prospéch samic a u mnoha neteritoridlnich druhti jsou zase vétSi samci. Vyvojové
zmény v sexualnim dimorfismu v délce téla nejsou spjaty s vyvojem samci agrese u
gekont Celedi Eublepharidae (Kratochvil er Frynta, 2002). Samice teritoridlnich druhii
Uta stansburiana a Anolis sagrei se pafi s vice samci, nezdvisle na jejich velikosti. Po
spafeni se s velkym samcem produkuji syny, po spareni se s malym samcem zase dcery
(Calsbeek et Sinervo, 2004).

U vétSiny plazi roste pocet mlad’at ve snasce s velikosti téla matky, takze
selekce na zvySeni plodnosti mize favorizovat vétsi velikost téla samice (Cox et al.,
2007; Olsson et al., 2002). V souladu s touto hypotézou publikoval Brafia (1996) studii,
kde dokumentoval zvétSovani snasky v zavislosti na posunu sexudlniho dimorfismu ve
velikosti téla ve prospéch samice u Celedi Lacertidae a naptic jestéry (Cox et al., 2003),
neni tomu tak ovSem naptiklad u rodu Phrynosoma (Zamudio, 1998). Fitch (1978,
1981) naznacuje, Ze selekce na zvySeni plodnosti miize byt obzvlasté intenzivni u
druhd, které se rozmnozuji ziidka, jako zivorodé druhy s dlouhou periodou biezosti
nebo druhy, které obyvaji temperatni oblasti s kratkou rozmnozovaci sezoénou. U
jestért, kde se vyvinula Zivorodost a snizila se reprodukéni frekvence se vétSinou
vyskytuje korelace s posunem sexualniho dimorfismu ve prospéch samic (Cox et al.,
2003). Tuto hypotézu podporuje 1 Fokt (2001), ktery ve své praci uvadi vyraznou
tendenci ke zveétSovani biicha u samic Zootoca vivipara. Pro rozdilné velikosti trupu u
samic a samcl u Zootoca vivipara byly publikovany jest¢ dva dalsi dikazy: (1)
ontogenetickd trajektorie vyvoje velikosti trupu se u samic po dosazeni délky téla >42
mm silné odchyluje od trajektorie nedospélych jedincti a dospélych samcii. (2) samice
maji podstatné vyssi pocCet pficnych fad ventralii pokryvajicich bficho (Wermuth, 1955;
Kratochvil et al., 2003) a také vyssi pocet Supin v podélné fad¢ na hibeté (Kratochvil et
al., 2003). Kaliontzopoulou et al., (2005) zkoumal sexudlni dimorfismus v poc¢etnosti
ventralii u Podarcis bocagei a P. carbonelli a také zjistil, ze samice obou druhii maji
vice ventralii nez samci. Guillaume ef al. (2006) zjistil u Zootoca vivipara, ze oviparni
formy maji méné fad btiSnich Supin nez formy viviparni.

V této praci analyza rozdili absolutnich hodnot v poctu ventralii mezi obéma

pohlavimi ukazala, ze samice maji vétsi pocet ventrdlii. Toto potvrdila 1 analyza
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kovariance, kde byl zohlednén vliv délky téla. Oboji bylo potvrzeno jak pro jedince
z oblasti Sumavy, tak i pro jedince z oblasti Dé¢inského SnéZniku.

U celedi Lacertidae bylo signifikantné prokazano, ze délka téla je veétsi u samcii
nez u samic (Cox et al, 2007). U druhu Lacerta agilis bylo zjisténo, ze sexualni
dimorfismus v délce téla variuje 1 v zavislosti na poddruhu, kdy Lacerta a. agilis
vykazuje sexualni dimorfismus v délce téla ve prospéch samice, zatimco u Lacerta a.
boemica nebyly nalezeny bud’ zaddné rozdily nebo byly jasné vétsi samci (Roitberg,
2007). Sexudlni dimorfismus v dé¢lce téla, kdy samice jsou vétsi nez samci, vysvétluje u
Lacerta a. agilis takzvana hypotéza vyhody malého samce, kdy dochédzi ke zméné
v socialnim systému snizenim samci agrese a zvySenim stupné promiskuity v oblastech
s chladngj$im klimatem a niz$i populacni hustotou (Zamudio, 1998; Cox et al., 2003).
Tomuto predpokladu jednak nasvédcuje, ze Lacerta a. agilis je v zépadni Evropé
s chladné;jSim klimatem klasifikovana jako ohrozena (Blanke, 2004), zatimco Lacerta a.
boemica se vyskytuje na severnim Kavkaze s teplejSim klimatem s mnohem vétsi
abundanci, az 1000 jedinct na hektar (Baranov ef Yablokov, 1976), a jednak také to, ze
u jedinct drzenych v terariu se Lacerta a. boemica projevila jako mnohem agresivnéjsi
v intrasexudlnich kompeticich nez Lacerta a. agilis (Hemmerling et Obst, 1967).

ot v

Ptestoze u Lacerta a. agilis je v&tsi samec UspeSn€jsi v souboji s jinym samcem
(Olsson, 1992), mens$i samec v oblasti s nizkou hustotou jedincl, kde se Lacerta a.
agilis vyskytuje, se musi vice pohybovat, aby nasel samici, tudiz mu mensi velikost
umoznuje vétsi mobilitu (Blanckenhorn, 2005) a diky niz$i denzité vyskytu neni také
tak Casto vystavovan itrasexualnim kompeticim (Roitberg, 2007). Podobny trade-off
mezi zvétSovanim téla za ucelem lepsi bojeschopnosti a zmenSovanim velikosti za
ucelem lepsi mobility miizeme pozorovat také u Lacerta monticola (Lopéz et Martin,
2002).

Roitberg (2007) pti analyzovani dat vékove specifickych délek téla a vékového
slozeni populaci Lacerta a. agilis a Lacerta a. boemica zjistil pohlavni rozdily
v rastové trajektorii, coz by mohl také byt jeden z faktori ovliviiujicich sexudlni
dimorfismus v délce téla. Zjistil také, ze vétsi pohlavi ma vEtsi Sance na pieziti.

Dal§im mechanismem je sexudlni bimaturace, kdy vétsi pohlavi dospiva pozdéji
(Stamps et Krishnan, 1997). U samice Lacerta a. agilis se ukazalo, ze dospiva o rok
pozdéji nez samec ve stejné populaci (Rahmel ez Meyer, 1988; Strijbosch et Creemers,

1988).
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Chladné a vlhké letni klima zapadni Evropy mize u mnoha druhli vyskytujicich

se zde snizit aktivitu a moZnosti k zisku energie, coz mize omezit rist téla pfimérené
k limitaci zdroji (Congdon, 1989). Za takovych podminek je ocekavatelné, ze
ovlivnéna ptirodnimi podminkami budou ob¢ pohlavi a tudiz bude u obou pohlavi 1
selekéni tlak na malou velikost téla. U samic se zde ovSem vyskytuje trade-off mezi
zmenSovanim téla a mezi zvétSovanim délky téla pod selekénim tlakem na zvétSeni
plodnosti (Kratochvil et Frynta, 2002). Olsson (1993) a Amat ef al. (2000) potvrzuji u
Lacerta a. agilis vysokou korelaci mezi délkou téla u samice a velikosti snasky.
Dalsi moZnost, jak vysvétlit rozdilné velikosti u samic Lacerta a. agilis a Lacerta a.
boemica nabizi Roitberg (2007). V teplém klimatu nizin a jiznich oblasti rostou mlad’ata
dostate¢né¢ rychle a dosahuji své dospélé velikosti na pfelomu kvétna a Cervna a
rozmnoZzuji se jako jednoletd. Pro samice to znamena rovnomérné rozlozeni energie pro
produkci vajec a pro rust téla. V chladném klimatu jednoro¢ni samice nestihne do
pielomu kvétna a Cervna dortst do dospélé velikosti, nestihne se tak rozmnozit a mize
vloZit energii, kterou by jinak pouZila na tvorbu vajec, do rlstu téla. RozmnoZovat se
zaCne az dalsi rok, ovSem uZ jako v priméru vétSi, neZ samice z oblasti s teplym
klimatem. A jelikoz Stamps et al. (1998) zjistil, Ze velikost v dospélosti, kdy se samice
poprvé rozmnoZzuje, siln€¢ koreluje s finalni velikosti, mize byt rané dospivani pri¢inou
mensich primérnych velikosti samic z oblasti s teplejSim klimatem. Jednou z moznosti
pro mens$i velikost samic s oblasti s teplejSim klimatem mitiZzou byt také jejich vyssi
ro¢ni reprodukéni vydaje, protoze mnoho samic zde vytvari dvé sniSky za sezonu
(Roitberg, 2007).

Analyza rozdili absolutnich hodnot (ANOVA) vdélce ocasu mezi obéma
pohlavimi ukézala, Ze samci z oblasti Sumavy maji delsi ocas. Toto potvrdila i analyza
kovariance, kde byl zohlednén vliv délky téla. Pro jedince z oblasti Décinského
Snézniku se nepodatilo prokézat signifikantni rozdily v absolutnich hodnotach, ovSem
po zohlednéni délky téla v analyze kovariance vySly statisticky prikazné rozdily
v sexualnim dimorfismu v délce ocasu, kdy samci méli opét delsi ocas nez samice.

Delsi ocas u samcil neZz u samic o stejné délce téla z celedi Lacertidae potvrdili
ve své praci 1 Barbadillo et Bauwens (1997). Predpokladali, Ze je to pravdépodobné
disledkem morfologického tlaku v podobé nutnosti uloZeni kopulacnich orgédnil na bazi
ocasu, coz ma za nasledek prodlouZeni neautotomni Céasti ocasu a v&tS§i pocet
neautotomnich obratli u samcti. Naptiklad u Zootoca vivipara maji samci delSi ocas

(Kratochvil et al., 2003) a v priméru o dva neautotomni obratle vice nez samice
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(Barbadillo et al., 1995; Barbadillo et Bauwens, 1997). ProdlouZenim neautotomni ¢asti
ocasu se ovSem zmenSuje velikost autotomni ¢asti, kterd byva odhazovéna pii napadeni
predatorem, ¢imz se redukuje 1 schopnost utéku pied predatorem (Arnold, 1988).
Kompenza¢nim mechanismem by mohlo byt prodlouzeni celkové délky ocasu u samcu
a dosazeni stejné délky autotomni ¢asti ocasu u obou pohlavi (Barbadillo ez Bauwens,
1997). Barbadillo et Bauwens (1997) ov§em zadnou korelaci mezi délkou neautotomni
¢asti ocasu a celkovou délkou ocasu neprokézali, coz dokazuji u druhu Gallotia galloti,
ktera vykazuje sexudlni dimorfismus v celkové délce ocasu, pocet neautotomnich
obratlli a tudiz ani délka neautotomni Casti ocasu se ovSem mezi pohlavimi neli§i.
Zjistili také, ze sexualni dimorfismus v celkové délce ocasu je vétsi u druhti s kratSim
ocasem v poméru k délce téla.

Selek¢ni tlak na prodlouzeni ocasu za ucelem uniknuti predatorovi jeho
autotomii se zda byt dosti vysoky. Scinkové s experimentalné¢ zkrdcenym ocasem byli
méné¢ UspeéSni v uniku pfed predatory, nez jedinci s neporusenym ocasem (Vitt et
Cooper, 1986). U rodu Liolaemus byli pti itoku predatora na ocas a nasledné autotomii
ocasu za ucelem uniku uspé$néjsi jedinci s dlouhym ocasem nez s ocasem kratkym
(Medel et al., 1988). U jednotlivych populaci ¢i druhti rodu Sceloporus vystavenych
vetsi predaci se vyvinul delsi ocas (Fox, Perrea-Fox et Franco, 1994). Pro posouzeni
vlivu predacniho tlaku na sexualni dimorfismus v délce ocasu by bylo ovSem tieba
zjistit, jestli na obé pohlavi plisobi stejné silny predacni tlak.

Analyza rozdili absolutnich hodnot v poctu femordlnich porG mezi obéma
pohlavimi ukézala, e samci z oblasti Sumavy maji vétsi pocet femoralnich pért. Toto
potvrdila 1 analyza kovariance, kde byl zohlednén vliv délky téla. Pro jedince z oblasti
Décinského SnéZzniku se nepodafilo prokézat signifikantni rozdily ani v absolutnich
hodnotach, ani po zohlednéni délky téla v analyze kovariance. Diivod, pro¢ se od sebe
tyto dvé oblasti v tomto znaku odliSuji, je ovSem neznamy.

Kaliontzopoulou et al., (2005) zkoumal sexudlni dimorfismus v pocetnosti
femoralnich port u Podarcis bocagei a P. carbonelli. Jako kovariatu pouzil délku téla.
Zjistil, ze samci obou druhtt maji vétsi pocet poérti nez samice. Tento fenomén objevilo 1
mnozstvi dalSich autorti (Bohme, 1986; Carretero, 1993; Carretero et Llorente, 1993;
Salvador, 1997; Carretero et al., 2003). Femoralni pory hraji dileZitou roli v chemické
komunikaci (Gomez et al., 1993). Sekrece femoralnich péru se mize podilet na

pohlavnim rozpoznavani (Cooper et Vitt, 1986; Gomez et al., 1993), na znaceni teritoria
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(Aragom et al., 2001a, b; Lopez et Martin, 2004) a na kvalité atraktivity samcti pro
samice (Martin et Lopez, 2000).

Analyza rozdili absolutnich hodnot v poctu lamel na Ctvrtém prstu zadni
konCetiny mezi obéma pohlavimi neukédzala zadné signifikantni rozdily u Zootoca
vivipara, coz potvrdila 1 analyza kovariance, kde byl zohlednén vliv délky téla.

Kaliontzopoulou et al., (2006) naproti tomu zjistil u Podarcis hispanica sexualni
dimorfismus v poctu lamel na ¢tvrtém prstu zadni koncetiny, kdy vétsi pocet jich je u
samcl. VEtsi pocet lamel u samctli byl zjistén 1 u druhu Podarcis bocagei a Podarcis
carbonelli (Kaliontzopoulou et al., 2005). Dlvody sexualniho dimorfismu v tomto
znaku nejsou ovSem znamy.

VétSina téchto predpokladi naznacuje, Ze sexualni dimorfismus v jednotlivych
castech téla odrazi rizné selektivni sily plisobici na samce a samice, coz znamend, ze
idedlni tvar téla je adaptaci na rtzné ekologické, socidlni a reprodukéni role.

(Kratochvil ef al., 2003).
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4. 2. Hypsometricka variabilita

U jedinct zoblasti Sumavy se variabilita méfenych znaki v zavislosti na
nadmoiské vySce projevila v celkové délce téla, a to jak v absolutnich hodnotéch, tak i
po zohlednéni vlivu délky téla, kdy s rostouci nadmotskou vySkou se celkova délka
jedinci zmenSuje. Signifikantni zavislost byla odhalena 1 v délce ocasu jak
v absolutnich hodnotach, tak i1 po zohlednéni vlivu délky téla, kdy opét s rostouci
nadmoiskou vySkou délka ocasu klesa. Dal§im znakem, ktery variuje s ménici se
nadmotiskou vySkou je délka hlavy. Signifikantni zavislost vysla absolutné¢ 1 po
zohlednéni vlivu délky téla, kdy s rostouci nadmotskou vyskou se délka hlavy zkracuje.
Sitka hlavy vysla signifikantné pouze v absolutnich hodnotach — s rostouci nadmotskou
vyskou Sitka hlavy klesd, coz je ddno pouze velikosti méfenych zvifat, nebot’ pii
analyze zohlediujici velikost téla jsou tyto rozdily jiz statisticky nepriikazné.

U jedincti z oblasti Dé¢inského SnéZniku se signifikantni zavislost na nadmotské
vysSce projevila pouze v absolutnich hodnotdch v délce téla, v délce hlavy a v Sifce
hlavy. Je to dano pouze velikosti méfenych zvifat, nebot’ pifi analyze zohlediujici
velikost téla jsou tyto rozdily jiz statisticky nepritkazné. Rozdilnd velikost mize byt
dana napf. imrtnosti samic v niz§im véku, protoze gravidni samice se vice sluni, aby
zahtivali sntisku a jsou tak vystaveny vétsi predaci. Druhym diivodem by mohly byt
rozdily v ristové trajektorii u samcii a u samic. Zajimavé je, ze velikost délky téla,
délky a Sitky hlavy roste do nadmoiské vySky kolem 560 m n. m., na vrcholu
Décinského Snézniku v nadmotiské vySce kolem 723 m n. m. ovSem velikosti vSech tii
znakll klesaji. To miZze byt diano bud malym vzorkem nebo ménicimi se
mikroklimatickymi podminkami, kdy do urCité nadmoiské vySky se podminky pro
Zootoca vivipara zlepSuji, po dosahnuti ur¢ité nadmoiské vySky se ovSem zacinaji

ménit smérem k hor$imu.

Mikroklimatické zmény souvisici s ménici se nadmotskou vyskou potvrdili i
Thorpe et Brown (1991) a zjistili zavislost délky téla u Gallotia galloti na nadmoiské
vysce, kdy mensi jedinci se vyskytovali ve vysSich nadmoiskych vyskach. Thorpe et
Baez (1987) mimo jiné u tohoto druhu také pozorovali s ménici se nadmotskou vySkou
zmény v poctu femoralnich poéra a poctu dorzélnich Supin. U Lacerta a. boemica byla
také prokazana zavislost délky téla na nadmoiské vySce — samci jsou vétsi v nizsich
nadmoftskych vyskach (Roitberg, 2007). Fokt (2001) porovnaval variabilitu Zoofoca

vivipara u jedincu vyskytujicich se na Sumavé a zjistil u samctl variabilitu v pocetnosti
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ventralii. P¥i porovnavani jedinct stfednich a horskych populaci vramci celé Ceské
republiky zjistil variabilitu v poctu pfi€nych fad ventralii jak u samic, tak u samcu.
Variabilita meristickych znaka v zavislosti na ménici se nadmoiské vysSce pro jedince
zSumavy a nasledné pro jedince zcelé Ceské republiky vysla jako statisticky
neprukazna.

Ve vysSich nadmotskych vyskach je sezona kratsi, je zde tudiz krats$i perioda pro
moznost rustu a nalézd se zde také méné potravy. Jedinci vyskytujici se ve vysSsi
nadmoftské vySce mohou byt mensi pravé kvili ptirodni selekci v zavislosti na téchto
podminkach (Thorpe et Brown, 1991). Jistou souvislost miize mit 1 vegetacni pokryv,
kdy ve vysSich nadmotskych vysSkach vegetace ubyva, popt. nad horni hranici lesa

témét zcela mizi, naléza se zde tak mensi moZnost Ukrytu a jedinci jsou tak vystaveni

vys$$i mife predace.
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5. ZAVER

Analyza kovariance (ANCOVA) a analyza absolutnich hodnot (ANOVA) pro
oblast Sumavy ukazala sexualni dimorfismus, kdy u samcti je vétsi celkova délka téla,
délka ocasu, délka a Sitka hlavy a pocet femoralnich péra. U samic je vétsi pocet
ventralii.

Pro oblast Dé&cCinského Snézniku ukézala analyza kovariance sexualni
dimorfismus v celkové délce téla, v délce ocasu, v délce a Sifce hlavy, kdy vSechny
velikosti jsou vétsi u samct. Pocet ventralii je opét vyssi u samic.

Signifikantni zavislost na nadmotské vysSce, zkoumana analyzou kovariance byla
zjisténa u jedinct z oblasti Sumavy v celkové délce téla, v délce ocasu a v délce hlavy,
kdy hodnoty vsech téchto znak® s rostouci nadmoiskou vyskou klesaji. Sitka hlavy
vykazovala zéavislost pouze v absolutnich hodnotach (ANOVA), kdy opét s rostouci
nadmotskou vyskou hodnoty klesaly.

U jedincti z oblasti Dé¢inského SnéZniku se projevila signifikantni zavislost na
nadmoiské vySce pouze v absolutnich hodnotach v délce téla, v délce hlavy a v Siice

hlavy. Analyza kovariance u téchto znak byla statisticky neprikazna.
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