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Abstrakt

Motolice velka Fascioloides magna je nejvétsim zastupcem motolic v Ceské
republice. Tento pivodné severoamericky parazit byl do Evropy dovezen s jeleny
wapiti v 60. letech 19. stoleti. Od t¢ doby F. magna zna¢né rozsitila areal svého
vyskytu i hostitelské spektrum. Na tizemi Ceské republiky byl vyskyt tohoto parazita
poprvé zaznamenan vroce 1930 u daika evropského uloveného ve stfednich
Cechach. Zacatkem 60. let viak zacal stoupat pocet pozitivnich nalezd u sparkaté
zvéte. V poslednim desetileti bylo pozorovéano rozsifeni oblasti vyskytu této motolice
v jiznich Cechach. Proto jsem se rozhodla provést od biezna 2009 do ledna 2010
vySetieni s cilem zhodnotit souCasny vyskyt F. magna u jelenovitych v jiznich
Cechéach. Celkem bylo nasbirano a vysetieno 74 vzorki trusu jelena lesniho ze tfech
ruznych lokalit, z Ceskobudéjovicka, Ttebotiska a NP Sumava, pficemz pouze u
jednoho vzorku, a to z NP Sumava byla prokizana vajicka F. magna. Dale jsem
vysetiila jatra 11 jelent lesnich ulovenych v oblasti NP Sumava, ktera vykazovala
makroskopické patologické zmény. Ve vSech vySetfenych jatrech byla zjisténa
motolice F. magna v poctech od 1 do 72. Z dosazenych vysledki vyplyva, Ze
problematika vyskytu F. magna je u nas stale aktualni a do budoucna je tfeba pocitat
S rozSifujicim se arealem vyskytu tohoto parazita. Osvéta mezi mysliveckou
vetejnosti a vyuZziti informaci od proSkolenych osob, které provadéji prvotni
vySetieni zvéfe po uloveni, jsou moznymi zpisoby, jak podchytit vyskyt a Sifeni

tohoto zdvazného parazita u sparkaté zvcte.

Kli¢ova slova: Fascioloides magna, parazit, motolice, jaterni pseudocysta, rozsifeni,

jizni Cechy
Abstract

Giant liver fluke Fascioloides magna is the biggest represenative of flukes in
the Czech Republic. This originally North American parasite was brought to Europe
with wapiti deers in 1960s. Since that time Fascioloides magna has extended the area
of its appearance and its host spectrum a lot. The first appearance of this parasite in
the Czech Republic was noted for the first time at a fallow deer which was hunted

down in Middle Bohemia in 1930. However in the early 1960s the number of



positive findings started to increase at hoofed. In the last decade was observed the
expansion of areas of appearance of this fluke in South Bohemia. That is why I
decided to make examinations to evaluate the recent appearance of F. magna at deer
family in the South Bohemia from March 2009 to January 2010. 74 samples of
dropping of a deer from three different areas (Ceskobud&jovicko, Ttebotisko and
Sumava national park) were collected and examined and only in the sample from
Sumava national park were proved the ovulums of F. magna. Then | examined 11
livers of deers which were hunted down in Sumava national park. In all these livers
were found macroscopic changes. In all these examined livers was also finding of
fluke F. magna in number from 1 to 72. From the reached results follows that the
problems of appearance of F. magna is in the Czech Republic still actual and it is
necessery to count with the extending area of appearance of this parasite in the
future. Edification among hunting community and the use of information from
trained people who make the primary examination of animals after hunting down are
possible ways to catch up appearance and expansion of this serious parasite at
hoofed.

Key words: Fascioloides magna, parasite, fluke, liver pseudocyst, occurence, South
Bohemia
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1. Uvod

Motolice (Trematoda) je velmi pocetna skupina parazitickych helmintd,
vyvolavajicich onemocnéni lidi 1 zvifat. Nékteré druhy mohou vyvolavat zavazna
onemocnéni hostiteld. VEtSinou se jedna o helminty o velikosti od nékolika desetin
milimetru do nékolika centimetri. Motolice velka (Fascioloides magna) je nejvétsim
zastupce motolic v nasich podminkach. Onemocnéni, Které u napadenych hostiteld
vyvolava, se nazyva fascioloid6za a mize probihat u hostitelt zcela bez ptiznak, ¢i

naopak az s letalnim prib¢hem.

Motolice F. magna ptvodné pochazi ze Severni Ameriky. Na uzemi Evropy
byla dovezena koncem devatenactého stoleti spolecné s jeleny wapiti (Cervus
elaphus canadensis). Od té doby neustale rozsifuje jak hostitelské spektrum, tak i

areal svého vyskytu na evropském kontinentu (Erhardova — Kotrla 1971).

Vysoka adaptabilita a ekonomické ztraty jez je F. magna schopna zptsobit,
by mély vést k pribéznému vyzkumu a monitoringu vyskytu tohoto cizopasnika.
Nejcast¢jSimi hostiteli F. magna v naSich podminkach je sparkatd zvéf. Nové
poznatky o vyskytu F. magna, pfedevim u jeleni zvéfe v jiznich Cechach naznaduji,
Ze se rozsifuje aredl této motolice. Cilem mé bakalaiské prace proto bylo zjistit jeji
soudasny stav u jeleni zvéie ve vybranych lokalitach v jiznich Cechach a posoudit

Sifeni tohoto parazita po srovnani s pfedchozimi zachyty.



2. Literarni reserse

2.1 Historie
Pivodnim aredlem F. magna je Severni Amerika, piedevSim oblasti kolem
Velkych jezer, kde se trvale vyskytuje u voln€ zijicich 1 domacich ptezvykavci

(Novobilsky 2009).

V 60. letech 19. stoleti byl zaznamenan prvni vyskyt na evropském kontinentu — v
severni Italii, v byvalém kralovském parku La Mandria nedaleko Turina. Zde byl
kolem roku 1875 pozorovan masivni thyn jelent lesnich.(Cervus elaphus). Italsky
prirodovédec Bassi ve své praci uvedl, ze pfi¢inou téchto thynl je novy druh
motolice, jez pojmenoval Distomum magnum. Zaroven si uvédomil, Ze cesta nakazy
vedla pravdépodobné pies jeleny wapiti, jeZ byli do parku importovani par let pred
prvnimi pozorovanymi thyny zvéte (Novobilsky 2009). V praci dale zminuje, ze na
farmach v okoli parku byly touto motolici infikovany dalsi druhy zvifat, jako je skot,

ovce, koza, prase a kin. (Erhardova — Kotrla 1971).

V letech 1882-1892 byl z rtiznych mist v USA a Kanad¢ hlasen nalez nové dosud
nepopsané motolice u jelenovitych, skotu a ovci. Kvili nedislednému
morfologickému popisu motolice vSak americti autofi praci Bassiho neakceptovali a
davali druhu rizna nova pojmenovani, napf. Fasciola carnosa (Hassall, 1891),
Distomum texanicum (Francis, 1891), Fasciola americana (Hassall, 1891). Teprve
Stiles v roce 1891 porovnal vSechny nalezy ze Severni Ameriky s nalezem Bassiho,
aby dosel k zavéru, ze se jedna o tentyZ druh motolice, kterd je v zké ptibuzenské
vazb¢é s mnohem znaméjsi motolici jaterni Fasciola hepatica. Na pocest prvniho
objevitele dal motolici druhovy nazev, ktery poprvé pouzil Bassi — Fasciola magna
(Bassi, 1875) Stiles 1894. Dikladné popsal anatomickou stavbu motolice velké a
jako hlavniho hostitele oznacCil skot a jelence béloocasého. Zaroven vyslovil
domnénku, ze vyvoj probiha podobné jako u pifibuzné motolice jaterni pres
mezihostitelské vodni plze (Novobilsky 2009).

Na zaklad¢ rozdilu mezi uspofddanim zloutkovych trsi u motolice velké a

motolice jaterni definoval Ward roku 1917 novy rod Fascioloides s jedinym
zastupcem Fascioloides magna (Bassi, 1875) Ward 1917 (Novobilsky 2009).



Ve 30. Iétech 20. stoleti se motolici velkou zabyval kanadsky zoolog a
parazitolog Swales (1935), ktery podrobné popsal kompletni vyvojovy cyklus
F. magna, specifikoval mezihostitele a charakterizoval patologicky obraz

fascioloidézy jelena, skotu a ovce (Novobilsky 2009).

Podrobnou studii o vyskytu F.magna v Evropé vypracovala v 60. l1étech 20.
stoleti Ceskd parazitolozka Bozena Erhardova-Kotrla z Parazitologického tustavu

Ceskoslovenské akademie véd. (Chroust 2004).

2.2 Taxonomické zarazeni
Rige: Zivo¢ichové (Animalia)
Kmen: plosténci (Platyhelminthes)
Podkmen: Neodermata
Ttida: motolice (Trematoda)
Podtrida: Digenea
Rad: Diplostomida
Celed: Fasciolidae
Rod: Fascioloides

Binomické jméno: motolice velka Fascioloides magna (Bassi, 1875)
Ward 1917

Synonymum: motolice obrovska

2.3 Morfologie

Morfologie: télo F.magna je bilateraln¢ symetrické, dorzoventralné zplostéle,
protahle ovalné, listovitého (kopinatého) tvaru. Délka dosahuje 2,5 az 10 cm, Sitka
2,5 az 3,5 cm, tloustka ptiblizné 0,2 az 0,45 cm. V Cerstvém stavu je Cervenohnédé
zbarveno. Charakteristickym rysem jsou dvé kruhové piisavky umisténé v pfedni
tieting téla (Dyk a kol. 1976). Mensi ustni (oralni), ktera obklopuje Ustni otvor a
bfisni (ventralni, acetabulum), jez slouZi jako fixacni organ parazita. Ta je od Ustni

vzdélena 3 az 4 mm (Erhardova — Kotrlad 1971, RySavy a kol. 1988).



Télo dospélych motolic pokryva tegument (neodermis) ¢ervenohnédé barvy:
Vnéjsi vrstvu tvofi vakuolizované ciliarni syncytium zrnité struktury. To je z vrchu
kryto pevnéjsi plazmatickou blankou na povrchu sjemnymi zéfezy a drobnymi
ostny, jez plni pomocnou prichycovaci funkci parazita. Zespodu tuto vrstvu
ohranicuje bazalni membrana, kterou prochdzeji plazmatické pruhy, jez prostupuji
vrstvami svaloviny a spojuji vné&jsi vrstvu syncytia s ¢astmi cytoplazmy ponofenymi

az do t€lniho parenchymu (RySavy a kol. 1988, Horak a Scholz 1998).

Svalovinu koznésvalového vaku tvoii n€kolik vrstev svaloviny. Vnéjsi vrstva
je tvofena okruzni svalovinou, pod ni lezi vrstva podélné svaloviny a nejhloubéji
uloZena je vrstva Sikmé svaloviny (Dyk a kol. 1976, RySavy a kol. 1988, Horak a
Scholz 1998).

Kromé¢ toho se zde vyskytuji svalové svazky v t€lnim parenchymu. Mohutna
specidlni svalovina se nachazi téz v oblasti piisavek, hltanu a nékterych partii
pohlavnich vyvoda, popt. dalSich specidlnich organi (Erhardovéa — Kotrla 1971, Dyk
a kol. 1976, RySavy a kol. 1988, Horak a Scholz 1998).

Prostor mezi organy ulozenymi v koznésvalovém vaku vypliuje
parenchymatické pojivo. To ma pfedevsim funkci opornou a transportni. Soustavou
Stérbinek a lakun, vyplnénych télni tekutinou, zajiStuje rozvod Zivin od stieva do
riznych ¢asti téla a presun metabolickych zplodin k vylu¢ovacim organim.
Parenchym je tvofen pfedev§im builkami sriznymi rozvétvenymi vyb&zky,

s vysokym podilem mezibunééné hmoty (Rysavy a kol. 1988, Horak a Scholz 1998).

Nervova soustava je orthogonalniho typu. Tvofi ji parova uzlina — cerebralni
ganglium ulozenad blizko ptedniho konce téla, kam zni vybihaji kratké provazce
(zejména k ustni piisavce) a tii pary dlouhych provazct (nejsilnéjsi ventralni, slabsi
lateralni a dorzélni), jez smétuji dozadu a jsou mezi sebou a k zadni ¢asti téla
pospojovany piicnymi komisurami (Dyk a kol. 1976, RySavy a kol. 1988, Horak a
Scholz 1998).

Travici soustava dospélé F.magna je dobfe vyvinutad. Zacina Gstnim otvorem
ulozenym v predni &asti t&la, kterym parazit pfijima hostitelovu krev. Ustni otvor je
umistén na dné Ustni pfisavky a za nim nasleduje predhltan (prepharynx), po ném

svalnaty hltan (pharynx), dale jicen (oesofagus) a kone¢né vlastni stievo (intestinum)
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zformované do dvou slepé koncicich stfevnich vétvi. Z téch vybiha vétsi pocet
postrannich vybezki, které prostupuji vétSinu parenchymu a zajist'uji rozvod zivin
Vv organismu. Gastrodermis stfeva ma schopnost absorp¢ni 1 sekrecni. Kromé stfeva

se na traveni ¢aste¢né podili i povrch téla (Horak a Scholz 1998).

Vylucovaci soustava je protonefrididlniho typu s plaménkovymi bunikami a
sbérnymi kanalky usticimi do exkre¢niho méchyie. Plaménkové buniky umisténé
V parenchymu filtruji télni tekutinu z parenchymovych prostor. Filtrat je odvadén
soustavou kapilar, které se postupné spojuji v siln€jsi chodbicky, jez posléze usti do
dvou hlavnich kanalkii vedoucich do kontraktilniho exkre¢niho méchyie (Horak a
Scholz 1998). Ten usti na zadni ¢asti t€la parazita exkre¢nim porem (RySavy a

kol. 1988).

Dospélé motolice jsou hermafrodité. Hlavni ¢ast jejich téla vypliluji pohlavni
organy. Samci pohlavni soustavu, stejné jako u ostatnich platyhelmintl tvoii parova
varlata (testes) ketiCkovitého tvaru, umisténd vedle sebe v pfedni casti t¢la, sbérné
kanalky (vasa efferentia), dale chamovody (vas deferens), které se spojuji a
prechazeji vsemenny vacek (vesicula seminalis externa, interna) (Horak
a Scholz 1998).

Semenny vacek je ulozen uvniti svalnaté schranky (bursa cirri) v niz je
uloZen také kopulacni organ penis (cirrus), vysunutelny na povrch téla. Spolecné
s vyvody jednobunécnych prostatickych zlazek usti semenny vacek do koncové ¢asti
ohraniené svalnatymi sténami — chdmometu (ductus ejaculatorius), ktery prochéazi
penisem. Penis je vysunutelny z genitalniho poru, jez se naléza na ptfedni Casti téla
motolice. Sam¢i vyvody usti na povrchu v tésné blizkosti samic¢iho pohlavniho
otvoru. Casto lezi oba pohlavni otvory ve spoleéné jamce nebo dutiné — pohlavni

kloace (Horak a Scholz 1998).

Samici soustava zacina jednim ketiCkovité vétvenym vajecnikem (ovarium)
obvykle okrouhlého tvaru, ktery je ulozen nad varlaty mirn¢ vpravo, v prvni tieting
téla. Od ného vystupuje vejcovod (oviduct) ustici do prostoru - ootypu, kde se
formuji vajicka. Do ootypu kromé vejcovodu usti vyvody zchamové schranky
(receptaculum seminis), jednobunééné skofapecné Zlazy (Mehlisovy Zlazy) a vyvody

parovych zloutkovych trst (vitellarium) (RySavy a kol. 1988).



Siln¢ vyvinuté, bohaté vétvené zloutkové trsy jsou v podobé vétsiho poctu
mensich télisek umistény po stranach téla. Produkuji zloutkové buiiky (vitelocyty)
bohaté na zasobni latky a na tzv. skofapecné granule. V ootypu dochézi k oplozeni
vaje¢né buiiky (oocyt) a formovani vajicek. Vitelocyty obklopuji v ootypu oplozenou
vajecnou bunku — zygotu, skotdpecné granule se podili na tvorbé obalu kolem ni

(Horék a Scholz 1998).

Na ootyp navazuje kratky Laureruv kanal a dé€loha (uterus). Ta je dlouha,
s mnozstvim zéhybd. Zakoncuje ji svalnaty metraterm, jez slouzi ke kopulaci a usti
samic¢im pohlavnim otvorem na povrch téla v prostoru genitalniho poru. V déloze se
hromadi vajicka. Ta jsou ektolecitdlni, ovalného tvaru, svétle hnédé barvy. Na
jednom pdlu jsou opatfena vickem (operculum), které se odklopi pifi vylézani

miracidia (Horak a Scholz 1998).

2.4 Vyvojovy cyklus

Zivotni cyklus F.magna dokonuje v jatrech hostitele, kde se Zivi jeho krvi.
Usidluje se vétsinou po dvou az po péti jedincich ve vazivovitych pseudocystach,
kde je schopna piezivat aZz n€kolik let a produkovat vajicka. Prostory pseudocyst
kromé motolic napliiuje tmava tekutina sloZzend z natrdvené krve a Zluce a z

ohromného mnozstvi vaji¢ek (Chroust 2004).

Vajicka odchézeji z pseudocyst kanalky do Zlu¢ovodu, odkud se dostanou do
tenkého stfeva a spole¢né s trusem jsou vyluCovana a Sifena do vnéjSiho prostiedi.
Pokud zde nalezne vhodné podminky, a to pfedev§im dostatecnou vlhkost, teplotu
(kolem 25°C) a koncentraci kysliku, za¢ne se uvniti vajicka formovat obrvena larva
— miracidium. Po 4 az 7 tydnech pln¢ vyvinuté miracidium odklopi operculum a

opusti vajicko (Polakova 2009).

Miracidium ve vodnim prostiedi plave, vyhledava vnimavého mezihostitele —
vodniho plze a aktivné do ngj pronika. Vzhledem k malé velikosti téla a z toho
plynouciho omezeného mnoZstvi energetickych zasob je nutné, aby miracidium naslo
Vv co nejkrat§i dobé vhodného mezihostitele, jinak do 16 az 20 hodin hyne (Horak a
Scholz 1998). V mezihostiteli prodélava miracidium dalsi vyvojové zmény (za

vzniku sporocyst) a probiha zde asexudlni mnozeni parazita.



Sporocysta obsahuje zarode¢né bunky, ze kterych mize vzniknout 1 az 6
matetskych redii, coz je dal$i vyvojové stadium F.magna. Po ukonceni vyvoje, tedy
mezi 8 az 15 dnem jsou matetské redie uvolnény ze sporocysty, ktera timto zanika.
Redie obsahujici zarodecné bunky (zaklad dcefinych redii) migruji télem
mezihostitele. Z kazdé matetské redie mize vzniknout 3 az 6 dcefinych redii, jez
jsou schopné dalsiho vyvoje. Zarode¢né bunky dcefinych redii se ryhuji a vznika
dalsi vyvojové stadium — cerkarie. Z kazdé dcefiné redie se mtize uvolnit 16 — 22

cerkarii. Tim je ukonceno larvalni stadium vyvoje v mezihostiteli (Polakova 2009).

Z jednoho obrveného miracidia se muze asexualnim mnozenim v jednom plzi
vyvinout asi 180 az 350 cerkarii. Pfeména miracidia na cerkarii trva asi 6 az 10
tydnti.

PIn¢ vyvinuté cerkdrie pronikaji z téla mezihostitele do vnéjSiho vodniho
prostiedi, kde aktivn¢ plavou, dokud nenaleznou vhodny podklad, nejcastéji
rostlinny, na ktery se pfichyti a poté se encystuji na velmi odolné stadium
metacerkarie (Hordk a Scholz 1998). Ty mohou za piiznivé vlhkosti ptezivat

uchycené na rostlinach 8 az 10 tydnd, v suchém prostfedi v§ak hynou do 18 dni

(Polakova 2009).

Definitivni hostitel se nakazi pozfenim kontaminované vegetace ¢i vody.
V jeho travicim traktu dochazi k uvolnéni (excystaci) metacerkérii z ochrannych
obalt. Tento proces je fizen fadou faktorti vnéjSich (napf. travici enzymy hostitele,
vySena teplota, zména koncentrace pH a CO;) 1 vnitinich (sekrece parazita)
(Spakulova a kol. 2003). Excystované juvenilni motolice pronikaji stievni sténou a
dale pak pfes dutinu bfisni do jater. Vyjimené mohou motolice napadnout i jiné
organy, napt. plice (Erhardovda — Kotrla 1971). Zde vSak nemohou dlouhodobé¢
prezivat a dokonCit svij vyvoj. Po penetraci do jater parazit migruje jaternim
parenchymem do té doby, dokud nepotka dalSiho jedince. Obdobi migrace trva 3 az 6
mésict, muze se ale protahnout az na 1 rok. Poté jiz motolice setrvava na jednom
misté, kolem kterého se zacne vytvaret typicka fibrozni pseudocysta, ve které parazit
pohlavné dospiva (coz trva 3 az 5 mésicil) a produkuje vajicka. Jelikoz je F. magna
hermafrodit mize u ni dochazet k samooplozeni, kdy se vychlipeny cirrus v ostrém
uhlu stoci a vnikne do samiciho otvoru. Parazit vSak dava prednost kopulaci dvou
jedinct (coz je ptihodnéjsi z genetického hlediska), kdy cirrus jedné motolice vnika
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do vyusténi sami¢ich pohlavnich organd druhé motolice a naopak (Spakulova a kol.
2003). Z tohoto duvodu je Casty vyskyt vice jedinct v jedné pseudocysté, i kdyz se
muze vyjimecné stat, Ze je nalezen pouze jeden opouzdieny parazit. Cely vyvoj trva
nekolik mésicti v zavislosti na podminkach. F. magna muze v téle hostitele prezivat

az 7 let (Horackova 2007).

Obr. 1. Schéma vyvojového cyklu F. magna

P

Zdroj: Kasny a Novobilsky (2009)

2.4.1 Vyvojova stadia

Vajicko

Je ovalného tvaru, svétle hnédé barvy, silnosténné, ektolecitdlniho typu
(zloutek vznika az ve zloutkovych trsech). Na jednom poélu je opatfeno vickem
(operculum), které se odklopi pfi vylézani miracidia. Vyluovani vajicek trusem
probiha nepfetrzité po cely rok, ale méni se jeho intenzita. Maxima dosahuje na jate
(duben) a piechodné se zvysuje opet koncem léta (srpen az fijen). Rozméry vajicek

jsou od 100 az 170 x 70 az 100 um (Dyk a kol. 1976).



Miracidium

Jeho biologickou funkci je najit vhodného mezihostitele, proto je schopné
aktivniho pohybu ve vodnim prostiedi. Povrch kryji ploché epiderméalni bunky
uspotadané do pravidelnych prstenct, z nich vystupuje velké mnozstvi fasinek (cilie)
umoziujicich pohyb. Mezi epidermialnimi bunikami jsou aciliarni mezibunécné valy
- zaklad budouciho tegumentu. Pod povrchem se naléza dobfe vyvinuta svalovina.
Na ptedni Casti téla je pohyblivy zatazitelny vystupek, na kterém usti vyvody tzv.
apikalni zlazy. Ta slouzi k naruSovani télniho pokryvu mezihostitele a umoziuje
snazsi penetraci do jeho organismu. Po stranach miracidia se vyskytuji smyslové
papily. Nervovou soustavu piedstavuje nervové ganglium. Miracidium je schopné
chemotaxe i1 fototaxe diky ocnim skvrndm. Jednoduchou vylucovaci soustavu
protonefrididlniho typu tvoii plaménkové buiiky s postrannimi vyvodnimi kanalky,
jez Gsti v zadni ¢asti téla dvéma vyluCovacimi otvory. V zadni Casti téla je zarode¢na
dutina obsahujici zarode¢né bunky, zaklad budoucich redii. Rozméry miracidia jsou

144 a7 206 x 60 az 80 um (Spakulova a kol. 2003).
Sporocysta

Kratce po priniku do téla mezihostitele miracidium odlucuje epidermalni
desticky s ciliemi, télo zistava kryto pouze povrchovym syncytiem. Zanikaji o¢ni
skvrny 1 ostatni smyslové organy a vyviji se dalsi larvalni stddium — tenkosténna
sporocysta protdhlého tvaru. Sporocysty se vyskytuji v riznych ¢éstech téla, Casto
V hemocelu, plasti, hepatopankreatu a jinych organech mezihostitele. Nemaji stfevo,
Ziviny pfijimaji celym povrchem téla. Obsahuji zarode¢né bunky, které se postupné
ryhuji a dévaji vzniknout dalSi generaci asexudlné se mnozicich stadii — rediim

(Horak a Scholz 1998).
Redie

Generace redii se uvolni ze sporocysty protrzenim jeji stény. Na rozdil od
sporocyst jsou daleko pohyblivéjsi a ¢asto migruji do hepatopankreatu plze. Redie je
protahlého tvaru a disponuje travici soustavou sloZzenou z ustniho otvoru, svalnatého
hltanu a jednoduchého stieva. Aktivné konzumuje hostitelskou tkan. V télni dutiné
jsou obsazeny zarodecné bunky, ze kterych vznikaji dcefiné redie (Hordk a Scholz

1998). Z kazdé mateiské se mize vyvinout az 10 dcefinych redii, ale pouze 3 az 6 je



schopno dokoncit svlij vyvoj. Tento proces trva asi 30 az 32 dni po proniknuti do
mezihostitele (Polakova 2009). Hlavni biologickou funkci sporocyst a redii je
asexualni namnozeni parazita a produkce dalsitho vyvojového stadia — cerkarii

(Horék a Scholz 1998).
Cerkarie

Opousti mezihostitele a volné plave ve vodé. Cerkarie F. magna je
gymnocephalniho typu. Ma dvé ptisavky bez trnii a lokomoc¢ni organ - dlouhy, rovny
nevétveny ocasek. Lze u ni najit podobné znaky, jako u adultniho parazita, napf.
dobfe vyvinutou, ale zatim nefunkéni travici soustavu. Obdobné je to s vylucovaci
soustavou (s mens$im poctem plaménkovych bunék) a s nervovou soustavou.
Cerkérie maji také diferencovany zaklad pohlavnich organt. Castd je pfitomnost
nékterych smyslovych organtli, jez u dospélcii chybi. Jsou to napt. ofni skvrny
umoziujici orientaci podle svétla, ¢i riznd smyslova zakonceni reagujici na vnéjsi
podnéty. Té€lo cerkérii je obdafeno celou fadou zldzek s riiznou funkci. Mezi
nejvyznamngéjsi patii cystogenni zlazy, které slouzi k tvorbé oballl kolem dal$iho

stadia — metacerkarie (Horak a Scholz 1998).
Metacerkarie

Cerkarie najde vhodny substrat, na ktery se pfichyti (vegetace, kameny, ulity
mékkyst). Odvrhne ocasek a z vyméSku cystogennich zldz kolem sebe vytvaii
pevny, nékolikavrstevny obal. Takto se méni v dalsi stadium - metacerkarii. Toto
stadium je povazovano za klidové. Encystovany parazit pfichyceny na substratu ¢eka
na prileZitost, kdy bude pozifen definitivnim hostitelem, aby mohl pohlavné dospét,

rozmnozit se a uzavrit tak cely vyvojovy cyklus.

2.5 Definitivni hostitelé Fascioloides magna

Hostitelské spektrum F. magna je pomérné Siroké (Tab. 2), pficemz nejcastcji
se vyskytuje u volné Zijicich pfezvykavci. Podle patologicko-morfologického obrazu
infekce, vnimavosti a vyvoje motolice, délime hostitele do tfi hlavnich skupin

(Polakova 2009, Novobilsky 2009).
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Specificti definitivni hostitelé (definitive hosts): patentni infekce; jelen wapiti
(Cervus elaphus canadensis), jelenec béloocasy (Odocoileus virginianus), karibu
(Rangifer tarandus caribou), jelenec usaty (Odocoileus hemionus hemionus), jelen
lesni (Cervus elaphus), dan¢k evropsky (Dama dama), srnec obecny (Capreolus

capreolus).

Nespecificti definitivni hostitelé (dead—end hosts): nepatentni infekce; tur
domaci (Bos taurus), prase divoké (Sus scrofa), bizon (Bos grunniens), los (Alces

alces), lama (Lama glama), kun (Equus caballus).

Aberantni (netypicti) hostitelé: (aberrant hosts): ovce domaci (Ovis aries),

koza domaci (Capra hircus), morée domaci (Cavia aperea porcellus).

Obr. 2. Jelen lesni (Cervus elaphus) — typicky definitivni hostitel F. magna v nasich

podminkach.

Zdroj: foto autora

Specificti definitivni hostitelé

Do této skupiny patii ptivodni hostitelské druhy a Zivocisné druhy, na které se
parazit nejlépe adaptoval. Vyvoj motolic zde probihd cely. Adultni jedinci jsou

opouzdreni v charakteristickych pseudocystach v jaternim parenchymu. Pseudocysty
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komunikuji se Zlu¢ovody, kterymi odchazeji vajicka do stfeva a odsud do vné&jsiho
prostfedi. Mezi hlavni definitivni hostitele patii vétSina zastupct Celedi jelenovitych
(Cerevidae). V Severni Americe je to piedev§im jelen wapiti (Cervus elaphus
canadensis), jelenec béloocasy (Odocoileus virginianus), karibu (Rangifer tarandus
caribou) a jelenec usaty (Odocoileus hemionus hemionus). V Evropé pak jelen lesni
(Cervus elaphus), dan¢k evropsky (Dama dama) a srnec obecny (Capreolus
capreolus) (Novobilsky 2009).

Nespecificti definitivni hostitelé

U tzv. dead-end hostiteld, pronika juvenilni motolice do jaterniho
parenchymu a opouzdii se v silnosténnych pseudocystich, kter¢ ovSem
nekomunikuji se ZluCovody. Vajicka se tedy nemohou dostat z pseudocysty do
vnéjsiho prostiedi. Motolice ¢asto ani nedospiva, zivotni cyklus je pferusen a hostitel
se nepodili na Sifeni nakazy. K nejcastéjsSim dead-end hostitelim patii tur domaci
(Bos taurus), prase divoké (Sus scrofa), bizon (Bos grunniens) a los (Alces alces).
Vyjimecné byly zaznamenéany piipady silné infekce, kdy se pii koprologickém

vySetfeni vajicka prokazala i u dead-end hostitelt (Foreyt a Todd 1974).
Aberantni (netypicti) hostitelé

Juvenilni motolice neomezené migruji hostitelovym télem, ¢imZ zplsobuji
vazna poSkozeni organli a tkani. Onemocnéni zde probihd bez tvorby typickych
pseudocyst, motolice pohlavné nedospivaji a hostitel hyne obvykle do Sesti mésicti
v zavislosti na intenzité infekce. Do této skupiny patii pfedevSim zastupci malych
turovitych piezvykavci. Z domacich zvifat je to ovce domaci (Ovis aries) a koza
domaci (Capra hircus), z voln¢ zijicich zvifat ovce tlustoroha (Ovis canadensis).
Experimentalné se podafilo infikovat kamzika horského (Rupicapra rupicapra),
kralika domaciho (Oryctolagus cunniculus, f.domestica) a morce domaci (Cavia
aperea porcellus). Ojedinéle byly nalezeny adultnti motolice a vajicka F. magna

V trusu ovci, ¢i koz (Novobilsky 2009).

2.6 Mezihostitelé Fascioloides magna

Velka ¢ast vyvojového cyklu F. magna je vazana na vodni prostiedi. Od toho

se odviji 1 vybér vhodného mezihostitele, ve kterém probiha vyvoj od miracidia, pies
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sporocystu, redii, az po cerkdrii. Nejcastéji jsou jako mezihostitelé vyuzivani
akvaticti a semiakvatiCti plzi zceledi Lymneaidae. Biotopy jednotlivych
mezihostitelskych druhi se castecné lisi, avSak ve své podstaté, v zavislosti na
vodnim prostfedi, se shoduji. Tito plzi obyvaji predevSim oblasti mocali a

moktadnich luk, luzni lesy, vodni piikopy, ¢i potoky. (Novobilsky 2009).

V Severni Americe ve staté Texas se zacal zabyvat vyzkumem mezihostitele
F. magna roku 1930 Sinitsin. Jako mezihostitele oznacil plze Galba bulimoides
techella, u kterého se mu pozdéji podafila i experimentalni infekce (Erhardova —
Kotrla 1971). Jak uvadi Novobilsky (2009), je Vv soucasnosti v Severni Americe
znamo celkem Sest druhl vodnich plzi z ¢eledi Lymneaidae , ve kterych je F. magna
schopné dokoncit svlij mezihostitelsky vyvoj a dalSich pét druhi, které se podaftilo

experimentalné infikovat.

Jedinym znamym mezihostitelskym druhem na Uzemi Evropy byla az
donedavna bahnatka mala (Galba truncatula), k niz po poslednim vyzkumu pfibyla i
uchatka toulava (Radix peregra). Fakt, ze cizopasnik pochazi ze Severni Ameriky, se
odrazil 1 na rozdilech v Sifce jeho mezihostitelského spektra, které je v Evropé
vyrazné uzsi (Polakova 2009). Vzhledem k velmi dobrym adapta¢nim schopnostem
F. magna lze ocekavat nartst poc¢tu mezihostitelskych druhii na izemi Evropy, coz
se tyka predevSim plzQ, u kterych parazit kompletné dokoncil larvalni vyvoj pfi

experimentalni infekci (Novobilsky 2009).
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Tab. 1. Mezihostitelské spektrum F. magna; E — Evropa, SA — Severni Amerika, P —

pfirozena, Ex - experimentalni

. . , Typ
Mezihostitel Synonymum Vyskyt infekee
Galba truncatula E P
Lymnea bulimoides,
Lymnea bulimoides | Fossaria bulimoides
techella techella SA P
Lymnea caperata Stagnicola caperata SA P
Lymnea columella | Pseudosuccinea columella |SA Ex
Lymnea ferruginea SA Ex
Lymnea humilis SA Ex
Lymnea modicella | Fossaria modicella SA P
Lymnea palustris Stagnicola palustris E, SA |EXx
Lymnea palustris Stagnicola palustris
nutaliana nutaliana SA P
Lymnea parva Fossaria parva SA P
Lymnea stagnalis E, SA |EXx
Lymnea tomentosa | Austropeplea tomentosa SA Ex
Lymnea umbrosa SA Ex
Omphiscola glabra E Ex
Radix auricularia Ex
Radix ovata E Ex
Radix peregra E P

Zdroj: Polakova (2009), upraveno

Obr. 3. Mezihostitelé F. magna — Galba truncatula (horni ¢ast obrazku), Radix

peregra (dolni ¢ast obrazku).

Zdroj: Novobilsky (2009)
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Zastupci Zijicich mezihostetelskych plza (Lymneaidae) na uzemi CR:
bahnatka mal4 Galba truncatula (O. F. Miiller, 1774) - Cechy, Morava
blatenka bazinna Stagnicola palustris (O. F. Miiller, 1774) - Cechy, Morava
uchatka nadmuta Radix auricularia (Linnaeus, 1758) - Cechy, Morava
uchatka vejéita Radix ovata (Draparnaud, 1805) - Cechy, Morava
uchatka toulava Radix peregra (O. F. Miiller, 1774) - Cechy, Morava

plovatka bahenni Lymnaea stagnalis (Linnaeus, 1758) - Cechy, Morava
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2.7 RozSireni
V tabulce ¢. 2 jsou uvedeni vSichni definitivni hostitelé¢, u kterych byla

potvrzena vnimavost k infekce F. magna.

Tab. 2. Hostitelské spektrum, typ infekce, vyskyt F. magna. Typ hostitele: SD —
specificky definitivni hostitel, ND — nespecificky definitivni hostitel, A —
aberantni hostitel; Typ infekce: P — pfirozena, Ex — experimentalni; Vyskyt:
SA — Severni Amerika, E — Evropa

Hostitel Typ Typ | Vyskyt
hostitele | infekce

Bizon americky Bison bison ND P SA
Bizon americky x
Tur obecny Bison bison x Bos taurus ND P SA
Dan¢k evropsky Dama dama SD P E
Jak domaéci Bos grunniens ND P SA
Jelen lesni Cervus elaphus SD P E
Jelen sika Sika nippon SD P E
Jelenec béloocasy | Odocoileus virginianus SD P E, SA
Jelenec usaty Odocoileus hemionus hemionus SD P SA
jelenec usaty Odocoileus hemionus columbianus SD P SA
Kamzik horsky Rupicapra rupicapra A Ex
Koza domaci Capra hircus A P E, SA
Kralik domaci Oryctolagus cunniculus, f. domestica | A Ex
K domaci Equus caballus ND P E, SA
Lama krotka Lama glama ND P SA
Los evropsky Alces alces ND P SA
Morce doméci Cavia aperea porcellus A Ex
Nilgau pestry Bos elaphus tragocamelus ND P E
Ovce domaci Ovis aries A P E, SA
Ovce tlustoroha Ovis canadensis A Ex
Pekari paskovany | Dicotyles tajacu ND P SA
Prase divoké Sus scrofa ND P E, SA
Prase domaci Sus scrofa, f. domestica ND P E, SA
Sambar indicky Cervus unicolor SD P E
Sob polarni Rangifer tarandus SD P SA
Srnec obecny Capreolus capreolus SD P E
Tur domaci Bos taurus ND p E, SA
Wapiti vychodni | Cervus elaphus canadensis SD P SA
Wapiti zapadni Cervus elaphus nelsoni SD P SA

Zdroj: Polakova (2009), upraveno
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2.7.1 Puvodni areal rozsireni

Motolice F. magna se ptivodné vyskytovala na tizemi Severni Ameriky, kde
dodnes areal jejiho vyskytu pokryva celé tizemi Spojenych statli a jizni Kanady.
Geograficky je toto uzemi rozdéleno na pét hlavnich oblasti vyskytu: oblast Velkych
jezer, oblast Skalistych hor, severni pobiezi Tichého oceanu, severni Quebec a

Labradorsky poloostrov (Pybus 2001, Novobilsky 2009).

2.7.2 Rozsireni ve svéteé

Potvrzené vyskyty jsou hlaSeny =z nésledujicich kanadskych provincii:
Alberta, Britska Kolumbie, Quebec, Labrador a stati USA: Arkansas, Kalifornie,
Colorado, Illinois, Iowa, Jizni Karolina, Kansas, Louisiana, Michigan, Minnesota,
Montana, New York, Oklahoma, Ontario, Oregon, Texas, Washington a Wisconsin
(Swales 1935, Erhardova-Kotrla 1971, Pybus 2001, gpakulové a kol. 2003,
Novobilsky 2007).

Obr. 4. Rozsiteni F. magna v Severni Americe k roku 2001.

Zdroj: Novobilsky (2009)
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Piivodni hostitelé tohoto parazita jsou americti jelenoviti, a to jelen wapiti a
jelenec béloocasy. Kromé jeleni zvéte se F. magna pozdéji zacala objevovat i u

jinych zivoc¢isnych druhti véetné domacich zvitat (Erhardova — Kotrla 1971).

V oblastech se sympatrickym vyskytem volné zijicich a domacich
prezvykavcii se F. magna stala velkym problémem. Napiiklad Olsen (1949) a
Kingscote (1950) zjistili v Ontariu 70% az 80% prevalenci u hovéziho dobytka, u
kterého infekce zpiisobuje snizeni ptiristkii, produkce mléka a problémy s plodnosti,

v neposledni fadé téz dochazi ke konfiskaci hovézich jater (Spakulové a kol. 2003).

Krom¢ tzemi severni Ameriky se F. magna objevila ojedinéle i na jinych
kontinentech. Vzdy ale u zvifat importovanych z USA nebo z Kanady. Na Kub¢ byla
infekce zjisténa u jelena wapiti tfi roky po jeho importu z USA (Lorenzo a kol.
1989), vjizni Africe byla infekce zjisténa u jalovice taktéZz dovezené z USA
(Boomker a Dale-Kuys 1977) a v Australii byly u importovaného osla nalezeny
jaterni pseudocysty obsahujici vajicka F. magna (Arundel a Hamir 1982, Pybus
2001, Spakulova a kol. 2003).

2.7.3 Rozsireni v Evropé

V 19. stoleti byli kromé jinych zvifat na Gizemi Evropy importovani i jeleni
wapiti a jelenci béloocasi. S nimi sem byl zavleéen i novy cizopasnik F. magna. Jeho
vyskyt byl nejdiiv pozorovan v rtiznych oborach, parcich a zoologickych zahradach,
pozdéji 1 u kusii zvéfe odstrelenych ve volné ptirode. Tak byla F. magna diky zasahu
Clovéka rozsifena z nearktické oblasti do oblasti palearktické, kde se adaptovala na

nové podminky (Erhardova-Kotrla 1971).

Ackoliv se jednd o puivodniho amerického parazita, prvni zminky o jeho
existenci pochazeji z Italie, z oblasti nedaleko Turina, kde roku 1892 decimoval
stada jelent lesnich (Erhardova-Kotrla 1971). Po jelenu lesnim byl zde prokazan
nalez F. magna u danka evropského, nilgau pestrého, sambara indického, jelena
lesniho a jelena wapiti. S periodicky kolisavou prevalenci se v této oblasti vyskytuje
F. magna do dnesni doby (Erhardova-Kotrla 1971, Spakulova a kol. 2003).

Motolice F. magna zacala rozsifovat nejen své hostitelské spektrum, ale i

svlj areal vyskytu. Tato parazitoza se objevila i v Némecku (Salomon 1932) a
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V Polsku (Slusarski 1955) u jelena lesniho stfeleného ve volnosti. Roku 1935 je
hlagen jeji nalez u skotu a ovci ve Spanélsku (Almarza 1935). Nalez byl potvrzen
z Rakouska u darika skvrnitého importované¢ho z Holandska (Pfeiffer 1983), dale ze
Slovenska (Rajsky 1988), Mad’arska (Majoros 1984) a Chorvatska (Marinkuli¢
2002).

Do dnesni doby byl prokézan vyskyt F. magna v deviti evropskych statech.
Jedna se o Ceskou republiku, Chorvatsko, Italii, Madarsko, Némecko, Polsko,
Rakousko, Slovensko a Spanélsko. Kromé ojedinélych nalezti z Némecka, Italie,

Polska a Spanélska byla F. magna na tizemi Evropy nachazena pouze u zvéfe Zijici

v Jiznich a Stiednich Cechach (Spakulova a kol. 2003, Novobilsky 2009).

Diky migraci hostitelskych jelenovitych doslo v poslednich letech ke
znaénému zvySeni poctu diagnostikovanych infekci F. magna, a to pfedevSim v
povodi Dunaje a v pfilehlych luznich lesich. Nova ohniska vyskytu byla potvrzena
nejdiiv v Rakousku, poté na Slovensku, v Madarsku a v neddvné dobé i v

Chorvatsku (Novobilsky 2009).

Prvni nélez ze Slovenska pochazi z roku 1993 z okoli vodniho dila
Gabcikovo. V druhé polovingé 90. let nasledovalo prudké Sifeni ndkazy az do
soucasnosti, kdy byla evidovdna ohniska nakazy v okresech Dunajska Streda a
Komarno. SniZeni stavli srn¢i zvéfe v této oblasti mize byt ovlivnéno vyskytem

pravé tohoto parazita (Rajsky 1988, Spakulova a kol. 2003, Chroust 2004).

Na mad’arské strané Dunaje byl prvni nalez ohlaSen roku 1994 a v letech
1997 az 2002 dosahovala prevalence ve dvou hlavnich ohniskach nékazy (Szigetkoz,
Gemenc) pramémé 46% u jeleni zvéie (Egri a kol. 2002, Spakulova a kol. 2003,
Chroust 2004).

V Rakousku je F. magna registrovana od roku 2000 (Winkelmayer 2001,
Prosl 2001), a to v oblasti Dunajské nivy jihovychodné od Vidné. Béhem roku 2000
a 2001 probehl terénni prizkum vyskytu F. magna v této oblasti s vyslednou 66%
prevalenci. V soucasné dobé& se na uzemi Dunajského narodniho parku nachazi jiz
n¢kolik ohnisek nakazy (Fischamend, Regelsbrunn, Maria Ellend, Mannsdorf)
(Ursprung 2001, Spakulova a kol. 2003).
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Zacatkem roku 2000 se F. magna poprvé objevila v Chorvatsku pobliz
soutoku fteky Dravy s Dunajem, Vv chorvatské c¢asti oblasti Baranja. Sem se
pravdépodobné rozsifila z mad’arskych podunajskych luznich lest, pficemz kolem
roku 2003 dosahovala tato parazitdéza piiblizné 60% prevalence s poklesem stavil

jeleni zvéfe o 10% (Spakulova a kol. 2003, Janicki 2005).

Zvysujici se prevalence vyskytu F. magna u jeleni a srnéi zvéte (60 az 90%)
v podunajskych lesich ukazuje na vysokou adaptabilitu tohoto parazita na urovni
hostitelské, mezihostitelské a zoogeografické. Z téchto divodu Ize povazovat F.
magna za jednoho z nejvyznamnéjSich parazitl jelenovitych ve Stfedni Evropé

(Novobilsky 2009).

Obr. 5. Rozsiteni F. magna v Evropé mezi lety 2001az 2007

Zdroj: Novobilsky (2009)

2.7.4 Rozs$ireniv CR

Na tzemi dne$ni Ceské republiky byl prvni vyskyt F. magna popsan roku
1930 u danka evropského (Erhardova — Kotrla 1971). Parazit sem byl pravdépodobné

dovezen s infikovanymi jelenci béloocasymi koncem 19. stoleti z Kanady. Diky
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ruseni obor se infikovani jedinci dostali do volné pfirody, kde se F. magna

adaptovala na ostatni, voln¢ zijici ptezvykavce (Erhardova — Kotrla 1971).

U nés motolice nejcasteji napada tyto specifické definitivni hostitele: jelena
lesniho a danka evropského, méné Casto pak srnce obecného a ojedin€ly vyskyt byl
prokazan u jelence bé&loocasého, siky japonského a siky Dybowského (Chroust
2004).

Parazitdza se zpocCatku objevovala sporadicky, avsak zacatkem 60. let bylo
zaznamenavano piibyvajici mnozstvi pozitivnich nalezi. Na naSem uzemi se touto
problematikou zacala zabyvat Erhardova-Kotrld, jez podrobné popsala vyvoj
v mezihostiteli (u nas hlavné Galba truncatula) a na zakladé pitevnich a
koprologickych vySetieni (Obr. 6) stanovila ¢tyfi hlavni oblasti permanentniho

vyskytu F. magna (Chroust 2004):
Jihoceska miocénni panev tieboniska a budéjovicka véetné Novohradskych hor.

Oblast kolem Vltavy na Vltavskotynské pahorkatiné u Hluboké nad Vltavou a
Bechyné

Stfedoceska zulova vrchovina kolem Pisku a Milevska
Pohoti Brdy a Hfebeny, oblast kolem Ptibrami, DobfiSe, Hofovic

Monitoring vyskytu F. magna  Erhadova-Kotrld sméfovala nejdiiv k
existujicim obordm a posléze k mistim, kde v minulosti obory byly (napf. jihoceské
obory: Krumlovska obora a obora Cerveny dvirr u Ceského Krumlova). Zjiiténa

prevalence dosahovala 70 az 80% (Erhardova — Kotrla 1971).

Kromé Gty vy$e jmenovanych oblasti byla F. magna v Ceské republice
zaznamenana i na zcela novych lokalitdch: Kiivoklatska vrchovina (lokality Zbiroh a
Karlova Ves), Sedlist¢ v okrese Plzen-jih, byvaly vojensky prostor Boletice v okrese
Cesky Krumlov a oblast NP Sumava (LS Prasily, LS Zeleznd Ruda, LS Kiemeln4).
Tyto nové poznatky ukazuji na to, ze areal vyskytu F. magna v Ceské republice se

jednoznaéné rozsituje (Novobilsky 2009).
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Obr. 6. Rozsiteni F. magna v CR (stav k roku 2006); ptivodni oblasti vyskytu - &tyfi
hlavni oblasti permanentniho vyskytu F. magna (Erhardova — Kotrla 1971), nové oblasti
vyskytu: udaje ze studie z roku 2003 az 2005 (Novobilsky a kol. 2007)

# PuUvodni oblasti vyskytu

# Nové oblasti vyskytu

Zdroj: Novobilsky a kol. (2007), upraveno
2.7.5 Rozsifeni vjiznich Cechach

Mezi evidované lokality vyskytu F. magna v jiznich Cechach patfi oblast
Novohradskych hor a okoli tésné navazujici na hranice s Rakouskem, oblast
Ceskobudgjovicka a Tieboiiska, oblast Pisecka a Milevska a nové také byvaly

vojensky prostor Boletice na Ceskokrumlovsku (Erhardova — Kotrla 1971, Chroust
2004).

Od srpna roku 2002 do tnora roku 2004 byla provadéna podrobna vySetteni
v lokalitich na Ceskobudgjovicku, Tfebotisku a v Novohradskych horach, s cilem
zmapovat stav vyskytu F. magna u sparkaté zvére. Co se tyce jeleni zvéte, hodnotily
se vzorky ze dvou jelenich reviri Novohradska, zPonéSické obory

z Ceskobudgjovicka a z jelenich oblasti z Tiebotiska (Chroust 2004).

Celkem bylo v zimnim obdobi v roce 2002 nasbirano a vysetieno 97 vzorkd

trusu jeleni zvéte. Ani v jednom vzorku nebyla nalezena vajicka F. magna, zatimco
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vysledkem vysetieni 48 vzorkl trusu danci a srnéi zvére bylo 27 pozitivnich vzorki,
coz prokazuje 56,2 % prevalenci. Nejvic pozitivnich vzorki pochazelo z oblasti
s nejvysSim vyskytem danci zvétre. V téchto lokalitich bylo doporuceno pieléceni
preparatem Rafendazol premix, které probéhlo v zimnim obdobi v roce 2003 a
vysledkem bylo snizeni prevalence na 24,7 %. Ani vroce 2003 nebyl v
ovoskopickém vySetfeni trusu jeleni zvéfe nalezen pozitivni vzorek. Dle sdé€leni
provozovatelii honiteb nevykazovaly organy zulovené jeleni zvéie zadné
makroskopické zmény, nebyly tedy k zadnému vySetfeni posilany. K vySetieni
mezihostiteld bylo odeslano celkem 285 plzi Galba truncatula. Z celkového poctu
péti pozitivnich kusti pochazely tiéi z Novohradskych hor a zbylé dva z Ponésické
obory (Chroust 2004).

2.8 Patogenita a klinické priznaky

Onemocnéni vyvolané motolici F. magna se nazyva fascioloidoza. Klinické
ptiznaky a patogenni piisobeni je zavislé pfedevsim na druhu hostitele, po¢tu motolic
v organismu, vékové kategorii hostitele a jeho celkové kondici. U specifickych
definitivnich hostiteld (napf. jelenec bé€loocasy, jelen lesni) probiha onemocnéni
témet bez priznaki, nejcastéji se subklinickym pribéhem. Pouze pii masivni invazi
dochdzi k nahlym thyntim, které jsou vétsSinou vyvolany ztratami krve pii ruptuie
jater, popf. zanétem pobfiSnice. Pfiznaky fascioloidéozy u nespecifickych
definitivnich hostiteld (napf. tur domaci, bizon americky, ktin domaci) nejsou piilis
popsany, jelikoZ onemocnéni u nich probiha nejcastéji bez klinickych ptiznakt. Pro
aberantni hostitele (ovce domadci, koza domaéci) je pribéh onemocnéni vzdy letalni.
Nakazeny zivocich hyne bud’'to ndhle bez predchozich ptiznaki, ¢i po stavu apatie a

celkového vycerpani organismu (Polakova 2009, Novobilsky 2009).

Pti patologicko — anatomické pitvé jsou u vSech typt hostiteli nachazeny
podobné patologické zmény (Pybus 2001). Vysledkem migrace F. magna v téle
hostitele jsou vice ¢i méné zavaznéd poskozeni organii (Polakova 2009). Poskozena
jatra jsou zvétSena, se zaoblenym okrajem. Typickd tmava pigmentace prostupuje
jaternim parenchymem i povrchovou serézou. Kromé jater se zmény pigmentace
mohou vyskytovat i Vv jinych organech, napf. v pfilehlych miznich uzlinach,

Vv plicich, v omentu ¢i mezenteriu (Pybus 2001).
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2.9 Terapie a prevence

Motolice F. magna do zna¢né miry ovliviiuje zdravotni stav zvéte, piedev§im
u danci a srnci, kde zptsobuje Casté uhyny. Navic je zde riziko pfenosu na domaci
prezvykavce. Z téchto diivodu je nezbytné tuto parazitozu tlumit, a to bud’ na urovni

definitivniho hostitele, nebo na urovni mezihostitele (Chroust 2004).

Vyzkum terapie fascioloidozy zvétre a skotu a moznosti jeji prevence hlavné
vV oborach a farmovych chovech byl u nés provadén od pocatku 70. let. Mezi prvni
uspeésné pouziti antifasciolika patfil bithionol sulfoxid (BSH) s vysokou (az 100%)
ucinnosti v davce 50mg/kg zivé hmotnosti. Pro nedokonalou ¢istotu a rezidualnost se

od jeho pouzivani brzy upustilo (Chroust 2004).

Vyrazného pokroku bylo dosazeno pouzivani rafoxanidu v davce 15mg/kg
zivé hmotnosti, jehoZ G¢innost se provérovala od roku 1985, pfiblizné na dvou stech
kusech jeleni zvéie v PonéSické obote (kde prevalence na zakladé koprologickych a
pitevnich vysetieni dosahovala vice nez 50%). Vysledky dosazené v pribéhu
dvouleté zimni a letni aplikace prokézaly jak vyrazny pokles zejména vylucovanych
vajicek prokazanych pii koprologickém vySetteni (az o 80 %), tak i pozitivnich
nalezl v jatrech u ulovenych kust. Na zaklad¢ téchto vysledki 1ze doporudit aplikaci
rafoxanidu pro 1é¢bu sparkaté zvéfe nejen v oborach, ale i ve volnosti (Chroust 2004,
Novobilsky 2009).

K potlaceni motoli¢natosti na Urovni mezihostitele se diive pouZzivala fada
metod. Patfilo mezi né zejména vysouSeni a odvodnovani pastvin, ¢imz doslo k
naruseni pfirozeného biotopu mezihostitelskych plzti napi. G. truncatula, koseni
porostu v blizkosti potokl a vodnich ploch, ¢i aplikace moluskocidll (pfipravky na
hubeni mekkyst). Efektivita téchto opatfeni byla velmi nizké a pouZziti moluskocidt
navic pisobilo negativné na celou fadu necilovych vodnich organismi. Z divodu
kontaminace vodnich zdroji se proto od pouzivani moluskocidi upustilo (Chroust
2004).

V soucasnosti existuje na ¢eském trhu jediny piipravek uréeny pro zvéef s
nazvem Rafendazol (ucinna latka rafoxanid a mebendazol) (Novobilsky a kol. 2005).
V USA, Kanad¢, Rakousku a Chorvatsku se podava s tspéchem latka triklabendazol,

24


http://cs.wikipedia.org/wiki/Parazit%C3%B3za
http://cs.wikipedia.org/wiki/Moluskocid
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rafoxanid
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mebendazol
http://cs.wikipedia.org/wiki/Triklabendazol

v preparatu Fasinex, ktery rovnéz je lékem prvni volby pii vyskytu motolice jaterni

(Fasciola hepatica) u domacich prezvykavci (Chroust 2004, Novobilsky 2009).
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3. Metodika

Cilem bakalatské prace bylo zjistit soucasny vyskyt F. magna u jelenovitych
ve vybranych lokalitich v jiznich Cechach. Vyzkum zahrnoval sbér vzorkd trusu,

ovoskopické vysetieni vzorku trusu a vySetfeni jater odlovenych jelent lesnich.
Vzorky trusu

Vzorky byly zaslany dobrovolniky ztfad uzivateld honiteb a myslivecké
vefejnosti, popt. jsem je dle doporuceni nasbirala sama na konkrétnich mistech
s Castym pohybem jelena lesniho (krmeliste, {1jisté, prezimovaci obirky, apod.). Sbér

vzorkd probihal v obdobi od biezna 2009 do ledna 2010.
Koprologické vySetieni

K samotnému vySetfovani byla vyuZita standardni sedimenta¢ni metoda.
Z kazdého vzorku se oddélilo piiblizné mnozstvi (3 az 6 g), které se rozmichalo
ve 30 az 60 ml vlazné vody. Vznikla suspenze se piecedila ptes ¢ajové sitko, nechala
se piiblizné¢ 3 minuty sedimentovat a poté se opatrné slila vrchni vrstva. Zbyly
sediment se doplnil vodou na dany objem a promichal. Suspenze se opét nechala 3
minuty odstat. Tento postup se opakoval tak dlouho, dokud nebyla vrstva vody nad
sedimentem ¢ira. Po posledni sedimentaci se kromé sedimentu nechalo v kadince
malé mnozstvi vody (asi 1 az 2 ml), krouzivym pohybem se vSe promichalo a
prevedlo na hodinové sklicko. Poté byl vzorek prohlizen pod mikroskopem pti

zvetSeni 200X,

Obr. 7. Vajicko F. magna

Zdroj: Novobilsky (2009)
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Vzorky

Tab. 3. Vysetiené vzorky trusu; * vzorky odebrané z jedné lokality, ze tiech riznych

krmelist’.
Pocet .., M .
Oblast - | Pouzita metoda | Pocet lokalit
vzorku
NP Sumava 27 sedimentacni 5
Ponésicka obora 21 sedimentacni *
Ttebornsko 26 sedimentacni 4
Vysetieni jater

VySetieni se provadélo na jatrech jelena lesniho ziskanych od inspektort
Krajské veterinarni spravy pro Jihoc¢esky kraj (dale jen KVS). Adpsekei a palpaci se
zjistoval vzhled a konzistence vysetfovanych jater. Incizi na pfiblizné¢ 5 mm silné
prouzky se prokazovala pfitomnost F. magna. Pocet motolic ve vSech vySetfovanych

jatrech byl zaznamenan.

Tab. 4. VySetiené organy (jatra)

Cislo Druh Odhaqovany Datum Lokalita
vzorku vek
1 jelen |3 roky 15.9.2009 | UP Srni
2 lai |3 roky 19.10.2009 | UP Ceské Zleby, Dobra
3 lan |10 let 20.10.2009 | UP Modrava, KU Kvilda
4 jelen |10 let 20.10.2009 | UP Prasily, Fomberg
5 lan |9 let 23.11.2009 | UP Prasily
6 jelen |2 roky 8.12.2009 | UP Prasily
7 lan |2 roky 8.12.2009 | UP Prasily
8 lan |8 let 17.12.2009 | UP Ceské Zleby, KU Hlinisté
9 jelen |4roky 28.12.2009 | UP Prasily
10 |lan |- 4.1.2010 | UP Ceské Zleby, Maly luh
11 |lan |3roky 23.2.2010 | UP Ceské Zleby, Mrtvy luh
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4. Vysledky

4.1 Vysledky koprologického vySetieni
Tab. 5. Vysledky koprologického vySetfeni

Oblast Poceto Pouzita metoda |Pozitivnich
vzorka
NP Sumava 27 sedimentaéni 1
Ponésicka obora 21 sedimentacni 0
Ttebonsko 26 sedimentaéni 0

Vzorky z NP Sumava pochézely z péti riiznych lokalit: Borova Lada, Ceské
Zleby, Nova Pec, Prasily a Srni. Dva vzorky byly odebrany z volné piirody, zbylé
Z ptezimovacich oburek. Na zakladé koprologického vysetieni byl potvrzen jediny
pozitivni vzorek, a to v lokalit¢ Srni. Ve vzorcich z Ponésické obory a z Ttebonska
(Branna, Hrachovisté, Majdalena a Chlum u T¥ebon¢) nebyl z celkového poctu 47

uréen zadny pozitivni nalez.

Obr. 8. Trus jelena lesniho

y

droj: foto autora
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4.2 VysledKky vySeti‘eni organt
Tab. 6. Vysledky vySetieni organi; P — pozitivni vysledek; *lan pravdépodobné

srazena vlakem, dostielena (tomu odpovidajici kondice).

Cislo Vysledek Kondice
vzorku| vySetfeni
1 P normalni
2 P normalni
3 P normalni
4 P normalni
5 P normalni
6 P normalni
7 P vyhubla
8 P normalni
9 P normalni
10 P normalni
11 P Spatna™

Vysledky patologicko — anatomické pitvy prokazaly pfitomnost F. magna ve

vSech vySetfovanych jatrech jelena lesniho.

Obr. 9. Detail jater jelena lesniho; na obrazku jsou dobfe patrné pigmentaéni zmény

zplisobené F. magna

Zdroj: foto autora
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Vsechna vySetfovand jatra vykazovala na prvni pohled patologické zmény.
Pti silné invazi byla zvétSend, s oblymi okraji a prostoupena mnohocetnymi tmavymi
pigmentacemi. Tenkosténné pseudocysty, jez prostupovaly na povrch jater, byly
¢asto snadno viditelné, pohmatem lehce rozpoznatelné. Obsah pseudocyst byl tmavé
barvy, tekut¢ viskoézni az tuhy. V pseudocystach se nachdzely motolice rizné
velikosti v po¢tu od 1 do 4, nejcastéji vSak po dvou. Celkovy zjistény pocet motoliC
Vv jednéch jatrech byl od 1 do 72 jedincht.

Obr. 11. Typicka jaterni pseudocysta (jatra jelena lesniho).

Zdroj: foto autora

30



Obr. 12. Adultni jedinci F. magna (jelen lesni, 3 roky).

Zdroj: foto autora
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5. Diskuze

Naplni této prace bylo zmapovani soucasného vyskytu F. magna v oblasti
jiznich Cech na zékladd terénniho vyzkumu a porovnani s hlaenymi vyskyty z let

minulych.

V prvni ¢asti prace jsem se zaméfila na vytipovani lokalit s pfedpokladanym
vyskytem F. magna. Cerpala jsem zde z rozséhlych informaci, jeZ ve své monografii
zroku 1971 utfidila a zkompletovala Erhardova — Kotrlad. V uvahu pfichazelo
Ceskobudéjovicko, Novohradsko, Trebonsko a nove také Ceskokrumlovsko. Celkem
mi z uvedenych lokalit bylo zaslano, nebo jsem nasbirala 47 vzorkd, které jsem
vysetiila pomoci sedimenta¢ni metody. Nebyl nalezen zadny pozitivni vzorek. Z NP
Sumava bylo vysetieno 27 vzorki trusu z péti riiznych lokalit (Borova Lada, Ceské
Zleby, Nova Pec, Prasily a Srni ) a pouze u jednoho vzorku z oblasti Srni byla

zjisténa vajicka F. magna.

Ve sledovanych lokalitaich provadél podobna vysetieni od zaii 2003 do
prosince 2005 Novobilsky, pficemz z kazdé lokality vysSetfil 30 vzorka trusu. Ve
svém vyzkumu dospél k 27,3% prevalenci v lokalité¢ Ttebon, 25% prevalenci
v Ponésické obote a 80% prevalenci v oblasti Prasily (NP Sumava) (Novobilsky a
kol. 2007).

Vysledny rozdil mezi prevalencemi zjisténymi Novobilskym v roce 2003 az
2006 a udaji vyplyvajicimi z mého vyzkumu v roce 2009 az 2010 lze vysvétlit
n¢kolika zplsoby.

Dle doporuceni probihala v oblastech s vysokou prevalenci F. magna 1écba
prepardtem Rafendazol premix, kterd se jiz v minulosti osvédcila, pravé napf.
v Poné¢Sické obote. Diky témto opatienim doSlo k podstatné redukci ohnisek
ptivodniho vyskytu u jeleni zvéfe, napt. pravé na Ceskobudgjovicku, Novohradskych
horach a Ttebonsku (Chroust 2004). Z tohoto diivodu mohl byt pocet pozitivnich
vzorkli nulovy. Dal$im moznym vysvétlenim by mohla byt skute¢nost, ze jsem

nevysetfila dostatecné mnoZzstvi vzork.

Vysetieni trusu bylo provadéno standardni koprologickou metodou.

Sedimenta¢ni metoda je zaloZena na jednoduchém principu vyuziti gravitace. Jelikoz
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jsou vajicka F. magna tézka, pomérné rychle sedimentuji na dno kadinky, stejné jako
vajicka ptibuzné F. hepatica. Ve vySetiovanych vzorcich jsem nenasla viibec zadna

vaji¢ka, hypotézu mozné zamény s jinym druhem lze tedy zamitnout.

Diky spolupraci s KVS pro Jiho¢esky kraj se vyzkum podafilo rozsitit o tidaje
ziskané vySetfenim jater jelena lesniho z NP Sumava. K vysetieni byla posilana jatra,
jez pii veterindrni prohlidce v zavodech pro nakladani se zvéfinou vykazovala

zmény.

Z oblasti NP Sumava jsem vysetiila celkem 11 jater z ulovenych jelent
lesnich ve véku od 2 do 10 let. ze &étyi riznych lokalit (Ceské Zleby, Modrava,
Prasily a Srni). VySetiovana jatra vykazovala na prvni pohled patologické zmény
typické pro fascioloidézu. Uvnitf pseudocyst byly nalezeny motolice v po¢tu od 1 do
4, nejcastéji v8ak pseudocysta obsahovala 2 jedince. Nejméné byla nalezena 1,
nejvice 72 motolic v jednéch jatrech, zatimco Novobilsky (2007) uvadi zjistény
pocet nejméné 4, nejvice 48 motolic. Vysetieni potvrdilo, ze vSech jedenact kusi

jater jelena lesniho bylo pozitivnich na pfitomnost F. magna.

Nelze tvrdit, Ze by vySetfeni vzorkl trusu korespondovalo s vySetfenim jater.
Z lokality odkud pochazel jediny pozitivni vzorek trusu byla k vySetfeni poslana
jedna jatra jelena lesniho vykazujici zmény, zatimco v ostatnich lokalitach, odkud
pochéazela jatra prokazatelné¢ infikovand F. magna, nebyl prokdzan ani jeden
pozitivni vzorek trusu. Tuto skutecnost vysvétluje fakt, ze koprologické vysetieni
neni zdaleka tak prikazné jako vysetfeni jater. Toto tvrzeni mize potvrdit také
skutecnost zjiSténa béhem vysSetteni jater, a sice to, Ze bylo nalezeno pouze malé

mnozstvi pseudocyst, jez prominovaly do zlu¢ovodu.

Pro zlepSeni efektivnosti dalSiho vyzkumu lze vzit v Gvahu nasledujici

doporuceni.

Odebirat vzorky trusu z konec¢niku ulovenych jelent lesnich, jejichz jatra
budou vysetfovana na pfitomnost F. magna a tim ovéfit miru prukaznosti

samostatného koprologického vySetteni.
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Dale pak sledovat vyskyt F. magna v jiznich Cechach na zakladé informaci
ziskanych od lovcl, mysliveckych hospodaiti a zejména proSkolenych osob dle
zakona ¢. 166/1999 Sb. V neposledni fadé pak pokracovat v navazané spolupraci
s KVS pro JihoCesky kraj, a to pfedevsim na urovni veterindrniho dozoru v zavodech

pro naklddani se zvétinou.
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6. Zavér

Cilem mé bakalaiské prace bylo priblizit F. magna jak z hlediska jejiho
zivotniho cyklu, tak i z hlediska arealu vyskytu. Dale pak zjistit jeji soucasny stav u
jeleni zvéfe ve vybranych lokalitich v jiznich Cechach, posoudit Sifeni tohoto
parazita po srovnani s pfedchozimi zachyty a navrhnout ptipadnd doporuceni pro
daldi monitoring toho vyznamného cizopasnika. Celkem bylo v jiznich Cechach
nasbirdno a vySetfeno 74 vzorkli trusu jelena lesniho ze tfech rtznych lokalit,
pficemz pouze v jednom vzorku byla prokazana vajicka F. magna. Dale bylo
vySetfeno 11 jater jelena lesniho a u vSech vySetfovanych jater byl potvrzen pozitivni
nalez F. magna. Z dostupnych udaji a mych vysledki je zfejmé, ze aredl vyskytu F.
magna se neustale rozristd. Z téchto divoda je nezbytny dalsi monitoring vyskytu
tohoto parazita, vCetné¢ vhodnych opatfeni jak na trovni terapeutické, tak

profylaktické.
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8. Prilohy

Ptiloha 1. Typicka pseudocysta na jatrech jelena lesniho
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Ptiloha 2. Ukazka vysSetieni jater.
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Ptiloha 3. Typické jaterni pseudocysty po incizi.

—
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Ptiloha 4. Ukézka vySetfeni jater s dospélym jedincem F. magna.
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Ptiloha 5. Detail jaterni pseudocysty.

43



Ptiloha 6. Dospéli jedinci F. magna
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Ptiloha 7. F. magna, detail.
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Priloha 8. Vajicka F. magna

46



Pfiloha 9. Jelen lesni
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Ptiloha 10. Krmici zafizeni uréené k podavani medikace jeleni zv¢fi
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Ptiloha 11. Zatopeny piikop, Hrachovisté. Typicky biotop mezihostitele.
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