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Analyza uzitkovosti dojnic p¥i dojeni pomoci dojicich robotu

Abstrakt

Deficit vzdélanych odborniki a trpélivych oSetfovatelti zpasobil, ze robotizace
pronikla i do oblasti zemedé€lstvi - Zivoc¢isné vyroby, ptesnéji do dojeni. Prikopniky
V této nové technologii byli Holand’ané, kteti v roce 1992 uvedli do provozu prvni
dojici robot.

Cilem bakalafské prace bylo posoudit Groven mlécné uzitkovosti holstynskych
dojnic v systému robotického dojeni. Sledovani probihalo v roce 2009 na rodinné
farmé& Basik a syn. Tato farma se nachazi 6 km vychodné od Tébora. Celkem bylo
sledovano 64 dojnic holstynského plemene a jejich podilovych kiizenek (62 H1 a 2
H3). Data byla zpracovana pomoci programu Microsoft Excel.

P#i hodnoceni mlé¢né uzitkovosti bylo zjisténo, ze sledovana skupina dojnic na
1. laktaci méla uzitkovost 9635 kg M. Dojnice na 2. laktaci vykazovaly uzitkovost
14329 kg M a to je 0 5629 kg M vic, nez pozaduje chovny cil H100. Plemenice na 3.
laktaci dosahly trovné uzitkovosti 13012 kg M.

Pti hodnoceni poctu navstév dojiciho robota s ohledem na potadi laktace bylo
zjisténo, Ze prumérny pocet uspésnych dojeni ve sledovaném stad¢ za den u plemenic
na 1. laktaci byl 2,6. Neuspésnych dojeni u dojnic na 1. laktaci bylo provedeno 0,07
za den. Dojnice na 2. laktaci se pramérné dojily 2,9 krat za den. Praimérny pocet
neuspé$nych dojeni u této skupiny zvifat byl 0,04. Robot dojnici na 2. laktaci odmitl
primérné 1 krat za den. Plemenice na 3. a dalsi laktaci se primérné dojily 2,7 krat za
den, pocet odmitnuti byl 1,5. Pocet neuspéSnych dojeni u této skupiny byl velmi

maly, pouze 0,03 za den.

Kli¢ova slova: holstynsky skot, dojici robot, mlé¢na uzitkovost



Analysis of milk efficiency dairy cows milked with robot

Abstract

The deficit of educated specialists and patient dairyman had caused that robots
are used also in agriculture - livestock production, rather in milking. Inventors of this
new technology were the Dutch, who have put in the year 1992 the first automatic
milking system (AMS) into operation.

The aim of bachelor work was to analyze levels of milk efficiency of holstein cattle,
milked with automatic milking systems.

The observation of dairy cows holstein cattle herd took place during the year 2009
in a family farm Basik a syn. The farm is situated 6 km east of Tabor. There were
observed 64 dairy cows and their share cross (62 H1 a 2 H3). Microsoft Excel has
been used for processing the data.

By evaluation of milk efficiency it has been discovered, that the group of dairy
cows on the 1. lactation had the milk efficiency of 9,635 kg M. Dairy cows on the 2.
lactation had milking efficiency of 14,329 kg M. Cows on the 3. and following
lactation reached milking efficiency of 13,012 kg M.

By the evaluation of number of visits of the AMS with regard to the sequence of
lactation it has been discovered, that the average number of successful visits of the
AMS in the herd by the cattle on the 1. lactation was 2.6 per a day. Number of
unsuccessful visits of the AMS by cattle on the 1. lactation was 0.07 per a day.
Average number of milking of cattle on the 2. lactation was 2.9 per a day. Average
number of unsuccessful visits by this group of animals was 0.04. The AMS turned
down cattle on the 2. lactation once a day on the average. Cattle on the 3. and
following lactation were milking 2.7 per a day, number of rejection was 1.5. Number

of unsuccessful milking by this group of cattle was very small, only 0.03 per a day.

Key words: holstein cattle, milking robot, milk efficiency
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1. Uvod

Chov skotu patfi mezi zékladni odvétvi zivocisné vyroby a je velmi tzce
spojen se zemé&délskou pudou. Jedna se rovnéz o obor, ktery se vyznamné podili na
finan¢nich vynosech zemédélskych podnikl. Vysledky chovu skotu rozhoduji o
ekonomické uspésnosti chovateli. Mezi hlavni ukoly chovu skotu patii produkce
kvalitnich zivoc¢iSnych produkti. Ve vyzivé obyvatelstva ma nezastupitelnou
funkci mléko a hovézi i teleci maso. Velky vyznam zde hraji vitaminy, mineralni
latky a Zivoc€iSna bilkovina.

V poslednim obdobi dochazi k vyraznym strukturdlnim, organizacnim a
ekonomickym zméndm v chovu skotu. Situace na trhu potravin se vyznamné
zménila a doslo k velkému poklesu spotieby produktii chovu skotu. To zptsobuje
pokles pocetnich stavii skotu.

Ke zménam dochazi také diky pokrokovym chovatelim, ktetfi jsou schopni
pouzit moderni technologie, pfedevSim robotizaci. Jako nejatraktivnéiSi se jevi
pouziti robotli pro dojeni. Vyvoj této technologie neni motivovan pouze zajmy
ekonomickymi, ale 1 zdjmy socidlnimi, kdy odpad4d naméahava prace dojict. Prvni
pokusy o Uplnou automatizaci (robotizaci) dojeni vznikaly v 70. letech minulé¢ho
stoleti. Nejrychlej$i vyvoj zaznamenala robotizace v Nizozemi. V roce 1992 byl
uveden do provozu prvni primyslové vyrabény automatizovany systém dojeni. V
roce 2003 presahl pocéet farem s dojicimi roboty ¢islo 2200 a v roce 2006 bylo
Vv provozu pies 5500 dojicich roboti. V Ceské republice byl prvni dojici robot
nainstalovan v listopadu roku 2003.

Ptiklady z chovatelsky vyspélych zemi, ale i piiklady pfednich tuzemskych
chovatelii, zpusobily nebyvaly zajem o rekonstrukce stdji a piestavby farem.
Dochdzi 1 k vystavbé novych objektl s parametry piiblizujicimi se svétové Spicce,
ale mnohdy je i piekracuji.

Holstynsky skot je nejvice chovanym plemenem v Ceské republice, ale stav
dojnic celkové ma dlouhodobg klesajici trend. V roce 1900 bylo v nasi republice 1
221 749 kusii dojenych krav v kontrole uzitkovosti, v roce 2009 jen 373 491 kust,
Ztoho je 156 408 kust dojnic cernostrakatého plemene vcetné kiizenek

z pfevodného kiiZeni.



Vzhledem k dlouhodobym tradicim a pfiznivym podminkam pro chov skotu u
nas, je velmi dilezit¢ dosahnout v dalsim obdobi vyrazné stabilizace v tomto
odvétvi.

Cilem této bakalaiské prace bylo posouzeni urovné mlééné uzitkovosti a
plodnosti u plemenic skotu pii vyuziti dojicich robotd v kontextu s kvalitou

ustajeni, vyzivy a cetnosti dojeni v priab&hu laktace.
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2. Literarni pi‘ehled

2. 1 HolStynské plemeno

2.1.1 Pivod a charakteristika hol§tynského plemene

Obr. ¢. 1 - Holstynské plemeno

(Anonym, 2010a)

Cernostrakaty skot je nejpocetndj§i populaci zvifat mezi kulturnimi plemeny
skotu na svété. Zaroven je to populace s nejvyssi uzitkovosti. Pfitom je také nutné
pfipomenout jeho vyznamnou roli pii zvelebovani mnoha mistnich plemen 1 pfi
vzniku plemen novych.

Pocatek historie Cernostrakatého skotu je situovan na severozapad Evropy, od
nizin Friska pfes Severonémeckou nizinu, Slesvicko-Holstynsko az po Jutsko
(Urban et al., 1997).

Populace cernostrakatého skotu prosla ve svété v uplynulém obdobi vyvojem,
ktery se projevil zménou uzitkového typu. Plivodni ¢ernostrakaté plemeno v Evropé
bylo kombinovaného uzitkového sméru se zvyraznénou mléénou uzitkovosti. Po jeho
exportu do Severni Ameriky vznikd specializované mlécné holStynské plemeno

(Louda et al., 1994), které dle Bousky (2006) nema konkurenci v produkci mléka, a
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zpétng€, zejména cestou plemenikl, ovliviiovalo a ovliviluje ptivodni populace
cernostrakatého skotu na celém svété.

Na tizemi dnesni Ceské republiky je toto plemeno uznané od 1. 6. 1983 (Louda
et al., 1994).

Pozadovany zevnéjSek zvitat lze charakterizovat velkym télesnym rdmcem krav
S vyvinutym stfedotrupim, zajistujicim ptfedpoklad konzumace velkého mnozstvi
krmiva. Télesny rdmec je charakterizovan piedevsim pozadovanou kohoutkovou
vyskou krav v dospélosti 147 cm a zivou hmotnosti 680 kg (Bouska et al., 2006).

Frelich et al. (2001) tika, ze zvifata maji minimalni osvaleni, plossi hrudnik,
vyrazné kyCle a pevné koncetiny. Vemeno je dlouhé, o Siroké zakladné, s plochym
piechodem na pupecni sténu a vzadu pevné upnuté. Typickd je Cernostrakata barva
s bilymi znaky na hlavé. Chov v CR je po roce 1990 nejvice ovliviiovan vedle
severoamerického genetického materidlu jesté dovozem z Francie, Nizozemi,
Dénska, Italie a SRN (region Osnabriick).

V Cernostrakaté populaci se ojedinéle vyskytuji a vyStépuji recesivni homozygoti
cervenostrakatého zbarveni. Tato populace ma stejné vlastnosti jako Cernostrakaty
skot. Ve vétsin€ zemi maji spoleCnou plemennou knihu a Slechtitelsky program.
V fadé zemi, véetné CR, se Gervena varianta hol$tynského skotu (RED holstyn)
vyuziva k zuSlechtovani plemen s kombinovanou uzitkovosti.

Vedle vysoké uzitkovosti maji Cernostrakatd plemena vyznamnou piednost ve
vynikajici pfizptisobivosti se raznym klimatickym podminkam. Jak vyplyva
Z nejruznéjSich analyz, tento skot je schopny vysoké produkce jak ve studenych a
drsnych podminkach Sibife ¢i Severni Evropy nebo Kanady, tak i v podminkach
subtropt 1 tropil, kde se dobie vyrovnava s vysokymi teplotami. Pozitivni je, Ze ani
zménou klimatickych podminek nebyva naruSena reprodukce. Zakladni podminkou
vysoké uzitkovosti, dobré reprodukce a zdravi je odpovidajici plnohodnotna vyziva

(Urban et al., 1997).
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2.1.2 Chovny cil

Cilem Slechténi holstynského skotu je prubézné zlepSovani rentability chovu na
zaklad€ souboru opatieni vedoucich ke genetickému zlepSeni ekonomicky dulezitych
vlastnosti zvifat (Bouska et al., 2006).

Cernostrakaty skot je a bude §lechtén vyrazné na mlé¢nou uZitkovost s tim, Ze pii
Slechténi je kladen diraz predevsim na produkci mlécnych bilkovin. Chovny cil
pozaduje dojnice vétSitho télesného ramce Sdobfe utvafenym vemenem,
harmonickou télesnou stavbou, vyraznym mlécnym charakterem a dobfe utvarenymi
konCetinami s pravidelnym postojem. Dale se poZaduje velmi dobie utvarené
zlaznaté vemeno charakterizované pevnym upnutim piednich Ctvrti k bfiSni sténé,
vysokym a Sirokym zadnim upnutim vemene, vyraznym zavésnym vazem a stfedn¢

dlouhymi struky pravidelné rozmisténymi (Urban et al., 1997).

Tab. ¢. 1 - Chovny cil hol§tynského skotu

Ukazatel Dospélé kravy

Dojivost za normovanou laktaci

8500 - 8700 kg

Obsah mléénych bilkovin

minimalné 3,3 %

Produké¢ni dlouhovékost

3,5 laktace

Vék pri 1. oteleni do 26 mésicil

Mezidobi do 400 dnu

Vyska v krizi 149 - 153 cm

Ziva hmotnost 650 - 680 kg

(Bouska et al., 2006)

2.2 Mlééna uzitkovost

vvvvvv

vlastnost. Pii produkci mléka jsou totiZ Ziviny vyuZity hospodarnéji nez pti vykrmu.
Uvadi se, Ze Ziviny podané v krmivu vraci ve vyrobenych Zivo¢isnych produktech pii
chovu mlééného uzitkového typu hovéziho skotu 20 — 30 % energetické hodnoty,

zatimco pii vykrmu jen 8 — 12 % ( Botto et al., 1984).
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Moznou metodou zvySeni mlééné uzitkovosti je viceCetné dojeni. Mlécna
produkce je v pozitivnim vztahu k frekvenci dojeni - zvySenim frekvence dojeni se

zvysi mlécnd uzitkovost (Dolezal et al., 1999).

2.2.1 Slozeni kravského mléka

MIléko nema stalé chemické sloZzeni ani vyzivnou hodnotu. Tyto vlastnosti se
meéni v prubéhu dojeni, v pribéhu dne a laktace. Slozeni mléka zalezi také na
plemeni, sloZeni krmiv, technice chovu, zdravotnim stavu a zpisobu dojeni (Louda
et al., 1994).

Chemické sloZeni mléka kolisa pasobenim mnoha Cciniteld genetické 1

negenetické povahy (Kopecky et al., 1981).

Tab. &. 2 - SloZeni zralého mléka

Slozka mléka Jednotky Zralé mléko
Voda % 88
Laktoza % 5
Celkové proteiny % 3,3
Kasein % 2,7
Tuk % 3,7
Sodik mmol/I 21,8
Hoi¢ik mmlo/I 4,1
Vapnik mmol/I 30
Fosfor mmol/I 32,3
Zelezo mmol/I 295

(Bouska et al., 2006)
Kravské mléko obsahuje 3 — 4% bilkovin (Botto, 1984). Kravy plemene Jersey

v v

(3,10%), coz je spojeno s jejich vysokou dojivosti (Dolezal et al., 2000).
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V kravském mléce prevladd kasein, ktery tvoii asi 80% z celkovych bilkovin
(Loudaet al., 1994). Kasein je technologicky nejhodnotnéjsi slozkou a fadi kravské

mléko mezi mléka kaseinova (Dolezal et al., 2000).

Mléény tuk, v némz jsou nejvice zastoupeny kyseliny stearova, palmitova a
olejova, je v mléce rozptylen ve formé¢ tukovych kapének. Obsah tuku v mléce
zna¢né kolisa vlivem plemene a vyzivy (Louda et al., 1994). Nejvyssi obsahy tuku
vmléce vykazuji plemena Jersey a Guernsey, stfedni obsahy plemena
v dodavatelském mléce u nds stanovuji minimalné 33 gramd tuku na 1 litr mléka
(Dolezal et al., 2000).

Dle Dolezala et al. (1999) ma piiznivy vliv viceetnost dojeni na vyslednou
produkci tuku (dosazenou zvySenim mlééné uzitkovosti) - za 305 denni laktaci byla

pii dojeni 3x denné ziskdna o 12,3% vyssi produkce tuku proti dojeni 2x denné.

Tab. €. 3 - Vliv ¢etnosti dojeni na obsah tuku a bilkovin v mléce (statistika z 30

farem z let 1999-2002)

Cetnost dojeni Tuk Bilkoviny
Dvakrat denné 3,54% 3,21%
Trikrat denné 3,38% 3,11%
Cty¥ikrat denné 3,34% 3,09%

(Abramson, 2009)

Lakt6za je velmi stabilnim parametrem mléka. Je to latka osmoticky aktivni, jejiz
obsah rozhoduje o mnozstvi nadojen¢ho mléka. Vyzivou je ovlivnéna nepatrné
(Skarda et al., 2000). Fyziologické kolisani obsahu laktézy méa rozpéti cca od 4,55
do 5,30%. Hodnoty pod 4,55 nebo 4,60% casto souvisi s mastitidnim onemocnénim

(Dolezal et al., 2000).
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Tab. €. 4 - Obsah sloZek mléka holstynského skotu

Tucnost 3,70%
Susina bez tuku 8,45%
Susina celkem 12,19%
Bilkoviny 3,11%

(Urban et al., 1999)

2.2.2 Kontrola mlééné uzitkovosti

Metoda A

Zahrnuje zjiStovani dojivosti a obsahu tuku, bilkoviny a laktozy, event. dalSich
slozek mléka. Je provadéna ve dvou variantdch. Kontrolu provadi povéieny
pracovnik.
Varianta A4:

KU se provadi v primérnych intervalech 27,5 az 30,5 dne ze vSech dojeni
V kontrolnim dnu po 24 hodin pii dvanacti, event. tiinacti kontrolach za rok. Tato
varianta metody se povazuje za standardni.
Varianta AT:

KU se provadi v primérnych tficetidennich intervalech z jednoho dojeni stiidave
jeden mésic rano a druhy mésic vecer pii dvanacti kontrolach za rok pti rozmezi 29,5

az 30,5 dne.

Metoda B

Kontrolu provadi chovatel prostiednictvim osoby k tomu povétené a proskolené
urcenou organizaci. Metoda B se provadi v primérném intervalu 30 dnl ze vSech
dojeni v pribehu kontrolniho dne pti dvanacti kontrolach za rok. Forma spoluprace
spociva ptredev§im ve vyhodnoceni dokladl pro automatizované zpracovani dat KU.
Za vérohodnost vysledkli je zodpovédny chovatel (vSechny zdznamy provadi
chovatel, nebo jim ovéfend organizace). Metoda B zahrnuje zjiStovani dojivosti a
obsahu tuku, bilkovin a laktozy event. dalich slozek mléka.

Vysledky této metody se publikuji oddélené od metody A a nelze je pouZzit pro

ucely kontroly dédi¢nosti mlécné uzitkovosti (Anonym, 2010b).
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2.2.3 Kontrola mlééné uzitkovosti v systémech automatického dojeni

Z hlediska kontroly uzitkovosti je faktem, ze zptisob dojeni na tomto zafizeni
se vymyka nékterym platnym ptedpisim kontroly uzitkovosti. V prvni fadé je to
doba dojeni. Klasicka kontrola uzitkovosti je zaloZena na urcité pravidelnosti doby
dojeni at’ dvojiho ¢i vicecetného. Jsou dodrzovany pravidelné pevné denni doby
dojeni, kterym se organismus zvifete prizptisobi. Intervalem mezi dojenimi se tidi
pravidla pro odbér vzorki, tzn. odebirani vzorkd pulenych, tfetinovych, ptip.
pomérnych. V syst¢ému automatického dojeni je krava dojena dle svych
fyziologickych potieb. Existuje teoreticky ptfedpoklad, Ze fyziologicka potieba
zvitete bude spojena s ur¢itou pravidelnosti nadvstév dojiciho zafizeni, vlivem stadia
laktace se vSak Cetnost ndvstév méni. Kravy po oteleni navstévuji dojiciho robota
ctyrikrat az pétkrat za den, kdezto ke konci laktace uz pouze jednou. Nelze tedy délit
kontrolni den na ranni, veCerni ptipadné poledni dojeni, ale musime brat kontrolni
den jako celek srozdilnym poctem dojeni u jednotlivych krav. Pro kalkulaci
dojivosti se do vypoctu pouziji hodnoty ziskané z aktualniho dojeni spolecné s
dvanacti predchozimi dojenimi. Druhou moznosti je vyuziti udaji ziskanych z

poslednich 96 hodin - 4 bézné pracovni dny (Anonym, 2010b).

2.3 Reprodukce

Schopnost vlastni reprodukce patii k zakladnim znaktim Zzivych organismu.
Béhem vyvoje (fylogeneze) zivoc€ichli od jednobunéénych forem k dne$nim savcim,
mezi které se fadime, se vyvijel a zdokonaloval i1 zplsob jejich rozmnoZovani,
postupné se formovaly specializované organy zajiStujici rozmnozovaci funkce,
zdokonalovalo se jejich nervové a hormondlni fizeni a v neposledni tfad¢ se
selektovala 1 jakasi ,,strategie organismu, jak a kdy se reprodukovat (Bouska et al.,
2006).

Zajisténi pravidelné reprodukce je zdkladni podminkou ekonomické produkce
skutecnosti, Ze skot produkuje béhem relativné dlouhé brezosti pouze jedno mladeé a

bfezost a porod spousti dalezité hormondlni mechanismy hospodatsky dulezité
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laktace. Z tohoto pohledu ma chovatelsky pozadavek ,kazdy rok od kazdé kravy

tele” neustale svoji platnost a potvrzuje réeni prof. Bilka, ze ,bez reprodukce neni

produkce® (Frelich et al., 2001).

2.3.1 Hodnoceni reproduk¢nich ukazateli

Sledovéani a pravidelné vyhodnocovani reprodukénich ukazateli krav nejen
umoziuje odhalit existujici problémy reprodukéniho procesu v chovu, ale Casto je 1
zdrojem prvnich signali o neschopnosti zvifat vyrovnavat se nadale se svymi
zivotnimi podminkami. Analyza téchto predpokladii pak Casto umoziuje odhaleni
pravdépodobnych pfiin problémil, a to s pomérné malymi vstupnimi naklady.
Cilové parametry by mél mit chovatel stanoveny alespon pro nasledujici ukazatele:
veék a hmotnost zapusténych jalovic, interval, servis periodu a inseminacni index, a

také pro troven brakace (Bouska et al., 2000).

Vék a hmotnost jalovic pri prvnim zapusSténi

Jalovice se poprvé zapoustéji v tzv. chovatelské dospélosti (Louda et al., 1994).
Vhodnost jalovic k zapousténi je dana zivou hmotnosti a odpovidajicim vékem.
jalovic Ceského strakatého a holstynského plemene k zapousténi je minimaln¢ 400
kg. Tato hmotnost byva dosaZena u optimaln¢ odchovanych jalovic ve véku 16 az 18
meésicit ( podle plemenné piislusnosti resp. uzitkového typu). Vnéjsi fijové ptiznaky
jsou u dobie odchovanych jalovic vyrazngjsi a zabfezavani po prvni inseminaci je ve
srovnani s kravami na druhé a dals$i laktaci vyssi asi o 10 az 15 % (Frelich et al.,
2001).

Bouska et al. (2006) tika, ze vek je zavisly na ristové kiivce plemene a jeho
cilovd hodnota se méni s pokrokem ve Slechténi, ale také v zdvislosti na Grovni
vyZzivy a zdravotniho stavu jalovic jiz od narozeni. Pro holstynsky skot je nyni u nas

doporucovan veék pfii prvnim zapusténi 14 — 15 mésicti pfi hmotnosti 410 kg.
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Interval (poporodni interval)

Inseminacni interval vyjadiuje pocet dnti, které ubehly od porodu do dne, kdy
byly plemenice po porodu opét inseminovany. Jeho délka zavisi pfedevSim na
involuci pohlavnich organt po porodu, na obnoveni plnohodnotnych ovaridlnich
cykli a projevu fije. Toto obdobi trva u vétSiny plemenic 5 az 6 tydni, u vysoce
uzitkovych dojnic i déle. Plemenice necyklujici (bez kontrolované tije) do 60 dnti po

porodu maji byt vySetfeny a oSetieny (Frelich et al., 2001).

Servis perioda (mezibtezost)

Dle Botta et al. (1984) je servis perioda pocet dnii od oteleni do zabieznuti.
Frelich et al. (2001) ftika, ze servis perioda je jednim zekonomicky
nejvyznamnéjSich ukazatell a Ze tento ukazatel je regulovatelny selekci.

Doslo - li k zabieznuti plemenice pfi prvé inseminaci po oteleni, je shodna servis
perioda s intervalem. Piebihala-li se plemenice a zabtezla-li az po opakované
inseminaci, je servis perioda del$i neZ interval. Nejucinnéjs$i metodou zkraceni servis
periody je soustavné sledovani a vyhledavani fijicich se plemenic (Louda et al.,

1984).

Inseminacni index

Vyjadfuje pocet inseminaci potiebnych k zabieznuti jedné plemenice. Pokud do
vypoctu zahrneme pouze pocty inseminaci plemenic, které zabiezly, ziskame tzv.
¢isty insemina¢ni index. Jeho hodnota pomérné dobie odrazi schopnost plemenic
zabfeznout a je povazovana za vyhovujici, pokud nepiesahne u krav hodnotu 2,0. U
jalovic je tento ukazatel vzdy nizsi.

Pokud do vypoctu zahrneme vSechny inseminace v dané skupiné plemenic a
vztahneme je k poctu zabfezlych plemenic, ziskdme tzv. hruby inseminacni index.
Jeho hodnota je znané ovlivnéna terminem, ve kterém se vySetiuji plemenice na
biezost. Soucasné se do jeho hodnoty vyrazn€ promita brakace prebihalek, zejména
v malych chovech. Nicméné poskytuje informaci o celkové mife zabiezdvani

v chovu (Bouska et al., 2006).
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Tab. €. 5 - Zabrezavani po prvni inseminaci, servis perioda a inseminacni

interval v CR

Rok |Brezost po prvni inseminaci (%) Délka SP (dnu)
kravy jalovice celkem

2008 (41,7 60,7 47,4 125,1

2009 |42,6 61,4 48,1 122,2

(Bucek, 2009)

2.3.2 Vliv vicecetného dojeni na reprodukci

Vicecetné dojeni neméa Skodlivy ucinek na reprodukéni schopnosti - reprodukéni
ukazatele (pocet dni do 1. fije, poCet inseminaci na zabieznuti, mezidobi) nebyly
zvySenou frekvenci dojeni negativné ovlivnény. Rovnéz nebyl zjistén negativni
dopad na procento zabiezavani, délku servis periody a ovaridlni cyklistu (Dolezal et
al., 1999).

Rutina 3x denniho dojeni po 120 dnech laktace je z hlediska reprodukcnich
ukazateli efektivnéjsi (Anonym, 2010c). Systém viceCetného dojeni puisobi
pozitivné na vlastni zabfezavani (méné inseminaci), ale prodluzuje dobu od porodu
do nastupu fije. Vliv na délku mezidobi a servis periody nebyl prokazan (Anonym,
2010d).

2.4 Zdravi dojnic

Zdravi zvifat nemd trvaly charakter, utvaii se a vyviji se v zavislosti na fad¢
vnitinich a vnéjSich faktord, jejichz vliv mize byt jak pozitivni, tak negativni. Zdravi
zvitat je do urcité miry vyjadifenim souladu vnitinich a vnéjSich podminek.
prvky. Soucasnd metodika sledovani zdravotniho stavu respektuje ndzor, Ze stado
zvitat ve velkokapacitnich provozech, skladdajici se z jedincl jednoho druhu a
kategorie, ktefi jsou vnimavi pro stejné choroby, je nutno chéapat jako zdravotné

jednotny celek. Tim se odborna pozornost, smétujici k tvorbé a ochrané¢ zdravi,
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obraci od zdravi individudlniho ke zdravi kolektivnimu. Péce o kolektivni zdravi
zvitrat klade diraz na:

- pravidelnou kontrolu klinického zdravotniho stavu celého stada, ptiCemz vzdy
vychazi také z individuélniho zjisténi prvnich priznakt

- v€asné odhalovani pti¢in za¢inajiciho poklesu uzitkovosti

- rychlé urceni onemocnéni a operativni zasah v 1é€bé a profylaxi tak, aby bylo
zajisténo udrZeni, respektive rychlé obnoveni zdravi celého zastavu (Kursa et al.,

1998).

2.4.1 Priciny vyrazovani dojnic

Vytazovani krav z chovu vyzaduje od chovatele uvazené rozhodovani, nebot’ na
jedné stran¢ vede ke zvySené mlécné uzitkovosti, na druhé strané¢ miize vyrobu mléka
ovlivnit negativné.

Vytazovani krav ze stada je planované, pfi kterém se z chovu vytazuji dojnice
staré, nevyhovujiciho temperamentu, exteriéru apod.

Neplanované piiCiny vyfazovani krav ze stada mohou byt eliminovany
vhodnou zootechnickou péci - vyzivou, oSetfovanim, evidovanim fije a vhodnou péci
0 vemeno (Louda et al., 1994).

ZhorSené¢ parametry plodnosti, problémy v oblasti zdravotniho stavu mlécné
zlazy a paznehtd vedou k tomu, Ze jsou dojnice stale diive vyfazovany z chovu a
Casto vydrzi pouhé tii laktace. Brakace, kterd dosahuje az 45 % je alarmujicim

aspektem provazejicim chov holstynskych krav (Anonym, 2010e).
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Tab. €. 6 - Priciny vyrazovani krav v KU

Ukazatel 2007 2008 2009
nizka uzitkovost 12,1 % 11,6 % 12,0 %
vysoky veék 1,0 % 0,9 % 1,0 %
ostatni zootechnické | 3,7 % 4,0 % 45 %
diavody

zootechnické 16,8 % 16,5 % 17,5 %

diivody celkem

poruchy plodnosti | 22,9 % 23,0 % 22,5 %
tézké porody 11,3 % 11,1 % 11,1 %
onemocnéni vemene | 8,4 % 9,0 % 9,0 %
ostatni zdravotni | 40,6 % 40,4 % 39,9 %
davody

zdravotni duvody | 83,2 % 83,5 % 82,5 %
celkem

(Bucek, 2009)

2.5 Robotické dojeni

2.5.1 Historie

Prvni automatické dojici systémy byly zavedeny na mlécnych farmach
v Holandsku v roce 1992. Do roku 1998 bylo na celém svété v provozu asi 250
automatickych dojicich systémil. Poté pocet farem s automatickymi dojicimi systémy
vyrazng vzrostl.

Dnes je v provozu asi 8000 automatickych dojicich jednotek na zhruba 5500
farmach po celém svété. Automatické dojici systémy byly piivodné cileny pro malé
rodinné podniky s50 az 150 kusy dojnic. Nicméné technologicky pokrok a
vzriustajici manaZerské schopnosti chovatelli a majiteli farem zplisobily, Ze se
automatické dojici systémy uvadéji do provozu i na velkych farmach, které maji

okolo 500 kust dojnic (Svennersten — Sjaunja, Petterson, 2008).
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V CR byl nainstalovan prvni dojici robot v listopadu roku 2003 na farmé Selekta
Pacov, a. s. (Anonym, 2010f).

Graf &. 1 - Vyvoj pottu robotizovanych dojicich stan na farmach v CR

120

102
100 92 1

80 56 —

60 —

38
40 — —

(kusy)

20 16 12
2
ol M [
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Rok

Pocet robotizovanych dojicich staji

(Machalek, 2009)

2.5.2 Lidsky faktor

V automatickych systémech neni proces dojeni ovlivnén lidskym faktorem,
naopak je tomu vSak pii konvencnim zpusobu dojeni. Bylo zjisténo, ze dojicka
ovlivituje svym chovanim proces produkce kravského mléka. Hrubd manipulace
béhem dojeni mize zplsobit, Ze dojde k zadrzeni az 70 % mléka. Pfi dojeni pomoci
automatickych dojicich systémt je se zvifaty zachdzeno stale stejnym zplisobem,
takze proces dojeni se pro dojnice stane rutinnim a tim se vyrazné zvysi produkce
mléka (Anonym, 2010g).

Dolezal et al. (1997) piSe, Ze automatizaci této denné se opakujici ¢innosti
odpadne namahava prace stovek dojicl. Vyvoj vSak neni motivovan pouze zdjmy
ekonomickymi, ale socialnimi. Chovatelé, hlavné na rodinnych farmach, musi bez
ohledu na svatky, vikendy, dovolenou dojit dvakrat, na nékterych farmach i tiikrat
denné. Zatimco automaticky systém je na viceCetné dojeni ze své podstaty jiz

naprogramovan a chovatele tato viceCetnost nijak ¢asové nezatézuje.
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2.5.3 Technologie ustajeni

Voln¢é skupinové ustdjeni a technika chovu s pouzitim volného boxového ustédjent,
kdy zvifata odpocivaji v boxovych stlanych lozich, je systémem vyhovujicim
potfebam a pohodé zvifat v celém zivotnim a produkénim cyklu (Dolezal et al.,

1996).

Lehaci boxy

Dojnice lezi v boxu 10 az 13 hodin denné, vstava a uléha az 10 x denné. Dilezita
je proto pfiprava zvifat na ustdjeni jiz od mladi, kdy je v odchovu nejlepsi
piipravovat telata, jalovice a starSi vékove kategorie na ustajeni v boxovych lozich
(Bouska et al., 2006).

Damm et al. (1993) iika, Ze dostatecné veliké boxy jsou pro dojnice velmi
pohodlné.

Dobte feSeny box zajistuje:

- snadnou orientaci zvitat pfi vstupu a divéru ve vyhrazené misto k odpocinku

- pohodli pii uléhéni a vstavani a prostor pro volny pohyb téla (hlavy)

- dostatek mista pro boky a btis$ni krajinu pii soucasném vylouceni pti¢ného
zaléhavani v boxech

- pevnost a trvanlivost podlahy a bo¢niho hrazeni.

Boxové stlané loze je vymezeno boc¢nimi zabranami, které jsou v horni Casti
doplnény posunovatelnou pti¢nou vymezovaci (Sijovou) zabranou k omezeni vstupu
do ¢ela boxu (Urban et al., 1997).

Podlaha boxii je nepropustnd s izolaci proti zemni vlhkosti a je alternativné
feSena jako zvySena proti podlaze hnojné chodby nebo krmisté, se stlanim na
povrchu loZe, nebo snizend, resp. hluboka pro zalozeni a udrzeni sldmy, pilin, pisku
¢i separovaného pevného podilu kejdy s prahem v zadni ¢asti boxu proti vyhrnovani
podestylky do prostoru chodby (Bouska et al., 2006).

Weratschnig (2007) fika, Ze idealni lehaci boxy pro dojnice nad 600 kg jsou 240

cm dlouhé a 125 cm Siroké.
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Krmny stul

Uroven krmného stolu by méla byt minimalng 7 cm nad trovni stani kon&etin,
sitka je doporucovana minimaln¢ 3,8 m (dle rozchodu kol krmného vozu). Také by
mélo byt zajisténo dokonalé osvétleni a cCastd frekvence zakladani a hlavné
ptihrnovani krmiva. Pro dostatecny pfijem krmiva je velmi dilezity akusticky a
vizualni kontakt s krmnym stolem a spravna délka krmného mista, to je minimalné

50 cm (krmeni 1,5:1).

Hnojna chodba
Sitka hnojné chodby by méla byt minimalné 250 cm, niz§i rozméry téchto
chodeb mohou zptisobovat mimo jiné i vyssi vyskyt neadekvatnich Zivotnich projevii

dojnic - agresivita, cucani.

Napajedla

Voda je také Zivina a tak je velmi dulezité dodrZovat jisté zasady pfi napéjeni.
Komfortni poméry u napajeciho zlabu jsou rozhodujicim faktorem pro uzitkovost,
zdravi a chovani zvirat.
Doporucend délka napajeci hrany:
- dojnice I. - I1. obdobi laktace......10 cm
- dojnice III. obdobi laktace............ 6cm
- kravy stojici na sucho.................... 4cm

Spravné konstruované napajedlo by mélo mit objem minimalné 150 1 s ptitokem
vody 12 - 18 I/min. Také vyhiivadlo s termostatem je nezbytnou soucasti hlavné

v zimnich mésicich (Dolezal et al, 2007).

-25.-



2.5.4 Dojici roboty

Automatizaci procesu dojeni odpadd namahava prace dojicl, ktefi musi bez
ohledu na svatky a vikendy dojit dvakrat, na nékterych farmach i tfikrat denné
(Dolezal et al., 1997).

Dobry dojici robot zajistuje nasledujici pracovni operace a ukony:
- identifikace zvitete
- CiSténi vemene (struki)
- ptiprava na dojeni
- oddojeni prvnich stiiki
- zkouska kvality mléka a kontrola vemene - vySetieni na mastitidu, méfeni
pohybové aktivity s prognozou fije
- nasazeni dojiciho stroje
- vlastni dojeni a dodojeni
- sejmuti dojiciho stroje

- sbér dat o mnozstvi nadojeného mléka a dalSich ukazatelich (Bouska et al., 2006).

MIlécny robot pracuje s biologickym materidlem - zivym zvifetem, dojnici. To
s sebou ptinasi specifické pozadavky na exteriérové a fyziologické vlastnosti dojnic.
Dojnice dojené mlé¢nym robotem musi mit pravideln¢ utvarené vemeno, pravidelné
a spravn¢ utvarené struky. Mensi odchylky jsou tolerovany. Dojnice musi byt
dojitelna ve vSech ctyfech Ctvrtich. Doporucuje se vénovat pozornost exteriéroveé
vyrovnanosti a pravidelnosti utvafeni vemene.

Respondér na krku dojnice zajiStuje identifikaci pfi vstupu dojnice do boxu
robota, registruje vSechny informace o dojnici, jeji uzitkovosti a dojeni béhem dne,
cetnosti navstév v robotu a vysila signal pro ptidavek jadra v dojicim boxu. Box je
vybaven nosnym ramenem s dojicim modulem - ¢tyfi dojici nasadce.

V moment¢ identifikace tidici jednotka ,;rozhodne®, Ze dojnice bude podojena.
Vejde-li dojnice do boxu vicekrat, nez bylo zamérem, boxem v podstaté pouze

projde do krmisté (Dolezal et al., 1996).
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Dojici robot LELY ASTRONAUT A3

Obr. €. 2- LELY ASTRONAUT A3

(Anonym, 2010h)

Dojici robot je instalovan ve stdji nebo pfilehle ke staji a to takovym zptsobem,
7e podlaha robota je téméf ve stejné vysce jako podlaha staje. To umoziuje dojnicim
bezpe¢ny a snadny piistup do robota a ven z robota.

Elektronickd zndmka na kazdém zvifeti umoziuje systému kazdou krévu
identifikovat pomoci jednozna¢ného ¢isla nebo jména a tidici systém vede o kazdém
zviteti konkrétni zdznamy. Systém tyto zdznamy pouZiva k fizeni dojeni a krmeni
dojnice, ktera vstoupi do robota.

Box je misto, kde krava stoji v pritbéhu dojeni. Podlahu tvoti vdha, kterd kromé
pfesné hmotnosti dojnice také urcuje jeji polohu v robotu, respektive téZisté, coz je
velmi dulezité pii navadéni ramene. Pokud je robot pfipraven k dojeni, je oteviena
vstupni branka a nic nebrani vstupu dojnice do boxu. Je-li detekovana piitomnost
kravy, branka se zavie a systém ,piecte” identifika¢ni ¢islo respondéru, ktery ma
dojnice na obojku a podle informaci rozhodne, zda mé byt krava podojena. Pokud je

ptili§ brzy (interval mezi dojenim je pod minimalni hranici) otevie se vystupni
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branka a dojnice opousti box. Pokud je interval mezi navstévami dostate¢né dlouhy,
zacne robot davkovat ptidélené mnozstvi jadra a spusti piipravu k procesu dojeni.

Robotické rameno je hlavni mechanickou c¢asti robota. Pneumatické pisty a
specialni zavéseni k boxu zajist'uji rychly a pfesny 3D pohyb ramene. Jeho hlavnimi
souCastmi jsou pulsatory, laserovy zamétovac, systém spojeni pomoci naklapécich
¢iSek a jiné. Ramenem také prochazi mlé¢né a vzduchové hadice.

Pro dodrzeni ptisnych hygienickych zdsad je pouzivan centralni fidici systém
Cisténi, ktery automaticky tidi a synchronizuje proplachy vSech robott, véetné celého
mlécného potrubi. Do systému je také integrovan proces ¢isténi mlécného tanku.

Robot je vybaven alarmnim systémem, takze nevyZaduje stdlou piitomnost
oSetfovatele. O vzniklém problému systém informuje obsluhu telefonnim hovorem
nebo zastavi proces dojeni.

Veskeré udaje a namétené hodnoty jsou po kazdém dojeni odeslany a ulozeny do
databaze a prostiednictvim programu (T4C-Time for Cow) na PC jsou k dispozici
oSetfovateli a zootechnikim. MQC (Milk Quality Control) kontrolni systém
poskytuje komplexni a plnohodnotné informace o kvalit¢ mléka a tedy i o zdravi
dojnice. 'V kombinaci s aktudlni hmotnosti, nadojem, Cetnosti navstév a dalSich
ukazatelll ma zootechnik jasny piehled o zdravotnim stavu stada. Program zaroven
piepocitava podle dojivosti a laktacnich dni davku jadra, kterou ma dojnice pti

navstéve robotu dostat (Anonym, 201ch).
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3. Material a metodika

3.1 Charakteristika oblasti

Farma Basik a syn sidli na Taborsku, pfesnéji v Zarybni¢né Lhoté. Zarybni¢na
Lhota se nachdzi 6 km vychodné od Tébora. Kdysi samostatna obec se nyni fadi
mezi 15 mistnich ¢asti mésta Tabor.

Prvni zminka o vesnici pochazi z 15. stoleti, kdy se nazyvala ,Lhota za
rybnikem®. V roce 1446 byl nazev zménén na ,,Mald Lhota Kozska“. Své nynéjsi
oznaceni ,,Zarybni¢na Lhota*“ziskala obec az na zacatku 16. stoleti.

Mezi lety 1391 a 1547 patfila vesnice ke Kozimu Hradku. Od roku 1547 je

majetkem mésta Tébora.

Obr. ¢&. 3 - Zarybni¢na Lhota a okoli

! O N
\

Buridnka 1t = N 7 \ ' . =

_Dolejsiiv
Zpvir ”/

Dm 400

Magxaalllkace (1R |M\~ ‘W“ /\
(Anonym, 2010i)

Nadmofiska vyska Zarybni¢né Lhoty je 437 m n. m. Primérnd ro¢ni teplota této
oblasti je 8,9°C. Roc¢ni thrn srazek Cini 442,2 mm a délka trvani slune¢niho svitu za

rok je 1634,2 hodin. Katastralni izemi této vesnice zabira plochu o vyméie 3,90 km?.
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3.2 Charakteristika podniku

Rodina pana Josefa Basika hospodaii od roku 1991, i kdyz historie farmy se
datuje jiz od pocatku 17. stoleti. V soucasné dobé vede podnik jeho syn Ing. Milan
Basik. V roce 2004 byla farma ocenéna titulem ,,Farma roku* udélené Asociaci
soukromého zemédélstvi.

Farma hospodaii na 183 hektarech ptudy, ztoho je 60 ha trvalych travnich
porostll a 123 ha orné ptdy - 25 ha sildzni kukuftice, 15 ha jetele, 20 ha fepky olejné
a zbytek vyméry zaujimaji obiloviny.

Zivo¢igna vyroba podniku je orientovana pouze na mléény skot. V roce 1991
tvofilo zékladni stado 40 kust dojnic ¢eského strakatého skotu. V roce 1996 byla
dokoncena vystavba volné staje s boxovym ustdjenim a tandemovou dojirnou pro 45
kusi.

V roce 2005 se stado zvétSilo na 52 dojnic a 40 jalovic a telat holStynského skotu.
Uzitkovost dojnic se diky pfevodnému kiiZeni z Ceského strakatého skotu na
holstynsky skot zacala velmi rychle zvySovat z ptivodnich 3300 litri mléka (v roce
1996) na 11000 litria (v roce 2007). K ocenéni tohoto naruistu piispiva i skute¢nost,
ze ke zvySeni uzitkovosti nedoslo z divodu nakupu kvalitnich zvitat z jinych chovii,

ale je dano ptisnou a diislednou plemenaiskou praci chovatele.

Obr. ¢. 4 - Farma Basik a syn

(Archiv p. Basika)

Firmou AGRO - partner s. r.0. byl 22.8.2007 nainstalovan dojici robot Lely
Astronaut A3. Dne 29.8.2007 byl robot uveden do provozu Vv rezimu navykani:
dojnice mély volny ptistup do boxu, kde jim byla systémem na zaklad¢ identifikace

ptidélena davka granulovaného jadra. Béhem navstévy se aktivovalo rameno robota,
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aby si dojnice zvykaly na zvuky Ccisticich kartackt, pulsatoru a vyvévy. VSech 55
aktudln¢ zarazenych plemenic vstupovalo do robota samostatné za cca 3 tydny

provozu.
V roce 2009 citalo zakladni stddo 64 dojnic, dale 50 jalovic (16 biezich) a 11
telat. Za rok 2009 byla dosaZzena primérna uzitkovost 12738 kg mléka pfti tu¢nosti

3,44 % a 3,16 % bilkovin.

Graf ¢. 2 - Vyvoj mlé¢né uZitkovosti na farmé za roky 2005-2009 (kg M)
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(Reprogen a. s., Plana nad LuzZnici, 2009 - interni material)
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Management stada a ustajeni
St4j

Zakladni produkéni stado je ustdjeno ve spolecné stéji s jalovicemi. Stéj je dlouha
30 m a Siroka 31 m z toho tvofi 4 m vyb¢h pro jalovice. Krmny stil, ktery rozdéluje
stdj na dvé ¢asti — pro produkéni stado a pro jalovice, ma $itku 4,5 m. Produkéni Cast
staje je vybavena 65 - ti lehacimi boxy o $ifce 120 cm a délce 220 cm. Dale jsou zde
umistény Ctyfi napajeci zlaby. Stdj je na zépadni strané opatfena sitovou plachtou
(obr. ¢. 5).

Krmna davka je zavazena vZdy ve€er pomoci vertikdlniho krmného vozu. Pies
den dochazi k ptihrnovani krmeni dle potfeby. Hniij je odklizen 2x denn¢ kloubovym
naklada¢em. Sldma se zastyla rucné.

Farma zaméstnava jednoho oSetfovatele, kter¢ho o vikendech stfidd rodina

majitele. Zootechnickou praci zastava majitel farmy Ing. Milan Basik.

Obr. &. 5 - Schéma staje

sit'owd plachta
yl-.[{[]]ehac[boxyw.‘[[.{.[w]
hnona chodba
092 [ T T T T ve | 11T T IR
US2 | | | ] ehaivo [ [ [ [ | |0 A0
kermeste
Jerreandp =t
l. e wirsokobiez
kotce pro jalovice m}rch jalovice + poradna
wEkowych kategorid zasuiens kydvy
4 Vet = p——{ T} I
wihEh

Telata jsou odchovavana ve venkovnich individualnich boudach. Ve véku 2
meésicl jsou jalovicky presunuty do skupinovych kotcli, které jsou umistény ve
vychodni strané staje (obr. 5). Bycky farma prodava. Pramérny vék jalovic pii 1.

inseminaci je 436 dnll s insemina¢nim indexem 1,6.
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Produk¢ni stado

Produkéni stado je tvoteno 64 dojnicemi, z toho je 62 plemenné piislusnosti H1 a
2 jsou plemenné prislusnosti H3.

Chovatel spolupracuje s plemenaiskou firmou Bursia Praha, ktera pouziva
inseminacni davky od francouzskych byku. Pii vybéru otci je kladen daraz na
dédicnost tvaru vemene a obsah mlé¢nych slozek (tuku a bilkovin). Tvar vemene je
nejcastejsi pri¢inou vyrazovani dojnic z tohoto stdda. Problémy s kulhdnim se zde
nevyskytuji a to predevsim diky péci, kterd je vénovana paznehtiim (korektura je zde
provadéna minimaln¢ 2 x za rok). V roce 2009 bylo procento brakace v tomto stadé
32 %, coz je pomérn¢ vysoké Cislo, ale chovatel ho zdlivodnil vysokym poctem
zabtezlych jalovic, takze byly vyfazeny dojnice, které by za jiné situace jeSte
V produk¢énim stade¢ zastaly.

Priimérny pocet laktaci u stavajicich plemenic je 1,94 laktace a 3,52 laktace u
vyfazenych. Nejstarsi dojnice ve stad¢ je na 5. laktaci. Republikovy primér populace
holstynského skotu je 2,16 laktace u zivych a 2,76 laktace u vyfazenych. Ve stadé se
nevyskytuje zadné tfistruké zvife, které by mélo struk zdevastovany néjakym
vnéjSim Cinitelem (Uraz, mastitida), ale nékteré dojnice doji pouze na tii struky ke
konci laktace, kdy dochéazi k tomu, ze je jiz jeden struk zaprahly.

Dojnice jsou zaprahovany ptiblizné dva mésice pted otelenim a to pfi praimerné
uzitkovosti cca 30 1 mléka. Chovatel zvirata zasuSuje pomoci antibiotik a regulaci
produk¢ni smési v robotu. Zasusené plemenice jsou presunuty do vychodni casti
staje (obr. 5). Diky vice¢etnému dojeni je snizeny vyskyt mastitid a to nejen pii

zaprahovani (dle informace majitele).

Obr. &. 6 - Produkéni ¢ast staje

[
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(Archiv p. Basika)
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Zakladni krmné dévka (63 kg) je sestavena na zvife o hmotnosti 650 kg a denni
uzitkovosti 40 kg M, které obsahuje 4 % tuku a 3,5 % bilkovin. Hlavnimi slozkami
jsou jetel a sildzni kukufice. Zakladni krmna dévka obsahuje 22,5 kg suSiny.

Chovatel spolupracuje s krmivaiskou firmou SCHAUMANN s. r. 0.

Tab. ¢. 7 - Davkovani produkéni smési v robotu

Kg M 31 |32 |33 |34 |35 |36 |37 |38 |39 |40 |41 |42 |43

Produkéni | 1,21,4(16(18(20(21(24(28|32|35|39|4,2|4,6
smés (kg)

KgM 44 |45 |46 |47 |48 |49 |50 |51 |52 |53 |54

Produkéni |49 |52 (56|59 (6,2(65(68 71|74 |7,7|8,0
smés (kg)

T4C (Time for cows)

T4C je softwarovy program, ktery chovateli usnadiiuje management stada a
soucasn¢ zajiStuje i jeho kontrolu. Software zpracovava informace na raznych
urovnich (stddo, skupina zvirat, dojnice, jednotlivé Ctvrti vemene). Pistup k datim
Z T4AC je mozny z jakéhokoliv PC, ktery ma ptfipojeni k Internetu. Systém uklada
vSechna data o dojnicich do paméti a zobrazuje je ve velmi piehlednych grafech.
T4C zasila alarmni zpravy (poplachy) a reaguje tak na jakékoliv odchylky
v procesech. Pokud je podojena dojnice s mastitidou nebo tésné po porodu,
vV mlezivovém obdobi, je mléko automaticky separovdno. Aby bylo mozno
kontrolovat vSechna data ihned na misté, je robot vybaven fidici jednotkou X-LINK.
Tato jednotka mé ergonomicky displej a ovlada se pomoci dotykové obrazovky.

Zakladni okno programu je velmi jednoduché, je zde vidét 8 riznych symbold,
které znaci jednotlivé sekce-zvite, kalendat, krmeni, dojit, separace, zdravi, systém a

stav (priloha ¢. 1, priloha ¢. 2).
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3.3 Metodicky postup

Cilem bakalafské prace bylo posoudit uroven mlécné uzitkovosti dojnic
holstynského plemene pti robotizovaném dojeni.

Sledovani stada holstynskych dojnic probihalo roce 2009. Podle genotypu
sledovany soubor tvofilo 62 dojnic H1 a 2 dojnice H3 (H84C). Stado je zatazeno do
kontroly mlécné uzitkovosti.

Data byla ziskana z pocitaového programu T4C (Time for Cows), ktery fidi
dojici roboty Lely Astronaut a zaroven uklada informace o jednotlivych zvifatech,

ale i o celém stadé. Jako dalsi zdroj dat byly pouzity sestavy 0 kontrole uzitkovosti.

Od dojnic byly do zakladniho datového souboru zaznamenany tyto ukazatele:

- ¢islo dojnice

- datum narozeni

- potadi laktace

- datum oteleni

- v€k pfi prvnim oteleni (dny)
- mezidobi (dny)

- servis perioda (dny)

- inseminacni interval (dny)

- denni nadoj (kg)

- pocet dojeni (za den)

- pocet odmitnuti (za den).
Udaje ze zakladniho datového souboru byly vytiidény dle:
- potadi laktace - 1. laktace

- 2. laktace

- 3. a dalsi laktace.
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Vysvétleni pojmil, které budou uvedeny v diskuzi, souhrnu a zavéru:

- dojeni — uspésné podojeni

- odmitnuti dojeni — dojici robot odmitne podojit plemenici, pokud je interval mezi
jednotlivymi navstévami piili§ kratky

- neuspésné dojeni — dojeni, pti kterém doslo k chybé (netiplné podojeni nékteré ze

ctvrti, chybné nasazeni ¢isky apod.).
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4. Vysledky a diskuze

4.1 Struktura stada dle poradi laktace

V tab. ¢. 8 je uvedena struktura stada dle pofadi laktace. Tyto hodnoty jsou
nazorn¢ graficky zpracovany v grafu ¢. 4.

Dojnic na 1. laktaci bylo ve sledovaném stadé 17 zcelkového pocétu 64
plemenic. Tato skupina tvofila 26,5 % sledovaného stada. Toto pomérné vysoké
zastoupeni mladych zvifat ve stdd¢ je zplsobeno rozsahlou brakaci, kterd byla
provedena v roce 2009. Jak uz bylo feCeno, hlavnim kritériem brakace je tvar
vemene.

Dojnic na 2. laktaci bylo 34,3 % z celkového poctu plemenic, to je 22 kusi. Pocet
krav na 2. laktaci byl o 7,8 % vyssi, nez je pocet prvotelek. Mlada zvitata (na 1. a 2.
laktaci) nejsnadnéji spliuji podminku vysoko nasazené¢ho a pravidelného tvaru
vemene. Nasledné laktace mohou zptisobit pokles a drobné deformace jeho tvaru.

Nejvyssi pocetni zastoupeni ve stadé mély dojnice na 3. a dalsi laktaci — 25 kus,
to je 39,0 % z celkového poctu.

Frelich et al. (2001) tika, ze zvifata holStynského plemene maji dlouhé vemeno,
o Siroké zakladné, s plochym pfechodem na pupecni sténu a vzadu pevné upnuté.

| Dolezal et al. (1996) uvadi, ze dojeni pomoci mlé¢ného robota ma specifické
pozadavky na exteriérové a fyziologické vlastnosti dojnic. Dojnice musi mit
pravideln€ utvarené vemeno, pravidelné a spravné utvarené struky. Mensi odchylky
jsou tolerovany. Dojnice musi byt dojitelnd ve vSech Ctyiech Ctvrtich. Doporucuje se

vénovat pozornost exteriérové vyrovnanosti a pravidelnosti utvafeni vemene.

Tab. €. 8 — Struktura stada dle poradi laktace

Poradi laktace | 1. laktace |2. laktace|3. a dalsi laktace | Celkem
Pocet (Kks) 17 22 25 64
% zastoupeni |26,6 % 34,4 % 39,0 % 100 %
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Graf. ¢. 4

Struktura stada dle poradi laktace

W 1. laktace B 2. laktace B 3. a dalsi laktace

4.2 Hodnoceni reprodukénich ukazateli

V tab. €. 9 jsou uvedeny reproduk¢ni ukazatele u celého stada holStynskych
dojnic za rok 20009.

Bylo zjisténo, Ze po 1. inseminaci zabiezlo 63,6 % jalovic a 21,6 % krav ve
stadé. Dle Bucka (2009) zabtezlo po 1. inseminaci 42,6 % krav a 61,4 % jalovic
v populaci dojeného skotu v CR.

Ve sledovaném stadé byla hodnota servis periody 141,4 dne. Bucek (2009) uvadi
hodnotu servis periody u populace dojeného skotu v CR 122,2 dne, coZ znamena, Ze
je 0 19,2 dne krat$i nez hodnota sledovaného stada. Frelich et al. (2001) tika, ze
servis perioda je jednim z ekonomicky nejvyznamnéjSich ukazateli a Ze tento
ukazatel je regulovatelny selekei.

Inseminacni interval ve sledovaném stadé dosahl hodnoty 76,1 dne. Dle Frelicha
et al. (2001) toto obdobi trva u vétsiny plemenic 5 az 6 tydnt (35 az 42 dnu), u
vysoce uzitkovych dojnic i déle. Plemenice necyklujici (bez kontrolované tije) do 60
dnti po porodu maji byt vySetieny a oSetieny. Hodnota intervalu u sledovaného stada

byla vyssi, protoze se jedna o vysokouzitkové dojnice.
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Insemina¢ni index ve stadé u krav byl 2,6. Bouska et al.(2006) pise, Ze
insemina¢ni index vyjadfuje pocet inseminaci potfebnych k zabieznuti jedné
plemenice. Jeho hodnota pomérné dobie odrazi schopnost plemenic zabieznout a je
povazovana za vyhovujici, pokud nepiesahne u krav hodnotu 2,0, coz znamena, Ze
insemina¢ni index u krav ve stad¢ presahl tuto hodnotu o 0,6. U jalovic byl
insemina¢ni index 1,6, tj. hodnota, kterou Bouska et al. (2006) povazuje za dobrou,
nebot’ fika, ze tento ukazatel je u jalovic vzdy nizsi.

Sledovéani a pravidelné vyhodnocovani reprodukcnich ukazateli krav nejen
umoziuje odhalit existujici problémy reprodukéniho procesu v chovu, ale Casto je 1
zdrojem prvnich signali o neschopnosti zvifat vyrovnavat se nadale se svymi
zivotnimi podminkami. Analyza téchto ptredpokladi pak casto umoziuje odhaleni
pravdépodobnych pfiin problémil, a to s pomérné malymi vstupnimi naklady.
Cilové parametry by mél mit chovatel stanoveny alespont pro ndsledujici ukazatele:
veék a hmotnost zapusSténych jalovic, interval, servis periodu a inseminacni index, a

také pro troven brakace (Bouska et al., 2000).

Tab. ¢. 9 - Reprodukéni ukazatele stada za rok 2009

Kategorie | Biezi po 1. | Brezi po | SP (dny) | Interval Inseminaéni
inseminaci | v§ech (dny) index
inseminacich
Jalovice 63,6 % 65,7 % 1,6
Kravy 21,6 % 34,2 % 1414 76,1 2,6

4.3 Hodnoceni arovné mlééné uzitkovosti

Mlécna uzitkovost byla sledovana u souboru zasuSenych dojnic, které byly
rozdéleny do tii skupin podle potadi laktace. Zjisténé hodnoty jsou uvedeny v tab. ¢.
10 a graficky znazornény v grafu ¢. 5 a 6.

Sledovana skupina dojnic na 1. laktaci dosdhla urovné uzitkovosti 9635 kg M.

Bouska et al. (2006) pise, Zze chovnym cilem holstynského skotu je 8500-8700 kg M
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za normovanou laktaci. To znamend, Ze uzitkovost plemenic na 1. laktaci byla o 935
kg M za normovanou laktaci vice, nez pozaduje chovny cil holStynského plemene.

Dojnice na 2. laktaci vykazovaly uzitkovost 14329 kg M a to je o 5629 kg M vic,
nez pozaduje chovny cil H100.

Dojnice na 3. a dalsi laktaci mély mlé¢nou uzitkovost 13012 kg M za 305 dni
laktace, to je 0 4312 kg M vic nez Bouska et al. (2006) uvadi v chovném cili.

Graf ¢ 6 znazornuje uzitkovost dosazenou v 10. den laktace. Dojnice na 1.
laktaci vykazovaly uzitkovost témét 30 kg M za den. Hodnotu 40 kg M za den
piekracovala uZitkovost plemenic na 2. laktaci. Dojnice na 3. a dalsi laktaci se svou
uzitkovosti blizily k 50 kg M za 10. den laktace. Uvedené hodnoty potvrzuji velmi
vysokou troven sledovaného chovu. Sv&dci také o schopnosti plemenic rozdojovat
se a poukazuji na zvySeni mlécné uzitkovosti v jednotlivych laktacich.

Cernostrakaty skot je nejpodetndjsi populaci zvifat mezi kulturnimi plemeny
skotu na svété. Zaroven je to populace s nejvyssi uzitkovosti (Urban et al., 1997).

Dle Bousky et al.(2006) nema konkurenci v produkci mléka, a zpétné, zejména
cestou plemenikt, ovliviiovalo a ovliviiuje pivodni populace ¢ernostrakatého skotu

na celém svéte.

Tab. & 10 - Urovei mlééné uZitkovosti podle laktaci (v kg M)

1. Laktace 9635
2. Laktace 14329
3. a dalsi laktace 13012
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Grafé. 5

UZitkovost pri jednotlivych laktacich

1. laktace 2. laktace 3. a dalsi laktace

Graf ¢. 6

Uzitkovost 10. den laktace

W 1. laktace W 2. laktace B 3. a dalsi laktace

Graf €. 7 znazornuje tvary laktacnich kiivek jednotlivych skupin dojnic, které
jsou rozdéleny podle potadi laktace. Sledovani bylo provedeno na souboru zvirat
S uzavienou laktaci.

Dojnice na 1. laktaci zde vykazovaly niz$i uzitkovost ve srovnani s plemenicemi

na 2., 3. a dalsi laktaci, ale tvar jejich laktacni kfivky je velmi vyrovnany.
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Tvar laktacni kiivky dojnic na 2. laktaci ma vyrazny vrchol. Mezi 90. a 120.
dnem laktace se jejich uzitkovost pohybovala nad hranici 60 kg M za den. Ve druhé
poloving laktace dochéazelo k plynulému poklesu uzitkovosti. Ke konci laktace tato
zvitata produkovala primérné 28 kg M.

Plemenice na 3. a dalsi laktaci dosahovaly vrcholu produkce mléka mezi 90. a
120. dnem, coz je stejnad cast laktace jako u dojnic na 2. laktaci. Ale uzitkovost
skupiny na 3. a dalsi laktaci se primérn¢ pohyboval okolo 58 kg M za den. Laktacni
ktivka vykazuje ve druhé fazi laktace pozvolny pokles.

Tvary lakta¢nich kiivek koreluji s po¢tem dojeni (tab. ¢. 11).

Graf ¢. 7
Laktacni kiivky
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4.4 Hodnoceni poctu navstév dojiciho robota s ohledem na poradi

laktace

Hodnoty poctu navstév dojnic sledovaného stada v dojicim robotu jsou uvedeny
v tab. ¢. 11 a grafu €. 8. Tyto hodnoty byly sledovany u zvitat S uzavienou laktaci.
Primérny pocet uspesnych dojeni ve stadé je 2,7 krat za den.

Pramérny pocet uspé$nych dojeni ve sledovaném stadé za den u plemenic na 1.
laktaci byl 2,6. Netspésnych dojeni u dojnic na 1. laktaci bylo provedeno 0,07 za
den. Primérny pocet odmitnuti u téchto zvitat byl 2,1.

Dojnice na 2. laktaci se prumérné dojily 2,9 krat za den. Primérny pocet
neuspé$nych dojeni u této skupiny zvifat byl 0,04. Robot dojnici na 2. laktaci odmitl
prumérné 1 za den.

Plemenice na 3. a dalsi laktaci se primérn¢ dojily 2,7 krat za den, pocet
odmitnuti byl 1,5. Pocet netspéSnych dojeni byl u této skupiny velmi maly, pouze
0,03 za den. Pocet dojeni za den je v korelaci s mléénou uzitkovosti (graf. €. 5).

Dle Anonyma (2010c) je krava v systému automatického dojeni dojena dle
svych fyziologickych potieb.

Dolezal et al. (1999) piSe, ze viceCetné dojeni je moznou metodou zvySeni
mlécné uzitkovosti. MIé¢na produkce je v pozitivnim vztahu k frekvenci dojeni -

zvysSenim frekvence dojeni se zvysi mlécna uzitkovost.

Tab. €. 11 - Pocet odmitnuti, neuspéSnych dojeni a dojeni za den béhem

normované laktace (305 dni)

Poradi laktace Pocet odmitnuti za | Pocet Pocet dojeni za
den neuspésnych den

dojeni za den

1. 2,1 0,07 2,6
2. 1,0 0,04 2,9
3. a dalSi 1,5 0,03 2,7
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Graf ¢. 8

Pocet dojeni/odmitnuti
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4.5 Hodnoceni poc¢tu dojeni ve 100, 200 a 300 dennim Gseku laktace

Pocty dojeni ve 100, 200 a 300 dennim tuseku laktace byly sledovany u dojnic
holstynského plemene S uzavienou laktaci. Hodnoty jsou zaznamenany v tab. ¢. 12 a
v grafu ¢. 9.

Priimérny pocet dojeni plemenic na 1. laktaci ve 100 dennim tseku laktace je 2,6
krat za den a ve 200 dennim tseku je$té stoupa na hodnotu 2,7 krat za den. Podobnou
tendenci ma 1 pocet dojeni dojnic na 2. laktaci, ve 200 dennim useku hodnota také
stoupala na 3,12 dojeni za den. Pouze po¢ty dojeni krav na 3. a dalsi laktaci souhlasi
s tvrzenim Anonyma (2010c), Ze po oteleni navs§tévuji robota ¢astéji, nez ke konci
laktace.

Dle Anonyma (2010c) také existuje teoreticky piedpoklad, Zze fyziologicka
potieba zvifete bude spojena s ur¢itou pravidelnosti navstév dojiciho zafizeni, vlivem
stadia laktace se vSak Cetnost navstév méni. Kravy po oteleni navstévuji dojiciho

robota Ctyfikrat az pétkrat za den, kdezto ke konci laktace uz pouze jednou.
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Tab. €. 12 - Poéty dojeni ve 100, 200 a 300 dennim tseku laktace

100 dnt 200 dni 300 dnt
1. laktace 2,6 2,7 2,6
2. laktace 3,0 3,12 2,9
3. a dalSi 3,0 2,9 2,7

Grafé. 9

Pocty dojeni ve 100, 200 a 300 dennim tseku laktace

W 1. laktace
B 2. laktace
W 3. a dalsi laktace

Pocet dojeni

100 200 300
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5. Souhrn a zavér

Cilem bakalatské prace bylo posouzeni irovné¢ mlécné uzitkovosti holstynskych
dojnic pii dojeni pomoci robota LELY ASTRONAUT A3. Data byla ziskavana
béhem roku 2009 na farmé Basik a syn v Zarybnicné Lhoté. Dojici robot je zde
v provozu od 18.9. 2007.

V préci byly zjistény nasledujici zavery:
Struktura stada dle poradi laktace

Nejpocetnéjsi skupinu zvifat ve sledovaném stadé tvotily dojnice na 3. a dalsi
laktaci — 25 kusu, to je 39, 0 % z celkového poc¢tu 64 dojnic. Plemenic na 2. laktaci
bylo 22 kusd, tj. 34,4 %. Nejmensi skupina 17 kust dojnic, tj. 26,6 % byla

zastoupena dojnicemi na 1. laktaci.

Hodnoceni reprodukénich ukazateli

Ve sledovaném obdobi byly zjistény tyto vysledky:

Po 1. inseminaci zabiezlo 63,6 % jalovic a 21,6 % krav. Po vSech inseminacich
se procento biezosti zvysilo na 65,7 % jalovic a 34,2 % krav. Servis perioda u krav
ve stadé dosahla hodnoty 141,4 dne, coz je o 19,2 dne vy$si hodnota, neZ je pramér
v CR za rok 2009. Inseminaéni interval vykazal délku 76,1 dne a insemina¢ni index
hodnoty 1,6 u jalovic a 2,6 u krav.

Vysledky reprodukcnich ukazatelt vykazuji vyssi hodnoty, nez je fadou autort
povazovano za optimdlni, ale musi se piihlédnout ke skutecnosti, Ze se jedna o
vysokouzitkové stado. Primérna uzitkovost za rok 2009 byla na urovni 12738 kg
mléka.

Tvary laktacnich kifivek u jednotlivych skupin dojnic V zavislosti na potadi
laktace vykazovaly u dojnic na 1. laktaci nizsi uzitkovost ve srovnani s plemenicemi
na 2., 3. a dalsi laktaci, ale tvar jejich lakta¢ni kiivky je velmi vyrovnany.

Tvar laktacni kiivky dojnic na 2. laktaci ma velmi vyrazny vrchol. Mezi 90. a
120. dnem laktace se uzitkovost pohybovala nad hranici 60 kg mlé¢ka za den. Ve
druhé poloving laktace doslo k plynulému poklesu uzitkovosti. Ke konci laktace tato

zvitata produkovala praimérné 28 kg mléka.

- 46 -



Plemenice na 3. a dalsi laktaci dosahly vrcholu produkce mléka mezi 90. a 120.
dnem, coz je stejna Cast laktace jako u dojnic na 2. laktaci, ale uzitkovost skupiny na
3. a dalsi laktaci se primérné pohybovala okolo 58 kg mléka za den. Lakta¢ni kiivka

méla podobny tvar jako u plemenic na 2. laktaci.

Hodnoceni po¢tu navstév dojiciho robota s ohledem na poradi laktace

Nejvyssi pocet tspésnych dojeni 2,9 krat za den byl zaznamenan u dojnic na 2.

fvvr

v v

vykazovala skupina dojnic na 1. laktaci. U této skupiny byl také zjistén nejvyssi
pocet odmitnuti dojeni 2,1 krat za den. U dojnic na 3. a dal$i laktaci byl zaznamenan

v w7

den a pocet odmitnuti je 1,5.

Hodnoceni poéti dojeni ve 100, 200 a 300 dennim useku laktace

Ve 100 dennim useku laktace navstévovaly nejcastéji dojiciho robota plemenice
na 2., 3. a dalsi laktaci a to pramérné 3 krat za den. Dojnice na 1. laktaci se dojily 2,6
krat za den.

Ve 200 dennim tseku laktace se nejcastéji dojily kravy na 2. laktaci a to 3,12 krat

v w7

za den, nejnizsi pocet navstév byl zaznamenan u plemenic na 1. laktaci 2,7 krat za
den. Dojnice na 3. a dalsi laktaci se primérné dojily 2,9 krat za den.

Ve 300 dennim useku laktace byly vysledky obdobné. Nejvice navstév mély

dojnice na 2. laktaci 2,9 za den a nejméné dojnice na 1. laktaci 2,6 za den. Plemenice

na 3. a dalsi laktaci navstivily dojiciho robota v tomto tuseku laktace 2,7 krat za den.

Zavérem lze konstatovat, Ze zavedeni robotnického dojeni ma ptiznivy vliv nejen
na mléénou uzitkovost dojnic. V dnesni dobé, kdy chybi dostatek kvalifikovanych
oSetfovatelil, schopnych starat se o vysokouZitkova stada dojnic, Setii zaroven dojici
robot lidskou praci. Nastava situace, kdy se o né€kolikasethlavé stado plemenic
dokéaze postarat zootechnik a par oSetfovatell. Ve sledovaném podniku je tfeba

vyzdvihnout velmi dobry management stada, o kterém svéd¢i mimo jiné velmi
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vysoka uzitkovost jiz 10. den laktace. Dojici robot a volné ustdjeni pfipravuji
vysokouzitkovym dojnicim téméf idedlni podminky pro produkci mléka a vysokou
urovenn welfare. To dokazuje skutenost, ze Farma Basik a syn patfi mezi
nejusp&snéjsi podniky s chovem holstynského skotu v Ceské republice, které jsou

zahrnuty do kontroly uzitkovosti.
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7. PFilohy

Priloha ¢. 1 — Prehled stada
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Priloha ¢. 2 — Piehled laktace
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