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ANALYZA CHOVANI DOJNIC PRI DOJENI POMOCI ROBOTU

Abstrakt

S vétsi spotfebou mléka a mlécnych vyrobkid dochdzelo ke zvySovani poctu
dojeného skotu, ale zaroven ke zvySovani pozadavki na dojnice a tim i ke zméndm
v technologii a technice dojeni, které by zvySovalo produkci mléka, produktivitu prace,
a zlepSovalo welfare dojnic. Vhodnym feSenim by mohly byt dojici roboty. Prvni robot
byl uveden na farmu v Nizozemsku v roce 1992.

Cilem bakalaiské prace je na zékladé analyzy chovani plemenic ceského
strakatého skotu v produkéni staji vyhodnotit zakladni Zivotni projevy v prib&hu celého
dne ve vztahu k mlécné uzitkovosti a k poctu dojeni v pritbéhu laktace.

Etologické4 pozorovani probéhla celkem tii v obdobi od ¢ervna do prosince 2009
na soukromé rodinné farmé¢ v Chlumecku nedaleko Kiemze. Celkovd vymeéra
zemedelské pidy je 320ha z toho 120ha trvalych travnich porosti a 210ha orné pudy.
Na farmé je chovéno v priuméru 72 dojnic ¢eského strakatého skotu, jejich kiizenky a
n¢kolik kusi holstynskych dojnic.

Zpracovani dat bylo provedeno pomoci programu Microsoft Excel a Statistica 9.

Nejvice se pfijmu krmiva dojnice vénovaly v zafi a to 26,07% z celého dne. Pti
prvnim pozorovani v kvétnu to bylo 23,18% casu a pfi tfetim pozorovani v prosinci
24,35% Casu. Stani dojnic Cinilo v priméru 22,33% casu a primérna délka pohybové
aktivity dosahla v priméru 4,33% dne. Doba, kterou dojnice vénovaly lezeni, se v
pribéhu roku ménila minimalng. Pfi prvnim pozorovani ¢inila doba leZeni 49,88%, pfi
druhém 48,25% a pfi tfetim 48,87% casu.

Mnozstvi mléka za laktaci bylo v priméru 4679kg, pricemz nejvyssi uzitkovosti
dosahla skupina dojnic na 2.laktaci a to 4866kg mléka. Mnozstvi bilkovin bylo v
praméru 159,33kg pii obsahu 3,40%. Primérny pocet dojeni za den dosahl 2,86. Z
ukazatelli plodnosti byla délka inseminacniho intervalu 103,49dnii a servis periody

159,97dn.

Klicova slova: skot, etologie, robotické dojeni



BEHAVIOR ANALYSIS OF THE DAIRY COWS WITH TECHNOLOGY

OF MILKING ROBOT
Abstract

With the increasing consumption of milk and dairy products the number of dairy
cows grew up also. But at the same time the requests on dairy cows were increasing
which brought changes in technology and technique of the milking system which would
be helpful with milk production, productivity of work and welfare of dairy cows.
Milking robots could be a suitable solution. The first robot was installed on a farm in
Netherlands in 1992.

The aim of the bachelor thesis is to evaluate the basic behavior of Czech Spotted
cattle based on analysis of their daily behavior with connection to dairy production and
to the number of milking during the lactation.

There were three ethological observations realized from June to December 2009
on a private family farm in Chlumecek near Kiemze. The whole area of agricultural
land is 320ha, out of which 120ha permanent grass and 210ha arable land. On this farm
there are 72 dairy cows of Czech Spotted cattle in average, their hybrids and several
pieces of Holstein dairy cows.

The data were evaluated in the program Microsoft Excel and Statistica 9.

The dairy cows gave attention to the feed intake most of all in September and that
presents 26.07% of the whole day. It was 23.18% during the first observation in May
and for the third observation in December 24.35% of the time. Standing of cows
averaged 22.33% and the length of active time reached in average 4.33%. The lying
duration of dairy cows were changed minimally during the year. At the first observation
the lying period was 49.88%, at the second observation it was 48.25% and at the third
observation 48.87% of the time.

Quantity of milk per lactation was 4679kg in average; the highest productivity
reached the group of dairy cows during the second lactation (4866kg of milk). Quantity
of protein was 159.33kg in average with the content of 3.40%. The average number of
milking reached 2.86 per day. The length of insemination interval was 103.49 days and
service period was 159.97 days.

Key words: cattle, ethology, robotic milking
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1. UVOD

24

Cvwr

Toho ale nelze dosahnout bez vysoké produktivity prace a chovu skotu, ktery je
vykonny a zdravy do vysokého véku.

S vétsi spotfebou mléka a mlécnych vyrobkd dochdzelo ke zvySovani poctu
dojeného skotu, ale zaroven ke zvySovani pozadavki na dojnice a tim i ke zménadm
v technologii a technice dojeni, které by zvySovalo produkci mléka, produktivitu prace,
a zlepSovalo welfare dojnic. Vhodnym feSenim by mohly byt dojici roboty, které
pfedstavuji jednu z nejmodernéjSich technologii ziskavani mléka. Mezi nejvétsi vyhody
patii uspora lidské prace, protoze robot zajistuje vSechny operace s dojenim spojené, a
vys$$i produkce mléka diky viceCetnému dojeni za den, které je pro dojnice vice
ptirozené. Zavedeni dojiciho robota do staje umoziuje dojnicim jit se podojit relativné
dobrovolné a tato moznost volby pfispiva k pohod¢ zvitat. Prvni robot byl uveden na
farmu v Nizozemsku v roce 1992 a nyni jsou jiz velmi rozsifené po celém svéte.
Tuzemsti farmafi se obavaji predevsim prvotni vyssi investice, protoze nevédi, za jak
dlouho se jim vlozené naklady vrati. Nazory na tuto technologii dojeni se tedy lisi.

Aplikovand etologie je védni obor, ktery vznikl v dasledku pfechodu na
velkovyrobni podminky a ma v téchto podminkach za kol zkoumat chovani zvifat.
Neznalost ¢i nerespektovani zivotnich potfeb vede k problémim jak produkénim, tak
zdravotnim a nasledné i ekonomickym. Skot je stadové, socialné Zijici zvife a pokud mu
nebude umoznéno projevit své prirozené potieby, diive ¢i pozdéji to bude mit negativni
dopad. Na potieby zvitat je tfeba brat zietel uz pii stavbé staji a volbe technologického
zafizeni. Znalost normalniho chovani skotu je proto jednim z hlavnich ptedpoklada
uspésného chovu.

Cilem bakalafské prace je na zdkladé¢ analyzy chovani plemenic ceského
strakatého skotu v produkéni stdji vyhodnotit zdkladni zivotni projevy v prubéhu celého

dne ve vztahu k mlé¢né uzitkovosti a k poctu dojeni v pribéhu laktace.



2. LITERARNI PREHLED

2.1. CHARAKTERISTIKA CESKEHO STRAKTEHO SKOTU
2.1.1. Aktualni stavy dojnic v CR
Podle udajii Ceskomoravské spoleénosti chovateli bylo v ¢ervenci roku 2009 v
kontrole uzitkovosti zapojeno 378 211 krav. Je to oproti lednu 2009 snizeni o 10 022
kust (2,58%), coz by pfi uvaze, Ze jedna staj ma 170 krav, mohlo znamenat zanik 60
Ceskych st4ji za pll roku. Oproti staviim v roce 2003 jsme nyni v poctu dojnic na 85%
(RYTINA, 2009). V roce 2008 bylo do kontroly uzitkovosti zapojeno 166 771 kusi
eského strakatého skotu (KVAPILIK et al., 2009).

Tab. &. 1 - Stavy krav v CR

Rok Dojnice (primeérny stav)
2003 460000
2005 437947
2006 422949
2007 409802
2008 403638
2009 383819

Zdroj: RYTINA (2009)

Ceské strakaté plemeno je dlouhodobé §lechténo vedle mlééné uzitkovosti i na
uzitkovost masnou a dosahuje v ukazatelich masné uzitkovosti velmi dobrych vysledkii,
srovnatelnych s masnymi plemeny a jejich kiizenci. Strakaty skot se plné osvéd¢il pro
své vSestranné produkéni vyuziti, menSi narocnost, hospodarnost chovu a
prizpasobivost, ve vSech vyrobnich oblastech a technologickych systémech i pro
vSechny produkéni sméry (Anonym, 2008a). V chovech tohoto plemene jsou jako
prednosti zdiirazitovany zdravi, plodnost, dlouhovékost, ptizplisobivost, schopnost
pifijimat velké mnozZstvi objemnych krmiv, perzistence laktace a hospodarnost produkce

(BOUSKA et al., 2006).

2.1.2. Vznik a vyvoj ¢eského strakatého skotu
Toto plemeno mé& svlij puvod u horského strakatého celnatého skotu

pochazejiciho ze Svycarska (BOUSKA et al., 2006). Podle HAJICE (1995) je skot



Celnaty jiz uméle vytvorenou kraniologickou skupinou, ktera svého divokého predka v
pozadi nema. Je to pravdépodobné skot vznikly mutacemi z pratura, k némuz se pozdéji
piimisila krev brachycerosniho typu. Vznik c¢eského strakatého skotu (dfive
cervenostrakatého skotu) spadd do tficatych let 20.stoleti, kdy zacalo sjednocovani
(unifikace) vSech razl a skupin strakatého skotu v ¢eskych zemich, vzniklych ptedtim
pod vlivem simenského a bernského skotu (LOUDA et al., 1994). Podle BOUSKY et al.
(2006) uplatnéni pievodového kiizeni na domaci plemena dala vzniknout tomuto
vyznamnému plemeni kombinovaného uZitkového zaméieni. Je soucasti celosvétové
populace strakatych plemen shodného fylogenetického piivodu, rozsifené, pro svoje
vynikajici vlastnosti a Siroké vyuziti, na vSech kontinentech (Anonym, 2009a). Pivodni
domaci plemena, néalezejici prevazné do plemenné skupiny stiedoevropského ¢erveného
brachycerniho skotu, byla kiizena s byky Svycarského frontdsniho skotu rtiznych razi a
z€asti nahrazovana pfimymi importy samicich zvifat. Vznikla fada regionalnich razt
plemene, které byly od pocatku 20. stoleti postupné unifikovany do jednotné populace
ceského strakatého skotu oznacované v jednotlivych obdobich a oblastech rtiznymi
nazvy. Tento proces byl v mezivalecném obdobi v podstaté zavrSen (Anonym, 2004a).
Na Moravé a vychodnich ¢astech Cech, zejména na Litomyslsku a Kralovéhradecku, se
z prevladajiciho importu bernské Cervené strakaté varianty alpského strakatého skotu
vytvarel handcko-bernsky skot a Cesky Cervenostrakaty skot litomysSlsky, tedy v
podstaté¢ zaklad chovu ceského strakatého skotu. V pribchu 50. let se zacalo s
vyuzivanim riznych forem kiizeni Ceského strakatého skotu. Ke kiizeni se pouzivala
plemena skotu, jejichz pouZzitim se mély rychleji zuSlechtovat dilezité vlastnosti
mistniho skotu zejména jeho vyssi dojivost:
- ayrshirsky skot
- Svédsky cervenobily skot

- dansky cerveny skot (URBAN et al., 1997).

2.1.3. Exteriér
Pozadovan je skot kombinovaného produkéniho zamétfeni se zvyraznénymi
znaky mlécnosti, stfedniho az vétSitho télesného ramce, dobrého osvaleni a
harmonického zevnéjsku. Hospodarnost chovu strakatého skotu je dana ukazateli

chovné uzZitkovosti, pfedev§im dobrym zdravotnim stavem, zejména mlécné zlazy,



pravidelnou plodnosti, snadnymi porody, vitalitou telat, bezproblémovym odchovem i
schopnosti k pastvé a vysokému piijmu a vyuziti objemnych krmiv.

Hodnoceni zevnéjsku skotu se uskuteciiovalo po celé obdobi formou linearniho
popisu provadéného bonitéry opravnénych organizaci. Metodika linedrniho popisu byla
od roku 1997 zpresnéna na zdkladé sjednoceného postupu v ramci ¢Elenskych zemi
Evropského sdruzeni chovatelti strakatého skotu. Pravidelné kazdoro¢ni setkani
zastupcl jednotlivych zemi potvrzuje, ze v prubéhu kratkého obdobi doslo k
vyznamnému ndzorovému sjednoceni a vysledky linearniho popisu strakatého skotu v
ramci Evropy jsou dostateéné srovnatelné (Anonym, 2008a).

Obr. &.1 - Cesky strakaty skot

Zdroj: Anonym (2009a)

Tab. ¢. 2 Standard plemene Cesky strakaty skot

Hmotnosti jalovic ve véku 12 mésict 310-350 kg
Hmotnost jalovic pii 1.zapusténi 420-440 kg
Hmotnost v dospélosti - krav  |650-750 kg

- bykd  |1200-1300 kg
Vyska v ktizi dospélych - krav  |140-144 cm

- bykd  |152-160 cm

Zdroj: Anonym (2008b)

2.14. Uzitkovost
Strakaty skot je dlouhodobé Slechtén na kombinovanou uzitkovost v poméru

mléko: maso = 60:40 procentim (BOUSKA et al., 2006). V dlouhodobgj§i perspektivé



charakterizuje mlécénou uzitkovost cilovy pozadavek 6 000 az 7 500 kg mléka s

obsahem bilkovin nad 3,5 % (Anonym, 2009b).

2.1.5. Chov &eského strakatého skotu v CR

V Ceské republice je v sou¢asné dobé v rozsahu asi 50% dojené populace skotu
chovan Cesky strakaty skot, ktery je vyuZzivan v systémech skotu dojené¢ho a systému
chovu krav bez trzni produkce mléka (MARSALEK, MACKOVA, 2006). Podle
BOUSKY et al. (2006) je druhym plemenem holstynsky skot, jehoZ ,,holitynizace® je
postupné zaméfend predev§im na produkci mléka. Strukturu obou téchto zakladnich
dojenych plemen skotu v podminkdch CR dopliiuji néktera dal$i méné vyznamna
plemena, ke kterym patii napf. plemeno montbeliardské, ptipadné v malych poctech
dalsi. Uroveii chovu téchto plemen skotu nejlépe vystihuji dosazené vysledky kontroly

uzitkovosti.

Tab. ¢. 3 - Vysledky plemen v kontrole mlé¢né uzitkovosti 2008/2009

pocet |laktacéni | mléko tuk bilkoviny vék Lotel. | mezidobi
Plemeno norm.lakt. dny kg (kg | % | kg | % | mes./dny dny
Cestr 120609 294, 6457|259 4,02| 221|343 28/15 399
HolStyn 171936 299| 8586/ 325| 3,78 280| 3,26 26/06 421
Montbeliarde 1206 295 7785 291 3,74 265 3,4 28/24 399
Ayrshire 220 295/ 6693 261| 3,89, 219| 3,27 28//7 416
Jersey 131 297, 5657 308| 5,45| 216 3,82 28//06 398
Ostat.plem 2546 295/ 6594|261 3,96| 221 3,35 28//02 414
Vsechna plem 305379 297| 7659| 296| 3,87 254| 3,32 27//03 411

Zdroj: Anonym (2008b)

Plemeno bude proto i nadale Slechténo na kombinovany uzitkovy typ, ktery tvofi
spole¢ny zaklad pro vyuziti jak ve stddech dojeného skotu, tak pro vybér zvifat pro
specializovany masny program. Chovny cil plemene je zaméfen na vysokou a
hospodarnou produkci kvalitntho mléka a masa. Svym oboustrannym produkénim
zamefenim se uplatiiuje efektivné ve vSech produkcnich systémech 1 oblastech

(Anonym, 2008a).



2.2. ETOLOGIE
etologiec (PAPACEK et al., 2000). Etologie neboli biologie chovani Zivodichd je
pomérné mlady védni obor biologickych véd (VESELOVSKY, 2005). Termin etologie
byl pouzit jiz v 18. stoleti ve francouzské akademii véd biologem G. Saint-Hillarym
jako termin pro oznaceni zivota zvifat v daném prostiedi, coz dnes odpovida terminu
,,.bionomie*“ (HROUZ et al., 2007). Etologové maji kazdy svou vlastni definici etologie,

ale presna a obecn¢ piijimana definice etologim unika.

2.2.1. Historie a vyvoj etologie

Historie poznavéani zvifat byla vzdy spojena s poznavanim jejich chovani
(HROUZ et al., 2007).

Historie nauky chovani zvitat se datuje uz od pocatkti vzniku lidské spolecnosti,
kdy znalost chovani lovil, chytal, patfila k ptedpokladim jeho pteziti (predatofi,
konkutenti) (VORISKOVA et al., 2001). ANDEROVA (1996) uvadi, z¢ systematické
studium chovéni zah4jil vlastné¢ az Charles Darwin, ktery provedl srovnavaci studii
vyrazovych prostiedkl ¢lovéka a nékterych zivocichli. Rozvoj etologie v poslednich 30-
40 letech 20.stoleti, je pozoruhodny i tim, jak se pfistupy a metody pro tuto védu
charakteristické stavaji nedilnou soucasti dalSich védnich obort.

Ve 20. stoleti nastal bouflivy rozvoj vSech ptirodovédnych disciplin a i v etologii
se vytvari nékolik smérd, oznacovanych jako Skoly. Znama byla skola vitalisticka, ktera
popisovala chovani zvifat. Skola mechanisticka vysvétlovala biologické procesy, véetné
projevi chovani, objektivnimi metodami. Chovani vysvétlovala jako reakci na fysikalni
a chemické podnéty (HROUZ et al., 2007).

Podle ANDEROVE (1996) miizeme ke skuteénym zakladateltim etologie poéitat
ne€kolik vyznamnych biologii; Charles Otis Whitman, Vallace Craig, Oskar Heinroth,
Konrad Z. Lorenz, Nikolas Tinbergen, Karl von Frisch, Zden¢k Veselovsky.

2.2.2. Cil a metody studia etologie
Etologickd sledovani jsou zaméfena na jeden cil: objektivnim zpisobem
poznavat chovani zvitat nejen z hlediska jejich specifickych druhové charakteristickych

vrozenych vlastnosti, ale také z hlediska jejich individualnich projevii (VORISKOVA et



al., 2001).

Tak jako kazda biologicka véda, zacina etologicky vyzkum kvalitativnim
pozorovanim, popisem a klasifikaci. Teprve pozd¢ji nastupuje taze kvantifikujici, ktera
se snazi jednotlivé prvky chovani vyjadfit méfenim (pocitanim) (FRANCK, 1996).

Metoda piimého pozorovani je bezesporu jednou z nejpouzivanéjSich a
nestarSich metod studia viibec. Uplatiiuje se zvlasté v popisné etologii. I kdyz vypada
,pouhé“ pozorovani zivocCichii jednoduse, méa sva uskali. Je totiz pfedevSim velmi
narocné na pozornost pozorovatele a jeho postieh. Nezbytnym ptredpokladem piimého
pozorovani i pozdéjsich vyhodnocovani vysledki je objektivni ptistup.

Metodu manipulace s atrapami zavedl do etologie N. Tinbergen. Atrapy uméle
napodobuji bud’ celého ZivocCicha nebo jeho cast, ptfipadné piedméty z jeho okoli.
Pomoci pokust s atrapami lze velmi dobfe studovat kli€ové podnéty a instinktivni
automatismy (ANDEROVA, 1996).

Presné poznatky lze ziskat jen v experimentalnich, resp. modelovych situacich v
laboratornich podminkach. Z toho divodu se buduji rizné zafizené etologické
laboratote, kde je mozné opakované simulovat uréité situace (SIDOR, DEBRECENI,
1989).

2.2.3. Aplikovana etologie

Az v druhé poloving 60.let, kdyz se vedle chovu dribeze a prasat zacaly i
v chovu dojnic prosazovat tendence prechodu na primyslové formy, vystupuji do
poptedi zaklady nového védniho oboru, tj. etologie aplikované v zootechnice. Etologie
aplikovana v zootechnice je mladym odvétvim etologie; vznikla v souvislosti s vaznymi
problémy, které se objevily ve velkovyrobnich zplsobech chovu (SIDOR, 1989).
Nejcast€jsi pfi¢inou jsou nepfiméfené vlastnosti zvifat, které velmi Casto souvisi s
nedostateéné velkymi prostory, s prehu§ténim v socidlnich skupinach (NOVACKY,
CZAKO, 1987).

Cilem etologie hospodarskych zvitat, jako odvétvi biologickych véd, je poznavat
vrozené projevy zvifat a zjiStovat hranice tolerantnosti vi¢i zménam prostiedi. Jak
uvadi HROUZ et al. (2007) ekonomicka hodnota zvifat do zna¢né miry souvisi s jejich
schopnosti reagovat na vnéjSi podnét tak, jak to vyzaduje chovatel. Etologie a

adaptabilita jsou soucasnym teoretickym zakladem velkovyrobnich technologii chovu



hospodatskych zvifat (SIDOR, DEBRECENI, 1989). Pro dosaZeni ekonomické
efektivnosti, které v zivo¢isné vyrobé musi odpovidat uzitkovost zvifat a formy

technologie, rostou pozadavky na organismus zviiete (HROUZ et al., 2007).

2.2.4. Etologie skotu
2.2.4.1. Sociologie skotu

Skot patii ke zvifatim se silnym socialnim citénim. Zil vzdy ve vétich &i
mensich spolecenstvech (stadech), ve kterych byl nastolen a respektovan urcity poradek
(VORISKOVA et al., 2001). SIDOR, DEBRECENI (1989) uvadgji, ze skupinovy
zpusob Zivota ma pro jednotliva zvifata 1 negativni dasledky. Socidlné nize postavena
zvifata musi vysSe postavenym jedinctim ustupovat, v opacném piipade jsou fyzicky
potlacena. Ve stadé do velikosti 70 zvifat je skot schopny se poznat individudlné. Kazdé
zvife pozna svoji socidlni pozici a svoje postaveni vici ostatnim zvitatim; podle toho se
1 pfi vzajemnych stfetnutich chova. Vedouci zvifata jsou uznavana, coz se ve stadé
projevuje nalezitym prostorovym odstupem (HROUZ et al., 2007).

Ve staji s volnym ustijenim mé velky vyznam socidlni chovani skotu, které
vytvaii velké mnozstvi socidlnich interakei. Staj musi byt postavena tak, aby zvifata
mohla vykonavat normalni chovéani. K tomu musi byt vytvofeny dostate¢ny prostor a
optimélni rozdé€leni jednotlivych funkcnich oblasti pro uskute¢iiovani etologickych
aktivit jako jsou napf. pfijimani potravy, odpocinek, pohyb apod. Omezené moznosti
uceni zvifat (hrani, interakce s jinymi zvifaty) negativné ovlivituje sexudlni a socialni
chovani (KISAC et al., 2005).

U hospodaiskych zvifat jsou skupiny, na rozdil od divoce zijicich zvifat, tvofeny
Clovékem a to samo je jiz zdkladem nepokoje. Kromé toho ¢lovék nespravnymi
opatfenimi neustale naruSuje jiz existujici vztahy a vyvolava tak ve skupiné fadu
neptiznivych reakci. Jedna se napfi. o Casté zatazovani novych jedinct do skupiny, nebo
o ptrerozdélovani skupin dle hmotnosti, vyse uzitkovost, stadia pohlavniho cyklu, apod.
(VORISKOVA et al., 2001). Na zakladé znalosti hierarchického &lenéni by do stada
nemély byt nikdy zafazovany jednotlivé kravy, nybrz vzdy nejméné tfi zvifata, schopna
vytvorit ve volné stdji novou podskupinu (RIST et al., 1994).

Pro kravy s vysokym socidlnim zafazenim je typickd vysokd aktivita pfi

utoénych akcich, fidké projevy podiazenosti, jistota a volnost pohybu, obsazovéni



nejvyhodnéjSich mist na lozi a dlouhy Cas lezeni, Castéjsi prezivani v leze, dlouhy cas
odpocinku bez toho, aby je ostatni kravy vyruSovaly a prehanély, neomezend moznost
volby pfi pfijmu krmiva ¢astéj$i ménéni mista pfi piijmu krmiva z vlastni vile a dlouhé
zrani bez del$iho preruSeni. Pro kravy s nizkym zatfazenim je typicka negativni bilance
v utoCnych projevech, Casté prezivani ve stoje, méné volnosti v pohybu, kratsi cas
lezeni, nejistota v chovani se pii pfijmu krmiva, ¢asta nucena zména mista pfi piijmu
krmiva a pifi zrani neustdlé sledovani zvifat s vyS$im socidlnim zafazenim. Vyssi
postaveni v socidlnim zebticku skupiny pifindsi zviratim urc¢ité vyhody. Proto by méla
mit zvifata s vysokou uzitkovosti v hierarchii skupiny dobré zatazeni; vysledky tomu
vSak nenasvédcuji. Vysoko uzitkové dojnice mivaji sice ve stadé vysoké socialni
zafazeni, ale ne proto, Ze by se predpoklady pro socidlni dominanci pro vysokou
produkci mléka na sebe geneticky vazaly. KdyZz je skupina vékov€ vyrovnand (jde
hlavné o skupiny mlad$ich zvifat na 1. a 2. laktaci), vysokouzitkova zvifata jsou podle
naSich pozorovani ve stfedu socidlniho potfadi. Na Cele potradi jsou obycejné kravy
,sportovniho typu®, ktefi jsou velmi zivotaschopné, obratné a bojovné, ale jejich

uzitkovost nebyva nejvétsi (KOVALCIKOVA, KOVALCIK, 1984).

2.2.4.2. Zivotni projevy skotu

Nejzakladnéjsimi dennimi potfebami zvitat jsou potieby na zabezpeceni vlastni
existence (SIDOR, DEBRECENI, 1989). Aktivita zabezpe&ujici fungovani organismu a
jeho kontakt s prostfedim je narocnd na spotfebu energie a do zna¢né miry zatézuje
nervovou soustavu. Proto se obdobi aktivity stfidaji s obdobim Utlumu, které jsou na
spotfebu energic méné narocné a omezenim dostiedivého proudu impulst chrani
centrAlni nervovou soustavu proti poskozeni z vy&erpini (KOVALCIKOVA,

KOVALCIK, 1984).

2.2.4.2.1. Odpocinek
SIDOR A DEBRECENI (1989) uvadgji, ze pojmem odpoéinek rozumime u
skotu pfedevsim lezeni s riznou urovni bdéni a pfezvykovéni. V extrémnich situacich
dobytek odpociva i pti stani. HROUZ (2007) piSe, ze pojmem odpocinek se rozumi
lezeni nebo stani, pfi kterém zvife nevyviji Zadnou aktivitu. NejvyS§Sim stupném

odpocinku je spanek (SIDOR, DEBRECENI, 1989). KOVALCIKOVA, KOVALCIK



(1984) uvadéji, ze skot odpociva s otevienyma ocima a za spanek Ize oznacit jen kratsi
faze spojené s celkovym uvolnénim téla. Snahou je dosdhnout u zvitat co nejdelsi doby
odpoginku, jeji zkracovani narusuje pohodu zvifat (VORISKOVA et al., 2001).

Béhem 24 hodin si skot lehne primérné 8-10x. Asi po dvouhodinovém leZeni
vstane a zanedlouho si znovu lehne. Rozdéleni lezeni béhem dne ovliviluje do znacné
miry organizace provozu a denni délka lezeni je zavisla na v€ku, technologii ustajeni 1
na plemeni (HROUZ et al., 2007) a dale uvadi, ze v normalnich podminkéach kravy
stravi za 24 hodin 9-14 hodin lezenim. TRAVNICEK et al. (1997) pise, Ze dojnice leZi
11-12 hodin denng. Délku lezeni ovliviiuje i pocet krmnych mist u zlabu. Neklid v
prabéhu krmeni pii nedodrzeni krmnych mist ku poctu zvifat ve skupiné 1:1 vede k
prodluzovani doby Zrani na Ukor odpocinku. Pfi zvySeném poctu mist u Zlabu o 20 %
(1,2:1) doslo ke snizeni vzajemného vytlaGovani o 5% (VORISKOVA et al., 2001).
KOVALCIKOVA, KOVALCIK (1984) uvadéji, Ze jsou dvé obdobi klidu, a to mezi
09.00 a 15.00 hodinou a od 20.00 do 04.00 hodin.

Skot lezi nejéast&ji na boku s hlavou nataZenou dopiedu nebo do strany. Casto
ma krk a hlavu zvracenou v thlu témét 180° a hlavu poloZenou na sténu hrudniku. Na
pastvé, resp. pfi volném ustijeni skot nékdy lezi uplné na boku s natazenymi
konCetinami. LeZici dojnice se vyhybaji dotyku s jinymi zvitaty, ale pfi volbé mista k

lezeni je mozno Casto pozorovat snahu lezet v blizkosti ostatnich (HROUZ et al., 2007).

2.2.4.2.2. Pohyb

Pohyb je kategorie aktivity, pii které dochéazi k presunu zvitete. Intenzita pohybu
souvisi se zptisobem chovu (VORISKOVA et al., 2001).

Celkova doba ,,chozeni“ krav zjiStovand ve volném ustijeni je piekvapive
kratka. Na pastvé vénuji kravy chiizi 12 az 25 % celkové denni doby (cca 3 az 6 hodin)
(RIST et al., 1994). Doba pohybu ve volnych a boxovych stajich je cca 0,5 hodiny, tedy
2% za 24 hodin (BLEULER, 1982). Jednim z diivodu této skutecnosti je, Ze ve volnych
stajich nejsou kravy v takové mife jako na pastv€é motivovany k vyhledani a pi{jmu
krmiva (RIST et al., 1994). HAUPTMAN et al. (1972) uvadi, Zze ve volnych stajich
Casove predstvuje pohyb 45-58 minut za 24 hodin, coz jsou 3-4% z celkového Casu. Ve

spravné feSené volné stdji dojnice za den ujde 150-200m (HROUZ et al., 2007).



2.2.4.2.3. Stani
Pti stani dochazi ¢asto ke kumulaci dvou nebo vice aktivnich ¢innosti, naptiklad
stani-zrani, stani- piti apod. Odpocinek ve stoje se pokladd pouze za piechod k
odpocinku vleze. Pfeména zivin a energie se pfi stani zvySuje oproti urovni lezeni o 9%.
V normalnich podminkach kravy stravi za 24 hodin 2,5 hodin stinim (HROUZ et al.,
2007).

2.2.4.2.4. Piijem krmiva
rozhodujici podil na vzniku lokomo¢ni aktivity a ovliviiuji 1 ndsledné chovani zvitete.
Rozhodujicim momentem je pocit hladu, centrem sytosti je ulozeno v hypotalamu a pro
jeho ¢innost je rozhodujici koncentrace glukdzy v krvi.

Ve staji piijima skot krmivo zejména v prabehu dne. V noci od 0.00 do 3.00 hod
krmivo pfijimaji jen ojedinéle. Primérna délka ptijmu krmné davky se pohybuje béhem
dne mezi 5-6 hodinami. Nejintenzivnéji Zerou prvni hodinu po predloZeni krmné davky,
postupné se rychlost pijmu snizuje (VORISKOVA et al., 2001). Z etologického
sledovani jednoznacné vyplyva, ze s narstajici cetnosti pfihrnovani se vyrazné zvysuje
zdjem o piijem krmiva a naopak. Na druhé stran¢ se podil krav u Zlabu s naristajici
¢etnosti pfihrnovani imérné snizuje a naopak. Je to jednak disledek jistoty zvifat o tom,
ze krmiva je ve Zlabu dostatek jednak, ze pfi snizujici se Cetnosti pfihrnovani se kravy
pokousi dosahnout na krmivo v nedostupné zoné, ¢i pouze ¢ekaji na dalsi piihrnovani ¢i

zakrmovani, a to bez aktivit spojenych s pfijmem krmiva (DOLEZAL et al., 2006).

2.2.4.2.5. Piti
Voda je nevyhnutelnou podminkou zivota. Nedostatek vody zpisobuje u
dospélého skotu snizeni uzitkovosti, u mlad’at poruchy vyvinu. Proto je zabezpeceni
dostatku kvalitni pitné vody pro skot stejn¢ dulezité jako zabezpeceni krmiva (SIDOR,
DEBRECENI, 1989).
HROUZ et al. (2007) uvadi, Ze skot dava ptrednost odstaté¢ vodé pied Cerstvou,
teplou vodu vSak odmitd. Pfijem vody zévisi na hmotnosti, véku, teploté a vlhkosti

prostfedi, obsahu suSiny v krmné davce, stadiu laktace a biezosti a na obsahu bilkovin a



soli v krmivu (VORISKOVA et al., 2001). U stajového chovu piji zvifata 10 az 15krat
denné. V noci piji jen ojedinéle (KOVALCIKOVA, KOVALCIK, 1984).

2.2.4.2.6. Prezvykovani

Ptezvykovani je komplex reflexnich dé&jii probihajicich u polygastrickych zvifat,
které maji velké mnoZstvi vladkninovych krmiv. Pfezvykovani za¢ina 15 az 70 minut od
skonceni piijmu krmiva. Délku ptfezvykovani ovliviiuje hlavné obsah vladkniny, piicemz
vyznamna je 1 velikost ¢astic krmiva (délka fezanky), kterd by méla dosahovat alespon
0,8 az 1,2cm. Skot ptezvykuje pfiblizné polovinu ¢asu ve dne, polovinu v noci.
Celkovy cas ptezvykovani je v letnim obdobi 399 az 443 minut, v zimnim 386 az 432
minut za den (SIDOR, DEBRECENI, 1989). Pii piezvykovani omezuji dojnice ostatni
pohyby na minimum a zpravidla pfi ném lezi na boku. To pravdépodobné souvisi s

vysokou spotiebou energie pii prezvykovani (HROUZ et al., 2007).

2.2.4.2.7. VyluCovani vykali a moceni

Pii vylu¢ovani vykalll zaujima skot typické drZzeni t€la. Skot nevyhledava pro
vylucovani vykalii ur¢itd mista, kali tam, kde pravé stoji. NejCastéji vylucuje vykaly
vestoje, mén¢ casto pii pohybu nebo vleze (HROUZ et al., 2007). SIDOR,
DEBRECENI (1989) uvadgji, ze dobytek kali zpravidla ve stoje; za pohybu kali jen ze
strachu. V leze kali nejCastéji nemocnd zvifata. Po delSim odpocinku vylou¢i vykaly
ihned kdyz vstane. V noci prerusi periodu lezeni, vstane, vykali se, popt. vymoci, a zase
si lehne (VORISKOVA et al., 2001). Vykaly jsou vylu¢ovany rovnomémé ve dne i v
noci. Vliv technologie ustajeni se v tomto piipad¢é neprojevuje (HROUZ et al., 2007).
Casté kaleni v malych davkéch je typickym piiznakem strachu nebo stresové situace.
Vykaly jsou v takovém piipadé znacné ziedéné (SIDOR, DEBRECENI, 1989). Denni
mnozstvi vykali se pohybuje u dospélého skotu mezi 30 az 40 kg. Frekvence se
pohybuje v letnim obdobi 11 az 15 krat za den (st4;).

Pii moceni krdva zvedne ocas a mo¢ vylucuje v silném oblouku za sebe.
Frekvence moceni a mnozstvi moce zavisi na teploté vzduchu a mnozstvi piijaté vody.
V pribéhu dne moci dospély skot 6 az 11 krat denné¢ a vylou¢i asi 30 1 moci

(VORISKOVA et al., 2001).



2.2.4.2.8. Komfortni chovani

Pojmem komfortni chovani u dobytka rozumime péci o povrch téla. U skotu ma
toto chovani pfevazné hygienicky vyznam (SIDOR, DEBRECENI, 1989). U skotu
pfedstavuje péce o povrch téla olizovanim. O oblast hlavy a krku, kterou si zvifata
nemuzou olizovat samy, se staraji v rdmci socialni télesné péci-olizuji se navzajem. Pti
této form¢ socidlni aktivity plati urcitd pravidla; nejcastéji si tuto sluzbu prokazuji
navzajem zvirata, kterd maji podobné socialni zatazeni. Druhou formou péce o povrch
téla je otirdni se dobytka o pevné predméty, stromy, ohrady nebo stény. Ve stijovych
objektech, je vhodné namontovat na stény nebo ohrady hrubé kartiCe nebo plechy se

zdrsnénym povrchem (KOVALCIKOVA, KOVALCIK, 1984).

2.2.4.3. Adaptabilita a stres

vvvvvv

upravuje svij vztah k prostiedi. Zvitata tim, Ze ptizplisobuji svoje chovani zménénym
podminkam, vlastné preventivné pusobi proti piipadnému naruSeni svého wvnitiniho
prostiedi. Chovani je tedy moZzné oznacit jako jeden z nejefektivnéjSich mechanisml
adaptability (SIDOR, DEBRECENI, 1989).

Adaptabilita — t.j. schopnost odoldavat vnéjSim vlivim, je zavisla nejen na
schopnostech a ,tréninku® zvifete, ale 1 na Cetnosti a intenzit¢ pusobeni vnéjSich
podnétii. Adaptace jsou obranou pfed nepfiznivymi &initeli (TRAVNICEK et al., 1997).
Kazdy tento podnét o urcité intenzité vyvola reakci organismu — preruseni dosavadni
ginnosti. Je to predpoklad pro piipravu odezvy (DOLEZAL et al., 1996). Pii slabém
podnétu se zakratko vrati k plivodni ¢innosti. Pti silnéjSim podnétu je reakce zavisla na
tom, zda pisobici podnét jiz zndmy ¢i béZny nebo se jednd o podnét zcela novy. U
podnéti, které se bézn¢ opakuji, ma jiz organismus vytvoreny a zafixovany odezvy,
které se zapojuji automaticky, bez zvySovani spotteby energie. Pii novém podnétu musi
organismus mobilizovat adaptacni mechanismy k hledani odezvy. Toto je energeticky
naro¢né, navic spojené se zvySenim hladiny cukru v krvi, zvySenim tepové a dechové
frekvence, zvySenim krevniho tlaku atd.. Pti del$im pisobeni podnét jsou uvadény v
¢innost 1 dal$i organy a mechanismy, coz vesmeés negativné ovliviluje pozadovanou
uzitkovost. Postupné se zvysSena spotieba energie snizuje a obnovuje se i uzitkovost.

Zvite si vytvofilo a upevnilo novy, dynamicky stereotyp (DOLEZAL et al., 1996).



Pojem stres je vyhranény pro stav, ktery nastdva v organismu pii plsobeni
stresorti, tj. Ciniteld ohroZujicich celistvost a rovnovazny stav organismu. Je to
predevsim stav, pomoci kterého se organismus vyrovnava s nepiiznivymi vlivy vnéjsiho
prostfedi. Casto viak miZou byt tyto pfi¢iny jen symbolické, emocionalni, ale
organismus na né reaguje podobné jako pii ohroZeni Zivota (SIDOR, DEBRECENI,
1989). Dosud neni znam jednoduchy, univerzaln¢ piijatelny ukazatel pro stres. Proto je
vhodnéjsi pouzit pro méfeni stresovych reakci kritérium dobrého zivotniho stavu, které

je reprezentovéano rychlosti riistu, dosazenou produkei apod. (SOCH, 2005).

2.3. VLIV TECHNOLOGIE CHOVU NA CHOVANi DOJNIC

Neznalost nebo nerespektovani chovani zvifat v novych technologiich chovu
musi zakonité vést k poklesu uzitkovosti. Pfi uplatiovani novych technologii v chovu
skotu je tfeba pocitat s tim, Ze jednotliva plemena budou na pfipadnou zménu reagovat
rozdiln¢ (HROUZ et al., 2007).

Jednim ze zakladnich ptedpokladi dosahovani pfiznivych vyrobnich a
ekonomickych vysledki produkce mléka je dobra a pravidelna plodnost krav. To
piedstavuje narozeni jednoho zdravého telete od kazdé kravy za rok. Ekonomicky
vyznam plodnosti krav nespoc¢iva pouze v ,,hodnoté* narozeného telete, ale zaroven i
v hormondlni stimulaci nésledné laktace. Z tohoto pohledu je nutno povazovat plodnost
krav za stejné¢ vyznamnou jako schopnost produkovat mléko. Obecné lze z hlediska
reprodukce zvifat uvést, ze pii volném ustdjeni zvirat, popt. na pastvé jsou lepsi,
intenzivnéj$i projevy fiji, zvifata 1épe projevuji priznaky fije, avSak je ponckud ztizena
identifikace zvifat. Pfi zvySovani mlécné uzitkovosti dochdzi casto ke snizovani
schopnosti zvitat k reprodukci. S prodlouzenim laktace, to je se zvySovanim poctu
laktacnich dnd, se zvySuje produkce mléka za celé 1 normované laktace, snizuje se vSak
v pfepoctu na kalendaini rok, resp. na jeden den produkéniho veéku dojnice.
S prodlouzenim servis periody o jeden den se snizovala produkce mléka za rok o cca
9,2 litru. Snizovani denni dojivosti s prodluzovanim servis periody neprobihd linearn¢.
Pfi mirném zhorSeni tohoto ukazatele nad optimélni hranici bude snizeni produkce
mléka za rok nizsi, pfi vyrazném prodlouzeni servis periody nad 80 dnti se vyrazné¢ snizi

1 rocni produkce mléka. V modelové kalkulaci je z divodu jednoduchosti uvazovéano



s linearnim poklesem produkce mléka za rok s prodluzovanim servis periody (RTHA,
1996).
Etologie mize vhodné testovat jednotlivé typy a systémy ustajeni na zaklad¢

event. zmén v chovani zvifat (DOLEZAL et al, 1996).

2.4. ROBOTIZOVANE DOJENI

Robotizace zacina pronikat i do zeméd¢€lstvi. Nejatraktivnéjsi pouziti robotl se
jevi pro pracovni operaci dojeni. Vyvoj vSak neni motivovan zajmy ekonomickymi, ale
socialnimi (BOUSKA et al, 2006). Automatizace znamena piedeviim odstranéni
lidského faktoru z procesu dojeni. Kravy jsou velice citliva zvifata na stres, a mnohé
projevuji neklid uz jen z pfitomnosti nevlidného oSetrovatele. Klasické systémy dojeni
neddvaji dojnicim volnost a moznost volby. (Anonym, 2007a). Zavedeni
automatizovaného dojeni vyznamné ovliviiuje vSechny aspekty chovu dojenych krav.
Mezi hlavni faktory ovliviiujici moznosti vyuziti této nové technologie dojeni patii

management a technické a technologické feseni staje (KVAPILIK, 2005).

24.1. Vyznam dojicich robott

U klasickych konvecnich systémi dojeni, jsou dojnice dojené dvakrat nebo
tfikrat denné€, zatimco u AMS se mohou chodit dojit dobrovolné a jsou dojeny béhem
celého dne bez lidské pfitomnosti (Anonym, 2004b).

Robotizované dojeni kromé zvySeni mlécné uzitkovosti vytvaii rovnéz
piedpoklady pro zlepseni celkového zdravotniho stavu dojnic (sledovani zmén télesné
hmotnosti) pfedev§im v souvislosti s moznosti zlepSeni zdravotniho stavu vemene
(v€asnou automatickou detekci vzniku mastitidy ptes signalizaci zvySené elektrické
vodivosti mléka) a v€asného rozpoznani onemocnéni v souvislosti s automatickym
zjisténim zvyseni teploty mléka i t€lesné teploty a zlepSeni ukazateld plodnosti (detekce
tije) (KIC,1997).

Robotické dojeni svou moderni technologii umoziuje dostatecné oSetieni struki,
rychlé zaméfeni a nasazeni CiSek, pfizpisobeni pulsatorti podle aktualniho priitoku
mléka jednotlivych ¢tvrti, v€asné ukonceni dojeni a naslednou desinfekci strukii. Po

celou dobu systém kontroly kvality mléka (MQC) proméiuje barevné spektrum a



mérnou vodivost mléka, MQC-C vypocitava jiz béhem dojeni pocet somatickych bunék
pro kazdou jednotlivou ctvrt a zjisténé udaje pak vyhodnocuje a predklada
prostiednictvim PC zootechnikiim. Krava je tedy Setrné zbavena mléka, nedochazi k
pfedojovani. Systém vc€as upozorni na vznik mozného zanétu a je také schopen zavadné
mléko (antibiotika, mlezivo, atd.) automaticky nebo manudlné¢ separovat do
piipravenych nddob k tomu urfenych. Komplexnost systému robotického dojeni
zajistuje maximalni bezpecnost a ochranu mléka proti znehodnoceni béhem transportu
do mlécnice a béhem jeho uskladnéni v mlé€ném tanku. Mléko ptfichazi do kontaktu jen
s nezbytnym mnozstvim vzduchu v ramci podtlakového systému a je pfimo z robota
pieCerpavano do mlécného tanku. Cely potrubni systém je dvakrat az tfikrat denné
¢istén pomoci vrouci vody s pfidanim desinfek¢nich prosttedki. Po kazdém dojeni, kdy
je mléko separovano, se robot automaticky proplachne. Také po kazdém jednotlivém
dojeni jsou ¢isky oplachnuty od povrchovych nedistot. Pfi spravném vyuzivani vsech
dualezitych informaci, které robot piedklada, ma zootechnik pfesny ptehled o tom, co se
déje v jeho stadeé. Software dodavany piimo vyrobcem robotl zabezpecuje chod robott,
usnadiiuje orientaci v reprodukci a evidenci, upozorituje na zmény zdravotniho stavu.
Zootechnik tak ma moznost sledovat Cetnost navstévy dojnice v robotu, jeji aktudlni
hmotnost, nadoj, kvalitu dojeného mléka, ¢as rozdojeni, pritok mléka a to vSe pro
kazdou c¢tvrt vemene. VSechny hodnoty a udaje jsou trvale ulozeny a zalohovany
(Anonym, 2007a).

KIC (1997) uvadi, ze zhlediska zemédélského podniku spocivd vyznam
robotizovaného dojeni nejenom v ulehéeni prace a v celkové Gspote pracovniho ¢asu na
jednu dojnici denné€, ale predevSim v moznosti dosazeni vys$i dojivosti zvySenim
frekvence dojeni (to je klicovym momentem v zavadéni AMS do praxe). V pievazné
veétsing€ zemedelskych farem se v soucasné dobé doji pouze dvakrat denné€, coz vyhovuje
hlavné obsluhujicimu personalu, méné jiz zvifatim, obzvlast¢ vysokouzitkovym.
Dojenim vicekrat denné se tak tato nova technologie spiSe piizpusobuje pfirozenym

potiebam telete, které také pije n€kolikrat denné od své matky (KIC, 1997).



Obr. ¢. 2 — Efekt vicecetného dojeni
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Zdroj: BOUSKA et al. (2006)

2.4.2. Dojici roboty u nas a ve svété
Vyvoj dojiciho robotu se datuje od 70. let minulého stoleti, ale v podstaté byly

prvni prototypy testovany az koncem 80. let. Vlastni prace na dojicim robotu zapocaly
az ve 2. poloving 80. let (BOUSKA et al., 2006). O skute¢ném piechodu od
mechanizace ruéni prace k automatizaci dojeni Ize hovofit az v souvislosti s patentem
firmy Alfa Laval piihlaSenym v roce 1983, ktery vychazel z vyzkumné prace
zemede€lské univerzity v Hohenheimu zaméfené na hodnoceni vlivu intervalu mezi
dojenimi na dojivost, jakosti mléka a zdravotni stav mlé¢né Zldzy dojnic. Kravy byly
dojeny v ptipadé, ze vyhledaly automat na davkovéani jadrnych krmiv. Z vysledkl
tohoto vyzkumu vyplynulo mimo jiné, Ze:

- mlécna uzitkovost stoupa se zvySovanim frekvence dojeni

- negativni vliv nestejného intervalu mezi dojenimi na uZzitkovost a

jakost mléka se snizuje s vyssi frekvenci dojeni

- se zvySovanim poctu dojeni klesd pocet somatickych bunék v

celkovém vydojku i ve ctvrtovych vydojcich

- vyssi frekvence dojeni neméla negativni vliv na ukazatele

plodnosti a non-return krav.



Na zaklad¢ téchto a dalSich vysledkt byly firmou Alfa Laval vyvinuty automaty
k ptipravé krav, resp. vemen krav k dojeni a k nasazovani strukovych ndsadct, a byl
patentovan novy postup dojeni ve volnych stijich s individualné volenymi terminy
dojeni (KVAPILIK, 2005).

Prvni automaticky dojici systém (AMS) byl uveden na mlééné farmé v Nizozemi
v roce 1992. Do roku 1998 mélo AMS v provozu okolo 250 farem na celém svété
(Anonym, 2008c).

BOUSKA et al. (2006) uvadi, Ze pouzitelnosti pro nade podminky je pro vétiinu
chovateli az dosud limitovdna nejen vysokymi pofizovacimi néklady, ale také
pfetrvavajici exteriérovou a uzitkovostni variabilitou naSich stad. Je zajimavé, ze odbyt
dojicich roboti zacind v Evropé projevovat stagnujici tendence. Zda se, ze soucasné
feSeni robotll vychazi z malovyrobnich podminek. Chovatelsky svét ¢ekd na nové

impulzy, které dle informaci budou vychazet z velkych rotacnich dojiren.

2.4.3. Pozadavky na dojnice pro dojeni pomoci dojicich robotu

Mlécny robot pracuje s biologickym materidlem — Zivym zvifetem, dojnici. To
s sebou piinasi specifické pozadavky na exteriérové a fyziologické vlastnosti dojnic.
Dojnice dojené mléénym robotem musi mit dobfe a pravidelné utvaifend vemena a
struky spravné uspotradané, tyto pozadavky se tak stavaji selekénim kritériem (KIC,
1997). Mensi odchylky v utvéfeni a postaveni struki jsou piijatelné. Dojnice musi byt
dojitelna na viech &tyfech étvrtich (DOLEZAL et al., 1996).

Uspésna integrace AMS na komeréni farmy je rovnéZ zavisla na schopnosti
dojnic adaptovat se vtomto novém systému. Pokud se dojnice neciti dobte, jejich
mlécna produkce a zdravotni stav mohou byt vyrazn€ negativné ovlivnény. Spousténi
mléka mize byt blokovano vlivem adrenalinu, napt. kdyz se krava béhem dojeni néceho
poleka. Pozitivni je skuteCnost, ze kravy se uci rychle a rychle se rovnéz adaptuji na
nov¢ zatizeni a zmény prostiedi. Béhem adapta¢niho obdobi (asi 15dni) je tfeba plsobit
na zvifata pozitivné, nenutit je ndasilim. Vyskytuje se vSak wurcité procento
nepiizpusobivych krav (5-15%), které neakceptuji dobrovolné¢ nové modely chovani.
Tyto dojnice navstévy dojiciho robota ignoruji a tak je tieba, aby si farmat vyhradil
denn¢ néjaky Cas na to, aby tato zvifata doprovodil do AMS, nebo je musi zcela ze

systému vyloucit. Dal§im divodem pro vylouceni nékterych dojnic je ptiliSna agresivita



nebo nadmérna nervozita (kopani, uhybani). Nékteré dojnice naopak navstévuji AMS
piilis Casto, coz snizuje kapacitu tohoto systému; proto byla vyvinuta selekéni jednotka.
Procento nepfizplisobivych dojnic je velmi dulezité z hlediska akceptability AMS na
komer¢nich farmach. Rytmus dennich navstév, ale 1 jejich produkci a piijem krmiva
ovliviiuje socialni pozice dojnice ve stad¢, délka svételného dne a pocet neuspésnych
navstév mlécného robota. Po dostatecném provétreni zvySeni mlééné uzitkovosti vlivem
zvyseni frekvence dojeni bylo cilem riznych vyzkumi zjistit, zda zvySeni poc¢tu dojeni
za den mélo n&jaky vliv na denni model chovani a udrZeni aktivity zvifat. Nebyly
zaznamenany zadné poruchy dennich modeld aktivity. Adaptace na zvysenou frekvenci
dojeni byla podpofena ze strany managementu zajiSténim nezménéné délky doby lezeni
a kompenzanim krmenim, podavanym v pribéhu dojicitho procesu. Dilezité¢ je
umisténi AMS ve stdji. Z vysledki vyzkumu tedy vyplyva, ze Castéj$i dojeni mize
nejenom zlepsit produktivitu dojnice, ale miize také prinést zlepSeni nc¢kterych oblasti
welfare: dojnice si mohou vybrat, zda vibec a kdy chtéji byt podojeny, redukuje se

vyrazné celkova stresova zatéz, zlepSuje se 1 zdravotni stav koncetin (KIC, 1997).

2.4.4. Typy a ¢innosti dojicich roboti

Ve snaze dosahnout dobrovolnych navstév dojicich roboti je pouzivano nékolik
typt roboti (Anonym, 2004b).

Z hlediska managementu stdda dojnic jsou automatizované zpusoby dojeni v
soucasné dob¢é predstavovany dvéma zikladnimi typy, a to jednoboxovymi a
viceboxovymi systémy. V jednoboxovém systému automatického dojeni maji dojnice
volny pfistup jak k dojicimu robotu, tak ke krmivu. Mohou se tedy ,,rozhodnout* bud’
pro dojeni robotem nebo piijmu krmiv ve vymezeném prostoru. V ramci viceboxového
systému se dojnice ke krmivu dostane pouze pies ,,dojici box* (robot). Znamena to, ze
pied pfijmem krmiva musi ,,povinné* absolvovat proces dojeni. Oba uvedené systémy
maji pfednosti a nedostatky. V systému jednoho boxu existuji napt. kravy, které bez
problémi pfijimaji ve vymezeném prostoru krmiva, neprojevuji vSak zajem nechat se
dojit. V pripade jejich v€asného neodhaleni vznikd (kromé snizeni produkce mléka)
nebezpeci onemocnéni vemene, popf. zaprahnuti. Pii ,,nuceném* dojeni krav v rdmci

viceboxového systému se vyskytuji piipady, ze dojnice s vysokou uzitkovosti (pfijem



krmiv Castéji nez desetkrat denn¢) nemohou piijmout dostatek krmiv, ponévadz je jim

znemoznén piistup k dojicimu robotu, a tim i ,,ke Zlabu“ (KVAPILIK, 2005).

2.4.5.  ReSeni staji s dojicim robotem

U dojenych stad (mlé¢na a kombinovand plemena), kde produkce mléka je
rozhodujici pro trzby, je volba vhodné technologie velmi obtizni. V chovu dojnic se
uskutecnuje jak reprodukcni, tak i produkéni funkce, a pfitom se navic pozaduje i
pfimétena dlouhovykonnost. Vlastni technologii chovu musi chovatel pfizplsobit jak
jednotlivym fazim mezidobi, tak zohlednit vyssi pozadavky prvotelek na piisun Zivin
potifebnych k dokonceni ristu.

Na chovana zvitata plisobi nesmirn¢ komplikovany systém faktorti vnéjsiho
prostiedi. AvSak tim, Ze ¢lovék vyloucil zvifata z jejich pfirozeného prostiedi, musi na
sebe pfijimat zodpovédnost za to, ze se octnou v podminkach adekvatnich jejich
piirozenym narokiim a pozadavku. Je nutné zduraznit, ze se velmi Casto a podstatné lisi
od naroku Clovéka. Proto chovatel musi eliminovat velkou ¢ast téch faktora, které pfti
jejich extrémnich hodnotdch nebo v ur¢itych kombinacich nuti organismus zvifat
vybudit obranné mechanismy a tim i omezovat potencialni uZitkovost (DOLEZAL et

al., 1996).

2.4.6. Vliv dojicich robotii na chovani a welfare dojnic

Podle studijni zpravy (DOLEZAL et al., 1999) nebyly pii zkoumani vice¢etného
dojeni (4x denné po dobu 42 dni proti 2x denné po dobu 21 dni) na chovani dojnic
zjistény signifikantni zmeény kazdodennich charakteristik chovani, nebyly zaznamenany
zmeény aktivity ani odliSné, neadekvatni chovani, prestoze jedno ze ¢ty dojeni ptipadalo
v dennim rezimu na obdobi po ptlnoci. U dojnic s dobrovolnym pfistupem k dojeni (a
krmeni) (= automatizované systémy) byl zjiStén plynulejsi pribéh dennich
charakteristik chovani. Aktivity jednotlivych dojnic byly vice rozptyleny v prubéhu
celého dne ve srovnani s dojnicemi s pevné stanovenou dobou dojeni (a krmeni). Je
jisté, Zze automatizované individudlni dojeni (a krmeni) vyzaduje od dojnice
individualné;si chovani. Pti viceCetném dojeni by jednotliva dojeni méla byt rozptylena

v priub¢hu celého dne a neméla by narusovat ostatni operace ve staji.



Vyvoj automatickych dojicich systémi, otevira prilezitost ptestavét zplisob
chovu dojnic zpusobem, ktery by byl slucitelny jak se zvySenou uzitkovosti, tak se
zlepSenim zdravi a zivotni pohody. Krava, kterd ma moznost bez ¢ekani ve fronté z
vlastniho rozhodnuti vejit do automatické dojici stanice a byt individualné vymérenym
zpusobem nakrmena a podojena, bude mit uréit¢ potencial nadojit vic mléka

(WEBSTER, 1999).

3. MATERIAL A METODIKA

3.1. CHARAKTERISTIKA OBLASTI

Chlumecek se nachézi v lokalit¢ CHKO Blansky les asi 2km od obce Kiemze.
CHKO Blansky les byla zfizena v prosinci 1989. Uzemi se nachazi v jizni &asti
Sumavského podhtii (Prachaticki hornatina) a ma rozlohu 212km?  Vyskové se
rozpind mezi tokem Vltavy (asi 450 m.n.m) a vrcholem hory Klet' (1084 m.n.m). V
pfirodné zachovalé krajiné pievazuji lesy nad pestrymi nelesnimi biotopy. Zvlastni
ochranu si zasluhuje nékolik pfirodnich rezervaci, predevS§im pievazné bukové
podhorské lesy, vystupy hadcti (serpentinitll) se specifickou florou a faunou a také
vegetace na vapencich pobliz Ceského Krumlova.

Nejvyznamngj$i c¢asti ptirody v CHKO jsou zahrnuty do maloplo$nych
chranénych uzemi. Kromé ptirodnich kras je zde i mnoho historickych pamatek. K
vyznamnym patii cisterciacky klaster ve Zlaté Koruné¢ a zficenina rozmberského hradu
Divéi Kémen. Blansky les je pro svou krasnou a zachovalou pfirodu i cennym

rekreaénim zazemim.



Obr. ¢. 3 - Oblast Blanského lesa

Zdroj: Anonym (2010a)

3.2. CHARAKTERISTIKA PODNIKU

Soukroma rodinnd farma, kde probihalo sledovani, funguje jako samovydéle¢ny
objekt. Majitelé se zabyvaji chovem ceského strakatého skotu se zamétenim na mlécnou
produkci a riznymi sluzbami v oblasti zeméd€lstvi. Produkéni stdj funguje jiz od roku
1993, kdy zde bylo chovéano asi 40 krav a byla pouZivana tandemova dojirna. Od
prosince roku 2008 je v provozu nova moderni st4j s technologii dojeni pomoci dojiciho
robota od firmy DeLaval. Pocet dojnic se zvysil na 80kusti.

Z tabulky ¢. 3 vyplyva, ze bylo na farmé celkem chovéano 149 kust skotu. Z toho

bylo v produkéni staji celkem 72 kusi.

Tab. €. 3 - Stavy zvifat k 1.10.2009

zvirata kravy samice jalovice |inseminovana
VMS stado 54 54 54 0 18
Telata-byci 1 0 0 0 0
Jalovice 65 2 65 22 2
Pastva 9 4 8 2 0
Porodni box 1 1 1 0 0
Pied porod.boxem 4 4 4 0 0
Zasusené 15 13 15 2 0
Celkem Chlumecek 149 78 147 26 20




Celkova vyméra zemédélské pidy je 320ha z toho 120ha trvalych travnich
porosti a 210ha orné pudy. Na orné piidé se péstuje zhruba 50ha fepky, 80ha pSenice,
15ha je¢mene, 10ha ovsa, 25ha smésky a jetelotravy.

Na farm¢ pracuji trvale 2 osoby (majitel s manzelkou) a 1 rodinny pfisluSnik.

Ptes letni obdobi zde vypomaha jeden sezénni pracovnik.

Obr. €. 4 - Novostavba pro skot

3.2.1. Management stada

TECHNOLOGIE CHOVU
Technologie chovu skotu v produk¢ni stdji je volné ustajeni s loZnymi boxy.
Dojeni je zajiSt'ovano pln¢ automaticky dojicim robotem. Stéj je rozdelena do n¢kolika

sekci (viz obr. €. 5).
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Obr. ¢. 5 - Nakres staje

Odchov telat:

Po narozeni jsou telata pfesunuta do venkovnich individualnich bud, které jsou
umistény tak, ze telata mohou mit mezi sebou vizudlni kontakt. Pfiblizné v osmi
tydnech véku (posuzovéano individualné u kazdého jedince) jsou telata pfemisténa do
sekce 1, kde jsou ve skupiné a na slamnaté podestylce. Zde jsou krmena pouze

rostlinnou stravou.

Odchov jalovic:
Jalovice jsou dle véku rozdéleny do sekci 2 a 3. Prvotelky se asi tii tydny pred
porodem piesunou do stada k dojnicim, aby se naucily prochazet brankou a zvykly si na

robot.

Odchov dojnic:

V sekci 4 jsou kravy, které se momentalné doji. V sekci 5 jsou kravy zaprahlé,
které byvaji v letnim obdobi venku. Do sekce 6 se déavaji kravy tésné pied porodem.
Soucasti sekce 6 je i porodni box, ktery je vystlan sldmou a je u n¢j slabé osvétleni,

které je zapnuté i v noci.



Novostavba je navrzena tak, aby co nejvice vyhovovala jak pohodli zvitat, tak
chovateld. K pohodli pfispiva 1 elektrické drbadlo, které dojnice rady vyuzivaji. Diky

robotizovanému dojeni je rucni prace minimalizovana.

KRMENT{

Krmna dévka je sloZzena z jetelotravni sendze, smésky (hrach + oves nebo
pSenice ¢i jeCmen, coz je zavislé na druhu a mnoZzstvi vypéstovanych plodin v
pfedchozim roce) a Srotu, melasy, mlata, granuli pro skot a sena (6-8kg na dojnici a
den). Telata v sekci 1 (viz obr. ¢. 5), dostavaji stejné slozeni krmné déavky, ale s
pfidavkem startéru a mackaného Srotu. Slozeni krmné davky je pro dojnice stejné po
cely rok.

Krmeni je zakldddno 1x denné kolem 10.hodiny dopoledne pomoci traktoru a
pfipojen¢ho krmného vozu, ve kterém je krmeni namichano, na krmny stil. Krmeni je

ruéné 3-4x za den pfihrnovéano.

MLEKO
Mléko je shromazd’ovano v mlééném tanku na 4000 1 a je prodavano do firmy

Madeta v Ceskych Budgjovicich.

3.2.2. Dojici robot DeLaval
3.221. Robotické rameno

DeLaval VMS hydraulicky ovladané robotické rameno zajiStuje ve srovnani s
pneumatickymi systémy vyS$si spolehlivost a mensi pozadavky na servis. Hydraulické
rameno VMS je robustni, pfesto je rychlé, tiché a vici zvifatim Setrné. Jeho neustéle se
opakujici postupy jsou nemeénné. Aby bylo odolné viici tvrdym provoznim podminkam,
je rameno vyrobeno ze zesilené nerezové oceli. Provadi pfipravu strukd pred dojenim
(v€etné¢ volitelné moznosti rozstiiku dezinfekce pied dojenim), nasazuje strukové
nasadce, opétovné je nasazuje, je-li to nutné, upravuje polohu mlécné hadice a
rozstfikuje dezinfekci na struky po dojeni. Systém vizualizace struku s vysokym

rozliSenim se skladd z optické kamery, kterd je spojena s dvojitym laserem. Tak je



zajiSténa rychld a presna lokalizace struku a je dosazeno rychlejstho a provozné

Zdroj: Anonym (2009b)

3.2.2.2. Proces dojeni

Kazdy struk je pfed dojenim pomoci plsobeni teplé vody a vzduchu
individualné ocistén, stimulovan, ptfeddojen a osuSen. Tato z hygienického hlediska
optimalni ptiprava struku trvad pouze né€kolik sekund. Pfipravny strukovy nasadec ma
svoje vlastni samostatné dopravni potrubi, takze se zadné zavadné nebo z prvnich stiikli
oddojené¢ mléko nedostane do kontaktu s hlavnim mléénym potrubim. DeLaval VMS
nepretrzit¢ detekuje jakékoliv spadnuti nasadct a inicializuje jejich proplachnuti a
opctovné nasazeni. Pro Uisporu vaseho Casu je nckolik funkei zcela automatizovanych a
udrzuji systém v provozu po celou dobu v nejvyssich hygienickych podminkéch. Za¢ina
to vestavénym ochrannym Stitem automaticky pojizdéjicim za zadi zvitete, ktery slouzi
k odvedeni vykalii a moci pry¢ ze stani a z prostoru dojeni. Je zde dokonce funkce
automatické dezinfekce strukli po dojeni s moznosti volby rozliénych provoznich

rezimu.



3.2.2.3. Ovladani robota

Prosttedi dotykové obrazovky na ergonomicky feSeném dojicim boxu poskytuje
rychlou a intuitivni kontrolu nad celym syst¢émem. Pro snadné uceni nové kravy lze
dojici box ptepnout do manualniho rezimu, takZze mizeme pohodIné a bezpecné nasadit
strukové nasadce ru¢né. Softwarovy program fizeni DeLaval VMS je vykonnym
pomocnikem, ktery napomaha provadét ta nejlepSi rozhodnuti ve spravny cas. Tento
kompletni integrovany pocitacovy program dava kontrolu nad dojnicemi, systémy

dojeni, chlazeni, krmeni a jeSt¢ mnohem vice (Anonym, 2009b).

33. METODICKY POSTUP

Do sledovani chovani dojnic bylo zafazeno celkem 54 kust laktujicich dojnic
ustajenych v produk¢ni stdji s dojicim robotem. Dojnice byly sledovany 24hodinovou
intervalovou metodou s intervalem 10minut a udaje byly zaznamenévany do etogrami a
nasledné zpracovany v programu Microsoft Excel. Byly podchyceny zakladni Zivotni
projevy skotu, kterymi jsou - pfijem krmiva, stani, pohyb a leZeni. Do kategorie stani
bylo zafazeno vlastni dojeni i1 stani s dalSi Cinnosti jako je piti, kaleni, moceni,
komfortni chovani.

Vlastni pozorovani bylo provedeno 3x v pribéhu roku 2009. Prvni v ¢ervnu,
druhé v zaii a tteti v prosinci. VSechna pozorovani zac¢inala vzdy v 10:00hod dopoledne.
Pozorovani se uskutecnila z vyvySeného mista na krmné chodbé¢, odkud bylo vidét na
veEtsi cast produkeni staje, a z mistnosti prilehlé k ¢ekarné pred robotem, z které bylo
dobie vidét na vSechna mista pro leZeni. V noci byla ve staji rozsvicena tlumena svétla a

tim bylo umoznéno sledovani chovani bez omezeni.

Z programu VMS management robota byl vytvofen zédkladni datovy soubor o
sledovanych dojnicich v produkéni stdji. Podkladova data o mlécné uzitkovosti byla
ziskana ze sestav o kontrole mlé¢né uzitkovosti. Sledovany byly nasledujici ukazatele:

— (islo dojnic
— datum narozeni dojnic

— genotyp



— poradi laktace

— délka laktace (dny)

— inseminacni interval (dny)
— servis perioda (dny)

— mnozstvi mléka (kg)

— obsah bilkovin (kg a %).

Z datového souboru byly vypocteny zékladni statistické charakteristiky:
— Cetnost (n)
- aritmeticky pramér ( X)
— minimum (min)
—  maximum (max)
— smeérodatna odchylka (sx)

— prumérny pocet dojeni v dob¢ sledovani.

4. VYSLEDKY A DISKUSE

Cilem bakalafské prace bylo pozorovat dojnice dojené pomoci dojiciho robotu,
zpracovat a vyhodnotit data z pozorovani v tabulkdch a grafech a vyuzit pfitom i data
zakladni zootechnické evidence a ze sestav o kontrole mlécné uzitkovosti. Data byla
ziskavana 24 hodinovym pozorovanim dojnic ve stdji a pozorovani byla provedena
celkem trikrat v pribéhu roku 2009. Prace byla provadéna na soukromé farme
v Chlumecku u Kfemze. Pozorovanou skupinu tvofilo 54 dojnic plemene Cesky strakaty
skot a jejich kiizenky. Byly sledovany zdkladni Zivotni projevy skotu — ptfijem krmiva,

stani, pohyb a lezeni.

4.1. STRUKTURA STADA DLE ROKU NAROZENT{
V tabulce €. 4 je uveden pocet a procentické zastoupeni dojnic ve stade dle roku

narozeni. Také z grafu €. 1 vyplyva, Ze vice jak polovina dojnic (51%) byla narozena v

roce 2006. Z let 1998, 1999 a 2008 bylo ve stad¢ po jedné dojnici. Z roku 2000 nebyla



zastoupena zadna, z ¢ehoz plyne, Ze prevazna vétsSina dojnic ve stdd¢é byla narozena v
letech 2001-2007.

U starSich dojnic dochazi ke zménam velikosti vemene a prodluzovani strukii,
coz neni idealni pro dojeni v robotu, proto je vhodné udrZovat sloZeni ve stad¢ z
mladgich dojnic. DOLEZAL et al. (1996) uvadi, Zze dojnice dojené robotem musi mit
pravidelné utvarené vemeno, pravidelné a spravné postavené struky. Mladé dojnice se

také sndze nauci zachazet do dojicich boxii nez starsi dojnice.

Tab. ¢. 4 Struktura stada dle roku narozeni

1998|1999 2000|2001 /2002 2003|2004 | 2005 | 2006 | 2007 |2008| celkem
pocet kusi| 1 1 0 2 3 6 4 10 37 7 1 72
% 1,38 | 1,38 | 0,00 | 2,79 | 4,17 | 834 | 556 | 13,89 | 51,39 | 9,73 1,38 | 100

Graf ¢. 1 — Rozdé€leni dojnic ve stad¢ dle roku narozeni
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42. STRUKTURA STADA DLE PORADI LAKTACE
Z tab. €. 5 a grafu €. 2 je patrné, ze nejveétsi podil dojnic (40,28%) piripada na 1.
laktaci. Druhé nejvétsi zastoupeni maji dojnice na 2. laktaci a to s 25%. Na 9., 7., a 5.

laktaci je ve stad¢ po jedné dojnici, na 8. laktaci neni zadna.

Tab. ¢. 5 Struktura stada dle poradi laktace

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | celkem
potetkusa | 29 | 18 | 11 | 6 1 5 1 0 1 72
% 4028 | 25 1528 1833 | 1,39 694 139 | 0 | 139 | 100




Graf ¢. 2 — Rozdé¢leni stada dle poradi laktace
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43. STRUKTURA STADA DLE GENOTYPU
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Z tabulky €. 6 je vidét, Ze nejvetsi podil tvotily dojnice s podilem krve ¢eského

strakatého skotu 75% a vice a to 48 kusii dojnic tj. 66,67% a jejich podilové kiizenky s

plemeny red holstyn, holStyn a ayrshire pak 24 kus tj. 33,33%.

Tab. €. 6 — Rozd¢leni stada podle genotypu

Plemenna skupina Pocet krav %
CESTR 75% a vic 48 66,67
CESTR 51-74% 6 8,33
CESTR 12-50% 6 8,33
Ostatni 12 16,67
Celkem 72 100

4.4. HODNOCENI STADA DLE MLECNE UZITKOVOSTI
Podle udaji KVAPILIKA et al. (2009) bylo dosazeno v roce 2008 pramérné

mnozstvi mléka u ¢eského strakatého skotu 6 466kg a 221kg bilkovin.

Z tabulky €. 7 vyplyva, ze primérné mnozstvi mléka u sledovanych dojnic bylo

4 690,04kg a z tabulky €. 8, Ze primérné mnozstvi bilkovin bylo 159,33kg.



Tab. ¢. 7 — Mnozstvi mléka u dojnic v jednotlivych laktacich (kg)

Poradi laktace 1. laktace 2.]aktace 3. a dalSilaktace |Celkem
n 27 11 14 52
X 4694,82 4866,36 454229 4690,04
min 2289 2923 1581 1581
max 7351 8538 7232 8538
S, 1497,17 1866,71 1655,6 1592,92

Tab. ¢. 8 — Obsah bilkovin v mléce u dojnic v jednotlivych laktacich (kg)

Poradi laktace | 1. laktace 2.laktace 3. a dalSi laktace Celkem
n 27 11 14 52
X 159,37 165,82 154,14 159,33
min 76 97 52 52
max 250 288 243 288
S, 48,53 61,27 56,09 52,49

KIC (1997) uvadi, ze zhlediska zeméd¢€lského podniku spociva vyznam
robotizovaného dojeni pfedev§im v moznosti dosazeni vysSi dojivosti zvySenim
frekvence dojeni. Dojenim vicekrat denné se tak tato nova technologie spiSe
ptizplisobuje pfirozenym potiebam telete, které také pije nékolikrat denné od své matky
(KIC, 1997). Pocet dojeni za den byl uréovan podle denniho nadoje jednotlivych dojnic.
Dojnice s nddojem kolem 201/den byly dojeny 2x denné, s nddojem kolem 30/den 3x
denn¢ a s nadojem kolem 35l/den 4x denné. Z tab. ¢. 9 je vidét, Ze nejvice dojnic

(48,08%) bylo dojeno 3x denn¢.

Tab. ¢. 9 — Rozdéleni stada dle poctu dojeni za den

Pocet dojeni/den | 1x/den | 2x/den | 3x/den | 4x/den | celkem
Kusu 2 14 25 11 52
% 3,85 | 26,92 | 48,08 | 21,15 100




45. HODNOCENIi PLODNOSTI

U pozorovaného stdda byly sledovany dva ukazatele reprodukce: inseminacni
interval a servis perioda. Servis perioda je jednim z ekonomicky nejvyznamnéjsich
ukazateltt (VEJCIK et al., 2001). Podle KVAPILIKA et al. (2009) dobré plodnosti krav
odpovidaji délka insemina¢niho intervalu do 75 dnti a délka servis periody do 100 dnd.

Z tabulky €. 9 je zfejmé, ze primérnd délka inseminacniho intervalu doséhla
103,49 dni, kde nejkratsi doba byla 33 dni a nejdelsi 294 dni. Primérna délka servis
periody byla 159,97 dni, pfi¢emZ nejkratsi byla 50 dni a nejdel$i 353 dni. KVAPILIK et
al. (2009) uvadi, ze v roce 2008 byla v CR u &eského strakatého skotu zjisténa délka
inseminacniho intervalu 83,0 dnti a délka servis periody 125,1 dnti. Z toho vyplyva, Zze u
zkoumaného stada je primérna délka insemina¢niho intervalu delsi o 20,49 dni a délka
servis periody o 34,87 dni oproti zjiSténym primérnym hodnotam v roce 2008 u
eského strakatého skotu v CR. KVAPILIK (1995) pise, Ze ukazatele odpovidajici
,velmi dobré* plodnosti jsou: délka inseminacniho intervalu 60 az 70 dnd a servis

perioda do 90 dni.

Tab. €. 10 — Inseminacni interval a servis perioda u stdda dojnic

Ukazatele plodosti n X min max S,
Inseminacni interval (dny) 43 103,49 33 294 61,47
Servis perioda (dny) 32 159,97 50 353 96,29

46. POZOROVANi
Vlastni sledovani probihala pokazdé od 10. hodiny ranni a v pozorované skupiné

dojnic bylo vzdy 54 kust dojnic.

4.6.1. Prvni pozorovani 18.6.2009
Primérna teplota vzduchu ve staji se pohybovala pies den do 22°C a pies noc

klesla na 12°C. Stahovaci sténa ziistala vytazena po celych 24 hodin. V produk¢ni staji



bylo 54 dojnic. Behem pozorovani nedoslo k zddnym vyjimecnnym udélostem, které by
naruSovaly biorytmitu plemenic.

Pozorovani zacalo v 10 hodin dopoledne pii zaklddani krmiva. Z tab. ¢. 11
vyplyva, Ze celkovy piijem krmiva béhem celého dne byl 26,07% (6,26hodin). HROUZ
et al. (2007) tvrdi, ze skot zere béhem dne 5-6hodin, s nim se shoduji i udaje
KOVALCIKOVE A KOVALCIKA (1984). V nasem piipadé byl tedy piijem krmiva
vyssi téméi o pul hodiny nez je podle autorti vyssi uvadéna hranice. Z grafu ¢. 3 je
patrny zvySeny piijem krmiva na za¢atku pii zakladani krmiva (v 10hodin dopoledne).
Dalsi zvyseny pfijem je ve kolem 13. a 17. hodiny odpoledni, kdy bylo krmeni
pfihrnuto. Nejnizsi pfijem krmiva byl kolem ¢Etvrté hodiny ranni.

Dalsim sledovanym Zivotnim projevem bylo stani. Pozorované dojnice staly
21,39% (5,13hod) za den. Podle TRAVNICKA et al. (1997) je doba stani, pii které
nedochazi k jingym Zivotnim projevim 21-22%. Stejnd tak KOVALCIK a
KOVALCIKOVA (1984) pisi, ze podil stani se v 1ét& pohyboval od 19 do 24%. Naproti
tomu HROUZ et al. (2007) uvadi, Ze v normalnich podminkéch kravy stravi stanim 2,5
hodiny za 24 hodin, coZ je doba zna¢né rozdilna oproti nasim zjiSt€nim.

DalSim pozorovanym zivotnim projevem byl pohyb, ktery se uskutecnioval
zejména pii odchodu z robota, od loznych boxti ke krmnému stolu a pfi nahanéni
problémovych krav do robota. Dojnice se pohybovaly v priméru 4,29% (1,03hod). Na
priabéhovém grafu je vidét zvySeny pohyb mezi 15. az 18. hodinou odpoledne a kolem
5. hodiny rano. Nejnizsi pohyb byl okolo 4. hodiny ranni.

Poslednim pozorovanym Zivotnim projevem dojnic bylo leZzeni. Délka
odpocinku dojnic &inila 48,25% (11,58hod), coz odpovida tvrzenim jak TRAVNICKA
et al. (1997), ktery uvadi 11-12 hodin leZeni denn¢, tak HROUZE et al. (2007), ktery
uvadi délku lezeni 9-14hodin. Z grafu je patrné, Zze doba lezeni se zvySovala od desaté
hodiny dopoledne az do druh¢é hodiny odpoledne. Ve tfi hodiny bylo pfihrnuto krmivo a
pocet lezicich dojnic se snizoval az do paté hodiny odpoledni. Poté se pocty lezicih
dojnic opét zvySovaly. Vrchol byl ve 4 hodiny réno, kdy lezelo ptes 80% dojnic. Béhem

nasledujich dvou hodin se pocet lezicich dojnic snizil az na témét 40%.



Tab. ¢. 11 — Zékladni kategorie chovani dojnic

1.sledovani — Cerven
Kategorie chovani | % | hod/den | mm/den
Prijjem krmiva | 26,07 | 6,26 375

Stani 21,39 5,13 308
Pohyb 4,29 | 1,03 62
LeZeni 48,25 | 11,58 695

Graf ¢. 3 — Pribéh zékladnich kategorii chovani dojnic — ¢erven
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4.6.2. Druhé pozorovani 24.9.2009

Priimérna teplota vzduchu se pres den pohybovala do19°C a ptes noc klesla na
8°C. Stahovaci stény byly vytazeny pfes den a na noc se zatahovaly. Pozorovanych
dojnic bylo 54.

Podle tabulky ¢. 11 je vidét, ze se dojnice vénovaly pifijmu krmiva 23,18%
(5,56hod) z celkového &asu. Tato hodnota se shoduje s udaji KOVALCIKA A
KOVALCIKOVE (1984), VORISKOVE et al. (2001) i HROUZE et al. (2007), kteii

tvrdi, Ze primérna délka piijmu krmiva dojnic je 5-6hodin. Krmeni bylo zalozeno v



deset hodin dopoledne a ptihrnovano béhem dne ve 14:20, 16:30, 20:30, 22:00 a rdno v
7:10hod.. Nejvice dojnic piijimalo krmivo v 17 hodin (50%). Pfi ptihrnuti ve 20:30hod
1 ve 22:00hod se pocet dojnic pfijimajicich krmivo nezvysil, naopak snizoval se az na
hodnotu 14% ve 23hod a tento stav trval az do jedné hodiny ranni. VORISKOVA et al.
(2001) uvadi, ze mezi 00:00 a 03:00 hodinou piijima skot krmivo ve staji jen ojedinéle.
Z grafu je vidét, Ze pocet dojnic, které pfijimaly krmivo dale klesal od jedné a
pokracoval az do ¢tvrté hodiny ranni. Ve Ctyfi hodiny rano nepiijimala krmivo zadna
dojnice.

HAUPTMAN et al. (1972) tvrdi, Ze doba stani predstavuje 21-22% z celkového
casu. Podle tab. ¢. 11 wvyplyva, ze zjisténd hodnota je o 1,09% vyssi, tedy 23,09%
(5,55hod). Nejvice dojnic stdlo mezi 17. a 20. hodinou (30%) a kolem 8. hodiny ranni
(32%).

Dojnice se pohybovaly 3,85% (55min). To se shoduje s tvrzenim
HAUPTMANA et al. (1972), ktery uvadi, ze ve volnych stajich pohyb piedstavuje 3-4%
(45-58 minut) za 24 hodin, a to i pifi zapocitani vSech nucenych pohybl. Z grafu je
vidét, Ze nejvice se dojnice pohybovaly kolem 18. hodiny, kdy doSlo k nahdnéni dojnic
k robotu a tim i k pohybu celého stada, ale intenzita pohybu se zvySovala uz od od pul
treti odpoledne.

Délka lezeni ptedstavovala 49,88% (11,97 hod). Tyto vysledky se shoduji s
HROUZEM et al. (2007), ktery uvadi, Ze kravy stravi za 24 hodin 9-14 hodin leZenim.
nejvyssi pocet lezicich dojnic byl okolo 4. hodiny ranni. HAUPTMAN et al. (1972)
piSe, Ze vétsi ¢ast doby lezeni piipada na no¢ni dobu od 22:00 do 04:00 hodin (54-56%).
Z grafu je vidét, Ze vice jak 50% dojnic leZelo v obdobi od 20:00 do 5:00hod.

Tab. €. 12 — Zakladni kategorie chovani dojnic

2.sledovani — zafi
Kategorie chovani % | hod/den | min/den
Piijem krmiva 23,18 | 5,56 334
Stani 23,09 | 5,55 333
Pohyb 3,85 0,92 55
LeZeni 49,88 | 11,97 718




Graf ¢. 4 - Prib¢h zékladnich kategorii chovani dojnic — zafi

100
90
80 A
A\ i
60 \ pifjemkr.
o 50 \ / —sta}rln
40 pohyb
30 lezeni
20
10
O } T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T |
01234567 891011121314151617181920212223
hodiny

4.6.3. Treti pozorovani 17.12.2009

Primérna teplota vzduchu byla pfes den 4°C a ptes noc klesla na 2°C. Stahovaci
stény zustaly zatazené a zastény na vratech se otviraly jen na dobu, kdy bylo tieba
prochéazet nebo projizdét. V pribéhu tretiho pozorovani nedoslo k Zadné zvlastni situaci.
V produk¢ni stéji bylo sledovano 54 dojnic.

Tab. €. 12 ukazuje, Ze pfijmu krmiva se dojnice vénovaly 24,35% (5,84hod) z
celkové doby, coZ se shoduje s tvrzenim VORISKOVE et al. (2001) , Ze praimérna délka
pfijmu krmné davky se pohybuje béhem dne mezi 5-6 hodinami. HAUPTMAN et al.
(1972) pise, zZe nejintenzivnéji dojnice zerou prvni hodinu krmeni. Z grafu €. 8 je vidét,
ze po piihrnuti krmiva ve 14:50hod a v 17:30hod byl znét nartst v poctu dojnic, které
pfijimaly krmivo stejné€ tak i v 07:20hod. Pfi ptihrnuti ve 21:40hod byl nértst jen velmi
slaby. Vyrazny pokles v ptijmu krmiva byl od 00:00hod do 01:00hod a ve 03:00hod byl
pfijem krmiva minimalni. HAUPTMAN et al. (1972) uvadi, ze v tseku 00:00-03:00

hodiny se kravy zvednou ke Zlabu jen v ojediné€lych ptipadech.



Stani se dojnice vénovaly z celkového ¢asu 22,19% (5,33hod). Tento udaj se
shoduje s tvrzenim HAUPTMANA et al. (1972), ktery uvadi, ze doba stani predstavuje
21-22% z celkového Casu bez zietele k plemenné piislusnosti. HROUZ et al. (2007) ale
uvadi, Ze v normalnich podminkach kravy stravi za 24 hodin 2,5 hodiny stanim, coZ je o
vice nez polovinu méné.

HAUPTMAN et al. (1972) uvadi, ze i1 kdyz se pocitaji vSechny nucené pohyby,
trva pohyb jen 45-55 minut za 24 hodin, coZ jsou pouhd 3-4%. Pohyb u sledovanych
dojnic ptredstavoval 4,59% (1,1hod) z celého dne. BLEULER (1982) uvadi, ze doba
pohybu ve volnych a boxovych stéjich je cca 0,5 hodiny, tedy 2% za 24 hodin, to je o
vice jak 0,5 hodiny nez bylo u sledovanych dojnic. Pohyb dojnic byl ovlivnén
nahanénim nékterych dojnic do robota, piicemz tento pohyb ovlivnil pohyb i ostatnich
dojnic ve stadé. V grafu ¢. 8 je vidét zvySend intenzita pohybu kolem 15. hodiny, kdy
doslo k ptihrnuti krmiva, a kolem 18. hodiny, kdy se dojnice nahanély do robota.

Doba, kterou stravily dojnice lezenim byla 48,87% (11,73hod). To se shoduje jak
s tvrzenim HROUZE et al. (2007), ktery pise, ze v normalnich podminkach kravy stravi
9-14 hodin lezenim, tak i s TRAVNICKEM et al. (1997), ktery uvadi, ze dojnice leZi
11-12 hodin dennég. Z grafu ¢. 8 je vidét vyrazny pokles poctu lezicich dojnic od 14:30
do 16:00hod, tedy v dob¢, kdy doslo k ptihrnuti krmiva. Pocet lezicich dojnic se
zvysSoval od 18. hodiny vecer az do 04. hodiny ranni, kdy byl pocet lezicich dojnic
nejvyssi (pres 80%). VORISKOVA et al. (2001) uvadi, e nejdelsi doba pro odpo¢inek
pfipada na no¢ni dobu od 22. do 4. hodiny.

Tab. ¢. 13 — Zakladni kategorie chovani dojnic

3.sledovani — prosinec
Kategorie chovani | % | hod/den | mn/den
Prijem krmiva | 24,35| 5,84 350
Stani 22,19 5,33 320
Pohyb 4,59 1,1 66
LeZeni 48,87 11,73 704




Graf ¢. 5 - Pribeh zakladnich kategorii chovani dojnic - prosinec
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4.6.4. Pozorovani celkem

Pocet pozorovanych dojnic v produkéni staji se behem jednotlivych pozorovani
neménil a byl stale 54kust.

Z prumérnych hodnot ziskanych ze vSech tfi pozorovani, jak je uvedeno v tab. €.
14, vyplyva, ze primérné dojnice piijimaly krmivo 24% celkového €asu, coz odpovida
5,76 hod za den. Podle VORISKOVE et al. (2001) se primérna délka p¥ijmu krmiva
pohybuje mezi 5-6 hodinami. K nasledné vyssi aktivit¢ v pfijmu krmiva dochéazelo pii
piihrnovani béhem dne, ale pokud bylo krmivo ptihrnovano po osmé hodiné vecerni, ke
zvySeni nedochéazelo.

Pozorované dojnice staly primémé 5,36 hod. Podle HROUZE et al. (2007)
stravi kravy v normalnich podminkéch za 24 hodin 2,5 hodin stdinim. Zde je patrné, ze
stani ma oproti témto udajim o polovinu del$i hodnotu, ale odpovida hodnotdm které

uvadéji TRAVNICEK et al. (1997), KOVALCIK A KOVALCIKOVA (1984)



Pohyb je ovlivnén hlavné zptisobem chovu. RIST et al. (1994) uvadi, ze ve
volnych ustdjenich je doba pohybu cca 0,5 hodiny denné. Dojnice v naSem piipadé
stravily pohybem v priméru 1,0hod, tj. 4,33% dne.

Primérné doba leZeni tvotila 11,8 hodin za den. HROUZ et al. (2007) uvadi, ze
v normalnich podminkach kravy stravi za 24 hodin 9-14 hodin leZenim. Podle
TRAVNICKA et al. (1997) lezi dojnice 11-12 hodin denné. HAUPTMAN et al. (1972)
pise, ze rocni obdobi, popiipadé délka dne, nemaji vétsi vliv ani na celkovou dobu
leZeni, ani na rozdé€leni doby lezeni béhem dne. Doba lezeni se v pribéhu roku lisila jen

minimaln¢ (viz pfiloha tab. ¢. 15 a graf ¢. 9).

Tab. ¢. 14 — Zakladni kategorie chovani celkem ze vSech tfi pozorovani

primér hod/den min/den
piijem krmiva 24,00% 5,8 348
stani 22,33% 5,4 324
pohyb 4,33% 1,0 60
le Ze ni 49,33% 11,8 708




5. SOUHRN A ZAVER

Cilem bakalatské prace bylo na zaklad¢ analyzy chovani dojnic v produkéni stéji
s technologii dojeni pomoci dojicich robotii vyhodnotit zdkladni zivotni projevy dojnic
v prubéhu celého dne ve vztahu k rovni mlééné uZzitkovosti a k po¢tu dojeni v pritbéhu
laktace. Vyzkum probihal na nové rodinné farmé v Chlumecku nedaleko Kremze, ktera
se zabyva predevS§im chovem Ceského strakatého skotu na mléénou produkci.
Novostavba je v provozu od prosince roku 2008.

Etologickéd pozorovani se uskutecnila v roce 2009. Celkem byla provedena tii
sledovani a to v Cervnu, zafi a prosinci. Kazdé sledovani trvalo 24 hodin s 10
minutovym intervalem. Byly vyhodnocovany nasledujici Zivotni projevy — piijem
krmiva, stani, pohyb a lezeni. Zakladni zootechnické tidaje byly ziskdny z pocitacového
programu robota VMS manager a udaje o mlécné uzitkovosti ze sestav kontroly
uzitkovosti.

Zakladni stddo tvofilo 72 kusti plemenic c¢eského strakatého skotu. Pro
etologickd pozorovani bylo pouzito vzdy 54 kusi, které byly praveé v laktaci. Dojnice
jsou po cely rok ve stdji bez moznosti vybchu a jsou krmeny stdle stejnou krmnou

davkou.

Struktura stada dle roku narozeni
Nejvétsi podil ve stade tvorily dojnice narozené v roce 2006, kterych bylo 51%.
Rozdil v datech narozeni byl pomérné velky a to od roku narozeni 1998 az 2008. Ale

pievazna vétSina dojnic (69 z celkového poctu 72) byla narozena v letech 2001-2007.

Struktura stada dle poradi laktace
Procenticky tvoftily stado ze 40,28% (29ks) dojnice na 1. laktaci, na 2. laktaci
bylo 25% (18ks) dojnic a na 3.laktaci 15,28% (11ks) dojnic. Na 5. az 9. laktaci bylo 8

dojnic.

Struktura stada dle genotypu

Z celkového poctu 72 kust dojnic, bylo zastoupeno 48 kust dojnic, tj. 66,67%,
podilem krve ¢eského strakatého skotu nad 75%. Ve skupinach s podilem krve ¢eského
strakatého skotu 51-74% a 12-50% bylo v kazdé zastoupeno po 6 kusech, tj. 8,34%. .



Hodnoceni stida dle mlééné uzitkovosti

U dojnic na 1. laktaci bylo primémé mnozstvi mléka 4694,82kg, ptficemz
minimalni hodnota byla 2289kg a maximalni 7351kg. Na 2. laktaci se produkce mléka
zvySila na primérnou hodnotu 4866,36kg, kdy minimdlni mnozstvi bylo 2923kg a
maximalni 8538kg. Na 3. a dalsi laktaci doslo k poklesu primérného mnozstvi mléka na
4542,29kg a zaroven poklesly 1 hodnoty minima na 1581kg a maxima na 7232kg mléka.

Dalsim sledovanym ukazatelem bylo mnozstvi a procentické zastoupeni bilkovin
v mléce. Mnozstvi vyprodukovanych bilkovin na 1. laktaci ¢inilo 159,37kg, pfi
pramérném obsahu 3,40%. Na 2. laktaci se mnozstvi zvysilo na 165,82kg a obsah
bilkovin se nepatrné zvysil na 3,41% a na 3. a dal$i laktaci se mnozstvi bilkovin opét
sniZilo na 154,14kg s obsahem stejnym jako na 1. laktaci a to na 3,40%.

Primérné mnoZzstvi mléka u sledovanych dojnic bylo 4701,19kg s primérnym
obsahem bilkovin 3,40% a primérné celkové mnozstvi vyprodukovanych bilkovin bylo
159,72kg.

Pocet dojeni béhem dne zavisel na nadoji mléka jednotlivych dojnic. Primérny

pocet dojeni za den byl 2,86.

Hodnoceni plodnosti stada dle reprodukénich ukazateli
Pro hodnoceni plodnosti stada byly vybrany dva reproduk¢ni ukazatele. Zjisténa
primérnd hodnota insemina¢niho intervalu byla 103,49dnd a primérna hodnota servis

periody 159,97dnt.

Pozorovani

Sledované dojnice se v pribéhu dne vénovaly pifjmu krmiva pifi prvnim
sledovani 23,18% (5,56hod) z celkového casu, pti druhém sledovani doslo k nardstu o
3% na hodnotu 26,07% (6,26hod) a pfi tfetim klesla doba piijmu krmiva na 24,35%
(5,84hod). Primérné se tedy dojnice v produkéni stdji vénovaly piijmu krmiva 24%
dne, tedy 5,8hod.

Dalsi sledovanou kategorii chovani bylo stani. V kategorii stani bylo zafazeno
jak vlastni dojeni v robotu, tak 1 kumulace chovani stani s jinymi projevy jako je piti,
kaleni, moceni, komfortni chovani. Primérna délka stani doséhla 22,33% (5,4hod) z

celého dne. Stani bylo ovlivnéno dobou stani pti ¢ekdni pro vstup do robota, kdy po



rannim, piipadné i veCernim nahdnéni problémovych dojnic do robota se pocet
¢ekajicich dojnic zvysil.

Délka pohybu méla v prubéhu pozorovani stoupajici tendenci. Pfi 1.pozorovani
se dojnice pohybovaly 0,92hod (3,85%), ptfi 2.pozorovani 1,03hod (4,29%) a pfi
3.pozorovani 1,lhod (4,59%). ZvySeny pohyb byl zaznamenam vzdy pii pfihrnovani
krmiva béhem dne, kdy se dojnice zvedaly a Sly z loznych boxl ke krmnému stolu, ale
nejvyssi pohyb byval pfi rannim nahanéni dojnic do robota, coz ovlivnilo chovani
celého stada.

Délka lezeni je velmi dilezitd pro posouzeni, zda maji dojnice v pribchu
dostatek Casu na zpracovani krmiva a prezvykovani. Béhem tii pozorovani nedoslo k
vyraznym zméndm v délce lezeni dojnic. Primérna délka lezeni byla 11,8hod (49,33%)
za den, z ¢eho vyplyva, Ze i1 pfi viceCetném dojeni mohou dojnice vénovat lezeni
polovinu ¢asu z celého dne.

Ze sledovani vyplynulo, Ze v pribéhu roku nedochazi k vyraznym odchylkam v
prumérné délce vykonavani zékladnich zivotnich projevii u dojnic. Dojnice maji stejnou
krmnou davku v pribéhu celého roku a shodny rezim béhem dne, ktery si do jisté miry
urcuji samy vzhledem k technologii chovu s dojicim robotem. Ani ro¢ni obdobi, tedy
tepelné rozdily béhem roku, nemély Zadny vliv na chovani dojnic, k ¢emuz ptispiva

vhodna konstrukce a technologie novostavby.
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7. PRILOHY

* Fotodokumentace stdje Chlumecek

* Grafy vyjadiujici procenticky podil jednotlivych kategorii



Obr. ¢. 7 — Pohled na umisténi dojiciho robotu v produkéni staji

vychazejici z dojiciho robotu
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Graf €. 6 - Procentické vyjadieni podilu jednotlivych kategorii pfi 1.sledovani
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Graf ¢. 7 — Procentické vyjadieni podilu jednotlivych kategorii pti 2.sledovani
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Graf ¢. 8 - Procentické vyjadieni podilu jednotlivych kategorii pti 3.sledovani
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Tab. ¢. 15 — Hodnoty ze vsech tii pozorovani v %, hodinach a minutach za den

1.sledovani 2.sledovani 3.sledovani
Kategorie % |hod/den min/den % |hod/den min/den % |hod/den min/den
Prijem krmiva 23,18 5,56 | 334 (26,07 6,26 | 375 |24,35 5,84 | 350
Stani 23,09 5,55 | 333 (21,39 5,13 | 308 |22,19 5,33 | 320
Pohyb 3,85 0,92 55 14,29 1,03 62 459 1,1 66
LezZeni 49,88 11,97 | 718 (48,25 11,58 | 695 (48,87 11,73 | 704

Graf ¢. 9 — Porovnani jednotlivych kategorii chovani
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