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Abstrakt

Cilem prace bylo vypracovat metodiku analyzy kyaditkvantity pobeznich
dievin pomoci obrazové analyzy. Navrzena metodika tdtovana v pilotni studii
- vyhodnocenim sady fotografii pi@Zi z r. 2005 a zém zachycené vegetace
v porovnani s aktualnimi fotografiemi z roku 2089la analyzovanaigvinna
ekotonalni vegetace cca 13 km dlouhéhorebibSérkopiskovny Cep v uvedenych
dvoucasovych horizontech. V rdmci prace jsou diskutowdivy, pusobici

v sukcesi poteznich devin

Kli¢ova slova: sukcese, piskovna

Abstract

The purpose of this study was to elaborate metfardan analysis of coastal
shrubs and trees quality and quantity using picamadysis. The proposed methods
were tested in a pilot study by analyzing a seitaftographs of the coast shot in
2005 and changes in the recorded vegetation vigilpaotographs from 2009.
Woody ecotonal vegetation of the 13km-long coashefCep grivel-sandpit was
analyzed in the two points of time mentioned. Am# of this study, the effects that
have a role in the succesion of shrubs and treealso discussed.

Aplicated works: sukcession, sand pit
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1 Uvod

Na Trebaisku vzniklo diky poptavce ve stavebnictvi jiz v miliosti velké
mnozZstvi lond a piskoven. | nyni jsou piskovny stalym zdrojeavebniho materialu

(pisky, Strkopisky, Zivcove suroviny).

Piskovny jsou antropogenni jizvy v krajirFi jejich vzniku dochazi k zaniku
ptvodniho a k vytvéeni noveého ekosystému, v konkrétnitippct Slo i znenu lesa
v jezero s ekotonalnimi p&&Znimi spoléenstvy. Bi tom dilezitou roli hraje sukcese,
at’ uz girozen&i antropogenni. Zrimy podil na utvéeni poliezni vegetace na
zatopenych&ebnach pisku mdovek, & uz rekultivator, sportovni rybéi rekreant.

Cilem prace bylo aitit moznost vyuziti obrazové analyzy fotografii kngj (v
tomto @ipadt polrezi) z fiznychéasovych horizoritk hodnoceni vegetace (druhova

skladba, p&etnost, vyska, vyvin zonace atd.) a jejichéam

Vypracovanim metodiky analyzy kvantity a kvalityljpeZnich devin na
zaklad vyhodnoceni fotografii z roku 2005 a jejich&mv porovnani s aktualnimi
fotografiemi z roku 2009 a tim &kit moznost vyuZziti obrazové analyzy. Pomaoci této
metodiky Ize porovnat ekotonalni vegetace cca 1@kalyzovaného poezi
Stérkopiskovny Cep a vystlit zmeény a vlivy pisobici v sukcesi pgbznich devin.

Pcatitacove zpravovani fotografii paezi by bylo mozné vyuzit v hodnoceni
rostlinstva na Urovni spalenstvagimz se doposud nikdo nezabyval. Vypracovanim
kritické metodiky tohoto hodnoceni, spolu s Uskalimtody analyzy fotografii, dalSimi

moznostmi a op&tnimi, Ize dale vyuZzivat k hodnoceni krajiny.



2 Literarni reSersSe

2.1 Piskovny

2.1.1 Vyznam piskoven
(PodleSélka a kol, 1989)

Piskovny, resp. vzniklé &ké mokkady v jejich bezprogtdnim okoli jsou
zpisobem kompenzace, za nia#ly, které jsou poSkozovany anebo uz zanikly. Vak t
puvodnre zdevastované prostory mohou plnit praspge ekosystémové funkce. Fidn
jezera se stavaji séasti nasi kulturni krajiny a vyznamnapomahaji k ochréra
tvork¢ Zivotniho progiedi. V paimyslové krajig zatopené a zrekultivované piskovny
zmekeuji tvrdy raz krajiny, narusSené lidskéinnosti. Tyto vodni nadrze jsgasenim
optimalizace vodohospottke bilance a pomahaji zelbvat podnebi. Piskovny snizuji
potencialy energie vyt¥&nim ochlazovacich konderndch bod a tim zminuji
podnebi.

Po skoieni £zby mohou plnit funkci ochranou, vyrovnavaci, akleoi,

asanani, zachytnou, vsakovaci, estetickou, ekologickekrea&ni a hygienickou.

2.1.2 Prehled biotopi na pigtitych substratech na Trebaisku

Polrezni porosty na piskovnach jsouimoy mozaikou biotojp— niznych
sukcesnich stadii, v zavislosti zejména n# g@lrezi (doby ukodeni €zby), typu a
aspEsnosti gipadnych rekultivaci a typu, p a intenzig disturbanci v daném useku
poliezi Balounova 2010).

(PodleSykory, 1959)

Pisky, & uz naplavené, vaté nebo aluvialni, maji extrénastmosti svych jid a
vegetaci a kétenu velmi svéraznou. Pis® rostliny (psammofyty) maji povSechn
charakter oligotrofnich xerof§t Fyziognomie porofitna piginach je velmi vyrazna.

Veget&né charakterizuji nasSe pisky nejiegsi suche, travnaté @esove bory
s chabym podrostentelin a chudym fdnim krytem. Na jalovém pisku se rostouci
borovice roz¥tvuji uz nevysoko nad zemitiFistky lesa nagchto pidach jsou ovsem

nepatrné.
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Lesni dno byv&asto holé Rinetum nudumkryté jen opadankou a v podrostu
Zivori obyeejre jen zakrslé doubkyQuercus petraeaQ. robur).

Na porgkud vyzivrejSich pisénych pidach uz se objevuje i travinny kryt,
v némz prevladaji suchomilné travy, hlaykostavy (Festuca ovingF. psammophila
F. duriusculaaj.), tvaici porosty oznévané jakoXerofestuceturmNa piscich
s kyselejSi reakcirpvlada pak k¥es s metlici kvolakou a ptivodnimi rostlinami
(Callunetun).

Pavodnim fyziognomickym i fytocenologickym typem ng@wngjSich
piinach byla patré sucha travnata azesova doubrava, od niZ je nutno odvozovat
vétSinu dnesnich bérjako jeji degradovany typ. DalSi stuipgegradace na plochach
odlesrgnych, avSak jestse spontanni vegetacfepstavuji suché louky na pisach.

Jsou v teplé oblasti nizin a pahorkati#tSinou stepniho razuxerofestucetea

Barevr jsou travinné porosty pim vyznané uz z dalky sivou barvou xeroiyt
napadnou hlavhza jejich kratké jarni vegetai doby. Pozdi v 1été a ve vSech
ostatnich ronich dobéach feviada u nich plava barva suché travy. Raviyziognomie

viesovi¥ je velmi vyraznda, dale znama a napadna svou temnou barvou.

Z lesnich spolk&enstev, ktera jsou fyziognomicky nejvyrégi, se vyznéuji
pisky zejména spatenstvyraduQuercetalia roboristj, suchymi doubravami, a to
svazuQuercion roboris-sessilifloragacidofilni doubravy), u nas vSeobé&cn

degradovanymi na polokulturni az kulturni bo@uercetePinetumaPinetun).

Ze spoleéenstev plevei indikuji pisky hlavi néktera spoléenstva ze svazu
Arostidion spicaventi jako hlavié as.Spergula arvensis Scleranthus annuuspod.

Pis&né uhory indikuji ¥tSinou drobné jednoleté psammofyty, jako je kolenec
rolni (Spergula arvensjschmerek réni (Scleranthus annujistervenohgdé porosty
Stoviku mensihoRumex acetoseljaNa podobnouijmu poukazuji také violky,
macesky VYiola tricolor), jetel rani a ladni Trifolium arvenseTrifolium campestrg se
stiibrité béloSedymi Blolisty (Filago sp. d.).roZec rolni Cerastium arvengevelkym
modrym hadincemEchium vulgarg Pis€né pid¢ davaji téz pednost chrpa modrak

(Centaurea cyanysa rmen rolni Anthemis arvensjs

viv s

(Festuca oving které se dav nizSich i vysSich polohach&khou travinou kyselejsich
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piski, hojre roz§tenou hlavi na niceskych pémnach, je ovsiek mnoho¥ty (Aira
caryophylle3, ndpadny ve svych porostech Zlutavé barvy a zregiifyt: metlice
kiivolakd Deschampsia flexuokaKostava ovi prozrazuje také piga mista na

lukach spolu s tomkouidslici, kostavoucéervenou, které se k ni spolu s jinymi obvykle

piidruZuji na ladech.

V borech s kyselejSim piskem je hojnggs Calluna vulgaris, ktery
charakterizuje i bezlesé pisy, jako vlastni yesovina spolu sipdeSlymi travami a na
zcela kyselych jalovychtglach se znamou smilkoN#rdus strictd. Tyto dw rostliny
spolu s bakvkou (Vaccinium myrtilluya brusniciVaccinium vitis-idaep s liSejniky,
hlavré dutohlavkami, zvlagtsobi a lesniGladonia rangiferinaC. sylvatica aj. ve
spole&nosti suchomilnych medhhlavre ploniku @olytrichum piliferumP.
juniperium) a zoubkdéepky Rhacomitrium canescensharakterizuji jalové a
nevyzivné odidy pis€nych pid bez ohledu na vidhu. Tytdesové porostyasto silr
charakteristické pro pigy, vSak gechazeji i najdy portkud hlinitéjsi, kde se k nim
piipojuje v celych porostech zmndma metlice kivolaka, ktera je tu spolu s nimi
v podstat indikatorem kyselé jalovéigy. NejkyselejSi a nejhlad®jéi partie pigin tak
charakterizuji dutohlavky s rozsahlymi pof&tabélomechu Leucobryum glaucujn

Na suchych a jalovych giisych zwtralinach kyselych hornin krystalinika rostou
rovnéZ bory a degradované porosty od nich odvozené. dvga ptivodcem pisi
tohoto typu je ob§ejny druh, jestibnik chlupéek Hieracium piloselld, rostouci tu
obvykle ve spolénosti kocianku Antennaria dioicy, zjara se zaplavou drobounké
osivky Erophila vernd a s Kovinami vit&niku (Sarothamnus scopariusNa teplych
mistech je tkasty smil pisény (Helichrysum arenarium ve vrgjSim vzhledu velmi
podobny kocianku. Ké&mu se druzi hogamochny, z nichz je v teplejSich polohach
negastjSi mochna pissma Potentilla arenarig. S ni je obeahrozStena na vsech
piinach téz mochnaigbrna P. argenteaa jiné fibuzné druhy. Tyto rostliny jsou
vSak roz&eny jakozto xerofyty na vSech susSich podkladech.

Z napadgjSich kwtin velmi typickych pro pisky je zvlaSvyznamna travitka
(Armeria elongata Provazi pisky &né ve vSech teplejSich polohach spolu s travami
palickovcem a ovekem jako obligatni psammofyt. VSeobeégmozSireny, a proto
znangjSi je vSak pavineclasione montanaktery ve vysSich polohachgrhazi i na

téZSi vyhrevné mdy. V doprovodu pisaého rostlinstva nechyfi mateidousky.
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Z kvétin skoro nikdy na ptsnach nechysji hvozdiky. Na pi&inach se vyskytuji
obecné xerofyty, hvozdik svély a kartouzek Dianthus armeriaD. carthusianorum
Bézre se na piscich vyskytuji drobné plazivé Zlutavénbyl pratrzniku lysého a
chlupatéhoKlerniaria glabra H. hirsutg, vyznané i pro viiti pisky, podobéjako
drobna tezalka poloZen&Hypericium humifusumSater zedniGypsophila muraligaj.
Z kapradin se v pigaych borech obvykle vyskytuje hasivka ori{Pteridium

aquilinum), avsak vzdy natjué podma@ené.

K obligatnim psammofyim patitame rostlinné druhy skoro bez vyhrady vazané
na pisky. K fakultitativnim psammofyi fradime xerofyty, které se vyskytujigvazre
na piscich. K nim nalezitsinou teplomil@jSi druhy, které nevystupuji vysoko,
s vyjimkou jestabniku chlupéku a pavince. K akcesorickym psammafyt
zarazujeme wtSinu drutii viesovin, které provazeji vSeobégrigiiny ve vyssich

poloh&ch, i kdyZ nadnejsou nijak speciatrvazany.

Pro loziska pisku a&ku, indikovanych vybor&psammofytickou vegetaci, je
dulezita okolnost, Ze vyslovéracidni wesovy porost s humusem vyraayselejSim, je
obvykle giznakem Spatné jakostiégtopiskového materialu, ktery je potom siln
humusovity, i kdyz je jinaKisty, bez jilu. Nenasyceny koloidniigni komplex
viesovist vede v propustnéiplé k posunu humusovych latek do Zna hloubky, kde

se srazeji a vytvavrstvy humusového piskovce (orsteinu).

Travnata a bylinna vegetace naopakdsio pisku (8trku) ¢istSim a lepsi

kvality.

Prirodni biotopy, které se zde v s@asnosti vyskytuji, Ize zadit do rgkteré
Z nasledujicich kategorii.(Biotopyetné kodu jsou kategorizovany podle ,Katalogu
biotopi“ Chytrého a kol. (2001):

M2.2 Jednoleta vegetace vihkych pisk

T5.1 Jednoletd vegetace pim

T5.2 Otewené travniky pistin s palickovcem Sedavym Corynephorus

canescens,

T5.3. Kostravoveé travniky pistin

T5.5. Acidofilni travniky m élkych puad
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K2.1. Vrbové kroviny hlinitych a pis¢itych naplavia

L7.3. Subkontinentalni borové doubravy

L7.4. Acidofilni doubravy na pisku

PodrobrjSi charakteristikasthto biotof (Chytry et al,, 2001) je
v nasledujicim textu zkracena tak, aby odpovid#ileas na Febaisku:

M2.2 Jednoleta vegetace vihkych pisk

Struktura a druhové sloZeni:Vegetace tviena gevazr jednoletymi
efemérnimi druhy nizkého @tu. V terénu se tato vegeta@esto nachazi na mozaice

s porosty ruderalnich bylin na seSlapavanych ntistec

Ekologie: Periodicky n¢lce zaplavovana nebo alesipdostaténé vihka pigita
mista s nizkou pokryvnosti vytrvalych bylin. Substm je mir az stedre kysely
pisek nebo jemny &k s velmi nizkym obsahem vapniku.

T5.1 Jednoleta vegetace pis

Struktura a druhové sloZeni:Sukcest nestalé porosty s nizkou pokryvnosti.
PrevaZzuji psamofilni jednoleté druhy doprovazenywastymi druhy pigitych travniku
a velmicetnymi druhy ruderalnimi. Mechové patro zpravidhslw.

Ekologie: Substrat je pisty az hlinito-Serkovity, v 1€ silné vysychavy,
zpravidla s malym obsahem zZiviniv@dre Slo o vegetaciifirozenych pisin

naruSenych napstruzkovou eroziesypi. Mnoheméasgjsi jsou vSak nyni vyskyty na

mistech naruSovanyctoveékem.

T5.2 Otewené travniky pistin s palickovcem Sedavym Corynephorus

canescens

Struktura a druhové sloZeni:Bylinné patro je druhavchudé. K dominantnimu

palickovci Sedavéemudorynephorus canescerse druzi dkteré psamofyty vytrvalé i
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efemérni. Déle jsoudiné acidofyty, druhy s Sirokou ekologickou amplduda
vzacrgji i druhy suchych travnik Silné kolisa pokryvnost mechového patra s mechy a
liSejniky.
Ekologie: Pionyrska vegetace kolonizujici otemné, suché, naruSenédiy
véetrg jejich stabilizujicich okrdj s ndznakem humusového horizontu. Nejrozséahlejsi,

ale chudé a jednotvaré porosty se vykytuji v pisiéoth.

T5.3. Kostravoveé travniky pistin

Struktura a druhové sloZeni:Souvislé, algidké travniky. Tvéi mozaiku
s vegetaci otgenych pigin a na mnoha lokalitach dnes staji zapojenou drnovou
vegetaci luk a suchych traviiikDominuiji kratkostébelné suchomilné travy, zejména
kostavy (Festuca spp.a psinéky (Agrostis spp. Spolu s nimi byvaistomno
nemnoho dvoutloZnych vytrvalych psamofitt z nichZ stalejSi je jen travkia obecné
prava Armeria vulgaris subsp. vulgajisCasté jsou acidotolerantni druhy s $ir3i
ekologickou amplitudou. Mé&npravidelnou dasti se vyznauji druhy gesahuijici z luk,
viesovi§ a suchych travnik V mechovém pée se objevu;ji i plazivé mezofidjsi

druhy.

Ekologie: zapojené travniky uzaviraji sukcesi psamofytni tesgeena kyselych
piginach s vyvinutym &kolikacentrimentrovym humusovym horizontem. Primarn
vyskyty se patré&inachazely na okrajich enklav otemych pisénych gesym a
v porostnich mezerach pésgych lesi. V kulturni krajirg jsou hojné i na suchych
lesnich okrajich a v antropogenich prolukacli,les piskovcovych skalach a na ngirn

seSlapanych mistech podél cest a Zeleznic i v bbcic

T5.5. Acidofilni travniky m élkych pid

Struktura a druhové sloZeni:Nizké rozvolgné travniky s dominanci kdaty
ov¢i (Festuva oving vzacrji psinetka (Agrostis capillaris a A. vinealysnebo
jestabniku chlupéku (Hieracium piloselld. Kromé¢ dominantnich drunse uplatuji
druhy suchych a zZivinami chudyclig Bézre se vyskytu;ji lisejniky, zejména

dutohlavky Cladonia spp.a mechorosty.



Ekologie: M¢lké, Zivinami chudé jdy, zpravidla rankery nebo kambizé&ma
kyselych silikatovych horninach v kolinnim az subrt@nnim stupni. Jde o sekundarni
vegetaci na mistpavodnich acidofilnich doubrav nebo acidofilnichéiou Pro svou
malou produktivitu se tyto travniky vyuzivaly zprdha jako chudé pastviny pro ovce
nebo kozy. ¥tSina porosdt je maloploSnych, vyvinutych na mezich podél cest,
okrajich lesa nebo kolem skalnich vychoz

K2.1. Vrbové kfoviny hlinitych a pis€itych naplavia

Struktura a druhové slozeni:Vice nebo méhzapojené porosty kevych vrb
s dominanci vrby trojmuzn&a@lix triandrg, vrby koSikdéské S. viminali3 nebo vrby
kiehkeé (S. fragilit) naiezich vodnich tak VySka porost se pohybuje mezi 2-5(-10)
m, @i¢emz hranice mezi kevym a stromovym patrem byvékudy nezetelna.
Prilezitostna pevaha vrby $alix fragilig ve stromovém p& na ukor patra kevého je
zpravidla vysledkem lidskych zagalPitomnost olSe lepkavé\(nus glutinosa
ukazuje snir dalSi sukcese k luznim few. Druhové slozZeni bylinného patra je
zpravidla fiznorodé, pitomny jsou druhyiznych ekologickych nardk Casté jsou

zvlase druhy nitrofilni bylinné vegetace a luk. Mechowainp ve ¥tSin¢ porosti chybi.

Ekologie: biehy potoki arek od nizin do poditi, prevazi mezi 200-550 m n.
m. Vrboveé Koviny se vyskytuji v blizkosti takna mistech vystavenych mechanickému
pusobeni silného vodniho proudu. Jde &lswnilnou vegetaci, ustupujiciipsilngjSim
zastirgni spojeném s rozvojem stromového patra. Slalvinuté lelEi pady t&chto
porosti odpovidaji ty@im paternia nebo rambla. Jsou tpropustné a dostéte
zasobené vodou i v suchémeléidy druhotnych vrbin vznikajicich na mistech

vytéZenych luznich lespati vyvojové pokraiilejSim padnim typim glej a hidda vega.

Variabilita: Pro vrbové koviny v nadmaskych vyskach fiblizné do 350 m je
typicky vyskyt drulii bylinnych lemii niZzinnychiek. VySe byv&asta vrba nachova
(Salix purpured V porostech vySSich poloh s dominanci vribgtiké Salix fragilig

jsou vice zastoupeny druhy udolnich jasanovo ~wido luhi.



L7.3. Subkontinentalni borové doubravy

Swtlé, druho¥ chudé porosty s dominantni borovici legfin(s sylvestrisa
dubem zimnimQ@Quercus petraea. lat.),fid¢eji dubem letnim@. robur), s @gimesi
Betula pendula Sorbus aucuparia subsp. aucupavia stromovém a kevém paie,
ob¢as téZ $rangula alnusa Salix auritaa s dominanci ké&u (Calluna vulgaris
Vaccinium myrtiluaV. vitis-idaeg, kapradin nebo trav v bylinném pat Mechoveé

patro s liSejniky je pravide#nvyvinuto.

Ekologie: Zivinami chudé, lei, velmi silrs kyselé, vysychavé kambizéma
mineralré chudych substratech (kyselé piskovce, ark6zyesiep terciérni a kvartérni
Sterky a pisky) v jiznichCechach ¥tsinou 400 a 500 m n. m.

L7.4. Acidofilni doubravy na pisku

Struktura a druhové slozeni:Swtlé lesni porosty s dominanci dubu letniho
(Quercus robuy a borovici lesniFinus sylvestrisve stromovém i kevém paite.
Pavodni stromové patro v dnesSnich porostegfiSimou nahrazeno borovymi kulturami.
V bylinném paite se vyskytujtéetné suchomilné acidofytyr@&lada kostiva ovi
(Festuca oving ridceji také wes obecnyalluna vulgari nebo lipnice lani (Poa
pratensiss. lat.). Vyznany je podil psamofyita teplomilnych druth. Mechové patro

s prevahouPleurozuim schrebepokryva misty azietinu pivodniho povrchu.

Ekologie: terasy uval nebo vaté pisky v nizSich a teplejSich oblastézimnve
vySkach od 180 do 230 m n. midy jsou kyselé az sitnkyselé atenické kambizenma

kiemititém pisku a vyznmalji se velmi nizkou vododrznosti.

2.2 Brehové porosty

2.2.1 Vyznam biehovych porosfi

Rozhrani mezi vodnim a suchozemskym geaittvai bieh. Podél &ho se
vytvari polrezi, kde dochézi k interakcim mezi vodnim a suamskgm prostedim.
Pokles zemského povrchu pod vodni hladinu vytgkologicky gradient, ktery
vyvolava zonaci rostlinnych spa@kenstev, jeZ zavisi téz na sklonu a na geologickém

sloZeni potezi. Ekologické jevy na poezi se vSaka&tSinou neomezuji pouze na
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uvedeny jednoduchy ekologicky gradient. Podili aaich téZ periodick& epizodické
kolisani vodni hladiny, jeji vimi a vodni proudMloravec, 1994).

Drevin stromového i keveho vziistu je pouzivano v boji proti vodni erozi, kde
¢asto na eroznsilné ohroZenych svazich je pouzitiedtin jedinou ekonomicky
vyhodnou a tinnou ochranou. Pomoctealin se téZ v mnoha nasich oblastech bojuje
proti brehové erozi, neliazpeviovani liehi koreny devin je &inné a deviny podél
biehi pini téZ dalSi paebné funkce. Neménvyznamna je i vodohospoidka funkce
dievin. Jsou to pravporosty devin, které maji v kraji&pozitivni vodohospodaky
acinek. Velky vyznam ma téz vyuzivanieyin pro rekultivaci hald a vysypek, kde
¢asto na no¥vznikajicich idach je pouziti tvin jedinou moznosti kultivace
(Cabart, 1988).

Brehové porosty doprovazejici vodni toky a nadrze gendrocendzy
piirozeného nebo udeho pivodu, které jsou ekologicky a fuéhe spjaty s vodnim
tokem nebo nadrziz@char - Java, 1987).

2.2.2 Lesni brehové porosty
(podleTlapaka, 1992)

Funkce ehovych porosi je protierozni, klimatick4, biocenoticka, estefick

rekrea&ni, produkni a ekologicka.

Protierozni funkceitehovych porostse uplatuje v ochrag svahi a bermy
prito¢ného profilu a také v ochramiehoveé zény, ficemz se uplaiuji predevsim
kofenoveé systémyidvin. Tyto systémy vytu@ji biologickou ,armaturu” fehi a
zvysuji tak jejich soudrznost, zdrgi povrch lehi, a tim sniZuji rychlost vodniho

proudu a jeho kinetickou energii.

Klimaticka funkce behovych porostzalezi pedevSim ve snizovani teploty
vzduchu v teplych obdobich roktimz se sniZuje vyparipdni teplota a proughi
vzduchu a zvysuje se relativni vihkost vzduchuoTyinky se prospsre uplatiuji
piedevsim ve vyparu z vodni hladiny, a tim i celkav@bspod#eni s vodou v kraji&

Zastiréni vodni plochy behovymi porosty se sniZuje intenzita&sani.
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Biocenoticka funkcetehového porostu jako ekosystému, jehadjici slozkou
je dendrocendza, vynika zejména v Zdétské krajire s nedostatkem vysoké zeten
Praw v ni se uplatuje ekologicky vyznamiehovych porost, neba ty poskytu;ji
prostor pro ukryt a hnizdi i potravu ZivgiSnym drulim (opylovaum, predataim,

lovné z\&i).

Esteticka a rekreéai funkce spolu Uzce souvisi a jsou dany mikroktiohkgmi,
hygienickymi a estetickymi vlivy vysoké zekepraw v zentdélske, malo v lesnaté
Krajing.

Produkini funkce je dana vyuZzitimiehovych porostv produkci devni hmoty.
Tato funkce vSak m&tsi vyznam pouze na tocich s velkou inufrdglochou, kde na
biehové porostyifpada i kkolik desitek hektar plochy.

2.2.3 Obecné faktory uréujici strukturu a sloZzeni vegetace pokeZi
(PodlePracha, 2001)

Na konkrétnim stanovistiggobi na vegetaci mnoho biotickych a abiotickych
faktoni. Rostliny reaguji na jednotlivé faktory pridi individualg. Jejich vyskyt je
vzdy omezen nadtSi ¢i mensi rozsah faktoru praeti s optimem vyskyturpurcité
hladire daného faktoru. Faktory préstli mohou fisobit i ve vzajemné vazbjejich
vlivy na vegetaci se mohou daplat (synergické jsobeniXi rusit (antagonistické
pusobeni). Faktory prosdi Izeclenit na primarni (teplo, $tlo, voda, Ziviny) a

komplexni (nadmiska vyska, vitr, reliéf apod.).

Teplo - ovliviiuje vSechny zakladni fyziologické pochody. Teplk#ato
rozhoduje o hranicich rozéni (arealu) druhu a nasledrspol&enstev az celych
bioma, ma vliv na kiéeni, fist, produkci biomasy i reprodukci. Tepelna bilatwality

i Siroké oblasti ovliviuje dalSi faktory progedi, hlavie mnoZstvi dostupné vody.

Swétlo — je limitujicim faktorem ve strukturovanychatpovitych porostech, ve
vodé, pod sihem. Rostliny uskriuji za s¢tlem swij rast a ve vztahu ke 8tlu
upravuji i svou architekturu (postaveniitistpod.). Rostliny stinomilné se oznf jako

sciofyty, swtlomilné jako heliofyty.
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Voda — srazky a jejich disturbancéhlem roku jsou jednim z hlavnich fakior
ktery rozhoduje o vegetacétgich izemi. Na distribuci srdzek ma vliv globalni
cirkulace ovzdusi, makroreliéf, hmotnost ptihorientace wci svétovym stranam apod.
v mezo- a mikror&itku spoluugujici vihkost stanovigtmezo- a mikroreliéf, substrat
(mateni hornina i dni kryt), blizkost zdrdj vody i vlastni vegetace. Specificka
vegetace vodnich nadrzi a toje zavisla na kolisani vody (viz obr. 1)

Chemismus fdy - vegetaci na konkrétnim stanovisti otiliy predevsim

mnoZstvi dostupnych Zivin vipé (vock).

Biotické vlivy — rostliny mohou byt konzumovany yimi organismy, mohou
vstupovat do vzajengrprosgsnych vazeb s jinymi organismy a vzijenma sebe
pusobit. Pro formovani konkrétnich sp&dastev a utv&ni jejich vnitni struktury je
naprosto rozhodujici konkurence. Ta je definovahka jnterakce mezi jedinci nebo
populacemi fi vyuzivani stejnych zdrdj vedoucim snizenfistu a reprodukce.
Konkurence mezi rostlinami sejd predevsim o prostor (s tim je spojena hkavn

konkurence o silo), Ziviny a vodu.

Disturbance — jako disturbance se téadiozna&uji vn¢jSi zasahy do
ekosystému, spatenstvati populace, kteréatSinou jednorazaynarusuiji jejich
strukturu. Jedna se tedy o destmikzasahy, které redukuji biomagarime, 1979).

3 N
——— LM e e e = o= e = e = o ~ — <= =7 d0sah VInobiti
~ primémy vysoky stav
_____ SR ISy - C%@W————'——-—-——“- primémy stav vody
£y primérmy nizky stav
epi- |supra-
litordl | litordl eutitord! sublitoral profundal

Obr¢.1: Schematické znazami ekologick&ady (zonace) rostlinnych spoenstev na

poliezi sladkovodnich nadrzickeréni pol¥ezi na vegetané limnologické stup#
(Moravec, 1994)
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2.3 TrFidéni zmén rostlinnych spoletenstev

(PodleMoravce, 1994)

Zmeny spoléenstev mohou mit rozmanitéiginy, riznou povahu a mohou
probihat v odlidnyckasovych dimenzictCasto se Ize setkat se smami komplexni
povahy vyvolané dsma (i vice) picinami. Zneny spolé€enstev byly vesgs tideény
podle délky trvani, avSak pro jejich lepSi porozuije teba tidit je podle jejich

povahy a ficiny.

2.3.1 Katastrofické zmény

Tyto zmeny jsou vyvolany nahlymisobenim vajSihocinitele, ktery
spol&enstva narusuje, aZz zceladr(disturbance spodenstev — nap sesuv pdy nebo
laviny, pozar, zasypani safpg/m popelem, vyvraty a polomytwnou smrsti apod.).
Stejre pasobi i rekteré druhy lidsk€innosti, nap. vymyceni lesa, orba, terénni Upravy,

stavebni prace apod.

2.3.2 Postupné znény

Postupné zrny spol€enstev probihaji cestou vzdjemného awdwvani
piitomnych populaci a prasdi i fiznych druhovych populaci navzajem postupnym
vychylovanim a znovunastolovanim dynamické rovngualezi druhovou garniturou

spole&enstev a jejich prostdim. Lze j&lenit na opakované a jedno&mé.

2.3.2.10pakované znény

Projevem &chto zn&n je vystidani dvou a vice spdlenstev v cyklu, ktery vede
k vychozimu spoké&enstvu. Tyto zreny nejsou doposud dédznamy. Jejichiftiny
tkvi casto v populéni dynamice dominantnich drishJako piklad byva uvaéna
cyklicka regenerace praligsktera se vsak fize odehravat i v ramci téhoz spaastva.
Jako cyklické zrény (dokonce jako cyklicka sukcese) byvaji camany regenerace
lesnich spoléenstev po opakovanych pozarech. Spegine vSak povazovat tyto

zmeny za jednosirné regenerani série zéinajici vzdy znovu po pozZaru
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2.3.2.2Jednosnérné zmény

Tyto zmeEny se uskut@iuji postupnym posouvanim dynamické rovnovahy mezi
druhovym slozenim spalenstev a jejich prosdim, nénicim se jednos#nné podél
urcitého ekologického gradientucase. Tento proces, viditelny ve &mach druhového
sloZeni, vede k postupné &mi spol€&enstev na witém mis. Jednosrirné snény
rostlinnych spoléenstev vyvolané gmicimi se podminkami prdsidi nezavisle na
spole&enstvech se oztaji smeny exogenni. Jednosimé snény spol€enstev vyvolané

jejich zivotnicinnosti a fisobenim na prostdi gredstavuji sreny endogenni

Oba typy smin spol€enstev byvaji ozri@vany jako sukcese; exogenni&m
jako sukcese zoogenni ( Tansley 19d@&xodynamicka, endogenni &ny jako
sukcese autogentiiendodynamicka. Podle délky trvani byvaji rozlidoy sukcese
aktualni, probihajici za séasného klimatu, a staleté (sekundarni), nazyvané té
paleogenni (Gams 1918), geologické (Furrer 1922plogenetické (Sukav 1944),
vyvolané zngnami klimatu v postglacialu (,klimatogenni sukcese*

2.3.3 Exogenni snény spol&tenstev

Jejich givodcem jsou priméghse nénici podminky prosedi (nap. klima), jimz
se slozeni spotenstev pizpisobuje (proto bylo proénavrzeno ozngeni adaptivni
zmeény — Moravec, 1969). Pokud jsou &my prostedi reverzibilni, jsou reverzibilni i

smeny spolé€enstev.

Tyto sneny lze dale rozdlit na sneény klimatogenni (zrény ve srézkovém a
teplotnim rezimu), edafogenni (2ny vyvolavany postupnymi zénami zemského

povrchu, a to erozi a sedimentaci) a antropogemadgenni.

Antropogenni a zoogenni gny spol€enstev jsou vyvolanyipmym zasahem
do sloZeni a struktury spéknstev bd’ piimo ¢lovékem, nebo domacimi Ziity.
Zmeny pasobené ve sloZeni spodmstev lidskymi zasahy byvaji oziowany jako
degradace. Podle jejich povahy, intenzity a détigrii se mini téz komplex
stanovistnich faktdr. F¥i slabSich zasazich (nagproswtiovani lesa probirkou) seami
jen fytoklima, které vyvolé zpravidla jerfgvladnuti utitého druhu. V irozenych a
pologirozenych listnatych lesich se tak vyitep facielni degradai faze (MikySka,

1964). Tyto zminy jsou reverzibilni. B intenzivrgjSich a dlouhodobych zasazich (hap
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vysadby kultury jehtinatych devin po girozeném listnatém lese) se&mi i edafické
faktory a tyto zminy mohou byt i ireverzibilni. N&jklad wesovistni spokenstva
vznikla druhotg na chudych pdach néni okyselujicim detritem tsdozemni
pudotvorny proces v podzolizaci vyigici ve vznik druhotného podzolu. Takove
procesy, ozngvané jako degradai procesy (Moravec, 1969), jsou nevratné a nesou
jiz rysy endogennich sin spoléenstev

2.3.4 Endogenni smény spol&enstev — sukcese (v uzsim smyslu)

Hybnou silou &chto sn&n je pisobeni spok&enstev na prostdi (zejménaijdu),
které se mani tak, Ze se stava vyhagsi pro jiné spoléenstvo, jeZ postugmahradi
dosavadni. Fytocenozy (resp. celé biocenosywm vytvaeji s prostedim zgtnou
vazbu, v niz fytocendza aktiymeni své prosedi a podporuje téz jeho Zmu
pusobenim vyjSichiniteli (pedogenetickych faktdy a znénéné prostedi vyvolava
zpstné zmeénu fytocendzy v jinou. Tento proces je autoregutdta jeho srir, ktery je
nevratny, je urovan makroklimatem. Jeho projevem je postupnénsnfiytocendz,
pocinaje struktura primitivnimi stadii a kotie zpravidla vicepatrovou fytocendzou,
jejiz stratifikace zavisi na klimatickych podminka&ukcese probiha podél
ekologického gradientu &ase, avSak jednosiimé od extrémnich podminek (xerickych,
¢i hydrickych) k mezickému prastdi. Je typick& pro osidlovani ploch, které bylgutbh

bez vegetace nebo ¥mz byla vegetace ztenaci ponicena

2.4 Ekologicka sukcese

2.4.1 Pobrezi piskoven a sukcese

Sukcese je vyvojovydl, ktery probiha ve spatenstvu na utitém stanovisti
déle nez jeden rok, kdy vyvoj s&j@ necyklicky utitym smerem. Je provazen
zasadnimi zegnami zékladnich charakteristik sp&g@stva (nap zmenami v druhovém
slozeni, zmnami v Zivotni fornd, dominanci a stratifikaci spdenstva). B sukcesi se
mohou rozliSit d¥ protichidn& gisobeni: (1) akumulace organické hmoty, energie a
informace, které vedou ke 2Zm¢ systému, (2) homeostaza, ktetégqbi proti zngné

systému. Homeostazaide pisobit zgtnymi vazbami jen po dgitou hranici
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akumulace; je-li pekroiena, vytvéi se novy systém, ktery je |ép#izpasoben now
vzniklym podminkam$lavikova 1986).

Sled sukcesnich stadii tfalohromady sukcespadu. Sukcesriada na
terestrickych suchych stanovistich se nazyva xeméérarchniada). Sukcese na
biotopech, kde voda neni limitujicim faktorem, seyva mezosérie (mezarchada).
Sukcesnfada pii zaristani (zazeufovani) vodnich biotop (vodni ting, mokiady) se

nazyva hydroseérie (hydrarchigida)Slavikova 1986).

Na piskovnach probihaji@devsim d¥ sukcesni série. V ramci xerosérie se
jedna o psamosérii, kterd probiha na piskach,tdynycnastupem inicialnich stadii
vySSich rostlin. Druhou sérii zaznamenanou na piskech je sladkovodni hydrosérie
eutrofnich vod, ktera Zéna stadiem portenych rostlin a poktaje gres stadium
rakosin, pop. vysokych ogic a vrbovych kovin k tzv. spoléenstvu luzniho lesa
(Moravec a kol,, 1994).

Primarni sukcese rostlinného sp@estva probiha na méskteré jest nikdy
nebylo porostlé rostlinami a kde chybi jakékoligiiary rostlin a mikroedafon.
Sekundarni sukcese se vyviji na stanovisti,amazruz rgkdy rostlinné spok&enstvo
rostlin a bylo gjakym zpisobem odstramo. Ri sekundarni sukcesi probiha vyvoj na
vytvoreném fidnim podkladu sianimi organismy, kde jsou jiz také v zagob
diaspory, které vim¢ pretrvavaji v latentnim stavu. Primarni a sekundanktcese
miva zakonity sled veigtlani dominantnich druatzivotnich forem (terofyty, geofyty,

hemikryptofyty a fanerofytyflavikovg 1986).

Béhem primarni sukcese se zvySujégtadruhi, nadzemni vysSka vegetacekv
rostlin, celkova biomasa, pet vegetanich pater, mnozstvi mineralnich zivin, mnozstvi
organickych latek a celkova pokryvnost. Sekundaukicese probiha jako obnova
vegetace poté, co byla Zena girodnimi faktory nebo lidskotinnosti (Moravec a
kol., 1994).

Zawreenim sukcesnim stadiem je klimax, tj. trvalé spefestvo v danych
klimatickych podminkach v ramci biosféry. Podmirgtgnovist vSak ne vzdy
umozuji vyvoj klimaxu. Pak mze sukcese dogpdo tzv. blokovaného sukcesniho

stadia, které je dlouhodsistabilizovano v&simi podminkamiloravec a kol., 1994)
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2.4.2 Modely sukcese

.....

1. Usnadwijici (facilitation model) — vychéazejici Zgrstavy, Ze jeden druh
piipravuje prostor pro nastup druhu dalSiho, kteqygbotow pripraven

vhodre nastavené abiotické podminky vyuZit.

2. TolerarEni (tolerance model) — vy#na drulii se @je za souhry resp.
dophovéni jejich Zivotnich cyki (tj. druhy pozdjSich sukcesnich stadii by
sice mohly #st jiz od z&atku procesu, ale své uplatri mohou z¥tSit
teprve pozdji diky pomalejSimuitstu, limitovaném $éni a dlouhogkosti

— arovei konkurerEni hierarchie)

3. Inhibi¢ni (inhibition model) — druhy, které ovladnou parséZ v pozdnich
sukcesnich stadiich, se neuplatiive proto, Ze druhyasrgjSi sukcese jim
brani v uchyceni a rogstani tim, ze zhorsuji podminky k Zivotu stifm,

odcerpavanim zivin, produkci detritu apod.)

Nekdy se proti sobstavi autogenni a allogenni sukcesggmz jako autogenni
sukcese je rozliSovana ta, kter&ipena procesysobicimi pouze na dané lokalit
zatimco allogenni jeizena faktory, vznikajicimi mimo misto vystaven&csi
(Kovar, 2002).

Tzv. ,blokovana sukcesni stadia“ je oZeai pro dlouhodabstabilizovana

Vi s

protoze nefedstavuji zadrecna stadia sukces&@var, 2002).

2.4.3 Metody studia sukcese
PodleKovare (2002) nejastjSimi metodami studia sukcese jsou:

1. Metody srovnavaci ekologie: porovnatzme starych sukcesnich

stadii, pokud je prokazana identita podminek peoi$t
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2. Sledovani tychz stadii sase — metoda trvalych ploch (opakované
zakresleni rostlinnych populaci do mikromap, fytuwlegické

snimky).

3. (Paleo)botanické metody rekonstrukce — pylova amahirdnich
profili na stanovisti, dendrochronologie apod.

4. Simulani modely sukcesefippouziti verifikace jejich vystupu

predchozimi metodami.

2.5 Druhové skladba d¢evin pobrezi

(PodleCabarta, 1988)

Zasadnim opétnim k uchovani stability krajinyagtava snizovani
antropogenniho tlaku na krajinu. Jsou to prdeviny, jejichZ pouzitim je mozno
prispét k udrzeni, pipadré zlepSeni stavu krajiny.

Vhodnou devinou ochrannych lesnich ige Pinus sylvestrisledna se o
dievinu, ktera je velmi nen&fpa na fidu, jak po strance zasobeni Zivinami, tak i
obsahu vody. | kdyz dav&gdnost suchym slunnym stanovistim, je schopna se
prizpasobit i pidam zna&n¢ vihkym. Roste v niZzinach a pahorkatinaétlizné do 500
m n. m. VCechéach jsou znamé najrasné porosty této borovice nérkbpiscich
v okoli Tiebore. Z pohledu neekonomického je mozno pouzit tiewiciu ke

zpewiovani pigitych ploch, k ochrafia ozeleani extrémg chudych jid apod.

Alnus glutinosge stromem nizin, kde jeébnou devinou na Bezich vodnich
toka, podél mokrych luk, na bazinatych stanovistichoaipach dlouhodab
zaplavovanych. Je nené&r@ na fddu i na s¥tlo. VyuZziti této deviny je dano jejimi
ekologickymi moznostmi. Hodi se dodhovych porost, na zaplavovana nebo trvale
mokré stanovigtapod. Je mozno ji pouzit i jakededinu pionyrskou p rekultivaci
neplodnych pd.

Cytisus scopariuge mozno pouzit ke zpaegvani pisitych, vysychavych tehi
s padami nedostat@¢ zasobenymi Zivinami.

Populus tremulae u nas vykytuje od nizinnych poloh az po pahorkakde

vystupuje cca do 650 m n. m. Nady tato devina neni nama, snasi i fdy malo
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zasobené Zivinami, téz jeji ekologické naroky neobéni idy vodou nejsou
vyhrarené. Roste jak na suchych, slunnych stanovisti&h,ta stanovistich vihkych az
zamoKkenych. Pai mezi pionyrské tkviny, které je mozno dopafit jako

doprovodnou tkvinu toki. Ma velkou regenetai schopnost.

Quercus robuife mozno v naSich podminkach vyuzit jako dopro¥odeviny,
ke zpevini hrazi a inundanich hrazi, do fehovych porost

Quercus rubrapochéazejici ze Severni Ameriky, je u nas stakgjsi. Tato
dievina je po strance ekologickeé velmi plastickapidy zcela nenakma. Dolie snasi

vihka stanovidt, ale i stanovi$t kde dochazi ke z#aému vysuseni.

Salix caprege dalSi nevyhramou devinou. Snasi poénn¢ dolre sussi
stanovist, ale najdeme ji i na vyragrzamokenych polohach. Po strance zasobeni
pudniho profilu Zivinami je nenatoa. Tuto devinu mimo jiného je mozno pouzit jako

pionyrskou devinu na devastovanéigy, k rekultivaci hald, vysypek apod.

Salix cinereadava pednost fdam dostatne zasobenych Zivinami, dostate
vihkym, nesnasi vSakigy kyselé. Porrné dolie snasi zaplavu trvajici i dvatsice.
Tato vrba se vyhodnpouziva ke zpaiovani liehi a jejich dolnicasti @i hlading, dale

ke zpewovani lrehi s kolisavou hladinou, napu splavnychiek, nadrzi apod.

Salix fragilisdoprovazi vodni toky a stoupa od nizin do pahonkedi
nadmdaské vysky cca 700 az 800 m. Po strance pedologgckénarona, snasi i
dlouhodols zamokené midy. UZiti této deviny je pondrné Siroké, je vhodna ke
zpewiovani l¥ehi, do ochranych lesnich paa do remizik ke zvySovani uzitkovosti
prostedi.

| Salix purpureaneni na fidu ani klima naréna. Vyhovuiji ji fidy cerstve,
dostaten¢ zasobené vlahou. Doprovazi vodni toky od paharkatido vysokohorského
pasma. Bevinu je mozno pouZivat ke zpgwani krehi, pigitych a sérkovych

néplavi.

V minulosti bylaSalix viminalisvyuZivana jako uZzitkovérdvina, a to
v koSikdstvi, ale dnes je vyuzZivana ke zpevani l¥ehi velkych toki a vodnich nadrzi

v boji proti vodni erozi.
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Na pigitych az hlinitojilovitych gidach rostesalix triandrg ktera snasi i
stagnujici zatopuMoZznosti vyuZziti jsou Siroké; je mozno ji pouZzit kgeviovani rehi

SirSich tok, ke zpeviovani hdoserkovych hrazenych objektapod.

2.6 Disturbance na vegetaci

Jako disturbance se tradé oznauji vn¢jSi zasahy do ekosystému, spelestva
¢i populace, kterédtSinou jednorazaynarusuji jejich strukturu. Jedna se tedy o

destrukini zasahy, které redukuji biomagerime, 1979).

Vlastnosti stanovigtmohou byt nahle zamény piirozenou cestou, n&ppii
silném jednorazovemivalu vody (kdy vznikne extrémni eroze nebo se ofjtv
naplav), pi spadu laviny, fi sesuvu kamenné suti¢trné deflaci, ¥trnych vyvratech a
polomech lesnichidvin, @i pozaru vzniklém blesku atd. Stano¥igtizZze byt nahle
zmeneéno také&sinnosticloveéka, nap. odvodrnim pidy, zordnim, vykacenim lés
ohrem. Tyto nepedvidatelné zasahy do priesti zgisobuji rozruSenijvodni struktury
a biomasy rostlinného spéknstva. Spolgenstvo se ve svem zakladu&mve
spol&enstvo jiné struktury, s jinymi fugkimi vztahy mezi jednotlivymi sloZzkami, tj.
jiné organizace. Vygni se jeho dominantarada druli predevsim stenoeknich vymizi
a je nahrazena jinymi druhyiiRladem je zmina ve sloZeni rostlinného spé&daistva po
vykaceni lesa nebo lesnich vyvratech, kdy sfgoistvo se nahle zmi z lesniho

v pasekovéSglavikova 1986).

SloZeni takto zéméného spoléenstva vSak néstava bez dalsi ziny.
Postupem doby dochazi k vyvojovym &mam, které jiz fedstavuji ekologickou

sukcesi.

2.6.1 Klimatické jevy a jejich pisobeni na stromy

V ramci tzemiCeské republiky byla vyznamnou udalosti povodarads mist
v CR na gelomu lfezna a dubna 2006. Pova@dskodi svou kinetickou silou a destrukci
unaSenym materialem¢tginou na hornich tocich s relatémelkym spadem, nebo
podm&enim i dlouhodobém zaplaveni budov a pozémk rozlivech v tdolnich

nivach. V nasich zeapisnych sikach se vyskytuji jarni povodrz tani sghu, ledove
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povodrg, letni povods z trvalych def, piivalové povoda a zvlastni povodhn
(CHMU , 2007).

Hendrych (1959) uvadi, Ze stromy delSi dobu zaplav&asto hynou udusenim.
Dieviny starSi a s hrubouifou snaseji zatopy delSi dobu nééviny mladsi s &rou
tenkou. RoviZ proudici voda sé&Sim obsahem vzduchu neni tak Skodliva jako voda
stojata. Zatopami a zakalenim nejvice trpi jetdny a ®gkteré listnée. Brehové
porosty se protofizuji z odolnych topdi, vrb a olSi, které zachycuiji tlak vody a narazy
ledové tist a ker a chrani ostatni porosty. Vznik sésoa podméenych fgidach se

brzdi tim, Ze se zal#gji dievinami hluboce ki®nicimi.

e

Nedilezit¢jSi charakteristikou &ru z hlediska mozného nebezpde jeho
pusobeni na fekazky dynamickym tlakem, tedy jeho destruktivéinky pii vysokych
rychlostech. Zarowe vSak silny vitr penaSi prach, snih a dalSi tubdéstice, ¢imz
zhorsuje viditelnost, vyte@isnshové jazyky, zésie, apod. CHMU , 2007). Vitr vysousi
puadu a deviny, odviva stelivo, gni tvar stroni, srazi listy, ulamuje &ve a getrhava
koteny a pi rychlosti 15 m za viénu lame a vyvraci stromy.&fné polomy a vyvraty,
a uz ojedirlé, skupinové nebo souvislé, fiak béZnym a nejasgjSim Zzivelnym
Skodam KHendrych, 1959).

Dne 18. a 19. ledna 2007 bylo Gzedbeiské republiky zasaZeno cyklénou
(orkanem) nazvanym Kyrill. Orkan @pobil ohromné materialni Skody;, gz na
soukromém majetku (automobily, budovy), tak naiesmporostech. Polomy v lesich

byly odhadovany az na 1/2iné r@ni tZby (Prouza, 2008).

Snih neni imym zdrojem vody pro rostliny, ale jeji zasoboavit se
uplatiuje jako tepelna ochrana rostlin @y proti mrazim. Negiznivé pasobi na
rostliny a jejich spol&nstva mechanicky, svou hmotnostiza vyvolat jejich vazné
naruseni (disturbanch{oravec a kol.,, 1994). Napadne-li mnoho mokréhalsa ve
velkych viaiké&ch, ulpi na jehlicich,évich i starém listi, afekrati-li jeho vaha
nosnost strori, lame je, ohyba nebo je i sflemy vyvraci. Nesejde-li snih brzy,
zustavaji sshem utléené mladé stromy ohnuté, ¥alené a nachylené agukasre
hynou. Nejhorsi Skody nastavaji, kdyz napadly s@ilstromechiimrzne a s&zi dale.
Mladé stromky byvaji také polamanyébiovymi zavaly z bierg v sousedstvi.
Polomem jsou porosty bud zcela&my, proldamany nebo poskozeny ve vrcholcich
(Hendrych, 1959).
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2.6.2 Vliv ¢lovéka na vegetaci

SeSlapavani — bylo asi prvnim vyznamnym faktoreterykaed gichodem
¢lovéka mohl vyvolat mistni zgmy vegetace. Intenzivni seSlapavaisgbi zhutsni
pudy a poruSuje vegelai kryt, coz niize vyustit az v obnazenagy. Vliv seSlapavani

vzrostl se vznikem trvalych lidskych sidélgravec, 1994).

Lesnictvi — disledkem divéjSiho kaceni a vypalovani liea pastvy v lesich byl
jen mirny posun v druhovém slozeni; v posledniaiulzér 200 letech dominujggvod
na monokultury s naslednougni i genetickou erozi, redukci biodiversity a Wm0
nachylnosti poroétk rozmanitym kalamitam. Ve vyslych zapadnich zemich se
v posledni dob opst zaina prosazovat navrh kKkové a druho¥ rozniznénych porosi
(Prach, 2001).

Rekreace — rekrace jéqulevSim aktivnim odginkem. Jde @innost, kterou
¢lovek kona ve svém volnéiase pro ostzeni, posilgni a odpdinek, pro regeneraci
télesnych sil a duSevnich aktivit. Piskovny byly&agny pod hladinou podzemni vody
a lze je vyuzivat jako vicealové nadrze (koupani, ryboloPglaufova 2006). Viiv
turismu seSlapem na destrukci rostlin a naslednozi @idy popisujeSlavikova
(1986), a to v souvislosti gimymi vlivy ¢lovéka na vegetaci. SeSlap se, dle jejiho
nazoru, projevuje kvalitativnimi a kvantitativnimménami vegetace, které vsak blize

nespecifikuje.

Vonasek(1986) uvéadi, Ze erosni sila vin, vzniklyakspbenim ¥tru, je
umodaiovana vinami od tknych remorkér a velké Usekyitehl jsou podemilany.

Doprovazi i k lokalnim sestiwm.

2.7 Program NIS Elements 3.0
(PodleKorbarové 2007)

Program pro obrazovou analyzu &ské firmy Laboratory Imaging (Praha -
Hostiva).

» Systém obrazové analyzyceny ke sledovani, snimani, archivaci a
ru¢nimu nebo automatizovanémuim@ni prepardit
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* MozZnost propojeni s fotoaparatem, kamerou, mikrpgko— automatizace
snimani
» Dodat&né programovani funkci v jazyce C
Duvody pouZiti obrazové analyzy:

* Vyhody

objektivita analyzy

- rychlost vyhodnoceni

- moznost ulozeni vysledkobrazy i nanfena data)
- Siroky rozsah moZznosti pouZziti jednohdizani

- automatické vypéty vlastnosti obrazu

* Nevyhody
- PriliSna objektivita analyzy
- Poteba slozitého a drahéhorizzeni
- Poteba velkého vykonu @gitace
- Problém z&lohovani velkého mnoZstvi dat
- Nutnost konstantniho nastaveni systému (velké nwiozssivych vlivi)

- HorSi mobilita systému

2.7.1 Vyuziti Programu NIS Elements 3.0 v praxi (fFiklady):

— Studium vlastnosti semen bukéhem kléniho klidu a po fedosevni
piipraw - V rdmci projektu Oteena ¥da Il se bude student podilet na
experimentech, atujicich kliceni bukvic z #iznych stanovi§ razné
skladovanych aizr¢ ovlivihovanych. Morfologii bukvic i kiénich
rostlin bude dokumentovat pomoci binokularniho wskiopu a digitalni
kamery, bude vyuzivat program NIS-elements (Lalooyaimaging) pro
ukladani obrak i pro obrazovou analyz®fonymus, 2010).
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Ptima mikroskopicka detekce enzgm planktonnich organisim
Intenzitu fluorescence jednotlivych mikroskopickyabjekii 1ze zn@tit

pomoci analyzy obrazw/(ba, 2008).
Snimky rostlinnych butk, ziskané pomoci mikroskopu

VyuZziti obrazové analyzyipmonitoringu kriticky ohroZzeného druhu
Spiranthes spiralis - Cilem prace bylo pomoci otwazanalyzy a
biometrickych dat zkonstruovat tzv. index za&tina owiit moznost
jeho vyuziti k vys¥tleni nekterych jewi v popul@&ni dynamice rostlin.
Pomoci obrazové analyzy byla u jednotlivyéhic zji*ovana plocha,
obvod, maximalni gimér a minimalni pimér picizemni fizice (pser,
2010).
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3 Metodika

Cile prace:

1. Vypracovat metodiku analyzy kvality a kvantity gebnich devin na zaklad
vyhodnoceni fotografii z r. 2005 a korekce v terénejich znén z porovnani
s aktualnimi fotografiemi z roku 2009, &@it moznost vyuZiti obrazoveé analyzy

2. Pomoci této metodiky porovnatedinnou ekotonalni vegetaci cca 13 km
poliezi Skrkopiskovny Cep v uvedenych dvoasovych horizontech, vysilit
vlivy, pasobici v sukcesi p@bznich devin

3. Zhotovit dokladovy herki&dievin zkoumaného uzemi

3.1 Charakteristika sledované lokality

Sledované uzemi Cep a Cep I. se nachazi naileXiolmeandrujicieky Luznice,
mezifekou a silnict.24/1, mezi obcemi Majdalena a Suchdol nad LuZfabrt.¢. 1 —
Priloha¢. 1). Nadrz Cep ma rozlohu vodni plochy 123 haisrnou hloubkou 7 m a
nadrz Cep |. ma 40 ha (po skeni €Zby 44 ha) s hloubkou 6,5 m. Tyto&dvadrze
byly odctleny hydropilfem a po roce 2001 byly spojenyaplavem. S postupujici
téZbou probihala i postupna rekultivace fa rozSiujiciho se jezera vysadbou
monokulturyPinus sylvestrisTypologické mapy a zaznamy o rekultivovanych
plochach na lokakit Cep se nedochovaly, a tudiZz neni znaiespe sté

rekultivovanych les.

3.2 Obecné charakteristika lokality

3.2.1 CHKO T rebaisko
(Anonymus, 2010)

Chrarena krajinna oblastifEbaisko edstavuje mimiadnou oblast mezi
nasimi velkoploSnymi chr&mymi tzemimi pedevSim tim, Ze se jedn& o jedno z mala
Uzemi vyhlaSenych v rovinaté krajirktera byla po staleti ovliovana a kultivovana
¢lovékem. Resto se zde zachovaly minddre cenné pirodni hodnoty. Na mnoha
mistech Ize jesthovait o harmonické krajig, kde jsou lidské aktivity v dité

rovnovaze s frodou.
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Na utv&eni krajiny Trebaiska se jiz od 12. stoleti podélbvek, a to zejména
Upravami vodnich po#ni této ma@élovité krajiny. Gimysina sf unmglych stok a urdle
zakladané rybniky, budované ¥kolika etapach od sgdowku do sodasnosti,
predstavuji dokonaly systém postupnych koordinovarkyajinaskych uprav, ktere
citlivé vyuZivaji a zuzitkovavaji zdejstipodni podminky. Bsobenitlovéka se zde
vétSinou neprojevovalo tive, takze | dnes po 800 letech osidleni ze zdej§inkra

nezmizely ani charakteristickdéyodni biotopy, ani vyznamné druhyiymdnich biot.

3.2.2 Geologicko-pedologické poréry

Z hlediska regionalnihdergni reliéfuCeské republikyBalatka — Sladek
1980) paiti k provincii Ceskéa vyssina (1), subprovinciCesko-moravské £), Jihaeska

panev (3B), Tiebaiska panev (B-2), Lomnicka panev {B — 2A).

Vlastni loZiskova vypl je tvarena terasami kvartérnich pis& Strkopiski
pleistocenniho stareky Luznice mimo udolni nivu. V podlozi lozZisk&rkiopiski jsou
piskovce a jilovce spodniho oddilu tzv. klikovsk&ooivrstvi (kida - senon)
(Anonymus, 2010).

Toto souvrstvi je produktem sladkovodni sedimentacstojatych nebo jen
mirn¢ proudicich vodach, kdy byl splachy odné&Sen rozligzeaterial zkaoliniticky
zvétralych granitoid, ortorul a ostatnich krystalickycHiblic do ploché, kontinentalni,
tektonicky gedukené (pozdji zlomy sneru SZ — JV a SSV — JJZ rderene)

snizeniny v okolnim plochém teréndhébera, 1998).

3.2.3 Hydrologické poméry

Prirozenou osou celého Uzemitgka LuZnice s vyznamnymiipoky Nezarkou
a Draici. Uzemi je zdrojem kvalitnich podzemnich vodv@&nym zasahem je
velkoploSnadzba Strkopiski, ohrozujici zejména zasoby podzemnich \Balgunova
a kol., 1997).

Jezero vytviené €Zzbou Sérkopisku ma svou délkou vliv na okoli — s ohledem
na moznost infiltrace vodyizky Luznice do jezera a naopak. Tento nazor poggoru

generalni srir prouckni freatické vody ve fluvialnich sedimentech, kada
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infiltrovana zieky do jizni¢asti jezera bude mit snahu infiltrovat v jeho sei&dsti
zpst doteky Luznice a do Zlaté stokyfonymus, 2010).

3.2.4 Klimatické poméry

Trebaisk& panev pétpodle klasifikace do oblasti B3, méteplé a mira vihké
S mirnou zimou typu pahorkatinnéhoufgrny paiet dni se st¥enim je 30 az 40,
snthova pokryvka lezi 50 az 60 dniaR®rné maximum pokryvky je 20 az 30 cm.
Pramérny racni paiet dni se sthovou pokryvkou, i kdyZ igruSovany, je mezi 120 az
140 dny. Pevladajici smary vétru jsou jihovychod a zpad.#nérna r@ni obla&nost je
mezi 60 az 65%, pmerny patet jasnych dni je 40 az 50.uRwerny ahrn srazek za
veget&ni obdobi (duben az #§je 400 az 450 mnF¢idrichovsky, 2006).

3.2.5 TéZzba a jeji historie

Prvni zminky od&zb¢ S€rkopisku na studované lokalise datuji fiblizn¢ od
roku 1950. EZba na jezie Cep probiha od roku 1971 s dobyvacim prostoréie (en
,DP“) 0 160,82 ha a Cep |. od roku 1981 s DP 12486Vodni plocha jezera Cep
zaujim& nyni 127,88 ha a jiz se nebud&dwat. Jezero Cep I. méa rozlohu 43 ha, po

skorteni €zby bude mit 44 ha.

Té¢zba nad urovni spodni vody byla provad kolovym nebo pasovym rypadlem
do roku 1994. Satasna ¢Zba S¢rkopiski na lokalig je prova@na pod Urovni spodni
vody pomoci dvou plovoucich sacich biadbopravu vyéZzeného pisku zaji§iji
vysypkoveé lod se spodnim vysypem a pomoci horniho rypadla srikse

vyzdvihuje ze dna na dopravniKlimes, 2010).

3.2.6 Rekultivace

srens . rws

monokulturouPinus sylvestrisCely zbytek zapadni strany az gadabni provozovnu
byl stejnym zgsobem zrekultivovan v roce 1980. Od sevdihligné do jednéfetiny
vychodni strany rost@uercus rubraDale az do konce prvni poloviny od severu

vychodniho behu byla provedena rekultivace v roce 197& oponokulturouPinus
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sylvestris Od druhé poloviny vychodni strany skoro az kijiin cipu byly rekultivace
provedeny v roce 1985. Ve zbyvajicich 600 m jiznifpu nadrZe byla v roce 1995

provedena rekultivace vysadbQuercus rubrgKlimes, 2005).

Jih nadrze Cep l.istal ponechan bez rekultivace. Zapadni strmy
nezrekultivovany feh piskovny byl rové¢ ponechanifirozené sukcesi.
V nejsevergjSim cipu piskovny, pobliZz propojeni s nadrzi Gepa vysazenaip
rekultivaci v roce 200Pinus sylvestrisNa severovychadbyly toku 1988 na
zrekultivovanych plochach vysazeny poroBigius sylvestris Larix decidua Tii sta
metit pred jizni zatdinou byly vysdzeny v roce 1997 poro$tinus sylvestrigklimes,
2005).

Prehledna mapa lesnich spigestev je v Hlozec¢. 1, Mapyc. 1- 3.

Jelikoz na Bezich vy#zeneho prostoru byla provedena lesnicka rekultiviagie
mére kryta mista vhodhdoplnina podle konkrétniho staviigluSnym druhem vrby.
Jednalo se hlawmo mista ohroZen& nejvice vodni erozi. V mistedbkentenou
technickou rekultivaci, na niz navazuje lesnicl@dgicka rekultivace, byly vysazeny 4
fady vrb. Pimo do vody se sazefalix fluviatilis Pas této vrby gt tlumit viny a
zmimovat jejich gisobeni naieh. DruhSalix nigricansse sazela na okraj vodni
plochy. Zhruba v 1 — 2 m vzdalenostech od sebeedésaly druhySalix muscinaSalix
daphoroidesSalix acutifolig které jiz zpeiuji breh. VeSkeré prace spojené s vysadbou
vrby a jeji gipravou provedli pracovnici odini technické fipravy R ZKS Blatna
v roce 1985. Kompletnbyla vysadba dok@ena na pravé strafezera ve siru tzby
a na leveé stranbyla zajiS¢na mista nejvice ohroZzena vodni erozi drulSetix
fluviatilis. Tatocast byla doko&ena v roce 1987. Po roce byla provedena kontrdla vr
Bylo zjiSténo, Ze cca 50% sazenic bylo &mo Fedevsim rybé a rekreanty a to

polamanim, alefiedevsim rozélavanim ol (Vonasek 1987).

3.3 Terénni prace - bk*ehové porosty jezera Cep a Cep |.

3.3.1 Korekce v terénu

Pro analyzu obrazu byléeba @imo v terénu zrrit vzdalenosti dofe
rozpoznatelnych mist na fotografiich (panoramaiéieni bylo provagno pomoci
pasma s iesnosti 1,0 m. Vzdalenosti byly rasdnmeieny pomoci programu Google
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Earth, v kterém je moznostateni ,pravitkem”. Z &chto vzdalenosti byly kalibrovany
obrazky v programu NIS Elements 3.0.

Dale byly v terénu zjivany druhy ¢éevin na pokezi. Vrboveé porosty zde jsou
tvoreny vice druhy a sési tiznych Kizend, jejichZz gesné uteni nebylo v rdmci této
prace mozné, byly vSak fimeny herb#ové polozky. Sotasti bakalgské prace je
dokladovy herb# ktery je k dispozici na Katée biologickych disciplin ZF JU .
Budgjovicich.

Pti inventarizaci devin byly pdizenyctyii fytocenologické snimky (tak.1, v
Priloze¢.1). Lokalizace snimkv ramci poleZi je vyzn&ena v map¢. 1 a 2 (Filoha
¢.1).

3.4 Vyhodnoceni pol¥ezi pomoci obrazové analyzy fotodokumentace

3.4.1 Fotograficky material z roku 2005

K vyhodnoceni byla k dispozici sada 505 fotogrpfibrezi jezera Cep ze dne 9.
z&i 2005. Autory fotografii byli Ing. Zuzana Balour@a doc. RNDr. Ing. Josef
Rajchard, PhD.. Fotografie byly fimeny z kanoe, ktera se pohybovala ve vzdalenosti
asi 40 — 50 m od p#ezi. Rozdil vzdalenosti oddhu mohl byt u jednotlivych snimik
odhadem kolem 10 -15 m. Snimky vykazovaly (s ohte#enoznosti vyuZiti obrazové
analyzy k jejich vyhodnoceniadu nedostatk— rekteré byly fotografovany kolmo
k polkeZi, jiné vSak z ostrych UhlVzajemr se gekryvaly, ot riznou n&rou.
Fotografovany sice byly v jeden den, avSak vzhle#atélce pobezi lthem celého
dne, tedy za pro#émlivého os¥tleni. Tyto nedostatky bylyidodem omezeného
VyuZiti.

Fotograficky materiél byl pouzit pouze k vizualnimporovnani.

3.4.2 Fotograficky material z roku 2009

Pro zachyceni s@éasného stavu vegetace pah (a planovaného srovnani obou
¢asovych horizorif) byla pdizena fotodokumentace stejného e v roce 2009.
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Fotografovani probihalo dne 24. aZz 2&rvence 2009 za sluéreého pdasi a za
silngjSiho wtru. Pomoci digitalni zrcadlovky Canon EOS 400Caade s jednim
pomocnikem bylo nafotografovano celé feh z hladiny jezera vzdy kolmo ke
biehovécare a ve vzdalenostiiplizné 20 metti. U fotoaparatu byla nastavena
ohniskova vzdalenost (délka fokusu) 50 mm a ISO (4@hdard udavajici citlivost

obrazového sninga digitalniho fotoaparatu).

Celkem bylo pé&izeno 662 fotografii. Dne 2dervence 2009 bylo pizeno
v doke od 17 do 17:30 hodin 185 fotografii geki jezera Cep od severu doctvrtin
vychodnicésti, v mist prvni mytiny s ngl¢inou. Nésledujici den (2%ervence) bylo
porizena celé zapadni p@ii jezera Cep az kigplavu o pétu 214 fotografii v dob od

T

jezera Cep od fiplavu k n€l¢in¢ a 178 fotografii polezi jezera Cep I. od mysu

v severniasti az k vychodni zatme jezera, a to v dabod 9:30 do 11 hodin.

3.5 Zpracovani materialu pogitac¢ovou analyzou obrazu

3.5.1 Uprava fotografii

Paizené fotografie byly dale upraveny do panoramatigpsi pehlednost.

K tomu byl pouzit program Zoner Photo Studio 10.
Postup upravy fotografii v programu:
1. Po oteweni programu se zvoli funkce ,publikovat* a dalapprama“
2. V okne¢ se zobrazi vyr obrazku

3. V dalSim kroku se $adi obrazky vedle sebe vipali, které se df (bud’
1->2nebo2->1)

4. V nésledujicim kroku dojde ke spojeni obnaizkdileZzita je ohniskova
vzdalenost, kterou jédba si pamatovati(zjistit z informaci fotografie)

nebo Ize utit pocitatem

5. Uprava spadj — v éervers oramované oblasti je mistogkryvi snimki,
pacitat urci body shodujici se na obou snimcich. Poietevtéto oblasti

Ize zkontrolovat spravnost bb@ tim i spravnostigkryvia
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6. Ddle nasledujeiez panoramatu <izne se febyt&na mista na
panoramatu, ktera by zbyte zvétSovala velikost souboru

7. Konetné dokorteni — Ize uloziti dale upravovat

PodrobgjSi navod Ize nalézt v Napéadke programu.

3.5.2 Analyza obrazu pomoci programu NIS Elements 3.0

Pouzity program — analyza obrazu NIS Elements[3a@dratory Imaging, s.r.o.
Praha).

M¢éteni rozngra na fotografiich byla provedena manuépo oznéeni
zajmovych oblasti a pomoci mysi (interaktivni segtaee obrazu). Ke zvySeni
efektivity operaci bylo maximum operaci zautomatém pomoci makra (makro jazyk

vychazi z programovaciho jazykd'¢

V tomto programu byly gieny fragmentované Useky pefii jako liniové
objekty, jak vertikala tak horizontalty ozna&ujici typ stromové, keveé a liehové zony
po celém poieZi (viz obr¢. 13 — Rilozec. 2). DalSim nmifenym objektem byl ifiraustek
vySky stromu, kde se na obrazku z roku 2005 a 2@B@eslila silueta lesa,
jednotlivého stromu, celého pasu léspolykormonu vrb (Obr. 11 —iohac. 2) a
rozdil zneéfenych objeki piredstavoval firastek (resp. Ubytek) biomasy za obdobi 4

roky.

Otewenim a nastavenim programu se zobrazilo Uvodni ¢iomog. 2), ve
kterém se vybral typ #iieni (obr.¢. 3). Poté se zobrazilo dialogové okno prodryb
excelového souboru (oht. 4), do kterého byly poté importovany udaje. Dsde
zobrazila nabidka vyou panoramatu (obt. 5), které mdlo byt analyzovano. U
panoramat z roku 2009 bylo nutné zmenSeni na 5@%J06), protoZze panoramagho
velkou velikost (nap 80Mb), které programuthlo problémy zpracovat tak velké
mnozZstvi dat. Nasledrbyla nutna kalibrace obrazku, pro kterou bylo‘gloa znat
alespa jednu skuténou vzdalenost na obrazku, z§isbu v terénu. V pravém hornim
rohu stiskneme volbu ,Resume makro* (abr7). Otewenim dialogu pro kalibraci byl

oznaen pomoci mysi znamy rozmv obrazku a vloZeni tohoto rozm v metrech
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(Obr.¢. 8). Po ukoteni kalibrace program vypetl kalibratni faktor jako pimér vSech
opakovani (m/pixel)(Obg. 9).

Poté bylo moznoifstoupit k samotnému &eni, fragmentaci, pdbzi, které se
provadtlo vymezenim réfené plochy nebo linie pomoci mysi (Obr10 a 11). Tim se
vytvoril binarni obraz mteného objektu. Zobrazilo se dialogové okno pk@ni druhu
objektu vloZenim zkratky (libovolnéslice¢i text) nebo ukoienim makra (pomoci
¢islic ,99%)(Obr. ¢. 12). Zadavané zkratky tiibtiimistny vzorec, ktery vyjadval tzv.
stromovou, k&vou a behovou zénu (Obk. 13). Nasledovala binarni operace,
vedouci k zobrazeni vSech dosud ganych objeki, které dopomahaly orientaci jiz
zmeienych objeki (Obr.¢. 14).

Dale byly vysledky nafeni objektu exportovany do Excelu, kam byl zapsan
nazev obrazku, kalibéai faktor a znsrené rozmiry. Zadanim vzont v Excelu dochazi
k automatickému vypitu hodnocenych paramétpomoci peddefinovanych
spreadsheetovych funkci. Kliknutim na libovolné tmis obrazku se zobrazi dialogové
okno, kterym se ukaih makro pomoci zkr. ,99% tim dojde k z&@ni a uloZeni vysledk
v Excelu. Po zaeni jiz zanalyzovaného obrazku lzéspoupit k analyze dalSiho

obrazku opakovanimipdchozich krok.

Strweny postup zakladnich krékmereni je uveden v tabulce 2. Detaily viz
Vypis z makra®. 1 a¢. 2 a obrazova dokumentace zakladnich knokteni je v Riloze
¢. 2.

3.6 Zakladni statistické vyhodnoceni

Zakladni statistické vyhodnoceni fypolkiezi bylo provedeno pomoci
programového baliku Statistica pro Windows, v. POuzit byl modul Basic Statistics
and Tables, kontingéni tabulky. Bylo porovnano sloZeniikeé zény pro celou
piskovnu se sloZzenim t@/é zony, nachazejici se v &&$tjSich typech stromového
useku zony. Byla pouzita data procpoi data pro celkové plochy. Podobné srovnani
bylo provedeno také pro sloZertehové zony v zavislosti na typu stromového Useku

zény.
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Cilem bylo zjistit, zda sloZeni stromové zony négaky vliv na sloZeni kiove
¢i biehové zony, fipadre které konkrétni typy Kevéci biehoveé zony jsou v titém
typu stromového Useku h@jsi a které naopak méimojné nez na pisko¥nako celku.

Pro statistickou analyzu byly vybrany vegetatypy stromove zony 1,2 a0
(typ: 1 — borova monokultutdinus sylvestris2 —Pinus sylvestris + Alnus glutinosa,
Salix sp. Betula pendula, Populus tremula; absence straip Ty se vyskytovaly ve
vice nez 10 %ifppadi, takze je bylo mozno statisticky vyhodnotit (ukyieh pata totiz

ztraci kontingeéni tabulky vypovidaci schopnost).

Seznam kéil pro typy pobezi je uveden v Tals. 3 (Rilohac. 2).

-33-



4 Vysledky

NejpaietnsjSi kombinaci stromové a k@vé zény byla kombinace borové
monokulturyPinus sylvestrigtyp 1) a absence kie(typ 0) o celkové délce 2877,0 m.
Jako dalSi nejpetnejSi kombinaci&chto zén byla kombinace borové monokultury
Pinus sylvestrigtyp 1) aSalixsp.(Typ 7) o celkové délce 2752,6 mieTi nejp@etrejsi
kombinaci &échto zon byla kombinace formagénus glutinosa+ Salix sp+ Betula
pendula+ Populus tremulat Pinus sylvestrigtyp 2) aSalix sp(typ 1) o celkové délce
1732,7 m.

NejpatetrgjSi kombinaci stromové adhové zony byla kombinace borové
monokulturyPinus sylvestrigtyp 1) a polykormot Salix sp.(typ 7) o celkové délce
2855,9 m. Dalsi nejgetnsjSi kombinacidchto zén byla kombinace borové
monokulturyPinus sylvestrigtyp 1) a litoralu (typ 1) o celkové délce 1935,1Treti
nejpaetrejsi kombinaci&chto zon je formac@lnus glutinosat+ Salix sp+ Betula
pendula+ Populus tremula Pinus sylvestrigtyp 2) a polykormot salix sp.(typ 7) o
celkové délce 1766,6 m.

NejpacetrgjSi kombinaci kiové a liehové zony byla kombina&alixsp. (typ
1) a polykormonf Salix sp(typ 7) o celkové délce 4390,9 m. Druhou négiasjSi
kombinaci &échto zén byla kombinace absenceéikéyp 0) a litoralu (typ 1) o celkové
délce 2459,2 m.{Eti nejp@etnsjSi kombinacidchto zén byla absenceikegtyp 0) a
rybaska mista (typ 2) o celkové délce 783,4 m.

Vysledky zpracovani fotomaterialu obrazovou analygou v f@ilozec.2, tab.

¢. 4 az tabe. 9.

4.1 Srovnani slozeni kéové zény

Patty jednotlivych skupin kimvé zOny jsou zavislé na slozZeni patra stromového,

a to statisticky velmi vyznansn x° = 188, p < 18.

V piipadt, Ze chybi stromova zéna (kod 0), je oprofirpéru celého potezi
castjSi piipad b’ absence (typ 0) kevé zény, neb®etula penduldtyp 3), anebo
Pinus sylvestrigtyp 8). Mér ¢asty je v tomto fipact polykormon vrb (typ 1) nebo
formaceSalix sp aBetula penduldtyp 4).
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V pripact stromové zony borova monokultuPenus sylvestrigtyp 1), je oproti
praméru celého potezicast|sSi piipad k&ové zény bd’ absence (typ 0) kevé zony,
nebo formacé&alix sp.aBetula penduldtyp 4), aneb&lnus glutinosdtyp 5). Mérg
casty je pak tygPinus sylvestrigtyp 8)..

V pripack typu stromové zény formad&inus sylvestris + Alnus glutinosa, Salix
sp., Betula pendula, Populus tremytgp 2) je oproti pitméru celé piskovnyasgjsi
typ ka'ové zonySalix sp(typ 1). MérE ¢asta je pak absence (typ Bgtula pendula
(typ 3) a formaceSalix sp.aBetula penduldtyp 4).

Pro plochy jednotlivych skupin plati obdobna zénss$)] ot se statisticky velmi
vyznames lisi - x° = 1674, p < 16

4.2 Srovnani slozeni Behoveé zény

Patty jednotlivych skupin ehové zény jsou zavislé na slozeni patra

stromového, a to statisticky velmi vyznaimk® = 380, p < 10.

V piipadt, Ze chybi stromova zéna (typ 0) je oprotiméru celého potezi
casgjSi brehova zéna ,litoral(typ 1), ,plazei holina“ (typ 3), ,plaz s litordlem* (typ
4) a ,holina s litordlem* (typ 6). Mé&ncasta je pak absencéghové zony a polykormon
Salix sp.(typ 7).

V piipact stromové zony borové monokultuPynus sylvestrigtyp 1) je oproti
praméru celého potezicasgjsi typ biehove zony rybgké misto (typ 2) Mé&hcasty
pak ,plazci holina“ (typ 3) a ,holina s litordlem* (typ 6).

V pripact stromové zony formadeinus sylvestris + Alnus glutinosa, Salix sp.
Betula pendula, Populus tremufiyp 2) je oproti piméru celého polezicast)si typ
biehové zony polykormoBalix sp(typ 7). Mér casty je pak ,litoral“(typ 1), ,rybéské
misto” (typ 2) a ,plazi holina“ (typ 3).

Pro plochy jednotlivych skupin plati obdobna zasss) ot se statisticky velmi
vyznamrs lisi - x* = 2431, p < 16.
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4.3 Vizualni hodnoceni

Pti vizualnim porovnani fotomaterialu z obsasovych horizorit doslo jen na
n¢kolika malo mistech ke zén¢ ve sloZeni vegetace. Na myjrktera vznikla
protrzenim pi povodnich v roce 200Zipvychodnim pokezi, doslo k vyraznému
piirastku biomasy (Obg. 15 a 16 — Aloha¢.3). Dale doslo k ubytku biomaSalix sp.
v souvislém polykormonu nakolika malo mistech. Ryliska mista @stala na
stejnych mistech, zénila se vSak v ¢kterych gipadech jejich velikost (délka
disturbovaného pdbZzi). Na gkolika mistech doslo k odut@ni strond ¢i jejich
Ubytku.

4.4 VysSka stromi

Pri méieni vySky stromi bylo znEieno celkem 20 objekina tiznych mistech
poliezi. Z divodu Spatné kalibrace doslo k chybovym wgam, a tudiz tyto vysledky

nebylo moZno pouZit.
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5 Diskuse

5.1 Testovana metodika

5.1.1 Vyuziti analyzy obrazu k hodnoceni paleznich drevin

Analyza obrazu se v biologii jiZéhr¢ vyuzZiva nap. k sniméni a naslednému
hodnoceni obrazu rostlinnych hikn ziskanému pomoci mikroskopu,gitani objeki
(nag. semen, planktonu, kolonii sinic apod.§t8inou v &chto @ipadech jde o obrazy

snimané shora.

Metoda, ktera byla testovana v této praci, je aatii jiz v tom, Ze se zabyva
analyzou objeKt, snimanych zelniho pohledu, pdezi je fotografovano tak, ze, je

zachycena (a poté analyzovana) vertikalni struktagetace.

Pro kontrolu byly na &kolika mistech poiezi pdizeny fytocenologické snimky,
které nely ukazat rozsah népsnosti, pramenicich z clijieiho tetiho roznru
analyzovaného Useku p@Zi @i pouziti analyzy obrazu (vizifpohac.). Obrazova
analyza nedokaze santepr¢ presre zjistit druhové sloZzeni vegetace, v podrostu se
mohou nachéazet dalSi druhy, kteréretmove linii chybi. Na druhé stranmbrazova
analyza dokaze z#it prirastek (resp. Ubytek) biomagivysky (stroni, ker) ¢i
zmeny ve struktile vegetace, v délce éigistku litoraluci spasitat mista narusena

disturbanci, ¥etre jejiho rozsahu.

Vyhodou gekladané metody (oproti klasickymtsmhim hodnoceni -
fytocenologii, floristice, sukcesi) je, Ze Ize vadre porovnavat dlouhé useky, 2ny
v ¢ase, zachytit rozsah a typ disturbanci, vliv fragtaee na vyvoj porost Dale je
vyhodou tohoto zfssobu rychlost zpracovani primarnich dat - autorkéatie/paty,
ziskané z obrazu, rychlost vyhodnoceni a moznogeuli zpracovaného obrazu jako

dokladového materialu jeho naslednému vyuziti (Eidaanalyzam v budoucnu).

. Velmi pritom zaleZi na nastaveni a kalibraci obrazu, Keedosti dilezita a

bez ni dochazi k chybovym odchylkam.
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5.1.2. Kriticka diskuse k moznosti vyuziti fredkladané metodiky

Béhem zpracovani fotomaterialu se vyskytla postuana problém, kterym by

srgoun

eventualnieSeni je uvedeno v nésledujicim textu:

Je dilezité fotografovat vzdy kolmo k peévi, jinak dochazi ke zkreslovani
vzdalenosti a v oblasti napojeni fotografii v pamoatu dochézi

k deformovéni fotografie, jehoz nasledkem je ,vin&oi“ panoramatu (viz
obr.¢. 17 — Rilohac. 3).

Je obtizné udrzet konstantni vzdalenost odgiilfvzhledem k jeho
¢lenitosti - ohyby pofezi, zatoky apod.) a v zavislosti na pmostnich
podminkach. Chyby Ize minimalizovat fotografovardenbez¥tii, presnost

vzdalenosti od fehu by zvySilo pouZiti laserového dalkénn

Pti fotografovani na kanoi je vhodné plout ve vicketh — usnadmi
manipulace s lodi, Senicasu a lepSi koordinacéimdrzovani piblizné

vzdalenosti (naip dw osoby korigujici drahu plavby a jeden fotograf).

Postaveni slunce — vzdy je nutné dbat na to, almcslbylo za zady (tedy
osWtlovalo fotografované pdbzi). Ri fotografovani proti slunci dochazi ke
zkresleni (pesvicenii rozmazani fotografie a tim i k &igelnosti pro analyzu

obrazu - viz obr¢. 18 - Rilohac. 3).

Nutna je korekce v terénugienim dobe rozpoznatelnych mist na
fotografiich. Pouziti pAsma se ukazalo jako nedesté. VhodwjSi by bylo,
kdyby jedertlovek (s vysil&kou ke komunikaci), chodil poiehu

s dvoumetrovou & (nag. cervené barvy, ki lepsi viditelnosti na
fotografiich), kterou by fotograf pokazdé zachydavafotografiich, tim by
se udavalo rfitko.

Spatna kalibrace @ize zpisobit, Ze dojde ke zkresleni vyslédiZkouska:
nag. pokud by natehu stal automobil, jehoz délku zname (ndpm), a
budeme mit Spaémekalibrovany obrazek, jeho délka nebude odpovidati

znamé skut@nosti (bude mit nap6 m).
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* Program NIS Elements 3.0 pracuje s obrazkyilaipné velikosti 1 Mb,
proto @i praci s panoramatyetsimi nez 10 Mb & velké problémy, které
korgily ,chybovym ozndmenim“ a naslednym automatickyemiznim
programu. Zmnou forméatu obrazku z JPEG na TIF program pra@&ge |
pies rekolikanasobné zSeni velikosti (naip z 10 Mb obrazku na 150 Mb

obrazek)

5.2. Hodnoceni pobezi

5.1.1 Srovnani sloZzeni kéové zony

Celé pobezi piskovny je obklopeno lesnimi spadastvy, kterd jsou twena
pievazre kulturnimi bory Pinus sylvestrisyzniklymi postupnou rekultivacidmem
téZby.

AbsencePinus sylvestrize stromové zéhnekterych Usekl byla zpisobena
klimatickymi jevy. Rikladem niize byt orkan Kyrill, ktery zfsobil v roce 2007 velké
Skody na lesnich porostech, doslo k rozsahlym poora nasledné vynucené kalamitni
téZbe¢ polamanych borovic.iPpovodni v roce 2002 doslo na jdvou mistech naifez
Cep k protrzeni piskového i ktery byl po povodni znovu uihe vybudovan
(nasypanim stkopisku) a ponechartippzené sukcesi, Posledni rozsahlé polomy
zpasobilo svou tihou velké mnozstvi dale leziciho ndbkrsihu na pelomu roku
2005 a 2006. Tyto katastrofické udalosti mohouzaihasledek vznik holin, které

davaji frilezitost spontanni sukcesi.

Pokud v rkterych Usecich chya jak stromova, tak keva zéna, jednalo se o
mista disturbovana, jako jsou plaze a igka mista. Pokud se objevoval dRinhus
sylvestrisv kefove zORr, jednalo se fedevsim o mladé zrekultivované porosty této

dreviny.

Betula pendulajakozZto rychle rostouci pionyrskdevina, je jednou z prvnich
dievin osidlujici mista narusena. JejicasgjSi vyskyt |ze pozorovat v okoli rybekych

mist, plazi a holin.

Vyskyt polykormori vrb - porosty byly v ékterych mistech souvislé, ale jinde
mély spiSe roztrouSeny charakter. To Ize \WBurekultivaci, kterd byla &kdy
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provadna az k poteznicare piskovny, vrby tudiz nefty moznost uchyceni. Jindy se
jednalo o velmi fikré brehy, podemleté vodni erozi.

Pokud pi prevaze borové monokultuBinus sylvestrighybi k&ova zéna,
muze to byt zfisobeno disturbanci daného Useku {nagpaské misto, vodni eroze

apod.).

Casty vyskyt formac&alix sp.aBetula pendular ke‘ové z61 Ize povaZovat za

inicialni stadia sukcese na daném useku.

FormacePinus sylvestrig- Salix sp., Betula pendula, Populus tremula, Alnus
glutinosase vyskytovala roztrous&po celém potezi piskovny. Tato formace ma

pozitivni vliv na vyskytSalix sp.v kefové zOR.

Stejre jako zjistilaPolaufova (2006), byly na paiezi piskovny Cep nalezeny

piedevsim druhyuercus rubra, Picea abies, Quercus robur a Quepeisaea.

5.1.2 Srovnani sloZeni Behové zony

V biehové z6a byl zaznamenan n&gstjSi vyskyt polykormoi vrb Salix sp,
které dosahovaly az k volné hladinviottl (1986) uvadi, Ze kevé kehové porosty,
tvorené pevazr vrbami, sahaji ve vegetaim obdobi aZ k setrvalé hladinody,
snaseji dlouhodobé zatopy a nejstekpzkou velké vody.iednosti kéovych vrb je to,
Ze chrani teh prakticky bezprostdre po vysadb. VSude tam, kde se vyskytovaly
polykormony vrb, nebyly pozorovany znamky po voedrazi polseZi, protoze vrby

maji husty kdenovy systém, zpéwijici bieh.

Litoral byl vyvinut wtSinou jen na disturbovanych mistech a v jejichlipko
pievazmr Slo o rybdska mista, coz fize byt umoc#no erosni silou vody, hnanou
vétrem a posileno tiaymi remorkéry, jak upozauje nap. Vonasek(1986). V tomto
piipadt se Ize domnivat, Ze dochazi k podemilani a sesit@hu,éimz se vytvé
vhodné podminky pro vytveni litoralu.

Pribrezni zéna je ovlirovana silou vody, tj, vodni erozi, ktera ma za edek
podemilani kehu a nasledny postupny sesuv pisku. V mistechdasle k sesuvuialy
a jednalo se s@asrt o velmi mirre svahujici beh, byly nalezeny porostyalix sp.,
Populus tremula Alnus glutinosakteré zpetiuji biehovou z6nu. Tytoi@viny snaseji
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vysokou hladinu spodni vody a tato adaptabilitagimoziuje osidlovat poleZzi

vodnich nadrzi.

Rybé&ska mista jsou nejtSi disturbanci, jenz z&pinuji lidé. Tato mista
pievazuji na jeze Cep. Na jeze Cep I. jsou disturbane¢astji v podoke plazi, kde se

lidé rekreuji, tim naruSujici svym pohybem (seSlamdm) strukturu tehu a vegetaci.

Rekreace fsobi Skody na vegetaci, upo#zoje na to v rozsahlé praci nap
Polaufova(2006). Cesty od nav&inika fragmentuji vegetaci na malé useky, coZz ma za
nasledek mensi odolnost takové vegetae wnéjSim viivam. Nékdy vede intenzivni
disturbance az k lokalnimu vymizeni vegetacedam useku. Tyto Skody fedevsim
myceni okolnich kovin a stroni, provézeji pedevsim rybiéska mista a jejich okoli. .

. Pol¥ezi s disturbovanymi misty Zestala tato naletem pionyrskychedin (jako
jsouBetula pendula, Alnus glutinosa, Populus tremautgalix sp.Xakeé diky blizkému

zdroji diaspor, cozZ je v souladu s ndz#&igcara (1997).

Vzhledem k tomu, Ze bylo v rdmci této prace ziskélké mnozstvi primarnich
dat, mam v planu déale v praci pokoaat a vyhodnotit a vyuZzit stavajici data
V navazujici magisterské praci. V této praci budeanmetoda hodnoceni vegetace dale

rozvijena a testovana tak, aby mohla byt vyuZitadaiSi vyzkum.
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6  Zavér
Byla navrZzena a rozpracovana metodika analyzy Kyamkvality pol¥eZnich

dievin na z&klaglvyhodnoceni fotografii a @ena moznost vyuziti obrazové analyzy

Pomoci této metodiky byla analyzovana ekotonégietace cca 10 km piazi
Sterkopiskovny Cep a Cep 1. z roku 2005 a jejiémgnv porovnani s aktualnimi

fotografiemi z roku 20089.
Byly diskutovany zminy vegetace a vlivyisobici v sukcesi pdbznich devin.

Pcatitacove zpracovani fotografii peévi je mozné vyuzit v hodnoceni

rostlinstva na Urovni spalenstvagimz se doposud nikdo nezabyval.
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8 Prilohy

P¥iloha €. 1:

Obr.¢.1: Lokalizace piskoven Cep a Cep |. v CHKE2Aaisko (vww.ochranaprirody.gz

Chranéna krajinna oblast Trebofisko
Hydrologie
CHKO TREBONSKO
......... .
| o
- Les. Mapovy podklad - ZABAGED
© Zemé&méficky (fad Praha, 1997
s, S
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Mapa ¢.1: Pozice fytocenologickych sninika struktura lesnich spékenstev na jeze Cep*
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Mapa ¢.2: Pozice fytocenologického snimku a struktura lessfi€enstev na jeze Cep *
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Mapa ¢€.3: Struktura spol&enstev na jeze Cep I. *
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Tab. ¢. 1: Fytocenologické snimky poézi 10x5 m

Lokalita: Datum:
Cislo snimku 1 2 3 4
pobiezi chraréné P s Smiseny
: « P iz | Mirn é svazity .
vrbami ve vodé, | mirné podmatené . . porost, velmi
o e Sy s o e terén, velka PR
Charakter pobrezi: mirné svazity | pobiezi, pionyrské| . . .| mirny breh,
. L mytina, vychodni AN
terén, bireh direviny . chranény
" - bieh .
pirechazi v les vrbami
Lokalizace N 48 56" 12,8 N 48 55" 18,7 N 48 55’ 24 N 48 56’ 23
GPS E01452°52,9 | E01453 17,2 E 014 53" 38 E 014 53" 3
Celkova
pokryvnost (%)
Eo 0,5 90 0 0
E; 80 40 0 5
E, 10 10 10 8
Esza 10 30 10 30
Esp 50 30 0 90
Celkem druhi (ks) 13 9 15 7
Eo 1 1 0 0
E; 9 3 2 1
E, 3 3 3 2
E3a 2 2 1 3
Esp 1 2 1 3
Potetnost — pokryvnost (%):
Druh 1 2 3 4 Druh 1 2 3 4
Picea abies 10 - - - | Achillea millefolium - - 10 -
Pinus sylvestris 90 70 | 20| 30 |Calistegia sepium - - 10 -
Quercus rubra 2 - - 60 | Larix decidua - - - 3
Betula pendula 2 5 - 1 | Sphagnum sp. - 90 - -
Alnus glutinosa 5 10 - - | Salix fragilis - - 10 -
Populus tremula 1 10 - - | Vicia sepium - - 10 -
Rubus idaeus 3 - - - | Aegopodium podagraria| - - 60 -
Vaccinium myrtillus 3 - - - | Cirsium arvense - - 5 -
Poa sp. 70 30 - - | Phragmites australis - - 20 -
Tragopogon pratensis| 1 - 5 1 |lris Pseudacorus - | 05 10 -
Quercus robur 0,5 - - 1 |Carex sp. - 50 - -
Urtica dioica - - - | Dryopteris fixis-mas 0,5| - - -
Artemisia vulgaris - - Salix cinerea 10| 15 20 1
Tanacetum vulgare - - 20 - | Trifolium pratense - - 1 -
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P¥iloha €. 2:

Obr. &. 2: Uvodni okno po oteaeni programu NIS Elements 3.0

Plars s 400 08 D H (5 S6000 s & £780 2 W358

Obr. ¢&. 3: Vybér meteni

Méreni liniového objektu —»

Méfeni ploSného objektu —»
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Obr. ¢.4: Vybér excelového souboru

Dialogové okno pro
vybér excelového
soubort

Obr. &.5: Vybér panoramatu
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Obr. &. 6: Zmen3eni panoramatického snimku
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Obr. €. 9: Ukonceni kalibrace

| Dialogové okno pro ukawni
- ¢i pokratovani v kalibrac

| Oznaeny fragment paleZi
o T;_L:J-_I-H.I._.H ::}___-_' _;. ll_li;-_lrllf_‘_-_-_JA_l,l. i - .

Obkresleni zvoleného objekt

na panorama
. |

j =

-B3 -



Obr. €. 12 Vlozeni k6édu
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Tab.¢. 2: Strigny postup zakladnich krékmereni

Krok Systém UZivatel
1 start makra
) konfigurace systému, odpovidajici nastaveni
internich parametr
dialog pro vylr excelového souboru kam budou | )
3 ) i vybér excelového souboru
vysledky exportovany
4 | zobrazeni dialogu pro v§bobrazku vylr obrazku
_ _ _| odkliknuti znamého rozénu
oteveni obrazku, zobrazeni dialogu pro kalibraci (v ) o
5 . _ na obrazku a vloZeni tohoto
piipad® pofreby se tento krok opakuje)
rozmeru v metrech
6 ukorgeni kalibrace
. vypocet kalibr&niho faktoru jako piméru ze vSech
opakovani (m/pixel)
8 zobrazeni nastroje pro vymezenfieného objektu | vymezeni nifené oblasti nebg
(plocha nebo linie) linie pomoci mysi
9 | vytvareni binarniho obrazu&feného objektu
10 | zn®&teni roznéra objektu
vloZeni zkratky wujici druh
o ) _ objektu (libovolny textovy
11 | zobrazeni dialogu prodeni druhu objektu o
retzec zadany uzivatelem)
nebo ukoreni makra
binarni operace vedouci k zobrazeni vSech dosud
12 | métenych objeki (pro orientaci uzivatele "co uz
bylo zmeteno")
13 export vysledi méieni objektu do Excelu (jméno
obrazku, kalibréni faktor, zné¢tené roznary)
automaticky vypoet hodnocenych paramétv
14 | Excelu pomoci feddefinovanych spreadsheetovych
funkci, uloZeni vysledk
15 | dalSi mteni (opakovani krak8-13)
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Tab.¢. 3: Seznam kddpouzitych programu NIS Elements 3.0

Zbna kod Popis
Stromova 0 Absence strém
1 Borova monokulturaRinus sylvestris
2 Alnus glutinosaSalix sp, Betula pendulaPopulus tremula+ Pinus sylvestris
3 Pinus sylvestrig Quercus rubra
4 Pinus sylvestris- Larix decidua+ Quercus rubra
5 Alnus glutinosat+ Salix sp.+ Quercus rubra+ Betula pendular Populus tremula
6 Pinus sylvestris- Larix decidua+ Quercus rubrat+ Betula pendulg Populus
tremula
7 Pinus sylvestrig- Larix decidua
Ketovéa 0 Absence ké
1 Salix sp
2 Sarothamnus scoparius
3 Betula pendula
4 Salix sp.+ Betula pendula
5 Alnus glutinosa
6 Alnus glutinosar Salix sp.+ Betula pendula+ Populus tremula
7 Quercus rubra
8 Pinus sylvestris
9 Salix sp + Populus tremula
S Picea abies
D Salix sp + Quercus rubra
X Populus tremula
C Pinus sylvestrig- Salix sp. + Betula pendula
A Pinus sylvestris- Populus tremula
F Betula pendular Quercus rubra
Brehova 0 absence
1 Litoral
2 Rybdské misto
3 Plazsi holina
4 Plaz s litordlem
5 Ryb&ské misto s litoralem
6 Holina s litorédlem
7 PolykormorSalix sp.
8 PolykormorSalix sp.s litoralem
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Vypis z makra €. 1:

char kod[5]; //kod objektu - input uzivatel
char obj[100]; //objektiv (pro GetCalibration)
char txt[1000];

char typ[20]; //typ objektu (linie, plocha)
char excelfile[200], file[200];

double cal, asp, cal_avg; //kalibracni faktor +edagpro GetCalibration), prumer cal faktor pri
vicenasobne kalibraci
double px; //tloustka objektu pri editovani (nadsiE2bere jako plocha)

double MaxF, Area, BLeft, BRight, BTop, BBot, cXYc//merene features
double Vyska, Sirka, Tloust; //vzpoctene veliciny

int unit; //jednotka kalibrace (pro GetCalibration)
int retval, len;

int no, n_cal; //pocet objektu, pocet kalibraci

int excel_rada,;

int i_typ; //typ numericky - O=plocha, 1=linie

int ovr; //barva overlaye

T T

CloseCurrentDocument(QUERYSAVE_NO);
n_cal =0;
OverlayTransparency(30);

//*********************Vyber merenych Ve|ICI n
ResetObjectFeatures();
SelectObjectFeature("Area");
SelectObjectFeature("MaxFeret");
SelectObjectFeature("BoundsLeft");
SelectObjectFeature("BoundsRight");
SelectObjectFeature("BoundsTop");
SelectObjectFeature("BoundsBottom™);
SelectObjectFeature("CentreXpx");
SelectObjectFeature("CentreYpx");

//********************************************Vyber eXCelOVehO SOUbOl’U
WaitText(0.00000,"Zavri EXCEL, pokud je otevren Rak stiskni CONTINUE");

ReadFile("C:\IA\Util\excelfile.txt",excelfile,200);
sprintf(txt,"Posledni pouzity soubor EXCELu byl36s","excelfile");

retval = Int_Question("Vyber EXCEL kam budou uklaglarysledky mereni",txt,"Posledni
pouzity","Vyber EXISTUJICI soubor","Ukoncit makrd”,1,0);

if(retval == 1) goto opnexc;

if(retval == 3) goto konec;

GetOpenSaveFileName(1,"d:\lusers",","™,"",0,exi¢e|R00);
len = 2*strlen(excelfile);
WriteFile("C:\IA\Uti\excelfile.txt",excelfile,len)

opnexc:
Excel_Open(excelfile,1,1);

//******************Otevre n | 0 b raz ku

_ImageOpen();
Get_Filename(FILE_IMAGE file);
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_ImageResize();

[Ivycisteni binarnich referenci
BinaryFromReference();
ClearBinary();
BinaryToReference();
BinaryMore(0,2,0);
BinaryMore(0,3,0);
BinaryMore(0,4,0);
BinaryMore(0,5,0);
BinaryMore(0,6,0);

OverlayTransparency(30);
lkalibrace

calib:

Int_CreateTextWindow("Vyber oblast pro kalibraci gsnbyt cela viditelna> - pak stiskni RESUME
MACRO",9,RGB(0,50,100),255,80);

PauseMacro("™);

Int_CloseTextWindow();

_CalibrateEx();

Get_Calibration(&obj,&cal,&asp,&unit);

sprintf(txt,"%.10f","cal");

retval = Int_Question("™,","Ukoncit kalibraci","R@acovat v kalibraci","Stornovat posledni kalibraci
pokracovat","Ukoncit makro",1,0);

if(retval == 3) goto calib;

if(retval == 4) goto konec;

n _cal=n_cal +1;
cal_avg = ((cal_avg * (n_cal-1)) + cal) / n_cal,

if(retval == 1) goto objekt;
goto calib;

objekt:
//BinaryToReference();
ImageEditEx(1,1,9,1);

//BinaryOperations(2);
ScanObjects();
//BinaryOperations(1);

no = Get_NumObjects(FIELD _LAST,0) - 1;

MaxF = 0.000001 * Get_ObjectFeatureValue("MaxFeRELD LAST,no,0);
Area = 0.000000000001 * Get_ObjectFeatureValue@AFIELD LAST,no,0);
BLeft = Get_ObjectFeatureValue("BoundsLeft",FIELDAST,no,0);

BRight = Get_ObjectFeatureValue("BoundsRight",FIELLIAST,no,0);

BTop = Get_ObjectFeatureValue("BoundsTop",FIELD_[TA0,0);

BBot = Get_ObjectFeatureValue("BoundsBottom",FIEILIAST,no,0);

cX = Get_ObjectFeatureValue("CentreXpx",FIELD_LA&3,0);

cY = Get_ObjectFeatureValue("CentreYpx",FIELD_LAS3,0);

Vyska = 0.000001 * (BBot - BTop);
Sirka = 0.000001 * (BRight - BLeft);
Tloust = Area/MaxF;

px = Tloust/cal,
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if(px > 11) goto plocha;

retval = Int_GetString("Kod linioveho objektu","$9ukoncit makro",kod,3);
if (atoi(kod) == 99) goto konec;

if (retval == -1) BinaryFromReference(); //kdyz mmackne cancel

if (retval == -1) goto objekt; //kdyz se zmacknecel

sprintf(typ,"linie",");

i_typ=1;

goto export;

plocha:

retval = Int_GetString("Kod plochy"," kod,5);

if (atoi(kod) == 99) goto konec;

if (retval == -1) BinaryFromReference(); //kdyz mmackne cancel
if (retval == -1) goto objekt; //kdyz se zmacknecel
sprintf(typ,“plocha","");

i_typ =0;

//****************************************eXceI
export:

Excel_GetValue("al",txt);

excel_rada = atoi(txt);
Excel_SetValueEx(0,excel_rada,file);

sprintf(txt,"%.4f","cal");
Excel_SetValueEx(1,excel_rada,txt);

Excel_SetValueEx(2,excel_rada,typ);
Excel_SetValueEx(3,excel_rada,kod);

sprintf(txt,"%.4f","MaxF");
Excel_SetValueEx(4,excel_rada,txt);

if(i_typ == 1) goto loop;

sprintf(txt,"%.4","Area");
Excel_SetValueEx(5,excel_rada,txt);

sprintf(txt,"%.4f","Sirka");
Excel_SetValueEx(6,excel_rada,txt);

sprintf(txt,"%.4f","Vyska");
Excel_SetValueEx(7,excel_rada,txt);

Excel_Save();
loop:

if (ovr==0) goto 06;
ovr =0;

goto insovr;

06:
ovr = 6;

insovr:
cY=cY-50;
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IInsertTextEx(78.833, 708.617, 174.333, 42.76%3®iption", "Arial", 22, 1, 0, 0, -256, 16777215,
16777215, 1, 1);

InsertText(kod,cX,cY,255,0,0,"Arial",24,1,0,0,0,1);

OverlayColor(ovr);

InsertOverlay(); ClearBinary();

Excel_GetValue("a2",txt);
ImageSaveAs(txt,2,0);

goto objekt;
konec:

Excel_Save();
Excel_Close(); Beep();

Vypis z makra €. 2

char kod[5]; //kod objektu - input uzivatel
char obj[100]; //objektiv (pro GetCalibration)
char txt[1000];

char typ[20]; //typ objektu (linie, plocha)
char excelfile[200], file[200];

double cal, asp, cal_avg; //kalibracni faktor +edagpro GetCalibration), prumer cal faktor pri
vicenasobne kalibraci
double px; //tloustka objektu pri editovani (nadsE?bere jako plocha)

double MaxF, Area, BLeft, BRight, BTop, BBot, cXYc//merene features
double Vyska, Sirka, Tloust; //vzpoctene veliciny

int unit; //jednotka kalibrace (pro GetCalibration)
int retval, len;

int no, n_cal; //pocet objektu, pocet kalibraci

int excel_rada;

int i_typ; //typ numericky - O=plocha, 1=linie

int ovr; //barva overlaye

i

CloseCurrentDocument(QUERYSAVE_NO);
n_cal =0;
OverlayTransparency(80);

//*********************Vyber merenych Ve|ICI n
ResetObjectFeatures();
SelectObjectFeature("Area");
SelectObjectFeature("MaxFeret");
SelectObjectFeature("BoundsLeft");
SelectObjectFeature("BoundsRight");
SelectObjectFeature("BoundsTop");
SelectObjectFeature("BoundsBottom™);
SelectObjectFeature("CentreXpx");
SelectObjectFeature("CentreYpx");

i Fkkk ko kR ko kkkkkkoekkkkry y b er exceloveho souboru

WaitText(0.00000,"Zavri EXCEL, pokud je otevren Rak stiskni CONTINUE");
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ReadFile("C:\IA\Util\excelfile.txt",excelfile,200);
sprintf(txt,"Posledni pouzity soubor EXCELu byl36s","excelfile");

retval = Int_Question("Vyber EXCEL kam budou uklaglarysledky mereni",txt,"Posledni
pouzity","Vyber EXISTUJICI soubor","Ukoncit makrd”,1,0);

if(retval == 1) goto opnexc;

if(retval == 3) goto konec;

GetOpenSaveFileName(1,"d:\lusers",","™,"",0,exi¢e|R00);
len = 2*strlen(excelfile);
WriteFile("C:\IA\Uti\excelfile.txt",excelfile,len)

opnexc:
Excel_Open(excelfile,1,1);

//******************Otevre nl ObraZkU
_ImageOpen();
Get_Filename(FILE_IMAGE file);

_ImageResize();

[Ivycisteni binarnich referenci
BinaryFromReference();
ClearBinary();
BinaryToReference();
BinaryMore(0,2,0);
BinaryMore(0,3,0);
BinaryMore(0,4,0);
BinaryMore(0,5,0);
BinaryMore(0,6,0);

OverlayTransparency(30);
/lkalibrace

calib:

Int_CreateTextWindow("Vyber oblast pro kalibraci gsnbyt cela viditelna> - pak stiskni RESUME
MACRO",9,RGB(0,50,100),255,80);

PauseMacro("™);

Int_CloseTextWindow();

_CalibrateEx();

Get_Calibration(&obj,&cal,&asp,&unit);

sprintf(txt,"%.10f","cal");

retval = Int_Question(","","Ukoncit kalibraci","Rw@acovat v kalibraci","Stornovat posledni kalibraci
pokracovat","Ukoncit makro",1,0);

if(retval == 3) goto calib;

if(retval == 4) goto konec;

n_cal=n_cal + 1;
cal_avg = ((cal_avg * (n_cal-1)) + cal) / n_cal;

if(retval == 1) goto objekt;
goto calib;

objekt:
BinaryToReference();
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ImageEditEx(3,1,9,1);

BinaryOperations(2);
ScanObijects();
BinaryOperations(1);

no = Get_ NumObjects(FIELD _LAST,0) - 1;

MaxF = 0.000001 * Get_ObjectFeatureValue("MaxFeFELD LAST,no,0);
Area = 0.000000000001 * Get_ObjectFeatureValue@AFELD_LAST,no,0);
BLeft = Get_ObjectFeatureValue("BoundsLeft",FIELDAST,no,0);

BRight = Get_ObjectFeatureValue("BoundsRight",FIEILIAST,no,0);

BTop = Get_ObjectFeatureValue("BoundsTop",FIELD_|TA0,0);

BBot = Get_ObjectFeatureValue("BoundsBottom",FIEILIAST,no,0);

cX = Get_ObjectFeatureValue("CentreXpx",FIELD_LASd,0);

cY = Get_ObjectFeatureValue("CentreYpx",FIELD_ LA83,0);

Vyska = 0.000001 * (BBot - BTop);
Sirka = 0.000001 * (BRight - BLeft);
Tloust = Area/MaxF;

px = Tloust/cal;

goto plocha;

retval = Int_GetString("Kod linioveho objektu","39ukoncit makro”,kod,10);
if (atoi(kod) == 99) goto konec;

if (retval == -1) BinaryFromReference(); //kdyz mmackne cancel

if (retval == -1) goto objekt; //kdyz se zmacknecel

sprintf(typ,"linie",");

i_typ =1;

goto export;

plocha:

retval = Int_GetString("Kod plochy"," kod,5);

if (atoi(kod) == 99) goto konec;

if (retval == -1) BinaryFromReference(); //kdyz mmackne cancel
if (retval == -1) goto objekt; //kdyz se zmacknecel
sprintf(typ,"plocha","");

i_typ =0;

I FRRRRRR Rk e x cel
export:

Excel_GetValue("al",txt);

excel_rada = atoi(txt);
Excel_SetValueEx(0,excel_rada,file);

sprintf(txt,"%.4f","cal");
Excel_SetValueEx(1,excel_rada,txt);

Excel_SetValueEx(2,excel_rada,typ);
Excel_SetValueEx(3,excel_rada,kod);

sprintf(txt,"%.4f","MaxF");
Excel_SetValueEx(4,excel_rada,txt);

if(i_typ == 1) goto loop;

sprintf(txt,"%.4f","Area");
Excel_SetValueEx(5,excel_rada,txt);
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sprintf(txt,"%.4f","Sirka");
Excel_SetValueEx(6,excel_rada,txt);

sprintf(txt,"%.4f","Vyska");
Excel_SetValueEx(7,excel_rada,txt);

Excel_Save();

loop:

if (ovr==0) goto 06;
ovr = 0;
goto insovr;

06:
ovr = 6;

insovr:

cY=cY-50;

lnsertTextEx(78.833, 708.617, 174.333, 42.76%s®iption", "Arial", 22, 1, 0, 0, 0, 16777215,
16777215, 1, 1);

InsertText(kod,cX,cY,256,0,0,"Arial",36,1,0,0,0,1);

//OverlayColor(ovr);

I

/IClearBinary();

goto objekt;

konec:

InsertOverlay();
Excel_GetValue("a2",txt);
ImageSaveAs(ixt,2,0);

Excel_Save();
Excel_Close(); Beep();
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Priloha ¢. 3
Obr. ¢&. 15 Stav vegetace v roce 2009
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Obr. €. 17 Vinkovani
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Ptiloha €. 4:

Tab. €. 4: Paiet Usek kombinace stromové aim/é zény

Zbéna Kerova
Stromova 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 X f d S a c Suma
1 411 326 3 43 59 12 1 10 20 8 10 1 2 0 2 1 909
2 128 172 0 11 15 2 2 3 3 3 3 2 1 1 0 1 347
3 34 15 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 2 0 0 0 56
4 2 2 0 0 0 0 0 19 0 0 0 1 20 0 0 0 44
5 31 17 0 2 0 1 0 10 3 0 0 0 4 0 0 1 69
6 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 6 0 0 0 8
7 3 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
0 167 82 5 36 14 0 0 0 28 2 4 0 0 1 1 8 348
Suma 776 618 8 93 88 15 3 49 54 13 17 4 35 2 K 11
Tab. ¢. 5: Délka usek kombinace stromové ai@é zony
Zbéna Kerova
Stromova 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 X f d s a c Suma
1 2877,00| 2752,63 12,9¢ 292,43 548,/8 6885 11,59 6869,167,76| 83,52 85,16 7,05 27,23 0,00 1891 13,1036,72
2 811,47 | 173268 0,00 137,88 161,06 12{40 78,08 26,3%9,69 | 31,06 21,85 19,02 7,44 11,64 0,00 81|95 3¥6R
3 183,61 195,97 0,00 0,00 0,0( 0,00 0,00 61,86 0,00 ,00 O 0,00 0,00 25,24 0,0( 0,0D 0,00 466,69
4 24,96 25,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 942 0,00 0 0j0 0,00 2,97 | 106,2% 0,0( 0,00 0,00 253,00
5 193,76 | 204,27| 0,00 18,4% 0,0( 1,96 0,00 75|56 700,00 0,00 0,00/ 30,94 0,00 0,00 2,49 532,10
6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0p 0,00 18,99 0,00 0,000,00 0,00 50,22 0,00 0,00 0,0( 69,21
7 12,92 30,18 0,00 4,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0/000,00 0,00 0,00 0,00 0,0( 0,0( 47,99
0 1545,73| 650,86 50,35 330,99 92,51 0,p0 000 0,00 4,802 16,76 10,88 0,00 0,00 1,80 3,95 133,86 2962,49
Suma | 5649,45| 5591,81 63,31 784,66 80235 8321 89,66 ,9846326,95 131,34 117,88 29,04 247,30 1334 22,881,427
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Tab. ¢. 6: Patet Usek kombinace stromoveé adhové zény

Zbéna Bfehova
Stromova 0 1 2 3 4 5 6 7 8 Suma

1 125 272 103 5 0 49 13 306 36 9209
2 57 89 19 1 0 14 0 163 4 347
3 14 18 5 0 0 4 1 14 0 56
4 9 13 1 0 0 0 0 21 0 44
5 15 22 4 1 0 1 3 20 3 69
6 1 1 0 0 0 0 0 6 0 8
7 0 4 0 0 0 0 0 2 2 8
0 27 134 33 56 13 20 20 34 11 348

Suma 248 553 165 63 13 88 37 566 56

Tab.¢.7: Patet Usek kombinace stromové @éhové zony
Zbéna Biehova
Stromova 0 1 2 3 4 5 6 7 8 Suma

1 918,29 1935,10 554,97 49,65 0,00 301,16 164,68 ,9855 256,95 7036,72
2 469,30 708,54 99,26 2,06 0,00 86,47 0,00 1766,5 ,3030 3162,47
3 77,81 153,95 21,79 0,00 0,00 11,34 2,66 199,13 0,00 466,69
4 49,43 76,75 2,07 0,00 0,00 0,00 0,00 125,685 0,00 3,996
5 132,16 104,08 21,18 4,17 0,00 12,30 6,64 237,2 2814, 532,10
6 14,88 4,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50,22 0,00 169,2
7 0,00 17,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,54 18,64 A7,
0 150,13 1231,80 146,59 727,42 156,72 78,71 152,5p 2,283 86,28 2962,49

Suma 1812,00 4232,14 845,85 783,30 156,72 489,99 326,54 5478,58 406,45
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€ zony

7

Tab. ¢. 8: Paset Usek kombinace kimva a behov

Brehova

Suma

776
617

93
88
15

49

54
13
17

35

11

43

56

451

54

10

34

566

30

37

87

88

11

13

47

63

154

165

325

70

60
16

27
22

11

553

116
41

22

10

18
19

248

Z6na

Kerova

Suma
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Tab.¢.9: Patet Usek kombinace kiova a sehoveé zony

Zbéna Biehova
Kerova 0 1 2 3 4 5 6 7 8 Suma
0 857,43 2459,24 783,42 702,39 120,39 483,12 224,19 1,211 8,07 5649,45
1 295,52 527,20 31,22 21,87 0,00 6,88 4,53 4390,93 9,680 5587,82
2 8,47 15,96 0,00 0,00 31,90 0,00 0,00 10,96 0,00 3067,
3 132,24 541,14 12,98 7,02 0,00 0,00 67,64 11,99 41,6 784,66
4 56,07 117,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 567,89 60,70 802,35
5 40,65 42,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 183,2
6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 89,66 0,00 89,66
7 125,70 185,74 14,75 0,00 0,00 0,00 0,00 20,77 0,00 346,95
8 87,53 154,08 3,49 45,41 0,00 0,00 21,46 9,01 5,98 26,5
9 7,14 10,16 0,00 6,60 0,00 0,00 0,00 107,44 0,00 ,3431
X 31,01 72,25 0,00 0,00 4,43 0,00 0,00 10,18 0,00 ,8B17
f 17,67 4,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,05 0,00 29,04
d 0,00 5,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 241,49 0,00 m7,
S 11,54 1,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,34
a 9,06 9,85 0,00 0,00 0,00 0,00 3,95 0,00 0,00 22,86
c 131,97 84,35 0,00 0,00 0,00 0,00 4,77 0,00 10,39 1,473
Suma 1812,00 4232,14 845,85 783,30 156,72 489,99 326,54 5478,58 406,45
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