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Souhrn

Socialni deprivace jsou poruchy socidlniho chovani, které se v ptipadé¢ ryb v
akvaristické praxi projevuji n€kolika zpisoby. Mezi nejcastéjsi projevy deprivaci patii
zvysSena agresivita, méné Cast¢ a mén¢ plodné vytéry a Casto i1 ¢asteCnd nebo uplna
ztrata matetskych pudii. Hejnové druhy maji problémy se zafazenim se do hejna. Sila
deprivace zavisi na mnoha faktorech. Pravdépodobné nejdulezitéjsi je Castecnd nebo
uplnéd izolace od matky nebo otce peCujictho o vytér. V piipad€ biparentalnich ryb
izolace od obou rodi¢l. Vyskyt deprivaci je zaznamendn v nejvetsi mife u cichlid celedi
Cichlidae. Je to z diivodu jejich pomérné vyvinutého socidlniho chovani a intenzivniho
chovu v akvaristice, kdy akvaristé se snazi mit co nejvice mlad’at za co mozna nejkratsi
dobu. Proto chovatelé €asto ptistupuji k umeélému odchovu. Akvaristé takto ziskaji vice
mlad’at, ale ta jsou agresivnéjsi a hiife se vytiraji. U parovych substratovych cichlid se
objevuje problém, ze se par vytie, ale o jikry se nedovede postarat. U tlamovcii samice
(nebo samec) nedonosi vytér a vyplivne ho, nebo ho pozie.

kli¢ova slova: tlamovci, biparentalni péce, izolace, agresivita

Abstract

Social deprivations are disorders of social behavior, which in the case of fishes in
aquaristic experience is displayed by many ways. The most frequent speeches of
deprivations are aggressiveness, less common and less prolific stripping and partial or
whole defection of maternal behavior. Shoal species have problems with formation into
the shoal. The power of deprivation depends on many factors. Probably the most
important is partial or complete izolation from mother or father who have taken care of
stripp. In the case of biparental fishes isolation both parents. Appearances of deprivation
is noted the most by the family Cichlidae, especially cichlids. The main reason of that is
their relatively good development of social behavior and intensive breeding in
aguaristic, where aquarists are trying to have many juveniles in short time. Because of
that, aquarists often come up to artificial fish-scale reading (without parents). Aquarists
have more juvenils, but they are more aggresive and they aren’t able to stripp well.
Substrate biparental cichlids have another problem, that the pair breed eggs, but they
can’t take care of them. Mouthbrooding species - female (or male) doesn’t bear the full
term in to the mouth and spit it out or eat it.

key words: mouthbroodrs, biparental care, isolation, agresivity
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1. Uvod

Deprivace vznikaji pfi nemoZznosti jedince uspokojit své psychické potteby po dobu,
po jakou to potiebuje, a v mnozstvi, ve kterém to potiebuje. Jsou zndmé u mnoha druht
vysSich zivocichli. Od ryb pies ptaky po savce (vCetné ¢loveéka). Cilem této prace je
shrnout dostupné informace o deprivacich ryb a pomoci experimentu jejich existenci
potvrdit nebo vyvratit. Pro pokus byli vybrani maternalni oofilni tlamovci, jejichz
rozmnozovani neni obtizné, jsou nendroc¢ni na chov a rychle se rozmnozuji. Chované
ryby byly rozmnozovany dvéma zpiisoby, pfirozenou a umélou cestou. Piirozeny
odchov spocival v odchovu mlad’at v pé¢i matky az do Gplného osamostatnéni. Umély
odchov byl provadén tak, ze se samiCce po vytéru odebraly jikry ve staddiu ocnich boda
a poté byly odchovany v izolaci od matky 1 ostatnich ryb. V této izolaci byly odchovany
proto, aby nemély moznost okoukat jakékoliv chovani od jinych ryb a jejich socialni

deprivace se projevila v nejvys$si mozné mife.



2. Literarni prehled

2.1 Péce o potomstvo a zpiisoby rozmnoZovani ryb

Zakladni rozdéleni ryb podle zpisobu rozmnozovani je na ryby nepecujici o
potomstvo a ryby o n¢j pecujici (Hanel, 2002). N¢jaka forma péfe o potomstvo je
vyvinuta u asi 6 000 druhti ryb, to je u vice nez 20 % vSech znamych druht (Novak, in
litt). Typicka je u ryb otcovskd (paternalni) péce. Ta se vysvétluje tim, ze samice musi
vkladat mnoho energie do tvorby pohlavnich produkti a i samotné tfeni je pro ni
vycerpavajici. Aby se vyrovnaly energetické vklady obou pohlavi do rozmnoZovani,
samci, jejichZz pohlavni produkty jsou energeticky méné naro¢né, hlidaji teritorium a
vném 1 jikry, které nakladla samicka. Po vytfeni samci péfe vétSinou pokracuje,
zatimco samice se regeneruje a pripravuje na dalsi vytér (Novak, in [itf).

Prakticky pouze u cichlid se vyvinula ve vétSi mife péce mateiska. Divodem je
socidlni chovani a tvorba rodin, v nichz dochazi k délbé uloh - samec zajist'uje ochranu
reviru, samice, dobfe stieZend, hlida v centru teritoria potomstvo (Novak, in [litf). U
maternalnich tlamovcli naopak samci Ziji vétSinou v koloniich (oznacovanych jako
leky), obhajuji velmi mala teritoria a nemaji prostor pro ochranu potomstva. Samice se
pak po rychlém a kratkém tfeni s jikrami v hrdelnim vaku stahuje do ustrani (Kraut,

2008).

1) Ryby nehlidajici potomstvo
- jikry volné klesaji na dno nebo na rostliny - vétSina parmi¢ek (Cyprinidae) a teter

(Characidae)

- jikry plavou na hladiné€ - motylkovec africky (Pantodon buchholzi)

- jikry jsou lepeny na rtizné typy substratu - pancéini¢ci roda Corydoras, Brochis, a

celed’ Callichthyidae

- jikry jsou ukladany do jamek ve dné — v&jitovky rodu Cynolebias

2) Ryby hlidajici potomstvo

- jikry jsou kladeny na kameny — hlavaci (Gobiidae), hlavacky (Eleotridae)

- jikry jsou kladeny na listy rostlin nad hladinou - tetra sttikava (Copella arnoldi)



- jikry jsou kladeny na oc¢istény podklad nebo do jamek v pisku — kancici (Nandopsis,

Parachromis), akary (Aequidens), pestienci (Pelvicachromis).

- jikry jsou kladeny na listy rostlin - skalary Pterophyllum, kan¢ici Mesonauta festivus

- jikry jsou kladeny do pénovych hnizd na hladiné — rajovci (Macropodus), ¢ichavci

(Colisa, Trichogaster), pancéinicek kropenaty (Hoplosternum thoracarum)

- jikry jsou kladeny do pénovych hnizd v jeskyiikdch a pievisech - rdjovecci rodu

Parosphromenus

- jikry jsou kladeny do dutin v nichz upravuji substrat - krunytovci rodu Ancistrus

Ryby nosici jikry a mlad’ata

Zygoparni druhy - nejde o skutecnou zZivorodost; dojde pouze k vnitinimu oplozeni,
samice nosi né¢jakou dobu vyvijejici se jikry v pohlavnich cestich a odlozi je pred
vykulenim mlad’at. Jako piiklad mtze slouzit tetra velkoploutva (Corynopoma riisei)

Ovoviviparni druhy- vyvijejici jikry jsou noSeny v téle samice a jsou vykladeny az

v dobé porodu (slimule zivorodéa — Zoarces viviparus).

Viviparni druhy - patii sem ryby, kterym se v téle vyviji zdrodky a jsou vyzivovany

matkou nebo alespont dochdzi k caste€né vyméné latek mezi zarodky a télem matky.
Ptikladem této skupiny jsou naptiklad halancici rodu Anableps a gudeje (Goodeidae).

Druhy pifenasejici potomstvo vné pohlavnich cest - do této skupiny patii spousta druha

ryb, které maji rizné zplisoby péce o potomstvo. N&které druhy nosi jikry v kapsicce
z prsnich ploutvi, které pak odkladaji (Corydoras), jiné druhy ryb nosi jikry a larvy
v hrdelnim vaku (Haplochromis). Nékteré druhy berou do tlamy az vylihlé zarodky
nebo jikry tésné€ pted vylihnutim a drZi embrya v tlamé rizn€ dlouhou dobu (Geophagus
surinamensis). Sumec rodu Aspredo nosi jikry ptilepené na biise. DalSim neobvyklym
zpusobem je nosSeni jiker v hroznu u pohlavniho otvoru. Tento druh péce je znamy u

halanc¢ikti rodu Cubanichthys.

3) Parazitické druhy

Do této zvlastni skupiny patii pefovec kukacci (Synodontis multipunctatus) z jezera
Tanganika, ktery predklada jikry tfoucim se tlamovcim. Casto jde o ryby z rodi
Tropheus a Simochromis. Larvy pefovce po vylihnuti spotfebuji sviij Zloutkovy vacek

rychleji nez tlamovci, a poté se zivi jejich Zloutkovymi vacky.



2.2 RozmnoZovani ryb ve svétle vnéjSich a vnitinich faktori

D¢élka a intenzita osvétleni hraje vyznamnou roli pfi dozravani pohlavnich organi a

sexualnim chovani. U n¢kterych tropickych ryb neni az tak vyznamnd, protoze délka a
intenzita osvétleni se v jejich domoviné vyznamné neméni. U nékterych druhti ryb ale
hraje délka a intenzita osvétleni velmi dileZitou roli v rozmnozovéni. Zastupci této
skupiny ryb jsou ryby z mirného pasu ale i ryby ztropt. Napiiklad africka tildpie
Tilapia macrocephala chovana pii konstantni teploté v laboratornich podminkach se
vyrazné¢ méné¢ mnozi pii Spatném pocasi, a stim souvisejicim poklesem intenzity a
délky osvétleni (Shaw et Aronson, 1954). Dalsi typ reakce na svétlo je zndm u slunecnic
rodu Lepomis, které jsou sexualné aktivni pii slune¢nych dnech, a pti zhorSeni pocasi
vyrazné klesa jejich sexualni aktivita a ryby se stahuji do hlubSich vod. Pfedpoklada se,
ze svételnd aktivita souvisi s drahami oko-mozek-hypotalamus a hypofyza-gonady-
gonadové hormony. Rasquin a Rosenbloom (1954) zjistili, Ze minimalni délka
vystaveni dennimu svétlu udrzujici normalni endokrinni balanci mize byt extrémné
mald. Robinson (1943) tvrdil, Ze stimulativni vliv svétla zplisobuje vzrist raznych

aktivit, které se mohou zménit v rozmnozovaci aktivity.

Dalsi vyznamny faktor ovliviiujici rozmnozovaci chovani ryb je teplota vody. U ryb
zijicich v mirném klimatickém péasu znamené zvySeni teploty zvyseni aktivity. V zimé&
vétSina téchto ryb piijimd méné potravy, protoze diky nizké teploté vody je k dispozici
méné potravy. S rostouci teplotou stoupa i aktivita ryb. Pokud ale teplota piesdhne
urcitou hranici, aktivita ryb klesa. Mnoho autorii zdiraziuje teplotu jako vyznamnéjsi
¢initel oproti svétlu. Tyto dva faktory spolu ale souvisi. Zmény intenzity a délky svétla
s sebou nesou i zmény teploty vody. Uzké souvislost rozmnoZovani a teploty vody je
znama u sivena Salvelinus namaycush (Royce, 1951). Velky vliv na rozmnozovani ma
teplota u mnoha akvarijnich ryb. S poklesem teploty jen o nékolik stupiit rapidné klesa
ochota k rozmnozovani u mnoha characid a kaprovitych ryb. S nartstem teploty naopak

tfeci aktivita stoupa, ale jen do urcité teplotni hranice (Polak, 1986).

Nepifimo souvisi s rozmnozovaci aktivitou 1 atmosféricky tlak. Ryby na zmény tlaku

sice reaguji, ale to je zplisobené tim, ze zména tlaku s sebou pfinasi zménu pocasi.
Nizky tlak vétSinou znamena ptichod desté, proto ptiznivé plsobi na tropické ryby,

které se rozmnozuji v obdobi dest’ii. Jde hlavné o kaprovité ryby z Asie (parmicky roda
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Barbus, Puntius a dal$i). Spolu s nizkym tlakem na né ptiznivé plsobi 1 pokles pH,
sniZzeni teploty a nariist obsahu kysliku ve vodé¢. Podobné na tyto ryby piisobi 1 zakaleni
vody. Mookerjee (1945) pomoci zvySeni hladiny kysliku ve vodé ptivedl do tieni
parmicky rodu Barbus a dania rodu Amblypharyngodon. Tinbergen (1951) podobné

indukoval rozmnozovani u korusky (rod Osmerus).

Mezi vyznamné faktory ovlivilujici rozmnoZovani patifi pivod ryb a misto

k rozmnoZovani. Domovina ovliviluje vétSinu ryb. Mnoho ryb za rozmnoZovanim

migruje. At uz ze sladké vody do motské, z moti do fek, z hloubek na mél¢iny, z rychle
proudicich vod do klidnéjSich nebo naopak. Misto pro rozmnoZovani pro tyto ryby
velky vyznam a pokud se nachazeji na jiném misté (s nevhodnymi podminkami), tak se

nerozmnoZi (Brown, 1957).

Vyznamné jsou i socidlni faktory zahrnujici rozmnoZovaci agresivitu, teritorialitu a

individualni chovani jednotlivych ryb. Pro mnoho ryb ma teritorium pro rozmnozovani
velky vyznam. NejCastéjsi je teritorialita u cichlid. Teritoria jsou vétSinou kolem
n¢jakého ukrytu (kancici, pestienci) (Barlow, 2000). Neni tomu tak ale vzdy. Teritorium
muze byt 1 na piseCnych planich bez tkrytt. Jeho hranice tvoii napiiklad hromadky
pisku, nebo je tvofené kratery a valy zpisku. Toto mizeme pozorovat napiiklad u
tanganickych tlamovct roda Cyatopharynx, Xenotilapia, Enantiopus, Aulonocranus
(Kraut, 2008). Teritoria u psamofilnich cichlid je nékdy pomérné mala a jejich hnizda
mohou byt pomérné blizko u sebe. Tak je tomu napfiklad u tlamovcli rodu
Copadichromis z jezera Malawi. Také agresivita u téchto tlamovcl je pomérné nizka.
Zvlastnosti jsou teritoria ve volné vod¢, jejichz hranice se mohou ménit. Toto zvlastni
chovani je zndmo u pelagickych cichlid z jezera Tanganika. U rodt Cyprichromis a
Paracyprichromis. Teritoria maji v rozmnoZovani mnoha druhl ryb velky vyznam.
Pokud samecek nema teritorium, nebo ho ma na malé a na nevhodném mist¢, vyrazné se
snizuje jeho Sance na rozmnozeni, protoZze samicky si Casto vybiraji atraktivni samce

s atraktivnimi teritorii (Barlow, 2000).

U tilapii Tilapia macrocephala bylo pozorovéano, Ze pokud je samice vizudlné
izolovdna od ostatnich, vytird se 3x do roka. Pokud je ale v kontaktu s ostatnimi, tak
dochazi k vytéru 7x az 8x do roka. Stimulantem rozmnozovani mize byt samec, samice

1 kastrovany jedinec libovolného pohlavi (Shaw et Aronson, 1954). U motiské ryby
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Histrio histrio bylo pozorovéano, Ze samecci svoji pritomnosti stimuluji produkci jiker u
samic a jejich pfitomnost v blizkosti samic vede k pravidelnému kladeni jiker (Mosher,

1954).

Vztahy mezi jednotlivei jsou také u mnoha ryb velmi dilezité. Nékteré ryby Ziji
solitérné, jiné v hejnech Ci parech. Jestlize nejsou hejnové ryby v dostatecné velkém
hejnu, neciti se dobfe. Jsou lekavé, schovavaji se a jejich ptirozené chovani se
neprojevuje. Paroveé Zijici cichlidy mohou tvofit pary jen v obdobi rozmnozovani, ale
nékteré druhy Zziji v pevnych parech po cely zivot. Pokud se partnefi neshodnou,
dochazi k rozpadu paru, ktery mize koncit v akvarijnich podminkéach zabitim slabsiho
jedince zparu. Kviali ptedchdzeni neshodam néckteti chovatelé davaji k parovym
cichlidam do akvaria tzv. naraznik. Jde o rybu, kterd je stejné¢ho nebo jin¢ho druhu nez
chovany par a ten si na ni vybiji agresivitu. U nékterych druht ryb neni dlouhodobé
mozny chov paru v samostatném akvariu. To je pfipad naptiklad pestfencti z Tanganiky
Neolamprologus sp. Dafodil. U téchto ryb dlouhodobé fungujici par se nemusi
shodnout, a pokud neni v akvariu jiné ryba, na které by si vybijeli agresivitu, mizZe dojit

k zabiti slabSiho partnera, coz se v praxi ¢asto stava (Daibujan, in verb.).

Agresivita mezi samci doprovazi u mnoha ryb také pomérné ¢asto rozmnozovaci

chovani. VSeobecné¢ znamy je problém chovu vice samcl bojovnic Betta splendens
v jedné nadrzi. Podobné je tomu u nékterych halan¢ikl rodu Aphyosemion. Nékteré
zivorodky, naptiklad mecovky Xiphophorus helleri, kde samci jsou mezi sebou také
agresivni, 1 kdyz ne tolik jako tifeba bojovnice. U nékterych cichlid je agresivita mezi
samci tak velka, ze je moZny chov vice samcti jen v akvariich nad 1000 I a nékdy ani to.
To je ptipad nékterych lokélnich ras Cyphotilapia frontosa a C. gibberosa. Svoji
vysokou agresivitou jsou znami i tlamovci rodu Petrochromis a druhu Tropheus
brichardi. U tlamovcl Petrochromis se doporucuje chov ve skupinach nékolik desitek
ryb v akvariich na 1000 1, kde vétSinu akvaria zabere dominantni samec. Ostatni samci
jsou v hejnu namackani ve zbytku akvaria a jsou pod neustdlym tlakem dominantniho

samce (Kraut, 2008).

Tzv. ndmluvy patii mezi typické rozmnoZovaci chovani. U nékterych ryb probihaji
pomérné v klidu, jindy jsou bouflivé. Castym projevem je imponovani, natfasani se a

dvoteni. U nékterych skupin ryb je to doprovazeno i1 stavbou hnizd a lakanim samicek
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do hnizd. Mezi velké stavitele patii naptiklad tlamovci rodt Cyatopharynx,
Aulonocranus a Ophtalmotilapia z jezera Tanganika, u kterych mizou byt hnizda
skutecné velikd. Velmi bouflivé namluvy maji tlamovci rodu Cyprichromis, kteti se

crv

natfasaji a bleskové objizd¢ji samicku (Kraut, 2008).

Agresivni chovani je jednim z Castych projevli doprovazejicich rozmnozovani.

Mnoho ryb mimo obdobi rozmnozovani pomérné klidnych a neagresivnich se v dobé
tfeni stdva urputnymi ochréanci teritoria a neboji se ho branit 1 proti rybdm o mnoho
vétSim. Télesnd velikost neni rozhodujici. Pfi pokusech s tilapiemi Tilapia zilli bylo
zjisténo, ze télesnd velikost je podiadnd velikosti tlamy (Coleman, 1999). Vzrlst miry
agresivity v obdobi rozmnozovani je dobfe patrny u mnoha druht cichlid. Pfikladem
mohou byt nékteti kancici (Amphilophus, Vijea), perlovky (Hemmichromis) a pestienci
(Pelvicachromis) (Hofmann et Novak, 1998).

Zrakové vjemy hraji pii1 reprodukénim chovani diileZitou roli. U mnoha druhi ryb se

zrakova stimulace tfeni hojné vyuzZiva. Partneti jsou oddéleni sklem a po urcité dobé se
délici sklo odstrani a dojde ke tfeni. Toto se pouzivd u nékterych jihoamerickych
characid (Mills, 1995). Odd¢€lovani partnert sklem se pouziva i pii nouzovém parovani
cichlid, kdy méme k dispozici jen jednoho samce a jednu samici. Oddélime je na
n¢jakou dobu sklem, kolem kterého muiize proudit voda, a ryby si na sebe postupné
zvyknou. Tim se zvySuje Sance na vytvofeni paru. Ale 1 tak je tato Sance mald a par
s nejveétsi pravdépodobnosti nebude dlouhodobé fungovat (Arnold, 2004). Zrakové
vjemy hraji daleZitou roli pfi namluvach, kdy si samice zrakem vybird nejvétsiho,
nejbarevnéj$iho a pro ni nejatraktivnéjSiho samce (u vétSiny cichlid) — tzv. Fischerv
teorém (Novak, in verb.).

Chemické faktory maji také vliv na reprodukéni chovani. Bylo dokéazano, Zze

chemikalie produkované vajecniky biezich samic hlavace Bathygobius soporator po
vypusténi do vody rychle stimuluji namluvy u samecki (Tavolga, 1955). Stené
chemikalie byly nalezeny 1 vtéle placky obecné (Alosa alosa) (Roule, 1931).
Pravdépodobné jsou tyto chemické latky zapojeny 1 do namluv sumecki (Breder 1935).
Chemicky lakaji samicky i1 samecci slizouna Salaria pavo, kteti maji v okoli analniho
otvoru koZni Zlazy, kterymi tyto latky uvolnuji do okoli (Eggert 1931). Mezi chemické
faktory patii i chemické parametry vody (pH, tvrdost, vodivost, obsah dusikatych latek).
Tyto parametry maji pro mnoho ryb velky vliv na rozmnozovani. Pokud se je totiz

budeme pokousSet chovat a rozmnoZit v jiné vodé, neZ jakou vyzaduji, nevytfou se. A
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pokud se vytfou, tak zarodky se nejspiSe nebudou vyvijet (Drahotussky et Novak,
2000).

Zvukové viemy maji vyznam pro reprodukci pouze u nékterych druha ryb. Znamy je

piiklad labyrintnich vréivek pruhovanych (Trichopsis vittatus), u kterych samecci
v dobé namluv a pfi vzajemnych soubojich vydavaji vréivé zvuky (Hofmann et Novak,
1998). U ryb Cynoscion regalis vydavaji zvuky jen samecci vybaveni specidlnimi svaly
(Fish, 1953).

Postranni ¢ara ma udajné vliv na rozmnozovani u slunecnic (Noble, 1934) a u
perlovek rodu Hemmichromis (Noble et Curtis, 1939). Pravdépodobné jde o
infrazvukové a nizkofrekvencni zvuky.

Dotekové stimulace maji také svilj vyznam pii rozmnozovacim chovani. At uz jde o

kousani, souboje tlamkami, placani ploutvi, nebo kontakt jinymi ¢astmi téla. Napiiklad
nekteré cichlidy (Cichlidae) a néktefi hlavaci (Gobidae) se otiraji urogenitalni papilou o

rtizné predméty a to ma za nasledek jeji zdufeni a zvétSeni (Noble et Curtis, 1939).

U vSech obratlovei ovliviiuji rozmnozovani Zzlazy s vnitini sekreci z gonad a
z adenohypofyzy. U ryb je studium vlivu hormonii pomérné limitované a neni jisté, ze
zékladni, hormony ovlivnéné chovani, je stejné u ryb i ostatnich obratlovcii. Nejveétsi
vliv maji androgeny, estrogeny a thyroxin. Akvaristi a rybafi u nékterych druhli ryb
k vyvolani tfeni pouzivaji injek¢né podavané hormony (tj. hormondlni indukce tteni).
Injekce se podava do hibetni svaloviny a pouze u nékterych velkych ryb do dutiny
bfiSni. NejCastéji se pouzivd upravena kapii hypofyza. Davkovani je pomérné slozité,
ale v zasad¢ se déli na dvé davky. Prvni davka je mensi a druha je vét$i. Podavaji se po
neékolika hodinach. Pfi neodborném a neopatrném podavani hormontt mize dojit i ke

sterilité jedincii (Novak, in litt).

U mnoha druhii ryb po dozrani gonad se objevuje svatebni Sat a kratce nato mizeme
pozorovat 1 rozmnozovaci chovani. Breder (1934) pozoroval u akary Andinoacara
latifrons, Ze kdyz dospéji gonady, mladé ryby se misto pohybu ve skupinkach pohybuji
rad¢ji samostatné a zvySuje se u nich mira agresivity a teritoriality. Jones et King (1952)
vypozorovali, Zze neplodny samec lososa Salmo salar nejevil zajem o samice, kdezto

operativné¢ kastrovani lososi projevovali normalni rozmnoZovaci chovéani. Pokud je
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kastrace samcu netplnd, miize dojit k regeneraci gonad a vysledek kastrace je negativni
(Tavolga, 1955). Navic, pokud jsou samice rodu Betfa nedokonale vykastrované,
dorostou jim samc¢i gonady a ony poté vykazuji typické samc¢i chovani (Noble et

Kumpf, 1937).

Noble et Borne (1940) implantovali kastrovanym i normalnim samickam mecovek
pelety testosteronu. Tyto samiCky poté rostly v socidlnim zebiicku a bylo u nich
pozorovano sam¢i chovani. Dokonce se pokouSely o pafeni, 1 kdyZ jejich gonopodium
(pafici organ) bylo jen ¢aste¢né vyvinuté. Na druhou stranu Jones et King (1952) podali
dospélému kastrovanému samci pstruha propionat testosteronu a samec reagoval tak ze

nasledoval samici, ale Zadné dal$i rozmnoZovaci chovani u néj nebylo zaznamenano.

Pfedni mozek je podle obecnych teorii u ryb spojovan s cCichem, ptipadné 1
s chutovymi vjemy. Prvni studie zabyvajici se vztahem pifedniho mozku a
rozmnozovaciho chovani provadél Noble (1936). Publikoval u nékolika druht
zivorodek a cichlid, Ze poSkozeni pfedniho mozku vede k porucham koordinace mezi
samcem a samici a poruchdm v jedné, nebo vice soucastech rozmnozovaciho chovani.
Noble et Borne (1941) publikovali poznatek, Ze pokud se vejcorodym perlovkam
Hemmichromis bimaculatus a bojovnicim Betta splendens odstrani pouze jedna cast
pfedniho mozku, zpiisobi to u nich zmény rozmnozovaciho chovani. Pokud se ale
odstrani cely predni mozek u zivorodych mecovek (Xiphophorus helleri), tak to na
jejich rozmnozovaci chovani nemé vliv. Je patrné, ze predni mozek nema funkci
organizatora sexudlniho a rozmnozovaciho chovéani, ale funguje spisSe jako zdroj vlivu
na centra hloubéji v mozku (Brown, 1957). U mozecku oproti pfednimu mozku tomu
bylo jinak. Odebrani poloviny mozecku u tilapie Tilapia macrocephala nevedlo

k Zadnym viditelnym zméndm rozmnoZovaciho chovani (Aronson, 1948).

Ovulace patii mezi dilezit¢ procesy u mnoha ryb. Je definovana jako prasknuti
vajecnikovych folikuli a proniknuti vaji¢ek do peritonealni prohlubné (dutiny). Tento
proces ale neni u ryb pfili§ prostudovany. U mnoha druht kde byla ovulace prokazana,

byly nalezeny 1 vazby s chovanim (Brown, 1957).
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Pti sexudlni aktivité nékterych cichlid (Cichlidae) a nékterych hlavact (Gobidae)
dochazi ke zdufeni urogenitalni papily (Noble et Curtis, 1939). U hotavky (Rhodeus
sericeus) dochdzi k extrémnimu zdufeni a prodlouZeni urogenitalni papily, a diky tomu
muze samicka klast jikry do zabernich otvort mlzi. Samci poté u ptivodniho sifonu
vypousti chamové buiky (Simek, 1967). U rejnokd rodu Raja sami¢ky otiraji okoli
andlniho otvoru sameckt o svlij ocas a télo, a tim také dochazi k erekci paticich organti
— myxopterygii (Brown, 1957). Stejné jako u ostatnich obratlovcti maji i u ryb organy se
schopnosti erekce jen minimalni kostni oporu. AZ na nékteré vyjimky. Naptiklad
gonopodia u vétSiny zivorodek jsou preménéné fitni ploutve samecku, které slouzi

k pateni (Hofmann et Novak, 1998).

Kladeni jiker je typické rozmnozovaci chovani u vejcorodych druhii ryb. Jikry jsou
kladeny urogenitalni papilou. U mnoha druhti je kladeni jiker doprovazeno zietelnymi
kfeCemi, chvénim se a charakteristickymi kontrakcemi bfiSnich svald. Jiker mizZe byt
podle druhu a velikosti samice n¢kolik kusti az milion 1 vice. Velikost jiker se u

jednotlivych druhii téméf neméni. Méni se jen jejich pocet (Coleman, 1998).

Kopulace se vyskytuje pouze u zivorodych druhti ryb. Pfenos spermatu je dobie
prostudovan u Zivorodych ryb ¢eledi Poeciliidae. Oplodnéni u nich probiha pii kontaktu
sam¢iho gonopodia a samic¢iho pohlavniho otvoru. Tento kontakt z pravidla trva jen
ndkolik vtefin. Uspé&$nost pafeni zavisi i na tvaru gonopodia. Pokud je sameckovi
amputovana Spicka gonopodia, stdva se tim neplodny, protoze neni schopny samicku

uspesné oplodnit (Brown, 1957).

Porod Zivorodek se odehrava v riznou dobu, podle druhu. Naptiklad Zivorodky rodu

Lebistes ¢asto rodi v noci nebo brzy rano. Mlad’ata se rodi hlavou napifed, vyjimecné
ocasem napied. Od oplozeni po porod se zarodek vyviji v téle matky v zavislosti na
druhu ryby a teploté vody po dobu 24-30 dni (Hofmann et Novak, 1998), vyjime¢né u
nekterych druhli miize trvat az 62 dna (gudea Cervenoocasa - Xenotoca eiseni). Po tuto
dobu embrya v téle matky travi zloutkovy vacek a pomoci zvétSeného osrdecniku
vstiebavaji kyslik a ziviny ztéla matky. Po uplynuti dané¢ doby dochazi k porodu

(Novak, in litf).
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Pozirani mlad’at a jiker bylo pozorovano u mnoha druhti ryb. Hlavné u cichlid je toto

chovani bézné hlavné v ptipadé nadmérného ruSeni rodici. U nékterych cichlid bylo
pozorovano 1 pozirani jiker v ptipadé¢ Ze voda neméla vhodné chemické parametry
(Brown, 1957). Casté je pozirani mlad’at u tlamovci a to nejen v piipadé nezkusenych
mladych samic - 1 kdyz s men$i pravdépodobnosti — 1 v ptipad¢ starSich ryb.
Kanibalismus byl pozorovan u Tilapia macrocephala, kde pokud nejsou po vypusténi
z tlamy mlad’ata v€as odlovena z akvaria nebo se neschovaji, dojde k jejich pozieni
samici (Brown, 1957). PozZirani jiker je zndmé 1 u terCovcl. Chovatelé tomu brani

pomoci sitky nebo dréatii, které chovatelé umist'uji nad jikry (BydZzovsky, 2005).

2.3 Cichlidy obecné

Cichlidy (vrubozubcoviti) jsou ryby z ¢eledi Cichidae, kterd ma kolem 1300 druht.
Tato skupina ryb se v akvaristice déli na n€kolik skupin podle geografického ptivodu.
Nejcastéji jsou v chovech cichlidy z Jizni a Stfedni Ameriky a z Afriky, z Asie je jen
neékolik druhti. Jde hlavné o skvrnivee Zlutého (Etroplus maculatus). Jini skvrnivci se
k ndm téméef nedovazeji. Dale jsou zastupci cichlid 1 na Madagaskaru, Sri Lance,

v Izraeli, Palesting a v Irdnu, ktefi jsou chovani pomérné vzacné.

Spole¢nym znakem vSech cichlid je teritorialita a filopatrie (vérnost mistu narozeni).
Teritorialita se zpravidla projevuje v nejvetsi mife proti jedinctim stejného druhu, méné
k jedinctim stejného rodu a k ostatnim rybam jinych roda. Nékteré druhy ryb jsou tak
agresivni, Zze neni mozné v bézZném akvariu chovat vic nez jednoho samce. Pfikladem
téchto ryb je tlamovec celnaty (Cyphotilapia frontosa), rasa Blue Zaire (Kapampa).
Neékteré jiné druhy jsou celkem snaSenlivé a nehdji nijak vyrazn€ mimo obdobi
rozmnozovani svoje teritoria. Ptikladem téchto ryb mlze byt napiiklad kancik
Sikmopruhy (Mesonauta festivus) (Drahotussky et Novak, 2000). Ryby nebrani jen
rozmnozovaci teritoria, ale Casto 1 potravni teritoria. Potravni teritoria maji velky
vyznam u Tropheus moori forma Bemba, kdy samice maji potravni teritoria ve veétsi
hloubce nez samci a rozlohou jsou mens$i. Samicim v jejich teritoriich nedozravaji
vajecniky. Pokud se samice rozhodne tfit, pfiplave do samcova teritoria, kde pod jeho
ochranou za¢ne vice pfijimat potravu a za kratkou dobu se vytird (Schneidewind, 1996).

Mimo obdobi rozmnozovani samci hdji teritorium vici vSem piislusnikiim svého druhu.
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Jiné chovani se vyskytuje u blizce ptibuzného Tropheus duboisi, kde se vyskytuje tzv.
intrasexudlni teritorialita. Kazda ryba brani teritorium proti prislu§niktim svého pohlavi,
ale opacné pohlavi toleruje. Samec ma teritorium o rozloze nékolika samicich. Toleruje
v ném samice, které se rychleji zaplni jikrami. Na rozdil od Tropheus moori Bemba
samicim dozréavaji vajecniky 1 v jejich teritoriu. Navic jsou u tohoto druhu zaznamenany
1 monogamni pary (Schneidewind, 1996).

Teritorialita spolu s filopatrii maji velky vyznam pro specia¢ni procesy u cichlid.
samostatné druhy (Brichard, 1992). Naptiklad malawsky tlamovec Pseudotropheus
demasoni tvoii v ptirodé populaci jen o nékolika stovkdch az tisicich jedinca,
vyskytujicich se na tiseku skalnatého pobiezi v lokalitich Pombo Rocks a Ndumbi Reef.
(Novék et Rose, 2000).

Dals$im znakem vSech cichlid je péce o potomstvo. O vytér se cichlidy staraji nékolik

tydnl az mésici. ZaleZi na druhu a podminkéch, ve kterych jedinci Ziji.

2.4 Péce o potomstvo u cichlid

Cichlidy délime podle péce o potomstvo do ne€kolika skupin (Hofmann et Novak,

1998). Prvni skupinou jsou druhy, u nichZ oba rodi¢e pecuji o potomstvo stejnym dilem.

Takovouto pé€i o potomstvo nazyvadme tzv. rodiCovskou rodinou. Samec 1 samice se
déli rovnym dilem o obranu teritoria, ¢iSténi tfeciho substratu a pii péci o potomstvo.
Ptikladem této skupiny je naptiklad vrubozubec pavi (Astronotus ocellatus). Jestlize
péc€i o potomstvo piebird vice samice a samec se soustfedi spiSe na ochranu teritoria, tak

jde o rodinu typu otec-matka. Zastupcem této skupiny je napiiklad kancik zelenooky

(Cryptoheros sajica). Dalsi skupinou je harémovd rodina kdy samec ma velké

teritorium, ve kterém je nékolik samic, které se staraji o potomstvo. Samice si své malé
teritorium urputné brani (i proti samci). Mezi ryby z této skupiny patii n€kteti Snekovi
pestienci rodu Lamprologus a nékteré¢ drobné jihoamerické cichlidky rodu
Apistogramma. Posledni rozmanitou skupinou jsou tlamovci. Podle toho, ktery z rodict
bere potomstvo do tlamy, je délime na paterdlni, materdlni a smiSen¢ho typu.

Nejcastéjsi je u cichlid materalni typ (viz oddil 1.1). Dalsi déleni tlamovcii je podle
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toho, jestli berou do tlamy jikry ithned po vytfeni (ovofilni) nebo berou az vylihla

embrya (larvofilni).

Zvlastni skupinou v péci o potomstvo jsou cichlidy rodu Julidochromis, které tvoii
velmi pevny par. Par se po vytieni o jikry a embrya téméf nestard. Ryby kladou nékolik
desitek jiker v rozmezi n€¢kolika tydnti. Mlad’ata se po rozplavani pohybuji samostatné
v teritoriu rodict a n€kteti z nich funguji jako tzv. pomocnici (,,helpers*). To znamena,
ze pomahaji rodi¢hm pii1 obrané teritoria a samecci se navic prilezitostné 1 rozmnozuji
se svoji matkou. Do urcité velikosti jsou mlad’ata ochranou rodi¢t. Po dosazeni této
velikosti jsou odehnani pry¢ z jejich teritoria. V teritoriu rodi¢i se mohou pohybovat
mlad’ata né€kolika generaci. Stejny model péce o potomstvo se vyskytuje i u u nékterych
pestienc rodu  Neolamprologus. Napiiklad Neolamprologus sp. Daffodil,
Neolamprologus buescheri a Neolamprologus brichardi (Pam, 2003).

Dalsi variantou dé€leni rozmnozovacich modelt je d€leni podle zpusobu odkladani
jiker a nésledovné péce o né€. Cichlidy z toho pohledu délime na substratové druhy a
tlamovce. Zname kolem 117 roda tlamovcovych cichlid (94% v Africe) a 60 roda
substratovych cichlid (70% v Novém svéte). V jezerech Malawi a Viktoria se vyskytuje
témet 60% rodh africkych tlamovci (Goldwin et al., 1998). Substratové cichlidy se
rozmnoZzuji tak, ze odkladaji jikry na substrat (jeskynka, kdmen, jamka v pisku). Oproti
tomu tlamovci se sice také tfou na substrat (s vyjimkou rodu Cyprichromis), ale poté
berou bud’ jikry nebo az eleuterembrya do tlamy, kde je inkubuji. Nékdy berou ryby
jikry do tlamy v pribéhu tfeni, jindy je berou az po dokonceni tfeni. Tento jev je
zpusobeny podminkami, ve kterych ryby ziji. Pokud jsou pod velkym tlakem predatort,
tak se snaZi tfeni co nejvice zkratit a jikry co nejrychleji posbirat do tlamky. Mezi
takovéto predatory se fadi naptiklad pestienci rodu Altolamprologus z jezera Tanganika,
ktefi Casto loupi jikry pfi tfeni a lovi mladd’ata ostatnich ryb ve Skvirdch mezi kameny.
K tomuto zpiisobu Zivota jsou vyborn¢ vybaveni. Maji silné Supiny, protaZzenou hlavu a

zplostélé télo (Schupke, 2009).

Poslednim castym zplisobem rozd€lovani cichlid podle zpisobu rozmnozovani je
déleni podle toho, kdo se o jikry a embrya stard. Délime ryby proto na biparentalni a
uniparentalni. Pfiblizn¢ 63 % rodi cichlid je uniparentélnich, kdy pecuje o vytér samice.

Z toho vice nez polovina (55 %) roda pochézi z jezer Malawi a Viktoria. Vyjimecné
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postaveni ma rod Sarotherodon, kde se samci podileji na péci z vétsi Casti. Biparentalni
péce je nejcastéjsi v oblasti Nového svéta, kde se takto rozmnozuji ptiblizné 2/3 cichlid.
Ze 117 rodh tlamovcu priblizné 80% rodua je uniparentdlnich a 20% je biparentalnich

(Goldwin et al., 1998).

2.5 Péce o potomstvo u tlamovci ¢eledi Cichlidae

Péce o jikry a embrya u tlamovci se 1iSi druh od druhu. Zakladnim rozdélenim je

déleni na ovofilni a larvofilni (Coleman, 1997).

Ovofilni tlamovci maji pomérn€ malo jiker. MnoZstvi jiker je zavislé na velikosti a

kondici samice. Cim je samice v&tsi (v ramci druhu) a ma vice potravy, tim ma vice
jiker. Jejich velikost se ale téméf neméni. Ovofilni tlamovce mizeme dale rozdélit podle
toho, kdy sbiraji jikry do tlamy a podle toho, jestli o jikry embrya pecuje otec, matka

nebo se na péci podileji oba dva (Coleman, 1998).

Nejcastéjsim modelem péce je, ze o jikry peCuje samice (materalni tlamovcei). Tieni
probihd v samcové teritoriu, a poté se samice uchyli do ustrani a pecuje o jikry a
embrya. Po dobu péce o mladé samice vétSinou aZ na vyjimky nepfijima potravu. O
potér Casto pecuje 1 nékolik dni po vytéru (naptiklad rody Astatotilapia, Aulonocara,
Pseudotropheus). Inkubace v hrdelnim vaku samice trva podle druhu a teploty vody od
dvou tydnt (4statotilapia) az po pét tydni (Tropheus). U pelagicky Zijicich druhti rodu
Cyprichromis z jezera Tanganika se navic vyvinulo synchronizované tfeni, kdy se
samice vytfené ve stejnou dobu shlukuji do obrovskych hejn, ve kterych pecuji o vytéry
a ve stejnou dobu vypousti mlad’ata. Potér se poté zdrzuje ve velkych hejnech v hornich

nékolika centimetrech vodniho sloupce tésné pod hladinou, kde je relativné v bezpeci

pied predatory (Kraut, 2008).

Druhym modelem péce je, Ze o potomstvo pecuje samec (paterndlni tlamovci). Tento
zpusob péce se vyskytuje jen u jednoho druhu cichlid a ani tam neni pravidlem. Jde o
tlamouny Sarotherodon melanotheron a Sarotherodon occidentalis ptivodem z Afriky.
Vétsinou se o vytér stard samec, méné Casto samice a vzacné i1 oba rodi¢e (Novak, in

litt).
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Poslednim modelem péce je, ze se na odchovu podileji oba dva rodice (biparentalni
tlamovci) (Kraut, 2008). U nékterych druha to probiha tak, ze samice po vytfeni sbird
jikry do tlamy, kde je inkubuje az do vylihnuti. Poté jsou mlad’ata pfedana samci, ktery
se 0 n¢ ne¢kolik dalSich dni stard ve své tlamé, a poté je vypousti. Toto je ptipad tribu
Eretmodini, druhu Gnathochromis permaxillaris a nékterych xenotilapii (napf.
Xenotilapia flavipinis). Byl vSak zjiStén piipad biparentdlni péce u Cyphotilapia
frontosa forma Yellow Bangwe. Pti tieni samec sebral Cast sniSky do své tlamy a oba
rodi¢e pecovali o jikry zvlast. Pravdépodobné jde ale jen o anomadlii vzniklou

v akvarijnich podminkach (Kraut, 2002).

Larvofilni tlamovci maji oproti ovofilnim vice jiker, které jsou ale mensi a jsou

kladené na riizné typy substratu nebo do jeskyné€k, piipadné do jamek v pisku. Jikry jsou
bud’ lepivé, nebo nelepivé. V piipad€ ze jsou nelepivé, rodice je zakryvaji vrstvickou
substratu. Po vylihnuti eleuterembrya nebo larvy rodice berou do tlamy a staraji se o n¢j
az do straveni zloutkového vacku a rozplavani. Vylihla embrya nebo larvy bere bud’
samec, nebo samice, ptfipadné oba dva a mladé ptfenasi z mista na misto, nebo si je
predavaji. Poté potér vodi podobné jako kancici a jiné netlamovcové cichlidy. Ale i1
nékolik dni po rozplavani se potér schovava vtlamé rodici. Hlavn€ na noc nebo
v piipad¢ ohrozeni (Coleman, 1999).

RozliSujeme larvofilni materalni a larvofilni biparentdlni tlamovce. Biparentalni Ziji
v trvalych parech. Mezi nejznamné;j$i a nejcastéji chované rody patii jihoamerické rody
Geophagus Gymnogeophagus, Satanoperca a Bujurquina. Zvlastnosti tohoto zplisobu
péce o potomstvo je, ze ryby berou embrya do tlamy v rizném stupni vyvoje a na rtizné
dlouhou dobu. Tyto rozdily nejsou jen mezidruhové, ale 1 mezi jednotlivymi pary a

jedinci (Bednarczuk, 2005)

21



2.6 Deprivace

Deprivace jsou definovany jako stavy, kdy v ur¢itém obdobi ontogenetického vyvoje
neni jedinec saturovan dostate¢né¢ danymi stimuly, a také jako dusledek tohoto stavu
(Kolvin et al., 1984; Njiokiktjien, 1988; Weitzmann et al., 1987). Jejich projevy jsou u
riznych druhli Zivo€ichli pomérné rozdilné. Mimo druhu také zalezi 1 na mife deprivace,
jejim charakteru a citlivém obdobi (Novak, in [itf). Socidlni deprivace jsou znamy u
mnoha druht vySSich obratlovct, véetné ¢loveka (Novak, in verb). Socidlni deprivace
jsou znamy napft. u papouski (Biefeld, 1996, Grymova 2007). Prozkoumané a dolozené

jsou deprivace u opic (Harlow, 1962).

Deprivace tedy vznikaji pfi nemoznosti jedince uspokojit své psychické potieby po
dobu, po jakou to potiebuje, a v mnozstvi, ve kterém to potiebuje. U ryb pecujicich o
potomstvo to v praxi znamend, ze mladéti je zamezeny kontakt s matkou nebo otcem,
piipadné s obéma rodici (u biparentalnich druht).

Pro zdarny psychosocialni vyvoj ryb je diilezity zrakovy a ¢ichovy kontakt s matkou.
Prvnim autorem, ktery se deprivacemi u ryb zabyval, byl Seitz (1940-1941), ktery
odchoval v izolaci n€kolik samct tlamovce Haplochromis strigigena podle modelu
Kaspar Hauser. Takto odchovani samci nevédéli, jak ma vypadat jejich sexudlni

protéjSek a reagovali imponovanim i na Sedou kulicku z plasteliny.

Dalsi, kdo se deprivacemi ryb zabyval, byla Shawova (1970), ktera odchovala
nékolik druhl hejnovych ryb v izolaci (model Kaspar Hauser) a zaroveil s nemoznosti
vidét obraz sebe sama ve skle nadrze a v hladin€. Ryby odchované timto zpiisobem

nebyly schopné se zaclenit do hejna.

Deprivacemi se zabyval 1 Novak (2004), ktery odchovaval uméle bez rodich a
piirozenou cestou tlamovce Tropheus sp. Caramba a Tropheus duboisi Maswa. Ryby
byly v 300 1 pokusnych nadrzich, v poctu 30 ks v poméru pohlavi 1:1. VSechny ryby
byly krmeny stejné a byly ve stejné vodé. Odchov pfirozenou cestou probihal tak, Ze
samice nosila dva tydny jikry v tlamé ve spolecné nadrzi, a poté byla pfemisténa do
samostatné nadrZze o objemu 62,5 1, kde se dal starala o vytér. Do véku ptll roku byly
mladé rybky v rozplavavaci nadrzi, a poté byly piremistény do 300 1 pokusnych akvarii.

Umély odchov probihal tak, ze samicim byly odebirany jikry a umistovany do 150 ml
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laboratornich banck, do kterych byla pfivadéna cerstvd voda pomoci elektrického
cerpadla. Po rozplavani byl potér pfemistén do akvarii o objemu 62,5 1 stejné jako
piirozené¢ odchovany, a poté pieloven na ptl roku do rozplavavacich nadrzi o objemu
2001, odkud nasledovné putoval do pokusnych 300 | nadrzi. Poté byly obé skupiny ryb
(ptirozené 1 uméle odchované) srovnavany. Kritériem byl pocet vytéri a pocet
odchovanych mlad’at. Pfirozen¢ odchované samice se vytiraly v priméru vice nez 4x
Castéji, prumérné odchovaly 5 mladd’at (deprivované jen 1) a rozmezi poctu

odchovanych mlad’at u nich bylo 0-16, kdezto u deprivovanych samic pouze 0-4.

Problémy s deprivacemi nemaji jen chovatelé africkych cichlid, ale 1 chovatelé
zaméfeni na netlamovcové cichlidy. Deprivace jsou znamy u mnoha komeréné
chovanych ryb. Naptiklad u skaldry amazonské (Pterrophyllum scallare) a mnoha
drobnych cichlidek jako je naptiklad cichlidka paposci (Microgeophagus rammirezi) a
pestienci Cerveni (Pelvicachromis pulcher) (Novéak, 2004). V ptipadé¢ skalar dosel
umély odchov tak daleko, ze parim byly po vytéru odebirany jikry a odchovany bez
pritomnosti rodi¢i. Po nékolika generacich umélych odchovii bylo zjiSténo, ze
odchované ryby jiz nejsou schopné se pfirozené rozmnozovat, protoze se o nakladené
jikry a plidek neumgji postarat. Podobn& probihaji i vytéry drobnych cichlidek. Casto
jsou takto ryby rozmnoZovany v asijskych péstirnach. Tercovcim (Symphysodon sp.),
ktefi jsou co se rozmnozovani a vzhledu dost podobni skalaram, se tento zpiisob
odchovu vyhnul diky tomu, Ze bez pfitomnosti rodi¢i neni témét mozné odchovat
zdravy potér. Potér se totiz prvnich nékolik dni po rozplavani Zivi sekretem z téla
rodi¢i. Tento sekret mu dava nejen zdroj potravy v prvnich dnech, ale 1 zdroj mnoha
latek podporujicich jeho imunitu viigi nemocem. Udajné nelze potér bez tohoto sekretu

odchovat (Polak, 1986).

Deprivace byly mimo jiné prokézany i u vrubozubcii pavich (4stronotus ocellatus) a
perletovek Satanoperca jurupari. Vrubozobci pavi jsou parové cichlidy zJizni
Ameriky s biparentdlni péc¢i, perletovky jsou tlamovci smiSeného typu
(oofilni/larvofilni) a pochézeji také zJiZzni Ameriky. Oba druhy byly chovany ve
stejnych hustotach stejné starych jedinct ve 3001 nadrzich a byla pozorovéana agresivita
superagresivnich jedincli. Superagresivni jedinec napadd ostatni ryby v prostoru celé
nadrze a bez vymezeni teritoria. U vrubozubcii superagresivni jedinec ustédril ostatnim

rybam za jednu hodinu 32 kousnuti u ptirozené¢ odchovanych ryb, kdezto u uméle
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odchovanych ryb bylo téchto kousnuti 56 (ryby byly v akvariich po 30ti kusech)
(Novék, 2004). U perletovek superagresivni jedinec ustédiil ostatnim rybam za jednu
hodinu Sest kousnuti u pfirozené odchované skupiny a 17 kousnuti u skupiny odchované
umeéle. Tyto ryby byly ve skupinach po 24 kusech. Vysledkem pozorovani bylo to, ze u
obou druhti mladata odchovand uméle byla agresivnéj$i nez mlad’ata odchovana

piirozenou cestou (Novak, 2004).

Prvni, kdo pravdépodobné zacal s umélym odchovem tlamovci, byli ¢esti chovatelé
koncem 70. let. Pouzivali umélé inkubatory pro jikry (,,umélé tlamy*) o rtzné
konstrukci napft. sklenicky a baiiky, kde dobie cirkuluje voda a které zabiraji v akvariu
malo mista. Tento zpisob odchovu se rozsitil, protoZe chovatelim pfinasel nejen vétsi
kontrolu nad odchovem, ale také vice mlad’at. Mlad’at bylo timto zpusobem ziskano
vice, protoZe bylo zabranéno pozieni nebo vyplivnuti jiker a navic se samici zkratily
intervaly mezi vytéry. Samice se vytiraly Castéji, protoze diky odebrani (,,vyklepani‘)
jiker byly uSetfeny o 2-3 tydny obdobi bez pfijmu potravy. Ryby ale zacaly byt
v dalSich generacich agresivnéj$i, méné se vytiraly a mély vétsi problémy s péci o
potomstvo. Dnes jiz vétsina velkych chovateli v CR od tohoto zptisobu upustila. V Asii
ale stale prevlada v chovu finanéni hledisko a ryby jsou zde vét§inou rozmnozovany tak,
ze jim chovatelé jikry odebiraji. Jde hlavné tlamovce z Afriky, skalary (Pterophyllum
scalare), cichlidky Ramirezovy (Microgeophagus ramirezi) a né€kolik dalSich casto

chovanych druhtli ryb. Naptiklad rizné barevné chovatelské formy pestienct ¢ervenych.

V soucasné¢ dobé¢ se u nas odchov vumélych tlamach tolik nepouziva. Pouziva se
odebirani jiker parovym cichliddm a vyklepavani mlad’at tlamovcim tésné pred
vypuSténim. Parové cichlidy se tak sice dokazou i1 v dalSich generacich vyttit, ale
neumgji se o vytér postarat. U tlamovcu v ptipadé vyklepavani mlad’at nejsou deprivace
az tak moc patrné jako u ryb odchovanych od jikry v izolaci. Proto se takto b&zné

postupuje v mnoha péstirnach.

Postup chovatelti cichlid z Malawi v jihoasijskych odchovnach a rybich farmach se
muize v mnohém liSit, ale v podstaté ve vSem hlavnim probihd podobng. Chovné ryby
jsou chovéany v betonovych nadrzich. Je zde n€kolik desitek samci a ttikrat vice samic.
Samice neustéle nosi jikry nebo mlad’ata a jsou pravidelné kazdé dva tydny slovovany.

Pokud ma samice jikry, je vracena zp&t do nadrze. Pokud ma mladé, je dana do
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specidlni nddoby. Poté ji chovatel bud’ vyklepe a vrati zpét do nadrze nebo da do
samostatné nadrze donosit vytér. Mladé ryby jsou chovany v betonovych nadrzich, kde
dortistaji v tisicich kust do prodejni velikosti. Poté jsou ryby sloveny a ttidény.
Samicky, které nosi jikry, jsou sloveny do menS$ich kadi, v nichz donosi vytér, ktery jim
je pozdéji vyklepan. V piipadé ze samicky jiz maji vylihla mlad’ata, jsou tato vyklepany
thned. VSechna mlédd’ata se davaji do velkych betonovych kadi, kde jsou odchovavany
opét az do dosazeni prodejni velikosti. Voda se podle lokalit mize lisit, ale napf. na
Tchaj-wanu je pH vody kolem 8, a teplota neklesa pod 20 °C. Chovatelé ani
nevzduchuji. Jen maji zajiStény staly ptitok vody, ktera obsahuje dostatek kysliku a
navic staly pratok snizuje riziko onemocnéni ryb. Pritok vody ma vyznam 1 pro

podporu ristu a chut’ do vytéru (Anonymus, 2004).

Pesttenec Cerveny (Pelvicachromis pulcher) a jiné drobné parové cichlidky jsou
chovany v malych akvariich po parech. Jikry jsou ihned odebirany a lihnuty pod
vzduchovacim kaminkem, ktery jikrdm zajisti dostatek kysliku. Poté odchov probiha
obvykle ve velkych sklenénych rozplavavacich nadrzich nebo v betonovych bazénech

pod Sirym nebem (Arnold, 2004).
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3. Cil prace

Cilem mé prace bylo uspé$Sné rozmnoZit pfirozenou a umélou cestou vybrané druhy
cichlid — maternalnich ovofilnich tlamovct a porovnat, jak pecuji o potomstvo samice,
které jako mlad’ata prozily normalni vztah s matkou a samice vyrostlé z jiker matkam

odebranych a inkubovanych v umélé lihni.
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4. Material a metodika

Pro praci byla zvolena skupina 30 ks Pseudocrenilabrus multicolor z akvarijniho

chovu, ve velikosti kolem 4 cm. Skupina byla umisténa do nddrze o rozmérech
75x50x32 cm. Teplota vody byla nastavena na 27 °C, pH mezi 7,0-7,5. Krmeni
probihalo 1x-2x denné ad libitum vlockami, mrazenymi dafniemi, larvami koreter
(Chaoborus sp.), zivymi komafimi larvami a patentkami. Filtr byl pouzit klasicky
molitanovy, pohanény vzduchem. Osvétleni bylo zajisténo dvéma uspornymi
zarovkami, kazda po 8W, po dobu 12h denné (od 10h do 22h). Nadrz byla osazena
rostlinami Cryptocoryne affinis a Microsorium pteropus. Dno tvoril piesaty fi¢ni pisek.
Jako tUkryt slouzily rybam skalky zkament a cihly. Pozadi bylo vyrobené

z polystyrenu. Vyména vody probihala v tydennim intervalu 1/3 objemu nadrze.

Druhym druhem zvolenym pro praci byl tlamovec Astatotilapia aenecolor popsany
roku 1973 Greenwoodem. Ryby pochazeji z jezera George v Africe (Uganda). Od roku
2006 jsou vedeny v ¢ervené knize [UCN jako zranitelny druh. Samci jsou Zluto-Cerveni
a samice jsou hnédé (viz fotografie v pfiloze). Podle dostupnych zdroji jsou tyto ryby
detritofagni a fytoplanktonofagni. Dospéli samci v chovu maji kolem 7,5 cm (Pfiloha,

obrazek €. 5), samice jsou piiblizn€¢ o 2 cm mensi.

Skupina 30 ks Astatotilapia aenecolor (syn. Astatotilapia sp. Yellow Belly)
z akvarijniho chovu byla umisténa do akvaria o rozmérech 150x45x40cm spolu s deseti
kusy odrustajicich jedinci Neolamprologus tretocephalus (ptiloha, obrazek ¢. 3).
Teplota byla kolem 24°C a pH mezi 7,5 -8,0. Krmeni probihalo 1x denné ad libitum
vlo¢kami, dafniemi, mrazenymi korysi a ptilezitostné i zivymi mladymi cvréky. Filtraci
zajiStovalo elektrické Cerpadlo Aquaclear o vykonu 9901/h nasazené na bloku sttedné
hrubého bioakvacitu. Osvétleni zajiStovala zativka o vykonu 36W, kterd svitila denné
od 10h do 22h. V nadrzi byly vysazeny vzrostlé rostliny Cryptocoryne aponogetifolia,
které zajiStovaly Ukryt pro samice. Dno tvofil fi€ni pisek. Jako ukryt a vymezeni
teritorii byly v nadrzi umistény kameny a kofeny. Pozadi v akvariu bylo vyrobené
z polystyrenu. Zamérné bylo hodné clenité, ¢imz byla u hladiny poskytnuta teritoria
slabsSim samciim, ktefi se navic 1 ptilezitostné vytirali (Pfiloha, obrazek ¢. 4). Vymeéna

vody probihala kazdy tyden 1/4 az 1/3 objemu nadrze.
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Inkubdator na jikry byl sestrojen z malého akvaria o objemu 10 1, v némz byl jemny
pisek, jedna koule fasy rodu Cladophora a sklenicka na vino, v jejim hrdle byl cednik.
Na skle byl pomoci ptisavky ptipevnény maly molitanovy filtr pohanény vzduchem.
Inkubator fungoval tak, Ze do cedniku pomoci filtru neustale ptitékala Cerstva voda a
zajiStovala ptivod kysliku a cirkulaci jiker. Foto umélé tlamy je v pfiloze. Po rozplavani
potéru byl odsat hadickou ztlamy do akvaria, v némz uméléa tlama byla zabudovana,
z divodu citlivosti potéru na zmény chemismu a teploty vody. Detail umélé tlamy je

v Priloze, obrazek ¢. 8.

Zpusob ziskani prirozené odchovanych ryb:

Samice s plnymi hrdelnimi vaky byly odlovovany ze spole¢né nadrze po uplynuti 10
dni inkubace a navraceny do spolecné nadrze, az kdyz ptestaly jevit zajem o vypusSténa
mlad’ata. K vypousténi mlad’at dochazelo v akvariich o rozmérech 33x50x25, zepfedu
zaclonénych, aby nosici samice mély klid. Prvni 3 vytéry byly postupné slovovany do
jedné z téchto nadrzi. Potom byly vSechny mladé rybky ptestéhovany do nadrze o
rozmérech 75x50x25 a dalsi vytéry byly pfidavany rovnou k nim. Krmeni mlad’at
probihalo ad libitum 2 x denné mrazenym planktonem a praskovym krmivem pro potér,
2x tydné rybky dostavaly nauplia Zabronozky. Voda byla ménéna v intervalu 1x tydné

cca 1/3 objemu akvaria.

Zpusob ziskani uméle odchovanvch, potencialné deprivovanych ryb:

Jikry byly odebirany samicim ve stadiu o¢nich bodd, to je cca 4. den inkubace. Poté
byly umistény do inkubatoru naplnéného vodou z akvéria, ve kterém byla samice.
K jikrdm byl zavedeny staly pfitok okyslicené vody a byly denné kontrolovany. Mrtvé
jikry a embrya byly pomoci hadicky odsavany. Inkubace mlad’at trvala piiblizné
3tydny. Po straveni zloutkového vacku byla mlad’ata pomoci hadicky ptesata do
akvaria, ve kterém byl inkubator umistén. Tam zistala mlad’ata po dobu cca 7 dni. Poté
byla pfemisténa do akvaria o rozmérech 75x50x25. Krmeni mlad’at probihalo ad libitum
2 x denn¢ mrazenym planktonem a praskovym krmivem pro potér, 2x tydné rybky
dostavaly nauplia zabronozky. Voda byla ménéna v intervalu 1x tydné cca 1/3 objemu

akvaria.
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5. Vysledky

Ryby druhu Pseudocrenilabrus multicolor se b&hem dvou tydnl od nasazeni do
akvarii zacCaly vytirat a podatilo se odchovat dva vytéry pfirozenou cestou. Z divodu

zdravotnich problému nebyly tyto ryby zafazeny do pokusu.

Pro experimenty bylo ziskano 30 ks ryb druhu Astotilapia aenecolor, v chovech ryb
v CR méné b&zného. Tyto ryby nejsou v CR moc b&zné, jelikoz v CR jsou nejvice
oblibené ryby z jezer Tanganika a Malawi. Na haplochromidni cichlidy z jezer Viktoria,

Albert a dalsich jezer se v CR &asto zapomina. Pfitom jde o krasné ryby.

Prabéh vytéru

Silni samci si postupné rozdélili dno akvaria a pozadi, kde vzniklo kolem sedmi
teritorii. Ostatni samci byli méné vyrazné vybarveni a pohybovali se ve volné vodé
spolu se samicemi. Samice sestupovaly na dno jen v piipadé¢ krmeni, nebo pokud se
chtély rozmnoZovat. Rozmnozovani probihalo tak, ze se samec nattasal pied samici, ta
nakladla jikru, kterou ihned sebrala do tlamy a poté nasala mli¢i od samce. Samec ji
pfitom imponoval fitni ploutvi posetou n€kolika jikernymi skvrnami. Toto se nékolikrat
opakovalo. Poté Casto samice pokracovala ve tfeni s jinym samcem. Bylo pozorovano,
ze se jedna samice postupné vytirala az se tfemi samci. Pii odebirdni jiker bylo navic
zjisténo, ze vétSina samic mela v tlameé kromé jiker 1 podobné velka a zbarvena zrnicka

pisku. Pravdépodobné je zaménily za jikry.

Ryby se ihned po ndkupu zacaly vytirat a samice bez nejmensich problémil donasely
mladé (Ptiloha, obrazek €. 6) a vétSina z nich o mladd’ata peCovala jesté n¢kolik dni po
prvnim vypusténi z tlamy (Pfiloha, obrazek ¢. 7). Problémem bylo sestaveni skupiny
mlad’at od jedné samice, aby byla prace metodicky cista. Do pokusu byly pouzity
jakékoliv samice z hejna, které se zrovna vytfely. Zpusobem popsanym v oddile
Materidl a metodika bylo namnozeno celkem 96 mlad’at a jedno mlad€ bylo odloveno
z nadrze s chovnou skupinou (jednu nosici samici se nepodatilo v€as odlovit a vypustila
mlad’ata ve spole¢né nadrzi). Celkem 31 prvnich mladd’at uhynulo po ndkaze zavlecenim
bakteridlniho rozpadu ploutvi z akvaria se skupinou Pseudocrenilabrus multicolor.

Tabulka ptirozenych odchovii je v Ptiloze, Tab. €. 1.
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Problematika odbéru jiker pro umély odchov

Pivodni zamér byl vyklepat jen polovinu jiker od jedné samice a nechat ji druhou
polovinu jiker donosit pfirozenou cestou, coz se nepodafilo uskutecnit: Bud’ samice po
nasilném otevieni tlamy zacala nekontrolovatelné plivat jikry a nic ji v hrdelnim vaku
nezustalo, nebo v lepSim piipad€ si nékolik jiker ponechala, ale béhem téhoz dne ji
z hrdelniho vaku zmizely. Pravdépodobné doSlo k pozieni jiker vlivem velké stresové

zatéze. Dale byly vyklepavany vSechny jikry.

Jikry byly umistovéany do tzv. inkubatoru, popsaném v oddile Material a metodika.
Dilezitym piedpokladem ,,umélé tlamy* je, aby jikry byly neustdle v pohybu, aby
nezacaly plesnivét. SouCasné¢ nesmi byt ale pfili§ v pohybu, aby nedoSlo k jejich
mechanickému poskozeni. Odchov ve zkonstruované umélé tlamé nebyl pfilis
produktivni: pfi zpomaleném piivodu vzduchu jikry zplesnivély, pifi silnéjSim
vzduchovani doslo k mechanickému poSkozeni. Vytér Astatotilapia aenecolor, 5 dni po
vyklepani je zobrazen v Ptiloze, obrazek ¢. 9. Vytér Astatotilapia aenecolor, 9 dni po

vyklepani je na fotografii rovnéZz zachycen (Ptiloha, obrazek €. 10).

Pti premistovani potéru zumélé tlamy do akvaria bylo zjiSténo, ze ma silnou
tendenci se po vypusténi do akvaria vracet do hadicky. Pravdépodobné jde o vrozené
chovani, které by mohlo nejspiSe napomdahat samici pfi pé¢i o potér. Uméle odchovana
mladata neméla kde toto chovani vypozorovat, protoze byla od stadia jikry

odchovévana v GpIné izolaci od ostatnich ryb.

Problémy s odchovem v umélé tlamé byly pomérné zna¢né. Casto se totiz nepodatilo
spravné neodhadnout, kdy jikry vtlamé samice dosdhly stadia o¢nich bodl a byly
vyklepany diiv nebo pozdé€ji. Pfi1 predCasném vyklepani mély znacnou tendenci
zaplisnit, ptfi pfili§ pozdnim vyklepani nemély pro praci vyznam a cely vytér byl
vytazen z pokusu. Z divodu zaplisnéni a mechanického poskozeni, byla procentualni
uspesnost odchovu pomérné mala. Vysledky umélych odchovii jsou v Ptiloze, tabulka €.

2.
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6. Diskuse

Deprivace je definovana jako psychologicky fenomén u lidi a je studovéna
srovnavanim skupin osob vyrustajicich v nekompletnich rodindch nebo v ustavni péci.
Rovnéz nebylo moZné porovnat vyrazné extrémné vzacné piipady rozvoje bratii a sester
vyriustajicich za riznych podminek (Kolvin et al., 1984; Njiokiktjien, 1988; Weitzmann
et al., 1987). Pfesto existence deprivace je respektovana v oboru psychiatrie, klinické
psychologie, a je u lidi diagnostikovana a IéCena.

Materalni oofilni tlamovci pouziti pro tento experiment reprezentuji skupinu ryb
s nejpokrocilejsi rodiCovskou pé¢i u ryb a skomplikovanym socialnim chovanim
(Schneidewind, 1996). Signifikantni experimenty porovnavajici stejné¢ stard
deprivovana a ptirozen¢ odchovand mlad’ata od jedné matky nejsou v praxi mozné diky
nizké produktivité tlamovcl. Navic neni mozné odebrat samici jen €ast jiker. Samice

totiz vSechny zbylé jikry béhem kratké doby po manipulaci spolkne nebo vyplivne.

Pokud se podaii navodit stav deprivace u tlamovcu, naskytaji se ¢tyri hlavni otazky:

- Mohou se rozmnozovaci dovednosti sami¢ek ménit v priabéhu generaci v akvariich?
- Do jaké miry se li$i plodnost normalnich a deprivovanych samicek?
- Existuji mezidruhové rozdily v poctu odchovanych potomka?

- Je vysledek produktivity normalnich a deprivovanych ryb rozdilny?

Dosavadni studie (Shaw, 1970; Mrowka, 1985; Novak, 2004) naznacuji, Ze
tlamovcové cichlidy nejsou zvifata s jednoduchymi vzorci chovani, ale etologicky
slozitd stvofeni s psychosocidlnim vyvojem zavislym na materalni péci. Zatim zndmé
informace Novaka (Novak, in [itt) ziskané od rodu Tropheus, které bych se rad pokusil
v budoucnu doplnit vlastnimi vysledky ziskanymi u mnou chovanych druht, a ukézat
teorii nakladl a piinost rodiCovské péce (Gross et Sargent, 1985) v SirSim svétle.
Vysledky experimentii by mély demonstrovat, Ze hlavni ¢ast vyhod rodi¢ovské péce
spociva v zaruce psychosocialniho uceni u tlamovcovych ryb.

Experimenty s odebiranim jiker tlamovcim a jejich umistovani do inkubatord,
vylou¢i chemické podnéty z tlamy matky a tim ovliviluji zrani nervového systému
embryi (Barnett, 1986; Crapon de Caprona, 1982; Myrberg, 1975). Epigenetické

aspekty “mateiské lasky” maji vliv na receptory kontrolujici stresové hormony a
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promotory glukokortikoidnich receptori u moiskych konikdi a po rozvinuti vzorct
chovani je to prokdzané i u laboratornich krys (Weaver et al.,, 2004). S ohledem na
skute¢nosti uvedené vyse, komplex hmatove, ¢ichové a vizualni komunikace mtize byt
vyznamny pro vztah mezi embryi a matkou a také pfi pocatecni fazi vyvoje a uceni
embryi (Crapon de Caprona, 1982; Schneidewind, 1996; Van der Elst, 1999; Velasco,
1996). Vzajemné vnimani pohybu mezi embryi také nelze vyloucit.

Pti¢iny a disledky socidlni deprivace u tlamovcovych cichlid jsou motivaci k
dalSimu studiu. Pozoruhodné¢ malo bylo zvefejnéno o post-tlamové péci (doba mezi
prvnim vydanim plidku a posledni sttezeni mladych) a délce jejiho trvani u tlamovci.
Navic v soucasné¢ dob¢ neexistuje zadnd hypotéza objasiiujici moznosti resocializace

deprivantt.

Jako jistéjSi a z hlediska produktivity odchovu lepsi postup by bylo ,,vyklepavat*
mlad’ata po vylihnuti nebo tésné pred rozplavanim, tim by se ale neprokazaly socialni
deprivace, nebo by se dokazovaly velice obtizné, protoZe jejich projevy by byly
podstatné méné viditelné. ZkuSenosti ¢eskych chovatelli naznacuji, Ze chovani jedincii
odebranych z ust matky ve f4zi vzrostlych embryi je na "naptil cesty mezi deprivaci a za

normalnim stavem" (Stétina, in verb.)

Nic neni zndmo o deprivacich u tlamovci s krat§i dobu péfe v tlamé.
Pseudocrenilabrus multicolor je Casto pouzivan jako model chovani ve studiich
(Mrowka, 1986) a mize byt vyuzity pro dal§i a z experimentatorova pohledu nepiili§
komplikované experimenty. Z uvedenych divoda bych se rad pokusil o provedeni

deprivacnich pokusti s Pseudocrenilabrus multicolor a Astatotilapia aenecolor.

Skutecnost, ze asi 6000 druht ryb (asi 20% zndmych), zaclenénych do nejméné 87
rodl, vykazuje rodiCovskou péci (Blumer, 1982, Nelson, 2004), indikuje strom
evolucniho vyvoje. Pateralni péce se uvadi jako evolu¢ni bazélni, a je znama ve vétSiné
rybich rodi s rodiCovskou péci (napf. bahnikoviti - Dipnoi, nékteré druhy tadu
Characiformes, slune¢nice - Centrarchidae, guaramy - Belontiidae apod.). Dalsi
odvozené zpiisoby (biparentdlni a materalni), jsou omezeny na cichlidy (Cichlidae) -
Peters & Berns (1982). Tlamovcovitost, ktera byvd povazovana za nejvice odvozeny
zpusob rodicovské péce, se vyvinula nezavisle v 10-14 riznych casech u cichlid

(Goodwin et al., 1998). Je zndma 1 u jinych skupin ryb (napf. u fylogeneticky starych
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arowan - Osteoglossidae nebo motskych sumcl - Ariidae, stejné jako u "moderni"
taxony Apogonidae a nékterych bojovnic - Betta) - Nelson (1994), Mc Lennan (1994),
Stérba (1987). Nicméné informace, zda deprivaéni stavy mohou byt navozeny i u jinych
skupin ryb s rodiCovskou péci stale chybi. Nicméné uspésna indukce deprivace stavu u
tlamovcovych cichlid ukazuje, ze rodiCovska péce tvori dalezitou soucést chovani a

vyvoje vSech hlavnich skupin obratlovct.
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Cilem préace bylo potvrdit ¢i vyvréatit teorii o socidlnich deprivacich u tlamovct
z Celedi Cichlidae. Pro pokusy byl vybran druh Astotilapia aenecolor (syn. A. sp. Yellow

Belly), ktery byl namnoZen pfirozené 1 uméle.

Bylo prokazano:
- Astotilapia aenecolor 1ze mnoZit ptirozené i uméle
- umély odchov od stadia jikry je mén¢ produktivni nez ptirozeny odchov

- vyhodnoceni deprivace odchovanych jedinct bude pfedmétem dal§iho hodnoceni
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9. Prilohy

autor fotografii: Martin Vesely

datum poftizeni: fijen-prosinec 2009

Tab. ¢. 1- vysledky ptirozenych odchovi

datum osamostatnéni pocet mladat

19.8.2009 20 ks
28.8.2009 16 ks
12.9.2009 1ks
15.9.2009 15 ks
21.9.2009 15 ks
8.10.2009 27 ks

celkem 94 ks

Tab. €. 2- vysledky umélych odchovii

datum vyklepavani pocet vyklepanych jiker pocet vylihlych mladat

12.9.2009 10 ks 1ks
21.10.2009 21ks 5 ks
24.11.2009 85 ks* 9 ks
29.12.2009 19 ks 10

6.1.2009 12ks 5

* jikry od vice samic najednou
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4. Detail Clenitého pozadi v 310 1 akvariu
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6. Samice Astatotilapia aenecolor nosici vytér
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8. Detail umélé tlamy
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9. Vytér Astatotilapia aenecolor, 5 dni po vyklepani

10. Vytér Astatotilapia aenecolor, 9 dni po vyklepani
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