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Abstrakt:

Oka¢ horsky (Erebia epiphron) byl v KrkonoSich vysazen némeckym
prirodovédcem Josephem Soffnerem v letech 1932 a 1933. Do té doby u nas zil
pouze na uzemi Hrubého Jeseniku. Tento pokus byl tispésny a dnes na vychodnim
hiebeni Krkono$ zije stejné velka populace jako je ta plvodni, v Jesenikach. Mym
cilem prace bylo zjistit nejcastéjsi biotop, kde se okac horsky vyskytuje a porovnat
stav jeho rozsifeni v roce 2008 s predeSlymi vyzkumy. Z mého prizkumu jsem
zjistila, Ze nejCastéjSim biotopem, na kterém se oka¢ horsky vyskytuje, jsou
hiebenové horské hole nad hranici lesa (ca od 1300 m.n.m.), tvofené nekosenymi
loukami, diky migra¢nim koridorim muze vSak sestupovat nize. V hojném poctu
jsem objevila okace na mistech, kde byl kdysi uméle vysazen. Z vysledkt vyplynulo,

ze populace okace horského je pocetnd a stabilni.

Abstract:

Erebia epiphron was introduced by the German naturalist Joseph Soffner
between 1932 and 1933 to the Giant Mts. The species was originally in the Czech
Republic distributed only in the Hruby Jesenik. The introduction was successful and
today is the introduced population as big as the original, in Jesenik. The goal of my
study was to describe the habitat where Erebia epiphron occurs, and to compare the
changes between the situation 2008 and previous surveys. I found that the most
common habitat on which this buttelfly occurs is the mountain ridge above the tree
line with unmanaged meadows (approximately from 1300 m), however, this species
can also descend below the tree line. I found this species to be quite common at the
sites of its original introduction. The results showed that the population of Erebia

epiphron is large and stable.
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Uvod :

Ptirozeny vyskyt okace horského (Erebia epiphron (Knoch, 1783)) se v
Cesku omezoval pouze na Hruby Jesenik (Benes et al., 2002). Dnes se vyskytuje i na
vychodnim hiebenu Krkonos (Schmitt et al. 2005) (obr. 1). Byl tam uméle vysazen
pfi jednom lepidopterologickém experimentu.

Okaci rodu Erebia osidluji vétsSinu horskych oblasti celé holarktické oblasti,
tj. od Spanélska az po rusky Dalny Vychod, Aljasku a Skalnaté hory (Warren, 1936).
Na svété Zije pies 100 druht, ale v Ceské republice Zije pouze Sest druhii tohoto
rodu, z vysokohorskych druhti pak pouze dva a oba v Jesenikach — okac horsky
(Erebia epiphron) a okac¢ mensi (Erebia sudetica (Staudinger, 1861)) (Benes et al.
2002).

Neptitomnost vysokohorskych motyli v Krkono$ich (ptivodné zde zil jen
oka¢ rudopasny (Erebia euryale (Esper, 1805))) znepokojovala némeckého
predvalecného ptirodovédce Josepha Soffnera (1889 — 1976), tehdy ptisobiciho
v Trutnové. Ten se rozhodl to zménit. Sebral v letech 1932 a 1933 z okoli jesenické
chaty Ovcarma po stovce samiCek okace horského a okace mensiho (Erebia
sudetica), rozdélil je do balicku po dvakrat padesati jedincich a zaslal je chataifim
z krkono$ské Lucni a Rychorské boudy s prosbou, aby motyly vysadili do ptirody.
Na Rychorach se neuchytil ani jeden druh a v okoli Lu¢ni boudy se neuchytil okac
mensi. Zato vysadek okace horského byl uspésny a potomci Soffnerovy zasilky
postupné vytvotili obrovskou populaci, ktera osidlila cely vychodni hieben pohofi.
Po valce se na Soffnertiv pokus zapomnélo, az teprve v 60. letech byl na polské
stran¢ Krkonos druh opét nalezen (Moucha & Prochazka 1962).

Softner svoje vysledky zvetejnil v nékolika pracich napf. ,,Schmetterlinge aus
dem Riesengebirge” z roku 1960 a ,,Erebia epiphron silesiana im Riesengebirge*
zroku 1967 (Vonicka, 2006). Okac horsky v Krkonosich vykazuje shodné vyskové
optimum (1350 m) a preferuje shodna stanoviste, jako jsou travnaté hole nad hranici
lesa, jako v Jesenikach (Cizek et al. 2003). Piesto se situace v lecéems lisi. Motyl v
Krkonosich totiz osidlil i staré kulturni louky pod lesni hranici, napt. u Richterovych
bud (1150 m) nebo Lahrovych bud (1040 m). Vyskytuje se i na rozsahlych pasekach,
vytvotenych v dobé imisnich kalamit v 80. letech ve vyskach okolo 1100 m, tedy
pod klimatickou hranici lesa. V Jesenikéach vsak ani kulturni louky, ani imisni holiny

neosidluje.



Mohou za to rozdily mezi obéma pohoiimi. V Jesenikdch se na rozdil od
Krkono$ nikdy rozsahleji nevyvinulo lukafeni ve vyskach 1000 — 1200 m, tedy pod
horni hranici lesa. Ani imisni tézby 80. let zde nedosahly az k okrajim subalpinské
zony. Zastavily se n¢jakych 100 metrd pod ni, na hranicich dnesni NPR Pradéd.
Jesenicka alpinskad bezlesi tak zlstala od imisnich holin oddé€lena pasmem lesa.
Naopak v Krkonosich kulturni louky leckde dosahuji az k horni hranici lesa, tedy
pasmu kleCe. ZarGstani vysokohorskych poloh borovici kleci je hrozbou pro
vysokohorské okace, ale i pro dalsi bezobratlé napt. nocni motyly, brouky, pavouky
atd. To je typické pravé pro Jeseniky (Cizek et al. 2003), Jeseniky totiz nemaji svou
ptvodni kosodfevinu (Cihat & Pospisil 1976). Borovice kle¢ je zde nepiivodnim
druhem, pfinesenym sem rakouskymi lesniky. Nékteré useky vysokohorskych holi
jiz pod naporem kle&e prakticky zanikly (vrchol Seraku), dalsi to bezprostiedn& eka
(Kepernik, Cervend hora, Maly D&d) (Konvika et al. 2002). Potladeni klee by
pfitom nemélo Cinit veétsi problém. Jde o dievinu citlivou na kaceni i vypalovani.
Problematika je komplikovanéjsi v Krkonosich, kde je kle¢ ptvodnim druhem.
Soucasna expanze muze byt ndvratem do mist, odkud ji v minulosti vytlacilo
hospodateni. Souvisly les funguje jako bariéra, kterou oka¢ nedokaze piekonat.
Potvrzuje to osud krkonosské populace (Konvicka et al. 2002). Introdukovana
populace okace horského v KrkonoSich osidlila béhem pilstoleti cely vychodni
hieben pohoti, ale motyl nepronikl na podobné biotopy na zapadnim hiebenu:
zabranila mu v tom nizko poloZena lesnata bariéra Slezského sedla (Cizek et al.
2003).

Na uzemi Jeseniku se vroce 1997 vyskytovaly dvé populace, jedna
v prostoru hlavniho hiebene pohoii (od chaty Svycarna, pres Pradéd, Petrovy
kameny az po Ztracené skaly), druha na hibetu Mravenecnik-Viesnik-Dlouhé Strané
(Bene$ et al. 2002). Populace na hlavnim hiebeni miva rocné tadove statisice
jedincii, populace na Mravenecniku je minimalné o dva fady mén¢ pocetna (Benes et
al. 2002). Populace na Mravene¢niku obyva zhruba 1,2 km?, na hlavnim hiebeni asi
16 km? Od hlavniho hfebene je populace na Mravenecniku izolovana tfemi
kilometry lesnich porostii (Cizek et al. 2003). V roce 1997 sestdvala z 5000 jedincti
(Kuras et al. 2001). Zpétnymi odchyty v Jesenikach se studovala mobilita okace
horského a zaroven zde Zijiciho okace mensiho. Zjistilo se, Ze dlouhé pielety jsou u
okace horského vzacné. Okac mensi, sidlici nejcastéji u izolovanych pramenist, je

mobilnéjsi. Preziti okace mensiho je zavislé na obCasné vymeéne jedinct (Cizek et al.



2003). Na vychodnim hiebenu Krkono$ prosperuje uméle zalozena populace, jejiz
pocetnost se da srovnat s vétsi z jesenickych populaci (Benes et al. 2002).

Cilem mé prace bylo podrobnéjsi studium introdukované krkonosské
populace. Za své cile v této praci jsem si stanovila:
1) zjistit aktualni rozsifeni okace horského v Krkonosich, porovnat s vyskytem pied
rokem 2000
2) analyzovat vyskyt z pohledu vyuZivaného biotopu

3) analyzovat vyskyt z pohledu vlivu managementu



Metodika:

Vyskyt okdce horského

Erebia epiphron (Lepidoptera: Nymphalidae, Satyrinae) tvofi nékolik
poddruhti v evropskych horach. Obyvaji alpské louky vSech velkych pohoti jako jsou
Pyreneje, Alpy nebo Karpaty, ale vyskytuji se také ostrivkovité v dalSich horskych
oblastech, jako je pohoifi Cumbrian (Anglie), Grampian (Skotsko), Vosges (Francie)
a Sudety v Ceské republice (Kudrna, 2002). Chybi ve Skandinavii a ve vysokych
horach Bulharska (Bene$ et al. 2002). V némeckém pohoii Harz, odkud byl druh
popsan, jiz vyhynul (Settele et al. 2005).

V Krkonosich byl vyskyt doloZzen na 33 lokalitach, vytvaii zde jedinou
velkou populaci obyvajici vychodni ¢ast hlavniho hiebene pohoti. Relativné
oddélené populace se nachazeji pod hranici lesa pobliz Lesni hory (1129 m) a
Richterovych bud (1150m) (Kuras et al. 2001). Jde o lokality, které se nachdzeji
mezi Peci pod Snézkou a Harrachovem. J& jsem prochazela 27 téchto mist ve stejné

oblasti.

Biotopy, kde okac Zije

Nejcastéjsim biotopem, na kterém se okac horsky vyskytuje, jsou hiebenové
horské hole nad hranici lesa (ca od 1300 m.n.m.). Diky holindm, jeZ pro ngj
predstavuji migracni koridory, miiZze sestupovat i na stanovisté pod piirozenou lesni
hranici, coZ je zvlasté patrné v Krkonosich, kde ¢lovékem zalozené louky vznikly
v disledku ,,budniho hospodatfeni® misty dosahuji téméf k ptirozené lesni hranici
(Benes et al.2002). Dalsi lokality, kde mliizeme okace najit jsou kosené i nekosené
louky, travni porosty s vyskytem kleCe a borive¢i, pfi okrajich lesa, ve vysSich
polohach na nekosenych loukach s prevahou liSejniku, na pastvinach, mytinach,
méné Casto na raseliniStich, v mokiadech a na kamenitém povrchu bez vegetace.
Nejnizsi misto, kde byl oka¢ spatien ve Svycarsku, je pohoii Lotschental ve vysce
1240 m.n.m. Nejvice jedincii vSak bylo nalezeno v oblastech s nadmotskou vyskou
1600-2400m. K nejvyssimu mistu, kde byli okaci nalezeni patii pohoti Grindenwald

o nadmoftské vysce 2600m (Sonderegger 2005).



Velikost populace

Endemicky horsky motyl Erebia epiphron silesiana (Meyer-Diir 1852) je
dobrym namétem k prostudovani. Jeho plvodni rozsiteni je rozdéleno do dvou
populaci v Hrubém Jeseniku. Jedna velka (>100,000 jedinci v roce 1996) obyva
hlavni hieben hor a druha mnohem mensi (ca. 5000 jedinct v roce 1997) obyva
oddélenou lokalitu pfiblizné 4 km zapadn€¢ (Schmitt et al. 2005). Populace
v Krkono$ich nyni obyva oblast asi 25 km? a dosahuje hustoty srovnatelné s velkou

populaci Hrubého Jeseniku (Cizek et al. 2003).

Biologie okace horského

Z pomérn¢ rozsahlé celedi okacovitych u nas zije 29 druht, které se
vyskytuji od nizin az po vysoké hory (Hrabak 1985). V Evropé Zije 140 a ve svété asi
3000 druhit (Novak & Pokorny 2003). Oka¢ horsky obyva casto extrémni lokality,
polohy na kraji existence zivota, pfevazné ve vysokych horach (Novak & Severa
2005). V Cechach je to druh introdukovany, v piirodé pieZivajici (Lastivka 1998).
Zivnou rostlinou jsou tenkolisté druhy trav, napt. kosttava nizka (Festuca supina) a
metlicka kiivolaka (4venella flexuosa) (Konvicka et al. 2002).

Vytvaii jednu generaci za rok. Tato jedind generace 1éta v Cervenci a srpnu
(Novak & Pokorny 2003). Samice klade vajicka jednotlivé do trsti nizkych travin,
solitérné Zzijici housenky pfezimuji vzemi pod drny trav. Kukli se vjemném
zaptedku nizko pfi zemi (Benes et al. 2002). Jde o motyla s variabilni délkou vyvoje,
ktery normalné trva jednu sezoénu, ale za neptiznivych podminek se mlze o rok
protahnout. E. epiphron je vyrazné heliofilni, zajde-li slunce za mraky, prestava
okamzit¢ létat (Chlibec 1994). Chovani je tedy znacné zavislé na bezprostfednich
podminkach pocasi. Samci dopoledne hlavné patroluji, tedy 1étaji nad vegetaci a
hledaji samice, odpoledne se vénuji ptijmu nektaru, jehoz hlavnim zdrojem je rdesno
hadi koten (Polygonum bistorta) (Benes et al. 2002). Vecer a za zamrac¢eného pocasi
se shlukuji ve vysSich travach nebo v borivéi. Motyli vyruSeni pifi vecernim
odpocinku aktivné ,,propadaji do porostu pomoci trhavych pohybii (Cechmanek &
Hrabak 2006). V obdobi prudkych bouflivych vétrt, kdy hrozi riziko odneseni
motyli daleko z lokality, se motyli uchyluji do vegetace, kde pieckaji neptizen
pocasi (Feltwell 1994). Okaci se chrani nepravidelnym a rychlym letem, ale i svym

zbarvenim, které napodobuje prostredi, ve kterém zije (Konvicka et al. 2002).



S horskym klimatem souvisi tmavé zbarveni a malé rozméry okace horského.
Ukazalo to srovnani aktivit okace horského a pribuzného okace rudopasného. Ten je
spise motylem horskych lest, v Jesenikdch vSak vystupuje i do parkovych smréin
pfi hranici lesa. Je rovnéz hnédy, ale — coz je dulezité — asi o polovinu vétsi nez okac
horsky. Drobnéjsi oka¢ horsky reaguje na pocasi pruznéji — aktivuje Casnéji zrana, a
to i pfi kratSich periodach slunného pocasi. Okac¢ rudopésny je vahavejsi, rano vyléta
pozd¢ji, zato vSak vytrvava i pti prechodné oblacnosti ¢i v podvecernich hodinach.
Rozdily lze vysvétlit tak, ze okac horsky se rychleji ohfeje, ale stejn¢ rychle teplotu
ztraci. Rozméméjsi okac rudopasny se ohiiva pomaleji, vétsi télo vSak trpi mensi
tepelné ztraty (Konvicka et al. 2002). Samci byvaji mensSi nez samice a mivaji i

odli$né zabarveni (Moucha & Prochazka 1962).

Prace v terénu

Soffnerovy idaje o vysazeni a popisy biotopu byly pouzity pii hledani mist,
kde by se mohl oka¢ vyskytovat v soucasné dobé¢. Jsou to predevsim lokality v okoli
Luéni hory, Vyrovky, Klinovych bud a lokality v okoli pramenti Labe (Joukl 1910)
(tab.1).

Terénni prace jsem provadéla v cervenci roku 2008, od 2.7.do 31.7., kdy je
vyskyt zkoumaného druhu nejpravdépodobnéjsi. Tento mésic byl znacné destivy, ale
i velmi teply, pfevazné na zacatku mésice, kdy se teploty pohybovaly mezi 25°C a
28°C, se objevovali prvni jedinci. Od 7.7. do 13.7. neustale prselo a proto byl vyskyt
okace horského nulovy. Od druhé poloviny bylo pocasi stalé, teploty se pohybovaly
kolem 20°C, bez prehan¢k.

Pfi prizkumu jsem pouzila metody transektového pozorovani, kdy byli
sledovani motyli na pfesné urcenych trasach, za vhodného pocasi (pii nevhodném
pocasi bylo tfeba se na dany usek vratit a znova prozkoumat terén).

Hojnost motylid se da také sledovat pouzitim tzv. Moerickeho zlutych misek,
naplnénych kapalinou, ve které se naldkani motyli utopi (Bene§ et al. 2000).
Nejcastéji se vyuzivd ve vysokohorskych podminkach, kde je piirozené malo
nektarovych rostlin. Jde vSak o metodu destruktivni, proto jsem tuto metodu
neaplikovala.

Na predem pfipravenych trasdch jsem zaznamenavala piesny pocet
nalezenych motylt. Kromé poctu motylti jsem zapisovala i pocasi v danou dobu (silu

vétru, teplotu, oblacnost..), ¢as, rozlohu stanovist¢, nadmotskou vySku, biotop



(nekosena louka, kosena louka, okraj lesa, les, porost klece, pastvina, mytina,
moktady, vyskyt soliternich stromt, kamenity povrch bez vegetace), prevazujici
vyskyt nektarovych bylin, i vyskyt ostatnich motylt, zijicich v daném misté. Zaroven
jsem zaznamenavala typ managementu, provadéné¢ho v dané lokalité, zda jde o

kosené ¢i nekosené louky ¢i pastvu.

Tab. 1: Pfehled navstév mapovanych mist v Krkonosich s poctem pozorovanych jedinct
okace horského (Erebia epiphron).

Misto Nadm. vyska Datum Vyskyt okace
Lahrovy boudy 1113 2.7. 5
Ptedni Rennerovky 1168 2.7. 16
Ptedni planina 1196 3.7. 0
Bouda na plani 1196 3.7. 0
Klinové Boudy 1290 3.7. 3

23.7. 0
30.7. 10
Zadni planina 1300-1423 23.7. 4
30.7. 42
Vyrovka 1356 3.7. 0
17.7. 2
19.7. 25
23.7. 0
25.7. 5
30.7. 30
Dlouhy dul 1100-1356 3.7. 0
Richterovy boudy 1150 15.7. 0
17.7. 0
19.7. 0
25.7. 16
30.7. 6
Siroky hibet 1200-1300 15.7. 0
19.7. 0
25.7. 8
Zeleny dal 900 15.7. 0




Lesni hora 1120 15.7. 0
Snézka 1550-1602 17.7. 0
Upské raselinisté 1350-1420 17.7. 0
Lu¢ni bouda 1420 17.7. 8
25.7. 8
28.7. 6
Bilé louka 1400-1480 17.7. 2
25.7. 18
Modré sedlo 1100-1500 17.7. 0
25.7. 17
Modry dul 1100-1400 19.7. 16
Svétly vrch 1300 23.7. 0
Luéni hora 1450-1555 25.7. 25
Studni¢ni hora 1400-1550 25.7. 5
Dftevarska cesta 800-1000 28.7. 2
Dul Bilého Labe 1100-1420 28.7. 2
Kozi hibety 1300-1420 28.7. 80
Stiibrné navrsi 1430 28.7. 28
Certova strait 1300 28.7. 0
Bucharova cesta 900-1420 28.7. 42




Pomiicky

e sitka na motyly — slouZzi pro bezpe¢ny odchyt vzorku jedinci

¢ poznamkovy blok — na zaznamenani vSech dtlezitych informaci a
ziskanych faktt

e psaci pomicky

e teplomér — k zaznamenani teploty v konkrétni dob¢ prizkumu

e pfesna mapa zkoumaného uzemi, peclive pfipravené trasy na kazdy
den

e fotoaparat

e atlas motyll pro podrobné urceni ostatnich druht motyli

e botanicky atlas pro urceni vSech rostlin, na kterych zivy zkoumany
druh

e povoleni spravy KRNAP ke vstupu na chranéna mista

Statistickd analyza

Pro analyzu dat jsem pouzila pocty jedinct okace horského pii jednotlivych
pozorovani jako vysvétlovanou proménnou a jako vysvétlujici proménné do analyz
vstupovaly informace o pocasi, mistnich charakteristikach a o podilu biotopti na
jednotlivych mistech. Protoze data vyskytu okace horského nespliiovala podminku
normalniho rozloZeni dat, tak jsem ke statistickému zpracovani dat pouzila metod
zobecnénych linearnich modeli (GLM) (Smilauer 2007). Rozdélila jsem si data na
dva datasety, prvni zahrnoval udaje o sezon¢ a pocasi. Druhy dataset zahrnoval
vlastni charakteristiky prostiedi (zemépisné koordinaty, nadmotska vyska a biotop) a
pro toto pocitani jsem spojila udaje o poctu motyli do Sesti kategorii: 0 — motyl se
zde nevyskytoval, 1 — do 5 jedincd, 2 — do 10 jedinct, 3 — do 20 jedinct, 4 — do 50
jedinci a 5 — vice nez 50 pozorovanych jedinci. U kazdého datasetu jsem si
vytvotila nulovy model a ten slouZzil jako srovnani s dal§imi modely, kdy jsem
pokazdé pridavala jinou proménnou a testovala pomoci chi kvadratu a Akaikeho
informacniho kritéria (AIC). AIC je jakymsi kompromisem mezi dobie vysvétlenou
variabilitou dat a slozitosti modelu (Burnham & Anderson, 2002). Pro pocitani jsem

pouzila programovy balik R verze 2.10.0 (R Development Core Team).
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. 1: Vyskyt okaée horského na uzemi Ceské Republiky.
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Zdroj: Benes et al., 2002

Vysledky:

Béhem mého vyzkumu jsem na 18 mistech (obr. 2) zaznamenala celkem 483
jedincii okace horského (Erebia epiphron). Okaci se vyskytovali v nadmoiské vySce
od 900 metrt (Dievaiska cesta) az po 1500 metr (Luc¢ni hora). Nejvice jedinct vSak
bylo nalezeno ve vysce 1150 az 1500 metrt. Podrobnéjsi udaje viz Priloha 1.

Pocatek letu okace horského byl zaznamenan jiz zacatkem mésice, coz bylo
ziejme& zpusobeno velmi teplym a slunnym pocasim. Od 7.7. cely tyden prselo a
teploty byly velmi nizké, kolem 10°C, vyskyt okace byl proto nulovy. Od 2. tfetiny
meésice je pocasi stalé, vétsSinou polojasné, teploty se pohybuji kolem 18°C, vyskyt se
neustale zvysuje (obr. 3). Okac skutecné 1éta jen za jasného az polojasného pocasi,

pti velké oblacnosti seda do travy.
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Obr. 2: Cerveny bod-vyskyt 2008, Eerny bod-nenalezen 2008, modry bod-nalezen
1993-94, Sedy bod-nenalezen 1993-94.
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Obr. 3: Vyskyt okéace horského v zavislosti na terminu prizkumu v roce 2008.
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Prokazala jsem, ze se okac¢ horsky vyskytuje zejména nad hranici lesa
(obr. 4), vniz8ich polohach se vyskytuje pouze oka¢ rudopasny a cernohnédy.
Nejcastéjsi lokalita pro vyskyt okace je nekosena louka s vyskytem starcku,
jesttabniku a rdesna. To jsou nejcastéjSi byliny, na kterych se tento motyl Zivi.
Vyskyt jsem zaznamenala i na okrajich lesa, ale spiSe jen vyjimecné.

Co se tyce konkrétnich lokalit, nejvétsi vyskyt byl zaznamenan v mistech,
kde byl pivodné tento motyl vysazen, tzn. okoli Lu¢ni Boudy, Vyrovky a Klinovych
bud. Velka populace byla zaznamenana na Kozich hibetech, na Bucharové ceste, na
Zadni planingé, Stfibrném navrs$i. Ocekavany vyskyt u Richterovych bud se
nepotvrdil, zfejm¢ migraci motylti smérem od Vyrovky brani pas smrkového lesa.
Z vlastnich vysledki méfeni jsem zjistila, ze se okaci nejhojnéji vyskytuji
v nadmoiské vysce mezi 1100 az 1500 m.

Nejnize polozené misto, kde jsem okace horského spattila, byla Dievaiska
cesta (800-1000 m.n.m.) VySe se nevyskytuji pfedevsim z diivodu ubyvani vegetace.
Krajina zac¢ind mit spiSe kamenity raz a i nocni teploty v letnim obdobi se mizou

blizit k nule.
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Obr. 4: Vyskyt okace horského v zavislosti na nadmotské vysce.
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Z analyz sebranych udaji jsem zjistila, ze vyskyt okace horského je silné

ovlivnén dobou vyskytu a po€asim (tab. 2, obr. 5). Optimalni teplota pro vyskyt

motyli byla nad 20°C, pfi teplotach nad 25°C uz vSak zase motyli mizeli. Motyli se

vyskytovali pouze za jasného a polojasného pocasi, kdyz bylo zatazeno, neaktivovali

vubec (obr. 6). Vitr mél negativni efekt na vyskyt dospélcti.

Tabulka 2: Vliv sezdny a pocasi na vyskyt okace horského v Krkonosich.

Proménna smer d.f. Deviance P Cp

Null 928.24
Datum 8, 36 463.11 >>(.001 481.14
Cas 1,43 1.40 0.2362 928.84
Teplota” +- 2,42 69.17 >>(.001 863.08
Oblac¢nost ! 2,42 211.41 >>(.001 720.84
Vitr® - 2,42 92.83 >>(.001 839.41

P proménna v polynomialni formé; ! — proménné faktorialni

14




Obr. 5: Vyskyt okéace horského v Krkonosich v roce 2008 v zavislosti na teplote.
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Okaci 1étaji v Sirokém rozmezi teplot. Optimalni teplota pro let je 20-25°C.
P11 nizkych teplotach (pfiblizn€ pod 10°C) motyli usedaji a za€inaji 1état, az kdyzZ se
objevi slunce a vzduch se ohieje (Cechmanek & Hrabak 2006).
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Obr. 6. Vyskyt okade Erebia epiphron v Krkonosich ve vztahu k obla¢nosti. Cerné
vodorovné ¢ary predstavuji praimeér vyskytu. J — jasno, p — polojasno, z — zataZeno.
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Obla¢nost

Motyli se v Krkonosich vyskytovali v oblasti mezi 15,65 az 15,71 vychodni
délky (tab. 3). Co se ty¢e vyuzivanych biotopt, tak se motyli se vyskytuji pouze
v izemich s rozsahlymi plochami nekosenych luk (alesponn 50% podil biotopu),
vyhybaji se lesnim mytindm i mokfadiim. Nevadi mu ani mista v blizkosti lesa, ale
modelt se jako nejlepsi ukazal model, do kterého vstupuje rozloha nekosenych luk

s obcasnych vyskytem klece, ale kde chybéji solitérni dieviny.
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Tab. 3: Vliv biotopti a typu managementu na vyskyt oka¢e horského v Krkonosich.

Proménna Smér d.f. Deviance P Cp
Null 26 55.81 57.81
N 1,25 0.72 0.397 59.10
E +- 2,24 13.86 0.001 47.95
Altituda mean +- 1,25 4.14 0.042 55.67
Nekos louka + 1,25 17.34 >0.001 42.48
Okraj lesa 1,25 0.16 0.686 59.65
Klec 1,25 0.02 0.880 59.79
Pastvina 1,25 0.08 0.773 59.73
Solitér 1,25 0.96 0.327 58.85
Mytina - 1,25 4.38 0.036 55.43
Mokrad - 1,25 4.38 0.036 55.43
bez veget 2,24 4.90 0.086 56.91
Les’ - 2,24 16.79 >0.001 45.03
Nejlepsi model

+nekos louka+tklec-solitér 1,23 30.29 0.025 33.52

P proménna v polynomialni formé

Dle mych pozorovani okac¢ horsky 1éta prevazné na nekosenych loukach
s dostatkem nektarovych bylin, pfedev§im rdesna hadiho kofene, jestiabniku,
star¢ku. Casto se i vyskytuje v porostu klee s travnatymi ostrivky, nebo i pii okraji
lesa. Na pastvinach kde se pase dobytek byl spatien spiSe ndhodné. Kde je krajinny
rdz kamenity a bez vegetace, jen sobCasnym porostem liSejniku, tam miZeme

usuzovat, ze byl do téchto mist zanesen vétrem. Ale i zde se s nim miizeme setkat.
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Obr. 7. Vyskyt okace horského v Krkonosich je negativné ovlivnén podilem lesa na
stanovisti a v jeho okoli.
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Diskuse:

Srovnadni vyzkumu v roce 2008 s lety 1993 a 1994

Vyzkumem vyskytu okace horského v Krkonosich se vroce 1993 a 1994
zabyval Josef Chlibec.

Vroce 1993 bylo v dobé prizkumu chladnéjsi pocasi (8-10°C)
s protrhévajici se oblacnosti, ¢astymi mlhami a dokonce padal 13.7. na hfebenech
snih.

Mezi Lucni a Studni¢ni horou je po obou stranach souvisly porost kvetouciho

rdesna a metlice, ale i pfes to, ze bylo vhodné pocasi, nebyl zde v roce 1993 nalezen
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zadny motyl. Ja jsem na tomto misté nasla pies 20 motyli okace horského. Jeden
motyl byl Chlibecem nalezen dne 14.7.1993 pod chatou Vyrovka a dalsi tfi motyli
byli na svahu Zadni Planiny, kde tvofi ptidni kryt raselinik, suchopyr a metlice. Na
stejné lokalit¢ se podatilo nalézt 17.7. 1993 celkem 13 motylti. Na Zadni Planiné
jsem napocitala 30.7. 2008 pies 40 okact horskych. Dne 18.7.1993 byli pod
Vyrovkou Chlibecem nalezeni 4 motyli, tentyz den na Bilé louce 6 motylt. Ja jsem
na Bil¢ louce zaznamenala v roce 2008 dvojnasobek. Smérem ke Kozim hibetim se
hustota vyskytu zvySovala. Chlibec uvadi nejvyssi vyskyt na Lu¢ni hote, kde v kruhu
o priméru 10m létalo ptiblizn€ 10 jedincii. Ja jsem nejvyssi vyskyt okace horského
zaznamenala na Kozich hibetech, kde 1étalo pfes 80 jedinci. Na Bucharové cesté
(900-1420 m.n.m.) pfi horni hranici lesa byl Chlibecem zjistén nejnize polozeny
biotop okace horského, zde byli nalezeni dva jedinci. J4 jsem na Bucharové cesté
napocitala pres 40 motyli. Nejnizsi lokalita, kde 1étali dva jedinci, byla z mého
vyzkumu Drevarska cesta (800-1000 m.n.m.).

Rok 1994 byl naopak teply, teploty bézn¢ dosahovaly 25°C. Rana byla bez
mlh.

Dne 25.7. 1994 byli na Kozich hibetech nalezeni tfi jedinci. V okoli Lu¢ni
hory byl vyskyt shodny s rokem 1993. Tento den byl zjistén nejvétsi vyskyt nad
Luéni boudou, kde bylo mozno napoéitat na 1m? 4-5 jedinc. Na Certové louce se
okaci vyskytuji jen fidce, nejsou zde kvetouci byliny. Na tomto misté jsem ja
prazkum neprovadéla.V okoli pramene Labe Chlibec nenalezl jediného motyla. Ja
jsem v této lokalité zaznamenala dva jedince. V okoli Klinovych bud se vyskyt okace
potvrdil. Chlibec navstivil Kantorské boudy, kde 1étalo jen par jedinca.V této lokalité
jsem vyzkum neprovadéla. Stejné jako Josef Chlibec jsem nejvice okaca
zpozorovala v okoli Vyrovky (1356m), kde jsem =z Sesti navstév jen jednou
neobjevila zddného motyla.

Smérem od Vyrovky Sirokym hibetem (1250m) k Richterovym boudam
(1150m) se vyskyt vyrazné snizuje, brani tu nejspi$ Siroky pas lesa, ptes ktery se
okaci jen ztézi dostanou do nizsich poloh. Nad Richterovymi boudami Chlibec uvadi
hojnost okact horskych, ja toto vSak potvrdit nemizu, z péti navstév tohoto mista,
jsem jen dvakrat zaznamenala vyskyt par jedincd. Pifevazné se zde vyskytuje okac
rudopasny.

Na dalsich lokalitach nebyla pfitomnost prokazana, ptestoze bylo piiznivé

pocasi. Jednalo se o Pfedni planinu (1196m), Boudu na plani (1196m), Dlouhy dul
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(1228m)- pievazné smrkovy les, Zeleny dul (900m) — pouze smrkovy les, Lesni hora
(1120m)- smrkovy les, Snézka (1602m) — kamenity povrch bez vegetace, Upské
raSelinisté (1395m) — podmacené louky s porostem lisejniku, Svétly vrch (1300m) a
Certova strafi (1300m)— mytina bez vegetace. Do ostatnich z 33 vytypovanych mist
jsem se z casovych divoda nedostala. Na zkoumanych lokalitach v polohach 1400
m.n.m. a vyse byl okd¢ horsky jedinym nalezenym motylem. Rozsiteni do oblasti
prament Labe zifejm¢ brani souvisly porost kosodfeviny a smrkovy les v nizsich
polohach. Ze skupiny okacl byl ve zkoumané oblasti zjistén vyskyt kromé okace
horského i okac¢ cernohnédy a okac rudopasny.

Chlibec téz uvadi, Ze nejCastéjSi misto vyskytu okace horského tvoti
hiebenové hole az k horni hranici lesa, ostatni dva druhy se vyskytuji nize.

Nekosené louky ptredstavuji idealni management pro vyskyt okace horského,
avsak diky oteplovani klimatu zde nemusi byt vzdycky. Budou se na tyto plochy
Sifit dfeviny, louky Casem zarostou a motyl mize vyhynout, jako v Némeckém
Harzu. V KrkonoSich ani Jesenikach zadné koseni luk neprobiha a nikdo nevi, zda
by to mélo na motyly negativni nebo pozitivni vztah. Proto je tieba zkusit na mensich
plochach rizné typy managementu, jak budou motyli reagovat.

Jeseniky a KrkonoSe jsou natolik nizké, Ze pokud zde horni hranice lesa
postoupi o 100 vyskovych metrii, nebudou mit druhy horskych bezlesi kde Zzit. Staci,
aby postup lesa ¢i kleCe rozbil dnes souvisla stanoviSté¢ na izolované ostrivky.
Protoze Krkonose jsou vyssi nez Jeseniky, mlzeme zdejsi populaci vnimat jako
populaci nadhradni, majici vétsi Sanci prezit globalni otepleni (Konvicka et al. 2002).
Je potteba ftesit problém neptivodniho kleCového porostu v Jesenikach, ale i
v Krkonosich, kdy klecové porosty nikdy nedosahovaly takového rozsahu jako dnes

(Konvicka et al. 2005).

Managementové zasahy v nelesnich typech

1. regulacni: pokos lehkou mechanizaci, uklid sklizené hmoty, povrchové

odvodnéni, likvidace naletovych dievin , terénni upravy

2. asanacni: likvidace invaznich rostlinnych druhti , zména vodniho rezimu,

asanace seSlapanych ploch
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Priloha 1. Komentované poznamky z vyzkumu okace horského (Erebia epiphron),

provadéného v roce 2008, vychodni Krkonose.

Prvni den zkoumani, 2.7. 2008, teploty dosahovaly kolem poledne 25°C, bylo
jasno a val slaby vitr. Trasa z Lahrovych bud k Pfednim Rennerovkam je vhodnym
prostiedim pro vyskyt okace horského. Souvislé porosty kvetouciho rdesna, starcku,
jesttabniku, soliterné smrku, jsou typické pro tuto oblast.Vyskytovalo se zde vice
druhti motylt, bélasek fepkovy (Pieris napi (Linnaeus, 1758)), zlutasek fesetlakovy
(Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758)), babocka koptivova (Aglais urticae
(Linnaeus, 1758)). Okac¢ horsky se vyskytoval zfidka. Nad Lahrovymi boudami
1étalo pét jedincli, smérem k Rennerovkam se vyskyt okace horského zvysoval, podél
cesty jsem napocitala 16 jedinct.

Dne 3.7. 2008 byl opét vhodny pro let okace horského. Tento den je
mapovana trasa z Pfedni Planiny, kde nelétal jediny okac horsky, jen 15 okact
rudopasnych. V okoli Boudy na Plani nebyl nalezen opét zadny oka¢ horsky.
Vétsinou se vyskytuje bélasek fepkovy a okac¢ rudopasny. V okoli Klinovky , kolem
desaté hodiny, jsem nalezla tfi okace horské, dale babocku koptivovou a bélaska
fepkového. Louky v této oblasti jsou vétSinou nekosené, asi na jednom hektaru se
pasl skotsky nahorni skot. Nejhojnéjsi nektarovou bylinou je zde starcek. Pi cesté od
Klinovky k Vyrovce nebyl nalezen zZadny motyl. Zde jsou louky nekosené,
s porostem starcku, rdesna, klece a smrku. Cesta od Vyrovky Dlouhym dolem do
Spindlerova mlyna vede pievazné lesem, s bylinami typickymi pro vlhky les jako
jsou kapradiny, lopuchy, mechy a sitiny. Zde létali jen okaci rudopasni a okaci
cernohnédi.

Od 7.7.- 13.7. neustale prselo,obloha byla dlouhodobé siln¢ zatazena a teploty
byly velmi nizké, pod 10°C, proto byl vyskyt okace i ostatnich motyld nulovy.

Dne 15.7. probihal vyzkum v oblasti Richterovych bud, Sirokého hibetu,
Zeleného dolu a Lesni hory. Tento den jsem nenasla jediného motyla, coz bylo
nejspis zplisobeno zataZenou oblohou. Cesta mezi Richterovymi boudami a Modrym
dolem byla cela v kle¢i a pozdéji smrkovym lesem, coz neni pifiznivé stanovisté pro
vyskyt okace horského.

Dne 17.7. jsem zkoumala trasu ze Snézky pres Upské raSeliniit, Lucni

boudu, Bilou louku, Modré sedlo k Vyrovce a Richterovym boudam.
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Na Snézce, pfiblizné v 11.30, byla teplota 8°C a val vitr 50km/h. Terén je
v této oblasti kamenity, s obcasnou kleci a liSejniky, bez nektarovych bylin, tedy se
neptedpoklada vyskyt motyli. Cesta ze Snézky k Lu¢ni boudé, cca 2,5km vede pies
Upské raselinisté — mokiady shojnym vyskytem suchopyru, nizkych lipnic,
liSejniku. Louky jsou zde nekosené. I za vhodného pocasi se zde nevyskytoval okac
horsky ani zadny jiny motyl. V okoli Lu¢ni boudy je vyskyt okace horského
pravdépodobny, avSak opét, i pfes vhodné pocasi, jsem vidéla 1état jen 8 jedinci
okace horského. Louky v okoli Lu¢ni boudy, cca 100ha, byly pivodné vyuzivany
jako pastviny pro skot, nyni to jsou nekosené louky, pfevazné s pryskyinikem,
suchopyrem, jitrocelem, kontryhelem, rdesnem. Na Bilé louce v tento den Iétali dva
okaci horsti. Jde o plochu asi dva hektary. Modré sedlo je velmi vétrné misto. Roste
zde lisejnik, klec, jestiabnik, kontryhel, knotovka. Zde se nevyskytovali zadni
motyli. Cestou z Modrého sedla k Vyrovce byli u cesty dva sameckové okace
horského. U Richterovych bud se nevyskytoval zadny motyl.

Dne 19.7. byl polojasny den, teploty se pohybovaly kolem 20°C. Mapovana
trasa vedla z Pece pod SnéZkou Zelenym dolem, kde nelétal Zadny okac horsky, jen
okac cernohnédy a rudopasny. Cesta totiz vedla pouze smrkovym lesem, ktery je pro
vyskyt okace horského nepravdépodobny. U Richterovych bud opét nelétal zadny
motyl, 1 pfes vhodné pocasi, jen pti cesté k Vyrovce sed€li na cest¢ dva sameckové
okace horského, dalsi okaci se vyskytovali na louce pod Vyrovkou. Na této louce
prevazuje starCek, bodlak, Stovik. Dalsi zkoumani probihalo v Modrém dolu, kde
roste prevazn¢ kle¢ a borivci a dale vede cesta smrkovym lesem. Zde jsem
zaznamenala jen dva jedince okace horského a hojné okace rudopasného.

Dalsi den vyzkumu, 23.7., probihalo mapovani v oblasti Vyrovky, Klinovych
bud, Svétlého vrchu a Zadnich Rennerovek. Bylo polojasno az zataZeno, val silny
vitr a teploty se pohybovaly do 14°C. V okoli Vyrovky se nevyskytoval zadny okac
horsky, pouze jen osm jedincii okace rudopasného. Zadni Planina je porostla kleci,
s obCasnym porostem nektarovych bylin a liSejniku, suchopyru a metlice. V 11.30
zde létali Ctyfi okaci horsti. Ve 12.15 v oblasti Klinovych bud nebyl nalezen zadny
byla o hodinu pozd¢ji na Svétlym vrchu.

Dne 25.7. zkoumana trasa vedla od Richterovych bud ptes Vyrovku, k Bilé
louce, Luc¢ni hofe a Luc¢ni plani, na Studni¢ni horu a Modré sedlo. Mapovani jsem

zahajila v 11.00, za jasného pocasi a teploty kolem 15°C. Na loukach u Richterovych
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bud, zhruba dva hektary, létalo 16 okact horskych, smérem k Vyrovce pii cesté
jsem napocitala 28 okact horskych a 50 okact rudopasnych. Na louce pod Vyrovkou
Iétalo 29 jedinct okace horského. Nekteti se zivili na porostu starCku a rdesna.
V oblasti Sirokého hibetu v porostu kleée a smrku 1étalo 8 jedincii okace horského.

Kolem 12.30 v oblasti Modrého sedla, za polojasného pocasi a silného vétru
od Snézky, 1étalo ¢i se Zivilo na bylinach 17 jedinci okace horského. Zde jsou
polokamenité louky, nekosené. Z Modrého sedla se sestoupilo k Bilé louce, ktera je
také nekosena, s hojnym porostem jitrocele, kontryhelu, zvonku a lipnic. Jedna se o
plochu zhruba tii hektary. Pocasi ziistava stejné, tedy polojasno, stiedn¢ silny vitr a
teploty se pohybuji kolem 18°C. Za téchto podminek jsem nalezla 18 okaci
horskych, ktery se diky silnému vétru drzi v porostu, bud’ sedi na rostlindch nebo
1étaji t€sn€ nad porostem. V okoli Lu¢ni boudy kolem 13.00 hodiny sed€lo v trave
osm okact horskych a dva 1étali v porostu. Po 13.00 pfi zpatecni cest¢ na Modrém
sedlo létalo deset jedinci okace horského. Na Lucni plani /spolecné s Koniskou
cestou/ létalo 25 okact horskych. Zde opét val velmi silny vitr, piesto byl vyskyt
okace hojny. Smérem ke Studni¢ni hote létalo jen 5 jedinct okafe horského. U
Vyrovky jsem napocitala 35 okact horskych., v poméru samec, samice 3:1.

Dne 28.7. bylo jasno a pozdé&ji polojasno, v 9.00, kdy za¢inalo mapovani, jiz
teploty dosahovaly 15°C. Mapovani probihalo z Dievaiské cesty pres Certiv dil a
stran, dale Dolem Bilého Labe ke Kozim hibetiim a na Stfibrné navrsi a Bucharovou
cestou do Spindlerova Mlyna.

Drevaiska cesta vede prevazné podél lesa a pozdéji lesem, zde létali dva
okaci horsti, pak hojné bélasek fepkovy a babocka koptivova. Kolem 10.30 uz
teploty dosahovaly 18°C, v Dolu Bilého Labe byly nizsi, protoZe je zde smrkovy les
s porostem kapradiny, mechti a bortv¢i, ktery se se vzristajici nadmotskou vysSkou
méni v fidky porost klece, kde jsem vidéla 1état pouze dva okace horské, zadny jiny
motyl zde nebyl. V Certové dole byl nalez nulovy a na Certové strani taktéZ, nejspis
praveé proto, ze zde nerostly zddné nektarové byliny a byla zde jen suchd vykacena
holina. Kolem 11.15 na Kozich hibetech v nadmotské vysce 1420 m.n.m., zhruba na
plose Ctyfi hektary, 1étalo pfes 80 okact horskych. Bylo polojasno a val silny vitr.
Teploty se pohybovaly kolem 18°C. Na této lokalité rostou prevazné vysoké lipnice,
zvonky, suchopyr. Louky jsou tu nekosené. Zadny jiny motyl zde nebyl nalezen. Ve
12.00 na Stiibrném navrsi, pfiblizné na ¢tyfech hektarech, jsem zaznamenala 28

jedincii okace horského. Zde roste prevazné nizka lipnice a obcasna kle¢. U Lucni
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boudy jsem nalezla, i pfes vhodné pocasi, pouze Sest jedinct okace horského. Na
Bucharové cesté, ptiblizn¢ v 12.30 jsem napocitala 42 okact horskych. Terén byl
zprvu mirné stoupavy, a to k Rennerové studance, poté nasledoval piikry sestup
dolt, kde létala vétSina nalezenych motyli. Z nektarovych bylin zde rostl prevazné
starcek, jestrabnik, vtes, lipnice a rdesno.

Posledni den mapovani, 30.7., jsem trasu naplanovala z Richterovych bud
pres Vyrovku, Zadni Planinu, Chalupu na rozcesti az ke Klinovce a zpét. Tento den
byl opét slunny, teply a vitr val stfedné siln¢.

Na loukéch u Richterovych bud Iétalo 6 okact horskych. Jde o prvni ,, vétsi
nalez v této lokalité. Na nekosenych loukach se zivili na kvétech rdesna. Cestou
k Vyrovce, ktera vede prevazn€ podél lesa, 1étalo 50 jedincti okace horského, asi 40
jedincit okace rudopasného, asi 25 jedinct okace Cernohnédého, kolem 30 babocek
pavi oko a 10 babocek koptivovych. V 9.15 v okoli Vyrovky, na louce cca 0.5ha,
létalo ¢i se Zivilo na starCku a rdesnu 30 motyli okace horského spole¢né s
babockou kopfivovou a babockou pavi oko. Zadni Planina je v mirném svahu,
porostla kle¢i a roste zde na urCitych mistech zvonek, jestfabnik, starcek, lipnice,
sitina, boriv¢i. Na ostriveich mezi kleci byl vyskyt okace hojny. Vétsinou tak do 20
metril od cesty. Pak se hustota klece zvySuje. Létalo zde 42 okacd horskych, Sest
okact rudopasnych a babocky pavi oko 40 jedinci. U Chalupy u Rozcesti nelétalo
nic. Cestou ke Klinovce, na loukach, které jsou nekosené, jsem napocitala 16 okaci
horskych . Na louce, kde se pasl skotsky nahomi skot, nelétal zadny motyl. U

Klinovky jsem napocitala 22 jedincii okace horského.
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Obr.8: Okac horsky

Zdroj: Foto S. Krej¢ik.

Obr. 9: Okac horsky

Zdroj: Foto T. Kuras.
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