JIHOCESKA UNIVERSITA V CESKYCH
BUDEJOVICICH

Zemédélska fakulta

Studijni program: B4131 Zemédélstvi

Studijni obor: Zemédélska technika, obchod, servis a sluzby
Katedra: Zemédélské techniky a sluzeb

Vedouci katedry: doc. Ing. Antonin Jelinek, CSc.

Bakalarska prace

Vyhodnoceni exploatace sklizeci rezacky Krone BiG

X 650

Vedouci bakalatské prace: doc. Ing. Antonin Jelinek, CSc.
Konzultant bakalaiské prace: doc. Ing. Antonin Jelinek, CSc.

Autor: Jan Stejskal

Ceské Budgjovice, duben 2010



JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH
Zemédélska fakulta
Akademicky rok: 2009/2010

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a piijmeni: Jan STEJSKAL

Studijni program: ~ B4131 Zemédélstvi

Studijni obor: Zemédélska technika, obchod, servis a sluzby

Nézev tématu: Vyhodnoceni exploatace sklizeci Fezacky Krone Big X 650.

Zad4vajici katedra: Katedra zemé&délské techniky a sluzeb

Zisady pro vypracovani:

V giroké $kale nabidky stroji riiznych vyrobet je mnohdy velmi tézké se orientovat

a vybrat "sviij” stroj, zvlasté v piipadé, Ze uvidéné provozni parametry nejsou zcela
transparentni. S rostouci cenou fezatek (fadové nékolik mil. K¢) roste i potfeba vstupnich
informaci pii rozhodovani o budouci investici. Nejlepsi cestou pro ziskani exploatacnich
tidaji je provozni ovéfeni.

U fezacky Krone Big X 650 provedte provozni a ekonomické vyhodnoceni:

harmonogram nasazeni v pribéhu sezony,

vikonnosti (plo$na i hmotnostni),

stanoveni vlastnosti zpracovdvanych materidli (vlhkost atd.),
stanoven{ kvality préce (délka fezanky),

méfeni provoznich rezimd (rychlosti pfi préci, transportu),
opravy a udrzba,

spotteba pohonnych hmot,

vyCisleni nakladi na provoz,

vyCisleni mezd,

néklad na jednotku vyrobku v primych nékladech,

néklad na jednotku vyrobku v celkovych nakladech.



Rozsah grafickych prac: dle potfeby
Rozsah pracovni zpravy: 40 stran
Forma zpracovani bakalarské prace:  tisténa

Seznam odborné literatury:
Prochézka, B. a kol.: Mechanizécia rastlinnej vyroby. Priroda Bratislava,
1986;
Neubauer, K. a kol.: Stroje pro rostlinnou vyrobu. SZN Praha, 1989;
Velda, K. a kol.: Mechanizace rostlinné vyroby. VSZ Praha, 1980;
Cervinka, J.: Uprava pokosu picnin a jeji vliv na spotiebu energie ve
skliziiovych postupech. KDIS, VSZ Brno, 1986;
Puncoché¥, Z.: Racionalizace technologickych postupt sklizné picnin.
VUZT Praha, 1990. Zprava Z-2212;
Abraham, Z.: Néklady na provoz zemédélskych stroju - traktory a samo-
jizdné stroje. IVV MZe CR Praha, 1996;
Abraham, Z.: Néklady na mechanizované prace v rostlinné vyrobé. IVV
MZe CR Praha, 1996.

Vedouci bakalarské prace: doc. Ing. Antonin Jelinek, CSc.
Katedra zemédélské techniky a sluzeb

Datum zadani bakalaiské prace: 9. Fijna 2009
Termin odevzdéani bakalaiské prace: 15. dubna 2010

HOGESKA UNIVERZIT)
V CESKYCH BUDEJOVICICH
ZEMEDELSKA FAKULTA

(/ 7> ¢ studijnf odd&lenf
« Styderisi@ 12 9]
87005 Ceské Budgjovice
prof. Ing. Miloslav Soch, CSc. doc. Ing. Antofiin Jelinek, CSc.
dékan vedouti katedry

V Ceskych Budéjovicich dne 9. prosince 2009



Prohlaseni:

Prohlasuji, ze svoji bakalarskou praci jsem vypracoval samostatné pouze s pouzitim
pramena a literatury uvedenych v seznamu citované literatury. Prohlasuji, Zze v
souladu s § 47b zakona ¢. 111/1998 Sb. v platném znéni souhlasim se zvefejnénim
své bakalafské a to v nezkracené podobé (v upravé vzniklé vypusténim
vyznacenych casti archivovanych Zemédélskou fakultou JU) elektronickou cestou
ve veiejné piistupné casti databaze STAG provozované JihoCeskou univerzitou v

Ceskych Budgjovicich na jejich internetovych strankach.

Datum: 15.4.2010 Podpis: Stejskal Jan



Podékovani:
Touto cestou bych velice rad podékoval vedoucimu bakalédiské prace doc. Ing. A.
Jelinkovi, CSc., za cenné rady a odborné vedeni prace.

Dale chci pod¢kovat podniku OD Sobésice a jejimu vedeni za ochotu a spolupréci pii

ziskavani podkladu pro tuto praci.



Abstrakt:
,,Vyhodnoceni exploatace sklizeci fezaCky Krone BiG X 650°.

Bakalatska prace se zabyva vhodnosti a vyuziti sklizeci fezacky pfi sklizni senaznich

a silaznich plodin. A také se zabyva ekonomickym hlediskem.

Klic¢ova slova: sklizeci fezacka BiG X 650, senaz, silaz, plosna vykonnost, fezanka

Summary:

,,Evaluation exploitation of field chopper Krone BiG X 650

Bachelor thesis is conversant of propriety and employment field choler by harvest of

tame hay and silage crops. And conversant is of economic point of view too.

Key words: field chopper BiG X 650, tame hay, silage, area efficiency, chopped

straw
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1. Uvod
1.1 Sklizeci Fezacky a jejich vyvoj

Sklizeci fezacky zaujimaji vyznamny podil na trhu s technikou pro sklizein hmoty
trav a jetelovin. Jsou nedilnou soucasti technologie péstovani kukufice na silaz,
nachazeji také uplatnéni pfi silaZovani hmoty celych rostlin, pfipadné pfti sklizni
zeleného krmeni. PfestoZe v poslednich dvou desetiletich je pro sklizeci fezacky
charakteristicky pfedevSim nartist vykonu motoru, pfipadné¢ motorti a tedy vyssi
celkové vykonnosti, konstrukéni principy zlstavaji po 1éta stejné. Dochazi vSak ke

zméndm, které vedou predevsim ke zlepSovani celkové ekonomiky jejich provozu.

Mezi konstrukéni skupiny patii sklizeci adaptéry rizné konstrukce, systém vkladani
a fezaci Ustroji nasledované zafizenim pro drceni zrna a metacem. DalSimi
konstruk¢nimi prvky jsou motor, piipadné dvojice motord, systémy pohonu a

pojezdu, kabina s ovladacimi prvky a rizné prislusenstvi.
1.2 Rezani je zaklad

Zakladem sklizecich fezacek je fezaci uUstroji. U exaktnich fezacek je fezaci Ustroji
tvofeno aktivni cdsti — Fezacim bubnem ¢i kolem a pasivni cdsti — protiostiim.
Druhou skupinou jsou cepové fezacky, kdy cepovy rotor plni vice funkci: oddéluje
sklizené rostliny, naruSuje rostlinny material a také metd pici do odhazovaci
koncovky. Muzeme se setkat i s tim, Ze n€ktefi vyrobci pouZzivaji u cepovych fezacek

urcity systém protiostii.

Bubnové fezaCky vyuzivaji fezaci buben, ktery je osazen nozi razné délky po celé
své Sifce. Nekteti vyrobei pouzivaji celistvé noze, kdy se sitka jednoho noze rovna
Sitce bubnu, dalsi oblibenou konstrukei je uspotrddani nozii do tvaru pismene V, zde
se Sifka jednoho noZe rovna poloving€ $ifky bubnu. Jinou moZnosti, se kterou se
muzeme setkat, je osazeni bubnu vétSim poctem kratkych nozl, kdy se Sitka jednoho
noze rovna asi pétiné az ctvrting Sitky bubnu. NoZe jsou na bubnu upevnény Vv
uréitém sledu, ktery zajistuje fezdni materiadlu a jeho posuv fezacim kandlem. Dalsi
soucasti je pevné protiostii, kter¢é mlizeme obecné¢ oznacit jako univerzalni,
kukuficné a travni, coz koneckoncii plati také o fezacich nozich. Bubnové fezaci
ustroji vyuZivaji samojizdné fezacky a tazené modely vysSich vykonovych kategorii,
pripadné fezaCky nesené. Kolové fezacky mayji fezaci kolo, které je osazeno riznym

poftem fezacich nozli a rovnéz protiostii. Rezaci kolo je osazeno metacimi
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lopatkami, ma tedy za ukol metat pici ve sméru odhazovaci koncovky. Kolové fezaci
ustroji vyuzivaji zejména tazené sklizeci fezacky nizSich vykonovych kategorii,
pfipadné fezacky nesené.

1.3 VKladani a délka Fezanky

Nedilnou soucasti sklizecich tezacek je vkladaci ustroji. U bubnovych fezacek ho
tvofi soustava dvojic vkladdacich valch, které maji kromé& vklddani zabezpecit i
lisovani. Zakladnim ptedpokladem pro kvalitni a pfesny fez je to, aby k fezacimu
bubnu pfichazela stlacend a kompaktni hmota. Vkladaci valce jsou u vétsiny
bubnovych a kolovych fezacek konstruovany jako valce s vodorovnou osou rotace.
Nesené kolové tezacky, které jsou konstruovany pro sklizeni jednoho tadku kukufice,
maji vkladaci vélce se svislou osou rotace. Vkladaci Ustroji je rovnéz opatieno
systémem pro detekci kovil, ktery zajistuje okamzité zastaveni vkladani v ptipadé
kontaktu s kovovym piredmétem. U fezacek s vys$simi vykony tvoii vkladaci ustroji
vice dvojic vkladacich, proti sobé se otacejicich valcii. Pro mensi vykony zavésnych
fezaCek se vyuziva jedné dvojice vkladacich valct. Systém vkladani, spolu se
systétmem fezani, slouzi rovnéz k nastaveni pozadované délky fezanky. Ta se
nastavuje regulaci otaCek vkladacich vélct, vzdalenosti fezacich nozi od protiostii a
poctem fezacich nozl. Strukturu fezanky ovliviiuji rizné systémy drceni. Vyuzivaji
se zpravidla pfi sklizni kukufice na silédz, ale také pii sklizni celych rostlin obilnin v

rizném stupni zralosti.

U fezaCek s bubnovym ustrojim se setkdme S dvojici pricné ryhovanych drticich
valcii, které se otaceji proti sob€. Valce se dodavaji s riznym poctem povrchovych
ryh, coz ovliviluje intenzitu drceni materidlu, zejména kukufi€ného, piipadné
obilného zrna. Drtici efekt se zvySuje jesté diferencovanymi otackami, nastavitelna je
rovnéz mezera mezi témito valci. Druhy systém ptedstavuje dvojice hrideli, které
jsou osazeny disky s ryhovanymi sténami. Disky mezi sebe zapadaji a maji podobné
jako valce rozdilné otacky. Mezi profilovanymi plochami diskll vznika drtici efekt.
Bubnové fezacky mohou byt také opatieny tzv. drilikovym dnem rizného provedeni,
které rovnéz zajistuje drceni: vyuziva se rovnéz jako drti¢ zrna zejména u zdvésnych

stroju.

Sklizeci fezacky s kolovym fezanim maji zpravidla vyfeseno drtici zafizeni spolu s

fezacim kolem, na jehoz obvodu jsou drtici ndstavky, které ptipominaji mlatky u



sklizeci mlaticky. Kryt fezaciho kola ma na vnitini strané osazeni, které plni funkci
drhlikového dna. U kolovych fezacek ma zpravidla fezaci kolo také funkci metace,
zatimco u bubnovych fezacek je metac tvofen samostatnym rotorem, ktery urychluje
tok nafezaného materialu do odhazovaci koncovky. To plati zejména pro samojizdné

fezaCky, nebot’ u tazenych bubnovych strojii plni funkci metace fezaci buben.
1.4 Adaptéry

Nedilnou soucasti jsou specialni nebo univerzdalni sklizeci adaptéry pro sklizen
jednotlivych plodin. Pro sklizen kukutice byly vyvinuty radkové a plosné adaptery.
Trendem poslednich let jsou plo$né adaptéry, nebot’ fadkova zatizeni vyuZivaji
spiSe vyrobci nesenych a zavésnych fezacek: samojizdné modely jsou zpravidla
osazeny plosnym provedenim. Radkové adaptéry pro sklizeit celych rostlin
kukufice tvoti délice s retézovymi dopravniky, dvojice proti sobé se otacejicich diskii
a u provedeni vétsich nez jeden fadek také vklddaci $nek. Retézové dopravniky
navadgji rostliny k diskiim, kde dojde k jejich odfiznuti, oddélené rostliny se dale
posouvaji smérem ke Snekovému dopravniku, ktery je vtahuje ke vkladacimu tstroji.
Adaptéry jsou rovnéz vybaveny vnéjSimi aktivnimi nebo pasivnimi délici a
systémem opér, které zajist'uji spravné vedeni rostlin. Plo$né adaptéry tvoti rotujici
bubny, které jsou na spodni strané opatieny pilovymi kotouci, jez odd€luji rostliny.
Rotujici bubny posouvaji rostliny smérem ke stiedu adaptéru, ktery miize byt jesté
osazen vkladacim snekem. Druhou mozZnosti je konstrukce vyuZzivajici principu
fetézovych dopravniki, jez jsou osazeny vkladacimi haky. Ty se opiraji o protiostii
a zajistuji rovndz oddélovani rostlin. Ukolem dopravniki, které jsou doplnény o
vkladdaci kotouce, je posunovat rostliny ke stfedu adaptéru, odkud putuji ke
vkladacimu ustroji. Plosné adaptéry lze podle udaji vyrobcli pouzivat také pro

sklizeni ostatnich silnostébelnych plodin ¢i obilnin metodou GPS.

Dalsi adaptér je urcen pro sklizenn zavadlé pice trav a jetelovin, piipadné ostatnich
materialt z fadkd. Jde o klasickou konstrukci s pohyblivymi nebo pevnymi unaseci
sbéracich prsti, sbéra¢ je doplnén vkladacim valcem razného praméru, piipadné
nosnikem s pomocnymi vkladacimi prsty. Oba systémy slouzi k usmériovani toku
materialu. Vkladaci Snek zajistuje plynuly tok hmoty k vkladacimu stroji.
Moznosti pro sklizen kukufice jsou jesté adaptéry klasické konstrukcee, tedy s Zaci
liStou, aktivnimi protibéznymi delici a Zacim stolem se vkladacim pricnym
dopravnikem. Tyto adaptéry vybavené hydraulicky nastavitelnym prihanééem o
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velkém priméru jsou vSak vzhledem k soucasnym trendiim pouze okrajovou
zaleZzitosti.

Ke sklizni zeleného krmeni ¢i silaZovani obilnin v uréitém stupni zralosti se
pouzivaji Zaci adaptéry s listovym nebo diskovym zZacim ustrojim. Adaptér s zaci
liStou ptfipomind obilni Zzaci val sklizecich mlaticek, ktery je rovnéz vybaven
prihanécem, avSak v konstantni poloze — v oblasti liSty a Zaciho stolu. Za nim
nasleduje priibézny snek, ktery posunuje material smérem k vkladacimu ustroji.
Moznosti je rovnéz agregace fezacek s vybranymi obilnimi adaptéry uréenymi pro
sklizeci mlaticky. Sklizen kukufice formou LKS vyzaduje agregaci fezacek s
fadkovymi adaptéry pro sklizenn kukufice na zrno, které jsou rovnéz piejimany ze
sklizecich mlaticek. V nékterych zemich se pouzivaji také dalsi adaptéry ptivodné
konstruované pro sklizeci mlaticky — jde o tzv. vy€esavaci adaptéry ke sklizni zrna.
Muzeme se rovnéz setkat s adaptérem pro sklizen rychlerostoucich drevin, kdy
fezacka slouzi jako Stépkovac. Podivame-li se na fezacky béZzn¢ dodavané na Cesky
trh, jsou vybaveny kukufFiénym a sbéracim adaptérem, piipadn¢ adaptérem pro
sklizen kukutice LKS.

1.5. PrisluSenstvi

Pro odlisné podminky, samoziejmosti je razné piisluSenstvi doddvané pro sklizen
konkrétnich plodin za uréitych podminek. Jde o rizné aplikatory konzervanti, kdy
je nadrz integrovana v konstrukci fezacek, nebo se montuje dodavateli tohoto
prislusenstvi. V ptipad¢ aplikace melasy jsou k dispozici dopravni cisterny S
dostatecnym objemem. PfisluSenstvi a vybava na piani také souvisi s pojezdem a
podvozkem. Samejizdné Fezacky mohou byt osazeny pohonem predni napravy
nebo obou ndprav, na vybér je i velké mnozstvi pneumatik, 1ze volit také maximaini
pojezdovou rychlost. K dispozici jsou rovnéz systémy, které souviseji s udrzbou a
opravami: jde o rizné voziky pro vyjimani vkladaciho a rezaciho ustroji, ptipadné o
komponenty rezactho kandlu s vyssi odolnosti. Nechybi systémy navigace a navadeni

¢i kamerovy systéem usnadiujici couvani.
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2. Literarni prehled

2.1 Sklizeci rezacka

Obr. €. 1: sklizeci fezacka

W
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2.2 Historie vyvoje Fezacky Krone

Reza¢ky vyrabi Krone jiz od roku 1962. Tehdy, na zakladé skromnych vykont
traktori, Krone zacala staZzenymi nebo nesenymi fezaCkami. Industrializace
v zeméd¢lstvi §la kupiedu velkymi kroky a zemédélské podniky se zacaly jesté vice a
vice specializovala. Krone pfijimala mnoho trendli a pfindsela nové stroje dlouho
pfedtim, nez je pozadovala vétSina zemédélci. S fezatkou MC16B, s pracovni Sitkou
1,5 metru nezavislou na fadcich, udélala Krone jiz na zacatku osmdesatych let krok

vyssiho vykonu a produktivity.

Ohlédnuti: Jiz v roce 1962 vyrobil Krone na zaklad¢ cepové sekacky prvni sklizeci
fezaCku. V letech 1973 az 1975 byly ve Spelle vyrobeny fezacky na slamu a
kukufi¢nou sldmu s pracovnimi zabéry 1,5 m do 3 m. Také zde se pouzil systém

cepového hiidele.

Obr. €. 2: nesena rezacka za traktorem

V roce 1977 byla na trh uvedena jednotddkova tezacka na kukufici s diskovym
kolem nesena v tfibodovém zavésu, s typovym oznac¢enim Mais Chopper. V celém

svété bylo prodano 5000 kust toho typu.

Obr. &. 3: jednoiradkova rezacka
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2.3 Sbéra¢ EasyFlow

o Nerizeny sberac

o Delsi Zivotnost — mensi opotiebeni

o O 30% vyssi otacky pro vyssi vykon

o  Optimalni prizpusobeni pudé diky vykyvnému ramu a pridavnym koleckiim

Sbérac EasyFlow Pick-Up je nefizeny sbéra¢ pro stroje, ktery kompletné vychazi
z tfizeni bez vodici drahy. Drzéky prstl jsou zavéSeny piimo na kotoucich rotoru
nalevo a napravo sbéraCe. Odpada proto az doposud obvyklé, velmi nakladné a
krajné opotiebitelné fizeni vodici drahou. Diky zvysenym otackam a perfektnimu

podévani stoupa také vykon.

Cisty sbér: Siroky sbéra¢ se 6 fadami prsti (vzdalenost prstii 55 mm) nezaruduje jen
vysokou kapacitu, ale také Cistsi sbér. Tak také pii vyssi pracovni rychlosti nezlistava
pice lezet.

Prizpisobivy: za vsSech okolnosti vzdy optimalné sleduje profil terénu diky
vykyvnému rdmu. Za zvlastnich podminek je mozné hydraulicky aretovat vykyvny
rdm z kabiny. Pfi pfejizdéni na jiné misto je mozné hydraulicky zvednout bocni

opérna kola.

Obr. ¢&. 4: nejcistsi shér

PridrZovaci valec: vzdy je zajistén plynuly tok materialu a i pfi rychlejsi jizd€ brani
hromadéni sbirané hmoty. Pfi obraceném chodu pii¢ného dopravniho Sneku se
pfidrZovaci valec automaticky zvedne.

Obr. ¢&. 5: pridrzovaci valec
I '
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Nerizeny sbéra¢ EasyFlow: odpada nakladnd mechanika se zakiivenim drahy
fizeni. Je bezpecny a vykonny pii sbéru. K dispozici je Sest fad prsti, které podpira
drzék prstu.

Hydraulicky pohon s plynulou regulaci otacek pro rychlejsi nebo pomalejsi chod,
hydraulicky zvedana opérné kola pro kopirovani, hydraulicky vyklopny pfidrzovaci
vélec a také odd¢lené zajisténi sbérace a piicného dopravniho Sneku.

Sbérace: zvlastni, zvinéna konstrukce dé€la nakladné fizeni s vodici drahou
zbyte¢nym. Pocet otacek se proto muze zvysit asi o 30% a také vykon piimétené
stoupa. Kromé toho se zlepsi podavani pice a optimalizuje se davkovani pice na

vkladaci vélce.

Obr. &. 6: nefizeny sbéra¢ Obr. ¢&. 7: zvinéna konstrukce

Profil: mala soucast s velkym t¢inkem. Umoznil tvar sbérace vynechat vodici drahy.

Obr. ¢&. 8: tvar profilu
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2.4 Kukuri¢ny adaptér EasyCollect

e Pracuje nezavisle na fadcich v pracovnich zabérech od 6 do 10,5 m

e Pracovni princip sbérace

o Kuvalita fezanky diky dlouhému piivodu rostlin

e Nizké hmotnost

e Nizsi potieba vykonu
Technika: s novym na fadcich nezavislym kukuficnym adaptérem EasyCollect
s pracovnim zabérem od 6,0 m do 10,50 m (8, 10, 12 nebo 14 tad), se mize jezdit i
napti¢ tfadky. Modularni konstrukce a princip nekonec¢né obihajiciho sbérace
viditelné snizuji pocet dilti a pohonil. Z toho jasn€ vyplyvaji vyhody denniho pouZiti
- niz§i naklady na ddrzbu a nizZs$i hmotnost. Proto 10 fadkovy EasyCollect vazi
zietelné méné, nez konvenéni osmifddkovy kukuficny adaptér. Hmotnost, se kterou
se nemusi pohybovat, a kterd se nemusi tahat, Setfi pohonné hmoty a umoziuje lepsi

rozlozeni hmotnosti a tim také nizsi tlak na podlozku.

Obr. €. 9: kukuFi¢ny adaptér EasyCollect

1. opérny kukufi¢ny $nek 6. sbéraci niiz — levy 11. hrot
2. sbéraci niz — pravy 7. oto¢ny talif

3. trubkovy ram 8. podpora

4. oddélovac kukutice 9. kuzelovy hrot

5. stiraci plech 10. Vkladaci prsty
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Jednim hmatem: specidlné tvarovany unaseci sbérace bezpecné uchopi kukufici a
zarucuje tak spolehlivou dopravu v podélném sméru do fezaciho agregatu. Stonky

jsou poseceny samoostiicimi stupnovitymi nozi nizkovym systémem.

Sklapéni: na tfadcich nezavisly kukuficny adaptér s pracovnim zabérem 10,5 m,
ktery se da hydraulicky sklopit. Tim je zarueno nejen rychlejsi piejizdéni na jiné

misto, ale také pfeprava po silnici rychlosti 40 km/ hod.

Obr. ¢. 10: unaseci sbéra¢ Obr. ¢&. 11: hydraulické sklopeni adaptéru

Jednoduchost: kukufiény adaptér ma jednoduchou a modularni konstrukci.
Vysledkem tohoto typu konstrukce je zfetelné niz$i hmotnost a niz§i naklady na

udrzbu.

Obr. ¢&. 12: kukuFi¢ny adaptér - konstrukce

Pracovni princip sbérace: dva nekonecné obihajici sbérace dopravuji usporadany
material na stfed. Stonky v podélném sméru uchopi vkladaci valec a pfivede je
k fezacimu bubnu. Kukufice se vzdy ve sbéraCi srovnd a bez otaCeni a pfimo je
pfivedena k fezacim organim. Coz vede k lepSimu toku materidlu pfi menSich
ztratach palic, skvélé kvalit€¢ a délce dodrzeni fezanky a mensimu poctu dlouhych

Casti.
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2.5 Senzor AutoScan

e Optimalni délka fezanky a kvalita fezanky v kazdém stavu
e Automatické rozpozndni stupné zralosti kukufice

o Délka fezanky se ptizptisobi stupni zralosti kukufice

e Kuvalita krmiva a silaze

e Zhutnéni vrstev v silu

Senzor AutoScan: je opticko-elektronicka fotobunka, kterd je integrovana
V kukuficném adaptéru EasyCollect. Sklizena kukufice je vedend pies senzor

AutoScan a ten na zaklad¢ barvy rostliny automaticky rozezna jeji stupen zralosti.

Podle stupné zralosti: méni senzor délku fezanky. Pro udrZeni spravné struktury
krmiva se zelena kukufice seka na del$i ¢asti. Hnéda, sussi kukufice se musi sekat na

krat$i ¢asti, aby se dosahlo spravného zhutnéni vrstev silu.

Obr. &. 13: senzor AutoScan Obr. &. 14: zavislost zralosti na Fezance
; _

Délka fezanky

vihka sucha
Stupen zralosti

Ridi¢ pied zacatkem prace zvoli minimalni a maximalni délku fezanky. V tom to
rozmezi méni AutoScan délku fezanky v zavislosti na stupni zralosti kukufice.
Nastavena délka fezanky se objevi na displeji. MozZnost plynulé regulace délky
fezanky diky jedine¢nému hydraulickému vkladacimu systému sklizeci fezacky Big
X. Rychlost Sesti vkladacich valcii se béhem postupu materialu plynule méni tak, ze

je vzdy zajisténa optimalni délka fezanky.

Obr. &. 15: display Obr. &. 16: vkladaci systém
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2.6 Vykon

e Vyssi vykon motoru= vyssi vykon

o Sirsi zabéry pii sklizni= vys§i plogny vykon
e Vyssi vykon pfi srovnatelné kvalité fezanky
e Vzdy vysoka kvalita fezanky

vvvvvv

skliziového fetézu, je to znak vykonu a kvality. Pfi sklizni jsou fezaci agregat,
moznosti nastaveni a pifirozené cely pohon ve vSech oblastech nejpfesvédCiveéjsi a
protoze Siroky kukufi¢ny adaptér usnadiiuje fezani i na malych plochach. Traktor s
velkoobjemovym vozem jezdi od zacatku vedle fezacky. Odpadaji zdlouhavé jizdy

pii obraceni a Setfi se ¢as a pohonné hmoty.

Praxe dokazuje: ¢im vétsi pracovni §itka, tim je logicky vyssi hektarovy vykon, ale
tim nizs8i je také spotfeba pohonnych hmot stroje BiG X. Stroje neumérné zvysSuji
svij vykon, pfestoze jezdi pomaleji, i tak je k dispozici vyss$i vykon fezaciho

agregatu.

Obr. &. 17: sklizeci rezacka Obr. ¢&. 18: Fezanka
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2.7 Tok materialu

e Rezaci buben pro vyssi vykon
e Miize obsahovat i buben Biogas
e Sest vkladacich valcti pro rovnomérny tok materialu

e  Pfimy tok materialu“ pro spravnoou kvalitu fezanky a niz$i potfebu vykonu

Kdyz je pozadovan nejvyssi vykon pfi nejlepsi kvalité fezanky, musi technika ladit.
Se strojem BiG X nabizi ptesnou sklizeci fezacku, kterd presvéd¢i diky mimotradné
kvalité¢ fezu a nejvyS$$imu vykonu. Zakladem pro to je mnoho inovacnich detaild,
jako naptf. 800 mm Siroky vkladaci kandl se Sesti hydraulicky pohanénymi
vkladacimi valci. Tak jsou se strojem BiG X bez problémti mozné plo$né vykony az

15 ha/h v zelené pici a od 6 ha/h v kukufici.

Obr. ¢&. 19: pribéh toku materialu

HORNI URYCHLOVAC
MATERIALU

REZACI BUBEN

CORNCRACKER

SNEK

SPRAVNA SKLIZEN

MACKAC

VSTUPNI VALCOVANI

20



Obr. ¢&. 20: tok materialu

Urychlovac toku materialu.

silném bo¢nim vétru.

Uspotadani lopatek do tfi fad ve
tvaru V zajist'uje nejvyssi vykon
metani. Tok materidlu se soustredi
na stfed. Silny, spojeny proud

zarucuje nakladani beze ztrat i pii

Sest hydraulicky
pohanénych vkladacich
valci s integrovanym
detektorem kovil zarucuje
plynulou regulaci délky
fezanky od 4 do 22 mm:
vzdalenost 820 mm od
predniho valce k protiostii
neznamena jen lepsi
vkladani materialu, ale
také vetsi bezpecnost pred

cizimi télesy.

Valce drtice zrna maji
pramér 250 mm. Velké
treci plochy i pii
velkych délkach
tezanky zajist'uji
nejlepsi upravu
materialu. Kazdé zrno
se rozmackne. Zlepsi se

stravitelnost zrna.

Detektor kovi je

integrovan v pfednim
dolnim vélci. Vzdalenost
detektoru od fezaciho
bubnu je 820 mm a pfinasi
pii maximalni délce
fezanky naprostou
bezpecnost. Diky ventilu
rychlého vypnuti se
vkladaci valce zastavi
diive, nez mize dojit

k poskozeni
zmagnetizovatelnym

kovem.

Rezaci buben §iroky 800
mm o priméru 660 mm a

s 2 krat 14-ti nozi. Pro
presny a silu Setfici fez jsou
noze usporadany tak, ze
vzdy jeden niz je v zabéru
S protiostiim. Noze
nemuzou vyb&hnout, a proto
jsou postaveny co nejblize
k protiostii. To znamena
mensi pocet dlouhych ¢asti
pti lepsi kvalité fezanky a

nizsi spotiebé sily.
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2.8 Vkladaci valce

e Piedlisovani pro kvalitu fezanky

e Sest vkladacich valct pro slisovani a kvalitu fezanky

e Vkladaci valce jsou hydraulicky pohdnéné

e Plynulé nastaveni délky fezanky pomoci zmény poctu otdcek vkladacich

valctl pfimo z kabiny fidice.

U presné sklizeci fezacky rozhoduji o kvalité fezanky jiZ vstupni organy. Vkladaci
valec ma pfitom nejvétsi vyznam. Cim lepsi je vkladani, tim lepsi je kvalita fezu.
Sest vkladacich valct s velkymi praméry — misto obvyklych &ty — vkladanou hmotu
1épe stlaci. Materidl se v fezacim bubnu nafeze snadnéji a piesnéji. Diky plynulému
hydraulickému pohonu je mozné nastavit délku fezanky z kabiny fidice. Stejnym

zpusobem lze obratit 1 chod vélci.

Vysoce dimenzované vkladaci valce: oboustranné pouzitelné listy, bud’ ploché,
nebo s ozubenim, zarucuji agresivni podavani pii optimalnim toku krmiva. Listy je

mozné rychle a jednoduSe vyménit.

Bezpecnost: detektor kovil je umistén v piednim dolnim integrovaném valci. Sest
magnetl se stara o precizni vyhledavani kovu, ktery Ize magnetizovat i na vnéjSich
okrajich dopravniho kanalu. Vzdalenost detektoru kovli od fezaciho bubnu ¢ini 820
mm. To zajidt'uje vétsi bezpednost i pii maximalni délce fezanky. Zadny kovovy kus

se diky této vzdalenosti nedostane k fezacimu bubnu.

Obr. ¢&. 21: vkladaci valce Obr. ¢&. 22: detektor kovi
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2.9 Rezaci buben

e Primér bubnu 660 mm a Sitka 800 mm pro vyssi vykon
e Uspotadani nozi do tvaru V

e Moznost bubnu Bio-Gas se 40 nozi
Dva rizné druhy nozl pro trdvu, standardni pro kamenité terény a také specialni pro

dlouhou Zzivotnost. Pro kukufici je rovnéz k dispozici specidlni niiz s dlouhou

Zivotnosti.

Noze maji tvar V a jsou postaveny v uhlu 11°. Pt plném osazeni nozi je vzdy
minimaln¢ jeden v zabéru s protiostiim. To vede k vétsi bezpecnosti a presnéjSimu

postaveni protiostii. Kvalita fezanky se zlep$i a vyhnete se dlouhym kousktim.

Obr. ¢. 23: Dva druhy nozu Obr. ¢&. 24: nozZe ve tvaru V

Protiostii pro kazdy ucel pouziti: ,,standardni” nebo ,,specialni” pro zvlast tézké

podminky. Protiostii je mozné nastavit s piesnosti 0,01 mm.

Druh konstrukce fezaciho bubnu a mnoho dalSich detaili ma velky vyznam pro
kvalitu fezanky, tok materidlu, potfebu vykonu a také na spotiebu pohonnych hmot.
Tak se zajisti napf. diky specialnimu profilu drzaku noze optimalni doprava k
upravovaci zrna popi. k urychlovacéi toku materidlu. Kazdy nGZ je upevnén péti
Srouby na drzak noze. Pro tfi prostiedni Srouby maji noze dlouhé oteviené otvory.

Vymeéna noZe se proto zna¢né€ urychli.

Obr. &. 25: protiostFi Obr. ¢&. 26: detail bubnu
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Ve standardni vybavé je buben s 28 nozi pro délky fezu od 4 — 22 mm. Pouziti
poloviny nozil je vhodné pro praci s travou. Frekvence fezli: 15.400 1/min.

Bio-Gas: buben Biogas se 40 nozi pro délku fezanky od 2,5 — 16 mm pfinasi pfi
kratkych délkach fezanky lepsi vydatnost plynu. Zabrani se plavani a klesani vrstev v

zatizeni na bioplyn. Celkova hospodarnost zatizeni se ukazuje uz pfi sklizni.

Obr. &. 27: buben s 28 nozi Obr. ¢&. 28: Bio-Gas
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2.10 Mackaé zrna Corn — Cracker

e Primér 250 mm- velka tieci plocha

e Podavani krmiva i pii velkych délkach fezanky

e Tfi rizné profily valch pro nejrtiznéjsi podminky
Stravitelnost krmiva: to je pozadavek z praxe. Proto musi byt kazdé zrno rozdrceno
1 pti velkych délkéach fezanky. Velky primér valct upravovace zajistuje velmi velké
tteci plochy. Timto zpisobem se 1 pii velké délce fezanky nebo pii vétsi vzdalenosti
valct narusi kazdé zrno. Kukufi¢na sildz se optimalné zptistupni. Zlepsi se vyuziti
krmiva.

Obr. ¢&. 29: mackaé zrna

Jednodilné valce jsou lepsi nez oplasténé. Kazdy valec je vyvazen, a proto ma velmi
tichy chod. Tim se znacné prodlouzi zivotnost. Diky velkému povrchu je nizsi

opottebeni nez ve srovnani s véalci s mensimi praméry.

Vzdalenost valcl je moZzné plynule nastavit z kabiny pomoci dvou elektromotorti.
Vzdalenost se méni od 0,5 mm az do 15 mm. Na displeji je vzdy informace 0

aktualnim nastaveni.

Masivni dvoutada valeckova loziska o priméru 110 mm zarucuji bezpecnost pfi

zatézi. LoZisko je nepfetrzité zadsobovano mazivem pomoci automatického mazani.

Pohon mackade zrna je provadén pomoci 6 drazkového sdruZeného klinového
femenu, ktery je napindn hydraulicky. Rozdil rychlosti ¢ini obvykle 20%. Za
zvlastnich podminek muze jet také se 40% rozdilem rychlosti. Pro nasazeni popf.
sejmuti mackace zrna je zapotiebi jen par minut: uvolnéni dvou Sroubtd, pomoci
elektrického zveddku se jednotka ulozi na montdzni vozik, ktery je v zakladni

vybavé. Protoze je to tak jednoduché, tak se mackac zrna pii praci s travou nevozi s
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sebou a loziska jsou chranéna pied vysokofrekvencnimi otfesy. Zivotnost mackace

zrna se znacn¢ prodlouzi.

Obr. €. 30: mackac zrn Corn-Cracker

Pro americké podminky: véalec upravovace se 123 zuby. Vhodny pro kukufi¢nou
silaz s délkou fezanky 22 mm. Plny vykon pfi optimalnim pomackéni zrn a extrémni

délce fezanky, jak je obvyklé v USA.

Obvykle se pouzivaji valce opatfené¢ 144 zuby pro délku fezanky do 22 mm.
Optimalni pro téméf vSechny podminky. Diky velkému praméru se i pii délce

fezanky ptes 14 mm pomacka vSechna zrna pii plném vykonu.

Obr. ¢&. 31: valec se 144 zuby

Dalsi moznosti mize byt valec se 166 zuby s pilovym profilem, ktery je vhodny pro
obilné silaze z celych rostlin. Kazdé zrno se otvird i pii mlécné zralosti. Valce je

rovnéz mozné nastavit na rozdil otacek 40 %.
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2.11 Koncepce pohonu

e Usporna technologie
e Plynuly hydrostaticky pohon vsech kol do 40km/hod

e Pohon fezaciho agregatu

Modely BiG X jsou vybaveny nejmodernéjSim motorem Mercedes-Benz.
Automobilova koncepce pohonu pojezdu stroje BiG X nabizi velké vyhody, protoze
pocet otdek motoru se automaticky upravuje pii jizdé po silnici podle predvolené
rychlosti jizdy a pfiméfené podle zatéze pohonu pojezdu. Motor se neto¢i — jak je
obvyklé u hydrostatickych pohonii — stale stejnymi otackami. Pokud stroj BiG X
stoji, tak se polet otadek snizi az do otadek pfi volnob&hu. Uspornost za kazdé

situace pii nasazeni.

Pohon Fezaciho bubnu: fezaci buben je pohanén piimo motorem pomoci spojenych

klinovych fementi. Jsou vylouceny ztraty vykonu.

Obr. ¢&. 32: pohon fFezaciho bubnu

Inteligentni pohon pojezdu: plynuly do 17 km/h na poli — do 40 km/h na silnici.
Pro ob¢ rychlosti je k dispozici funkce tempomatu. Tato funkce — ale také

automaticky obraceny chod atd. — se da lehce aktivovat joystickem.

Motor je uloZen napii¢ nad zadni napravou. Z toho vyplyva nejen rozlozeni
hmotnosti, ale také optimalni pfistupnost pii tdrzbovych pracich. Pienos sily nastava

spojenymi femeny piimo na fezaci buben, mackac zrna a urychlovac¢ toku materialu.

Technika motoru pro vykon: motory Mercedes-Benz maji stroje BiG X v péti
variantach: s 510, 650, 780, 826 a 1020 PS — zcela podle individualnich podminek

nasazeni.
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Obr. €. 33: model pohonu motoru, mackace zrn a Fezaciho bubnu

REMEN 5, 6, 7 DRAZKOVY

SESTI DRAZKOVY
REMEN

Technika fezagky BiG X méa pohon pojezdu viech kol. Ctyfi radialni pistové motory
zvySuji vykon pohonu a trakce stroje, které nejsou dosazitelné s béznymi pohony
pojezdu. Mezi pohonem piednich kol zlistava vice mista pro fezaci organy diky

ustoupeni od mechanickych naprav. Tok materidlu ma prioritu.

Tazna sila: pohon vSech kol a velkoobjemové pneumatiky ve spojeni s dobrym
rozloZzenim hmotnosti zarucuji maximalni trakci 1 za t€zkych podminek pii sklizni.
Pii extrémnich podminkach muze tidi¢ zapnout odpojeni napravy. Nebo pouziti

dvojité montaze pneumatik.

Obratny: Koncepce pohonu pomoci motorit kol umoznuje extrémni rejd 55stupnd a

bezmala 6 m polomér otaceni.

Obr. ¢. 34: kola Obr. ¢&. 35: rejd
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2.12 Vykon

e Dva motory nezévisle na sob¢ raditelné

e Snizeni ndkladii diky mensimu poctu jizd pfi stejném vykonu

Twin-Motor: dva motory o vykonu 357 PS jsou spolu paralelné spojeny soub&zné
béZicim prevodem. O piesnou synchronizaci se stard soubézné beézici elektronika.
Celkové je pocet otatek omezen na 1 800 1/min. Stroj vzdy bézi s optimalnim

krouticim momentem pfi snizené spotiebé nafty o 15 %.

Obr. &. 36: motor

Pti ptepravé a lehkych nasazenich se muze dvojity motor jednoduse vypnout
spojkou. To Setii pohonné hmoty. Vyhoda je, Ze 1 béhem provozu prvniho motoru se

muze druhy motor zapnout nebo vypnout.
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2.13 Spotreba pohonnych hmot

e Nizsi spotieba pohonnych hmot diky linedrnimu toku materialu
e Velké rozmérné vstupni a fezaci organy pro vyssi vykon pii nizsi spotiebé
pohonnych hmot
e Jizda pfi snizeném poctu otaek= 0 25% niz§i spotieba pii jizd€ na silnici
e Motory se silnym vykonem= o 15% niZ§i spotieba/tuna sklizeného materialu
Cim vétsi jsou fezaci organy, tim vétsi je vykonnost pii stejném vykonu motoru.

Klesa spotteba pohonnych hmot na hektar nebo na tunu sklizeného materialu.

Pohon pojezdu stroje BiG X je takovy, ze se automaticky piizptsobi pocet otacek
motoru zvolené rychlosti pojezdu pii jizdé¢ na silnici a funguje na principu
automatické pifevodovky u osobnich automobilti. Kdyz fezacka stoji (napt. zastaveni
u semaforu), pocet otaCek se automaticky snizi na otacky volnobchu. Pii jizd€ na

silnici se da uSettit az 25% pohonnych hmot. To dramaticky snizi provozni naklady.

Nejmodernéjsi motory Mercedes-Benz s elektronickou regulaci. Perfektné vyhovuji
nasazeni stroje BiG X a jeho potiebé vykonu. U vSech modell stroje BiG X se

pouzivaji tyto motory. (u stroji BiG X 800 a BiG X 1000 jsou dokonce dva).

Obr. &. 37: motor Mercedes-Benz
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2.14 Pracovisté

e Pohodlna, prostorna kabina
e Funk¢ni infoterminal
e PohodIné ovladani Joystickem — vSechny funkce jednou rukou

e Egronomické ovladani

Dlouh¢ pracovni dny, Casto az do noci, to vyzaduje vytrvalost a soustfedéni fidice.
V prostorné kabiné stroje Big X, ktera je klimatizovana a naprosto funkéné zatizena.
Ridi¢ tak ma vSechny dileZité pracovni a ovladaci funkce piimo na o¢ich a v dosahu.
Z kabiny je perfektni vyhled na vSechny strany i diky bo¢nim okniim a pomoci 17

reflektoriim je prace v noci snadné a bezpecna.

Joystick: diky nému fidi¢ jednoduse a pohodlné fidi jizdu, sklizeni a tthel metaciho
fukaru. Béhem prace se pomoci joysticku daji nastavit také dvé pfeprogramované
délky fezanky. Automatickou funkci zrcadlového nastaveni metaciho fukaru oceni

Fidi¢i pti zpateéni jizdé.

Obr. ¢. 38: pohled na infoterminal a joystick
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2.15 Servis

e Rychla denni udrzba
e Kontrola systému pomoci Info-displeje

e Vsechny diilezité agregaty jsou dobfe piistupné

Denni udrzba a kontrola je omezena na nejnizs$i miru. Info displej informuje fidice o
vSech dalSich servisnich tkonech, jen kdyz je to tfeba. Denni mazani odpada diky
automatickému centralnimu mazacimu zafizeni a loziskim s dlouhou Zivotnosti,
ktera jsou soucasti nejdulezitéjsich pohont. U stroje BiG X je k dispozici vzduchovy

kompresor. Cisténi a servisni prace se mohou provadét piimo na poli.

Do standardni vybavy patii brousici zafizeni pro noze, které je pohanéno
hydraulicky, a které se da ovladat z kabiny. BrouSeni nozii se déje v kratké prestavce

béhem nasazeni.

Pro rychlou kontrolu fezaciho bubnu a nozi, stejné jako pro opravy nebo udrzbu na

poli, se da vkladaci tstroji véetn¢ adaptérii jednoduse vyklopit doptedu.

Pii opravach v zim¢ je mozné vkladaci ustroji a adaptéry bud’ spolecné, nebo
nezavisle oddélit s pomoci servisnich vozikil. Rezaci buben se odkryje. Vechny
soucasti jsou tedy jednoduse a ptimo ptistupné. Chladici ustroji a sita jsou pohodIné

pfistupné zleva i zprava.

Obr. ¢&. 39: servis
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2.16 Technické parametry stroje BiG X 650

Tab. ¢. 1: technické parametry stroje

BiG X 650 JEDNOTKY
VYROBCE MOTORU Daimler-chrysler
TYP MOTORU OM 460 LA
JMENOVITE OTACKY 1800 1/min
MAX. VYKON PRI JMENOVITYCH 375 /510 KW/PS
OTACKACH
VYKON MOTORU 357/ 486 KW/PS
ZDVIHOVY OBJEM/ VALCE 12,8/ R6 |
POHON ZACIHO NASTAVCE hydraulicky, plynuly
VKLADACI VALCE 6 ks
POHON VKLADACICH VALCU hydraulicky
DELKA REZANKY plynule 4-22 mm
SIRKA REZACTHO BUBNU 800 mm
PRUMER REZACIHO BUBNU 660 mm
MAX. OTACKY REZACIHO BUBNU 1100 1/min
USPORADANI NOZU/ POCET NOZU tvar /28
REZY 15 400 min
UHEL NATOCENI METACIHO 210 0
FUKARU ’
VYSKA METACIHO FUKARU 6 000 mm
OBJEM NADRZE NA NAFTU 960 |
POHON POJEZDU hydrostaticky
MAX. RYCHLOST 40 km/h
PREPRAVNI DELKA ZAKLADNIHO 7180 m
STROE
PREPRAVNI SIRKA 3 000-3 460 mm
VYSKA 3 940-4 000 mm
ROZVOR KOL 3250 mm
PNEUMATIKY 650/75 R32
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(krone [online] (15. 1. 2010) dostupné na http://www.krone.de/3.

(http://www.krone.de/cz/ldm/download/index.html))
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3. Cil prace

V Siroké Skale nabidky stroji riznych vyrobcti je mnohdy velmi tézké se orientovat a
vybrat ,, svlj* stroj, zvlast¢ v piipadé€, ze uvadéné provozni parametry jsou zcela
transparentni. S rostouci cenou fezacek (fadové nékolika mil. K¢) roste i potieba
vstupnich informaci pii rozhodovani o budouci investici. Nejlepsi cestou pro ziskani

exploata¢nich udajt je provozni ovéfeni.

e harmonogram nasazeni v prib&hu sezony,

e vykonnosti plosné i hmotnostni,

e stanoveni vlastnosti zpracovanych materialti (vlhkost),

e stanoveni kvality prace (délka fezanky),

e mgéieni provoznich rezimu (rychlosti pii praci, transportu)
e opravy a udrzba

e spotieba pohonnych hmot

e vycisleni nakladd na provoz

e ndaklad na jednotku vyrobku v pfimych nékladech

e ndaklad na jednotku v celkovych ndkladech
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4. Metodika

4.1 Harmonogram nasazeni v pribéhu sezony
V pribeéhu sezony jsem si zaznamendval jednotlivé nasazeni stroji pii praci.
4.2 VyKkonnosti:

4.2.1 Plosna vykonnost stroje se stanovi ze zjisténé zpracované plochy P za urcity
cas T. Zjistujeme 4 rtzné vykonnosti: vykonnost W efektivni, vykonnost Wop;
operativni, vykonnost Wo4 produktivni a vykonnost Wp; celkovou. Provadi se u

senaze 1 silaze

> efektivai pW, =T% [ha - hod™!] (4.1)
> operativni pW,, = T:;Z [ha - hod™!] (4.2)
> produktivni pW,, = T% [ha - hod™1] (4.3)
> celkova pWy; = T% [ha - hod™!] (4.4)

4.2.2 Hmotnostni vykonnost se stanovi ze zjisténé hmotnosti ziskaného vzorku V;
za urCity Cas T. ZjiStujeme opét 4 rGzné vykonnosti: vykonnost Wi efektivni,
vykonnost Wo, operativni, vykonnost Woy produktivni a vykonnost Wy; celkovou.

Provadi se u senaze i silaze

> efektivni mw, =Tm1 [t - hod™!] (4.5)
> operativni mWy, = ;:—2 [t - hod 1] (4.6)
> produktivni mWy, = ;:—4 [t - hod™!] (4.7)
> celkova mW,, = ;:—7 [t - hod™!] (4.8)
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Mo, hmotnost vzorku V1 pfi méteni [t]
P zpracovana plocha pii méteni [ha]
Ty Cas méteni pro efektivni vykonnost [hod]
Toz cevveiniennn. ¢as méteni pro operativni vykonnost [hod]
Tog ceeriinnnannnn. ¢as méteni pro produktivni vykonnost [hod]
Tor e, ¢as méfeni pro celkovou vykonnost [hod]

Cas pracovniho nasazeni sklizeci fezatky se stanovi pifimym méfenim a sklada se z
nekolika dil¢ich druht casti. Pro méfeni jsou dulezité jen 4 casy, podle kterych
zjistujeme 4 rizné vykonnosti. Cas Ty pro vykonnost Wi (efektivni). Cas To, pro
vykonnost Wy, (operativni). Cas T04 pro vykonnost W04 (produktivni). Cas TO7 pro

vykonnost Wy (celkovou).
Dil¢i Casy: T, - ¢as hlavni
T, - Cas vedlejsi (vyprazditovani zdsobniku, otacent)
L> Toy - €as operativni
T3 - ¢as na udrzbu
T4 - ¢as na odstranéni poruch
L> Ty, - ¢as produktivni
Ts - Cas prostoju zavinénych obsluhou
T - Cas pro zahajeni a ukondeni prace SR
T7 - Cas ostatnich prostojl
L> To; - &as celkovy

(Velda, K. a kol.: Mechanizace rostlinné vyroby. VSZ Praha, 1980)
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4.3 Stanoveni vlastnosti zpracovanych materiali

4.3.1 VIhkost

Vlhkost materiali jak senaze, tak silaZze urcuje obsah vody a suSiny (DM — dry

matter).

Pomoci digitadlniho vlhkoméru a teploméru SuperPro Combi se namétila vlhkost

senaze a silaze.

4.4 Stanoveni kvality prace

4.4.1 Prichodnost sklizeci Fezacky
Jeden z hlavnich ukazateld pro hodnoceni provozu sklizeci fezacky, stanovi se z
parametrii zmétenych pii praci stroje, vzdy pii zaplnéném mlaticim ustroji, alesponl

50 m od kraje pozemku.

Q =B, X, X¢p (4.9)
kde:
Qe priichodnost SR [kg's™]
Bpeooeienne pramérny zabér sbéraciho adaptéru [m]
Vpeeorereenn skute¢nd pracovni rychlost [m-s™]
Cheeevereenens vynos hmoty [kgm™]

Pro vypocet je tieba zmérit:

1. vynos hmoty c, - zjistime zvaZenim poseené hmoty na plose Kz= 1 m?. Tuto
plochu vyty¢ime pomoci kontrolniho rdmu (1 x 1 m) ve sténé porostu neposecené
trdvy. Pro dosazeni dostateCné piesnosti je toto méfeni tfeba nejméné tiikrat

opakovat. Ze vSech méfeni se stanovi aritmeticky primér.

U silaze zvazime posekanou hmotu na ploSe K4= 7,5 m?. Plocha je opét vytyCena
pomoci kontrolniho rdmu (7,5 x 7,5 m) ve stén¢ porostu neposecené kukufice. Pro

dosaZeni pfesnosti je nutno méfeni minimalné tiikrat opakovat.
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cp = citcates (4.10)

ne

Cheeevereenens vynos hmoty [kgm™]

c(1-3)...... jednotliva méfeni [kgm™]

Neovvvnn. pocet métenti

2. skute¢na pracovni rychlost v, - tuto hodnotu musime zjistit, protoZe rychlost
indikované na displeji neni pfesnd a nelze ji pti vypoctech pouzit. Skute¢nou
pracovni rychlost 1ze zjistit vypoctem z métfeni Casu, potfebného k letmému prijezdu

sklizeci mlaticky, na vymezené trati (100 m).

v, = % (4.11)
kde:
Vpeeoernenn. skute¢na pracovni rychlost [m-s'l]
Serreeeennne délka drahy [m]
| SR Cas jizdy [s]

3. prumérny zabér stroje B, - méfi se na 100 metrové zkuSebni trati. Zde se 20

metri od sebe instaluji zna¢ky, ve vzdalenosti 1 m od porostu. Po prijezdu SR se

vvvvv

Z téchto dajl se stanovi prumérny zabér sbéraciho adaptéru.

B, = —"”:”3 (4.12)
X, =a, —1 (4.13)
kde:
X(1-3)...... skute¢ny zabér sbéraciho adaptéru pii jednotlivych méfenich [m]
;I vzdalenost znacky od porostu pii jednotlivych méfenich [m]
Ny..... pocet méteni
Bp........ pramérny zabér zaciho stolu [m]
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(Velda, K. a kol.: Mechanizace rostlinné vyroby. VSZ Praha, 1980)

4.4.2 Délka rezanky

Délka tfezanky |; — pro urCeni délky fezanky se vychazelo z poctu nozi, otacek

fezaciho bubnu a z rychlosti vkladani materialu.

l, = n’;";l_ (4.14)
kde:
... délka fezanky [mm]
Vin oo rychlost vkladani materialu [m-s™]
Np oo otacky fezaciho bubnu [s7]
Tooo.... pocet nozu [Ks]

(Cervinka, J.: Uprava pokosu picnin a jeji vliv na spotiebu energie ve skliziiovych

postupech. KDIS, VSZ Brno, 1986)

4.5 Méreni provoznich rezimi

4.5.1 Rychlost pri praci

Jedna se o rychlost pii sklizni senaze a silaze, kterou jsem odecetl z displeje stroje.
4.5.2 Rychlost pfi transportu

Jednd se o rychlost, kterou se stroj pohyboval z podniku, kde byl zaparkovén,
K mistu, kde se mé¢la vykonavat potfebna sklizeni. V daném piipadé se jednalo o

senaz a o silaz. Rychlosti pii transportu jsem odecetl z displeje stroje.

Uvazuje se primérna rychlost pfes pozemni komunikaci v obci i mimo obec a na

polnich cestach.

4.6 Opravy a adrzba

Opravaiské, udrzbatské a Cistici prace se vykonavaji jen pii vypnutym pohonu a

necinnym motoru. Stroj je opatien akustickym alarmem dobé&hu. Ale i1 pfi zaznéni
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tohoto signalu by se m¢l udrzbar ¢i opravar ujistit, zda je vSe v poradku. A nasledné

vykonat potiebné tikony.
4.7 Spotieba PHM sklizeci rezacky
Spotieba se méti bez méficiho pfistroje. Po piijezdu sklizeci mlati¢ky na pole se

dolije palivova nadrz az po hrdlo. Sklizeci mlaticka projede vytyCenymi Useky a poté

se nadrz opét dolije az po hrdlo.

m = (4.15)

Nha

m........ spotfeba PHM [I-ha™]
Or........ objem dolitého paliva [1]
Nhae- ... sklizena plocha [ha]

(Velda, K. a kol.: Mechanizace rostlinné vyroby. VSZ Praha, 1980)

4.8 Ekonomické vyhodnoceni

4.8.1 Vyd¢isleni naklada na provoz

Naklady strojii se rozd€luji na dvé zakladni slozky — naklady fixni a naklady
variabilni. Pro naklady fixni je vychozi poloZkou ro¢ni ¢asovy horizont. Pro naklady

variabilni je vychozim prvkem zpracovani plochy, mnozstvi nebo pocet hodin préce.

Metodika zjistovani provozu sklizeci fezaCka byla provedena v programu Tech
Consult. Tech Consult umi vypocitat celkové i jednotkové naklady na provoz,

dokaze rovnézZ vypocitat roéni minimalni vyuZiti, bod zvratu a dalsi.
Pocatecni cena sklizeci fezacky byla 8 319 000 K¢.
4.8.2 Vy¢isleni mezd

Jedna se o hodinovou mzdu, kterou ma tidi¢ sklizeci fezacky, bez ohledu na to, kolik
sklidil hektari nebo o jakou plodinu se jednalo. Vcetné socialniho a zdravotniho

pojisténi. Mzdy jsou jednotlivé uvedené celkoveé za sezonu pii sklizni sendze a silaze.
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4.8.3 Naklad na jednotku vyrobku v primych nakladech
Piimé naklady jsou tvofeny z ndkladl na provoz.
4.8.4 Naklad na jednotku vyrobku v celkovych nakladech

Celkové néklady jsou tvofeny piimymi naklady a nepifimymi nédklady. Celkové

naklady potom uvazujeme 15% z pfimych a nepfimych naklada.

(Abraham, Z.: Ndklady na mechanizované prdce v rostlinné vyrobé. IVV Mze CR
Praha, 1996)
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5. Vysledky méreni
5.1 Harmonogram nasazeni v prubéhu sezony

Tab. ¢. 2: harmonogram nasazeni v prubéhu sezony

mésic 1. 12| 3. | 4. 5. 6.

10.

11.

12.

dekada 1. 2. 1. 2.

senaz l. l.

Case 210

Zaci lifta v piedu

nesena

Zaci lista v zadu

nesena

Nahrnovaé

Rezacka

Easy flow 3001

Zaci adaptér Easy
collect 7500

Fasttrack

Titan R 54

Manipulator
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5.2 Vykonnosti

® senaz

Obr. €. 40: pole ¢islo 1

- rozloha 1,59 ha

Obr. ¢. 41: pole ¢islo 2

- rozloha 4, 81 ha

9203 T 481ha
Obchodni druzstvo Sobésice
1D:40242

Obr. ¢. 42: pole ¢islo 3

- rozloha 1,95 ha

7203/1 T 1.95ha
Obchodni druzstvo Sobésice

1D:40242
zm
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5.2.1 Vykonnost stroje

Struktura Cast zjiSténych piimym méfenim je znazornéna v tabulce ¢. 3, spolu se
souctovymi Casy. V jednotlivych seCich jsou zahrnuta vSechna 3 pole. Za sménu 12
hodin bylo sklizeno u fezacky Krone Big X 650 pfi prvni se¢i 45 ha, pii druhé 50 ha
a pii tfeti seCi 57 ha. Rozborem Casové struktury ziskdme udaje o efektivnim nebo
neefektivnim vyuziti sklizeci tezacky. Hodnoty plosné a hmotnostni vykonnosti

znazornuji tabulky 4 a 5.

Tab. ¢. 3: Casovy snimek fezacky pfi sklizni sendze

Krone BiG X 650 [h]

cas 1. sec 2. seé 3. se¢
T 3 2,5 2
T, 2 2 1,5
Ts 1 1 1
Ty 1 1 1
Ts 2 2 2
Ts 1 1 1
T 1 1 1
Ts 1 1 1
Toz 5 4,5 3,5
Tos 7 6,5 55
To7 11 10,5 9,5
Tos 12 12 12

Tab. ¢. 4: plosna vykonnost fezacky - senaz

Krone BiG X 650 [ha-h™]

vykonnosti 1. se¢ 2. seé 3. sec
pW;i- efektivni 15 20 31

pW, - operativni 9 115 15,9
PWo, - produktivni 6,4 7,8 10
pWyy7 - celkova 4,1 5 6
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Tab. ¢. 5: hmotnostni vykonnost fezacky - senaz

Krone BiG X 650 [t-h™]

1. se¢ 2. seé 3. seé
vykonnosti 1. 2. 3. 1. | 2 3. 1. 2 3.
pole | pole | pole | pole | pole | pole | pole | pole | pole
PW;-
20,5 8 245 |26,2(108| 325 | 40,3 | 16,5 50
efektivni
PWo -
12,3 49 14,7 1153 | 6,3 | 19,1 | 20,2 8,2 25
operativni
PWos -
8,7 3,5 105 10,4 | 4,2 | 12,8 | 12,7 5,2 16,2
produktivni
PWo7 -
55 2,2 6,7 | 6,6 | 2,6 8 78 3,2 9,5
celkova

Prumeérna vykonnost celkova pWoy7 U jednotlivych secich ze vsech tii poli

pWo7

4.8

5,7

6,8
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o silaz
Obr. ¢. 43: pole Cislo 1

- rozloha 8,21 ha

4408, 4408 R 8.21ha
Obchodni druZstvo Sobésice
1D:40242

Obr. ¢. 44: pole ¢islo 2

- rozloha 22,99 ha

3 2a071"
2301/1 R 22.9%ha
Obchodni druistvo Sol
1D:40242

Obr. ¢. 45: pole ¢islo 3

- rozloha 16, 53 ha
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5.2.2 Vykonnost stroje

Struktura Casu zjiSténych pfimym méfenim je znazornéna v tabulce ¢. 6, spolu se
souctovymi Casy. Za sménu 12 hodin bylo sklizeno u fezacky Krone Big X 650 30
ha. Rozborem casové struktury ziskdme udaje o efektivnim nebo neefektivnim

vyuziti sklizeci fezaCky. Hodnoty plo$né a hmotnostni vykonnosti zndzortiuji tabulky

7a8.

Tab. ¢. 6: Casovy snimek fezacky pii sklizni silaze

Krone BiG X 650

hodiny [h]

3

To2

Tos

|l Ol Rl R LI DN RN

To7

[EEN
[EEN

Tos

[EEN
N

Tabulka ¢. 7: plosna vykonnost fezacky - silaz

Krone BiG X 650 [ha-h™]

Vykonnosti 1. pole 2. pole 3. pole
pW;- efektivni 10 10 10
pWy, - operativni 6 6 6
pWo, - produktivni 3,7 3,7 3,7
pWyy7 - celkova 2,5 25 25
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Tabulka ¢. 8: hmotnostni vykonnost fezacky — silaz

Krone BiG X 650 [t-h™]

Vykonnosti 1. pole 2. pole 3. pole
pWi- efektivni 14,6 52 7,3
pWy, - operativni 8,8 3,2 4,35
PWo4 - produktivni 55 2 2,7
pWyy7 - celkova 3,6 1,3 1,8

5.3 Stanoveni vlastnosti zpracovanych materiala

5.3.1 VIhkost

Tabulka ¢. 9: stanoveni vlhkosti zpracovanych materiala

Vlhkost zpracovanych materiala

Obsah vody [%] Susina DM [%]
Material 1. se¢ 2. seé 3. seé 1. se¢ 2. seé 3. seé
Senaz 65 61 55 35 39 45
Silaz 70 30
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5.4 Stanoveni kvality prace

5.4.1 Pruchodnost

Tabulka ¢. 10: priichodnost fezacky — senédz — primérné hodnoty ze vSech tii poli

Skute¢na
MnozZstvi Skuteény
pracovni Prichodnost
fezaCka | se hmoty cy, zabér B 1
5 rychlost v Q [kg-s7]
[kg-m~] ; [m]
[ms™]
K 1. 20,5 1,27 2,82 73,4
rone
BiG X 2. 18,4 1,32 2,84 68,9
00 T3 16,24 137 276 39
Tabulka €. 11: priichodnost fezacky - silaz
Mnozstvi Skutecna Skutecny
Prichodnost
Fezacka hmoty cy, pracovni zabér B, 1
2 N Q [kg's™]
[kg-m™] rychlost vs [m-s™] [m]
Krone BiG
4,9 1,36 7,49 49,9
X 650
5.4.2 Délka rezanky
Tabulka €. 12: délka fezanky — senaz
Otacky Délka
Pocet nozi Rychlost vkladani
FezaCka ) fezaciho bubnu 1. | Fezanky |
i [ks] materialu vy, [m-s~]
Ny [s] [mm]
BiG X
40 18,3 25 32
650
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Tabulka €. 13: délka fezanky — silaz

Otacky Délka

Pocet nozii Rychlost vkladani
fezacka ) fezaciho bubnu L, | Fezanky k

I [Kks] materialu vy, [m-s™]

Ny [s] [mm]

BiG X
40 18,3 7,4 10
650

5.5 Méfeni provoznich rezimu
5.5.1 Rychlost pfi praci

Tab. ¢. 14: rychlost pii praci

Rezatka Big X 650
Material Rychlost p¥i praci [km+-hod™]
Senaz
1. se¢ 4,6
2. se¢ 4,8
3. se¢ 4,9
Silaz 4,9

5.5.2 Rychlost p¥i transportu

Tab. €. 15: rychlost pfi transportu

Rezadka Big X 650
Piejezd Rychlost p#i transportu [km-hod™]
Podnik — louka (senaz) 35
Podnik — pole (silaz) 33
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5.6 Opravy a udrzba

Tab. ¢. 16: opravy a udrzba

Opravy/adrzba

Pred zacatkem

seCeni

Po 10 hod.

resp. denné

Po 100
hod.

Po kazdych
400 hod.

Po 500
hod.

Po seceni/
1000 hod.

Po kazdy

3. sezoné

Kontrola stavu oleje

Olejova nadrz

Té&lesa klik motoru

Pievodovka vystupu motoru

Diferencidlni pievodovka

Prevodovky ventilatora

X | X | X | X

Pfevodovka horni oto¢né

vyprazdiiovaci roury

x

Vyména oleje

Olejova nadrz

Vypustit motorovy olej

Vyménit filtr motorového oleje

Vymeéna pievodového oleje

Vyménit olej hydraulického

Télesa klik motort

Pievodovka vystupu motoru

Diferencidlni pievodovka
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Tab. ¢. 16: opravy a udrzba — pokracovani tabulky ze str. 52

Opravy/udrzba

Pred zacatkem

seCeni

Po 10 hod.

resp. denné

Po 100
hod.

Po kazdych
400 hod.

Po 500
hod.

Po seceni/
1000 hod.

Po kazdy

3. sezoné

Ptevodovky ventilatorii

X

Kontrola chladici kapaliny

Motory chladicich systémil

Vymeéna chladici kapaliny

Klimatizace

Kontrola chlazeni

Pohony

Pohon ventilatoru

Pohon klimatizace

Pohon odsavani

Pohon alternatoru

Pohon kompresoru

X | X | X | X|X

Soustava vzduchového filtru

Vsechny nekovové dily nasavaciho

Vyména hlavni vlozky

Vymeéna bezpecnostni vlozky

Baterie

Kontrola napéti/dobiti

Pneumaticka soustava

Vypusténi zkondenzované vody
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Tab. ¢. 16: opravy a Gdrzba — pokracovani tabulky ze str. 53

Opravy/idriba Pied zacatkem Po 10 hod. Po 100 | Po kazdych | Po500 | Po seeni/ Po kazdy
sefeni resp. denné hod. 400 hod. hod. 1000 hod. 3. sezoné
Cisténi vzduchového filtru X
Palivo
Vymeéna palivového filtru X
Vycisténi palivového X

mechanického ¢erpadla

54




5.7 Spotireba pohonnych hmot

Tab. ¢. 17: spotieba PHM - sendz

Rezatka Spotieba PHM m [I-ha™]

Krone BiG X 650 9,8

Tab. ¢. 18: spotfeba PHM — silaz

Rezatka Spotieba PHM m [I-ha™]

Krone BiG X 650 13,1
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5.8 Ekonomické vyhodnoceni

5.8.1 Vydisleni nakladi na provoz

Tab. ¢. 19: vyc¢isleni nakladi na provoz

Jednotlivé naklady stroje

Vysledky [Kér™]

Néklady na amortizaci 1 663 800
Néklady na pojisténi 16 487,9
Néklady na zirocent 62 392,5

Néklady na gardzovani 4 000

Celkové naklady fixni 1746 680,4

Jednotlivé naklady stroje

Vysledky [Ké-ha™]

senaz silaz
Néklady na pohonné hmoty 305,8 488,7
Néklady na maziva 61,2 81,7
Néklady na opravu a udrzbu 462 462
Néklady na mzdy obsluhy 27 54
Celkové naklady variabilni 856 1086,4

Vysledky [K&r™]

senaz silaz

Naklady na provoz

1750 960,4 1749 395,4

5.8.2 Vy¢isleni mezd

Tab. ¢. 20: vy¢isleni mezd

Plodina Mzda [Ké&-sez™ ]
Senaz 68 241
Silaz 21592
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5.8.3 Néklad na jednotku vyrobku v primych nakladech

Tab. €. 21: cena za tunu materialu v pfimych nakladech

Material Cena za tunu [Ké-t'l]
Senaz 595
Silaz 692

5.8.4 Niklad na jednotku vyrobku v celkovych nakladech

Tab. €. 21: cena za tunu materialu v celkovych nakladech

Material Cena za tunu [Ké-t'l]
Senaz 714
Silaz 831
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6. Zavér
Pfi vyhodnocovani sklizeci fezacky Krone Big X 650 byly dosaZeny tyto vysledky.

Provozni plosnéa vykonnost fezacky pfti sklizni senaze €inila v prvni seci 4,1 ha-hod™,
vdruhé se¢i 5 ha-hod™ a vtieti se&i byla 6 hathod™ U provozni hmotnostni
vykonnosti, z praimérné hodnoty viech ti poli, se dosahlo v prvni se&i 4,8 t-hod™,

v druhé 5,7 t-hod™ a v treti 6,8 t-hod™.

Provozni plosna vykonnost pii sklizni kukufice na sildz a do bioplynové stanice
¢inila ve vSech tfech raznych polich stejnou vykonnost 2,5 ha-hod™. A hmotnostni
vykonnost &inila u prvniho pole 3,6 t-hod™, druhé pole 1,3 t-hod™ a ve tietim poli
1,8 t-hod™.

Vlhkost zpracovanych materialti pii sklizni senaze. Obsah vody v prvni sec¢i 65 % a
35 % susiny (DM), druha se¢ 61 % vody a 39 % DM a tieti se¢ 55 % vody a 45 %
DM.

Pii sklizni silaze, material obsahoval 70 % vody a 30 % susSiny.

Prichodnost sklizeci fezackou pii sklizni senaze brané z primérné hodnoty vSech tii
poli v jednotlivych secich ¢inila v prvni sec¢i 73,4 kg-s’l, V druhé seci 68,9 kg-S'1 a
v tieti se&i 39 kg-s™.

Prichodnost stroje pii sklizni sildze ze vSech tfi poli byla stejnd a naméfilo se

49,9 kg-s™.

Délka fezanky pro sklizenl senaze, kterd se odvazela ke konzervaci do silaZznich jam,

¢inila 32 mm.
Délka fezanky pro sklizen kukufice na sildz a do bioplynové stanice ¢inila 10 mm.

Pfi méfeni provoznich rezimli se brala v ivahu rychlost pfi praci a transportu.
Rychlost pii praci sklizeni sendze byla rychlost zprimérovana ze vsech tii poli a byla
rozdélena podle jednotlivych se&i. V prvni sedi byla 4, 6 km-hod™, v druhé seci
4,8 km-hod™ a ve tieti se¢i Cinila rychlost 4,9 km-hod™. Pi sklizni silaze byla
rychlost 4,9 km-hod™.

Primérnad rychlost pifi transportu z podniku na louku na sklizenn sendze byla

35 km-hod™. A z podniku na pole na sklizef silaZe ¢inila rychlost 35 km-hod™.

Spotteba pohonnych hmot pfi sklizni senaze byla 9,8 I-ha™.
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Spotieba pohonnych hmot pii sklizni kukuftice byla 13,1 1-ha™.

Ekonomické vyhodnoceni sklizeci fezaCky. Naklady na provoz stroje pii sklizni

sendZe Ginily 1 750 960,4 K& 1™

Naéklady na provoz stroje pii sklizni silaZe Einily 1 749 395,4 K&r™.

Vycisleni mezd pfi sklizni senaze 68 241 Ké-sez™.

Vy¢isleni mezd pii sklizni silaze 21 241 K&-sez™.

Naklady na jednotku vyrobku v pfimych nakladech na senaz Cinily 595 K&t! ana
silaz Cinily 692 K&.t™.

Néklady na jednotku vyrobku v celkovych nakladech na sendZ &inily 714 K&t a na
silaz ¢inily 831 K&t
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8. Prilohy

Foto ¢. 1: Sklizeci fezacka BiG X 650 na poli

(Foto: Jan Stejskal)

Foto ¢. 2: Sklizeci fezacka BiG X 650

(Foto: Jan Stejskal)
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