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1. Uvod

1.1. Zvuk a jeho pusobeni na lidsky organismus

Zvuk a hudba provazi zivot clovéka od nepaméti. Pdsobi na jeho
psychickou i télesnou stranku pozitivnim anebo negativnim zpiisobem. Pokud
pochopime, jak zvuk ovliviiuje lidsky organismus, oteviraji se ndm mozZnosti, které
se mohou vyuZit, jak ve vlastnim Zivoté, tak v oblasti pomocnych profesi. Funkce
zvuku je vlidském byti velmi dllezitd také z hlediska mezilidské komunikace,
dorozumivéni se, ale také pfi rozpozndvani nebezpecnych situaci anebo zjiStovani
slySitelnych vad, napfiklad vady chodu motoru ¢i stroje.

V dneSni dobé se bohuzel nejCastéji déje to, Ze se zvuky stavaji
nebezpecnymi, a to piedevSim svou silnou intenzitou. V tomto piipadé se da hovofit
0 nezaddoucim zvuku ¢i hluku. VSeobecné je znamo, Ze vétSinu hluku ve méstech
tvofi pozemni doprava, zejména ndkladni automobily. Hranice snesitelného hluku
byva ale také Casto porusovana v dilndch, kde se provozuji stroje. Zde mohou byt na
viné majitelé dilny, ktefi poZaduji vétSi vykonnost po strojich anebo samotni
zaméstnanci, obsluha stroje, ktefi neznaji ¢i nedodrZzuji pravidla pro predepsané a
Stitkované normy. V obou pfipadech by méli nasledovat tvrdé sankce.
konce dvacétého stoleti. Pouze zddnlivé je hluk méné nebezpecny nez znecisfovani
ovzdusi a vod. Jeho nebezpecnost byla zdravotné prokdzana v piipadech, kdy se
jedna o zmenseni citlivosti sluchu, kterd vede k trvalé hluchoté. Hluk mize dale téz
vyvolat nejriznéjsi psychické problémy. Boj proti hluku je veden dvéma sméry:
technickym a zdravotnim. JestliZe v prvnim piipadé chceme vhodnym ndvrhem
zvysit Zivotnost sledovaného zafizeni, pak ve druhém piipad€ se jednd spiSe o
zjisténi moznosti a podminek, které je ¢lovék schopen vydrzet. BohuZel Casto plati
politika druhého sméru, kterd tvrdi, Ze stroje jsou drahé a lidé levni. [7]

Hluk se nedd ani presné definovat, ponévadz stejnd intenzita hluku pasobi
na lidi riznym zpisobem podle danych okolnosti. Hlukem se obecné rozumi kazdy
zvuk nebo soubor zvuku, které jsou Skodlivé lidskému organismu a vyvolavaji
nepiijemné nebo rusivé pocity.

V literatufe je uvedeno, Ze nartist hlu¢nosti v naSem Zivotnim prostfedi je asi
1 dB za rok. Tato realita je varovdnim pfed dalSim moZnym nepfiznivym vyvojem.
Nebezpedi totiz spoc¢iva hlavné ve skutecnosti, Ze lidsky organismus prakticky nema
proti piisobeni vibraci a hluku vyraznéjsi ochranné mechanizmy. [2]

Pracovnici maji prdvo na pfislusSny zdravotni dozor. Kde je patii¢ny
zdravotni dozor veden preventivni formou, je tfeba mista s pfedpoklddanou vysokou
hlukovou zaté€Zzi zméfit a poskytnout pracovnikiim informace, o zdravi nebezpecnych
mistech. Dale je tfeba si uvédomit, Ze reakce na hluk je u kazdého clovéka
individudlni. Pracovnici v provozu ¢asto védi o jednotlivych hlukovych problémech
a jejich moZnych feSenich. Zaméstnavatelé a predici by méli s pracovniky tyto
problémy prodiskutovat, zhodnotit a posléze provést ochrannd a kontrolni opatfeni.
[11]



2. Literarni prehled
2.1. Co je to hluk

Meéritkem toho, co je hluk, je jednoznacné Clovék; jeho odpovéd, jeho
fyziologickd reakce, jeho pozitek. Odpovida to zcela soudobému pozndni, Ze pro
ucinky zvuku na clov€ka je rozhodujici, jak je obdrZzend akustickd informace
zpracovana prijemcem. U postiZzenych osob z hlediska uc¢inkd na jednotlivce neni
zévazné, zda jde o zvuky hudebni, libozvu¢né nebo nehudebni.

Existuji jak vécné, tak praktické divody pfi uvahich o rozliSeni mezi
zvukem a hlukem v zdvislosti fyzikdlnim charakteristikdim. Z vécnych divodd, jsou
nékteré zavazné Skodlivé ucinky vazany na urcité minimalni intenzité¢ podnétu nebo
silngj$i, preruSovany, s tonovymi sloZkami, rdzy a impulzy prosté proto, Ze je
biologicky ucinn€j$i nez zvuky tiché a ustidlené. Nezdvislost na fyzikdlnich
parametrech je typickd predevSim pro rusivé a obtéZujici ucinky. Je ale zndmo, Ze
kritérium ruSivosti mize klamat, Ze psychologické zpracovani zvukového vjemu
nevycerpa celou problematiku odpovédi organismu a Ze napf. zvuky, pfijimané
kladn€ a pocifované jako prijemné, mohou mit Skodlivé dasledky.

V praktickém boji proti hluku se zabezpecuje pouze omezend mira ochrany
osob pred hlukem, dand typickymi reakcemi podstatné ¢4sti populace, s védomim, Ze
atypické reakce citlivych jedinct je tieba feSit individudlné.

Pomijeni fyzikdlnich parametri pii identifikaci hluku v Zivotnim prostiedi
by vedlo k naprosté ztrdté orientace, pokud jde o piipustné hladiny a opatieni
v pfijatych programech sniZovani hluku, pokud jde o moZnost pisobit na producenty
hluku sankcemi.

Vymezuje-li se hluk fyzikdlné, je tfeba mit stile na védomi mez platnosti
metody. V uvahu se musi brat nejen dodrzeni minimélni hranice intenzity hluku,
ktera je stanovena limity, ale 1 trvalé souziti s témito podminkami, které by nemély
mit Skodlivé ucinky.

Skodlivymi t&inky nejsou pouze ty, které vedou k poskozeni zdravi, ale jde
napf. 1 o vznik nepfijemného ¢i zdvazného piiznaku, jako usni Selesty nebo zvySeni
krevniho tlaku. Déle jsou to trvalé zmény funkce, zmény pracovni vykonnosti, mira
tnavy po pracovni dobé atd. Také ruSivy ucinek nelze chipat pouze ve smyslu
prolindni s odpoc¢inkem C¢i jinou Cinnosti, ale 1 jako ucinek budivy a zvySujici droven
podrazdéni nervového systému.

Pfi hodnoceni konkrétni akustické situace se musi uvazovat o hluku
z hlediska celého spektra atakovanych funkci a mista i ¢asu pasobeni.

Z hlediska celého zivotniho prostfedi je mozno hovoftit o hluku 1 tam, kde
nezadouci hluky méni napf. objektivni kvalitu pfisluSného uzemi, ovliviiuji chovéni
fauny, ucinkuji nepfiznivé na stavby apod. [4]



2.2.1 Zdroje hluku

Zdroje hluku je mozno tfidit podle jejich fyzikdlniho principu tj. na hluky
vznikajici proudénim plynG a tekutin, hluky z pisobeni mechanickych sil, napf.
z chvéni nevyvédzenych rotujicich ¢asti aj. DalSi rozdéleni 1ze stanovit dle oblasti
¢innosti, s nimiZ jsou, vznikajici hluky spojeny. V takovém piipadé jsou to hluky
vznikajici v piirodé€ tj. fyzikalni procesy, napf. proudéni vody nebo Zivotni projevy
fauny. Do druhé skupiny nazvané hluky vznikajici Cinnosti ¢lovéka, patii hluky
v dopravé, ve vyrobé, v souvislosti s bydlenim a v souvislosti s trdvenim volného
Casu.

Jind, prakticky vyhodnd moZnost rozdéleni zdroju je Clenéni na zdroje
staciondrni a mobilni.

U mobilnich zdroji se kromé dopravnich prostfedki jedna predevsim o
stavebni mechanizmy a zemédélské stroje.

Stabilni zdroje, napt. primyslové zavody, provozovny, dopravni zafizeni,
letni kina, hfisté¢ a stadiony, staveniSté aj., jsou zpravidla posuzovéiny z hlediska
ochrany pfed hlukem piisnéji.

Z Casového hlediska je hluk rozdélen na zdroje trvale plsobici a na zdroje
pusobici po ¢asové omezenou dobu. [4]

2.3. Co je to zvuk

Zvuk je kazdé podélné mechanické vinéni v latkovém prostredi, které je
schopno vyvolat v lidském uchu sluchovy vjem. Frekvence tohoto vinéni lezi v
rozsahu priblizné 20 Hz az 20 kHz; za jeho hranicemi ¢lovék zvuk sluchem nevnima.
V $§ir§im smyslu Ize za zvuk oznacovat i vinéni s frekvencemi mimo tento rozsah. S
rostoucim vékem C¢lovéka, horni hranice slySitelnosti vyrazné klesa.
srozumitelnost feci, na niZ je lidské ucho nejcitlivéjsi. Nejvyssi informacni hodnota
feCi je prendSena v pasmu 0,5 - 2 kHz.

Pivodce zvukového vinéni se nazyva zdroj zvuku. Hmotné prostiedi, ve
kterém se toto vinéni §ifi, nazyvame vodi¢ zvuku. Vodi¢ zvuku, obycejné vzduch,
zprostiedkovava spojeni mezi zdrojem zvuku a jeho pfijimacem, kterym miZe byt
ucho, mikrofon nebo snima¢ zvuku. Zvuky se §ifi i kapalinami napf. vodou a
pevnymi latkami napf. st€énami domu.

Zvuky muzeme rozdélit na tény. Tény byvaji oznaCovany jako zvuky
hudebni nebo jako zvuky nehudebni. Tény vznikaji pfi pravidelném, v Case priblizné
periodicky probihajicim pohybu - kmitdni. Pfi jejich poslechu vznikd v uchu vjem
zvuku urcité vysky, proto se téni vyuzivd v hudbé. Zdrojem téni mohou byt
napiiklad lidské hlasivky nebo rizné hudebni ndstroje. Jako zvuky nehudebni
oznacujeme nepravidelné vinéni vznikajici jako sloZité nepravidelné kmitani téles
nebo kratké nepravidelné rozruchy napf. srdzka dvou téles, vystiel, preskoceni
elektrické jiskry apod. [9]



2.3.1 Zdroje zvuku

Zdrojem zvuku miZe byt kazdé chvéjici se téleso. O vinéni v okoli zdroje
zvuku vSak nerozhoduje jen jeho chvéni, ale i okolnost, jestli je tento predmét
dobrym nebo Spatnym zaficem zvuku. Tato jeho vlastnost zdvisi hlavné na jeho
geometrickém tvaru. Struna napnutd mezi dvéma pevnymi body neni dobrym
zétiCem zvuku, protoZe pfi chvéni struny vznikd pretlak ve sméru jejtho pohybu a
soucasné na opacné strané podtlak. Tim se nejblizsi okoli struny stdvd druhotnym
zdrojem dvou vinéni, kterd se Sifi na vSechny strany prakticky s opacnou fazi,
protoZe pri¢né rozméry struny jsou vzhledem na vlnovou délku zvukového vinéni
vzdy velmi malé. Tato dvé vInéni se interferenci rusi.

Zdrojem zvuku mohou byt kromé téles kmitajicich vlastnimi kmity i télesa
kmitajici kmity vynucenymi. K nim patfi napf. ozvucnice mnohych hudebnich
ndstrojii, reproduktory, sluchdtka a dal$i zafizeni pro generovani nebo reprodukci
zvuku. [9]

2.4. Hertz [ Hz ]

Pocet zmén tlaku za jednotku casu urcuje kmitocet zvuku, jehoZ
mezinarodné uzivanou jednotkou je Hz (Hertz) s rozmérem 1/s. Kmitocet je
veli¢inou, umoZiiujici popis vlastnosti zvuku.
zvuku k uchu posluchace. Rychlost Sifeni zvuku je pak rovna 316 m/s, za
pfedpokladu teploty 25 °C.

Pfi znalosti rychlosti Sifeni zvuku a kmitoctu I1ze snadno vypocitat vinovou
délku kmitoctu. Tato fyzikdlni veli¢ina znac¢i vzdédlenost mezi jednotlivymi,
pravidelné se opakujicimi maximy a minimy tlaku. Viz vzorec.

rychlost fifeni zvuku

délca vinv (J) =

kmitofet

Vzhledem k tomuto vzorci je moZno zjistit vzddlenost mezi dvéma

Vv

nejbliz§imi body, v nichz jsou periodické rozruchy ve stejné fazi.

2.5. Decibel [ dB ]

Decibel je desetinou zdkladni jednotky bel, kterd plivodné vznikla jako
pomér 10:1 mezi vykony ¢i intenzitami dvou ruznych zvukd. ProtoZe je bel
logaritmem pomérii dvou stejnych veliCin, je fyzikdlné bezrozmérny a vyjadiuje
kolikrat je jedna hodnota vétsi nez druhd. Jak je u jednotek zvykem, je 1 bel
pojmenovan po objeviteli- v tomto piipadé pochdzi jednotka z laboratoii Alexandra
Grahama Bella, kde byl pouZzivan k urovani dtlumu na telefonnim vedeni.



V bellovych laboratotich bylo ddle zjisténo, Ze ma-li ¢loveék slyset stejny
zvuk dvakrét tak hlasité, je nutné, aby mél 10 krat vétsi vykon. Aby byl dany zvuk
pro nas sluch 4 krat siln€jsi, musi mit uz 100 krat vétsi vykon. [12]

Jednotka decibel je ale urcujici i z hlediska hlu¢nosti. U fyziologického
porovnéni akustického tlaku A [ dB ] je moZno vyuZzit tuto tabulku 1.

Tab. 1:

Cinnost Intenzita akustického tlaku A [ dB ]
Prah slySitelnosti 0

Sum ve studiu 20

Tikot hodin 30

Sepot z 10 cm 50

Kytara ze 40 cm 60

Saxofon ze 40 cm 90

Hlasity vykiik 130

Vzlet tryskového letadla Vice nez 190

Hladinou akustického tlaku A v [ dB ] je ur¢ena maximdlni hodnota
hlu¢nosti. Tato veliina je velice snadno méfitelnd a kontrolovatelnd a podéava
jednoduchym ¢iselnym zpisobem seriozni informaci o hlukové situaci.

Zdkladni hladinou tj. ekvivalentni hladinou hluku Lega v [ dB ] pro
jednotlivé druhy cinnosti, se pak provadi korekce na dobu pusobeni hluku, na
impulsnost hluku, korekce na denni dobu, korekce na mistni podminky apod.

Nejvyssi zdkladni pripustné ekvivalentni hladiny akustického tlaku podle
druhu ¢innosti viz tabulka 2.

Tab. 2:
Skupina | Druh ¢innosti Lega[ dB ]

1 Prace koncepéni s prevahou tvorivého mysleni a prace 45
vyZadujici mimofddné tiché pracovni prostredi

2 Dusevni prace velmi ndroc¢nad a sloZitd, spojend s velkou 50-55
odpovédnosti a soustiedénim

3 Dusevni prace vyzadujici znacnou pozornost, soustifedénost 60 - 65
s moznosti snadného dorozuméni feci

4 Dusevni préce rutinni povahy s trvalym sledovanim a 70 - 75
kontrolou sluchem

5 Fyzickd prace ndro¢né na presnost a soustfedéni nebo 80
vyZaduji obCasné sledovani a kontrolu sluchem

6 Fyzicka prace bez naroki na duSevni soustfedéni, sledovani 85
a kontrolou sluchem a dorozumivani feci

7 Fyzicka prace bez zvlastnich ndroki na dusevni a 90
smyslovou ¢innost




Nejvyse piipustné hodnoty hluc¢nosti jsou rozdéleny do ¢tyt skupin podle
oblasti pohybu osob. Jsou to hluk na pracovistich, hluk ve stavbach pro bydleni a ve
stavbach obcanského vybaveni, hluk ve venkovnim prostoru a hluk dopravnich
prostiedki. [2]

2.6. Hlu¢nost v CR

V Ceské republice je podle odhadii nadmé&mym hlukem postizeno zhruba
Ctyfi sta tisic aZ pul milionu obyvatel. Hluk ve venkovnim prostfedi je dlouhodobé
méfen a modelovdn pomoci hlukovych map jiz od sedmdesitych let dvacitého
stoleti. Nejvyznamnéj$i komplexni hlukové mapovani se uskutecnilo v roce 2007. Na
zaklad¢é evropské smérnice ¢. 2002/49/ES o hodnoceni a fizeni hluku ve vnéjSim
prostedi, musi vSechny clenské stiaty Evropské unie vypracovat strategické hlukové

mapy a tzv. akéni plany sniZzovani hlukové zatéze.
2.6.1 Strategické mapovani

Strategickou hlukovou mapu si lze pfedstavit jako plan, v némzZ jsou
vyznacena mista zatiZzend hlukem, bez ohledu na jeho zdroj. Hlukov4 situace je zde
zdokumentovdna v pdsmech neboli izofondch po 5 dB, a to od drovné hluku 45 dB
do 75 dB, pfipadné aZ 80 dB. Jednotlivd pdsma jsou barevné odliSena, takZe mapa
velmi pfehledné ukazuje, celkovou hlukovou situaci v izemi viz obrazek 1. [1]

Obr. 1

Strategicka hlukova mapa hlavnich silnic 2007
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2.6.2 AKCni plany

Témito plany je navdzdno na strategické hlukové mapy. Akcni plany
obsahuji opatfeni ke sniZzovani hlukové zatéZe. Prioritné by mély obsahovat nastroje
na feSeni situace v oblastech, kde hlukové mapy zjistily pfekro¢eni meznich hodnot
hluku.

Specifikem akénich plani je vymezovani tzv. tichych oblasti. Za né se
v aglomeracich povazuji oblasti, které nejsou vystaveny hluku, prekracujicimu mezni
limity. Ve volné krajiné€ se pak tichymi oblastmi rozumi uzemi, kterd nejsou ruSena
hlukem z dopravy, primyslu nebo rekreacnich oblasti. Tyto tiché oblasti stanovi
Ministerstvo  zivotniho prostfedi vyhlaskou, na rozdil od tichych oblasti
v aglomeracich, jejichZ vymezeni spada do plsobnosti subjektu, ktery pofizuje akéni
plén jako takovy. [1]

2.7. Fyzikalni vlastnosti zvuku

VInéni vredlném pracovnim a Zzivotnim prostfedi lidi je ovlivnéno
pfisluSnym akustickym prostfedim, jeho tvarem a jeho vlastnostmi. V akustickém
prostiedi, se Casto vyskytuji soucasn¢ zdroj hluku, napf. pracovni stroj, rtizné
pfedméty jako stény mistnosti a také pracovnik. V tomto prostoru postupujici
akustickd vIna nardZ{ na povrchy pfedmétd a stén v&etnd podlahy. Cést akustické
energie se od povrchli predmétli odrazi, ¢ast je pohlcena a Cdst prochazi dovnitf
téchto predmétd.

2.7.1 Odraz a pruchod zvuku

Pfi dopadu akustické viny na rovinnou plochu s idedlni odrazivosti tzv.
akusticky tvrdy povrch, se vlna od této roviny odrdzi obdobné, jako se odrdzi
svételny paprsek od zrcadla, viz obrazek 2.

Obr. 2
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Pokud rovinnd akustickd vlna, pohybujici se v homogennim prostiedi,
dopadne na rovinné rozhrani s jinym médiem, pak obecné ¢ast vinéni se odrazi a ¢ést
prochédzi druhym médiem.

Podil odrazeného a prochdzejictho vIinéni zéavisi na uhlu dopadu viny na
rovinné rozhrani, na rychlostech zvuki a hustotach.

2.7.2 Absorpce zvuku

Jestlize akustickd vlna dopadne na povrch napt. pevného média, pak se ¢ast
energie vinéni pfeménuje na jiny druh energii, nejcastéji tepelnou.

Absorpce povrchu rtiznych materidld je funkci mnoha parametrii, vcetné
efektivni drsnosti povrchu, jeho pérovitosti, poddajnosti a v nékterych piipadech i
jeho rezonancnich vlastnosti.

2.7.3 Ohyb zvuku

Jestlize akustickd vlna narazi na prekazku, kterd je rozmérové mald oproti
délce prislusné akustické vlny, tato vlna pokracuje pies prekdzku jako by vibec
nebyla a tvofi se pouze maly akusticky stin za pfekdzkou. Tento akusticky stin se
zvétSuje a prodluzuje pfi zvySujici se frekvenci, tj. pfi zmenSujici se délce akustické
vlny. Situace jsou zachyceny na obrazku 3.

Obr. 3
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Vznik vInéni za piekdZkou je zplisoben ohybem vin okolo hran ptfekazky.
Ohyb vln za prekdzkou lze vysvétlit Huygensovym principem o konstrukci
nasledujicich vin.

Kazdou vlnu ¢i vlnoplochu lze totiz povaZovat za soubor nekonec¢ného
mnozstvi dalSich bodovych zdroju, vyzatujicich zvuk do vSech smérti. Takze kazdy
bod na Celni akustické vlnoplose miize byt uvazovan jako novy akusticky zdroj,
takze dalSi poloha akustické viny miiZze byt takto konstruovana z predchazejici viny.

[2]



2.8. Sireni zvuku v realném plynném prostredi

V praxi je mozno se setkat pouze sredlnym prostfedim, které vykazuje
urcité ztraty pii prenosu energie.

2.8.1 Utlum zvuku vlivem absorpce ve vzduchu

Pii §ifeni zvuku v homogennim prostfedi 1ze pfeménu zvukové energie na
tepelnou rozdélit do dvou bodt. Prvnim je takovy pfipad, kdy intenzita zvuku bude
klesat se vzddlenosti od stroje vlivem tepelné vodivosti a vyzafovani tepelné energie,
vlivem viskozity vzduchu a diftze. Tyto dil¢i hodnoty sniZen{ intenzity zvuku nejsou
zavislé na vlhkosti vzduchu, ale jsou umérné druhé mocniné kmitoc¢tu prenaseného
akustického signalu.

Utlum zvuku vlivem absorpce ve vzduchu je vyrazné zdvisly na relativni
vlhkosti vzduchu a kmito¢tovém sloZeni zvuku. Zvuky, které jsou vysokofrekvenéni,
budou pfi stometrovych vzdalenostech vykazovat dodate¢ny dtlum v desitkdch dB.
Naopak nizkofrekven¢ni zvuky nebudou prakticky zeslabovany. Maximdlni dtlum
absorpci je pfi relativnich vlhkostech cca 10 az 20 %.

2.8.2 Utlum zvuku vlivem mlhy, desté nebo snéhu

Resen{ tohoto bodu by si vyzddalo mnoho experimentalnich pokusd. Vlivem
proménnych povétrnostnich podminek je obtiZzné se piesvédcit o reprodukovatelnosti
ziskanych informaci.

2.8.3 Utlum zvuku vlivem vétru a teplotnich gradienti

Pohyb vzduchu v atmosféfe je neustdly. V ur€itém objemu vzduchu neni
nikdy rovnomérné rozlozena hmotnost, teplota a vlhkost. Tato nerovhomérnost neni
jenom prostorovd, ale je také funkci Casu. VSechny uvedené vlivy se v akustickém
poli projevi jako zmény intenzity piijimaného signdlu v misté¢ posluchace pfi
konstantnim akustickém vykonu zdroje. Cim v&t§i je vzdélenost mezi zdrojem a
pfijimacim mistem, tim bude amplituda kolisdni vétsi. Nejbéznéji byva Sifeni zvuku
mezi zdrojem a posluchacem, které jsou tésné nad zemi. Zde je postupujici vina
zeslabovana pfirozenou pohltivosti terénu, kterd je vSak riiznd podle druhu povrchu.
Druhym piikladem je hluk od letadla letictho vysoko nad zemi. Ttetim pifikladem je
prostorova vlna, kterd se §ifi od zdroje do volného prostoru a vlivem velkych
teplotnich i rychlostnich gradientd v atmosféfe se milize ohybat nahoru nebo doli



k zemi. Za urc¢itych atmosférickych podminek muze tedy byt urcitd oblast prostoru
zasobovdna menSim mnoZstvim akustické energie. V tomto piipadé€ je mozno hovoftit
o akustickém stinu. S oblasti stinu se 1ze obvykle setkat v mistech poloZenych od
zdroje ve sméru proti vétru.

Utlum, vyvoldn gradientem teplot v atmosféfe, miize byt dvojiho druhu.
Normaélné teplota vzduchu s vySkou nad zemskym povrchem klesd s nartstajici
vySkou nad terénem a v disledku toho se zvukové paprsky odklangji od zemského
povrchu. Naopak pfi teplotni inverzi, kdy do urcitych vysek teplota vzduchu nartista,
dojde k ohybu paprskii k zemi. Pfi tomto jevu bude v blizkosti zemského povrchu
zpusobena véEtsi hustota zvukovych paprskii a vyssi hladina akustického tlaku.

2.8.4 Utlum zvuku vlivem piekazek

Je-li poloZena mezi zdroj a posluchace vétsi tuhd prekazka, jako jsou napf.
zdi, budovy, terénni valy, je mozno ziskat vét$i pokles intenzity zvuku. Pfi tomto
sniZzeni expozice akustickou energii se jednad o dodate¢ny utlum vlivem prekazek.
Nékdy je tento jev pfirovndvén ke vzniku stinu pfi Sifeni svétla. Velikost zvukového
stinu zavisi jednak na rozméru prekdzky, jednak na vlnové délce Siticiho se zvuku.

[S]

2.9. Mérici technika

Zakladnim méficim pfistrojem v akustice je obyCejny metr na méfeni
vzdalenosti, ponévadz pouhy odhad této vzdédlenosti mize méfené vysledky naprosto
Pravé tyto snimace jsou urcujicimi prvky pro piesnost, vérnost a spolehlivost
ziskavanych vysledki.

V méficim fetézci za snimacem lze jiZ nepfesnosti upravovat, opravovat a
popt. pro ur¢ité podminky stanovit potfebné korekce. Idedlné tedy v dalSim fetézci
jiz neni divod na zkresleni méfené veliiny s vyjimkou setrvacnosti ur¢ovanych
dynamickymi vlastnostmi ruc¢i¢kovych méfidel, které nejsou schopny dostatecné
rychle a vérné sledovat zmény vstupniho signdlu. U digitdlnich pfistrojii zavisi
zobrazovany ciselny udaj na programu signalového procesoru, kde byvd moznost pfi
jednom méfteni sledovat celou fadu hodnot a déle na Cetnosti obmény displeje nebo
na okamziku pfevodu udaje pro disple;.

Snimaci jsou pro akusticky tlak zvuku mikrofony, pro akustické zrychleni
vibraci akcelerometry.

Mikrofony a akcelerometry méni své vlastnosti s vnéjSimi podminkami,
jako jsou tlak, teplota, rusiva pole apod. Pro méfici ucely jsou rozhodujici zmény
citlivosti snimaci. I kdyZ jsou piipadné k dispozici korek¢éni charakteristiky pro tu
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kterou veli¢inu, nic nenahradi. Zkalibrovani pfistrojového fetézce dobrym
kalibratorem, ktery nds zbavi nutnosti sledovat zmény vnéjSich podminek.

Zkalibrovani méficiho fetézce vZidy nejméné pred zahdjenim méfeni je
nutnost, a pro peclivou préaci je vhodné zkalibrovani i po, nebo dokonce béhem,
dlouhodobého méfeni. Zmény pii kalibrovani proti vychozimu stavu napovi, zda
naméfené vysledky vyzaduji opravy, nebo pii velkych zménach, zda jsou vysledky
akceptovatelné.

2.9.1 Zakladni vlastnosti mérici techniky

Samotnd mikrofonni vlozka ma urcité vlastnosti, ale nezbytnosti pfimého
pfipojeni na piedzesilovac a vlastnosti zdroje polariza¢niho napéti vede k tomu, Ze je
mikrofon posuzovin velmi Casto ve spojeni s uréitym predzesilovacem jako celek.
Casto je pak doporuovdno, aby uritd mikrofonni vlozka pracovala s uritym
predzesilovacem.

Malé rozméry dovoluji splnit 1 vSesmérovou snimaci charakteristiku. Dopad
akustického signilu kolmo na membranu vyvolavd zvysSeni tlaku na membranu.
Vhodnou konstrukci mikrofonu lze toto zvySeni kompenzovat. VSesmérovost
mikrofond muiiZze byt zlepSena napft. specidlnim kénusem nahrazujicim kryci miizku
mikrofonu.

K fatdlnimu zni¢eni mikrofonu mize dojit pfi 1 mikrosekundovém
zvukovém tlaku prevySujicim urcitou inosnou hladinu. [7]

2.10. Sluch a sluchové ustroji

2.10.1 Skladba sluchového ustroji

Sluchovy orgén je sloZen z vnéjSiho ucha, stfedniho ucha a vnitiniho ucha.
Ucho pracuje jako pfijimac (vnéjsi ucho), zesilovac (stiedni ucho) a vysila¢ (vnitini
ucho).

Vnéjsi ucho se skldda z boltce, zvukovodu a bubinku. Boltec je tvofen chrupavkou
(pouze lalti¢ek chrupavditou kostru nemd) a sméfuje akustické viny do zvukovodu. Velikost
a tvar boltce ale nemad vliv na sluch. Zvukovod (také se mu fik4 sluchovy kandlek) je trubice,
kterd ma cast chrupavcitou a kosténou. Na konci zvukovodu se nachdzi bubinek, hranice
mezi zevnim a stfednim uchem. Zvukova vlna, kterd projde zvukovodem, nardzi do bubinku
a putuje dél do nitra ucha. Délka zvukovodu dospélého Clovéka je asi 3 cm. Bubinek je
vazivova blanka na konci zvukovodu, cca 0,1 mm silnd. Zvukovd vlna jej rozechvéje,
bubinek ji zesili a pfedd do stfedniho ucha. Zdravy bubinek je leskly a m4 Sedavou barvu.
Vystelka zvukovodu obsahuje mazové Zldzy, které produkuji uSni maz. Zvukovod ma
samocistici schopnost - neistoty jsou z n€¢j vypuzovany smerem ven.
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Stfedni ucho je systém vzduchem vyplnénych dutin, vystlanych sliznici.
Zacina bubinkem, na néjZ jsou napojeny tii sluchové kistky. Patif mezi né kladivko,
kovadlinka a timinek. Retéz kiistek pienasi zvuk od bubinku do vnitiniho ucha -
ploténka tfminku se dotykd ovédlného okénka v labyrintu. Ze stfedniho ucha do
nosohltanu tusti Eustachova trubice, kterd vyrovnava tlak ve stfednim uchu s tlakem v
okolnim prostiedi. Poméh4 také Cistit stfedousni dutinu.

Vnitfni ucho lezi v kosténém labyrintu kosti skalni. Kostény labyrint
&aste¢nd kopiruje blanity labyrint vyplnény endolymfou. Césti kosténého labyrintu,
které kopiruje blanity labyrint, jsou 3 polokruhovité kanélky a hlemyzd'. Hlemyzd' je
stocend trubic¢ka naplnénd tekutinou (endolymfou). Vibrace ovdlného okénka rozvini
endolymfu. VInéni endolymfy rozechvé€je kryci membrdanu Corttiho orgdnu
obsahujictho vldskové butiky (receptory sluchu). Kazda burika ma vlisky zapusténé
do kryci membrany a zjiStuje jeji chvéni, o kterém vysild signdly do mozku po
sluchovém nervu. Signdly jsou vnimdny jako zvuk. RovnovdZny orgian sloZi k
detekci polohy a zrychleni. Skldda se z vejcitého a kulovitého vacku, které detekuji
polohu a tfi polokruhovitych kanalkl detekujicich zrychleni. Ve vaccich jsou dvé na
sebe kolmé vrstvy vldskovych bun€k s vlasky zapusténymi do rosolu obsahujicimu
krystalky uhli¢itanu vapenatého. K vnimani zrychleni slouzi vlidskové buriky na
zaCatku a na konci polokruhovitych kanalkd, které vnimaji zmény v proudéni
endolymfy v kandlcich. PfedraZdénim tohoto organu vznikd moiskd nemoc. [8]

z Mz

Strukturu ucha a jeho jednotlivé ¢asti je moZno vidét na obrazku 4.

Obr. 4

Pramen: [6]
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2.10.2 Prijem hluku a jeho vedeni sluchovym astrojim

Pocatkem hluku je zdroj, ktery jej vytvaii. Hluk se poté, za pomoci vedeni
vzduchem ve vnéjSim uchu, dostane k bubinku. Zde pokracuje mechanickym
prenosem pres kladivko, kovadlinku a tfminek, ve stfednim uchu, do ucha vnitiniho,
ve kterém je prenos zajiStén vedenim tekutinou. Dadle se signdl dostane do tzv.
kochley, tedy hlemyzdé, pres ktery jde pomoci elektrického pfenosu do mozku.
Pi{jem hluku a jeho vedeni je zndzornéno na obrazku 5.

Obr. 5

Pramen: [6]

2.11. Metody boje proti hluku

Jestlize naméfené hodnoty hluku budou nadlimitni, je tfeba zavést
néasledujici kroky, aby doSlo neprodlené k zlepSeni stavajici situace, tj. sniZeni hluku.
Zpusoby pouzivané pii boji s hlukem je moZno rozdélit do n€kolika zdkladnich
metod.

1. metoda — redukce hluku ve zdroji, spo¢ivd bud v iplném odstranéni
zdroje hluku, nebo ve snizovani jeho hlu¢nosti. Tento zpisob boje s hlukem dava
nejucinngjsi opatieni, kterd vyzaduji predev§im mnohem nizsi finan¢ni ndklady nez
opatfeni dodate¢nd. Metodu redukce hluku pfimo u zdroje je mozno uplatiiovat pfi
konstrukci a stavbé stroju, technologickych a dopravnich zafizeni, dopravnich
prostiedkti atd. Napiiklad u nékterych stroji se podafilo tlumenim vibraci sniZit
vyzafovani hluku. Na jinych strojich to mohou byt rizné jiné dpravy jako tlumeni
sani a vyfuku kompresorii a spalovacich motord, nebo i nahrazeni urcitého
technologického tikonu jingym méné hlu¢nym.

2. metoda — metoda dispozice je zaloZzena na vhodném situovani hluénych
stroji a zafizeni, respektive celych hluénych prostori od chranénych a méné
hluénych. Je na to tfeba pamatovat zejména pii Uzemnim planovani, projekci
prumyslovych zavodu, letist, dopravnich tepen a to tak, aby hlu¢né provozy a stroje
nepfiznivé neovliviiovaly akustickou pohodu ve chranénych prostorech, jako jsou
napf. sidliSté, nemocnice, Skolskd zafizeni, jesle, rekreacni oblasti apod.

3. metoda — metoda izolace, spo¢ivd ve zvukovém odizolovani hlu¢ného
stroje, zafizeni nebo celého hlu¢ného prostoru od prostoru chranéného. Této metody
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vyuziva predev§im stavebni akustika, kterd se zabyvad vypoctem, navrhovinim a
stavbou zvukoizolacnich pficek, stropt, kryti apod. Ve strojirenstvi se casto
v pripadech, kdy jiZ neni jinych moZnosti sniZeni hlu¢nosti ptimo ve zdroji, davaji
hlu¢né stroje pod zvukoizolaéni kryty nebo zdkryty, jejichz hlavnim tucelem je
zamezit Sifeni hluku do okolniho prostoru.

4. metoda — aplikuje poznatky prostorové akustiky a vyuzivd zejména
zvukové pohltivosti, coz je vlastnost nékterych hmot a konstrukci, jejichz ukolem je
pohlcovat akustickou energii a preméfiovat ji na teplo. Této metody se pouziva pii
sniZzovani hlu¢nosti uvnitf mistnosti a v urcitych akusticky naro¢nych prostorech.

5. metoda — spociva v pouZivani osobnich ochrannych pomtcek. Uplatiiuje
se teprve tehdy, jestlize predchdzejici uvedené metody nebylo moZno z urcitych
divoda pouzit, nebo nedosahuji-li dostate¢ného snizeni hlukové expozice ¢lovéka.
V téchto piipadech musi pracovnik pouzivat osobnich protihlukovych pomucek, jako
jsou rdzné tlumici zatky vkladané do ucha, sluchatkové chranice a pfrilby.

Nejlepsich vysledki pfi sniZovani hlu¢nosti se dosdhne pii vyuZiti vhodné
kombinace vSech uvedenych metod. Prednostné je tfeba vyuZivat ty metody, které pii
daném feSeném problému ddvaji nejvySsi sniZeni hluCnosti a pfitom jsou cenové
dostupné. [5]

2.12. Vyrobni technologie
2.12.1 Ustajeni telat v obdobi rostlinné vyzivy

2.12.1.1 Venkovni skupinové boxy

Venkovni skupinové boxy sestavaji z pfistfeskil s boxovymi loZi, krmnych
Zlabu s jeslemi krytymi stfiSkou, zdbran a napdjecich Zlabli. Nejcastéjsim stavebnim
materidlem je dievo. Stfecha je tvofena lepenkou, vlnitym eternitem aj. Boxy se
instaluji na tvrdém nepropustném podlozi. Plocha je spddovdna do jimky (3%).
V provozu jsou vSechny pracovni operace mechanizovany (vyhrnovéni chlévské
mrvy, krmeni, stlani).

Vyhodami odchovu telat v tomto systému jsou: tfetinové investicni ndklady
oproti zateplenym stdjim, zlepSeni zdravotniho stavu telat, rychld a snadna vystavba.

Nevyhody odchovu vtomto systému spociva: v horSich podminkach
v deStivém, resp. Zimnim obdobi a v nutnosti drZet pohotovost v kritickych
klimatickych podminkéch (snih).

2.12.1.2 Pistiesky

PfistieSek lze charakterizovat jako objekt, jehoZ alesporii jedna strana (sténa)
je oteviend a tim pfistupnd venkovnimu klimatu.
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2.12.1.2.1 Posuvné pristiresky

Princip posuvnych priistieskti spocivd v tom, Ze pfistfeSek neni stabilné
fixovan k zdkladu, ale je posuvny na lichobéznikovych lyZinich. V Cele je situovan
krmny Zlab, v bocich okna pro nastylani. Spodni ¢4st zadni stény je rozdélena tak, ze
cca 0,7 — 0,8 m vysoka sténa je vykyvna. Pii ¢elnim posunu se touto vykyvnou
sténou vysouva Cast zakdlené podestylky mimo pristfeSek. Tim se umoZni
mechanizovany odkliz mrvy.

2.12.1.2.2 Pristresky se spadovymi podlahami

Telata jsou ustdjena v kotcich s podlahou o vysokém sklonu (7 — 10%).
Nastyla se na vrchol sklonu. Podestylka se seSlapavanim posouva ke krmisti, ¢imz
dochazi ke kontinudlni obméné nastylané podlahy. Telata jsou relativné Cistd, pfi
spotiebé kratce fezané slamy cca 1 — 1,5 kg na kus a den. Posun podestylky je vSak
vyrazné pomalej$i nez u tézSich kategorii.

2.12.1.2.3 Pristresky s boxovym ustajenim

Jsou zastfeSené. Funk¢nost je ze vSech ustdjovacich technologii nejvyssi.
Cistota zvitat je vysoka.

2.12.1.2.4 Pristresky s hlubokou podestylkou

Jsou pro kategorii telat velmi vhodné, avSak za prfedpokladu pevného
krmist€. Spotfeba podestylky je asi o 30 — 50% vyssi oproti vysoké podestylce.

2.12.1.2.5 PiistieSky z adaptovanych kulen, skladu aj.

Jsou ve své vétSiné velmi vhodnym a investi¢éné nendroénym feSenim ve
vSech technologickych variantach.
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2.12.1.3 Zateplené staje

s Nz

Velka cast telat je dosud ustdjena v zateplenych objektech velkokapacitnich
nebo faremnich teletniki. Hlavnim nedostatkem téchto objektd je nedostatecna
mérnd kubatura, kterd determinuje kvalitu stdjového mikroklima. Nutnost
temperovani a nezbytnost nuceného vétrani naznacuje nerentabilnost tohoto feSent,
od kterého se postupné upousti. Funkeni jistota tohoto typu teletnikli je na nizké
trovni i vzhledem k urychlenému vzniku stdjové tinavy, kterd limituje zdravotni stav
telat. Zateplené teletniky je vSak mozné pfebudovat na provozuschopnd odchovna
zafizeni bez nucené ventilace, pficemzZ optimalizace stijové kubatury je zcela
nezbytna.

2.12.1.4 Odchov telat s matkou

Odchov telete s vlastni matkou je nejprirozenéjsi zpiisob, ktery vyhovuje
biologickym poZadavkim mladéte. PouZzivd se pfedevs§im v chovu masného skotu.
Déle se vyuzivda u prevdzné ¢asti chovu krav bez trzni produkce mléka.
V intenzivnich chovech je tato metoda nerentabilni.

2.12.1.5 Odchov telat u kojnych krav

Tato metoda spolu s odchovem telat u vlastni matky nejvice odpovida
biologickym a fyziologickym potfebdm odchovavanych telat. VEétsimu rozsiteni vSak
brani pomérné nepiiznivd ekonomika, kterd je negativné ovlivnéna vétsi pracnosti a
potfebou vétsSiho ustdjovaciho prostoru pro kojné kravy s telaty. DalSim vaznym
problémem je skuteCnost, Ze telata do kojné stije je mozné pfesunovat az po
ukonceni mlezivové vyzivy. Pro odchov telat pomoci kojnych krav je tfeba vyclenit
7 —9% dojnic z celkového poctu chovanych krav.

2.12.2 Ustajeni jalovic
2.12.2.1 Bezstelivové odchovny jalovic

2.12.2.1.1 Vazné ustajeni bezstelivové

Tento systém pro jalovice vSech vékovych kategorii vzhledem k nevhodnym
podminkdm prostfedi v sou¢asné dobé zanika.
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2.12.2.1.2 Volné bezstelivové ustajeni

Ustdjeni pro jalovice vSech hmotnostnich kategorii je z hlediska ekonomiky
a pohody zvifat nejvyhodné;si. Princip je obdobny ustdjeni dojnic, ale s rozdilnymi
rozméry lozi a Zlabli pro hmotnostné ¢i vékové odlisné skupiny.

2.12.2.1.3 Celorostové kotcové ustajeni

Tento systém je intenzivni variantou odchovu jalovic. Je vhodnd za
pfedpokladu sezénniho ustdjeni nebo pouzivéani vybéhu i pastvy.

2.12.2.2 Stelivové odchovny jalovic
2.12.2.2.1 Boxové ustajeni

Spotiebuje se minimdlné 1,5 kg podestylky na kus a den. Boxové ustdjeni je
idealnim feSenim pro pfistieskové stije.

2.12.2.2.2 Hluboka podestylka

Varianta vhodnd pouze v pfistieSkovych stdjich s plnym piistupem
venkovniho vzduchu. MnozZstvi podestylky stoupne na spotfebu 4 — 5 kg na kus a
den.

2.12.2.2.3 Kotce se spadovymi podlahami a podestylkou

Ustdjeni je vhodné pii dostate¢ném zdroji podestylky, optimdlnim sklonu
podlahy (6 — 10%), hloubky kotce (450 — 500 cm) a velikosti skupin do 20 kusii.
Tyto stije maji pomérné pfiznivé investiéni ndklady a podminky pro rychlou
vystavbu.
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2.12.2.2.4 Kotcové ustajeni s plochymi lozi

Tento systém byl vyuZivan velmi Casto v minulosti. Pfi dokonalé ventilaci,
pravidelném nastyldni a vyhrnovani mrvy miZe dobfe splnit svidj dcel. Zakladnim
pfedpokladem uspéchu je dodrzovéani pozadované plochy loZze na ustajeny kus.
Technologie vykazuje nizké investi¢ni ndklady, ale nezajistuje poZadovanou cistotu
a ma vetsi ztraty zvitat.

2.12.2.3 Pastevni odchov jalovic

Odchov jalovic by mél byt prednostné feSen v letnim obdobi na
specializovanych farméich v podhorskych a horskych oblastech s pfevahou trvalych
travnich porostl. Pfi tvorbé stdda pro pastevni obdobi se slucuji skupiny jalovic do
stdd podle véku a hmotnosti zvitat. [3]
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3. Cil prace

K zajisténi zivociSné vyroby je nezbytné nutnd mechanizace, ktera zatéZuje
okolni prostfedi hlukem.

Néplni této bakaléiské prace je popsat stavebni charakteristiky sledovanych
objektli a charakteristiky vyrobnich technologii. Hlavnim cilem je pak méfeni
hlukové hladiny ve vybranych objektech na hranicich jejich pozemki. Méfeny byly
stije pro chov jalovic a telat. Dale zajiSténi dat z méfeni a jejich ndasledné
vyhodnoceni.
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4. Metodika

Meéfteni hlukové zitéZe bylo provedeno v Petrovicich, ve stdji pro chov telat,
a v zemédélském obchodnim druzstvu Starosedlsky Hradek, ve stdji pro chov jalovic.

4.1. Pouzité mérici pristroje

Samotné méfeni hlucnosti bylo provedeno pomoci digitdlniho hlukoméru
Voltcraft Plus SL-300. Nésledny pfenos a sbér dat byl zajiStén propojovacim
kabelem USB a prenosnym pocitacem Hewlett — Packard. Na zméfeni vzdalenosti
vné a uvniti objektu bylo pouZito méficiho padsma a laserového méfice vzdélenosti
Bosch DLE 50.

4.1.1 Digitalni hlukomér Voltcraft Plus SL-300

Hlukomér spliiuje normu EN 61672 — 1 tfidy 2. Tento pfistroj ma rozsah
méfeni 30 — 130 dB. Integrovany datovy zdznamnik umoziuje ukldddni az 32 000
naméfenych hodnot, které je moZzno za pomoci kabelu USB a softwaru nacist na
pfenosny ¢i stolni pocitac. Pfistroj disponuje dobou odezvy 125 ms/ 1000ms,
frekvencnim rozsahem od 31,5 Hz do 8000 Hz a rozliSenim hladiny zvuku od 0,1 dB.
O zdroj napéti je postardno 9 voltovou baterii, se kterou je mozno, pfi plném nabiti,
pracovat 50 hodin. Je v§ak moZno pracovat i s adaptérem bez integrované baterie. Na
téle pfistroje jsou umisténa tlacitka, slouZzici jako ovlddaci prvky hlukoméru.
Vsechny podstatné tidaje jsou zobrazeny na LCD displeji s rozliSenim 2000 bodd.

Obr. 6

Pramen: Matéja 22. 3. 2010
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4.1.2 Pirenosny pocita¢ Hewlett — Packard

Na notebooku je nainstalovdn operacni systém Windows XP Profesional,
obsahujici kancelafsky balik Microsoft Office. Microsoft Excel je soucdsti tohoto
baliku a bylo ho nutno vyuzit na zpracovani grafti a naméfenych dat.

Obr. 7

Pramen: Mat¢ja 22. 3. 2010

4.1.3 Laserovy méric¢ vzdalenosti Bosch DLE 50

Piistrojem je moZno pomoci vestavéného laseru méfit vzdélenosti, plochy a
objemy. Méfici rozsah je 0,05 m — 50 m, s presnosti na 1,5 mm a dobou méfeni
maximdlné 4 sekundy.

Obr. 8

Pramen: Mat¢ja 22. 3. 2010

4.1.4 Meteostanice

Mezi zakladni funkce pfistroje patii zobrazeni vnitini teploty, vlhkosti,
venkovni teploty, predpovédi pocasi, aktudlniho Casu, rychlosti a sméru vétru.
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Soucésti pristroje je jedno vysilaci ¢idlo (celkem Ize k hlavni jednotce az 3
bezdritova cidla) pracujici na frekvencich 433 MHz s maximdlnim dosahem az 35
m.

4.2. Postup méreni

Pred vlastnim zahdjenim méfeni hluku, bylo nutno jasné urcit a nasledné
vyznacit mista, kde bude méfeni provedeno. Znacena byla dvé mista, na kazdé ze
Ctyf stran objektu, v riznych vzdéalenostech od stén stdji. Na tato mista byl postupné,
s kazdym dal$im zapocCatym méfenim, umistovan samotny hlukomér ve sméru
méfeni. Stabilita pfistroje byla zajiSténa stativem. Pfi méfeni byl hlukomér umistén
na stativu ve vySce 150 cm. Dal$im dkonem bylo nastaveni poctu méfeni za sekundu.
Meéfeni se zahdjilo tlac¢itkem ,,rec*. V dobé méfeni byl hlidan ¢as, po ktery zjiSf ovéani
udaju probihalo, popiipadé byly zdokumentovany faktory, kterymi byla jednotliva
méfeni vyruSena, jako napiiklad prijezdy zeméde€lskych stroji. Jakmile byla data
zajiSténa v hlukoméru, nésledovalo jejich zaneseni do prenosného pocitace HP za
pomoci USB kabelu. Tato operace byla moznd po zapnuti piisluSného programu
v pocitaci. Synchronizace obou zafizeni probéhla pfes komunikaéni port (port — 4) a
po stisknuti tlacitka ,setup” na hlukoméru. Vysledky méfeni byly dale
vyexportovany do prislusSného programu, v tomto piipadé Microsoft Office Excel
2007, k néslednym upravam.

4.2.1 Mista méreni

Na jednotlivych stanovisStich méfeni byly dodrzovany predem stanovené
vzdalenosti od objektu. Pozice stanovist byly voleny vzdy v poloviné §itky ¢i délky
objektu. Poloha mikrofonu hlukoméru byla v souladu s CSN ISO 1996-2 a CSN ISO
1996-1.

4.2.2 Casovy rozsah méreni

Délka doby méfeni byla urcena tak, aby hlukomér v dostate¢né mife a
rozsahu zaznamenal hladinu hlukové zatéze. U stdje pro jalovice, ve Starosedlském
Hradku, byl zvolen casovy rozsah kazdého méfeni deset minut. V Petrovicich
jednotlivd méfeni probihala v délce tfi minut.
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4.2.3 Povétrnostni podminky pri méreni

Je nutno podotknout, Ze povétrnostni podminky byly béhem méfeni na
jednotlivych stanovistich neménné a jsou zaznamendny v tabulkach 3 a 4.

4.2.3.1 Podminky — Starosedlsky Hradek

Tab. 3
Veli¢ina Teplota Atmosféricky | Relativni Rychlost vétru
vzduchu [°C] | tlak vzduchu | vihkost [m.s]
[hPa] vzduchu [%]
Stanovisté 1-8 | 3,8 992 80 0,2-0,5

4.2.3.2 Podminky — Petrovice

Tab. 4
Veli¢ina Teplota Atmosféricky | Relativni Rychlost vétru
vzduchu [°C] | tlak vzduchu | vihkost [m.s™]
[hPa] vzduchu [%]
Stanovisté 1-8 | 17,1 1007 83 0,7-1

4.3. Postup vyhodnoceni

K vyhodnoceni a zpracovani zjiSténych dat bylo vyuZito pfenosného

pocitace. Zhotoveni grafli z méfeni bylo umozZnéno pomoci programu Microsoft
Office Excel 2007.

4.3.1 Pouzité vzorce

Vypocet Minimdlni hodnoty funkci: ,,=MIN (hodnoty)*

Vypocet Maximalni hodnoty funkei: ,,=MAX (hodnoty)*
Vypocet primérné hodnoty funkei: ,,=PRUMER (hodnoty)*
Vypocet Ekvivalentni hladiny akustického tlaku: Lega,Ti
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T — celkovy pocet vzorkt
m — celkovy pocet dil¢ich ¢asovych intervall

4.4. Charakteristika zemédélskych podniku
4.4.1 Stavebni charakteristika objektu Starosedlsky Hradek

V zemédélském obchodnim druzstvu Starosedlsky Hradek, byla méfena st4j
pro chov jalovic. Zde bylo z hlediska ustdjeni zvifat vyuzito volného boxového
bezstelivového systému, jenz je nejvyhodnéjsi z hlediska ekonomiky a pohody
zvitat. Celkovy pocet jalovic v dobé méfeni Cinil 236 kusd, kterym bylo krmivo
poskytovano Ctyfikrat denné.

4.4.1.1 Schéma objektu a jeho bezprostiredniho okoli

telata baliky prasata jalowice

*+ mrciemy objekt
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4.4.1.2 Schéma staje se stanovisti méreni
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4.4.2 Stavebni charakteristika objektu Petrovice

V zemédélském druZstvu Petrovice, byla zjiSt ovana hlukova zatéz teletniku.
Celkovy pocet telat v dobé méfeni ¢inil 110 kust. Chov telat byl zajistén boxovym
ustdjenim s hlubokou podestylkou, jenZ je vyznacen vysokou funkcnosti a Cistotou
zvitat. Krmeni telat probihalo v obdobi méfeni tfikrat denné.

4.4.2.1 Schéma objektu a jeho bezprostiredniho okoli

budova 2

budova 1 teletnik budova 3

budova 4

+ mefeny objekt
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4.4.2.2 Schéma staje se stanovisti méreni
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5. Namérené hodnoty

V této Casti prace jsou naméfend data zanesend v grafech pro jednotlivé
lokality a jednotlivd méfeni. V kazdém grafu jsou kfivky pro venkovni a soucasné
provadéné vnitini méfeni, které jsou doplnény o ekvivalentni hladinu hluku. U grafti
jsou popsany dilezité momenty pribéhu méfeni. Nasledujici strana slouzi jako
informacni. Je zde zaznamendn popis, Cas méfeni a vlivy ovliviiujici méfeni.
Nejdilezitéjsi data jsou zanesena do tabulek pod jednotlivymi popisy prub&hi
méfeni. Naméfené hodnoty jsou ziskany z rliznych stanovist, kterd byla popsana ve

schématech (4.4.1.2 a 4.4.2.2).
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5.1. Méreni hluku ve Starosedlském Hradku
5.1.1. Graf 1 — Starosedlsky Hradek: méreni 1
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5.1.1.1 Popis Starosedlsky Hradek: méreni 1

Hlukova zatéZz pro prvni méfeni byla zjisovdana, z Celni strany stje, ze
stanovist€ méfeni 1 (schéma 4.4.1.2).

Meéfteni bylo zahdjeno v Case 14:24:59. V pribéhu méfeni byl na pozemku, i
v jeho nejbliz§im okoli klid.

Meéfeni probihalo v délce 10 minut. Maximdlni zjiSténd hodnota (A) vné
stdje byla 67,5 dB a minimélni (B) 41,2 dB.

V pribéhu méfeni byl na pozemku, i v jeho nejblizsim okoli klid, tudiz
méfend hlukova zatéZ vné objektu se zvySovala a sniZzovala, v zavislosti na hluku,
produkovaném uvniti stdje jalovicemi.

Po chvili méfeni, v Case 14:25:12 (méfeni 18), bylo slySet silné zabuceni,
které nésledné ustalo. V rozmezi Casu 14:25:15 (méfeni 21) az 14:28:43 (méfeni
229), nedoslo k vyraznému zvySeni intenzity hluku. V Case 14:29:06 (méfeni 252),
byla naméfena nejvyss$i hladina hluku vné stdje, kterd byla zplisobena bucenim
jalovic, jez staly nékolik metrti od hlukoméru. Rozruch skon¢il v 14:29:30 (méfeni
276). Od této chvile az do konce prvniho méfeni, nebyla maximalni hodnota zjisténa
méfenim vné stdje prekondna.

Z vysledki méfeni 1ze podotknout, Ze mezni hlukovd norma 85dB nebyla
prekrocena.

Tab. 5
Stanovisté Minimalni Ekvivalentni Maximalni Doba  trvani
méreni naméfena hodnota hluku | naméfena méfeni [min]
hodnota hluku | [dB] hodnota hluku
[dB] [dB]
Pozice 1 41,2 49,5 67,5 10
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5.1.2. Graf 2 — Starosedlsky Hradek: méreni 2
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5.1.2.1 Popis Starosedlsky Hradek: méreni 2

Druhé méfeni hluku bylo provedeno opét z Celni strany objektu, ale jiz
z vétsi vzdalenosti, ze stanovisté méfeni 2 (schéma 4.4.1.2).
Meéieni probihalo v délce 10 minut. Maximélni zjiSténd hodnota (A) vné
stije byla 63,2 dB a minimalni (B) 42,7 dB.
Meéfeni bylo zahdjeno v Case 14:35:22. V pribéhu méfeni byl na pozemku, i

v jeho nejbliz§im okoli klid.

Prvni vyrazné zvysSeni hlukové hladiny probéhlo v ¢ase 14:37:05 (méfeni
109) a jeji hodnota byla 62,1 dB. Piekroceni tohoto hluku nastalo v méfeni uz jen
jednou, kdyZ byla v case 14:38:57 (méfeni 221), naméfena hodnota 63,2 dB, ktera se
vyznacovala jako hodnota maximdlni. Minimdlni venkovni hodnota byla zjiSténa
v Case 14:37:38 (méfeni 142), jejiZ intenzita dosahovala 42,7 dB.

Mezni hlukova norma 85dB nebyla ani v tomto méfeni prekrocena.

Tab. 6
Stanovisté Minimalni Ekvivalentni Maximalni Doba  trvani
meéreni naméiena hodnota hluku | namérena meéreni [min]
hodnota hluku | [dB] hodnota hluku
[dB] [dB]
Pozice 2 427 50,7 63,2 10
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5.1.3. Graf 3 — Starosedlsky Hradek: méreni 3

3
W
3
=
d
3
I
£ 2 2
C [ = 3
- i e
=1 = u
a
o
B
P
A
| A—
=
=
T
=] [ =] =] = [=] (=] =]
[} (=3 =] w -t 5] 4 ol
lap]aniy

E03
bila
545
Ta5
Lrs
EES
E15
5035
Tal
Lir
£ap
Gt
SER
TZk
Lok
EGE
GLE
SaE
T5E
LEE
EZE
B0E
ShR7
=8
£9%
£5T
GET
5ZZ
11z
L6T
ERT
[=1=18
35T
TrL
2T
ETT
66

58

T!

L5

£t

6T

Sk

dobaméreni]s)

33



5.1.3.1 Popis Starosedlsky Hradek: méreni 3

Meéieni 3 probéhlo z bo¢ni strany stije pro jalovice, ze stanovisté méfeni 3
(schéma 4.4.1.2).

Meéieni probihalo v délce 10 minut. Maximélni zjiSténd hodnota (A) vné
stije byla 66,1 dB a minimalni (B) 48,5 dB.

Zjistovani hlukové zitéZe bylo zapocato v Case 14:48:35. Priibéh méfeni
neovlivnily Zddné vnéjsi Cinitele a byl opét klid.

Z pocatku méfeni byl hluk ustdlen na nizkych hodnotach. V Case 14:51:31
(méfeni 180), byla hlukomérem zjiSténa nejnizs$i hodnota 47,5 dB. Prvni zvySeni
intenzity hluku nastalo v ase 14:52:28 (méfeni 237) a to 63,9 dB. Dalsi vyssi
hodnoty byly zaznamenany v Casech: 14:53:37 (méfeni 306), 14:56:45 (méfeni 494).
Tyto tdaje byly, stejné jako v Case 14:56:48 (méfeni 498), coZ bylo naméfené
maximum, které vykazovalo hodnotu 66,1 dB, ovlivnény bucenim zvifat. Od této
chvile nebyly jiZ tyto hodnoty prekondny.

Celkové byla intenzita hlukové zatéZze u méfeni 3 vySSi nez u pfedchozich
dvou. Dlvodem vysSich hodnot byly otvory pro prichod zvifat do venkovniho
vybéhu. A vSak i pres tyto skutecnosti nebylo mezni hlukové normy dosazeno.

Tab. 7
Stanovisté Minimalni Ekvivalentni Maximalni Doba  trvani
meéreni naméfena hodnota hluku | namérena meéreni [min]
hodnota hluku | [dB] hodnota hluku
[dB] [dB]
Pozice 3 48,5 55,7 66,1 10
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5.1.4. Graf 4 — Starosedlsky Hradek: méreni 4
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5.1.4.1 Popis Starosedlsky Hradek: méreni 4

Ctvrté méfeni bylo provedeno z boéni strany objektu, ze stanovi§té méfeni 4
(schéma 4.4.1.2).

Meéieni probihalo v délce 10 minut. Maximélni zjiSténd hodnota (A) vné
staje byla 68,2 dB a minimélni (B) 46,2 dB.

Pocatek méfeni hlukové zatéZe, byl proveden v Case 14:58:58. Méreni
neovlivnily Zadné vnéjsi Cinitele, v okoli objektu byl klid.

Vyraznéjsi zvySeni intenzity hluku nastalo v Case 14:59:46 (méfeni 49),
které dosahovalo 62,4 dB a zdhy v ¢ase 15:00:41 (méfeni 104) o hodnoté 62,9 dB,
které bylo zplisobeno bucenim jalovic. Hned poté nastal ve stdji klid, a v Case
15:00:52 (méfeni 119) byla zjiSt€éna minimalni hodnota, kterd vykazovala 46,2 dB.
Tento klid se jevil jen jako relativni, kdyZ v ¢ase méfeni 15:01:25 (méfeni 148), byla
intenzita hluku 61,9 dB. NejvySsi hladina hluku byla zaznamendna hlukomérem
v Case 15:03:28 (méfeni 275) a vykazovala hodnotu 68,2 dB. Tato hodnota byla opét
ovlivnéna bucenim zvitat. Vyssi hodnoty uz do konce méteni nebyly zjistény.

Celkové byla intenzita hlukové zat€Zze u ctvrtého méfeni vysSi, nez
u prvniho a druhého. Divodem vysSich hodnot byly opét, jako u tfetitho méfent,
otvory pro prichod zvitfat do venkovniho vybéhu. Mezni hlukovd norma 85 dB
nebyla pfekrocena.

Tab. 8
Stanovisté Minimalni Ekvivalentni Maximalni Doba  trvani
meéreni naméiena hodnota hluku | namérena meérfeni [min]
hodnota hluku | [dB] hodnota hluku
[dB] [dB]
Pozice 4 46,2 53,2 68,2 10
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5.1.5. Graf 5 — Starosedlsky Hradek: méreni 5
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5.1.5.1 Popis Starosedlsky Hradek: méreni 5

Hodnoty patého méteni byly zjist ovany ze zadnf strany stédje pro jalovice, ze
stanovisté 5 (schéma 4.4.1.2).

Meéieni probihalo v délce 10 minut. Maximélni zjiSténd hodnota (A) vné
stdje byla 71 dB a minimdlni (B) 40,5 dB.

Zacitek métfeni hluku nastal v ¢ase 15:10:59. Z hlediska vnéjSich ruSivych
elementii probéhlo méfeni v klidu.

Zanedlouho po zacitku méfeni, v Case 15:11:57 (méfeni 65), byla zjiSténa
hlukomérem maximalni hodnota 71 dB. Vyssi hladiny hluku byly zaznamenany i
v Casech: 15:13:38 (méfeni 160) 70,9 dB, 15:13:48 (méfeni 170) 69,4 dB, 15:14:24
(méfeni 206) 68,7 dB a 15:14:59 (méfeni 241) 68,3 dB. VySsi intenzity byly

Vv s

Vv

Pé4té méfeni hladiny hluku stije pro jalovice, bylo poznamendno neklidem
zvitat uvnitf objektu. Chvile vySSich intenzit hluku se stfidaly s momenty velmi
nizkych hlukovych hodnot. Mezni hlukova norma 85 dB nebyla piekrocena.

Tab. 9
Stanovisté Minimalni Ekvivalentni Maximalni Doba  trvani
meéreni naméfena hodnota hluku | namérena meéreni [min]
hodnota hluku | [dB] hodnota hluku
[dB] [dB]
Pozice 5 40,5 53,6 71 10
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5.1.6. Graf 6 — Starosedlsky Hradek: méreni 6
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5.1.6.1 Popis Starosedlsky Hradek: méreni 6

Sesté méfeni bylo provedeno opét ze zadni strany objektu, ale z v&tsi
vzdalenosti ze stanovi$té 6 (schéma 4.4.1.2).
Meéieni probihalo v délce 10 minut. Maximélni zjiSténd hodnota (A) vné
stije byla 63,9 dB a minimalni (B) 38,9 dB.
Start méfeni byl proveden v Case 15:21:18. Vnéjsi negativni vlivy u tohoto

méfeni nebyly zaznamendény.

Hluk u Sestého zjiSfovdni hodnot se pohyboval v nizkych intenzitich,
ponévadZ byl ve stdji relativni klid. V Case 15:26:01 (méfeni 289), byla naméfena
nejnizs$i hodnota 38,9 dB. ZvySeni hluku bylo zjisténo v Case 15:27:11 (méfeni 354)
o intenzité 62,9 dB. Jalovice o sob¢ daly silngji védét uz jen v case 15:28:38 (méfeni
446), kdy bylo naméfeno 63,9 dB, coZz byla maximalni hodnota tohoto métent.

Zavérem Sestého méreni hluku Ize konstatovat, ze mezni hlukova norma 85

dB nebyla pfekrocena.

Tab. 10
Stanovisté Minimalni Ekvivalentni Maximalni Doba  trvani
meéreni naméiena hodnota hluku | namérena meéreni [min]
hodnota hluku | [dB] hodnota hluku
[dB] [dB]
Pozice 6 38,9 47,6 63,9 10
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5.1.7. Graf 7 — Starosedlsky Hradek: méreni 7
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5.1.7.1 Popis Starosedlsky Hradek: méreni 7

Sedmé zajiSténi hodnot hlukové zatéZe probéhlo z boc¢ni strany stije, ze
stanovisté 7 (schéma 4.4.1.2).

Meéieni probihalo v délce 10 minut. Maximélni zjiSténd hodnota (A) vné
stije byla 70,9 dB a minimalni (B) 38,6 dB.

Pocatek méfeni hlukové zatéze, byl proveden v ¢ase 15:33:01. Na pozemku
a v jeho bezprostiedni blizkosti byl béhem méfeni klid.

Vyraznéjsi zvySeni intenzity hluku nastalo v Case 15:34:18 (méfeni 78),
které dosahovalo 67,3 dB. Minimélni hodnota hluku byla zjiSténa v Case 15:38:05
(méfeni 310) o sile 38,6 dB. Zanedlouho poté, v Case 15:38:29 (méfeni 334), byla
naméfena maximdlni intenzita hluku sedmého méfeni, kterd dosahovala vyse 70,9
dB. Zihy, v Case 15:38:51 (méfeni 351), byla hlukomérem namétfena hodnota hluku
o intenzit¢ 69,8 dB. Ob€ tyto hodnoty byly naméfeny po zabuleni zvirat, kterd
postavala nedaleko hlukoméru. Od této chvile uz nebyly vysSi hodnoty hluku
zjistény.

Stejné jako u tfetiho a ¢tvrtého méfeni z boku stdje na druhé strané objektu,
i sedmé méfeni vykazovalo vyssi intenzity hluku, z divodu otvora pro prichod zvitat
do vybéhu. Tato skuteCnost se projevila i na vyssi ekvivalentni hladin€ hluku. I pfes
to vSak nebyla mezni hlukovd norma 85 dB pifekrocena.

Tab. 11
Stanovisté Minimalni Ekvivalentni Maximalni Doba  trvani
meéreni naméfena hodnota hluku | namérena meéreni [min]
hodnota hluku | [dB] hodnota hluku
[dB] [dB]
Pozice 7 38,6 51,7 70,9 10
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5.1.8. Graf 8 — Starosedlsky Hradek: méreni 8
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5.1.8.1 Popis Starosedlsky Hradek: méreni 8

Posledni méfeni stdje pro jalovice bylo provedeno z bo¢ni strany objektu, ze
stanovist€é méfeni 8 (schéma 4.4.1.2).

Meéieni probihalo v délce 10 minut. Maximélni zjiSténd hodnota (A) vné
stije byla 68,7 dB a minimalni (B) 38,8 dB.

Pocatek méfeni hlukové zatéZe, byl proveden v Case 15:43:32. Méreni
neovlivnily Zadné vnéjsi Cinitele, v okoli objektu byl klid.

Vyraznéjsi zvySeni intenzity hluku nastalo v Case 15:43:38 (méfeni 12),
které dosahovalo 61,4 dB, které bylo zptsobeno bucenim zvitat. Zahy, v Case
15:43:52 (méfeni 26), hlukomér vykazal nejniZs$i hodnotu tohoto méfeni o vysi 38,8
(méfeni 55), byla zaznamendna hodnota hluku 62,4 dB. Od této chvile uz byly
zminované vys$i hodnoty pfekroceny jen jednou, kdyz v Case 15:48:44 (méfeni318)
byl naméfen hluk o intenzité 68,7 dB, coz byla maximalni hodnota tohoto méfent.
Nejvyssiho hluku bylo dosaZeno z diivodu pohybu jalovic v blizkosti hlukoméru.

Zavérem méfeni 1ze konstatovat, Ze u osmého zjiStovéani hlukové zitéze,
stejné jako u sedmi predchozich, nebyla prekro¢ena mezni hlukova norma 85 dB.

Tab. 12
Stanovisté Minimalni Ekvivalentni Maximalni Doba  trvani
meéreni naméfena hodnota hluku | namérena mereni [min]
hodnota hluku | [dB] hodnota hluku
[dB] [dB]
Pozice 8 38,8 49,8 68,7 10
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5.2. Méreni hluku v Petrovicich

5.2.1. Graf 1 — Petrovice: méreni 1
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5.2.1.1 Popis Petrovice: méreni 1

Prvni zdznam hodnot ve stdji pro telata, byl proveden z Celni strany objektu,
ze stanovisté méfeni 1 (schéma 4.4.2.2).

Meéieni probihalo v délce 3 minuty. Maximdlni zjiSténd hodnota (A) vné
stije byla 67,1 dB a minimdlni (B) 38,5 dB.

Zacatek méteni byl uskute¢nén v ¢ase 10:30:23. Priibéh zajist ovani hodnot

Po nékolika desitkdch sekund méfeni, v Case 10:30:44 (méfeni 25), byla
naméfena minimalni hodnota 38,5 dB. Klidné prostfedi v okoli stdje bylo naruSeno
v Case 10:31:01 (méfeni 42) 67,1 dB, kdyz po cesté v blizkosti stdje projel moped
Babeta. V ¢ase 10:31:30 (méfeni 70), byla naméfena vySsi hodnota o intenzité 64,6
dB, kterda byla zptisobena bucenim telat. Silnéjsi hluk byl zaznamendan také v Case
10:32:05 (méfeni 106), z dGvodu prijezdu osobniho automobilu na nedaleké cesté.

Do konce méfeni uz byl klid, a vyS$i hodnoty hlukomér nezaznamenal.

Pfi prvnim méfeni se jevilo okoli stdje pro telata jako klidné prostiedi. Vyssi
Avsak ani po jejich zahrnuti do celkové hladiny hluku, nebyla mezni norma 85 dB
prekrocena.

Tab. 13
Stanovisté Minimalni Ekvivalentni Maximalni Doba  trvani
meéreni naméfena hodnota hluku | namérena meéreni [min]
hodnota hluku | [dB] hodnota hluku
[dB] [dB]
Pozice 1 38,5 49,9 67,1 3
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5.2.2. Graf 2 — Petrovice: méreni 2
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5.2.2.1 Popis Petrovice: méreni 2

Druhé méfeni hluku bylo provedeno opét z Celni strany objektu, ale jiz
z vétsi vzdalenosti, ze stanovisté méfeni 2 (schéma 4.4.2.2).

Meéfeni probihalo v délce 3 minuty. Maximdlni zji§ténd hodnota (A) vné
stije byla 60,6 dB a minimdlni (B) 37 dB.

Meéfeni bylo zahdjeno v Case 10:34:17. Pribéh méfeni byl naruSen niZe
uvedenym vnéjSim vlivem.

Nejvyssi hluk byl ve druhém méfeni zaznamenén v ¢ase 10:36:12 (méfeni
120) a jeho sila vykazovala hodnotu 60,6 dB. Ta byla naméfena z divodu prijezdu
traktoru na nedaleké polni cesté. Do konce méfeni jiz vyssi hluk nebyl zjiStén. V Case
10:37:22 (méfeni 194), ukazal displej hlukoméru nejnizsi intenzitu hluku 37 dB.

Pfi druhém méfeni nebyla hlukovd norma 85dB ptekrocena.

Tab. 14
Stanovisté Minimalni Ekvivalentni Maximalni Doba  trvani
meéreni naméfena hodnota hluku | namérena mereni [min]
hodnota hluku | [dB] hodnota hluku
[dB] [dB]
Pozice 2 37 45,7 60,6 3
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5.2.3. Graf 3 — Petrovice: méreni 3
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5.2.3.1 Popis Petrovice: méreni 3

Treti zajiSténi hodnot hlukové zitéze probéhlo z bocni strany stdje, ze
stanovisté 3 (schéma 4.4.2.2).

Mefeni probihalo v délce 3 minuty. Maximdlni zjiSténd hodnota (A) vné
stdje byla 55,4 dB a minimdlni (B) 33 dB.

Pocatek méfeni hlukové zatéze, byl proveden v ase 11:09:07. Na pozemku
a v jeho bezprostiedni blizkosti byl béhem méreni klid.

Vyraznéjsi a hned nejvyssi hladiny hluku bylo v tomto méfeni dosazeno
v ¢ase 11:09:20 (méfeni 19), kdy displej hlukoméru ukdzal hodnotu 55,4 dB. O
nékolik desitek sekund pozdéji v case 11:10:00 (méfeni 59), byla naméfena
minimdlni intenzita 33 dB. Hladina hluku byla uZ do konce méfeni ustilend na
nizkych hodnotach. V Casech: 11:11:03 (méfeni 117), 11:11:28 (méfeni 142) a
11:11:31 (méfeni 145) byly naméfeny hodnoty 50,5 dB az 53,2 dB, které byly
zptisobeny mirnym bucenim telat.

Na zavér trettho méfeni lze konstatovat, Ze mezni hlukova norma 85 dB
prekrocena.

Tab. 15
Stanovisté Minimalni Ekvivalentni Maximalni Doba  trvani
méreni naméfena hodnota hluku | naméfena méfeni [min]
hodnota hluku | [dB] hodnota hluku
[dB] [dB]
Pozice 3 33 39,8 55,4 3
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5.2.4. Graf 4 — Petrovice: méreni 4

ekvvalentni hladina hluku

uvnitf
———venku

CRT
8T
LT
ELT
69T
93T
79T
L5T
E5T
6tT
SYT
TFT
LET
EET
RET
SCT
Lol
LT
ETT
60T
a0t
ToT
L6
E6
68
ce
e
L
£l
69
53
T9
£5
£5
6t
ar
Tt
LE
EE
Ar
EL
Lo
L1
E1

.11,

&c
7C
&6C
5
4
3
20
1C
C

[aplnie

Efenifs]

dobam



5.2.4.1 Popis Petrovice: méreni 4

Ctvrté méfeni bylo provedeno z boéni strany objektu, ze stanovi§té méfeni 4
(schéma 4.4.2.2).

Meéfeni probihalo v délce 3 minuty. Maximdlni zji§ténd hodnota (A) vné
stije byla 62,8 dB a minimalni (B) 38,9 dB.

Zacatek méreni hluku, byl proveden v Case 10:41:23. Pribéh méfeni byl
naruSen niZe uvedenym vnéjSim vlivem.

Kritce po pocatku méfeni, v Case 10:41:49 (méfeni 33), byla zjiSt€na
jedouci v tésné blizkosti stije. Do konce casového intervalu méfeni, byla intenzita
hluku ustalend na nizkych hodnotach. V Case 10:43:07 (méfeni 111), byl zjiStén
minimdlni ddaj hluku 38,9 dB.

Mezni hlukova norma 85 dB nebyla pfekrocena.

Tab. 16
Stanovisté Minimalni Ekvivalentni Maximalni Doba  trvani
méreni naméfena hodnota hluku | naméfena méfeni [min]
hodnota hluku | [dB] hodnota hluku
[dB] [dB]
Pozice 4 38,9 45,7 62,8 3
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5.2.5. Graf 5 - Petrovice
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5.2.5.1 Popis Petrovice: méreni 5

Hodnoty pédtého méfeni byly zjiStovany ze zadni strany stdje pro telata, ze
stanovisté 5 (schéma 4.4.2.2).

Meéfeni probihalo v délce 3 minuty. Maximdlni zji§ténd hodnota (A) vné
stije byla 68,5 dB a minimalni (B) 38,6 dB.

Zacatek méfeni hluku nastal v Case 10:44:49. Pribéh méfeni byl narusen
niZe uvedenym vnéjSim vlivem.

V case 10:44:59 (méfeni 16), byla naméfena intenzita hluku o vysi 56 dB,
zptuisobend zabucenim telete. Nejvys$si hodnoty bylo dosazeno v Case 10:45:34
(méfeni 51), kdyZ hlukomér zaznamenal hluk silny 68,5 dB. Tento udaj byl ovlivnén
projizdéjicim osobnim automobilem v té€sné blizkosti stanoviSté métfeni. Poté se hluk
ustélil a pohyboval se v nizkych hodnotich. V ¢ase 10:46:51 (méfeni 128), byla
naméfena nejniZsi intenzita hluku, kterd vykazovala hodnotu 38,6 dB.

Pété zjiStovani hladiny hluku v okoli stdje pro telata, bylo poznamendno
vnéj$im Cinitelem, ktery vytvoril maximdlni hodnotu méfeni. Provoz teletniku i pfes
zahrnuti této skutecnosti do méteni, nepiekrocil mezni hlukovou normu 85 dB.

Tab. 17
Stanovisté Minimalni Ekvivalentni Maximalni Doba  trvani
méreni naméfena hodnota hluku | naméfena méfeni [min]
hodnota hluku | [dB] hodnota hluku
[dB] [dB]
Pozice 5 38,6 46,2 68,5 3
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5.2.6. Graf 6 — Petrovice: méreni 6
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5.2.6.1 Popis Petrovice: méreni 6

Sesté méfeni bylo provedeno opét ze zadni strany objektu, z v&tsi
vzdalenosti, ze stanovisté 6 (schéma 4.4.2.2).

Me¢éfeni probihalo v délce 3 minuty. Maximdlni zji§ténd hodnota (A) vné
stdje byla 61,7 dB a minimélni (B) 36,1 dB.

Zacéatek méfeni hluku byl uskutec¢nén v case 10:50:42. Priibéh méfeni nebyl

Kratce po zahdjeni méfeni, v Case 10:50:57 (méfeni 16), byl zjiStén hluk o
sile 56,7 dB, ktery byl zptisoben zabucenim telete ve stdji. Maximalni hodnota byla
naméfena v Case 10:51:28 (méfeni 52), jejiz intenzita byla 61,7 dB a zptisobilo ji
buceni zvitete v blizkosti stanoviSt¢ méfeni. Hluk v okoli stdje uz do konce méteni
neprekrocil 60 dB. V case 10:52:57 (méfeni 141) byla zjiSténa minimdalni intenzita
hluku Sestého méreni, konkrétné 36,1 dB.

Mezni hlukova norma 85 dB nebyla prekrocena.

Tab. 18
Stanovisté Minimalni Ekvivalentni Maximalni Doba  trvani
méreni naméfena hodnota hluku | naméfena méfeni [min]
hodnota hluku | [dB] hodnota hluku
[dB] [dB]
Pozice 6 36,1 43,6 61,7 3

56




7

meéreni

5.2.7. Graf 7 — Petrovice
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5.2.7.1 Popis Petrovice: méreni 7

Sedmé zajiSténi hodnot hlukové zatéZe probéhlo z boc¢ni strany stije, ze
stanovisté 7 (schéma 4.4.2.2).

Me¢éfeni probihalo v délce 3 minuty. Maximdlni zjiSténd hodnota (A) vné
stije byla 60,9 dB a minimalni (B) 37,3 dB.

Pocatek méteni hluku, byl zahdjen v ¢ase 10:54:11. Méfeni bylo ovlivnéno
niZe uvedenym vnéjSim Cinitelem.

V case 10:55:15 (méfeni 70), bylo hlukomérem zaznamenano mirné buceni
telat, které vykazovalo intenzitu 59,3 dB. NejvySsi hodnota méfeni byla
zaznamendna v Case 10:56:11 (méfeni 126), kterd dosahovala sily 60,9 dB, a
zpusobil ji prijezd osobniho automobilu po nedaleké silni¢éni komunikaci. Na konci
sedmého méfeni v Case 10:57:13 (méfeni 188) byla zjiSténa nejnizsi intenzita hluku
37,3 dB.

I pres ptisobeni vnéjsiho Cinitele na méfeni, nebyla mezni hlukova norma 85
dB prekrocena.

Tab. 19
Stanovisté Minimalni Ekvivalentni Maximalni Doba  trvani
meéreni naméfena hodnota hluku | namérena meéreni [min]
hodnota hluku | [dB] hodnota hluku
[dB] [dB]
Pozice 7 37,3 46,8 60,9 3
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5.2.8. Graf 8 — Petrovice: méreni 8
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5.2.8.1 Popis Petrovice: méreni 8

Posledni méfeni stdje pro telata bylo provedeno z bo¢ni strany objektu, ze
stanoviSt€ méfeni 8 (schéma 4.4.2.2).
Me¢éfeni probihalo v délce 3 minuty. Maximdlni zji§ténd hodnota (A) vné
stije byla 56,2 dB a minimalni (B) 34,5 dB.
Pocatek méfeni hlukové zitéZe, byl proveden v Case 10:58:21. Méreni

neovlivnily Zadné vnéjsi Cinitele.

V teletniku byl béhem méfeni klid, coz se projevilo na maximélni naméfené
hodnoté, kdyz v Case 10:59:45 (méfeni 90), byla zjiSténa intenzita hluku 56,2 dB.
V ¢ase 11:00:17 (méfeni 121), byl zaznamenidn minimdlni hluk o sile 34,5 dB. Od
této chvile se aZ do konce méteni hluk vné objektu pohyboval v nizkych hodnotéch.

Zavérem méfeni 1ze konstatovat, Ze u osmého zjistovani hlukové zatéze,
stejné jako u sedmi predchozich, nebyla prekro¢ena mezni hlukova norma 85 dB.

Tab. 20
Stanovisté Minimalni Ekvivalentni Maximalni Doba  trvani
méfeni naméfena hodnota hluku | naméfena méfeni [min]
hodnota hluku | [dB] hodnota hluku
[dB] [dB]
Pozice 8 34,5 43,5 56,2 3
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6. Zaver

Cilem prace bylo méfeni hlukové zatéZe na hranicich pozemku objektu,
kterd plisobi na okoli. Nésledné zjisténé udaje zhodnotit a posoudit. Na zdkladé
vysledkii méfeni 1ze konstatovat tyto skutecnosti.

Vysledna hodnoceni stdji pro jalovice a telata, z hlediska intenzity hluku,
vyznivaji ptizniveé. Zaporné ¢i Skodlivé jevy nebyly zjistény.

Stdj pro jalovice, ve Starosedlském Hradku, pfekrocila mezni hodnotu hluku
85 dB jen jednou, po kritkou dobu a pouze o tfi desetiny. Navic tato hodnota byla
naméfena uvniti objektu, a venkovni prostfedi negativné neovlivnila ¢i nenarusila. I
proto lze tvrdit, Ze negativnimi vlivy, staj na své okoli neptsobi.

V teletniku v Petrovicich, nebyla mezni hodnota hluku pifekrocena ani
v jednom méfeni. Podle této skutecnosti je jasné patrné, Ze ani zde k zdpornym
jevim ptisobicim na okoli nedoslo.

Ekvivalentni hladiny hluku se u obou méfenych objekti pohybovaly
v rozsahu 40 az 56 dB. Tyto hladiny odpovidaji Cinnostem duSevni price velmi
naro¢né a slozité, spojené s velkou odpovédnosti a soustiedénim.

Pozitivem méfeni jsou jednoznacné zjiSténad data hlukové zatéze. Ta nejen
Ze dokazuji bezvadnost stdji, ale i dobrou pohodu ¢i ,,wellfare skotu.

Dle mého nézoru, ktery je podloZzen vysledky méfeni, nedochdzi u
zkoumanych objektli k prekracovani hlukovych limitd. Provozy stdji nenarusuji
hlukem své okoli, tudiZ neni tfeba navrhnout zvlastni bezpecnostni a protihlukova
opatfeni.
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7. Piilohy

7.1. Fotografie Starosedlsky Hradek

Pramen: Matéja, 10. 11. 2009

Fotografie 1 — Mérena staj jalovic

Pramen: Matéjua, 10. 11. 2009

Fotografie 2 — Staj jalovic uvnitr
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7.2. Fotografie Petrovice

Pramen: Matéji, 17. 9. 2009

Fotografie 3 — Umisténi hlukoméru ve staji pro telata

Pramen: Matéjd, 17. 9. 2009

Fotografie 4 — Telata v boxech v mérené staji
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