Jihoteska univerzita v Ceskych Budé&jovicich

Fakulta rybarstvi a ochrany vod

Diplomova prace

Prijem potravy plotici obecnou (Rutilus rutilus) v obdobi
tieni

Autor: Be. Jan §ampalik

Vedouci diplomové prace: doc. RNDr. Zdenék Adamek, CSc.
Konzultant diplomové prace: Ing. Martin Blaha

Misto a rok odevzdani: Ceské Budé&jovice, 2010



JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH
Zemédelska fakulta
Katedra rybafstvi a myslivosti
Akademicky rok: 2008/2009

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a p¥{jmeni: Jan SAMPALIK
Studijnf program: N4103 Zootechnika

Studijni obor: Rybéafstvi
Néazev tématu: Prijem potravy plotici obecnou (Rutilus rutilus) v obdobi
t¥eni

Zidsady pro vypracovani:

Bude studovano slozeni a kvantitativni Gdaje o sloZeni potravy adultni plotice a dalsiho vy-
braného druhu cyprinidi na zvolené iidolni nddrzi ve spriavé povodi Moravy v obdobi repro-
dukce. Vzorky potravy budou odebriny jednordzové pred zacatkem vytéru a po jeho skonceni.
V priibéhu tfeni budou vzorky odebirdny v maximalni moZné frekvenci tak, aby se zachytila
dynamika zmén gonadosomatického indexu a indexu naplnéni trdviciho traktu. Pomér mezi
témito dvéma parametry bude vyhodnocen pomoci statistickych metod.



Rozsah grafickych praci: Podle potieby s ohledem na vysledky
Rozsah pracovni zpravy: 30 - 40 stran
Forma zpracovani diplomové prace: tisténa

Seznam odborné literatury:

Barug V., Oliva O., 1995: Fauna CR - Mihulovci a ryby (2). Academia
Praha, 698 s.

Natarajan A.V., Jhingran A.G. 1961. Index of preponderance - a method
of grading the food elements in the stomach analysis of fishes. Indian
Journal of Fisheries, 8 (1): 54-59.

Costello M.J. 1990. Predator feeding strategy and prey importance: new
graphical analysis. J. Fish Biol. 36: 261-263.

Hyslop, E.J. 1980. Stomach contents analysis - a review of methods and
their application. Journal of Fish Biology, 17: 411-429.

Vedouci diplomové prace: doc. RNDr. Zdenék Adamek, CSc.
Vyzkumny tstav rybarsky a hydrobiologicky
Konzultant diplomové prace: Ing. Martin Blaha

Vyzkumny Gstav rybafsky a hydrobiologicky

Datum zadéni diplomové prace: 5. iinora 2009
Termin odevzdani diplomové priace: 30. dubna 2010

JIHOCESKA UNIVERZITA
V CESKYCH BUDEJOVICICH
ZEMEDELSKA FAKULTA
studijni oddéteni

Studentskd 13 (&)
370 05 Ceské Budsjovics

¢ ;
o | ; #

prof. Ing. Miloslav Soch, CSc. doc. Ing. Petr Hartvich, CSec.
dékan vedouci katedry

V Ceskych Budéjovicich dne 5. tinora 2009



ANNOTATION

The main objective of the diploma thesis was defined as the consideration of the
hypothesis that food intake structure of adult roach changes significantly during the
spawning period. The practical experiment was conducted to reach the defined aim.
The experiment was performed on the Brno and Hamry Reservoirs in 2008 and 2009.
The acquired data were analysed by standard tools used for gut contents analyses
(Indirect Method, Frequency of Occurrence, Index of Fullness, Index of

Preponderance) related to the Gonadosomatic Index.
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1. UVOD

Studium potravy zalozené na analyze obsahu zazivaciho traktu je v dnesni dobé
predevsim v oblasti biologie ryb jiz obecné vyuzivanou metodou. Prostfednictvim
potravni analyzy zaludku zjistujeme objem a kvalitativni spektrum pfijimané potravy
v zavislosti na celé fad¢ faktori. Vlastni mechanismus pfijmu potravy je primarné
ovlivilovan zejména druhem ryby, vékem, ronim obdobim a kategorii povrchové
ovlivituje nastup pohlavni dospé€losti spojeny s vyvojem gondd a synchronizaci
nastupu vlastniho vytéru. Znalost kvalitativniho slozeni a dynamiky pfijmu potravy
v zavislosti na vySe zminénych faktorech mize slouzit jako jeden z néstrojl
eliminace nezadoucich druhti. Tato problematika mé svij vyznam piedev§im u
drobnych hejnovych cyprinidnich druhii (plotice obecnd, cejn velky, cejnek maly,
perlin ostrobfichy aj.) z divodu potencidlniho negativniho vlivu téchto druht na
kvalitu nékterych zdrojii povrchovych vod. Témito nezaddoucimi efekty mohou byt
postizeny zejména udolni nadrze slouzici jako zdroj pitné vody pro aglomerace. Tyto
lokality se vyznacuji mj. tim, Ze je na nich obtizné¢ proveditelnd biomanipulace

s obsadkou.

V souladu s vySe definovanym problémem lze zkonstruovat nasledujici hypotézu,
kterou se bude zabyvat tato diplomova prace: ,, struktura a objem prijaté potravy
adultni plotici obecnou (Rutilus rutilus) se v ramci intervalu ndstupu a ukonceni

3

vytéru vyznamné meni “.
Cilem diplomové prace bude potvrdit ¢i vyvratit takto stanovenou hypotézu.

Vychozim bodem pro dosazeni vySe definovaného cile bude teoreticka cast prace,
kterd poskytne opérny bod pro ndsledné studium sloZeni a kvantitativnich udaji o
slozeni potravy adultni plotice v obdobi reprodukce. Pro zpracovani teoretické casti
prace bude nutné provést zejména strucny popis plotice obecné (Rutilus rutilus) a
vypracovat souhrnny piehled metod pouzivanych pfi analyzach potravy. Na zdkladé
provedené deskripce aplikovatelnych analytickych néstrojii budou vybrany jednotlivé

metody, které budou pouzity pti vlastni analyze potravy adultni plotice.

V praktické casti diplomové prace bude provedena analyza vzorki potravy, jez byly

ziskany béhem experimentu realizovaného v letech 2008 a 2009 na Brnénské
9



prehradé a udolni nddrzi Hamry. Ziskand data budou vyhodnocena standardnimi
statistickymi nastroji. Informace a vysledky zjisténé touto analyzou bude mozné
vyuzit pro potieby spravcli udolnich nadrzi, na kterych byl uvedeny experiment

provaden.
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2. BIOLOGIE PLOTICE OBECNE (RUTILUS RUTILUS)

Jelikoz se diplomova prace zabyva problematikou prijmu a slozeni potravy adultni
plotice obecné ve zvolenych udolnich nadrzich v obdobi reprodukce, bude tato ¢ast
prace vénovana obecné charakteristice plotice obecné a definici jejiho vyznamu

v rybdistvi Ceské republiky.

2.1 Systematické zarazeni

Zarazeni plotice obecné v ramci systematické klasifikace zivoc¢isnych druhti shrnuje

nasledujici tabulka.

Trida Ryby (Osteichthyes)

Nadiad Kostnati (Teleostei)

Rad Maloostni (Cypriniformes)
Podrad Kaprovci (Cyprinoidei)

Celed’ Kaproviti (Cyprinidae)

Rod Plotice (Rutilus)

Druh Plotice obecnd (Rutilus rutilus)

Tab. ¢. 1: Systematické zarazeni plotice obecné

Zpracovano podle publikace Barus, V., Oliva, O. a kol.: Fauna CR a SR, Mihulovci a ryby 1., 1995

2.2 Stru¢na charakteristika druhu

Telo plotice obecné je §tihlé, protahlého tvaru, ze stran zplostélé s vyklenutym
hibetem. Usta jsou stiedniho postaveni. PoZerakové zuby jsou na konci zplostslé a
umisténé v jedné tad€. Charakteristické je vyrazné oko s cervenou duhovkou
(Holc¢ik, Mihalik, 1971). Hibet je tmavé zeleny nebo zelenohnédy, kovové leskly,
boky jsou stiibrné, brficho matné¢ bilé. Hibetni a ocasni ploutev je slab¢

cervenohnéda, parové ploutve jsou nacervenalé (Hanel, 1992).

Pohlavni dimorfismus se vyrazn€ projevuje v obdobi vytéru, kdy samci maji na hlavé
a Supinach po celém téle bélavé epitelidlni bradavky, tzv. tfeci vyrazku. Rozdily
v proporcich t€la mimo dobu tieni nelze prokazat (Oliva, 1952). Tteci vyrazku maji

téz nékteré samice, bradavek vSak maji méné a jsou mensi. Po tfeni lze rozeznat
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samce jeSt¢ po dobu 2 az 3 tydntl. Podle struktury Supin lze urcit vétSinu samcii po

cely rok (Barus, Oliva, 1995 b).

2.3 Vyskyt plotice obecné v Ceské republice

Plotice obecnd patii mezi nejrozsifendjsi druhy ryb v Ceské republice. Obyva
vSechny typy stojatych 1 tekoucich vod v povodi Labe, Odry i Moravy s vyjimkou
pfirozenych jezer, horskych potoki a fek s nadmoiskou vySkou nad 900 m n.m.
(Hanel, Lusk, 2005). V masovém mnozstvi se plotice obecnd dokaze pfemnozit
v meliora¢nich kanalech 1 v uzavienych vodach, dale v tdolnich nadrzich a rybnicich

za predpokladu, Ze zde chybi obsadka dravych druhii ryb (Hanel, 1992).

Na tizemi Ceské republiky jsou populace plotice obecné stacionarni a konaji pouze
kratké migrace v obdobi vytéru (Hol¢ik, 1966). V aredlu rozsifeni druhu vSak existuji

populace, které konaji kazdoro¢né dlouhé treci migrace (Hol¢ik, Skotepa, 1971).

Plotice obecna je stfedné naro¢nd na obsah kysliku ve vodé. Bezpecnd koncentrace

kysliku se pohybuje mezi 4 az 6 mg/1 (Barus, Oliva, 1995 b).

2.4 Typické znaky chovani plotice obecné

Plotice obecna je spolecenskou rybou tvotici hejna jedinctl priblizné stejné velikosti.
V zévislosti na misté¢ vyskytu mohou tato hejna dosahovat poctu az nckolika set
jedinct. Dospélé plotice davaji prednost hlub§im vrstvam vody. V pribéhu prvniho
roku Zivota lze sledovat mladé jedince na mél¢inach, kde nachazeji potravu a jsou
relativné v bezpeci pred dravei. Dospélci jsou znacné prizplisobivi a vyuzivaji cely
vodni sloupec. Po soumraku a v noci piiplouvaji na mél¢iny za potravou. Tato

skute¢nost je napadna pii nocnich odlovech zatahovymi sitémi (Hanel, 2001).

2.5 Hospodaisky a biologicky vyznam plotice obecné v rybaistvi Ceské
republiky

Jak jiz bylo vySe uvedeno, povazujeme plotici obecnou za jeden znaSich
nejrozsitenéjsich a nejpocetnéjSich druhtli ryb. V nekterych vodarenskych nadrzich je

nezadoucim druhem a jeji pocetnost je nutno regulovat. Plotice obecna se uplatiuje
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jako vyznamna slozka potravy dravych druhii ryb. Diky této skutecnosti tak dochazi
k redukei jeji Casto siln€ pfemnozené populace, kterd se vyznacuje pomalym ristem

jedinct (Hanel, Lusk, 2005).

Plotice obecnd je vhodnym objektem rekreacniho (sportovniho) rybolovu. Je
oblibena zejména u zavodnikl a sportovnich rybafra lovicich zplisobem plavana a u
rybait chytajicich na feeder. (Carp Team Aquarius: Atlas ryb [online]. Carp Team
Aquarius, 2008 [cit. 2009-09-10] na www: http://ct-akvarius.webnode.cz/). Jak jiz
bylo vySe uvedeno, plotice obecnd ¢asto dosahuje v rdmci velkych populaci malych
kusovych hmotnosti. Diky této skutecnosti jsou takovi jedinci z hlediska konzumu
témer bezcenni. Tento aspekt zhorSuje regulaci velkych populaci plotice obecné
zejména ve vodarenskych nadrzich. Omezené lze tyto jedince vyuzivat pouze jako
nastrazni rybky. Ztohoto divodu také tézba plotice obecné z volnych vod
neodpovida jeji vysoké pocetnosti. Ve statistikach ulovkid sportovnich rybait byva
obvykle zahrnuta s ostatnimi plevelnymi rybami do kategorie ,,bilé ryby* spolu
s perlinem ostrobfichym, cejnkem malym a oukleji obecnou (Prasil, Reiser, 1976).
Z tohoto diivodu jsou odhady o objemu té€zby plotice obecné velmi piiblizné (Barus,

Oliva, 1995 b).

Orientacni udaje o ulovcich sportovnich rybarii v poslednich 10 letech uvadéji

nasledujici tabulky.

Rok Pocet (ks) Zl\l/[nzzl:;o(cozl) Hmotnost (kg) ZI\I/IHZ:;O(COZI)
1997 115073 -6,09 23 834,5 -11,70
1998 109 587 -4,77 24 4432 2,55
1999 121 211 10,61 26 965,3 10,32
2000 101 919 -15,92 219374 -18,65
2001 94 561 -7,22 19 246,6 -12,27
2002 103 569 9,53 19 321,4 0,39
2003 93 802 -9,43 18 536,8 -4,06
2004 81200 -13,43 16 465,0 -11,18
2005 85 281 5,03 14 491,9 -11,98
2006 76 296 -10,54 12 504,3 -13,72
2007 77 404 1,45 12 204,9 -2,39
Prumér 96 355 XXX 19 086,5 XXX

Tab. €. 2: Statistika Ulovkll sportovnich rybaifti ostatnich druhG ryb v letech
1997 — 2007 na izemi Moravského rybaiského svazu

Zpracovano podle Moravského rybarského svazu [online]. na www: <http:// www.mrsbrno.cz>
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Rok Pocet (ks) ZD:EZI:;O(COZI) Hmotnost (kg) Zl\l/lllzz;;o(cozl)
1997 270 437 16,60 44 364,0 -6,69
1998 266 572 -1,43 46 305,8 4,38
1999 330 447 23,96 64 509,2 39,31
2000 291 223 -11,87 512322 -20,58
2001 296 054 1,66 49 024,5 -4,31
2002 269 835 -8,86 45901,6 -6,37
2003 247 898 -8,13 40 195,0 -12,43
2004 208 353 -15,95 34 033,7 -15,33
2005 193 393 -7,18 30 547,1 -10,24
2006 171 951 -11,09 28 399,9 -7,03
2007 147 371 -14,29 222717,0 -21,56
Prumér | 244 867 XXX 41 526,4 XXX

Tab. ¢ 3: Statistika ulovki sportovnich rybaft ostatnich druhd ryb v letech
1997 — 2007 na tuzemi Ceského rybaiského svazu

Zpracovéno podle Ceského rybaiského svazu [online]. www: <http:/ www.rybsvaz.cz>

2.6 RozmnoZovani plotice obecné

Pohlavni dospélosti dosahuje plotice obecnd ve véku 2 — 3 let, vytér probiha od
konce dubna do zacatku Cervna pfi teploté vody 11 — 17 °C. Z hlediska vytérového
substratu je plotice obecnd indiferentni druh (Spurny, 1998). Bouflivy tfeci akt se
odehrava ve velmi pocetnych hejnech v mélkych vodéch s bujnou rostlinnou vegetaci
(Gerstmeier, Romig, 1998). K vytéru vyuziva plotice jednak vodni rostliny, zalité
travnaté biehy, kofeny stromil, ale také kamenity substrat, ptedevSim v tdolnich
nadrzich, kde je rozloha i kvalita trdlist v fad¢ ptipadi znacné odlisnd od pomért
v ptuvodnich tocich. Na schopnost plotice vyuzivat ke tfeni kamenity substrat
upozornil jiz Sabanejev v roce 1911 (Barus, Oliva, 1995 b). Jikry jsou zlutavé nebo
Sedavé barvy a dosahuji velikosti kolem 2 mm (Spurny, 1998). Absolutni plodnost je
zavisla na velikosti ryby a na tuzivnosti dané lokality (Barus, Oliva, 1995 b).
Jikernacka o hmotnosti 1 kg klade az 100 tis. jiker (Mihdlik, Reiser, 1986). Doba
lihnuti larev je zavisla na teploté vody a pohybuje se v rozmezi 10 az 20 dnti (Barus,

Oliva, 1995 b).

Plotice obecna se kiizi s jinymi druhy kaprovitych ryb, napt. cejn velky, cejnek maly,

perlin ostrobfichy, ouklej obecna atd. Urcovani kiiZenct je Casto obtizné, nebot’ se
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hybridi vyznacuji kombinaci sam¢ich a samicich znakl rodi¢ovského paru (Hanel,
Lusk, 2005). V udolnich nddrzich se velmi casto vyskytuji kfizenci mezi plotici
obecnou a perlinem ostrobfichym. Vzhledem k CastéjSimu tfeni plotice jde
pravdépodobné o kiizence mezi samcem perlina a samici plotice. Podle pozorovani
Pivnicky na Klicavské nadrzi bylo loveno pfiblizné 5 téchto kiiZzencii na 100

vylovenych plotic obecnych a perlint ostrobfichych (Barus, Oliva, 1995 b).

2.7 Riist plotice obecné

Riist plotice je velmi proménlivy, v nepfiznivych podminkach vytvari nizkotélé,
dosazeni délky kolem 6 cm (Hanel, 1992). Stejny stav miiZze v ekosystému nastat i
pii ptipadné absenci predatori (Gerstmeier, Romig, 1998). V béznych podminkach
dortsta plotice obecna ve 3. roce zivota ptiblizné 9 — 16 cm. Doziva se 18 — 19 let a
v tomto vé€ku dosahuje délky v priméru 43 — 44 cm. Primérny vek plotice obecné je
vsak 8 — 10 let (Holgik, Mihalik, 1971). Rast plotice obecné na uzemi Ceské
republiky a Slovenské republiky shrnuje nasledujici tabulka.

Vék (roky) |Celkova délka téla (mm)

1 50-80

2 80—-110
3 120 — 150
4 140 — 200
5 150 -210
6 170 — 260
7 180 -270

Tab. €. 4: Primérny rist plotice obecné

Zpracovano podle publikace Lusk, S., Barus, V., Vostradovsky, J.: Ryby v nasich vodach, 1992

2.8 Potrava plotice obecné

Plotice obecnd patii do skupiny omnivormnich ryb. Z tohoto divodu je plotice
schopna vyuzivat riznych potravnich zdroji (Adamek et al., 2008). Jeji potravni
vybérovost je minimalni. Pfi zméné potravni nabidky piijimé plotice ty potravni
slozky, které jsou k dispozici, oblibenou potravu aktivné nevyhledava. Navic vyuziva

potravni slozky, které jsou nejméné vyuzivany ostatnimi druhy ryb. Ve sladkych
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vodach se jedna piedev§im o zooplankton a makrovegetace, v brakickych vodach

jsou to mékkysi (Barus, Oliva, 1995 b).

U tohoto druhu byly zjistény rozdily ve slozeni potravy v zévislosti na véku a
velikosti jedincti. Mladé vékova stadia do velikosti 10 cm preferuji spiSe zivociSnou
slozku potravy a tadi se proto spiSe do skupiny zooplanktonofagii. U starSich
vekovych kategorii a dospélct se projevuje prevaha spiSe rostlinné slozky potravy a
fadime je do skupiny fytofdgnich ryb (Hartvich, 2009). Na vylu¢né rostlinnou
potravu dospélych plotic upozormnil jiz Susta (1884). Hruska (1956) uvadi, ze hlavni
potravni slozkou u mladsich plotic jsou perloocky. Vyznamné zastoupeni mély vSak
také buchanky a viinici. U tiletych plotic nalezl HruSka (1956) v potravé rostlinné
zbytky a detrit. U ctyfletych a starSich jedinci byla potrava tvofena rostlinami a
detritem, perloocky a vifnici m¢li jen druhotfady vyznam. VySe uvedené zavéry byly
zformulovany na zékladé experimentu, ktery byl realizovan v polabské tiini Poltrubé

(Barus, Oliva, 1995 b).

Vyrazny vzestup podilu makrovegetace v potravé vétSich plotic byl identifikovan
rovnéz Cihafem (1983). Plotice do 10 cm délky téla vyuzivala z 27% perloocky, ze
7% buchanky a ze 16% makrovegetaci. U jedinct nad 13 cm délky téla vSak bylo
v zazivadlech nalezeno pouze 7% perloocek, 9% buchanek a jiz 38% makrovegetace.
Zbytek obsahu zazivadel byl tvofen detritem a anorganickymi slozkami bahna. I pres
znacné rozdily ve sloZeni potravy plotice obecné v rtiznych vodach plati, ze u
starSich jedinci klesd vyrazné vyznam zooplanktonu a zvySuje se podil

makrovegetace (Barus, Oliva, 1995 b).
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3. PREHLED METOD POUZIVANYCH PRI ANALYZE SLOZENI
POTRAVY

V soucasné dob¢ je pfi analyze slozeni potravy standardné vyuzivana celd tfada
metod. Existuje vSak piekvapivé malo literarnich zdroji, které by se zabyvaly
deskripci nastrojl, které jsou pii téchto analyzach bézné vyuzivany (Hyslop, 1980).
Kritickému zhodnoceni jednotlivych nastrojii aplikovanych pii analyze sloZeni

potravy se vénuje napt. Hynes (1950) a Pillay (1952).

Obecné lze tici, ze existuji 2 zdkladni skupiny metod slouzicich pro analyzy obsahu
zaludku. Prvni z téchto skupin analytickych nastrojii se zamétuje na zkoumdni prijaté
potravy z hlediska jednotlivych potravnich slozek. Tento piistup umoziiuje
zhodnoceni sezonnich vlivii na pifijjem potravy. Diky této metodé¢ je mozné
porovnavat a analyzovat napf. potravu pfijatou odliSnymi druhy ryb Zijicimi ve

stejném nebo srovnatelném prostiedi. Cilem takového postupu je identifikovat, zda je

nektery druh potravy zastoupen vyssi mérou (Hyslop, 1980).

Druha skupina metod se zaméfuje na provedeni odhadu celkového prijatého
mnozstvi potravy. Tyto postupy mohou zahrnovat propoc¢ty dennich piijml potravy
nebo piedpokladanych pfijatych energetickych hodnot. VySe popsané kalkulace jsou
provadény na zaklad¢é terénnich nebo laboratornich determinaci obsahu Zaludku,

popf. jejich kombinaci (Hyslop, 1980).

V ramci vySe uvedené elementarni klasifikace lze dale rozliSovat napt. numerické,
volumetrické (objemové) a gravimetrické metody (Natarajan, Jhingran, 1961). Mezi
mén¢ sofistikované metody pouzivané v oblasti analyzy slozeni potravy patii
subjektivni metody a metody zalozené na empirickém vyskytu. Tyto analyzy zahrnuji
vyjadieni frekvence vyskytu a relativniho mnozstvi jednotlivych druhii v pfijaté

potraveé (Costello, 1990).

V této Casti prace nasleduje prehled a stru¢na charakteristika vySe zminénych metod:

e metody zaloZené na empirickém vyskytu predstavuji patrné¢ nejjednodussi zptisob
vhodny pro posuzovani obsahu zaludku. Pfi tomto pfistupu jsou jednotlivé druhy

piijaté potravy kategorizovany a nasledné je zastoupeni jednotlivych kategorii na
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celkovém objemu pfiijaté potravy vyjadieno procentudlné. Vyhodami této Casto
pouzivané¢ metody jsou: rychld identifikace druht potravy, rychlost provedeni a
minimalni pozadavky na zatizeni. Nevyhodou je, Ze tyto postupy poskytuji
pongkud neptesny kvalitativni pohled na potravni spektrum. Metody zalozené na
empirickém vyskytu jsou pouzitelné napi. pro ilustraci vlivu sezéonnich zmén na

slozeni potravy (Hyslop, 1980).

numerické metody jsou zalozeny na stanoveni poctu jedincli v rdmci piislusSného
druhu zastoupeného ve zkoumané populaci a nasledné je proporcionalné
vyjadieno zastoupeni jednotlivych druhti v kazdé stanovené kategorii potravy.
Vyhodou mnumerickych metod je jejich relativni rychlost a jednoduchost.
Nevyhodou téchto postuptl je, ze precenuji dilezitost malych druhti piijaté potravy

a dale neuvazuji s velikosti ryb (Hyslop, 1980).

objemové metody lze dale Clenit do 2 kategorii. Jednd se o primé a neprimé
odhady. Princip primého odhadu je mozno vyjadiit nasledujicim zplisobem.
Kazda potravni slozka nebo skupina slozek je zméiena, zpravidla pii pouziti
n¢jakého odstupniovaného méticiho zafizeni. Objem této potravni slozky, piip.
skupin slozek je roven zastoupeni této potravni slozky v relaci k celkovému
objemu pfijaté potravy. V pfipad¢, Ze neni praktické pouzit piimy odhad, lze
aplikovat metodu nepfimého odhadu. Neprimy odhad lze provést napr.

porovnanim potravnich slozek s jiz zndmymi objemy (Hyslop, 1980).

hmotnostni (gravimetrické) metody jsou zalozeny na stanoveni tzv. suché a vihké
hmotnosti potravy. Mezi suchou a vlhkou hmotnosti existuje velice tésny vztah
(Glen, Ward, 1968). Vlhka hmotnost se jevi jako nejvhodnéjsi metoda. Odhad
suché hmotnosti je vice Casov€é ndro¢ny a je vyuzivan v piipadech, kdy je

pozadovano piesné urceni kalorického ptijmu (Hyslop, 1980).

subjektivni metody lze povazovat za méné sofistikované. Pillay (1952) uvadi, ze
procentudlni zastoupeni jednotlivych slozek potravy na celkovém objemu lze
odhadnout pouhym pohledem. Na podobném principu je zalozen tzv. bodovy
systéem, ktery byl poprvé pouzit Swynnertonem a Worhingtonem (1940). V tomto
pfistupu je kazda slozka potravy ohodnocena ur€itym poctem bodul, ktery je
stanoven proporcionalné¢ na zdkladé odhadu zastoupeni jednotlivych slozek

potravy na celkovém objemu zaludku (Hyslop, 1980).
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Bez ohledu na aplikovanou metodu analyzy je dilezité zvolit vhodny zplsob
prezentace dosazenych vysledki. Ve vét§iné dostupnych studii jsou vysledky analyz
zpracovany formou tabulek a nejriznéjSich grafickych néstroji. Jako vyhodnéjsi se
jevi grafické vyjadfovani, které vyuziva napt. Cortés (1997), jenz aplikuje
trojrozmérné grafické prezentace dat. Pro testovani odchylek ve slozeni potravy dale

doporucuje aplikaci vicerozmérnych kontingenc¢nich tabulek.
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4. DEFINICE A CHARAKTERISTIKA UDOLNICH NADRZi

Vzhledem k tomu, ze provadénd sledovani, ktera jsou obsahem praktické ¢asti této
diplomové prace, byla provadéna v prostfedi udolnich nadrzi, bude na tomto misté

uvedena stru¢na definice a charakteristika adolnich nadrzi obecné.

4.1 Obecna charakteristika adolnich nadrzi

Udolni nddrze piedstavuji vodni biotopy, které vznikaji prehrazenim vodniho toku
tzv. ptehradou. Tyto nadrze disponuji obvykle objemem akumulované vody vétsi nez
1 mil. m’. Nej¢astgji jsou budovany k akumulaci vody, ktera je vyuzivana k vyrob&
elektrické energie, dale k zédvlahdm, pro vodarenské vyuziti, jako technologicka
voda, kregulaci priutokli v nize lezicich tusecich vodnich tok(i a casto také
k protipovodiiové ochrané. Mezi nejdulezitéjsi vedlejsi funkce tidolnich nadrzi patii
také rekreacni vyuziti a znacny vyznam maji tyto nadrze jako sportovni rybarské

reviry (Hanel, Lusk, 2005).

Vystavbou udolnich nadrzi dochazi k trvalému pteruseni podélné kontinuity toku.
Jeho ¢ast je trvale zatopena a v podstaté mizi v prehradnim jezete. V tomto misté
také zanikd plvodni spolecenstvi reofilnich druhli ryb a vytvéii se spolecenstvo
velmi podobné spolecenstvu cejnového pasma. Rovnéz dochéazi k zasadni zméné
ptirodniho charakteru pritokového rezimu v toku tésné pod piehradou, ktery je
obvykle ovliviiovan provozem hydroelektrarny. Kromé toho se znacnou mérou méni
1 teplotni rezim vody. Obvykle se v téchto usecich vytvaii druhotné spolecenstvo

lososovitych ryb (Hanel, Lusk, 2005).

Do této kategorie nadrzi patii i Brnénska ptehrada, jez je jednou z lokalit, na kterych
byly odebirany vzorky pro provadéni experimentu, jenz je obsahem praktické ¢asti
této diplomové prace.

V soucasnosti se nachazi na izemi Ceské republiky 138 udolnich nadrzi o vymeéte 30

tis. ha a akumula¢nim objemu 3,68 mil. m’ vody (Pokorny, 2009).
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4.1.1 Malé ucelové nadrie

Malé ucelové nddrze jsou definovany jako nadrze menSich velikosti, které jsou
budovany za jinym ucelem nez je chov ryb. Hlavni funkcitéchto nadrzi je
zavlazovani, ptip. slouzi vodarenskym potfebam. Z hlediska vyznamu se jedna spise
o lokélni pohotovostni zdroje vody pro ptipady pozaru. Hlavnimu ucelu je podiizena

manipulace s vodou i ptipadné ostatni vyuziti (Hanel, Lusk, 2005).

Do kategorie malych ucelovych nadrzi s vymérou nekolik desitek hektari 1ze zaradit
mj. vodarenskou nadrz Hamry, na které byly odebrany vzorky pro druhou cést

pokusu provadéného v ramci této diplomové prace.

4.2 Charakteristika studovanych udolnich nadrzi

Pro potieby provadéného experimentu byly odebrany vzorky ze dvou vybranych
lokalit, pticemz detailni specifikace jednotlivych udolnich nadrzi je obsahem

nasledujicich subkapitol.

4.2.1 Brnénska piehrada

Brneénska prehrada byla vybudovana na fece Svratce pfiblizné 8 km severozépadné
od stfedu mésta Brna na katastralnim tizemi méstskych casti Bystrce a Kninicek jiz
v 1. poloving 20. stoleti. Hlavnim divodem této stavby byla regulace nestabilniho
toku teky, kterd v dobé povodni zptsobovala velké Skody. Diky vystavbé tohoto
vodniho dila ziskalo mésto Brno rovnéz kvalitni zdroj pitné vody. Stavebni prace
byly zahdjeny vroce 1936. Nova prehrada byla plivodné pojmenovana jako
Knini¢ska. Za datum jejiho vzniku je povazovan rok 1940. Teprve v roce 1959 byla
pfehrada pfejmenovana na soucasnou Brnénskou piehradu. (Brnénskéd piehrada
[online]. Brnénska ptehrada, 2009 [cit. 2009-08-26]. na  wWww:
http://www.brnenskaprehrada.cz/) Svoji rozlohou 259 ha patii Brnénska piehrada

mezi 30 nejvétsich udolnich nadrzi na izemi Ceské republiky (Hanel, Lusk, 2005).

Brnénskéa ptrehrada patfi mezi rybarské reviry Moravského rybéaiského svazu a je
oznacena Cislem reviru 4611 41 Svratka 5 MP. (Moravsky rybarsky svaz [online].
Moravsky  rybarsky svaz  o.s., 2009 [cit. 2009-10-10]. na www:
http://www.mrsbrno.cz/)
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Zakladni hydrologické a technické udaje o Brnénské prehradé¢ shrnuje nasledujici

tabulka.

Vodni tok Svratka

Cislo hydrologického poiadi 4-15-01-147

Ri¢ni kilometr 56,157

Celkovi plocha povodi (km®) 1 586,230

Primérny priitok (m’/s) 8,260

Minimalni pritok (m3/s) 1,370

Neskodny priitok (m’/s) 155,000

Pritok Qyg (m’/s) 335,000

Priitok Qsssq (m’/s) 1,260

Celkovy objem nadrZe (m’) 21 000 000

Maximalni SiFka nadrze (m) 700

Plocha p¥i maximalni hladiné (ha) 259

Délka nadrze (km) 9,300

Hraz betonova, gravitacni
- A korunovy, hrazeny

Bezpecnostni preliv tabulems

Celkova kapacita prelivu (m’/s) 366,000

Vodohospodaiska soustava Dyjsko-Svratecka

Provozovatel Pf)vodl' M'oravy S. p.,

zavod Dyje

Tab. €. 5: Zakladni hydrologické a technické idaje Brnénské prehrady

Zpracovano podle CVUT v Praze, Fakulty stavebni, katedry hydrotechniky [online]. na www :
<http://www.prehrady.cz/dams/index1.htm> a Portdlu povodi Moravy, s. p. [online]. na www:

<http://www.pmo.cz/>

V soucasné dobé& slouzi Brnénska prehrada k rade ucelii, které 1ze shrnout pod tyto
body (CVUT v Praze, Fakulta stavebni, katedra hydrotechniky [online]. CVUT
v Praze, 2005 [cit. 2009-10-10]. na WWW:
<http://www.prehrady.cz/dams/index1.htm>):

e zlep3eni pritokd na 3,4 m’/s;

e zasobeni pitnou vodou pro Brno a okoli;

e zasobeni uzitkovou vodou pro zavlahy v Brné a pod Brnem;
e vyroba elektrické energie;

e protipovodiiova ochrana;

e rekreace a vodni sporty;
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e sportovni rybolov;

e plavba.

4.2.2 Piehrada Hamry

Prehrada Hamry patii mezi nejmensi vodarenské nadrze na tizemi Ceské republiky.
Vlastni stavba nadrze byla zapocata na podzim roku 1907 pristfelem tunelu na
zékladé projektové dokumentace, kterou vypracovala tehdejsi Zemskd komise pro
upravu tfek. Piehrada byla dokoncena jiz vroce 1911 a byla ihned uvedena do
provozu. Vodarenska nadrz Hamry byla vybudovana na ftece Chrudimce
v katastrdlnim Uzemi mésta Hlinska. (Povodi Labe, stitni podnik [online]. Povodi

Labe, s. p., 2006 [cit. 2009-08-28]. na www: http://www.pla.cz/)

Zdkladni hydrologické a technické udaje o vodnim dile Hamry jsou uvedeny

v nasledujici tabulce.

Vodni tok Chrudimka

Cislo hydrologického poradi 1-03-03-009

Ri¢ni kilometr 93,133

Plocha povodi (km®) 56,860

Priamérny priitok (m’/s) 0,740

Minimalni pritok (m’/s) 0,080

Neskodny priitok (m’/s) 14,000

Priitok Q9 (m’/s) 43,000

Priitok Q3ssq (m’/s) 0,090

Celkovy objem nadrze (m’) 3000 617

Hraz sypana, zemni piima

Zakladova vypust 1

Provozni uzavér Soupé

Bezpecnostni preliv nehrazeny

Celkova kapacita prelivu (m’/s) 59,200

Provozovatel Povodi Labe,‘ S- P
zavod Pardubice

Tab. ¢. 6: Zakladni hydrologické a technické udaje vodniho dila Hamry

Zpracovano podle CVUT v Praze, Fakulty stavebni, katedry hydrotechniky [online]. na www:
<http://www.prehrady.cz/dams/index1.htm>
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Hlavni ucely vodniho dila Hamry 1ze shrnout nésledujicim zpisobem (Povodi Labe,
staitni podnik [online]. Povodi Labe, s. p., 2006 [cit. 2009-08-28]. na www:
http://www.pla.cz/):

e akumulace vody pro vodarenské vyuziti;

e odbér vody pro upravnu vody Hamry;

e protipovodniova ochrana;

e navySeni minimalnich pritokd.

Z hlediska ostatniho vyuziti patii vodarenska nadrz Hamry do /1. ochranného pasma,
kde neni povoleno jakékoliv rekreacni a rybaiské vyuziti. Regulaci obsadky, ktera
zahrnuje tzv. bilou rybu (cejn velky, cejnek maly, plotice obecnd, perlin ostrobfichy
atd.), zajiStuje Povodi Labe, s. p. Za hlavni prvky regulace 1ze povazovat zejména
odlovy pomoci elektrického agregatu, zatahovych siti, tenat a vhodnou obsadku
dravych ryb ptedevs§im Stikou obecnou, candatem obecnym a sumcem velkym.

(Povodi Labe, statni podnik [online]. Povodi Labe, s. p., 2006 [cit. 2009-08-28]. na

www: http://www.pla.cz/)
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5. MATERIAL A METODIKA

Zpracovani praktické ¢asti diplomové prace bylo provedeno na adultnich jedincich
plotice obecné (Rutilus rutilus) ziskanych z odlovi provedenych na Brnénské
piehradé a na udolni nadrzi Hamry. Vlastni odlovy na vySe uvedenych lokalitach
probihaly v rozmezi mésicti dubna az cervna v letech 2008 az 2009. K odloviim byl
pouzivan zejména elektricky agregat typu BMA PLUS s elektrocentralou Honda.

Zakladni technické parametry uvedeného zatizeni shrnuje nasledujici tabulka.

Motor HONDA GX 160
Elektricky vykon 2 KW

Vystup 2*230 V sti.
Hmotnost 40 kg

Spi¢kové vystupni napéti |300 — 600 V

Spitkovy vystupni proud |max. 6 A

Frekvence pulzu 50 Hz

Tvar pulzu strma nabé&zna hrana, exponencidlni dob&h

Tab. ¢. 7: Zakladni technické parametry elektrického agregatu typu BMA PLUS

Zpracovano podle Radomir Bednaf — rybaiské potfeby pro chov ryb [online]. na www:

<http://www.r-bedar.cz >

Na udolni nadrzi Hamry byla k odlovu ryb Casto vyuzivana rovnéz zdatahova sit
o velikosti ok @ 30 mm. Pfi ziskavani vzorkl v lokalit¢ Hamry byla mj. zkouSena
nordicka tenata s rozdilnou velikosti ok vrozmezi ¢ 10 — 60 mm. Ulovené ryby
cyprinidnich druhti (plotice obecna, cejn velky, cejnek maly, perlin ostrobfichy) byly
shromazd’ovany v plovoucich haltyfich a nasledné¢ bylo stanoveno procentudlni
zastoupeni jednotlivych druhii z celkové hmotnosti odlovenych jedincti. V ramci
kazdého lovného dne byla provedena selekce odloveného vzorku ryb s cilem ziskat
potiebny pocet adultnich jedinct plotice obecné. U kazdého takto vybraného jedince
plotice obecné byla pomoci métici desky urcena celkova délka téla a délka téla tj. od
predniho okraje rypce po konec posledniho obratle v mm. Nésledné byla pomoci
zaveésné vahy zjistovana hmotnost ryb s presnosti £1g. U takto dokumentovanych

jedinct byla provedena pitva, pti které byly odebrany gonady a zazivaci trakt.
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Nasledné byla provedena klasifikace vzorku z hlediska pohlavi a u jednotlivych

exemplatt byla zjistovana hmotnost pohlavnich organii s ptesnosti +0,1 g.

Odebrany travici trakt byl oznacen ¢islem, zabalen do gézy a konzervovan v cca 4%
roztoku formaldehydu. Pro potfeby potravni analyzy byly odebrany travici trakty

celkem 89 jedincu adultni plotice obecné.

Soucasti kazdého odlovu bylo také stanoveni teploty vody pomoci rtutového

teploméru.

Takto zpracované vzorky byly pievezeny na VURH ve Vodiianech, kde probé&hlo
dalsi zpracovani. Pted vlastnim zpracovanim odebranych travicich trakt byly tyto
vzorky nejprve fadné vyprany ve vod¢, aby doslo k odstranéni formaldehydu. Travici
trakt byl nejprve zbaven hepatopankreasu a vnitiniho tuku. Takto ociSténé stifevo
bylo rozstfizeno nlizkami a obsah vytlaCen pomoci pinzety na Petriho misku.
Ziskany material byl zvazen na laboratornich vahach typu HR — 200 s pfesnosti
+0,01 g. Zvéazeny obsah stfeva byl pomoci stficky splachnut do plastové lahvicky

o objemu 100 ml a zakonzervovan 4% roztokem formaldehydu.

Po determinaci jednotlivych potravnich slozek byl stanovovan jejich podil na celkove
prijaté potrave (%oW;) pomoci nepiimé metody dle nésledujiciho algoritmu (Hyslop,

1980).

%W, =100%* -

n

o
i=1

kde: w; ... hmotnost i-té potravni slozky v g

n ... celkovy pocet jednotlivych potravnich slozek

Dals$im sledovanym ukazatelem byla frekvence vyskytu potravy (%FO). Pii pouZziti
tohoto ndstroje je mnozstvi travicich trakti ryb obsahujici urcitou potravni slozku

vyjadfovano v % na celkovém poctu travicich traktd (Pivnicka, 1981).

%FO, =100*

m

2

kde: m; ... pocet travicich trakti obsahujici i-tou potravni slozku

m ... celkovy pocet travicich traktl
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Pfi vlastni analyze byl rovnéz zjistovan index naplnéni traviciho traktu (°/,e, IN),
ktery vyjadiuje podil mezi hmotnosti piijaté potravy a celkovou hmotnosti ryby v g.
Podle Hol¢ika a Hensela (1972) tento index vyjadiuje stupeil nakrmenosti ryby
v moment¢ vyloveni. Tento index byl stanoven pro kazdou rybu individualné dle

nasledujiciho vzorce (Adamek ez al., 1995).

o IN, =10° %
/4

kde: w ... hmotnost pfijaté potravy v g

Wi;... hmotnost i-t€¢ ryby v g

Pro potieby provadéné analyzy potravy plotice obecné (Rutilus rutilus) byl rovnéz
kalkulovan index prevahy (IP), ktery je kombinaci veli¢iny objemu a indexu vyskytu.
Index poskytuje jednoznacnou a méfitelnou bazi pro tiidéni riznych slozek potravy
a podava kombinovany obraz o frekvenci vyskytu jednotlivych potravnich slozek

a objemu zaroven (Natarajan, Jhingran, 1961).

*FO.
IP =100 ==
Z w, *FO,
i=1
kde: w; ... hmotnost i-té potravni slozky v %
FO; ... frekvence vyskytu i-té potravni slozky
n ... celkovy pocet jednotlivych potravnich slozek

Posledni veli¢inou, kterd byla kalkulovana a hodnocena v rdmci analyzy potravy
provadéné v této diplomové praci, byl gonadosomaticky index (% GSI).
Gonadosomaticky index je vyjadfen jako pomér hmotnosti gondd a celkové
hmotnosti ryby. Index byl stanoven separatné podle pohlavi jedince dle nasledujiciho

algoritmu.
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%GSI:IOO*%

kde: g; ... hmotnost gonad i-té ryby v g

Wi ... hmotnost i-té ryby v g

Vsechny vySe popsané nastroje byly aplikovany pii provadéni vlastni analyzy
potravy plotice obecné (Rutilus rutilus), ktera je obsahem dalsi casti této diplomové
prace. Ziskané hodnoty byly zpracovany a vyhodnoceny prostfednictvim zvolenych

postupti, kterymi bézné disponuje aplikace Microsoft Excel.
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6. VYSLEDKY

Poté, co byly ziskany jednotlivé pokusné vzorky, a po provedeni laboratorni analyzy
piijaté potravy bylo pfikroceno k vlastnimu hodnoceni a statistickému zpracovani
ziskanych dat. Detailni vyhodnoceni a relevantni zjisténi budou obsahem nésledujici

¢asti diplomové prace.

6.1 Podminky odbéru vzorki v lokalité Brnénska prehrada

Vhledem ktomu, ze teplota vody vyznamné ovliviiuje dozravani pohlavnich
produkti a synchronizaci vlastniho vytéru, predstavuje tato charakteristika jeden
z klicovych faktord ovliviiujici naasovani a rozvrzeni experimentu. Teplota vody
ma signifikantni vliv rovnéz na vlastni rozvoj pfirozené potravy v nadrzi. Terminy
jednotlivych odlovi vzorkli byly stanoveny v zavislosti na nastupu obdobi tieni
s cilem zachytit zménu a intenzitu pfijimané potravy. Pro potfeby provadéného

sledovani byly stanoveny nasledujici fdaze reprodukcniho cyklu:
e piedvytérové obdobi,
e faze vlastni reprodukce,

e povytéroveé obdobi.

V predvytérovém obdobi byl proveden 1 odbér vzorka (24. duben 2008). Ve fazi
vlastni reprodukce byly jednotlivé odbéry provadény ve vyssi intenzité s cilem ziskat
maximalni mozny pocet jedinci pro potfeby nasledné potravni analyzy. Jednotlivé
odbéry ve fazi vlastni reprodukce byly provadény 5., 7. a 14. kvétna 2008. Po
ukonceni reprodukce byl odebran jesté 1 kontrolni vzorek (2. ¢erven 2008). Prehled
o konkrétnich teplotnich podminkach pfi provadéni jednotlivych odlovl vzorkt

podava nasledujici graf.
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Prehled teplot vody v obdobi jednotlivych odbéri ( C)
- Brnénska prehrada
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Obr. ¢. 1: Piehled teplot vody v obdobi jednotlivych odbéri (°C) — Brnénska
prehrada

Na hlavni vertikale jsou oznaceny hodnoty teploty vody pfi jednotlivych odbérech
vzorkli. Pro posileni vypovidaci schopnosti byly na vedlejsi svislé ose vyneseny
pramérné mesicni teploty vody v Brnénské piehradé. Z vyse uvedeného grafu je

patrné, Ze se zadna z aktudalnich teplot vyznamné neodchyluje od mési¢niho priméru.

6.2 Analyza sloZeni potravy plotice obecné v lokalité Brnénska prehrada

Pro potieby analyzy slozeni potravy v lokalit¢ Brnénska piehrada bylo celkem
ziskano 55 exemplarii adultnich jedinct plotice obecné. Jak jiz bylo vySe uvedeno,
v lokalit¢ Brnénskd ptehrada bylo celkem realizovano 5 odlovii vzorkd. Blizsi
analyza suvedenim konkrétnich vysledki bude uvedena v nésledujicich

subkapitolach.

6.2.1 Analyza sloZeni potravy — prvni pokusny odlov

Charakteristiku zkoumaného vzorku ziskané¢ho 24. dubna 2008 a analyzu struktury

piijaté potravy shrnuje nésledujici tabulka.
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. . 24.4.2008

Potravni slozka/odbér ] 5 3
W; (%) | FO; (%) 1P

Baetis + 10
Hydropsyche + 10
Oecetis 0,6 10 0,1
Chironomidae + 20
narosty 42,6 80 46,0
vlaknité fasy 3,1 10 0,4
zbytky suchozemskych rostlin 10,9 50 7.4
detrit 42,8 80 46,2
n ryb ve vzorku 10
n ryb ve vzorku bez potravy 0
TL mm (prumértsmérodatna odchylka) 207 +24,7
SL mm (priamértsmérodatna odchylka) 169 + 20,4
W g (prumértsmérodatna odchylka) 107 £39,7

Tab. €. 8: Charakteristika zkoumaného vzorku a sloZzeni potravy plotice obecné

— Brnénska prehrada, 24. 4. 2008

Pro potieby potravni analyzy bylo odebrano /0 exemplarii adultni plotice obecné.
Primeérna celkova délka tela (TL) €inila 207 + 24,7 mm; délka téla (SL) 169 = 20,4
mm a hmotnost (W) 107 + 39,7 g. U jednoho jedince byl zjiStén na sténé stfeva

vyskyt paraziti kmene vrtejsi Acanthocephala.

Nejvice zastoupenou slozkou potravy v predvytérovém obdobi byl detrit, ktery tvofil
42,8% z celkového objemu pfijaté potravy, s frekvenci vyskytu 80% a indexem
pievahy 46,2.

Jako druhy, srovnatelné¢ vyznamny, komponent potravy byly identifikovany ndrosty
s podilem v celkovém objemu potravy 42,6%; s frekvenci vyskytu 80% a indexem
pievahy 46,0. Narosty byly pfevazné zastoupeny autotrofnimi organismy (rozsivky —
Amphora, Cyclotella, Gomphonema, Melosira, Navicula, zelené fasy — Scenedesmus,

Pediastrum). Dalsi signifikantni slozku ptedstavuji zbytky suchozemskych rostlin.

"W, (%) ... padil jednotlivych potravnich slozek v celkovém objemu pfijaté potravy
2FO; (%) ... frekvence vyskytu jednotlivych slozek potravy
TP ... index ptfevahy jednotlivych slozek potravy
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Jejich zastoupeni v celkovém objemu pfijaté potravy c¢inilo 10,9%; s frekvenci
vyskytu 50% a indexem ptevahy 7,4. Vidknité rasy (Cladophora) se na sloZeni
potravy podilely z 3,1%; s frekvenci vyskytu 10% a indexem pievahy 0,4. V mensi
mife byly v potravé zaznamenany také larvy chrostikii rodu Oecetis. Jejich
zastoupeni Cinilo 0,6% s frekvenci vyskytu 10% a indexem pievahy 0,1%. Ostatni
potravni slozky nebyly jiz ptili§ vyznamné. Jednalo se pfevazné o larvy vodniho
hmyzu, chrostiky rodu Hydropsyche, jepice rodu Baetis a larvy pakomart

(Chironomidae).

6.2.2 Analyza sloZeni potravy — druhy pokusny odlov

Popis vzorku odebraného 5. kvétna 2008 a vyhodnoceni potravni analyzy ilustruje

nasledujici tabulka.

oL . 5.5.2008

Potravni slozka/odbér

Wi (%) | FO; (%) 1P
Ostracoda + 10
Oecetis 3,5 10 0,5
Chironomidae + 10
narosty 54,8 80 60,0
zbytky suchozemskych rostlin 15,1 60 12,4
detrit 21,4 90 26,4
mineralni ¢astice 5,2 10 0,7
n ryb 10
n ryb bez potravy 0
TL mm (prumér+smérodatna odchylka) 219 + 35,3
SL mm (primértsmérodatna odchylka) 180 +27,8
W g (prumértsmérodatna odchylka) 137 + 66,3

Tab. €. 9: Charakteristika zkoumaného vzorku a sloZeni potravy plotice obecné

— Brnénska piehrada, 5. 5. 2008

Aby bylo mozné provést potravni analyzu, bylo odloveno /0 jedincii adultni plotice
obecné. Zjisténd priumérnd celkova délka téla (TL) ¢inila 219 + 35,3 mm; délka téla
(SL) 180 + 27,8 mm a hmotnost (W) 137 + 66,3 g. U 2 exemplait byli identifikovani

parazité tiidy hlistice Nematoda.
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Dominantni sloZkou potravy v obdobi nastupu reprodukce byly ndrosty, které tvotily
54,8% prijaté potravy, s frekvenci vyskytu 80% a indexem pievahy 60,0.
V narostech se oproti prvnimu odlovu zacaly jiz objevovat sinice rodu Anabena a
Oscilatoria. Déle byly vnarostech identifikovany rozsivky (Cyclotella,
Gamphonema, Melosira, Navicula, Nitzschia), zelené Ttasy (Scenedesmus a

Spirogyra) a zeleni bicikovci (Euglena).

Jako druhd nejvyznamnéjsi potravni slozka byl determinovan detrit, jehoz podil
ptedstavoval 21,4%. Frekvence vyskytu detritu ¢inila 90% a index pfevahy 26,4.
Dalsi dulezity potravni komponent piedstavovaly zbytky suchozemskych rostlin
(ptedevsim zbytky trav a listd, jehnédy a semena olSe) s procentickym zastoupenim
v potravé 15,1%; s frekvenci vyskytu 60% a indexem pievahy 12,4. Mezi méné
signifikantni slozky potravy pattily mineralni castice (zrnka pisku), jejichz podil na
celkovém objemu ¢inil 5,2%; s frekvenci vyskytu 10% a indexem ptevahy 0,7. Larvy
chrostiki rodu Oecetis byly zastoupeny 3,5%; s frekvenci vyskytu 10% a indexem
pievahy 0,5. Dalsi slozky potravy lze povazovat za nevyznamné. Do této kategorie
lze zahrnout drobné korySe tfidy lasturnatky Ostracoda a larvy pakomara

Chironomidae.

6.2.3 Analyza sloZeni potravy — ti'eti pokusny odlov

Obdobn¢ jako v piedchozim textu bude dale uvedena tabulka charakterizujici
zkoumany vzorek a relevantni strukturu piijaté potravy. Uvedend data se tykaji

materialu ziskaného 7. kvétna 2008.
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oo . 7.5.2008

Potravni slozka/odbér

W; (%) | FOi (%) 1P
Lymnaea 5,3 7 0,5
Brachionus + 7
Copepoda + 7
Leptoceridae 1,1 7 0,1
nalet (suchozemsky hmyz) 1 7 0,1
narosty 65,7 87 70,0
vlaknité fasy + 7
zbytky suchozemskych rostlin 1,5 33 0,6
zbytky dieva 0,1 7 0,0
detrit 25,3 93 28,8
nryb 15
n ryb bez potravy 0
TL mm (prumér+smérodatna odchylka) 215+ 34,7
SL mm (priamértsmérodatna odchylka) 176 + 29,7
W g (primértsmérodatna odchylka) 146 + 69,9

Tab. €. 10: Charakteristika zkoumaného vzorku a slozeni potravy plotice obecné

— Brnénska piehrada, 7. 5. 2008

Pro potieby analyzy struktury pfijaté potravy bylo ziskdno 15 exemplaru adultni
plotice obecné. Zkoumany vzorek lze popsat nasledujicimi charakteristikami.
Pramérna celkova délka tela (TL) ¢inila 215 + 34,7 mm; délka téla (SL) 176 + 29,7
mm a hmotnost (W) 146 + 69,9 g.

Nejvice zastoupenou potravni slozku ve fazi vlastni reprodukce piedstavovaly
ndarosty s podilem v celkovém objemu potravy 65,7%; s frekvenci vyskytu 87% a
indexem ptevahy 70,0. V narostech dominovaly sinice rodu Oscilatoria, dale byly
zaznamenany rozsivky (Cyclotella, Cymbella, Melosira, Navicula, Nitzschia,

Rhoicophaenia) a zelené tasy (Scenedesmus).

Jako druhy nejvyznamnéjSi komponent piijaté potravy byl identifikovan detrit se
zastoupenim 25,3%; s frekvenci vyskytu 93% a indexem prevahy 28,8. Jako dalsi
signifikantni slozku potravy lze oznalit zdstupce plzii rodu Lymnaea, konkrétné se
jednalo o druh uchatka toulava (Lymnaea peregra). Podil této potravni slozky ¢inil

5,3% z celkového objemu potravy; s frekvenci vyskytu 7% a indexem ptevahy 0,5.
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Zbytky suchozemskych rostlin (lomky listl, kotinkd, stébel, mechu, Supiny pupentt)
byly v potravé pfijaty pravdépodobné pasivné spolecné s narosty a detritem. Na
slozeni potravy se podilely 1,5%; s frekvenci vyskytu 33% a indexem ptevahy 0,6.
Mezi dal$i méné vyznamné slozky potravy s podilem v celkovém objemu potravy
cca do 1%, s frekvenci vyskytu 7% a indexem pievahy max. 0,5 pattily larvy
chrostikiit rodu Leptoceridae, nalet suchozemského hmyzu a zbytky drevni hmoty.
Zbyleé potravni slozky byly ve vzorku zaznamenany pouze v nevyznamném mnoZzstvi.
Tento rezidualni komponent zahrnoval predev§im zéstupce tiidy vifnikdi rodu

Brachionus, ttidy klanonozct rodu Copepoda a vlaknité tasy (Cladophora).

6.2.4 Analyza sloZeni potravy — Ctvrty pokusny odlov

Vymezeni pokusného vzorku a evaluaci potravni analyzy relevantni pro pokusny

vzorek ziskany 14. kvétna 2008 popisuje nasledujici tabulka.

L. . 14.5.2008

Potravni slozka/odbér
Wi (%) | FOi (%) 1P

Chydoridae + 10
Bosmina + 10
nalet (suchozemsky hmyz) + 20
narosty 51,9 100 58,3
zbytky suchozemskych rostlin 25,7 60 17,3
detrit 21,5 100 24,1
mineralni ¢astice 0,9 30 0,3
n ryb 10
n ryb bez potravy 0
TL mm (prumértsmérodatna odchylka) 221 +43,8
SL mm (priamértsmérodatna odchylka) 179 + 35,2
W g (prumérzsmérodatna odchylka) 138 + 87,4

Tab. €. 11: Charakteristika zkoumaného vzorku a slozeni potravy plotice obecné

— Brnénska piehrada, 14. 5. 2008

Vzhledem k pozadavkim potravni analyzy bylo ziskano /0 exemplarii adultni plotice

obecné. Pro zkoumany vzorek jsou charakteristické ndsledujici znaky: primerna
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celkova délka téla (TL) 221 + 43,8 mm; délka tela (SL) 179 = 35,2 mm a hmotnost
(W) 138 £ 87,4 g.

Nejvyznamnéj$i potravni slozku ve fazi koncici reprodukce piedstavuji ndrosty,
které zaujimaly 51,9% z celkového objemu potravy; s frekvenci vyskytu 100% a
indexem pievahy 58,3. Dominantni slozku v narostech tvoftily rozsivky (Achnanthes,
Cyclotella, Cymbella, Melosira, Nitzschia, Rhoicosphaenia). Mensi podil v narostech

zaujimaly sinice (Oscillatoria) a zelené tasy (Scenedesmus).

Druhou nejvyznamnéji zastoupenou slozku potravy tvotily zbytky suchozemskych
rostlin (Glomky listd trav, kofinkd, stébel, mechu, Supiny pupent) s procentickym
podilem 25,7%; s frekvenci vyskytu 60% a indexem ptevahy 17,3. Obdobné jako
v tfetim pokusném odlovu byly tyto slozky potravy pfijaty pravdépodobné pasivné
spolu s narosty a detritem. Velmi vyznamné zastoupeni v celkovém objemu pfiijaté
potravy zaujimal detrit, jehoz podil v ptijaté potravé ¢inil 21,5%; s frekvenci vyskytu
100% a indexem ptevahy 24,1. Mineralni castice tvotily 0,9% z celkového objemu
piijaté potravy. Frekvence vyskytu této potravni slozky ¢inila 30% a index pifevahy
0,3. V potravé byli jiz identifikovani zastupci zooplanktonu celedi Chydoridae a rodu
Bosmina, frekvence vyskytu téchto komponentti dosahovala 10%. Posledni zjiSténou

slozkou potravy byl ndlet suchozemského hmyzu s frekvenci vyskytu 20%.

6.2.5 Analyza sloZeni potravy — pdty pokusny odlov

SloZeni pfijaté potravy adultni plotice obecné spolu s popisem vzorku ziskané¢ho

2. ¢ervna 2008 uvadi nasledujici tabulka.
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. . 2.6.2008

Potravni slozka/odbér
Wi (%) | FOi (%) 1P

Bithynia 7,8 30 4,5
Brachionus + 10
Daphnia 19,5 50 18,6
Chydoridae 0,6 20 0,2
Baetis 0,1 10 0,0
Chironomidae 1,8 30 1,0
nalet (suchozemsky hmyz) 0,9 20 0,3
narosty 47,3 60 54,1
zbytky suchozemskych rostlin 6,1 40 4,7
zbytky dieva 1,8 10 0,3
detrit 11,8 70 15,8
mineralni ¢astice 2,5 10 0,5
n ryb 10
n ryb bez potravy 1
TL mm (prumértsmérodatna odchylka) 170 £21,3
SL mm (priamértsmérodatna odchylka) 138 £ 16,2
W g (prumérzsmérodatna odchylka) 58 +£21,2

Tab. €. 12: Charakteristika zkoumaného vzorku a slozeni potravy plotice obecné

— Brnénska piehrada, 2. 6. 2008

Analyza uvedend v dal§im textu byla provedena na vzorku /0 jedincii adultni plotice
obecné. Travici trakt bez potravy byl zaznamenan u 1 exemplare. Analyzovany
vzorek lze popsat nésledujicimi znaky. Priimérna celkova délka téla (TL) Cinila
170 = 21,3 mm; primérna délka téla (SL) 138 £ 16,2 mm a hmotnost (W)
58+21,2g.

V povytérovém obdobi v potravé dominovaly ndrosty, ve kterych pievladaly
rozsivky (Diatoma, Gomphonema, Melosira, Nitzschia). Dalsi slozku obsazenou
v narostech ptredstavovaly zelené tasy (Pediastrum, Scenedesmus). Procenticky podil

narostll v potravé ¢inil 47,3%; s frekvenci vyskytu 60% a indexem prevahy 54,1.

Druhou nejvyznamnéj$i slozku v potravé jiz predstavoval hruby zooplankton
zastoupeny rodem Daphnia s podilem 19,5%. Frekvence vyskytu tohoto potravniho

komponentu dosahovala 50% a index pievahy ¢inil 18,6. Jako dal$i signifikantni
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slozka pfijaté potravy byl zaznamenan detrit se zastoupenim v potravé 11,8%;
s frekvenci vyskytu 70% a indexem pievahy 15,8. Vodni plZi zastoupeni rodem
Bithynia se na kompozici potravy podileli 7,8%; s frekvenci vyskytu 30% a indexem
prevahy 4,5. V mens$im objemu byly v potravé zaznamenany zbytky suchozemskych
rostlin (zbytky dvoudéloznych rostlin). Tato potravni slozka byla zastoupena 6,1%;
s frekvenci vyskytu 40% a indexem pievahy 4,7. Mezi dal§i nepfili§ vyznamné
komponenty potravy patfily zejména mineralni castice (podil na celkovém objemu
piijaté potravy 2,5%; frekvence vyskytu 10%; index ptevahy 0,5); larvy a pupy
pakomdru Chironomidae (podil na celkovém objemu pftijaté potravy 1,8%; frekvence
vyskytu 30%; index pievahy 1); zbytky dreva obsazené z 1,8%; s frekvenci vyskytu
10% a indexem pievahy 0,3. Ostatni potravni slozky nebyly jiZ vyznamné, jejich
zastoupeni v potravé Cinilo max. 1%. Jednalo se pfedevSim o ndlet suchozemského
hmyzu, zooplankton c&eledi Chydoridae, larvy jepic rodu Baetis, viiniky rodu

Brachionus.

6.2.6 Souhrnnd analyza sloZeni potravy plotice obecné v lokalité Brnénska

prehrada

Ptedchozi text byl vénovan detailni analyze sloZeni potravy jednotlivych odlovenych
vzorkd. V této subkapitole budou podany sumarizujici informace a zjisténi tykajici se
analyzy slozeni potravy provedené na pokusném materidlu ziskaném v lokalité

Brnénska piehrada.

38



Struktura prijaté potravy (% W,) - Brnénska prehrada
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Obr. &. 2: Struktura pfijaté potravy (% W;) — Brnénska ptehrada

VysSe uvedeny graf hodnoti zmény ve struktufe potravy pfijaté adultni plotici
obecnou ve vztahu k nejvyznamnejsim potravnim slozkam. Jednotlivé potravni
kategorie byly stanoveny s pfihlédnutim k vyznamnosti podilu jednotlivych
potravnich slozek v celkovém objemu pfijaté potravy. V grafu jsou separatné
vyneseny kategorie potravy, jejichz podil v celkovém objemu pfijaté potravy Cinil
min. /0%. Potravni komponenty, které nesplnily tuto prahovou hranici, jsou zahrnuty

v poloZce ,,ostatni slozky*.

Na zaklad¢ provedené analyzy Ize ucinit nasledujici zavéry. Z hlediska vyznamnosti
1ze za nejvyznamnéjsi polozku pftijaté potravy povazovat ndarosty. Podil této potravni
slozky na pocéatku sledovaného obdobi ptesahuje 42%. Postupem c¢asu hodnota
podilu narosti na celkové hmotnosti ptijaté potravy roste, pficemz nejvyssi hodnoty
dosahuje u odbéru provedeného 7. 5. 2008. V tomto piipadé podil narosti ¢ini vice
nez 65%. V dalSich sledovanych datech podil narosti opét klesa, aby se vratil na
témet identickou hodnotu determinovanou na pocatku provaddéného experimentu
(47%). Druhou nejcastéjsi potravni slozkou byl detrit. Nejvyznamnéji se detrit podili
na struktufe piijaté potravy na pocatku sledovaného obdobi. Hodnota podilu detritu
na celkové hmotnosti potravy je v tomto obdobi téméf identickd jako hodnota podilu

narostli na celkovém objemu potravy. V pribéhu Casu se zastoupeni detritu ptiblizné
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dvojnasobné snizuje. Tento trend je zaznamenan u vSech vzorkd ziskanych v kvétnu
2008. Na konci provadéného experimentu hodnota podilu vyznamné klesa az na

aroven cca 12%.

Dalsi potravni slozkou, kterd byla béhem experimentu determinovana, jsou zbytky
suchozemskych rostlin. Ve vzorcich odlovenych 24. dubna 2008 byl zjistén
piiblizné 10% podil této potravni slozky na celkovém objemu piijaté potravy.
Obdobna hodnota byla zaznamenana rovnéz ve vzorku ziskaném pii odlovu
provedeném 5. kvétna 2008. V nasledujicim vzorku nebyla tato potravni slozka
vibec identifikovana. Stejné zjisténi bylo zaznamenano rovnéz u posledniho vzorku
pomérné vyznamném podilu zastupci zooplanktonu rodu Daphnia (20%). Tato

potravni slozka nebyla v pfedeslém sledovaném obdobi pozorovéna.

Detailni ptehled o struktufe ptijaté potravy plotice obecné zjisténé v lokalité

Brnénska ptehrada je obsahem piilohy €. 1.

6.2.7 Analyza vitahu gonadosomatického indexu a indexu naplnéni zjisténého

pro samice plotice obecné v lokalité Brnénskd piehrada

V lokalit¢ Brnénska piehrada byl nejprve jednorazové odebran prvni pokusny vzorek
(24. dubna 2008) pied zacatkem vytéru. V priubéhu vlastni reprodukce byly ziskany
celkové 3 vzorky (5., 7. a 14. kvétna 2008) scilem zachytit dynamiku zmén
gonadosomatického indexu a indexu naplnéni traviciho traktu. V zdjmu posileni
vypovidaci schopnosti této analyzy byl po skonceni vytérového obdobi odebran
1 dodatecny vzorek (2. Cervna 2008). Analyza vztahu gonadosomatického indexu

a indexu naplnéni byla provedena separatné pro samici a samci pohlavi.

Nasledujici tabulka uvadi vstupni data pro analyzu vztahu gonadosomatického
indexu a indexu naplnéni zjiStovaného u samic. Analyza bude dale ilustrovana

prostfednictvim grafu a detailniho komentafte.
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24.4 2008 5.5.2008 7.5.2008 14.5.2008 2.6.2008
Vzorek/
index
GSI IN GSI IN GSI IN GSI IN GSI IN
(%) (o/ ooo) (%) (0/ 000) (%) (0/ 000) (%) (0/ 000) (0/0) (0/ 000)
1. 15,60 181,61 1,73 31,82 13,62 20,77 2,46 157,18 1,68 297,44
2. 18,61 86,30 18,38 61,25 17,44 27,78 1,40 201,42 1,94 247,92
3. 15,33 126,23 4,75 6,25 1,63 160,63 1,66 222,15 1,69 324,29
4. 17,17 77,72 0,00 10,00 2,08 100,85
5. 18,65 126,72 1,84 106,25
6. 16,48 | 66,33 1,22 | 140,00
7. 15,51 | 276,19 20,06 | 116,04
8. 19,42 94,05 1,33 143,33
9. 15,85 61,11 0,75 225,00
10. 16,70 84,00 0,67 174,42
Primér 16,93 118,03 8,29 33,11 8,17 54,79 3,35 158,66 1,77 289,88
Smér.
1,41 62,83 7,24 22,47 7,50 61,43 5,59 43,59 0,12 31,63
odchylka

Tab. ¢. 13: Gonadosomaticky index a index naplnéni zjistény pro samice plotice

obecné v lokalit¢ Brnénska prehrada
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Obr. & 3: Vztah mezi gonadosomatickym indexem (%GSI) a indexem naplnéni

(°/000 IN) — samice, Brnénska piehrada
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Na zéklad¢ vySe uvedeného grafu lze konstatovat, Ze mezi gonadosomatickym
indexem a indexem naplnéni sledovaném u samic existuje urcity stupen zavislosti.
Charakter tohoto vztahu je zdaporny. Dle tohoto zjisténi mizeme konstatovat, ze pti
vysokém GSI, tedy pfi vysoce vyvinutych gonadach ve fazi pted vytérem a béhem
vytéru, klesa u adultnich samic plotice obecné piijem potravy (klesa tedy IN)
a obnovuje se az po vytéru. Pomoci néstroje Korelace implementovaného
v MS-Excel byla déle zjistovana hodnota koeficientu korelace gonadosomatického
indexu a indexu naplnéni. Defini¢ni obor koeficientu korelace lze vymezit jako
<-1;1>. Jestlize se hodnota koeficientu korelace rovna nule, hovofime o tzv. volné
zavislosti. Pripady, kdy koeficient korelace dosahuje hodnoty -1 nebo 1, oznacujeme
jako tésnou zavislost (Hindls et al., 2007). Hodnota koeficientu korelace
gonadosomatického indexu a indexu naplnéni kalkulovaného pro vzorek samic
odlovenych v lokalit¢ Brnénska piehrada cinila -0,3629. Tento fakt potvrzuje jiz
diive uvedené tvrzeni tykajici se zdporné zavislosti. Tésnost vztahu mezi
gonadosomatickym indexem a indexem naplnéni lze oznacit jako malou, nikoliv
vSak bezvyznamnou. V kontextu provadéného experimentu lze tedy konstatovat, ze
samice adultni plotice obecné piijima v obdobi tésné pied vytérem a béhem vytéru

mensi objem potravy.

Jak jiz bylo vySe uvedeno, analyza vztahu gonadosomatického indexu a indexu
naplnéni byla provadéna separatné pro samici a samc¢i pohlavi. Tabulka uvedena
v dal$im textu obsahuje vstupni data pro analyzu vztahu gonadosomatického indexu
a indexu naplnéni zjiStovaného u samcii. Analyza bude dale podrobné popsana

formou grafu, ktery bude detailn¢ komentovan.
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24.4 2008 5.5.2008 7.5.2008 14.5.2008 2.6.2008
Vzorek/
index GSI IN GSI IN GSI IN GSI IN GSI IN
(%) (0/ 000) (%) (0/ 000) (%) (0/ 000) (%) (0/ 000) (0/0) (0/ 000)
1. 1,00 110,83 2,49 38,57 1,00 228,57
2. 1,31 147,69 0,80 201,33 2,00 0,00
3. 1,55 209,68 1,11 107,22 1,33 261,90
4. 2,47 69,47 1,31 25,00 1,29 248,48
5. 1,73 179,33 2,36 22,73 1,10 306,90
6. 1,58 31,67 1,00 18,89 1,59 50,00
7. 0,88 35,00 0,50 98,75 0,91 182,35
8. 0,88 | 107,60
9. 1,70 112,59
10. 1,27 18,18
Primér 1,50 | 111,95 | 1,34 75,09 N/A N/A N/A N/A 1,32 | 182,60
Smér.
0,49 64,96 0,62 57,42 N/A N/A N/A N/A 0,35 106,31
odchylka

Tab. €. 14: Gonadosomaticky index a index naplnéni zjiStény pro samce plotice

obecné v lokalit¢ Brnénska prehrada
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Obr. ¢. 4: Vztah mezi gonadosomatickym indexem (%GSI) a indexem naplnéni

(°/000 IN) — samci, Brnénska piehrada

Pfi analyze vztahu mezi gonadosomatickym indexem a indexem naplnéni

zjistovanym u samcu plotice obecné byl zaznamenan obdobny trend jako v ptipadé
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vztahu téchto indikéatorii zjiStovanych u samic. Opét lze konstatovat, Ze charakter
vztahu mezi gonadosomatickym indexem a indexem naplnéni je zdporny. Koeficient
korelace, podobn¢ jako v ptipadé samic, deklaruje urcitou miru zavislosti mezi
gonadosomatickym indexem a indexem naplnéni. Jeho hodnota ¢inila -0,3351. Ani
v tomto piipadé nelze tvrdit, Zze vztah mezi témito dvéma ukazateli je tésny. Zaroven

vSak nelze konstatovat, ze by tato relace byla nevyznamna.

Shrneme-li poznatky ziskané analyzou provedenou na vzorku samct, mizeme tvrdit,
ze adultni samci plotice obecné piijimaji pfed tfenim a béhem néj mensi objem

potravy. Obdobna skutecnost byla zaznamendna rovnéz u samic.

6.3 Podminky odbéru vzorki v lokalité nadrz Hamry

Terminy jednotlivych odbérit vzorkii byly, obdobné jako v lokalit¢ Brnénska
prehrada, stanoveny v zavislosti na nastupu vytéru se snahou o zachyceni zmény
struktury a objemu pfijimané potravy. V lokalit¢ Hamry se celkové uskutecnily 4
kontrolni odlovy situované do jednotlivych fazi reprodukéniho cyklu.
V predvytérovém obdobi byl proveden 1 odbér vzorkt (20. dubna 2009). V obdobi
vlastniho vytéru byly realizovany 2 odlovy v terminech 28. dubna a 13. kvétna 2009.
Pro lep$i vypovidaci hodnotu experimentu byl jesté proveden 1 kontrolni odbér
vzorkd ve fazi ukonéené reprodukce (22. kvétna 2009). Charakteristiku aktualnich

teplotnich podminek pti odbérech jednotlivych vzorkl uvadi nasledujici graf.

Pi‘ehled teplot vody v obdobi jednotlivych odbéri ( C)
18,0 - H - 20,0

- damr 16,5 o
16,0 - y 13,5 v 180 2
S 140 - ‘ 14,3 ’ - 160
= 13,5 - 14,0 %
§120 7 1o 2
£10,0 s
k| - 10,0 2
£ 8.0 1 L 80 £
§ 6,0 - 6,0 “5
£ 4,0 - - 40 E
20 - F20 E
0,0 - : 00 &

Odbére. 1 Odbeér ¢. 2 Odbér¢. 3 Odbeér ¢. 4

(20.4.2009) (28.4.2009) (13.5.2009) (22.5.2009)

H primérna mésiéni teplota vody ( C) @ aktuélni teplota vody ( C)

Obr. ¢. 5: Piehled teplot vody v obdobi jednotlivych odbérti (°C) — Hamry

44



Na hlavni vertikalni ose jsou vyneseny aktualni teploty vody zjisténé pii konkrétnich
odlovech vzorkii. Pro zdiraznéni vypovidaci schopnosti grafu byly na vedlejsi
svislou osu vyneseny primérné mési¢ni teploty vody na nadrzi Hamry. U odbéri
provedenych 20. a 28. dubna 2009 je patrna vyznamna odchylka aktuélnich teplot od

prumérné meésicni arovné.

6.4 Analyza sloZeni potravy plotice obecné v lokalité nadrz Hamry

Aby bylo mozné uskutecnit potravni analyzu vzorkli ziskanych na nadrzi Hamry,
bylo celkem zpracovano 34 jedincii adultni plotice obecné. Experiment byl rozdélen
do 4 kontrolnich odlovii, jejichz podrobna analyza s konkrétnimi zjisténimi a zavéry

bude popsana v nasledujicich subkapitolach.

6.4.1 Analyza sloZeni potravy — prvni pokusny odlov

Popis vzorku ziskaného 20. dubna 2009 a vyhodnoceni struktury pfijaté potravy

nasledujici tabulka.

o . 20.4.2009

Potravni slozka/odbér
W; (%) | FO; (%) 1P

narosty 6,6 50 4.5
nélet (suchzemsky hmyz) 55,9 75 57,1
detrit 37,5 75 38,4
nryb 4
n ryb bez potravy 0
TL mm (prumértsmérodatna odchylka) 244 £ 15,3
SL mm (priamértsmérodatna odchylka) 195+19,3
W g (primértsmérodatna odchylka) 186 + 35,7

Tab. €. 15: Charakteristika zkoumaného vzorku a slozeni potravy plotice obecné

—nadrz Hamry, 20.4.2009

Pro pozadavky potravni analyzy byli odloveni 4 jedinci adultni plotice obecné.
Zkoumany vzorek charakterizuji nasledujici udaje: priimérna celkova délka téla (TL)

244 + 15,3 mm; délka téla (SL) 195 + 19,3 mm a hmotnost (W) 186 + 35,7 g.
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V predvytérovém obdobi byl nejvyznamnéjsi potravni slozkou ndlet suchozemského
hmyzu s procentickym podilem 55,9%; s frekvenci vyskytu 75% a indexem pievahy
57,1. Jako druhy dominantni komponent v pfijaté potravé byl identifikovan detrit.
Tato potravni slozka méla zastoupeni v celkovém objemu ptijaté potravy 37,5%;
s frekvenci vyskytu 75% a indexem pievahy 38,4. Ndrosty (rozsivky — Amphora,
Cymatopleura, Navicula, Nitzschia, Surrirella; sinice — Oscillatoria) se na slozeni

potravy podilely 6,6%; s frekvenci vyskytu 50% a indexem ptevahy 4,5.

6.4.2 Analyza sloZeni potravy — druhy pokusny odlov

Charakteristiku zkoumaného vzorku odebraného 28. dubna 2009 a potravni analyzu

popisuje nésledujici tabulka.

A " 28.4.2009

Potravni slozka/odbér
Wi (%) | FO; (%) IP

Cyclopoida + 7
Ephemera vulgata 1,2 7 0,1
Lestes + 7
Oecetis + 7
Limnephilidae 0,2 7 0,0
Chironomidae + 7
narosty 13,5 27 5,6
nélet (suchozemsky hmyz) + 13
zbytky suchozemskych rostlin 64,9 80 79,4
detrit 17,7 53 14,4
mineralni ¢astice 2,6 13 0,5
nryb 15
n ryb bez potravy 1
TL mm (prumértsmérodatna odchylka) 255 £31,2
SL mm (primértsmérodatna odchylka) 202 +23,3
W g (primértsmérodatna odchylka) 192 + 61,4

Tab. €. 16: Charakteristika zkoumaného vzorku a sloZeni potravy plotice obecné

—nadrz Hamry, 28.4.2009
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Aby bylo mozné realizovat piisluSnou potravni analyzu, bylo ziskano /5 exemplarii
adultni plotice obecné. Prumeérna celkova délka (TL) ve vzorku ¢inila 255 + 31,2
mm; délka téla (SL) 202 + 23,3 mm a hmotnost (W) 192 £ 61,4 g. U 2 jedinct byl

zaznamenan v travicim traktu vyskyt parazitt kmene vrtejs$i Acanthocephala.

S nastupem reprodukce v potravé pievladaly zbytky suchozemskych rostlin (travy,
stonky dvoudéloznych rostlin), které tvotily 64,9% z celkového objemu pfijaté
potravy; s frekvenci vyskytu 80% a indexem pievahy 79,4. Dalsi diilezitou potravni
slozku predstavoval detrit (drobné organické zbytky) se zastoupenim 17,7%;
s frekvenci vyskytu 53% a indexem pievahy 14,4. Jako dalsi signifikantni slozka
potravy byly identifikovany ndrosty, jejichz podil v celkovém objemu potravy cCinil
13,5%; s frekvenci vyskytu 27% a indexem pievahy 5,6. Narosty tvotily predev§im
autotrofni organismy (rozsivky — Amphora, Cymbella, Diatoma, Gomphonema,
Navicula, Nitzschia; sinice — Oscilatoria; zelené tasy — Scenedesmus). Minerdlni
castice (pisek, kaminky o velikosti 3,6 az 5 mm) se fadily jiz mezi méné vyznamné
potravni slozky. Jejich zastoupeni na celkovém objemu pfijaté potravy ¢inilo 2,6%;
s frekvenci vyskytu 13% a indexem ptevahy 0,5. Mezi dals§i méné vyznamné slozky
lze zatadit larvy jepic druhu (Ephemera vulgata) spodilem 1,2%; s frekvenci
vyskytu 7% a indexem ptevahy 0,1. Ostatni potravni slozky jiz nelze povazovat za
signifikantni, nebot’ jejich zastoupeni v celkovém objemu piijaté potravy Cinilo max.
1%, resp. zaznamenané mnozstvi bylo nezméfitelné. Mezi tyto rezidualni potravni
slozky pattily larvy chrostikll ¢eledi Limnephilidae, buchanky (Cyclopoida), larvy
Sidlatek rodu Lestes, larvy chrostikli rodu Oecetis, larvy pakomart Chironomidae a

ndlet suchozemského hmyzu.

6.4.3 Analyza sloZeni potravy — tieti pokusny odlov

Potravni analyzu adultni plotice obecné s charakteristikou vzorku odloveného

13. kvétna 2009 ilustruje nasledujici tabulka.
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13.5.2009

Potravni slozka/odbér

W; (%) | FO; (%) 1P
Rotatoria + 20
Limnephilidae 1,7 60 1,3
Chironomidae + 20
narosty 2,2 40 1,1
zbytky suchozemskych rostlin 67,8 100 83,7
detrit 28,3 40 14,0
mineralni ¢astice + 20
nryb 5
n ryb bez potravy 0
TL mm (prumértsmérodatna odchylka) 180 + 18,3
SL mm (priamértsmérodatna odchylka) 143 +£11,3
W g (prumértsmérodatna odchylka) 67 £11,7

Tab. €. 17: Charakteristika zkoumaného vzorku a slozeni potravy plotice obecné

—néadrz Hamry, 13.5.2009

Analyza popisovana v nasledujicim textu byla provedena na vzorku 5 exemplarii
adultni plotice obecné. Analyzovany vzorek Ize charakterizovat nasledujicimi znaky:
primeérna celkova délka téla (TL) Cinila 180 + 18,3 mm; primerna délka téla (SL)
143 £ 11,3 mm a hmotnost (W) 67+ 11,7 g.

Nejvice zastoupenou slozkou potravy v obdobi vytéru byly, stejné¢ jako ve druhém
vzorku, zbytky suchozemskych rostlin (listy trav), které tvofily 67,8% z celkového
objemu pftijaté potravy; s frekvenci vyskytu 100% a indexem ptevahy 83,7. Druhym
nejvyznamnéj$im komponentem v potravé byl derrit, jehoz podil na celkovém
objemu piijaté potravy Cinil 28,3%; s frekvenci vyskytu 40% a indexem pievahy 14.
Narosty (rozsivky — Cymbella, Diatoma, Navicula, Nitzschia; raznobrvé ftasy
— Vaucheria; zelené tasy — Scenedesmus) se na slozeni potravy podilely 2,2%;
s frekvenci vyskytu 40% a indexem pievahy 1,1. Za dalsi signifikantni slozku
potravy lze oznacit larvy chrostikii ¢eledi Limnephilidae se zastoupenim v celkovém
objemu potravy 1,7%; s frekvenci vyskytu 60% a indexem pievahy 1,3. Zbylé

potravni slozky byly ve vzorku identifikovany pouze v nevyznamném mnozstvi.
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Mezi tyto komponenty lze zahrnout zejména viiniky (Rotatoria), larvy pakomart

(Chironomidae) a mineralni ¢éstice.

6.4.4 Analyza sloZeni potravy — Ctvrty pokusny odlov

Nasledujici tabulka wuvadi charakteristiku analyzovaného vzorku ziskaného
22. kvétna 2009.

L . 22.5.2009

Potravni slozka/odbér
Wi (%) | FO;i (%) 1P

Oligochaeta + 10
Brachionus + 10
Daphnia 5,1 50 4.4
Bosmina 0,4 20 0,1
Cyclopoida + 10
Bryozoa 0,1 10 0,0
Oecetis 7,2 10 1,2
Limnephilidae 11,5 40 7,9
Dysticidae 1,8 10 0,3
Chironomidae + 10
narosty 0,4 10 0,1
nalet (suchozemsky hmyz) 7,9 20 2,7
zbytky suchozemskych rostlin 48,1 90 74,3
pylova zrna smrku + 10
detrit 17,4 30 9,0
mineralni ¢astice + 10
n ryb 10
n ryb bez potravy 0
TL mm (prumértsmérodatna odchylka) 225 £29,5
SL mm (priumértsmérodatna odchylka) 181 +£254
W g (prumérzsmérodatna odchylka) 128 + 47,4

Tab. ¢. 18: Charakteristika zkoumaného vzorku a slozeni potravy plotice obecné

—nadrz Hamry, 22.5.2009

Pro potfeby potravni analyzy bylo ziskano /0 jedincii adultni plotice obecné.

Primeérna celkova délka tela (TL) €inila 225 + 29,5 mm; délka téla (SL) 181 + 25,4
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mm a hmotnost (W) 128 + 47,4 g. V travicim traktu 1 z exemplart byl determinovan

vyskyt parazitl (vrtej$i Acanthocephala).

V tomto analyzovaném vzorku byly jako dominantni sloZka potravy opétovné
zjistény zbytky suchozemskych rostlin (listy trav Castecné pochézejici ze schranek
chrostiktl, hlavné vSak zbytky dvoudéloznych rostlin). Procentické zastoupeni tohoto
potravniho komponentu ¢inilo 48,1%; s frekvenci vyskytu 90% a indexem ptevahy
74,3. Mezi velmi vyznamné slozky piijaté potravy plotice obecné se v povytérovém
obdobi tadil také detrit s podilem na celkovém objemu potravy 17,4%; s frekvenci
vyskytu 30% a indexem ptevahy 9. Larvy chrostikii Celedi Limnephilidae tvotily
11,5% celkového objemu piijaté potravy; s frekvenci vyskytu 40% a indexem
pfevahy 7,9. Dal$i vyznamnou slozku v potravé reprezentoval ndlet suchozemského
hmyzu se zastoupenim v potravé 7,9%; s frekvenci vyskytu 20% a indexem ptevahy
2,7. Larvy chrostikii rodu Oecetis zaujimaly podil 7,2%. Frekvence vyskytu této
potravni slozky ¢inila 10; sindexem ptevahy 1,2. V potravé se, stejné jako
v povytérovém obdobi u vzorku ziskaného v lokalit¢ Brnénska piehrada, zacaly jiz
objevovat v masivnéj§im méfitku zdstupci zooplanktonu rodu perlooek Daphnia.
Rod Daphnia byl obsazen v potravé z 5,1%; s frekvenci vyskytu 50% a indexem
pievahy 4,4. Mezi méné vyznamné slozky potravy lze zahrnout larvy brouku Celedi
Dysticidae, jejichz podil v potravé Cinil 1,8%; s frekvenci vyskytu 10% a indexem
ptevahy 0,3. Dalsi obsazené potravni slozky jiz nebyly pfili§ vyznamné, pticemz
jejich podil v pfijaté potravé dosahoval max. 0,5%; s frekvenci vyskytu max. 10%
a indexem ptevahy max. 0,1. Mezi tyto zbytkové potravni komponenty lze zatadit
ptedevS§im perloocky rodu Bosmina, ndrosty (rozsivky — Cymbella, Diatoma,
Melosira, Navicula, Nitzschia; zelené tasy — Cladophora a Scenedesmus;
chlorokokalni ftasy — Kirchneriella)), mechovky (Bryozoa), mdlostétinatce
(Oligochaeta), virniky rodu Brachionus, buchanky (Cyclopoida), larvy pakomarii

(Chironomidae), pylova zrna smrku a mineralni castice.

6.4.5 Souhrnnd analyza sloZeni potravy plotice obecné v lokalité nadri Hamry

V predchézejicich subkapitolach je vénovan znaény prostor detailnim analyzam

sloZzeni potravy jednotlivych odlovenych pokusnych vzorkd. V nasledujicim textu
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bude uveden souhrnny prehled informaci a zjisténi tykajici se analyzy sloZeni

potravy provedené na pokusném materidlu ziskaném v lokalité¢ nadrz Hamry.

Struktura prijaté potravy (% W,) - Hamry
1000 T g — —

90,0 +— —

80,0 +— l I —
g 70,0 T— l_ ® ostatni slozky
? 60,0 +— T mdetrit
§ 50,0 “—. I ~——  mzbytky suchozemskych rostlin
£ 40,0 +— | — " ndlet suchozemského hmyzu
g 30,0 +— ——  mpjrosty

20,0 +— —— " Limnephilidae

10,0 +— . .

0,0 T T . )
20.4.2009 28.4.2009 13.5.2009 22.5.2009

Obr. ¢&. 6: Struktura ptijaté potravy (%W;) — Hamry

Na pocatku sledovaného obdobi byl zaznamendn vyznamny podil ndletu
suchozemského hmyzu na celkové hmotnosti piijaté potravy, ktery ¢inil vice nez 55%
z celkového objemu pfijaté potravy. Dal§i vyznamnou potravni slozkou zjiSténou ve
vzorku odloveném 20.4.2009 je detrit, jehoZ podil dosahoval téméf 40%. V pribchu
sledovaného obdobi se vyrazné¢ méni struktura piijaté potravy. Podil naletu
suchozemského hmyzu dramaticky klesd a ve zbyvajicim obdobi neni zaznamenan
vibec. Naproti tomu na vyznamnosti nabyva potravni slozka slozena ze zbytku
suchozemskych rostlin. Tento potravni komponent nebyl na pocatku analyzovaného
obdobi zaznamendn. Naopak ve zbyvajici casti sledované periody jsou zbytky
suchozemskych rostlin vzdy zastoupeny vyznamnou meérou. U vzorku ziskaného
13.5.2009 dosahuje podil zbytki suchozemskych rostlin, obdobné jako
u predchoziho pozorovani, téméet 70%. U posledniho analyzovaného vzorku byl
zaznamenan pokles této potravni slozky o témét 20%. Pfesto se vSak 1 v tomto
pfipad¢ jednd o nejvyznamnéj$i potravni komponent. Dalsi vyznamnou sloZkou
potravy, kterd byla zaznamenana v celém sledovaném obdobi, je detrit.

Nejvyznamnéj$iho podilu na celkovém objemu pfiijaté potravy dosahuje detrit na

51



pocatku sledovaného obdobi (40%), aby jeho podil nasledné poklesl na pfiblizné
polovi¢ni Uroven (18%). Ve druhé poloviné sledované periody se podil detritu opét
zvySuje ptiblizné na 30%, aby se v zdvéru experimentu jeho podil na celkovém
objemu pfijaté potravy opét snizil pfiblizné na uroveil zaznamenanou ve vzorku
odloveném 28.4.2009. Podil ostatnich slozek je v porovnani s vySe komentovanymi
slozkami nevyznamny. Za zminku stoji pouze zjiSténi perloocek rodu Daphnia a
Bosmina, které se v potravé plotice obecné v lokalit¢ Hamry objevily poprvé na

konci kvétna v podilu odpovidajicim 5,1%; resp. 0,4%.

Potravni slozky oznacené jako ostatni ptfedstavuji agregovanou hodnotu jednotlivych

potravnich slozek, jejichz individudlni podil byl mensi nez 10%.

Detailni ptehled o struktufe pfijaté potravy plotice obecné zjiStované v lokalité

Hamry je obsahem pfilohy €. 2.

6.4.6 Analyza vitahu gonadosomatického indexu a indexu naplnéni zjisténého

pro samice plotice obecné v lokalité nadr; Hamry

Veskeré pokusné vzorky byly odebirany mj. se snahou o zachyceni dynamiky zmén
gonadosomatického indexu a indexu naplnéni traviciho traktu. Posouzeni relace
gonadosomatického indexu a indexu naplnéni bylo provedeno pouze pro vzorek
samic. Ziskany vzorek samcii nebyl reprezentativni z divodu malého poctu jedinci,

proto analyza vztahu obou vyse uvedenych indikator nebyla provadéna.

Tabulka, jez je uvedena v dalsi textu, zahrnuje zdrojové informace nutné pro
provedeni analyzy vztahu gonadosomatického indexu a indexu naplnéni
zjistovaného u samic. Vyhodnoceni bude dale doplnéno grafem vcetné podrobného

komentafe.
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20.4.2009 28.4.2009 13.5.2009 22.5.2009
Vzorek/
index GSI IN GSI IN GSI IN GSI IN
%) (*/o00) (%) (*/o00) %) (*/o00) (%) (*/o00)
1. 18,82 | 199,41 | 6,02 | 10,75 | 1,54 | 22429 | 1,12 | 20,00
2. 20,76 | 47,57 | 1523 | 30,77 | 0,00 | 368,42 | 0,57 | 2333
3, 17,75 | 185,62 | 1,75 | 12,50 | 0,00 | 156,96 | 092 | 65,17
4. 23,12 | 91,77 | 325 | 180,00 | 2,04 | 138,00 | 459 | 131,33
5, 2,98 | 82,93 3,98 | 55,76
6. 24,52 | 0,00 18,04 | 110,08
7. 2246 | 76,92 0,00 | 128,95
8. 2,64 | 131,82 1624 | 57,43
9. 2404 | 18,52 0,00 | 139,26
10. 13,83 | 182,98 2421 | 11538
11. 22,86 | 13,64
12. 143 | 290,48
13. 0,00 | 68,57
14. 2,82 | 131,82
15. 0,91 | 23636
Pramér | 20,11 | 131,09 | 9,65 | 97.87 | 090 | 221,92 | 6,97 | 84,67
(fgz‘l’lry'lka 205 | 63,57 | 934 | 8811 | 091 | 9046 | 8,54 | 43,14

Tab. ¢. 19: Gonadosomaticky index a index naplnéni zjistény pro samice plotice

obecné v lokalité nadrz Hamry

Vztah mezi indexem naplnéni (°/,,,IN) a gonadosomatickym
indexem (%GSI) - samice, Hamry

22,00 -
20,00 -

P ¢
4 * $v

18,00 - v
16,00 - 0

14,00 - v

12,00
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4,00 - & ¢
Ta %t 8.0 o
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GSI (%)

y =-0,035x + 12,99
R?=0,104

000)

Obr. €. 7: Vztah mezi gonadosomatickym indexem (%GSI) a indexem naplnéni

(°/000 IN) — samice, Hamry
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Z uvedeného grafu je patrné, ze mezi gonadosomatickym indexem a indexem
naplnéni zjiStovanych pro vzorek samic odlovenych v lokalit¢ Hamry existuje
negativni zavislost. Hodnota zjistovaného koeficientu korelace Ccinila -0,3228.
Rovnéz v tomto piipadé lze konstatovat, Ze existuje urCitd mira zavislosti obou
uvedenych indikator. Tento stupen vztahu vSak nelze oznacit za té€sny. Na zaklad¢
provedené analyzy miizeme piijmout zavér, ze rovnéz v lokalit¢ Hamry byla
potvrzena piedchozi tvrzeni tykajici se mensSiho objemu potravy piijaté plotici

obecnou v obdobi tfeni.

6.5 Shrnuti zjiSténi z provedené analyzy prijaté potravy plotici obecnou

Na zaklad¢ provedené analyzy pfijaté potravy adultni plotici obecnou Ize ulinit tyto
zavery.

V predvytérovém obdobi dominuji ve vzorku ziskaném v lokalité Bruénska prehrada
detrit a narosty. Analyza provedend na materidlu ziskaném v lokalité Hamry ukazuje

jako nejvyznamnéjsi potravni slozky v predvytérovém obdobi ndlet suchozemského

hmyzu a detrit.

Ve fazi viastni reprodukce ptetrvavaji ve vzorku ziskaném v lokalit¢ Brnénskd
prehrada v pozici nejvyznamnéjsi potravni slozky narosty. V lokalit¢ Hamry v tomto

obdobi pievladaji v ptijaté potraveé zbytky suchozemskych rostlin.

V povyterovém obdobi nedoslo vobou sledovanych lokalitich ke zméné
dominantnich slozek pfijaté potravy tzn. nejvyznamnégjsi potravni komponenty byly
v obou lokalitach identické jako ve fazi vlastni reprodukce. Zaroven je vsak dalezité
upozornit na fakt, ze v obou piipadech dochazi k rozsireni spektra prijaté potravy.
Toto tvrzeni doklada zvySujici se podil ostatnich slozek na celkovém objemu piijaté
potravy. Pfi analyze pfijaté potravy bylo ve vzorku ziskaném v lokalit¢ Brnenska
prehrada zaznamendno vyznamné zastoupeni zooplanktonu rodu Daphnia (20%).
Tato skutecnost je zpiisobena tim, ze adultni jedinci plotice obecné po skonceni
reprodukce opousteji melké litordlni pasmo s vytérovym substratem a rozjizdéji se do
pasma volné vody. Ptitomnost perloocek (Daphnia) v ptijaté potravé v povytérovém
obdobi indikuje konec faze tzv. "clear water". Ve vzorku ziskaném v lokalite Hamry
je nastup perloocek (Daphnia) pozvolnéjsi. Tato potravni slozka je v jiz uvedeném

grafu agregovéna v kategorii ,,0statni slozky*, nebot’ jeji individudlni podil na
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celkovém objemu piijaté potravy Cini 5,1%. Na rozdil od struktury pfijaté potravy
v analyzovaném vzorku ziskaném v lokalit¢ Brnénskd piehrada se zde zacCinaji
vyraznéji objevovat larvy chrostikit rodu Limnephilidae. Tato skute¢nost muize byt
zpusobena diivejSim odbérem vzorku v lokalité Hamry a rozdilnosti podminek obou
lokalit, pfedevsim pokud jde o nadmoiskou vysku a stim souvisejici klimatické

podminky.

Pfi interpretaci zavera analyzy je nutné vzit v ivahu fakt, Ze se jedna o dvé rozdilné
lokality s riiznymi biotopy a s tim souvisejicim odliSnym spektrem vyskytu ptirozené

potravy.

Na zaklad¢ provedené analyzy pfijaté potravy lze pfijmout tvrzeni, ze se v obou
lokalitach vyznamné lisi struktura prijaté potravy adultni plotice obecné v ramci

intervalu nastupu a ukonceni vytéru.

Pokud porovname zjisteni v oblasti vztahu mezi gonadosomatickym indexem
a indexem naplneni uclinéna pro lokalitu Brnénska ptehrada se zavéry
formulovanymi pro lokalitu Hamry, mtizeme konstatovat, ze v obou lokalitach byly
zaznamenany negativni zavislosti mezi gonadosomatickym indexem a indexem
naplnéni. Tento charakter zavislosti byl identicky v pfipadé odlovenych samic
i samcu. V lokalit¢ Hamry vSak nebyla provadéna analyza u vzorku samci, nebot

nebylo k dispozici reprezentativni mnozstvi jedinct.

Déle lze konstatovat, Ze ve vSech provedenych analyzich byla identifikovdna
obdobna mira zavislosti mezi gonadosomatickym indexem a indexem naplnéni. Tento
vztah nelze prohlasit za tésny, piesto je vSak nutné upozornit na urcitou miru tésnosti

této relace.
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7. DISKUSE

Experiment, ktery je pfedmétem diplomové prace, byl realizovan ve 2 odlisnych
lokalitach, na Brunénské prehrade (2008) a na nadrzi Hamry (2009). Z provedenych
analyz struktury piijaté potravy je ziejmé, ze objem a sloZeni potravy se vyznamné
méni v zavislosti na case. Jind struktura potravy byla zjisténa v predvytérovém
obdobi (duben) oproti fazi skoncené reprodukce (pfelom kvétna a cervna).
V predvytérovém obdobi byl ve vzorku ziskaném v lokalité Bruénskd prehrada jako
dominantni slozka zjistén detrit (42,8%). V lokalit¢ nddrz Hamry v této fazi
reprodukce pievladal ndlet suchozemského hmyzu (55,9%). V obdobi skoncené
reprodukce nejvyznamnéjsi podil ve struktufe piijaté potravy analyzované v ramci
Setfeni provedeného v lokalité Brnenska prehrada zaujimaly ndrosty (51,9%). Ve
vzorku ziskaném v lokalit¢ nadrz Hamry byly jako nejvyznamnéjsi potravni slozka

zjistény zbytky suchozemskych rostlin (48,1%).

K podobnym zavérim dosli béhem svého experimentu provedeného v roce 1999 také
Vasek a Kubecka (2004). Pokus byl realizovan na nddrzi Rimov, pti¢emZ jeho
predmétem byly subadultni a adultni jedinci plotice obecné (Rutilus rutilus), cejna
velkého (Abramis brama) a oukleje obecné (Alburnus alburnus). Rovnéz v ramci
tohoto Setteni byly zjistény zmeny ve strukture prijaté potravy v zavislosti na case
(struktura potravy piijaté v kvétnu se vyznamné odliSuje od struktury potravy pftijaté
v stpnu). Na pocatku sledovaného obdobi zaujimaly dominantni pozici ve struktufe
ptijaté potravy perloocky druhu (Daphnia galeata), jejichz podil na celkovém
objemu piijaté potravy ¢inil 90%. Konec analyzované periody je charakteristicky
vyznamnym zastoupenim ramenatky velké (Leptodora kindtii), podil této potravni
slozky ¢inil 80%. Kompozice potravy se vyznamné méni také v zavislosti na lokaci
v ramci udolni nadrze, coz je dusledkem skuteCnosti, ze jedinci adultni plotice
se do ostatnich ¢asti nadrze. Tato zjisténi koresponduji se zavery analyzy provedené

v ramci této diplomové prdce.

Vyznamnych faktorem ovliviiujicim sloZeni potravy jsou také biotické a klimatické

podminky lokality, kde sledovany experiment probihal. Toto tvrzeni doklada
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nasledujici tabulka, jeZ uvadi dominantni sloZky potravy zjisténé u plotice obecné

v ramci sledovani provedenych v riiznych lokalitach.

Primérna Dominantni Primérna Autor
Lokalita Obdobi délka téla . teplota vody .
SL (mm) slozka potravy ©C) experimentu
Polsko —
Masurian 1éto 110 —240 makrofyta 20,0 Prejs, 1978
lakes
Svédsko —
JSeﬁZ\?cri(e)zborg srpen 112 -130 detrit 19,2 Persson, 1982
ssjon
Finsko — Serven - Horppila,
jeze.r.o . JAH 120 - 200 Bosmina 11,0-21,0 Peltonen, 1997
Vesijirvi
zooplankton,

Finsko — zoobentos,
jezero cervenec 120 — 200 zbytky neuvedeno | Horppila, 1999
Vesijérvi suchozemskych

rostlin
Nemecko — zooplankton,
jezero kvéten - 87107 zozott) e:g(tos, 15.9_21.4 Haertel,
Grosser zari Yy , ’ ’ Eckmann, 2002
Vitersee suchozemskych

rostlin
Ceska
g&i‘ﬁ;ﬁi B ‘i‘:;\e/zn_ 138 — 180 narosty 12,3-16,8 | Sampalik, 2008
piehrada
Ceska nalet .
republika — | duben — suchozemského & ,
nadrs Kvéten 143 - 202 hmyzu, zbyt}<y 11,1 -15,9 | Sampalik, 2009
Hamry suchozemskych

rostlin

Tab. ¢ 20: Prehled dominantnich slozek pfijaté potravy u plotice obecné

v evropskych lokalitach

Zpracovano podle Vasek, M., Kubecka, J. (2004) a vlastni analyzy

Obdobné zavery tykajici se zmén ve struktufe prijaté potravy v obdobi reprodukce
lze ocekavat rovnéz u jinych druhu ryb. Toto tvrzeni Ize dolozit napt. zjiSt€nimi
plynoucimi z analyzy pfijaté potravy pstruha obecného (Salmo trutta), kterou
provedli Montori et al. (2006). Autoii analyzovali potravu pfijatou pstruhem
obecnym v zavislosti na pohlavni zralosti béhem reprodukéniho cyklu. Tato studie
potvrzuje, ze slozeni piijaté potravy se béhem vytéru vyznamné méni. Velmi vyrazné

zmeény v piijmu potravy byly zaznamenany zejména u samcil.
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V souvislosti s vySe uvedenymi fakty lze tedy tvrdit, Ze zjisténi a zavéry ucinéné na
zaklade experimentu provedeného v ramci diplomové prdce jsou v souladu s vystupy,

které byly jiz publikovany v dostupnych studiich.
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8. ZAVER

Pro zpracovani diplomové prace bylo zvoleno téma ,,Prijem potravy plotici obecnou
(Rutilus rutilus) v obdobi treni“. Cilem prdce bylo potvrzeni nebo vyvraceni
hypotézy, ktera byla stanovena nasledujicim zplisobem: ,,struktura a objem prijaté
potravy adultni plotici obecnou (Rutilus rutilus) se vramci intervalu ndstupu
a ukonceni vytéru vyznamné meni. Aby bylo mozno potvrdit ¢i vyvratit takto
definovanou hypotézu, bylo v letech 2008 az 2009 provedeno v lokalitach Brnénskd
prehrada a nadrz Hamry sledovani, jehoz vyhodnoceni bylo provedeno v praktické
¢asti prace. Jako kritéria hodnoceni ziskanych dat byly zvoleny metody, jez se
standardné vyuzivaji v obdobnych analyzach slozeni potravy. Konkrétné se jednalo
o nasledujici ukazatele: podil jednotlivych potravnich slozek v celkovém objemu
prijaté potravy (Y%oW;), frekvence vyskytu jednotlivych slozek potravy (%FO;), index
prevahy jednotlivych slozek potravy (IP), gonadosomaticky index (%GSI) a index
naplnéni (°/,0, IN). Vlastni analyza ziskanych dat byla provedena v ramci praktické

casti této diplomové prace.

Uvodni odbéry vzorkd na sledovanych lokalitich probéhly v predvytérovém obdobi
v mésici dubnu. V lokalité¢ Bruénska prehrada v této fazi experimentu v celkovém
objemu pfijaté potravy dominoval detrit spolu s narosty, pticemz jejichz podil ¢inil
dohromady cca 85%. V prtijaté potravé analyzované u vzorki ziskanych z nddrze
Hamry ptevazoval ndlet suchozemského hmyzu a detrit s celkovym procentickym
zastoupenim témet 94%. V predvytérovém obdobi byl mj. zjistén minimalni podil
ostatnich potravnich slozek na celkovém objemu pfijaté potravy. Toto zjisténi je
relevantni pro obé sledované lokality. Ve fazi viastni reprodukce byly v lokalité
Brnénska prehrada jako dominujici potravni slozka zjistény ndrosty, jejichz
zastoupeni v celkovém objemu piijaté potravy se vtomto obdobi pohybovalo
vrozmezi 47 az 65%. V lokalit¢ nadrz Hamry ptedstavovaly nejvyznamnéjsi
potravni slozku zjisténou ve fazi vlastni reprodukce zbytky suchozemskych rostlin,
pfi¢emz podil tohoto komponentu na celkovém objemu piijaté potravy ¢inil cca 65%.
Pro posileni vypovidaci schopnosti provadéného experimentu byla v rdmci obou
lokalit provedena jesté dodate¢na analyza vzorku ziskaného po skonceni vlastni
reprodukce. V povytérovém obdobi nebyla v zadné z lokalit zaznamenana zména

dominantnich potravnich slozek tzn. nejvyznamnéjsi potravni  komponenty
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v povyterovéem obdobi byly totozné s dominantnimi potravnimi sloZkami zjisténymi ve
fazi viastni reprodukce. Je dilezZité upozornit na skutecnost, Ze v tomto obdobi doslo
v obou sledovanych lokalitach také k vyznamnému rozsiteni spektra ptijaté potravy.
Argumentem tohoto tvrzeni je zvySeni podilu ostatnich potravnich slozek na
celkovém objemu piijaté potravy. V lokalité¢ Bruénska prehrada se konkrétné jedna
o zvySeni vyznamnosti zooplanktonu rodu Daphnia (20%). Tento jev je zplsoben
skute¢nosti, ze adultni jedinci plotice obecné po skonceni vytéru opoustéji bichové
linie nadrze s vytérovym substratem a zacinaji se rozjizdét do pasma volné vody.
Ptitomnost perloocek (Daphnia) v piijaté potravé v povytérovém obdobi indikuje
konec faze tzv. ,,clear water. Ve vzorcich odebranych na nddrzi Hamry byl nastup
perloocek (Daphnia) méné vyznamny, pficemz podil této potravni slozky €ini cca
5%. Oproti vzorkim ziskanym z Brnénské piehrady se zde zacinaji ve vét§i mire
objevovat larvy chrostikl rodu Limnephilidae. Tato skute¢nost miize byt zapti¢inéna
diivéjsim odlovem vzorku a rozdilnymi klimatickymi podminkami obou lokalit. Na
zéklad¢ provedené analyzy pfijaté potravy lze tedy pfijmout tvrzeni, ze se v obou
lokalitach vyznamné lisi struktura potravy prijaté adultni plotici obecnou v ramci

intervalu nastupu a ukonceni vyteru.

Z hlediska posouzeni zmény objemu pfijaté potravy v zavislosti na fazich reprodukce
byl dale posuzovan vztah mezi gonadosomatickym indexem (GSI) a indexem
naplneni (IN). Tato analyza byla provedena oddé€len¢ dle pohlavi se snahou
o zachyceni dynamiky zmén. U vzorki z obou lokalit byly identifikovany negativni
zavislosti mezi GSI a IN. Ve vSech provedenych analyzach byla zjiSténa obdobna
zavislost mezi GSI a IN s témér identickou mirou tésnosti této relace. Na zéakladé
téchto poznatkli Ize konstatovat, ze pii vysokém GSI (pfi vysoce vyvinutych
gonddach ve fazi pred vytérem a béhem vytéru) klesa u adultnich jedinct plotice

obecné piijem potravy (klesa tedy IN) a obnovuje se az po vytéru.

Zjisteni a zavery ucinéné na zakladé sledovani provedeného v rdmci diplomové prace

koresponduji se zavery publikovanymi v jinych dostupnych odbornych studiich.

Vystupy této diplomové prace tykajici se kvalitativniho slozeni a dynamiky piijmu
potravy v zavislosti na fazich reprodukce mohou byt pouzity jako jeden z mozZnych
nastrojit pro rybarsky management nadrzi s vysokou biomasou nezadoucich
drobnych cyprinidnich druhd ryb, jejichz pfemnoZeni se projevuje negativnimi

zménami ve vyvoji kvality vody v tdolnich nadrzich.
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SOUHRN

Hlavnim cilem diplomové prace je potvrzeni hypotézy, ze se struktura potravy ptijaté
adultni plotici obecnou vyznamné méni v zavislosti na nastupu a ukonceni obdobi
tteni. Aby byl splnén takto stanoveny hlavni cil diplomové prace, bylo nutné provést
prakticky experiment. Tato sledovani byla realizovdna na Brnénské prehradé a nadrzi
Hamry v letech 2008 a 2009. Nasledné byla prostiednictvim standardnich postupti
a metod (nepfimd metoda slozeni potravy, frekvence vyskytu potravy, index
naplnéni, index pievahy a gonadosomaticky index) provedena analyza obsahu

traviciho traktu.

Na zaklad¢ vysledkd a zjiSténych ziskanych vramci provedené analyzy pfiijaté
potravy lze konstatovat, Ze stanovend hypotéza byla potvrzena. Adultni plotice
obecna pfijima v obdobi tieni mensi objem potravy a struktura piijaté potravy se
behem obdobi tfeni vyznamné méni. Zjisténi a zavéry ucinéné na zéklad¢ sledovani
provedenych v ramci diplomové prace koresponduji se zavéry publikovanymi

v jinych dostupnych odbornych studiich.

Klic¢ova slova: analyza potravy; obdobi tfeni; plotice obecna; piijem potravy
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SUMMARY

The main objective of diploma thesis was defined as the consideration of the
hypothesis that food intake structure of adult roach changes significantly during the
spawning period. The practical experiment was conducted to reach the defined aim.
The experiment was performed in the Brno and Hamry Reservoirs in the year 2008
and 2009. The acquired data were analysed by standard tools used for gut contents
analyses (Indirect Method, Frequency of Occurrence, Index of Fullness, Index of

Preponderance) related to Gonadosomatic Index.

The results and findings acquired by conducted gut contents analyses confirm the
defined hypothesis. On the basis of this fact it can be confirmed that roach takes
smaller volume of food during the spawning period and that food intake structure of
roach changes significantly during the spawning period. The outputs of gut contents
analyses conducted in this diploma thesis correspond with the conclusions published

in other available publications and contributions.

Keywords: gut contents analyses; spawning season; roach; food intake
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