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Abstrakt

Cilem prace bylo vyhodnotit vyskyt poruch pohybového aparatu u
sportovnich koni. Stav pohybového aparatu je pro sportovniho kon¢ jednim z
urcujicich faktorti jeho vykonnosti, tudiz i velmi dtlezity pro ekonomiku chovu.
Vyskyt poruch neni dtlezity jen pro jednoho daného jedince, ale Ize jej pouzit napf.
jako genetickou informaci, nebo jako ukazatel managementu odchovu.

Byly sledovany vysledky celkem 151 koni, ve véku 3-24 let. U kazdého koné
bylo hodnoceno celkem 10 rentgenovych snimkt. V zhledem k ¢etnosti a vyznamu
se nejvetsi diraz kladl na vyskyt a stupeit zmén ¢lunkové kosti (podotrochloza) a v
hlezennim kloubu (§panek). V menSim méfitku na vyskyt jinych zmén.

Z vysledkti vyplynulo, Ze pouze u 11% sledovanych koni nebyla nalezena
zadna porucha, ve zbylych 89% byla nalezena alespon jedna z poruch. U 83% byla

nalezena porucha na ¢lunkové kosti a u 52% v hlezennim kloubu.

Klic¢ova slova: sportovni kun; poruchy; pohybovy aparat; podotrochléza; Spanek



Abstract

The objective of this study was to evaluate the occurrence of locomotive
organs disorders in sports horses. The locomotive organs condition is one of the
determining factors of horse’s performance, thus it is also very important economical
factor. The occurrence of the disorders is important not only for the given individual,
but it can be used e.qg. as the genetic information or the indicator of breeding
management.

The results of 151 horses in the age from 3 to 24 years were observed. Total
of 10 radiographic images were evaluated in each horse. With respect to frequency
and importance, following disorders were emphasized: occurrence and degree of
modifications of navicular bone (navicular syndrome) and hock joint (bone spavin).
Others modifications were observed on a smaller range.

The results showed that only 11% of horses were free of any disorder. 89% of
horses had at least one of the disorders, whereas 83% of them showed the disorder of

navicular bone and 52% of them showed the disorder of bone spavin.

Key words: Sport horse; disorders; locomotive organs; navicular syndrome; bone

spavin
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1. Uvod

Polozme si otdzku, jak se vlastné stalo, ze si ¢lovék podmanil pavodné
plaché, stepni prchajici zvife a dokazal ho vyuzit pfedevsim k dopravé a pfi svych
vale¢nickych vybojich a vice nez tfi a pil tisice let tvorili lidé d&jiny svéta spolecné
S kofimi.

Vynalez stfelného prachu zvonil hranu slavé obrnénych rytiia, ale az vynalez
parniho stroje a pozd¢ji spalovaciho motoru zahajil technickou revoluci, a zaroven
zahdjil epochu, kdy koniska sila pomalu ztraci svilj vyznam a vznika potieba chovu
lehkého, Zivého a snadno ovladatelného koné. Tak naSel kin dalsi zpiisob vyuziti,
jeste vice jak sto let plni svoji ptivodni Glohu rychlého dopravniho prostiedku jak pod
sedlem, tak v kocare, ale jiz se zacinaji téz uzivat pro zédbavu a ke sportu. Podobné
pozadavky predpokladala i Slechta v cele s tehdejsimi panovniky, jelikoz lov na
konich — parforsni hon, byl jejich oblibenou zébavou.

Kolébkou zkvalitnéni chovu jsou britské ostrovy. Anglie v té¢ dobé méla své

odborniky jako byl Gervase Markham nebo Thomas Blunbeville, ktefi se shodovali
Vv tom, ze kvalitu koni mize zvysit jen promysleny chovatelsky systém, zalozeny na
peclivém vybéru jedinc.
Zrod jednoho z prvnich a nejvyznamnéj$ich mitinkd viibec, se poji se jménem
anglického krale Jakuba I. Ten nadevSe miloval lov a v sedlech koni odchovanych na
zaklad¢ rad Prospera d’Osmy travil spoustu ¢asu. Pfi jedné z vyjizd€k narazil roku
1605 na rovinatych planich vychodni Anglie na rozsahly shluk staveni, ktery si fikal
Newmarket. Krali se krajina tak zalibila, Ze si zde nechal postavit palac a travil zde
hodné casu. V roce 1619 slavnostné zahajil prvni newmarketsky dostihovy mitink,
ktery se kona dodnes.

Tato a dalsi epizody daly vzniknout pojmu dostihovy sport, tedy dostihy, ale 1
hiebciny, trénink, apod.

V poloving 19. stoleti se zac¢inad vyvijet dalsi kategorie dostihli a to dostihy
ptes piekazky — steeplechase. V roce 1874 byl poprvé v Pardubicich odstartovan
nov¢ zalozeny prekazkovy dostih nazvany ,, Velka pardubické steeplechase®.

Prelom 19. a 20. stoleti odstartoval vznik nového jezdeckého odvétvi,
kterému se souhrnné tika jezdectvi. Sdruzuje do jednoho slova nékolik disciplin:
drezura, parkur, vSestrannost — military, spiezeni, voltiz, distan¢ni dostihy. Impuls
Vv téchto odvétvich jezdectvi daly vojenskd jezdeckd uciliste, kterda méla za tkol
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ptipravovat diistojniky v jezdéni na koni, ale v Cechach to byly téz jezdecké odbory
., Sokola®.

V kratkosti jsme si probrali historii, jak se postupné ménil vyznam koni ve
spolecnosti od hrubé pracovni sily k vyuziti naplnéni volného Casu, az partnera
vrcholnych sportovnich vykonii na mistrovstvich svéta a olympijskych hrach.

Ovsem vysoké sportovni zatizeni, které je na koné vyvijeno, s sebou nese
jista rizika, stejné jako je tomu u lidi, hlavné zdravotniho charakteru. Proto vznika
novy obor veterinarni mediciny, zabyvajici se studiem reakce a adaptace zdravého,
oslabeného nebo nemocného organismu koné na pohybovou ¢innost a kosterni

aparat.
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2. LITERARNI PREHLED

2.1. Vyznam mechaniky pohybu

Zékladni vlastnosti kon& je jeho pohybova zpasobilost. Cim leh&eji,
pravidelngji prostornéji a bez namahy stiida kun jednotlivé koncetiny pfi pohybu, tim
mén¢ se unavuje a tim vice pracovniho zatizeni vydrzi (Misar, 2001).

Podle Hanulaye (2002) pohyb koné¢ vychazi ze zadnich koncetin a piedni
koncetiny télo podpiraji. Pfedni koncetina se i ve vyjimecnych piipadech aktivné
zapojuje do pohybu. Napft. pfi tézkém tahu, pifi chiizi do strmého kopce a méné pfi
odskoku na piekazku (u vybornych skokant).

Pro pracovni vyuziti koni je rozhodujici jejich vykonnostni kapacita, pficemz
dulezitou vykonnostni slozkou je mechanika pohybu koné (Marsalek a kol., 1996).

Zakladnim funkénim prvkem hybnosti je
motorickd jednotka. Motorické jednotky jsou zapojeny do jednoho ze dvou systémil
(Hanak a kol., 1998):

1) Motorické jednotky systému statického (posturalniho) udrzujici polohu téla koné
2) Motorické jednotky systému dynamického (fazického) zajist'ujici pohyb kon¢ -
lokomoci.

Pti pohybu absolvuje kazda koncetina 6 stale se opakujicich fazi (Misa¥, 2001),
Odraz — zadni krajni poloha, kdy konéetina opousti zem

Pohyb nad zemi

Doslapnuti

Neseni — od doslapnuti do okamziku, kdy dosahne kolmé polohy

Podpirani — koncetina je v kolmé poloze

Posouvani — Od kolmé polohy do odrazu
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2.2. Anatomie pohybového aparatu koné

Podpiirné pohybovy aparat je vlastnim vykonavatelem pohybové Cinnosti
koni. Jeho funkéni schopnost pro tuto ¢innost je zavisla na stavu pasivni podptrné
slozky pohybového aparatu (kosti, klouby, vazy) a slozky aktivni (svaly
s Slachovymi tpony) (Dusek a kol., 1999).

2.2.1 Hrudni kon¢etina.

(Bilek, 1955) Kosti hrudni (pfedni) koncetiny jsou lopatka a kost ramenni,
které tvoii plec koné. Lopatka je ke sténé¢ hrudniku pfipevnéna Sirokou deskou
velkého pilovitého svalu (m. stratus antice). Pravé tento sval tvoii s obou stran
mocny pruzny pas, v némz je trup vpiedu mezi lopatkami zavéSen. Vzajemné jsou
lopatka kost ramenni ptipojeny v kloubu ramenim a k hrudniku jsou pfipevnény
pouze svalstvem. Volné ¢asti koncetiny jsou: predlokti, jehoz zdkladem je kost
loketni a vreteni, které srlstaji v jednu kost predloketni. Tato kost je nahofe
skloubena s kosti ramenni v kloubu loketnim a dole v ,, pfednim kolenu“ se
zapéstim (carpus), které je slozeno z 8 kratkych hranatych kiistek uspotadanych ve
dvou tfadach a spojenych mezi sebou pevnymi vazy. Hrbolu loketnim je upevnén
upon Slachy mocného natahovace predlokti, ktery se nazyva pazni sval trojhlavy (m.
triceps brachii). Mezi Slachou trojhlavého svalu a kosti se nachéazi hlenity vacek
(bursa mucosa), ktery pii otlaceni mliZze plisobit potize. Dolni ¢ast hrudni koncetiny
se hipologicky nazyva ,, pfedni holen*, anatomicky je nazev zaprsti (metakarpus),
tvofené u koni tfeti kosti zaprstni a nahofe dvéma kostmi ,,bodcovymi®, jez
odpovidaji druhé a ctvrté kosti zaprstni. Tyto vSechny kosti jsou nahofe pevnymi
vazy spojeny s dolni fadou kustek zapéstnich. Piedni koleno je jediny kloub v téle
kon¢, vnémz se kosti stykaji ve svislém sméru. Na zadnim zevni stran¢ zapésti
vystupuje ven z horni fady kustek zapéstnich kost hraskova (os pisiforme), ktera
slouzi jako paka za tipon ohybacu zapésti (m. flexor carpi ulnaris a m. flexor carpi
radialis). Na zadni plose zapéstni $lachy probihd v mélké ryze Slacha natahovact
zap&sti (extenzor carpi ulnaris et radialis) a spole¢nd Slacha natahovace vSech tii
prsti, ktera konci uponem na Capce kosti kopytni.Dole je pouze tieti kost zaprstni

skloubena s ¢lankem tietiho prstu, a to s prvnim ¢lankem prstnim (kosti spénkovou)
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V kloubu spénkovém. Spénka je spojena s druhym clankem prstnim kosti korunni
V kloubu korunnim a korunka s tietim ¢lankem prstnim (kosti kopytni) v kloubu
kopytnim. Podrobny popis je soucasti anatomie kopyta (Bilek, 1955).

Hrudni koncetiny nejsou piipojeny k hrudnimu kosi kloubné, jelikoz jejich
hlavni ulohou je, aby pfi pohybu koné co moznd nejpruznéji zachytily véhu téla
posunutou panevni koncetinou doptfedu a bez otfesti kostry a vnitinich organt,
posunuly celé t€lo co mozna nejvic vpied. (Dusek a kol., 1999)

Druhou ulohou hrudnich koncetin je, aby podporovaly télo a nesly vétsi Cast
jeho vahy. Pomér, v jakém jsou hrudni konéetiny oproti panevnim zatézkany, je 10 :
8,6 — 6,6. Rozdil zavisi na stupni vycviku a podsazeni kon¢. (Dusek a kol., 1999)

Za tteti hrudni koncetiny samy napomahaji pohybu vpied. Tento ukol zavisi

na délce a uloZeni kosti a k nim pfisluSnych svali.

Nemmoci kopytniho kloubu.

Podle Gietler (1996) je kopytni kloub nejéastéji zasazen témito onemocnénimi.
e Podotrochloza, coZ je onemocnéni stielkové kosti.
e Synovitida kopytniho kloubu, zvétSeni kloubu zvysSenou tvorbou synovie.
e Kloubni téliska v kopytnim kloubu (chip — fraktury).
e Artroza kopytniho kloubu, kostni vyristky na okraji kloubni plochy, nebo
kostni vyrastky v misté iponu kloubniho pouzdra.
e Septicky zanét kopytniho kloubu, perforujici poranéni: naslap, bodna rana na

korunce.

Nemmoci v oblasti spénkového kloubu

Stanek (1996) uvadi jako onemocnéni v oblasti spénkového klouby tyto:

e Osteochondroza. Piedev§im u mladych koni. Pfevazné€ se jednid o primarni
poskozeni chrupavky s vytvorenim chrupavcitého kloubniho téliska.

e (Cystoidni defekty kosti. Vyskytuji se jen ziidka a vétSinou u mladych koni.

e Artroza spénkového kloubu. Onemocnéni starSich koni, Cast&ji postihujici

hrudni koncetiny.
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e Hypertrofujici synovialitida. Casta u rovinovych dostihovych koni b&hem
nebo po dostihové kariéfe. Jedna se o chronicky zanét synovialis(synovialni
blany) v oblasti dorzélniho uponu kloubniho pozdra.

e Sezamoitida (sezamoiddza). Prevazné mlada jesté v tréninku, nebo praci
zafazend zvitata. Spojend s odlomeninami sezamskych kosti nebo ostatnimi
frakturami sez. kosti.

e Fraktury sezamskych kosti. Pfevazné¢ u mladych zvifat, kterd jiz zacala
pracovat. Klasické onemocnéni cvalovych dostihovych koni, Casté také u
klusakii.

e Hygrom spénkové pochvy. Zvétsend ndpli Slachové pochvy vyskytujici se

dlouhou dobu.

Podotrochloza

Podle Wintzer (1997) Kklinické ptiznaky podotrochlézy, odpovidajici
degenerativnimu charakteru, se mizou projevovat velmi variabiln¢. Ale kulhani 1ze
Casto velmi Spatné€ rozpoznat, nebot’ vice nez 50 % koni onemocni oboustranng¢.

Podotrochléza byla poprvé popséana jiz pred 250 lety, kdy se o ni mluvilo jako o
kulhéani ,,z kopytni kosti“. O stoleti pozdé€ji se zacal pouZivat termin onemocnéni
sttelkového kloubu, jenz popisuje degenerativni onemocnéni (Turner, 1986). Dale
pak Turner (1989) popisuje nemoc jako chronické zhorSujici se bolestivé
degenerativni onemocnéni stfelkového aparatu, které vznika v disledku jeho
pretiZeni.

Watkins (1993) popisuje nemoc jako syndrom sestavajici z nékolika klinickych
znaki. Bolest neni limitovana pouze v palmarni oblasti kopyta (oblast patky), ¢asto
jsou s tim spojené odchylky chodu s degenerativnimi zménami ve stielkové kosti
(distalni sezamska kustka). Degenerativni proces ovliviiuje tfi struktury strelkového
bloku, a to kloub vcetné kosti a kloubnich chrupavek, vazy stfelkové kosti a Slachu
hlubokého ohybace prstu. Tento proces se Castéji vyskytuje na prednich koncetinach,
ale mimofadné se miZe objevit i na zadnich koncetinach. Typicky ptiklad koné
trpictho podotrochlézou predstavuje stfidavé kulhani, které miiZze odeznit b&hem
odpocinku, aby se poté vratilo. Je to obvykle bilateralni onemocnéni, kdy je jedna

Z koncetin postiZzena vice.
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Podotrochloza zlistava jednou z nejvice kontroverznich a presto béznych piicin
stiidavého kulhani vyskytujiciho se pfedev§im na ptednich koncetinach u koni ve

véku od 4 do 15 let. (Ackerman et al., 1997; Lowe, 1976; Stashak, 1998)

2.2.2. Panevni koncetina

Anatomie panevni koncetiny

Panevni koncetina se sklada z téchto ¢asti, kosti a kloubua: stehno, kloub
kolenni — bérce, kloub hleznovy — zadni holen (zanarti) — kloub spénkovy,
spénka — kloub korunni, korunka - kloub kopytni, kopyto. (Dusek a kol., 1999)

Kostra panevni koncetiny se sklada ze stejného poctu kosti jako koncetina
hrudni. VSechny tyto kosti jsou vSak pomérné silnéjsi a predevsim delsi, coz je
pfi¢innou toho, ze panevni koncetina mé o jeden tihel kloubni (v kloubu hlezennim)
vice nez koncetina hrudni. VéEt§i pocet thlovych kloubii ve spojeni s mohutnym
svalstvem zadku umoziiuje snadnéj$i vymrsténi bfemene dopiedu, a tim i snadnéjsi
uskute¢néni impulsu k pohybu (Bilek, 1955).

Stehno mé za podklad kost stehenni (femur), kterd na hornim konci tvofi
kulovitou hlavici, zapadajici do hluboké panvicky kycelni kosti, kloub kycelni. Kost
stehenni mifi seshora Sikmo dolii doptedu, tvofi s osou kosti ky€elni pravy nebo o
néco vetsi thel. S kosti bércovou tvoii uhel 110 — 115°. V ryze kloubu klouze ¢éSka
(patella), jez je tplné zasazena do $lach mocného ¢tyfhlavého natahovacée bércového
(m. quadriceps femoris), ktery se upind na jejim hornim konci, kdezto od jejiho
dolniho okraje vychazeji silné vazy, upinajici se na hrbolu horni ¢asti bércové kosti.
Na horni a stfedni Casti stehenni kosti 1ze vidét hrubé vy¢nélky a jamky, které se
nazyvaji chocholiky (Kolda). Cel4 stehenni kost je pokryta mohutnym svalstvem
(Bilek, 1955).

Bércova kost ma byt dlouh4, ¢im je delsi, tim del§i mohou byt svaly podle ni
ulozené. Na kost bércovou navazuje kloub hlezenni. Jména kosti ovladajicich kloub
hlezenni u koné¢ jsou:

Horni strana
1. Kost hleznova — talus

2. Kost patni — calcanus
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Ve stiedu

3. Kost zanartni — os tarsi centrale

Dolni fada

4. Klinova kost prvni a druha — cuneiforme primum et secundum

5. Klinova kost tieti - cuneiforme tertium

6. Kost kostkova cuboideum

Kloubni plosky jednotlivych kosti jsou opatieny silnou vrstvou chrupavek, které

slouzi vSude za narazniky tohoto na téle koné nejvice zatizené¢ho kloubu.

Zadni holenn — nart (metatarsus) se skldda z kosti nartni a z vnitini a vnéjsi

kosti bodcové. Zadni holeit ma nahote Siroce podpirat hlezenni kloub a ma stat pod

télem témét kolmo. Kosti ¢lankt prstnich budou popsany v kapitole anatomie kopyta
(Bilek, 1955).

Nemoci panevni koncetiny

Podle Buchner (1996) onemocnéni hlezenniho kloubu patii k nejcastéjsim

ortopedickym problémim na zadni koncetiné koni. Vyskytuji se jak v obdobi

dospivani, tak 1 u dospélych koni.

Onemocnéni hlezenniho kloubu

Spanek, coz je degenerativni onemocnéni mélo pohyblivych etazi hlezenniho
kloubu.

Osteochondroza. Onemocnéni rostoucich zvitat s poruchou osifikace.
Tendovaginitida synovialni §lachové pochvy ohybact tarzu. Asepticky zanét
zanét synovialni Slachové pochvy.

Bursitida (pipka). Septicky nebo asepticky zanét podkoZzniho nebo

podslachového vacku na kalkaneu (patni kosti).

Onemocnéni spénkového kloubu

Synovitida.
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sz’mek
Podle Wintzer (1997) je $panek souhrnny pojem pro vSechny bolestivé

procesy napjatych tarzalnich kloubt, pii tom se jednd o malé klouby. Spanek jako
degenerativni onemocnéni malych tarzalnich kloubt je nevylécitelny.
Buchner (1996) zas oznacuje Spanek za, degenerativni onemocnéni malo
pohyblivych etazi hlezenniho kloubu.

Robert et al. (2008) popisuje Spanek jako zanét jedné nebo vice kosti
hlezenniho kloubu, ktery je Casto podminén vznikem artritidy zasazenych kosti.

Podle King et al. (1997) mtze byt $panek typem osteoartritidy nebo posledni
stadium degenerativniho onemocnéni kloubu, vyskytujici se predevs§im u tfi spodnich
a distalni intertarzalni kloub) na tfetim kloubu tzv. proximalnim intertarzalnim, je
nejméné pravdépodobny vyskyt Spanku.

Osteoartritida je hlavni pfi¢innou kulhdni u sportovnich koni.
Nedavné odhady ukazuji, Ze 60% problému kulhani u koni souvisi s osteoartritidou.
Osteoartritida byla v historii oznacovéana jako degenerativni onemocnéni kloubu,
bolestive, s progresivnim pribéhem bez znamé 1é€by. Klinické znaky osteoartritidy
jsou zvysena teplota, otok postizené nohy, bolest a snizeni rozsahu pohybu v

zasazeném kloubu.

2.2.3. Kopyto

Anatomie kopyta
Kosti ¢lankt prstnich. Tyto kosti jsou celkem 4. Prvni clanek je kost

spénkova, druhy, kost korunkova, kost stielkova a kost kopytni. Kloub spénkovy
ve kterém se spojuje metatarsus s prvnim clankem prstnim a svird normalné uhel
150°.(Dusek a kol., 1999)

(Kysilka, 2006)Kopyto je rohové pouzdro, jez obklopuje posledni ¢lanek
prstni, tj. kost kopytni a stielkovou, ktera vznika zkostnaténim vaziva. Kopyto
umoziuje koni chiizi po tvrdé nerovné pudé a chrani citlivé ¢asti uvnitt kopyta pred
tlakem a poranénim. Soucasti kopyta je téZ kost korunkova, kterd svou dolni hlavici
s kosti kopytni tvoii kloub kopytni. Kopytni kost je Capkovitého podkovovitého

tvaru.
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Ke kiidlim kosti kopytni a stielkové jsou kratkymi vazy ptipojeny chrupavky
kopytni, které nahote pfesahuji korunni okraj a svou pruznosti pii néslapu i zvednuti
koncetiny podporuji ob¢h krevni v kopytu, a tim pfispivaji nepfimo k tvofeni nové
rohoviny.

Rohové pouzdro je produktem pokozkové ¢asti (epidermis) kize, ktera je
pokra¢ovanim ktize dolni ¢asti koncetiny. Jeji Skarova ¢ast je velmi pevné spojena se
sténou rohovou. Rohova sténa se na dolnim okraji nazyva okrajem nosnym, horni
okraj, navazujici na korunku je okraj korunni. Na rohovém pouzdru se rozeznavaji tii
Casti: kopytni sténa, Slapadlo a stielka. Piedni Cast stény se nazyva prstni, po
bocich postranni a vzadu piedpatni.

Kopytni sténa obklopuje jako svrSek boty Slapadlo, které je norméln¢ nahoru
vyklenuté a od stény oddéleno vrstvou mékéi a svétlejsi rohoviny, zvané ,,bila
¢ara*. Tato Cara oznacuje hranici, az po kterou smi kovar bez ujmy zatlouct
podkovak.

Stielka je klinovité téleso tvofené z mek¢i pruzné rohoviny. Od patek je
zasunuto do Slapadla, pfi ¢emz hrot stielky smétuje ke stfedu Slapadla. Ramena
Slapadla, mifi odzadu dopiedu podél strelky, od niz jsou oddélena ryhou, nazyvaji se
rozpéry.

Pravidelné¢ utvafend kopyta piedni a zadni se li$i vzdjemné tvarem
vyplyvajicim z rozdilné funkce. Zadni kopyta, kterymi se ki odrazi od pudy, jsou
uz$i a vyssi, v prstni sténé Spicatéjsi nez kopyta piedni, kterd pouze nesou télo, a
proto jsou S$irSi a niz8i. Pfedni kopyta jsou na sténé prstni a v celém svém obrysu
zaokrouhlend, kdezto zadni kopyta jsou obrysu srd¢itého.

U spravné utvafeného kopyta ma prstni sténa kopyta leZet v pokraCovani
podélné osy spénky, kterd na hrudnich koncetinach svird s vodorovnou carou thel
45°, na panevnich koncetinach tento thel ¢ini 50-55°. Spravné utvarené kopyto ma

byt soumérné, takové kopyto je rovnomeérné zatézkavano.
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2.3. Poruchy pohybového aparatu
2.3.1. Vadné postoje.

Nejprve si musime fict, jak vypada pravidelny postoj. Hodnotime postoj
hrudnich a panevnich koncetin zvlast. Pravidelny postoj hrudnich koncetin se
vyznacCuje tim, ze osy koncetin ptfi pohledu zpiedu probihaji rovnobézné kolmo
k zemi. Pfitom koncCetiny jsou od sebe vzdaleny tak, ze mezi kopyty je mezera na
Sitku kopyta toho, kterého koné. Pfi pohledu ze strany jde od lokte osa koncetiny
kolmo k zemi. Od kloubu spénkového jde $ikmo dold, takze svira se zemi tthel 45°.

Bilek (1955) fika, ze pravidelny postoj panevnich koncetin se vyznacuje tim,
ze pti pohledu zezadu probihaji osy koncetin rovnobézné kolmo k zemi a koncetiny
jsou od sebe vzdaleny na Sifku daného kopyta. Pii pohledu ze strany je koncetina
postavena tak, ze zadni plocha hlezna a nartu sahéa ke kolmici spusténé ze zadniho
konce sedaciho hrbolu k zemi a od kloubu spénkového jde pak dolt a doptedu pod
uhlem 50 — 55°. U hrudnich i panevnich koncetin se vyskytuje postoj Siroky a uzky.
Casto viak vidime postoje vice ¢ méné nepravidelné, kdy osy konéetin probihaji
jinak nez u pravidelnych postojt. Pfi pohledu na ptedni koncetinu zepfedu muzeme
zpozorovat nepravidelné postoje:

- Sbihavy, rozbihavy
- Vboceny, vyboceny
- Rozevteny, sevieny
Pii pohledu ze strany na ptredni koncetinu miZzeme vidét postoj:
- Vystaveny, podsunuty
- Priklekly, prohnuty
- Ostrouhly, tupouhly
- Medvedi
Na zadnich koncetinach mizeme pozorovat pii pohledu zezadu postoj:
- Sbihavy, rozbihavy
- Vboceny, vyboceny
- Sevfeny, rozevieny
Pti pohledu na zadni koncetinu ze strany Ize rozeznat postoj:
- Podsuty
- Vystaveny

- Savlovity
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- Ostrotuhly

- Tupouhly

- Medvedi

Velky vyznam ma uhel prabehu osy prsti, predev§im osy kopyta. Pii pohledu ze
strany mizeme vidét postoj ve spénce mekky nebo strmy. Pfi podélném pohledu
muzeme vidét lomeni osy bud’ dovnitf, nebo ven. Nepravidelné postoje jsou vétSinou
vrozené a jsou vysledkem urcité polohy a tvaru kosti, kloubnich ploch, vaz a Slach.
V téchto piipadech je tfeba fadn¢ promyslet, zda je zménit jakymkoli zédkrokem

V postoje pravidelné.

2.3.2. Kulhani

Diagnostika kulhani

Na to abychom mohli odhalit kulhdni u koné je tfeba nejdiive dobie znat
chody koné. Vyrazem chody koné rozumime zplsob stiidavého sledu nohou za
pohybu, ktery se stfida u zdravého koné v pravidelnych na sobé zavislych intervalech
vSech ctyf koncetin. Jakékoli poruSeni rytmu, nohsledu nebo nestejné zatiZeni
koncetiny nazyvame kulhéni.
postihujici koné. Subjektivni posouzeni nékolika odbornikli — veterinafii se jen malo
shoduje. K posouzeni stupné kulhani slouzi stupnice kulhani AAEP(Oke, 2009)

0. Kulhéni neni viditelné za Zadnych okolnosti.

1. Kulhani je obtizné postiehnout a neni stale viditelné bez ohledu na okolnosti
(napf. pod sedlem, na kruzich, na svahu, na tvrdém povrchu atd.)

2. Kulhani je obtizné postiehnout v kroku nebo v klusu na rovné linii, ale je
vzdy viditelné za urcitych okolnosti (napft. zatizeni dodate¢nou hmotnosti, na
kruzich, na svazich, na tvrdém povrchu atd.)

3. Kulhani je stale viditelné v klusu za vSech okolnosti

4. Kulhani je viditelné i v kroku

5. Kulhani je provazeno snizenym zatézovanim koncetiny pfi pohybu, a nebo
Vv klidu, pfipadné je ki zcela neschopen se pohnout.

Pti¢iny kulhani koni mizou byt rizné, tim se budeme zabyvat v dalSich

kapitolach.
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2.3.4. Onemocnéni kopyt

Jiz Bilek (1955) tvrdil, Ze choroby kopyt jsou nejcastéjsi z chirurgickych
chorob pohybového aparatu, které¢ vyrazuji koné z prace. Nékteré z téchto chorob
postihuji jen rohovou schranku, jiné se omezuji na Skaru kopytni a celkem vzacné

postihuji i ostatni, hloub&ji uloZzené ¢asti kopyta.

Rakoviny kopyta

Bilek (1955) oznacil rakovinu kopyt za onemocnéni Skary kopytni, které
postihuje pfevazné rohové pouzdro. Onemocnéni se jevi tim, Ze rohovina ztraci svoji
celistvost a pruznost a zmeéni se v beztvarnou meékkou hmotu, tvofici Cetné
bradavkovité vyrastky.

Podle Strupla a kol. (1983) je rakovina kopyt koni onemocnéni kopytni
Skary, které zacind v postranich ryhach rohového stielu. Rychle se §ifi a zachvacuje
celé rohové chodidlo. To se pak méni v beztvarou, siln€¢ zapachajici hmotu jako pfi
hnilobé¢.

Zert, Mezerova a Vitalek (1998) definovali rakovinu kopyt jako
progresivné-hypertroficky zanét skary stfelu, chodidla a stény, pii kterém dochazi
k nadmérné produkci rozbiedlé nedostateéné keratinizované rohoviny s tendenci
rozSifovat se do okoli.

Rakovina kopyt je onemocnéni, které se takto nazyva pro tvrdosijnou 1écbu, i
kdyz jde o specificky zanét, nejedna se o karcinom (Dusek a kol., 1999).

Rakovinu kopyt casto doprovdzi onemocnéni kiZe korunky a spénky —
dermatitis verrucosa (jez¢i noha). Nejsou vSak dikazy, ze by toto onemocnéni mohlo

prejit v rakovinu kopyt a naopak (Zert, Mezerova a Vin&alek, 1998).

Hniloba rohového stielu

Jiz Bilek (1955) oznacil hnilobu rohového stielu za obecné zndmou nemoc,
zvlasté u koni, kteti jsou delsi dobu ve staji (jezdecti, koCarovi).

Zert, Mezerova a Vin&alek (1998) definuji hnilobu rohového stielu jako
degenerativni proces postihujici stiel a okolni tkan€. Problém charakterizuje tvorba

mazlavé nekrotické hmoty, ktera se primarn¢ hromadi ve stfedni stielové ryze.
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Pfic¢inou hniloby stfelky je nedostatecnd péce o kopyto a vlhké stelivo, jaké
byvé v hlubokych stajich (Strupl a kol., 1983).

Hygienické poméry maji velky vyznam pro prevenci této choroby (Bilek,
1955).

V nékterych lokalitich a stajich se vyskytuje castéji, neni vzdy dobie
lécitelnd. Pficiny jsou vSeobecné a nesnadno urcitelné, tedy hygienické podminky,
krmeni, karence nutnych latek, dédi¢né dispozice (Dusek a kol., 1999).

V prevenci je dulezité dodrzet zékladni hygienické podminky chovu koni, u
pracovnich koni kazdodenni kontrolu a o3etieni kopyt (Zert, Mezerova a Vinéalek,

1998).

Nemoc bilé ¢ary

Svehlova (2010) popisuje tuto nemoc jako rozklad keratinu, ktery je
charakterizovan rozvolnénim spojeni v hrani¢ni oblasti mezi nepigmentovanou
vnitini vrstvou a pigmentovanou stfedni vrstvou kopytni stény. Vznikld Stérbina
poskytuje vyborné zivotni podminky (tma, nedostatek kysliku, vlhko, rozpadla tkan
= ziviny) nékterym baktériim a plisnim z prostfedi, které ji osidli, ,,poziraji* a
zpuisobi poskozeni riizného stupné zavaznosti, rozsahu a lokalizace.

Candida albicans byla zpocatku povaZzovana za patogen, ale novéjsi vyzkum
neni schopen souvislost prokazat. Pseudoallscheria a Scopulariopsis jsou rody plisni
izolované v roce 1996, byly oznafeny za sekundarni patogeny, které sténu kopyta

poskozuji (Zert, Mezerova a Vinéalek, 1998).

Vyznam podkovani

Podkovanim rozumime ucelnou upravu kopyta, zhotoveni nebo pouziti
podkovy, jeji spravné upraveni a pfipevnéni na kopyto.

Aby mohl byt kan efektivné vyuzit v tahu, pod sedlem nebo i jako soumar,
musi byt podkovan (Kysilka, 2006).

Pti pravidelné praci na riizném piidnim podkladu dochazi k riznému stupni
opotiebeni kopytni rohoviny a téz i1 k jejimu poSkozeni. To sniZuje pracovni
vykonnost koni a mé za nasledek pracovni absenci. Takovému opotiebeni zabranuje

fadné a spravné podkovani podkovou (Dusek a kol., 1999).

22



2.3.5. Myopatie

Myopatie je dystroficko zanétlivé onemocnéni svali, které se nejcastéji
vyskytuje u klusaki, ale také u ostatnich dostihovych a sportovnich koni, vétSinou u
velmi vykonnych jedinci (Zakopal, 1985).

Paralytickd myoglobinurie, svate¢ni nemoc, nemoc pondélniho rana, cerné
moceni nebo tying-up jsou synonyma pro takzvany syndrom akutni rabdomyolyzy.
Krom¢ akutni rabdomyolyzy se v klinické praxi setkavdme i s myopatiemi, u nichz k
rozpadu svalovych vlaken a ndstupu klinickych pfiznakti dochdzi pozvolna béhem

nékolika dni (napf. nutri¢éni myodegenerace) (Ludvikova, 2005).

2.3.6.Laminitida

Laminitida je jedno z nejdiive popsanych onemocnéni u koni, které i dnes

nezanedbatelnym zptisobem ovliviiuje jejich welfare (Hartlova, 2007).

V soucasné dob¢ existuji tfi rizné toerie vzniku laminitidy :

1- Vznik souvisejici s poruchou krveni kopyta.

2- Vnik spojeny se zanétlivymi, toxickymi, metabolickymi ¢i enzymatickymi
procesy.

3- Vznik zplisobeny traumatickymi ¢i mechanickymi faktory.

Podle Christy West (2007) podani pufrovaciho roztoku koni, ktery se prekrmil
sacharidy, miiZze vyrazné zmirnit nastup a dopadu laminitidy.

Je tfeba pocitat s tim, Ze u systémové laminitidy je ovlivnéno srdce, zvySuje se
krevni tlak, ktery pietrvavd 1 v chronickém stadiu, je naruSena hormonalni
rovnovaha, méni se zastoupeni jednotlivych typt krvinek, je narusend funkce ledvin,
rozhozena acidobazicka rovnovaha a srazeni krve (Svehlova, 2009)

Frank (2009) povazuje za primarni faktor vzniku laminitidy obezitu, k niz maji
nekteti jedinci a néktera plemena genetické predispozice. Takovi kon¢ se mohou
naptiklad vyznaCovat vysoce u€innym energetickym metabolismem a/nebo travenim
a vstiebavanim Zivin, nebo jsou prost¢ nenasytni.

U n¢ekterych koni dochazi k ukladani tuku na krku, v okoli pfedkozky nebo

veminka, na trupu a v podkoznich tkanich. Tato geneticka a/nebo plemenna
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predispozice miiZze byt spojena s rezistenci na inzulin (IR) a vysokou nachylnosti na
laminitidu (Frank, 2009).

Rezistence na inzulin (insulin resistance = IR) je soucast tzv. equinniho
metabolického syndromu a jedna se o snizeni citlivosti tkani na inzulin. Jinymi slovy
tkané nereaguji na inzulin tak citlivé, jak by mély. Inzulin je tvofen a vylucovan
slinivkou bfi$ni. Jeho tikolem je odstranit glukozu z krve (kam se po straveni krmiva
dostala z tenkého stieva) a ,,oteviit ji vstup" do bunék raznych tkéani, kde se uskladni
pro dalsi vyuziti. Pro¢ je rezistence na inzulin tak vaznym tématem? Jednim z
divodu, pro¢ je IR pro zdravi koni tak vyznamna, je jeji spojitost s laminitidou,
Svehlova (2009).

Podle Svehlové (2009)Existuji tii teorie, pro& IR miize piispét k laminitidé:

e Do bunék produkujicich listkovou rohovinu a zajistujicich pevné spojeni
mezi kopytni sténou a kopytni kosti se dostane méné glukdzy, takze tyto
mohou stradat a dojde k poruse jejich funkce.

e Omezuje se periferni vazodilataci (Cili krevnich cév na koncetinach, a tedy i v
kopyté, maji tendenci se zuzovat). Snizené prokrveni kopyta znamend méné
zivin pro tkané a také horsi zdravi jejich bunck.

e KdyZ tukova tkan vycerpa svoji kapacitu uskladnit tuk, dostava se do stresu a
uvoliiuje cytokiny, které podporuji vznik zanétu. To miliZze snizit u kon¢ préh
pro vznik laminitidy. Diky tomu i ,,menS$i" spoustéci faktor miiZze zahajit

laminitidu, naptiklad i mirné pfedavkovani jadra.

Podle Wintzer (1997) je pro prognézu velmi vyznamna doba terapie, jelikoz
spolurozhoduje o zméné postaveni kopytni kosti. V jeho experimentu byl pokles

zjiéteén jiz 12 hodin po objeveni prvnich ptiznak.

2.4. Ostatni pri¢iny problémii pohybového aparatu

Zajeci noha

Wintzer (1997) oznacuje zajeci nohu jako, zdufeni viditelné pfi posuzovani
tarzalniho kloubu ze strany, které nadto pfimocare ohranicuje plantarni plochu kosti
patni a tarzalniho kloubu.

Pipka (¢epicka)
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Podle Wintzera (1997) je pipka zdufeni jakéhokoliv pivodu na patnim
hrbolu.
Srnéi kost

Wintzer (1997) popisuje srnéi kost jako chronické patologické stavy na

lateralni ploSe hlezenniho kloubu. Zpravidla je klinicky bezvyznamny

2.5. Ortopedické vySetieni

VétSinou u kulhajicitho koné neni mozné urcit rychle a piesné diagndzu.
K uréeni presné diagndzy je zapotiebi pomérné podrobné vysetieni, které baziruje na
anamnéze, posouzeni v pohybu a provokacnich zkouskach, klinicko — ortopedickém
vySetfeni, diagnostickych injekcich, na rentgenologickém a sonografickém vySetieni

(Stanek, 1996).

Clenéni vysetirovaciho postupu:

Nacionale

e Umoznuje opétovnou identifikaci ve sporném piipadé
e Upfesiiuje hodnotu zvifete podle staii

e (Odhaluyje slabiny specifické pro druh, plemeno atd.

Anamnéza
e Zaclatek
e Pribéh

e Pfiznaky

e Byl jiz lécen

e Jiné info., napf. datum posledniho podkovani.

Kratké interni vySetieni

e Vyjadfeni o chovani zvifete.

e Posouzeni celkového zdravotniho stavu, je-li kulhani ovlivnéno internim
onemocnénim atd.

e Posouzeni eventualniho rizika narkézy.

Posouzeni v klidu

e Vyjadfeni k biomechanickym vlastnostem pohybového ustroji, véetné krku,
hibetu, zadi.
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e Posouzeni postoje koncetin, postoje prstl, os prstii a tvaru kopyt zepiedu, ze
strany, zezadu.

Posouzeni v pohybu

e Piedvedeni na ruce na tvrdé, rovné pudé v ptimém sméru a v obratech.

e Piedvedeni na mekké pade.

e Piedvedeni pod jezdcem.

Provokaéni zkousky

e Hrudni koncetina: zkouska kloubii prstu, karpu, klinova zkouska.

e Panevni koncetina: zkouSka kloubii prstu, hlezenniho kloubu, kolenniho
kloubu, kycelniho kloubu.

Diagnostické znecitlivéni

Rentgenologické vySetieni

Sonografie

Diagnéza

Prognoza

Navrh terapie

2.5.1. Rentgenologické vySetieni

(Zert, 2002) optimalni radiografické vySetfeni kopytniho kloubu vyzaduje
lateralni, dorzopalmarni a piipadné Sikmou (tangencialni) projekci. Pro efektivitu
vySetieni jsou rozhodujici radiograficka technika a vybér spravné kombinace folii a
film. Dobry laterdlni snimek se zhotovuje obtizn€, ale je nezbytny pro detekci
zmen.

Technika vySetfeni

Pro dokonalé posouzeni kopytniho kloubu a stfelkového bloku jsou nutné
nejmén¢ dvé ze tii zdkladnich projekci — dorzopalmarni, lateromedialni a 55°
palmaroproximalni-palmarodistalni (tangencialni). VZdy se musi vySetfit ob& hrudni
koncetiny, aby bylo mozné porovnat kontralateralni struktury. Podkovy by se mély
snimat, kvalitni rentgenogram stielkové kosti s podkovami neni mozny, protoZe
podkovy jsou zdrojem velkého kontrastu na snimku, mohou clonit zobrazeni

zkostnatélych chrupavek kopytnich a jsou také velkym zdrojem rusivé a Skodlivé
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sekundarni radiace. Kopyto musi byt pro vySetfeni vyciSténo s diirazem na
dokonalou ¢cistotu strelovych ryh, které se zbavi nadmérné rohoviny a necistoty
kopytnim nozem. Vysetieni kopytnich kloubli s podkovami je mozné a bézn¢€ se i v
zédpadni Evrop¢ orientaéné provadi. V soucasnosti neni pro rentgenovani s
podkovami argumentem, ze je kan Cerstvé podkovan, naopak, upravené kopyto se
rentgenuje dobfe a rychle a podkovy sejmout a znovu pfipevnit by mél dokazat

kazdy zvérolékar.

vvvvv
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3. CIL PRACE

Ceska republika je vyspélym statem, ale dlouholetd izolace od zapadni
Evropy ponékud zbrzdila vyvoj chovu koni, obzvlasté sportovnich. Rozdil mezi nami
a zapadoevropskymi staty se pomalu zmensuje, a pokud chceme tento trend udrzet je
zapotiebi se neustale zlepSovat a vzdélavat. Chceme-li aby nas chov byl konkurence
schopny, musime produkovat nejen kon¢ s dobrym exteriérem a vykonnosti, tudiz
které si svym typem svétovy obchod zada, ale téz koné ktefi jsou bez vad a poruch
pohybového aparatu. V chovatelsky vyspélejSich zemich neni nic neobvyklého, ze
chovatelé nechavaji rentgenovat odstavcata a toto vySetfeni se opakuje kazdy rok az
do tii let, kdy koné¢ pomalu pfichazeji do tréninku a nasledné do sportu. Stav
pohybového aparatu je téz jednim ze selekcnich hledisek pro vybér chovné klisny,
coz u nas bohuzel neni Gplné€ pravidlem. Z ekonomického hlediska je pro chovatele
tato myslenka velmi jednoducha. Cena koné, ktery je schopen absolvovat soutéze na
sttedni a vyS$i Girovni se dnes jiz velmi Casto pohybuje v fadech statisic korun, koné
ktefi téchto tirovni nedosahuji, jsou pochopitelné¢ prodejni za mensi obnos. Dobra
momentalni vykonnost vSak neni jedinym faktorem tvorby ceny. Dnes jiZ neni nic
neobvyklého, Ze pii koupi kon€ si kupujici necha zhotovit od veterinare nakupni
vySetieni, které mimo jiné zahrnuje i rentgenologické vySetieni pohybového aparatu.
K, u kterého je diagnostikovana néjaka z vyznamnych poruch (ktera neni klinicky
zjistitelna) vétSinou okamzité ztraci svou cenu a mnohdy se stava v dané cenové
kategorii neprodejnym. Na strané druhé, ki s mensi momentalni vykonnosti, ktery
je shledan naprosto zdravym je ve své kategorii dobfe prodejnym.

Cilem mé prace bylo u sledovaného souboru koni vyhodnotit vyskyt poruch
pohybového u sportovnich koni a pokusit se vyjadfit vztah téchto poruch k véku,

plemenu, vyskytu a stupni ostatnich zmén pohybového aparatu.
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4. MATERIAL A METODIKA

Podkladovym materidlem pro zpracovani diplomové prace byly vysledky 151
teplokrevnych koni, kteti byli vSichni rentgenologicky vysetfeni v Hieb¢iné¢ Obora
s.r.o. Bylo posouzeno celkem 1510 rentgenovych zobrazeni. Pti vySetfeni 24 koni

jsem osobn¢ asistoval, data zbylych 127 koni byla ziskéna z archivu hieb¢ina.

Do tabulky dat byla zaznamenavana nésledujici data:
e Jméno koné

e Zivotni &islo koné

e Plemenna kniha

e Cislo ¢ipu

e Datum narozeni

e Barva
e Otec
e Matka

e Otec matky

e Leva podotrochloza

e Prava podotrochldza

e Levy kopytni kloub

e Pravy kopytni kloub

e Levy spénkovy kloub predni
e Pravy spénkovy kloub ptedni
e Levy spénkovy kloub zadni
e Pravy spénkovy kloub zadni
e Levy hlezenni kloub

e Pravy hlezenni kloub
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Statistické vyhodnoceni dat

Pfevazné¢ byla pouzivdna Jednofaktorovd analyzy variance (Anova). Pro
pouziti této statistické metody museji jednotlivé vybéry pochédzet z normalniho
rozd€leni, byt nezavislé a mit shodné rozptyly. Shodnost rozptylli u jednotlivych
vybérli se nazyva homoskedasticita a lze ji testovat. V této praci byl vyuzivan
Leventiv test, ktery v podstaté¢ provadi analyzu rozptylu na reziduich. Nulova
hypotéza tika, ze se jednotlivé vybéry nelisi v rozptylech a pro dalsi vyuziti Anova
testu je nutné, aby byla potvrzena. Tedy p-hodnota Levenova testu musi byt vyssi
nez hodnota 0,05. Dale se testuje normalita vybéru.

Po splnéni ptedpokladi pii pouziti Jednofaktorové analyzy variance byla
testovana nulova hypotéza, Ze se soubory pod vlivem sledovaného faktoru nelisi.
Vysledky analyzy rozptylu se zapisuji do tzv. tabulky analyzy rozptylu.
Nejsledovangjsim ¢islem je p — hodnota. Jestlize je tato hodnota nizsi nez 0,05, je
nulova hypotéza zamitnuta na 95% hladiné€ spolehlivosti. V opa¢ném piipad¢, kdy je
p — hodnota vyssi nez 0,05, je nulova hypotéza potvrzena a mezi sledovanymi
soubory neni statisticky prokazatelny rozdil.

Pokud nejsou vySe jmenované predpoklady splnény, nelze pouzit
Jednorozmérnou analyzu variance. V tomto piipadé¢ bylo statistické hodnoceni
provedeno pomoci Kruskal — Wallisova testu. Jednd se o neparametricky test.
Neparametricky se nazyva proto, ze se netyka parametrti rozdé€leni. Dale bylo
pracovano s regresni a korelacni analyzou. Cile téchto dvou analyz lze spatfovat ve
dvou hlavnich bodech. Jednak ve vystizeni sméru korela¢ni zavislosti. Smér
korelacni zavislosti vyjadfujeme pomoci regresni cary. Ta je spojnici vyrovnanych
hodnot zavisle proménné, odpovidajici hodnotdm nezéavisle proménné. Tento kol je
feSen regresni analyzou.

Druhym bodem bylo, do jaké miry jsou pozorované hodnoty v blizkém okoli
regresni ¢ary. Cim jsou pozorované hodnoty bliZe k regresni Gaie, tim dana regresni
Cara poskytuje hodnotnéj$i odhad, a naopak, ¢im se pozorované hodnoty vice
odchyluji od regresni Cary, tim je mezi proménnymi mensi statistickd zavislost.
Celkové lze fici, ze dal$im tkolem korela¢ni a regresni analyzy je posouzeni tésnosti
korelacni zavislosti.

Vsechna statisticka hodnoceni byla provedena v programu STATGRAPHICS
Plus 5.0.
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5. VYSLEDKY A DISKUSE

Onemocnéni pohybového ustroji koni je dnes velmi diskutované a zavazné
téma v oblasti sportovniho vyuziti koni. Sportovni kon¢ jsou ¢asto nuceni vykonavat
dlouhou nebo tézkou praci, kterd casto neodpovida jejich pfirozenému Zivotu.
Dusledkem nepiiméfeného zatizeni je citlivéjsi pohybovy aparat na jakékoli
mechanické inzulty nebo poranéni. PokraCovanim této nachylnosti je onemocnéni
znamé jako degenerativni onemocnéni kloublt (DJD zangl. Degenerative joint
disease), osteoartritida, osteoartroza nebo artrdza (Svehlové, 2005). Onemocnéni
pohybového Ustroji koni pfimo ovliviiuji jejich sportovni vyuziti i vykonnost a jsou
pravdépodobné nejcastéj$i pricinou ukonceni kariéry mnoha sportovnich koni
(Matousova, 2007). Stashak et al.(2002) uvadi piiklady nejcastéjsich pficin kulhani
ruznych kategorii sportovnich koni. Napf. drezarni koné jsou spiSe suzovani
onemocnénim, které se nazyva Spanek neboli zanét hleznového kloubu prechazejici
v artritidu. Koné skokovi c¢asto inklinuji k podotrochléze neboli onemocnéni
stitelkového bloku. Vincalek (1998) potvrzuje, Ze podotrochldéza je degenerativni
onemocnéni hlavné sportovnich koni. Dale autofi Webster et al.(2008) a Colles
(2008) ptidavaji, Ze podotrochléza (navicular syndrom) se vyskytuje predevSim u
sportovnich koni, zvlasté ve strednim véku a u starSich zvifat a je odhadovano, Ze
syndrom je zodpoveédny za jednu tietinu veskerého chronického kulhani na piednich

koncetinach koni.
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5.1. Cetnost vyskytu poruch pohybového aparitu
5.1.1Vyskyt jednotlivych nalezi celkem

Graf¢. 1
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V grafu ¢.1 jsou porovnany rozdily procentuelniho podilu koni s jednotlivymi
druhy nalezu. Nejvyssi vyskyt ma podotrochldza, kdy na levé konceting byla
diagnostikovéana u 72% sledovanych koni. Na pravé koncetiné byl nalez
podotrochlozy v 67% piipadt. Dalsi ¢astou vadou byl $panek, ktery se v 39%
vyskytoval na pravé 1 levé koncCetin€é. Nejméng Casty byl ndlez €ipu na kopytnich a
spénkovych kloubech. Z toho dtivodu byla nadale vétsi pozornost vénovana
podotrochloze a hlezennimu kloubu. (legenda k jednotlivym naleziim je uvedena
Vv tabulce ¢. 1)

Tabulka €. 1

Piehled diagnéz
L.Podo. Podotrochléza na levé kon&etiné
P. Podo. Podotrochléza na pravé koncetiné
L. kopyt. kl. |Cip na levém kopytnim kloubu
P. kopyt. kl.|Cip na pravém kopytnim kloubu
L. sp. P. Cip na levém prednim sp&nkovém kloubu
P. sp. P. Cip na pravém piednim spé&nkovém kloubu
L. sp. Z. Cip na levém zadnim spé&nkovém kloubu
P.sp. Z Cip na pravém zadnim spé&nkovém kloubu
L. hl. Spanek na levém hlezné
P. hl. Spanek na pravém hlezné
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5.1.2. Vyskyt jednotlivych nalezii v ramci jednotlivych

vékovych skupin

Graf ¢. 2
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Na grafu €. 2 jsou porovnany vyskyty ¢ty nejéastéjSich vad ve ¢tyfech
ruznych vékovych skupindch. Ve vSech ¢tyfech piipadech je nalez u mensiho
procenta koni ve veéku 3-4 let (62% a 64% u L a P podotrochlozy, 36% uL a P
Spanku) a ve véku 5-6 let (66% a 63% u L a P podotrochlézy, 37% a 32% ulL aP
Spanku). Ve dvou skupinach starSich koni byl vyskyt vad vyssi, kdy v ptipadé Spankt
se tyto dve skupiny nelisily (43%), L podotrochl6za byla diagnostikovana u
nejvétsiho podilu koni ve skuping 7-10 let (86%) a P podotrochléza v nejstarsi

skuping koni ve véku 11-24 let (77%).
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5.1.3. Podily koni s konkrétnimi poc¢ty nalezi

Graf¢. 3
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Na grafu ¢. 3 jsou porovnany pocty koni s riznymi pocty nalezl. Zcela bez
nalezu bylo pouze 11% ze sledovanych koni. Nejvice jich mélo dva nélezy (27%) a

tf1 nalezy (24%). Nejméné bylo koni s péti ndlezy a to pouze 4%.
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5.1.4. Porovnani po¢ti nalez v ramci jednotlivych
vékovych skupin

Graf¢. 4
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s uvedenym pocetm nalezu

100%
90%
80%
70%

60% m11-24 et

50%
m7-10let
40%

30%
20% m3-4let
10%

0%

M 5-6let

hez 1nalez  2nalezy 3nalezy 4nalezy 5nalezy
nalezu

Na grafu €. 4 je porovnani skupin koni z hlediska poctu nalezii a jejich véku.
Lze pozorovat, ze s pribyvajicim poctem nalezl klesa podil koni mezi 3 a 6 lety véku
a naopak pribyvaji starsi koné ve véku 7 az 24 let.
Na zakladé tohoto grafu byla stanovena hypotéza, Ze se sledované nalezy vyskytuji
Cast&ji u koni ve véku 7-24 let v porovnani s konmi ve véku 3-6 let. Pomoci
jednorozmérné analyzy rozptylu byly porovnany tyto dvé ve€kové skupiny z hlediska
poctu nalezi.

Testy normality

Tab. ¢. 2

Proménna pocet nalezu
Grupovaci proménna vek (1/2)
Rozdéleni normalni
Velikost vzorku 83/67
Priimérna hodnota 2,108/2,462
Standartni odchylka 1,325/1,318
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Test normalniho rozd¢leni sledovanych dat pro kon¢ ve véku 3-6 let

Tab. ¢. 3

Test normality hodnota| p-hodnota
Shapiro-Wilksuv test 0,916 0,115
Z hodnota nesoumérnosti 0,327 0,743

Test normalniho rozd¢leni sledovanych dat pro koné ve véku 7-24 let

Tab. ¢. 4
Test normality hodnota| p-hodnota
Shapiro-Wilksuv test 0,92 0,263
Z hodnota nesoumérnosti 0,15 0,88
Test homoskedasticity.
Tab. €. 5
test: 0,0908865 P-Valy]

lLevene's

Tabulka ¢.6 Vysledky analyzy variance, kterd porovnéavala soubor koni ve

véku 3-6 let (1) a ve veéku 7-24 let (2) z hlediska poctu nalezi.

Tab. €. 6
ANOVA Table for pocet nalezu by skupina vek

Analysis of Variance
Kource  Sum of Saquares DI Nean Square
betveen groups V6525 1 465252
"ithin groups 258,681 1438 1,74784
otal (Corr.) 263,338  1ae

Graf ¢. 5 porovnavajici stiedni hodnoty souboru koni ve véku 3-6 let (1) a ve

veku 7-24 let (2) z hlediska poctu nalez.
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Graf ¢.5 Priikaznost rozdilti v po¢tu nalezi mezi skupinami podle véku.

Means and 95,0 Percent LSD Intervals
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Vysledna p-hodnota je 0,1049, tedy vyssi nez hodnota 0,05. Na 95% hladin¢
spolehlivosti je potvrzena nulova hypotéza, ze se dvé sledované vékové skupiny
nelisi z hlediska poctu nalezi. Tedy nebyl statisticky potvrzen vyssi pocet ndlezli u

star§i vékové skupiny v porovnani s mladsi.

5.1.5. Porovnani pocti naleza v ramci jednotlivych plemen

Graf ¢. 6
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Na grafu ¢. 6 jsou shrnuty podily jednotlivych pocti nalezii pro sledovana
plemena koni. U vSech plemen pievladaji ptipady s jednim ¢i dvéma nalezy. Malé
procento zaujimaji koné bez nalezu nebo s maximem, tedy s péti nalezy. Pomoci
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analyzy rozptylu byla hodnocena nulova hypotéza, ze mezi sledovanymi plemeny
neni statisticky vyznamny rozdil v zastoupeni koni s jednotlivymi pocty néalezt.
Tedy, Zze zadné plemeno sledovanych koni nema vyrazné vétsi ¢i mensi vyskyt vad

kongdetin.

Testy normality

Tab. ¢. 7
Proménna pocCet nalezu
plemenna kniha
Grupovaci proménna (1/2/3/415/6) plemenné kniha
Rozdéleni normalni Bayer 1
Velikost vzorku 12/9/8147127/47 Hann. 2
2,25/2,22/1,625/2,29 JHUN 3
Priméma hodnota 7/2,03/2,48 Olden. 4
1,356/1,092/1,187/1, |Oster.WB 5
Standartni odchylka 317/1,48/1,31 ostatni 6

Test na normalni rozdé€leni sledovanych dat ve skupin€ koni plemenné knihy

Bayer.
Tab. ¢. 8

Test normality hodnota | p-hodnota
Shapiro-Wilks (v test 0,917 0,251
Z hodnota nesoumérnosti 0,019 0,984

Test na normalni rozdé€leni sledovanych dat ve skupiné koni plemenné knihy

Hann.

Tab. ¢. 9

Test normality hodnota | p-hodnota

Shapiro-Wilks(v test 0,862 0,1
Z hodnota nesoumérnosti 0,554 0,579

Test na normalni rozdéleni sledovanych dat ve skupiné koni plemenné knihy

HUN.
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Tab. ¢. 10

Test normality hodnota| p-hodnota
Shapiro-Wilks(v test 0,876 0,175
Z hodnota nesoumérnosti 0,376 0,706

Test na normalni rozdé¢leni sledovanych dat ve skupiné koni plemenné knihy

Olden.

Tab. ¢. 11

Test normality hodnota| p-hodnota
Shapiro-Wilks(v test 0,927 0,0773
Z hodnota nesoumérnosti 0,097 0,922

Test na normalni rozdé€leni sledovanych dat ve skupiné koni plemenné knihy

Oster. WB

Tab. ¢. 12

Test normality hodnota | p-hodnota
Shapiro-Wilksuv test 0,919 0,523
Z hodnota nesoumérnosti 0,769 0,441

Test na normalni rozd¢leni sledovanych dat ve skupin¢ koni ostatnich

plemennych knih.

Tab. ¢. 13

Test normality hodnota| p-hodnota
Shapiro-Wilks(v test 0,925 0,059
Z hodnota nesoumérnosti 0,204 0,838

Test homoskedasticiy, Ze je shodny rozptyl hodnot poctu nélezii mezi

porovnavanymi plemeny.

Tab. ¢. 14

lLevene's test: 0,547005 P—Valu|

Vysledna tabulka analyzy variance s nulovou hypotézou dokazuje, Ze mezi
sledovanymi plemeny neni statisticky vyznamny rozdil v zastoupeni koni

s jednotlivymi poCty nalezi.

39



Tab. €. 15 Prikaznost rozdili v poc¢tu nalezti podle jednotlivych plemennych knih.

ANOVA Table for pocet nalezu by plem kniha

Analysis of Variance

Source Sum of Squares D f Mean Square
Between groups 7,11535 5 1,42307
Within groups 256,218 144 1,77929
Total (Corr.) 263,333 149

Graf ¢. 7 Porovnani stiedni hodnoty poétu nalezi u sledovanych plemen.

Means and 95,0 Percent LSD Intervals
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Vysledna p-hodnota 0,5515 je vyssi nez 0,05. Na 95% hladiné spolehlivosti
byla potvrzena nulova hypotéza, tedy sledovana plemena koni se statisticky

vyznamné nelisi v poctu nalezi.
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5.1.6. Porovnani po¢tu nalezi u skupiny koni po hirebci

Griseldi a u ostatnich

Graf ¢. 8
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Ve sledovaném souboru koni jich byl vétsi pocet pouze po hiebci Griseldi.
Bylo tedy mozno provést pouze porovnani koni po tomto hiebci s ostatnimi. Z grafu
¢. 8 vyplyva, ze se tato skupina po hiebci Griseldi zasadné¢ od ostatnich nelisi
vV poméru skupin koni s jednotlivymi ndlezy. Tato hypotéza byla ovéfena také

statisticky.

Testy normality.

Tab. ¢. 16

Proménna pocet nalezl
Grupovaci proménna otec (1/2)
Rozdéleni normalni
Velikost vzorku 35/115
Priimérna hodnota 2/2,34
Standartni odchylka 1,393/1,304

Test na normalni rozde€leni sledovanych dat ve skupiné koni po hiebci
Griseldi.
Tab. ¢. 17
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Test normality hodnota| p-hodnota

Shapiro-Wilks(v test 0,92 0,167
Z hodnota nesoumérnosti 0,515 0,605

Test na normalni rozd¢€leni sledovanych dat u koni po ostatnich hiebcich.

Tab. €. 18

Test normality hodnota| p-hodnota
Shapiro-Wilks (v test 0,915 0,24
Z hodnota nesoumérnosti 0,069 0,944

Test homoskedasticity.
Tab. ¢. 19

T

|Levene s test: 0,0237265 P—Valu|

Tabulka vysledki analyzy variance, ktera porovnava pocty nalezt u koni po

Griseldi (1) a ostatnich (2).

Tab. €. 20 Prukaznost rozdilt v po€tu nalezi mezi konimi po Griseldi a

ostatnimi.

ANOVA Table for pocet nalezu by otec

Analysis of Variance

Source Sum of Squares D f Mean Square
Between groups 3,24638 1 3,24638
Fithin groups 260,087 148 1,75734
Total (Corr.) 263,333 149
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Graf ¢. 9 Porovnani stfedni hodnoty po¢ti nalezti u koni po Griseldi (1) a

ostatnich (2).

Means and 95,0 Percent LSD Intervals
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P-hodnota je v tomto ptipadé 0,1762, tedy je potvrzena nulova hypotéza, ze

se nelisi soubor koni po hiebei Griseldi od ostatnich v poctu néleza.
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5.2. Vyskyt podotrochlozy
V této kapitole je podrobné fesena otdzka vyskytu podotrochlozy.

5.2.1. Zavislost vyskytu stupné podotrochdzy na poctu

vyskytu ostatnich nalezii na levé a pravé panevni koncetiné

Graf ¢. 10 Vztah stupné a vyskytu podotrochlozy k vyskytu jinych nélezii na

levé konceting.
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Graf ¢. 11 Vztah stupné a vyskytu podotrochlézy k vyskytu jinych nalezii na

pravé konceting.
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Z grafui ¢. 10 a 11 vyplyva, ze vyskyt jednotlivych stupni podotrochlozy je
hodné podobny u pravé i levé koncetiny. Nejvice nalezli podotrochlozy bylo stupné 1
(z celkem tiistupnové Skaly projevu, kterd je v ramci této prace pouzivana). V této
skupiné se tato vada nejcastéji vyskytovala ve dvojici a trojici spole¢né s jinym
nalezem (podotrochloza na levé a pravé hr. koncéeting jsou hodnoceny zvlast,
spolecné tedy tvoti dvojici). Méné¢ Casto se potom vyskytovala ve trojici ¢i Ctveftici,
nejméng v pétici spolecné s jinymi vadami. Téméf o polovinu je méné Casty vyskyt
podotrochlézy stupné 2 v porovnani s prvnim stupném. V této skupiné pievlada
vyskyt této vady spolecné s dal§imi jednim az ttemi nalezy. Vyskyt tfetiho stupné
podotrochldézy je miniméalni. Tyto dva grafy vedou k domnénce jednak, ze ¢im je
vy$$i stupeil podotrochlézy, tim vice vad je k ni pfidruzenych. Déle, Ze je zavislost
mezi vyskytem jednotlivych stupiiti této vady. Tyto dveé hypotézy byly vyhodnoceny
pomoci statistiky.

Nejprve byla pomoci regresni a korela¢ni analyzy ovétena hypotéza zavislosti
mezi stupni vyskytu podotrochlézy. Do hodnoceni je zahrnut i stupen 0, tedy ptipady
bez diagnostikované levé nebo pravé podotrochlézy. Piedpoklada se zavislost mezi
stupni projevu pravé a levé podotrochlozy, tedy Ze pokud je na jedné konceting

podotrochldza ptitomna, bude i na druhé ve stejném stupni projevu.
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Tab. €. 21 Vysledky regresni a korela¢ni analyzy sledujici zavislost mezi

podotrochlézou na levé a pravé konceting.

Standard T
Parameter Estimate Error Statistic
Intercept 0,61224 0,0889292 6,8845
S1lope 0,438251 0,0746277 5,8725

Source Sum of Squares D f Mean Square
Model 1 5739 1 17,5739
Residual 7 4195 148 0,509591
Total (Corr.) 92,9933 149

Graf ¢. 12 Znazornéni zavislosti mezi podotrochl6zou na levé a pravé

konceting.

Plot of Fitted Model
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Vysledkem je také linedrni model, ktery popisuje zavislost mezi stupni

projevu podotrochlozy na levé a pravé konceting.
L Podo = 0,61224 + 0,438

Vzhledem k tomu, ze v ANOVa tabulce je p-hodnota nizsi nez 0,01, je mezi
stupni projevu podotrochldzy na levé a pravé koncetiné statisticky vyznamna
zavislost na 99% hlading spolehlivosti. Model vysvétluje 19% variability
podotrochlozy na levé konceting. Korelacni koeficient 0,435 indikuje relativné

slabou zavislost mezi proménnymi. Tedy vysledkem analyzy je, ze pokud je
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podotrochléza diagnostikovéana na jedné koncetin€ bude se 44% pravdépodobnosti
diagnostikovéna i na druhé konceting.
Na vyse¢ovém grafu je pro piehled shrnuto, kolik koni mélo v rdmeci této prace
diagnostikovanou podotrochl6zu na obou koncetinach, na jedné ¢i bylo bez této
vady.

Graf ¢. 13

Podily koni s vyskytem pravé a levé
podotrochldzy

HLPiPP
H pouzePP
W pouzelP

mbezP

Z grafu ¢.13 vyplyva, ze nejveétsi procento koni (56%) mélo podotrochlézu na
levé i pravé koncetin€. Pouze na jedné koncetin€ ji mélo 27% koni, kde 16% koni ji

mélo na pravé a 11% na levé. Pouze 17% koni nemélo podotrochlézu viibec.

5.2.2. Vliv véku na stupen projevu podotrochlozy

Jako dalsi byl zkouman vliv véku na stupné projevu podotrochlézy. Pomoci
analyzy variance byly porovnany dvé vékové skupiny koni z hlediska stupné projevu

podotrochlézy (do hodnoceni byl zahrnut i stupeni nula, tedy ze kin tuto vadu nema).
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Graf ¢.14a,b
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Na grafech ¢.14 a,b je vidét, ze u obou podotrochléz ve skupiné koni bez
nalezu nebo s prvnim stupném projevu pievlada mladsi vékova skupina. Pii druhém
stupni projevu pievlada starsi v€kova skupina koni a tieti stupeit byl diagnostikovan
pouze ve skupiné koni ve véku 7-24 let. Byla tedy stanovena hypotéza, ze je
statisticky vyznamny rozdil ve stupni projevu podotrochldozy mezi dvéma
sledovanymi vékovymi kategoriemi.

Nejprve byla tato otdzka feSena u podotrochlozy na levé koncetiné. Vzhledem

K tomu, Ze byly splnény vSechny podminky kromé& homoskedasticity dat (data
vykazuji heteroskedasticitu), musel byt vyuzit k hodnoceni neparametricky Kruskal-
Wallistv test.

Testy normality

Tab. ¢. 22

Proménna L podotrochléza
Grupovaci proménna skupina vék (1/2)
Rozdéleni normalni
Velikost vzorku 83/67
Priméma hodnota 0,75/1,31
Standartni odchylka 0,655/0,838

Test na normalni rozdéleni sledovanych dat ve skupin¢ koni ve véku 3-6 let.

Tab. €. 23

Test normality hodnota| p-hodnota
Shapiro-Wilks(v test 0,763 0,0728
Z hodnota nesoumérnosti 0,801 0,422

Test na normalni rozdéleni sledovanych dat ve skupiné koni ve véku 7-24 let.

Tab. ¢. 24

Test normality hodnota| p-hodnota
Shapiro-Wilksuv test 0,851 0,055
Z hodnota nesoumeérnosti 0,047 0,962

48



Test homoskedasticity.

Tab. ¢. 25

T

ILevene S

4,53987

P—Valuel

Kruskal — Wallisuv test s nulovou hypotézou, ze se nelisi skupina koni ve

stupnich projevu podotrochlozy na levé koncetiné ve véku 3-6 let od skupiny koni

ve véku 7-24 let.

Tab. €. 26 Priikaznost rozdila ve stupnich projevu podle vékovych skupin.

Kruskal-Wallis Test

Test statistic = 17,

for L Podo by skupina vé

Graf ¢. 15 Porovnani stfedni hodnoty vyskytu stupné projevu podotrochlozy

dvou vek. skupin.

Means and 95,0 Percent LSD Intervals
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Z grafu je patrné, Ze se sledované vékové kategorie koni statisticky vyznamné

li8i. Tento vysledek je potvrzen i p-hodnotou, kterd je nizsi nez 0,05 a vyvraci tak

nulovou hypotézu. U mladsi vékové kategorie se podotrochléza levé koncetiny

vyskytovala v mensim stupni projevu nez ve starsi vékové skupiné koni.

Déle byla stejna otazka statisticky vyhodnocena 1 pro podotrochlézu na pravé

koncetin€é. Opét data nespliiovala podminku homoskedasticity a byl tedy vyuZit

neparametricky Kruskal-Wallisiiv test.

49




Testy normality

Tab. ¢. 27

Proménna P podotrochléza
Grupovaci proménna skupina vek (1/2)
Rozdéleni normalni
Velikost vzorku 83/67
Priimérna hodnota 0,734/1,1
Standartni odchylka 0,626/0,906

Test na normalni rozd¢leni sledovanych dat ve skupiné koni ve véku 3-6 let.

Tab. ¢. 28

Test normality hodnota| p-hodnota
Shapiro-Wilksuv test 0,752 0,158
Z hodnota nesoumérnosti 0,715 0,474

Test na normalni rozdéleni sledovanych dat ve skupiné koni ve véku 7-24 let.

Tab. ¢. 29

Test normality hodnota| p-hodnota
Shapiro-Wilks (v test 0,842 0,15
Z hodnota nesoumérnosti 0,723 0,469

Test homoskedasticity
Tab. ¢. 30

|Levene's test: 7,64113 P*Value|

Kruskal — Wallistiv test s nulovou hypotézou, ze se nelisi skupina koni ve
stupnich projevu podotrochlézy na pravé koncetin€ ve véku 3-6 let od skupiny koni
ve veéku 7-24 let.

Tab. €. 31 Priikaznost rozdili ve stupnich projevu podle vékovych skupin.

Kruskal-Wallis Test for P Podo by skupina ve
skupina vek Sample Size Aver
- ss 68 .1

67 84,6
Pest statistic - 6,23532  P-Value = 0,01252
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Graf ¢. 16 Porovnani sttedni hodnoty vyskytu stupné projevu podotrochlézy

dvou vek. skupin.
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Z grafu je patrné, Ze se sledované vé€kové kategorie koni statisticky vyznamneé
lisi. Tento vysledek je potvrzen i p-hodnotou, kterd je nizsi nez 0,05 a vyvraci tak
nulovou hypotézu. U mladsi vékové kategorie se podotrochloza pravé koncetiny
vyskytovala v mensich stupnich projevu v porovnani se star$i vékovou skupinou
koni. Celkové se tedy nelisi vysledky pro podotrochlézu na pravé a levé koncetiné ve
dvou sledovanych vékovych skupinach, coz odpovida zjisténé zavislosti mezi pravou
a levou podotrochlozou.

Nasledné byla pomoci regresni a korelacni analyzy hodnocena zavislost mezi
veékem koné a stupném projevu podotrochldzy na levé a pravé konceting.

Vysledky regresni analyzy, kterd hodnoti zavislost mezi vékem kon¢ a

stupném projevu podotrochlézy na pravé koncetiné.
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Tab. ¢. 32 Prikaznost zavislosti mezi stupném projevu podotrochlézy na pravé

kondetiné a vékem koné.

Regression Analysis - Linear model: Y = a + bxX
Dependent variable: P Podo
Independent variable: veék

Standard T
Parameter Estimate Error Statistic
Intercept 0,395625 0,131641 3,00533
Slope 0,0680975 0,0157846 4,31418

Source Sum of Squares D f Mean Square
Model 10,2214 1 10,2214
Residual 81,2786 148 0,54918
Total (Corr.) 91,5 149

Protoze je p-hodnota v ANOVA tabulce nizsi nez 0,01, je zde statisticy
prokazatelna zavislost mezi stupném projevu podotrochlozy na pravé koncetiné a
veékem koné.

Linearni model popisujici zavislost mezi stupném projevu podotrochldézy na
pravé koncetiné a v€kem koné¢:

P Podo = 0,395625 + 0,0«
Model vysvétluje 11% variability stupiii projevu pravé podotrochlozy.

Korelaéni koeficient 0,33 ukazuje na relativné slabou zavislost mezi proménnymi.
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5.3. Vyskyt Spanku
Graf ¢. 17

Podily koni s vyskytem levého a pravého Spanku

m levy Spanek
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Na grafu €. 17 jsou znazornény podily koni, u kterych byl diagnostikovan
levy nebo pravy, oba nebo zadny Spanek. Nejvétsi procento (48%) tvoii koné bez
nalezu §pankil. Spanek na obou hleznech mélo 26% ze sledovanych koni. Pouze na
jednom hlezné mélo Spanek 26% koni, kde se v poloviné pfipadt jednalo o levy a

V poloviné o pravy $panek.

Graf ¢. 18
Pfehled spole¢ného vyskytu pravého a levého
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Na grafu ¢. 18 je podrobné rozpracovan piehled kombinaci vyskytu
jednotlivych stupiili levého a pravého Spanku. Nejveétsi skupinu zaujimaji koné bez

Spanku (z predchoziho grafu vyplynulo, Ze zaujimaji 48% ze vSech sledovanych
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koni). Druhou nejpocetnéjsi skupinu tvoftili koné s kombinaci prvnich stupiiti levého
a pravého Spanku. Nésledovala je skupina koni, u které byl diagnostikovan pouze
jeden Spanek prvniho stupné (pravy nebo levy). Posledni vyraznéjsi skupinu tvofili
kon¢ s kombinaci druhych stupniii pravého a levého Spanku. Ostatni kombinace

stupiii pravého a levého Spanku se vyskytovaly u koni jen ojedinéle.

5.3.1Vliv véku na vyskyt S§panku

Graf ¢.19a,b
Porovnani vékovych skupin koni Porovnani vékovych skupin koni
z hlediska vyskytu jednotlivych z hlediska vyskytu jednotlivych
stupnt levého Spanku stupntl pravého Spanku
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Na grafech ¢.19a,b 1ze pozorovat, ze mezi vékovymi skupinami nejsou
vyrazné rozdily ve vyskytu jednotlivych stupiii pravého a levého Spanku. Mladsi
skupina koni ma lehce vyssi podil koni bez Spanku a v ptipad¢ pravého Spanku nema
tfeti stupenl projevu v porovnani se starsi vékovou skupinou koni. Hypotéza, ze mezi
veékovymi skupinami neni statisticky vyznamny rozdil ve vyskytu stupiiti projevu
levého a pravého $panku byla ovéfena statisticky.

Nejprve bylo hodnoceni provedeno pro stupné¢ projevu levého Spanku.
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Testy normality
Tab. ¢. 33

Proménna
Grupovaci proménna
Rozdéleni

Velikost vzorku

Primérna hodnota
Standartni odchylka

S$panek na levém hlezné
skupina vk (1/2)
normalni
83/67
0,53/0,56
0,8/0,72

Test normality sledovanych dat ve skupin¢ koni ve véku 3-6 let.

Tab. ¢. 34

Test normality hodnota| p-hodnota
Shapiro-Wilks(v test 0,677 0,057
Z hodnota nesoumérnosti 1,036 0,239

Test normality sledovanych dat ve skupiné koni ve v€ku 7-24 let.

Tab. ¢. 35

Test normality hodnota| p-hodnota
Shapiro-Wilksuv test 0,707 0,076
Z hodnota nesoumérnosti 1,98 0,57
Test homoskedasticity
Tab. €. 36
test: 0,0864215 P-Valy]

lLevene's

Vysledky ANOVA testu, ktery vyhodnocoval nulovou hypotézu, ze se od
sebe nelisi dvé vékové skupiny koni (1=3-6let, 2=7-24let) z hlediska vyskytu stupiiti
levého Spanku (do hodnoceni byl zahrnut i stupeii 0, tedy Ze Spanek kit nema).

Tab. ¢. 37

ANOVA

Table for L hl by skupina ve&k

Analysis of Variance

Source Sum of Squares D f Mean Square
Between groups 0,0508733 1 0,0508733
Within groups 87,1225 1438 0,588665
Total (Corr.) 87,1733 149
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Graf ¢.20 Porovnani stfedni hodnoty stupiiii projevu Spanku na levém hlezné.

Means and 95,0 Percent LSD Intervals
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Na 95% hlading spolehlivosti nebyla vyvracena nulova hypotéza, tedy
neexistuje statisticky vyznamny rozdil mezi sledovanymi vékovymi skupinami koni

ve stupnich projevu §panku na levém hlezné.

Dale byla vyhodnocena data stupné projevu pravého Spanku.

Testy normality

Tab. ¢. 38

Proménna Spanek na pravém hlezné
Grupovaci proménna skupina vék (1/2)
Rozdéleni normailni
Velikost vzorku 83/67
Priimérna hodnota 0,45/0,67
Standartni odchylka 0,69/0,89

Test normality sledovanych dat ve skupin¢ koni ve véku 3-6 let.

Tab. ¢. 39

Test normality hodnota| p-hodnota
Shapiro-Wilksuv test 0,641 0,75
Z hodnota nesoumérnosti 2,86 0,142

Test normality sledovanych dat ve skuping koni ve véku 7-24 let.

Tab. ¢. 40

Test normality hodnota| p-hodnota
Shapiro-Wilks(v test 0,726 0,111
Z hodnota nesoumérnosti 2,59 0,095

Test homoskedasticity
Tab. €. 41

lLevene's test: 3,06627 P-Value
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Vysledky ANOVA testu, ktery vyhodnocoval nulovou hypotézu, zZe se od
sebe nelisi dvé vékové skupiny koni (1=3-6let, 2=7-24let) z hlediska vyskytu stupit
pravého Spanku (do hodnoceni byl zahrnut i stupeii 0, tedy ze Spanek kiin nema).
Tab. €. 42 Priikaznost rozdil vyskytu stupiiti pravého Spanku mezi vékovymi

skupinami.

ANOVA Table for P hl by skupina veék

Source Sum of Squares Df Mean Square
Between groups 1,89119 1 1,89119
Vithin groups 91,2821 148 0,616771
Total (Corr.) 93,1733 149

Graf ¢.21 Porovnani sttedni hodnoty stupiiti projevu $panku na pravém

hlezné.

Means and 95,0 Percent LSD Intervals
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Na 95% hladiné spolehlivosti nebyla vyvracena nulova hypotéza, tedy
neexistuje statisticky vyznamny rozdil mezi sledovanymi vékovymi skupinami koni

ve stupnich projevu Spanku na pravém hlezné¢.
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5.3.2. Vliv plemene na vyskyt Spanku

Dale byla porovnana jednotliva plemena sledovanych koni z hlediska vyskytu

stupiiti projevu levého a pravého Spanku.

Graf ¢.22a,b
Vyskyt stupiiii levého Spanku u Vyskyt stupit pravého Spanku u
jednotlivych plemen jednotlivych plemen
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Na grafech ¢.22a,b 1ze pozorovat, ze jedina plemena, ktera se vyrazng&ji 1isi od
ostatnich, jsou Hann (nema prvni stupen pravého Spanku) a HUN (nemé druhy
stupen pravého ani levého Spanku). Statisticky se vyznamné rozdily mezi
sledovanymi plemeny nepotvrdily.

Analyza rozptylu porovnavajici plemena koni z hlediska stupiii projevu
Spanku na levém hlezné.

Testy normality

Tab. ¢. 43

Proménna Spanek na levém hlezné
Grupovaci proménna | plemenna kniha (1/2/3/4/5/6)
Rozdéleni normalni

Velikost vzorku 12/9/8/47/27/47
Priimérna hodnota 0,58/0,33/0,13/0,53/0,56/0,67
Standartni odchylka 0,79/0,7/0,35/0,77/0,8/0,78
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Test na normalni rozdé¢leni sledovanych dat ve skupiné koni plemenné knihy

Bayer.
Tab. ¢. 44
Test normality hodnota| p-hodnota
Shapiro-Wilks (v test 0,732 0,119
Z hodnota nesoumérnosti 1,106 0,268

Test na normalni rozdéleni sledovanych dat ve skupiné koni plemenné knihy

Hann.
Tab. ¢. 45
Test normality hodnota| p-hodnota
Shapiro-Wilksuv test 0,561 0,0606
Z hodnota nesoumérnosti 2,003 0,145

Test na normalni rozdé€leni sledovanych dat ve skupiné koni plemenné knihy

HUN.
Tab. €. 46
Test normality hodnota| p-hodnota
Shapiro-Wilksuv test 0,416 0,309
Z hodnota nesoumérnosti 2,52 0,115

Test na normalni rozdé¢leni sledovanych dat ve skuping koni plemenné knihy

Olden.
Tab. ¢. 47
Test normality hodnota| p-hodnota
Shapiro-Wilks (v test 0,699 0,122
Z hodnota nesoumérnosti 2,401 0,163

Test na normalni rozdé¢leni sledovanych dat ve skupiné koni plemenné knihy

Oster. WB.
Tab. ¢. 48
Test normality hodnota| p-hodnota
Shapiro-Wilks(v test 0,674 0,345
Z hodnota nesoumeérnosti 1,556 0,119

Test na normalni rozdéleni sledovanych dat ve skupiné koni ostatnich

plemennych knih.
Tab. ¢. 49
Test normality hodnota| p-hodnota
Shapiro-Wilks (v test 0,764 0,205
Z hodnota nesoumérnosti 1,869 0,616
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Test homoskedasticity.
Tab. ¢. 50

ILevene's test: 0,836215 P—Valul

Vysledky ANOVA testu, ktery vyhodnocoval nulovou hypotézu, zZe se od
sebe nelisi skupiny sledovanych plemen z hlediska vyskytu stupiii levého Spanku (do

hodnoceni byl zahrnut i stupeni 0, tedy ze Spanek kiin nema).

Tab. €. 51

ANOVA Table for L hl by plem kniha

Analysis of Variance

Source Sum of Squares Df Mean Square
Between groups 2,45968 5 0,491936
Vithin groups 84,7137 144 0,588289
Total (Corr.) 87,1733 149

Graf ¢.23 Porovnani stfednich hodnot stupiiii projevu Spanku na levém hlezné mezi

plemennymi knihami.

Means and 95,0 Percent LSD Intervals
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Na 95% hladin¢ spolehlivosti nebyla vyvracena nulova hypotéza (p-hodnota
je 0,526), tedy neexistuje statisticky vyznamny rozdil mezi sledovanymi plemeny
koni ve stupnich projevu Spanku na levém hlezné.

Analyza rozptylu porovnavajici plemena koni z hlediska stupni projevu

Spanku na pravém hlezné.

Testy normality

Tab. €. 52

Proménna $panek na pravém hlezné
Grupovaci proménna | plemenna kniha (1/2/3/4/5/6)
Rozdéleni normalni

Velikost vzorku 12/9/8/47/27/47
Priméma hodnota 0,66/0,44/0,25/0,53/0,44/0,65
Standartni odchylka 0,78/0,88/0,46/0,78/0,8/0,84

Test na normalni rozdé€leni sledovanych dat ve skupiné koni plemenné knihy

Bayer.
Tab. €. 53
Test normality hodnota| p-hodnota
Shapiro-Wilks (v test 0,7807 0,456
Z hodnota nesoumérnosti 0,819 0,412

Test na normalni rozdé¢leni sledovanych dat ve skupiné koni plemenné knihy

Hann.
Tab. ¢. 54

Test normality hodnota| p-hodnota
Shapiro-Wilksuv test 0,536 0,337
Z hodnota nesoumérnosti 1,57 0,116

Test na normalni rozdé€leni sledovanych dat ve skupiné koni plemenné knihy

HUN.
Tab. ¢. 55

Test normality hodnota| p-hodnota
Shapiro-Wilks(v test 0,566 0,103
Z hodnota nesoumérnosti 1,34 0,117

Test na normalni rozdé€leni sledovanych dat ve skupin€ koni plemenné knihy
Olden.
Tab. €. 56
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Test normality hodnota| p-hodnota

Shapiro-Wilks(v test 0,699 0,121
Z hodnota nesoumérnosti 2,401 0,163

Test na normalni rozdé¢leni sledovanych dat ve skupiné koni plemenné knihy

Oster. WB.

Tab. ¢. 57

Test normality hodnota| p-hodnota
Shapiro-Wilks(v test 0,623 0,0517
Z hodnota nesoumérnosti 2,5 0,121

Test na normalni rozd¢leni sledovanych dat ve skupin¢ koni ostatnich

plemennych knih.
Tab. ¢. 58

Test normality hodnota| p-hodnota
Shapiro-Wilks (v test 0,745 0,143
Z hodnota nesoumémosti 2,18 0,129

Test homoskedasticity.

Tab. ¢. 59
|Levene's test: 0,621461 P*Vall|

Vysledky ANOVA testu, ktery vyhodnocoval nulovou hypotézu, ze se od
sebe nelisi skupiny sledovanych plemen z hlediska vyskytu stupiii pravého Spanku
(do hodnoceni byl zahrnut i stupen 0, tedy Ze Spanek kin nema).

Tab. ¢. 60

ANOVA Table for P hl by plem kniha

Analysis of Variance

Source Sum of Squares Df Mean Square
Between groups 1,86246 5 0,372492
Within groups 91,3109 144 0,634103
Total (Corr.) 93,1733 149
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Graf ¢.25 Porovnani stfednich hodnot stupiiii projevu Spanku na pravém hlezné mezi

plemennymi knihami.

Means and 95,0 Percent LSD Intervals
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Na 95% hlading spolehlivosti nebyla vyvracena nulova hypotéza (p-hodnota
je 0,7096), tedy neexistuje statisticky vyznamny rozdil mezi sledovanymi plemeny

koni ve stupnich projevu Spanku na pravém hlezné.
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6. ZAVER

Cilem kazdého chovatele koni je vyprodukovat zdravé a vykonné potomstvo.
Proto by nemélo byt vyjimkou, aby chovatel znal zdravotni stav chovného stada a
umél objektivné s témito informacemi nakladat.

Kazdy chovatel skotu znd pojmy, jako jsou inseminacni index nebo servis
perioda, pro¢ by chovatelé koni nemohli znat mimo téchto par zakladnich udaji také
udaje o vyskytu poptipadé dédicnosti poruch pohybového apardtu, a samoziejmé
umet téchto informaci efektivné vyuzivat.

Cilem mé prace bylo zjistit frekvenci vyskytu poruch pohybového aparatu u
sportovnich koni, na zaklad¢ vyuziti modernich diagnostickych metod.

Celkem bylo posouzenol51 koni ve véku od 3 do 24 let. S vyznamnym
zastoupenim v péti plemennych knihach. Bylo posouzeno celkem 1510 rentgenovych
zobrazeni.

e Bylo zjisténo, ze nejvyssi vyskyt ma podotrochloza, kdy na levé koncetiné
byla diagnostikovana u 72% sledovanych koni. Na pravé koncetin¢ byl nélez
podotrochlézy v 67% ptipada. Dalsi ¢astou vadou byl Spanek, ktery se v 39%
vyskytoval na pravé i1 levé koncetiné. Nejméné casty byl néalez Cipu na
kopytnich a spénkovych kloubech.

e Bez nalezu bylo pouze 11% procent koni.

e Nebyl zjistén statisticky prikazny vliv v€ku na vyskyt poruch.

e Co se tyka plemen, bylo zjisténo, Zze mezi jednotlivymi plemeny nebyly
statisticky prikazné rozdily.

e U 56% koni byla podotrochléza diagnostikovana na obou hrudnich
koncetinach, u 17% nebyla diagnostikovana viibec.

e Vyskyt a stupen podotrochldzy byl vétsi u starsi vékové kategorie.

e 48% koni nemélo Spanek, 26% melo Spanek na obou koncetinach.

e Nebylo prokazano, ze u starSich koni je vyskyt Spanku vét$i nez u koni
mladsich.

e Nebyl prokazan vliv plemene na vyskyt Spanku.
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