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Abstrakt

Cilem této prace bylo u sledovaného souboru klisen vyhodnotit vliv

intrauterinni aplikace autoplazmy na zabieznuti v pfipoustéci sezoné 2008 a 2009.
Klisnam byla aplikovand vlastni plazma vzdy po inseminacni davce Cerstvého
spermatu a nasledné byla uspésnost pripousténi porovndna s kontrolnim souborem
Klisen.
Déle byl sledovan vliv vé€ku klisen na GspéSnost zabtezavani, pocet davek, velikost a
umisténi preovula¢niho folikulu a UspéSnost zapousténi v jednotlivych mésicich
v roce a vyhodnocena prokazatelnost rozdilu mezi uspé$nosti zapousténi klisen po
hiibéti a klisen zapousténych poprvé.

Statistické vyhodnoceni bylo zpracovano s vyuzitim kontingenc¢nich tabulek a
jednofaktorové analyzy variance (Anova). Dale byla vyuzita regresni a korela¢ni
analyza.  VS8echna  statisticki  hodnoceni byla provedena v programu
STATGRAPHICS Plus 5.0.

Z vysledkl vyplynulo, Ze sledovani Gspé$nosti zabiezavani z hlediska poctu
davek dalo stejny vysledek jako pii hodnoceni iji, ve kterych klisny zabiezly.
Neprokazal se statisticky vyznamny vliv aplikace plazmy na Gspé$nost zabiezavani.
Pokud byl k aplikaci autoplazmy piipojen jesté faktor veku, statisticky vyznamny
rozdil zde jiz prokazatelny je. Tedy, byl statisticky potvrzen vliv aplikace plazmy na
uspésnost zabtfeznuti u klisen ve véku do 14 let. Vysledkem dal$i analyzy je
statisticky neprokazatelny rozdil v uspe€snosti zabfezavani mezi klisnami po aplikaci

plazmy a bez jeji aplikace ve skupiné klisen po minimalné jednom hiibéti.

Klicova slova: Reprodukce; klisna; inseminace; dé¢loha; krevni plazma; bfezost;

folikul;



Abstract

The objective of this study was to evaluate the effect of intrauterine plasma
infusion on conceiving rate in selected group of mares during the breeding seasons
2008 and 2009. The fresh sperm insemination was followed by the infusion of self-
plasma and subsequently the successivity of the insemination was compared with the
control group of mares.

Next, there were observed following factors which could influence the
effectiveness of conceiving: age of the mares, number of insemination doses, size
and location of preovulating follicle, month of the year. There was also evaluated the
difference between multiparous (with one and more births) and nulliparous mares.
The statistical analyses were proceeded by the use of contingency tables and the one-
factorial analysis of variance (ANOVA). Next, the regression and correlation
analyses were used. All the statistical procedures were performed with the use of
statistical software STATGRAPHICS Plus 5.0.

The results showed that there were the same results in observing of both number of
insemination doses and fertile heats evaluation. There was found no significant effect
of plasma infusion on the conceiving rate. In the model with the effects of plasma
infusion and the age of the mare there were found statistically significant differences.
It means that the effect of plasma infusion on conceiving rate was confirmed in the
mares of the age up to 14 years. The result of the following analysis is the non-
significant difference in conceiving rate between the groups of multiparous mares

with or without plasma infusion.

Key words: reproduction; mare; insemination; uterus; blood plasma; pregnancy;

follicle;
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1. UVOD

Koné maji obecné nejnizsi efektivitu reprodukce ze vSech hospodaiskych
zvitat. Mezi vyznamné pri¢iny nizké plodnosti patii infekce pohlavni soustavy,
hormonalni poruchy, nepfiméfeny management, nedostate¢na selekce na plodnost,
ale i samotné fyziologické zvlastnosti reprodukcéniho cyklu klisen jako vysoka
variabilita v délce trvani fije, sezonnost reprodukéniho cyklu spojend s mnozstvim
neplnohodnotnych tiji a pomérné Casty vyskyt nezadoucich dvojcat.

Béhem devadesatych let doSlo na naSem tGzemi k rozSifeni umélé inseminace
a soucasné stim 1 sonografické techniky. Diky témto prostfedkim se podafilo
eliminovat vySe uvedené negativni faktory ovlivitujici reprodukei klisen.

Spravnym nacasovanim inseminace lze snizit riziko endometritid, které se zvysSuje se
zapus$ténim klisen v nekvalitni fiji nebo obdobi mimo fije, kdy jsou pohlavni organy
klisny zna¢né nachylné k infekci.

V moderni veterinarni medicing jiz existuje mnoho metod a postupti, které se
pouzivaji predev§im za ucelem produkce vysoce vykonnych sportovnich koni.
Kromé¢ umélé inseminace cerstvym nebo kratkodobé 1 dlouhodobé konzervovanym
spermatem sem patfi i transfer embryi, aspirace vajicka z folikulu, déleni embryi.

Pro vSechny tyto financné¢ naro¢né metody je vSak nejdalezitéjsi, aby
pohlavni organy klisny byly prosté infekei a patologickych zarodk, které by mohly
ohrozit nidaci vajicka a pozd¢ji 1 vyvoj plodu.

Dobrou technikou jak tohoto dosahnout se zda byt i intrauterinni aplikace
autoplazmy, ktery se pouziva k oSetieni a prevenci vyskytu infekci délohy a vedle
toho se osvédcuje jako dobrad terapie pii vyskytu zadrzeni plodovych obali u
chovnych klisen.

V soucasnych ekonomickych podminkach je snahou chovatele mit klisnu,
ktera pravidelné zabfezne a porodi dobfe vyvinuté a zivotaschopné mladé kazdy rok
az do vysokého véku zvitete.

Na takovém uspéchu se mize podilet i intrauterinni aplikace autoplazmy.
Proto je vhodné zhodnoceni dosavadnich vysledkli této metody a jeji ptfinos ke

zlepseni vysledku plodnosti klisen.



2. LITERARNI PREHLED

2.1. Morfologicka stavba pohlavni soustavy klisny

Reprodukéni funkee u samic zajist’uji produkei vajicek a poskytuji prostiedi
pro rust a vyvoj plodu, ktery se vyviji po oplozeni zralého vajicka spermii. Samice
tak plni svoji zakladni roli-rodit ve spravném case zivé mladé a laktaci zajiSt’ovat
jeho vyzivu. K tomu je nutna koordinace komplexnich vztahi mezi hormony a
tkanovymi zménami v té€le samice. To vSe slouzi pro zachovani druhu (REECE,
1998).

K sami¢im pohlavnim organtim patii vaje¢niky, vejcovody, déloha, pochva a posevni
ptedsin - vnitini pohlavni organy a vulva a klitoris - zevni pohlavni organy (SOVA a

kol., 1978).

Vajenik (ovarium) je parova zlaza, ve které se vyvijeji vajicka a kde se
produkuji pohlavni hormony. Jsou zavéSeny na vlastnim okruzi. Volnéjsi zavéSeni

umoznuje u klisen snadnou manipulaci pti rektalni palpaci.

Klisna ma vaje¢nik ve tvaru fazole nebo ledviny, ovulace je omezena na
malou ovulaéni plochu, nazyva se ovulacni jamka. Ta dava vaje¢nikim Kklisny
fazolovity tvar (REECE, 1998). Ke kranialnimu konci vajeCniku se tfasnémi

piipojuje vejcovod.

Vejcovod (tuba uterina) je parova, zvinéna hladkosvalova trubice vystlana
sliznici, ktera ptivadi vajicka od vajecniku do ptislusSného rohu délohy. U doméacich
druht zvifat je to misto pro oplozeni vajicek spermiemi (REECE, 1998). Nalevkou
S ttdsnémi se vejcovod piiklada k vaje¢niku, druhy konec vejcovodu se déloznim

ustim otevira do délozniho rohu (KRESAN a kol., 1979).

Déloha (uterus) je duty organ, slouzici k vyvoji zarodku. Je rozdélena na télo,
dva rohy a dé€loZni kréek. U klisny se vyskytuje jednoduchd, dvourohd, nerozdélena
déloha. M4 dva rohy a jednotné télo, prechazejici v kanalek kr¢ku. DéloZzni rohy jsou
uloZeny v bfi$ni dutiné. U klisny se jen mirn€ zvedaji nahoru a jsou asi 25 cm
dlouhé. Délozni kréek ma silné vyvinutou svalovinu a prochazi jim klikaté kanalek

kr¢ku. Je uzavieny a otevird se pii fiji a pfi porodu. Klisny ho maji 5 - 7,5 cm
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dlouhy. Dé&lozni sténa se sklada ze tii vrstev: sliznice, svalova vrstva a serdza

(SOVA a kol., 1987).

Pochva (vagina) je pafici organ a porodni cesta klisny a ma charakter Siroké

trubice dlouhé 15 - 20 cm.

PoSevni piedsin (vestibulum vaginae) je kaudalni pokra¢ovani pochvy a

slouzi zaroven jako vyvodna mocova cesta. Je dlouha 10-20 cm.

Ochod (vulva) je vstupem do pohlavniho Gstroji samice a spolu s klitorisem
tvoii jeho zevni ¢ast (KRESAN a kol., 1979).

2.2. Pohlavni cyklus klisny

2.2.1. Reproduk¢ni obdobi klisen

Termin ,,estralni cyklus®“ oznacuje rytmické zmény pozorované v chovani
vSech savci, zahrnuji pravidelné, ale omezené periody svolnosti k pafeni. Jeden
interval cyklu je ¢as od zaéatku jednoho cyklu fije k dalsimu (ovulaéni interval). U
klisen se tyto zmény poprvé zacinaji projevovat ve véku 12 — 24 mésica (NAGY a
kol., 2000). Klisny se vSak zpravidla zapoustéji nejdiive az po 3 letech véku, tj. po

dosaZzeni chovatelské dospélosti.

Klisny patii mezi sezonn¢ polyestrickd zvitata, to jsou takova, u nichz se fije
opakuje uvniti fyziologické parici sezony (urcitd Cast roku). Nasleduje perioda
anestru az do ptisti pafici sezony. Estralni cyklus mize byt rozdélen na nékolik stadii

podle ovarialnich zmén (REECE, 1998).

Délka pohlavniho cyklu u klisen je v priméru 21 dni, avSak kolisa mezi
hodnotami 17-25 a vice dni. Ve skutecnosti délka pohlavniho cyklu je urovana
souctem proménlivé délky fije (3-10 dntl) a konstantni délky mezifijového intervalu.
Ten je podminén fyziologickou Zivotnosti zlutého téliska, kterd trva 15-16 dnt.
Prodluzuje-li se délka fije, prodluzuje se i délka pohlavniho cyklu (DOLEZEL,
2003). Béhem pohlavniho cyklu probihaji na vajeCnicich 2-3 rustové viny

dominantnich folikulu.
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U Klisen rozliSujeme 4 reprodukéni obdobi:

- fyziologicky zimni anestrus

- jarni ptechodné obdobi

- ptipoustéci obdobi (druha polovina jara a Iéto)
- podzimni doznivani ptipoustéciho obdobi
Zimni anestrus (inaktivni faze)

Je u klisen charakteristickym obdobim v mésicich listopadu, prosinci a lednu.
Je charakterizovan nizkou hladinou a nedostatecnym signdlem hypotalamického
GnRH, FSH a LH. Klisny nevykazuji ptiznaky fije, ovaridlni aktivita je mal4 nebo
7adna a folikuly nepfesahuji 25 mm. Pfi rektalnim vySetteni se ovaria jevi jako mala,
velmi tuhd, Casto hrbolata. PoSevni sliznice je bleda. Déloha a kréek jsou ochablé a

hustota endometrialnich zldzek endometria je mala.
Jarni prechodné obdobi

Pfedstavuje postupnou normalizaci sekrece GnRH a nartist gonadotropnich
hormonti v adenohypofyze. Objevuje se cyklicka pohlavni aktivita charakterizovana
tvorbou hroznovitych - multiplicidnich folikulti o priméru 20 — 30 mm a vice. Tyto
folikuly zpocatku nedozravaji a atretizuji. V dalSich rastovych vlnach se vsak
postupnd zvétiuji a vytvareji dominantni folikul schopny ovulace (> LH). Rije v
tomto obdobi mohou byt riazn¢ dlouhé, ¢asto bez ovulaci. S postupem jarniho obdobi
se pohlavni cyklus déle stabilizuje, piiznaky fije se zvyraziuji a dochazi k zddoucim
ovulacim. Pfi palpaci maji ovaria sukovity povrch a obsahuji n€kolik folikula (jiz

maji preovulaéni primér 3,5 cm a vice) (BUBENICEK, 2005).
Pripoustéci obdobi

Toto obdobi je charakterizovano plnohodnotnym pohlavnim cyklem s
rozdilnou individualni intenzitou. Zevni ptiznaky fije nabyvaji charakteristickych
forem a Zluta téliska periodické Zivotnosti. Sténa délohy je edematozné ztlustéla.
Kréek délozni je edematozné prosakly, tonicky ochably.

Na ovariu je palpovatelny folikul, ktery pfed ovulaci zcela vypliiuje ovula¢ni jamku.

U vétsiny klisen dochazi k ovulaci v dobé vyvrcholeni fije a zapousténi je dobré
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orientovat co nejblize momentu ovulace. Na misté ovulovaného Grafova folikulu se

vytvari zIuté télisko, které neprominuje nad ovulacni jamku.
Obdobi doznivani

Rijova aktivita klisen slabne, cykly se prodluzuji, folikuly nedozravaji a

fijova aktivita postupné slabne.

Rije se prodluzuji, piiznaky se stavaji nezietelnymi. Folikuly jiz nedozravaji,
nedochazi k ovulaci, ale Kk luteinizaci a atrezii, zanikaji i velké folikularni viny a

klisny posléze piechazeji do zimniho anestru (DOLEZEL, 2003).

2.2.2.Rijovy cyklus klisny

Pro tspéSnou reprodukei klisen je velice dulezitd detekce fije a vymezeni

doby ovulace.

Proestrus (faze prediijova). Plemenice je pod vlivem FSH, vyvolavajiciho na
vajeCnicich rist a zrani Graafova folikulu, v némz dochdzi ke zvysené tvorbé

estrogent. Jejich plsobeni zpuisobuje prokrveni pohlavniho ustroji (SOVA a kol.,
1987).

Estrus (fije) trva 3-10dni, jeji délka velmi izce souvisi s ro¢ni dobou. Na
zaCatku ptipoustéciho obdobi jsou vSechny piiznaky fije malo zietelné, na jeho
vrcholu je fije kratSi, ptfiznaky vyrazné: cCast¢ moceni, zvedani ocasu na bok,
vystaveni vnéjSich genitalii, sekret z vulvy. Charakteristické je 1 tzv. ,blyskani®.
Klisna je nespolehliva pii praci, nema chut” k zradlu, ¢asto fehta, je svolna k pafeni.

Pokud klisna koji, zméni se slozeni mléka, coz zplisobuje priijem hiibéte.

Na vajecniku je palpovatelny dominantni folikul, pfed ovulaci zcela vypliuje
ovulacni jamku. Graafiv folikul ma obvykle velikost 4-7 cm a méa velmi tenkou

sténu. K ovulaci dochézi zpravidla 24 hodin pfed odeznénim zevnich ptiznaki fije.

Metesrus je charakterizovan zanikem vnitinich 1 vnéjSich pfiznaki fije. Na
ovariich se vyviji jedno, nebo vice Zlutych télisek, v nichz zacind produkce

progesteronu
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Diestrus — klisna se zklidni, mizi ptiznaky estrogenizace,kréek délozni se
uzavird. Po ovulaci se asi po dvanécti hodindch objevuje houbovity utvar corpus
hemoragiim a Z n¢j se nasledné vyviji zluté télisko. To dosahuje maximalni velikosti
kolem 8. dne. Po 15-16 dnech od vzniku CL vlivem PGF,, z endometria dochazi

k regresi zlutého t&liska a nastupuje novy pohlavni cyklus (DOLEZEL, 2003).

2.2.3. Faktory ovliviiujici prabéh pohlavniho cyklu

Pohlavni aktivita a jeji vysledny efekt — plodnost — je uréovana a dalekosahle
ovliviiovana dédiénym zakladem a pusobenim faktorti zevniho prostiedi. Jejich
vzadjemny pomér pii formovani se plodnosti u samic jednotlivych druhii zvifat je
velmi obtizné. Nicméné se ma vSeobecné za to, ze pii odmysleni biologicky dané
schopnosti organismil se rozmnoZovat, ma dédicné zaloZeni mensi vliv na jednotlivé
ukazatele plodnosti a reprodukcéni vykonnost uréuje maximalné do 20%, zatimco
vlivy zevniho prostfedi a celkové existenéni podminky maji ulohu rozhodujici a
urcuji je minimalné z 80%. Jako nejdilezitéjSi vnitini a zevni faktory ovliviujici

pohlavni aktivitu u domacich zvifat Ize povazovat nasledujici:

Druh ptedstavuje zékladni geneticky determinovany ptedpoklad urcité formy
pohlavni aktivity. Skute¢ny vyraz pohlavni aktivity je vSak vysledkem interakce
s fadou dalSich faktori vnéjSiho prostiedi. V ramci druhu je pohlavni aktivita
vyrazn¢ ovliviiovana plemennou pfislusnosti. Naptiklad u vétSiny druha zvifat
puberty dosahuji dfive plemena mensiho vzristu, u koni plemena teplokrevnych
klisen ve srovnani s chladnokrevnymi, u skotu mlé¢nd plemena ve srovnani

s masnymi (DOLEZEL, 2003).

POLANSKY a kol., (1983) zdiiraziiuje, Ze kit je zvife uniparni, to znamena,
ze klisna rodi jedno hiibé po jedenacti mésicich a nékolika dnech (330-353).
Vseobecnou praxi je, Ze se v chovu pouzivaji klisny 1 hiebei dostatecné vyspéli, coz
je u klisen 3,5 — 4 roky a hiebcti 4 roky, i kdyz k pohlavni dospélosti dochazi u koni

pomérné brzy (u klisnicek od 12 mésict a u hebeckl od 9 mésich).

Dalsim faktorem, ktery vyznamné ovliviiuje pohlavni aktivitu je vyziva.

Zvitata se spravnou vyzivou dosahuji puberty dfive, nez zvifata nedostatecné Zivena
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(REECE, 1998). Vedle kvantitativnich chyb v krmeni se na ¢innosti pohlavniho
Gistroji negativné uplatiiuji i kvantitativni nedostatky ve vyzivé (DOLEZEL, 2003).

Relativni délka sttidajiciho se obdobi svétla a tmy. Ovaridlni cykly zac¢inaji
Vpozdni zim¢, nebo brzy na jafe s prodluzujicim se dnem (REECE, 1998).
Prodluzovani dne hraje vyznamnou roli pfi zahdjeni cyklu u klisen. Pouzitim
umélého osvétleni 1ze navodit opétovné zahdjeni cyklu diive, nez by se tak stalo pod
vlivem pfirodnich podminek (ALLEN, 1977; COLQUHOUN ET AL., 1987;
HUGHES ET AL., 1972; KOOISTRA ET GINTHER, 1975; PALMER ET AL.,
1982; SHARP, 1980). Je prokazano, Ze za tmy se produkuje hormon melatonin, ten
pak zabira misto jinym hormontim - napiiklad estrogenu a progesteronu (ovliviiuji
pohlavni cyklus klisny). Principem ,.,fotoperiodismu* je skutecnost, Ze dlouhy den
stimuluje a naopak Kratsi den dany prodluzujici se noci, potlacuje funkci
hypotalamického sexuélniho centra a tvorbu GnRH (BUBENICEK, 2005).

Ani zptisob chovu neni zcela zanedbatelnym faktorem. Zatimco pfi stajovém
chovu koni je pouzivan individudlni pfipoustéci plan a hiebci jsou ptipousténi ,,z
ruky*, v zemich, kde se chovaji stdda koni voln€ v pampach, prériich nebo tabunech,
je uplatiiovano ptipousténi skupinové. Urcity pocet klisen, pt. 20 az 30, ma ptidélen
jednoho hiebce, ktery se s klisnami pase, sam vyhledava fijici klisny a pafi se s nimi.
Pti tomto skupinovém odchovu je dosahovano vysoké biezosti (az 100%), zatimco

v hieb&inském chovu obvykle &ini 60-80 % (DUSEK a kol., 1999).

2.2.4. Vliv hormonalni ¢innosti na pohlavni cyklus

Pro regulaci endokrinnich funkci pohlavnich zldz je primarné dilezitd osa
hypotalamus-hypofyza-gonady (JELINEK a kol., 2003). LOUDA a kol. (2001)
fik4, Ze znalosti vzdjemného vztahu hypotalamu a epifyzy jsou rozhodujici pro
pochopeni pohlavniho chovani klisen a zamérného ovliviiovani fijového cyklu.

BUBENICEK (2005) tika, Ze jestlize jsou signaly GnRH v optimalnich
hladinach, dochazi k indukci adenohypofyzarni FSH sekrece a rlistu a zrani folikuld.

K tomu, aby folikul dozral a doslo k ovulaci je nutné jesté¢ dostatecna sekrece LH

v
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je divodem neschopnosti organismu reagovat a vyvolat patficnou gonadotropni
sekreci s vysledkem vynechani ovulace a naslednou atrézii folikult.

Vlivy vnéjsiho prostiedi-svétlo, teplota, kvalita vyzivy-jsou analyzovany

centrdlni nervovou soustavou. Na zaklad¢ této analyzy produkuje neurosekrety
oznacené RH, které piimo ovliviuji ¢innost hypofyzy k produkci gonadotropnich
hormontl zejména FSH a LH. Prostfednictvim krevniho fecist¢ pak gonadotropni
hormony ovliviiuji vajecniky.
Pod vlivem FSH dochéazi na vaje¢niku k ristu folikuld. Ve folikulech se tvofi
estrogeny, hormony, které navodi fijové chovani klisny, pfekrveni délohy a pochvy
klisny, otevieni déloZniho krcku, tvorbu hlenu. VSe smétuje k ptipraveé na osemenéni
Klisny.

Pti uréité hlading estrogenti zac¢ind hypofyza na prikaz hypotalamu uvolnovat
gonadotropin LH, ktery podporuje dozrani folikulu na vajecniku a jeho ovulaci. Pti
ovulaci dochazi k rozvolnéni folikularni stény a k vyliti folikularni tekutiny spolu
s vajickem do ampule vejcovodu. Na misté po ovulovaném folikulu se velmi rychle
vytvaii lutedlni tkan produkujici progesteron. Tato lutealni tkan je oznacovana jako
primarni zluté télisko. Pod vlivem progesteronu kon¢i piiznaky fije, kréek se uzavira
a déloha se piipravuje na prijeti oplozeného vajitka (DUSEK, 1999).

Rizeni pohlavnich funkci je velmi G&inné ovliviiovano jestd latkami
nehormonalni povahy. Patfi sem neurotransmitery, prostaglandiny a feromony

(KUDLAC a kol., 1987).

2.2.5. Rijové chovani klisen

V souvislosti s rozmnozovanim se u klisen vyskytuje cela fada problému, jez
komplikuji jejich zabfezavani a inseminaci. Jednim z klicovych problémt vzhledem
k velké variabilité v délce a projevech fijového chovani klisen a faktorech, které je
ovliviiyji, je stanoveni vhodné doby zapousténi.

Rozeznavame fiji bouflivou a tichou. Pfi bouflivé fiji se jeji ptiznaky
projevuji velmi intenzivné. Opakem bouflivé fije je fije tichd, jejiz pfiznaky jsou

sotva znatelné (STRUPL a kol., 1983).
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Rijové chovani se mezi klisnami vyrazng li§i v trvani a intenzit& jeho projevi.
U cdasti klisen jsou fijové projevy méné vyrazné (6%) nebo uplné chybi (1%).
Dulezitou roli v fijovych projevech mtize hrat i socialni chovani (GINTHER, 1992).

V dob¢ fije je sliznice pohlavnich organti ptekrvend. Je proto syté Cervena.
Stydké pysky a cela pochva jsou zvlhlé a zdutelé. Délozni kréek je pfitom otevieny.
Klisna ,,blyska®, stavi se k moceni. Pfitom otevirda a zase uzavira stydké pysky,
jejichz sliznice je cervend. V chovani klisen pozorujeme napadné zmény. Jiz pfi
dotyku se tla¢i na oSetfovatele, pfitom ,,blyska“ a z pochvy se tdhne hlen. Nékdy
klisna méné Zere, nebo nezere vibec. Priznaky fije jsou vyrazn€jsi u klisen
teplokrevnych nez u chladnokrevnych.
Rijové chovani klisen déli do t¥i stupiiti: V prvnim stupni klisna hfebce odmita a
kope po ném, ve druhém stupni kopani spi§ jen naznacuje a zaroven se blyska, ve
tftetim stupni klisna stoji v klidu, ocas zdvihne a dé4 stranou a vyloZené ¢ekd na
piipusténi. Piipousténi v této fazi se jevi jako nejsmysluplnéjsi, jelikoz je
pravdépodobné, Ze fije dostupuje vrcholu, kterym je uvolnéni vajicka z folikulu. K
tomu dochazi pfiblizné 1-2 dny pfed ukoncenim fije. Nejvhodnéjsi doba pro

pripusténi je nékolik hodin pied vrcholem fije, pred ovulaci (NEMECEK, 2009).

2.2.6. Detekce Fije

Vliv ro¢niho obdobi — fotoperiody na reprodukéni cyklus klisen byl potvrzen
mnoha autory. Uprava délky svételného dne umoZiiuje ovliviiovani nastupu
piipoustéciho obdobi u klisen i hiebcti (LOUDA a kol.).

Pro uspésnou reprodukei klisen je velice dulezita detekce fije a vymezeni
doby ovulace (BACK a Kol., 1974). MESZAROS (1958) uvadi, Ze v predifjovém
obdobi klisna vyhleddva castéji, nez obvykle dalSi klisny, na které se tlaci a
vyjimeéné na né i skace. Pii piiblizeni se k dalsim klisnam vykazuje komfortni
chovéni formou olizovani jazykem trupu a slabin a poStipovanim pokozky pysky.
Pokradujici #ji uvedené piiznaky zesiluji. Rijové chovani se mezi klisnami vyrazné
lisi v trvani a intenzité projeva (GINTHER, 1992). LOUDA a kol. (2001) tika, ze
nejzietelnéji se fije u klisny projevi, bez ohledu na zpiisob chovu, na jate. Pfiznaky
fije se u klisny projevuji daleko intenzivnéji v pfitomnosti hiebce. Klisna se zkousi u
tzv. zkouSeci stény, kterd je 150 cm vysoké a 250 cm dlouha. U této stény se zkouSeji

klisny na ¥iji hiebcem (STRUPL a kol., 1983). V pastevnim odchovu bude
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diestricka klisna hiebce ignorovat, nebo bude agresivni, pokud ve svych pokusech
vytrva. Zatimco klisna v fiji ho bude sladovat a vyhledavat jeho spole¢nost. Volba
nejvhodnéjsi doby k zapousténi se velmi ¢asto stanovuje v disledku vysetteni klisen.
Jedna se zejména o palpacni vysetieni (pfes rektum) a sonografii.

V chovu koni plati pravidlo, ze klisny se inseminuji tak dlouho, dokud nevymizi
zevni ptiznaky fije. K vlastni inseminaci ptistupujeme, pokud technik, ¢i veterinarni
Iékar zjisti nasledujici ptiznaky u klisny:

1. u klisny jsou zfetelné patrny zevni pfiznaky fije — otok vulvy a tzv. blyskani

(mirné otvirani a zavirani stydkych pyskit),
2. je-li pti vySetteni zjisténo, Ze délozni krcek je otevieny,
3. Je-li sonograficky zjistén, nebo je li pfes rektum nahmatan dostatecné veliky a

odpovidajici folikul.

2.3. Metody zapousténi klisen

V chovu koni se pracuje bud’ s cerstvym, kratkodobé, nebo dlouhodobé
konzervovanym spermatem. Oplozovaci schopnost je u kratkodobého semene 24 —
48 hodin a jeho objem pro inseminaci je 10 cm®. U dlouhodob& konzervovaného
semene je pristupovano k mrazeni v pejetach, které jsou o objemu 0,5 em®, 1 cm’.
Semeno se také miZe mrazit v objemech 3 — 6 cm’. Je dulezité, aby technika
piipousténi, zejména pi1 umeélé inseminaci zajist’ovala spravnou deponaci spermatu

do pohlavnich organi klisny (MULLER, 1999).

2.3.1. Prirozena plemenitba

Piipousténi mize byt bud” skupinové, nebo zruky. Nejrozsitengjsi je
piipousténi z ruky. Pokud se klisna doveze na piipoustéci stanici ke hitebci, zapousti
se ve vét§iné piipadi jedenkrat za 48 hodin, jelikoZ oplozovaci schopnost spermii pti
piirozené plemenitbé trva asi 48 hodin. Hygiena pfipousténi miZze velmi vyznamné
ovlivnit vysledek celého snaZeni. DileZité je pfed samotnym aktem dikladné omyti
vulvy klisny mydlem a vhodnym dezinfekénim prosttedkem. Pouzivame nejlépe

jednorazové hygienické pomicky. Kotfen ocasu klisny se ovaze obinadlem, aby ziné
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neptekazely pfi vlastnim pfipousténi. Klisna se ptivede k tzv. zkuSebni sténé, ta ma
vyznam v ptipadé, ze je klisna bazlivéjsi a mohla by zranit osetfovatele nebo hiebce.
Klisna se tedy nejdiive ,,zkousi*. Stoji bokem za sténou a z druhé strany se kolmo ke
sténé piivadi hiebec. Rijici klisna se necha od hiebce o¢ichavat a drazdit. Stoji-li
klidng, ptivede se kolmo ke sténé a zapusti se. Je dulezité, aby pfipousténi provadél
zkuSeny pracovnik, ktery cely akt sleduje a zvlaste si v§ima, jestli hfebec dostate¢né
odsemenil. Po pfipousténi je nutno provést hiebci dezinfekci pyje a klisnu chvili
provadet, aby nevytladila semeno. Po pfipusténi oSetifujeme klisnu béZznym
zpusobem, méla by mit moznost pravidelného pohybu ve vybéhu a vyvazenou

krmnou davku (MALIKOVA, 2008).

2.3.2. Inseminace klisen

Umélé oplodiovani domacich zvitat pravdépodobné zacalo u koné. A to
v roce 1322, kdy arabsky nacelnik udajn¢ ukradl sperma vynikajiciho hiebce, ktery
patiil jeho soupefi, a oplodnil si klisnu (BOWEN, 1969).

U nas se jako prvni zabyval inseminaci koni od roku 1925 prof. Dr. Sigmund
ve Statnim hiteb¢iné v Kladrubech nad Labem. Po ném se zabyval inseminaci prof.
Dr. Ptibyl. Prakticky se u nds zaCala inseminace 1946-1948. Inseminaci se
zabranovalo S$ifeni hiebéi nakazy, ktera se v povaleénych letech na nasem tzemi
objevila (STRUPL a kol., 1983). U tohoto zptisobu zapousténi klisen je
vySetieni pohlavniho systému klisny: Klisna by méla byt bez vytoku, délozni kréek
nesmi byt poskozen a nesmi jevit znamky infekce. Klisna by také méla byt v dobré
kondici.

Na vaje¢niku by mél byt ptitomen velky preovulacni folikul, ktery je mekky,
obvykle nad 35mm) a kréek délozni musi byt otevieny. Involuce délohy musi byt
dokoncena a v déloZznim lumen se nesmi nachizet vétSi mnoZstvi volné tekutiny
(PYCOCK, 2003). Termin inseminace je ur¢en predevsim ptedpokladanou dobou
ovulace (MULLER, 2009).
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Vyhody inseminace

e Uméld inseminace muze pfedstavovat ucinny zpiisob tlumeni pohlavné
pfenosnych nemoci

e Jednim ejakulitem miize byt inseminovano vice klisen, coz znamend, Ze
hiebec je za rok schopen oplodnit vice klisen.

e Je mozny snadny transport spermatu, dokonce i v mezinarodnim métitku

e Kilisna (a malé hiib&) zlstava doma, a tak se snizuje riziko pfenosu infekci a
nebezpeci spojena s dopravou zvirat

e Je eliminovano nebezpeci poranéni klisny hiebcem a naopak

e ProtoZze sperma hiebce vyuZivaného k inseminaci je vySetfovdno mnohem
Casté&ji, rychleji se také zjisti poruchy jeho plodnosti. Existuji piedpisy, jak je
tteba chovat hiebce vyuzivaného k inseminaci, a stala kontrola chorob
garantuje, ze sperma je zdravé (PYCOCK, 2003).

Inseminace ¢erstvym spermatem

MULLER a kol. (2006) uvadi, Ze pfi inseminaci Gerstvym spermatem
piezivaji hiebCi spermie v pohlavnim aparatu klisny 48, pfi inseminaci mrazenym
spermatem jen 12-24 hodin. Pokud pfi inseminaci Cerstvym spermatem nedojde
k ovulaci do 48 hodin po inseminaci, je nutno inseminaci opakovat.

Inseminace klisen cerstvym spermatem vychazi z moznosti pouziti
nafedéného ana teplotu 4-8°C zchlazeného spermatu k umélému oplodnéni
(inseminaci). Toto sperma si uchovava zpravidla do 12- ti hodin po odbéru
neomezenou oplozovaci schopnost a do 36- ti hodin po odbéru je jesté stale
pouzitelné k inseminaci. Po provedené inseminaci ptezivaji oplozenischopné spermie

v pohlavnich organech klisny 48 hodin (MULER, 2008).

Inseminace kratkodobé konzervovanym spermatem

V praktickych podminkach chovu koni se v souasné dobé& nejvice uplatiiuje

inseminace kratkodob¢é konzervovanym spermatem. Tato reproduk¢ni metoda je ve

v v

vvvvv

ptirozenou plemenitbu, je tfeba hledat zdroje daliiho zlepseni (NOVOHRADSKA a
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JISKROVA, 2008). Cerstvé sperma a kratkodobé konzervované se lisi tak, Ze
cerstvé sperma je nefedéné sperma ziskané pomoci umélé vaginy a pouzité¢ ihned
k inseminaci klisny. Kratkodobé konzervované sperma je sperma fedéné a zchlazené
na teplotu asi 4°C.K inseminaci je pouzitelné 12 az 48 hodin po jeho odbéru podle
pouzitého fedidla (MULLER, 1999).

Inseminace zmrazenym spermatem

Dlouhodobé konzervované sperma je sperma uchované prevazné zmrazenim
a uchované v tekutém dusiku. Takto konzervované sperma si zachovava svou
oplozovaci schopnost po desitky let (MULLER, 1999). Po odbéru je sperma
hodnoceno, fedéno, zchlazeno a zmrazeno v kapalném dusiku, ve kterém je dale
dlouhodobé skladovano pii extremné nizké teploté - 196 st. celsia. Sperma je
mrazeno V riznych technologiich. Jedna inseminac¢ni davka obsahuje zpravidla 200
milionli pohyblivych spermii. KaZzdd inseminacni davka je opatiena zietelnym
oznacenim které nelze zménit nebo zlikvidovat.

Po rozmrazeni a provedené inseminaci prezivaji oplozenischopné spermie
Vv pohlavnich organech klisny 12 az 24 hodin. Nedoslo-li k ovulaci, je tieba opakovat
inseminaci po maximalné 24 hodinach (MULLER a kol., 2006).

2.3.3. Embryotransfer

Princip transferu embryi spo¢ivd v moznosti vyjmuti embrya z délohy matky
a jeho preneseni do d€lohy jiné klisny. Nutnou podminkou je, Ze tento prenos musi
byt uskuteCnén v raném vyvojovém stadiu (do osmi dni po ovulaci) a pohlavni
cyklus darkyné a piijemkyné embrya musi byt presné sladén (MULLER, 1999).
Metoda transferu konskych embryi zatim stale zlstava spiSe v oblasti vyzkumu
a vyvoje technologii. Navzdory pomérné nestabilni UspéSnosti a vysoké finanéni
nakladnosti je tato moderni reprodukéni metoda jiz v praktickém chovu vyuZzivéna.

Organizacné se jednd o peclivé planovanou akci vyZadujici dikladnou
ptipravu jak klisny "darce" tak klisen "pfijemct". Embryotransfer umoziiuje
reprodukéni vyuZiti jiz tiiletych, ptipadné dvouletych klisen. Zkracuje tedy generaéni

interval o dobu danou rozdilem mezi dobou pohlavni a télesné dospélosti.
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2.4. Sonografické vysetieni klisny

v

Ve veterinarni mediciné se ve stale hojnéj$i mife uplatiiuji moderni
diagnostické postupy, souborné oznacované¢ jako zobrazovaci diagnostické
metody. Jednou z nich je sonografie, respektive ultrasonografie. Velkou
prednosti sonografické diagnostiky je, Ze se jednd o metodu neinvazni, ktera
pacienta neposkozuje, je nebolestiva, a zpravidla nevyzaduje zvlastni fixaéni
postupy. V soucasnosti jsou jiz k dispozici vhodné ultrasonografické
diagnostické  ptistroje, které umoziuji  rizné zpuisoby  zobrazeni
nejrozmanitéjdich patologickych stavi (HOFIREK, 2006). Sonografie vyuziva
ultrazvukové vInéni. Sonografické vySetfeni klisny je nezbytné k uréeni vhodné
doby pro inseminaci ¢i zapusténi, k detekci patologickych stavi v déloze, k
diagnostice bfezosti, ke zjisténi pfitomnosti dvojéat a k jejich redukci a
k diagnostice embryonalni a fetalni mortality (MULLER, 2009). Je to moderni
metoda umoznujici spolehlivé ur€eni optimalni doby k inseminaci klisny, rannou
diagnostiku biezosti (od 12tého dne od posledniho pfipusténi), detekci, ptipadné
naslednou redukci dvojcat, v€asné odhaleni patogennich stavii a reproduk¢nich
anomalii pohlavnich orgdnti klisny - moznost ptfedchazeni reprodukénim
problémtim, ptipadné moznost v€asného terapeutického zasahu (GRYGAR A
KUDLAC, 1997). Vzhledem k témto skuteGnostem je v dnedni dobé provadéni

inseminace klisen bez vyuziti sonografického pfistroje prakticky nemyslitelné.

2.4.1. Sledovani priubéhu Fije pomoci sonografie

Sonografické zobrazeni reprodukénich orgéanii je u klisny velmi zfetelné a
prehledné a diagnostika jednotlivych jevii je dobfe propracovana (ZAVADILOVA,
2006). LOUDA a kol. (2001) uvadi, ze se v posledni dobé k pfedpovédi nastupu
ovulace vyuziva sonografické sledovani sliznice endometria. Je-li sliznice zduiela, je
mozno provést inseminaci klisny. FORTUNE (1994) uvadi, ze pravdépodobné
existuji dva modely pro rist a rozvoj folikul u hospodaiskych zvitat. Prvni vzor

zastupuji prasnice, u kterych je rozvoj rostoucich folikulli tlumen mimo obdobi
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folikularni faze estralniho cyklu. Naproti tomu u klisen a ptezvykavct rust folikuld

neni omezen v prib&hu estralniho cyklu.
Stupnice vyjadiujici zmény na vajecniku, zpiisob oznacovani.

fo normalni vajeénik v klidu: forma bobovitd, pramérné rozméry 5-7cm, Sitka

3cmtloustka 3cm. Konzistence tuho-elasticka, neni folikul.

f1 zacatek zrani folikulu: vaje¢nik ma tvar nepravidelné bobovity, v jednom misté je

hmatny folikul.

f, zrajici folikul: vajenik vénuje rozméry, tvar se méni na hruskovity, ve folikulu

Ize zjistit slabou fluktuaci.

f3 folikul téméf dozral: vajecnik je jeSté vetsi, tvar vyrazné hruskovity, folikul je

velky a zietelné fluktuuje.

f4 zraly folikul: folikul je vyrazny, jeho stény jsou velmi ztencené (pfipominaji svoji

konzistenci vajicko bez skotapky), silné fluktuace.

OV owvulace: vaje¢nik se siln¢ zmenSuje, misto, kde byl folikul je mekké,

prohloubenina je hmatna, neni fluktuace

CL - Zluté télisko: na misté prasklého Graggova vacku vznika zluté télisko. Jeho tvar

je nepravidelny, velikost od 2 do 4 cm, konzistence mékka.

2.4.2. Sonograficka diagnostika brezosti

Diagnostikovat graviditu klisny mizeme nékolika zpisoby. Je mozné vyuzit
hormondlnich metod. V praxi se uplatnila zejména metoda chemického prikazu
estrogentl v moci klisen od 120. dne bfezosti nebo metoda biologického prukazu séra
biezich klisen v krvi klisny od 40. do 120. dne biezosti. Jde v§ak o metody neptimé,
které 1 pfi pomérn€ znac¢né spolehlivosti neprokazuji ptimo ptitomnost Zivého plodu.
Ptimou metodou prikazu gravidity je do jist¢é miry palpacni vySetfeni gravidni
délohy, kterd mize poskytovat pomérné presné tidaje asi od prvniho mésice biezosti.
Absolutné nejspolehlivéjsi ptimou metodou, a v posledni dobé velmi vyuzivanou, je

sonografické vySetteni. Pro potfebu vySetfeni gravidity je moZné pouZit sonograf od

23



11. dne po oplodnéni. Sonografem je mozné posoudit vyvoj embrya a jeho zivotni
projevy. Vysetieni se provadi rektdlnim zplisobem, sondou ptilozenou na délohu
klisny. Sonografické vySetfeni umoziiuje také zjistit gravidni délohu se dvéma nebo
vice plody ve velmi raném stadiu, kdy je mozné piebyteény plod mechanicky
zlikvidovat a zajistit tak dalsi fyziologicky vyvoj pouze pro jeden plod. Likvidaci
dvojcat je mozné uspésne provést do 20. dne brezosti, pak uspésnost zdkroku klesa.
Vsechny metody vysetteni gravidity provadi veterinarni 1ékaf, sonografické vysetieni

miiZe provést i inseminaéni technik (MALIKOVA, 2008).

2.5. Brezost klisny

BILEK (1955) tika, Ze brezost klisny trva 334 dni, po¢itame tedy, Ze hiibé se
narodi presné po jedenacti mésicich od posledniho skoku. Casto je v§ak klisna biezi
bud‘ dalsi, nebo kratsi dobu. Délka biezosti je zavisla na mnohych okolnich vlivech
(ro¢ni doba, krmeni, ustdjeni apod.). Nejsou vzacné piipady, kdy kobyla rodi
piedcasné uz o tii tydny, nebo zase Ze o tfi tydny pienasi. Béhem jedenacti mésicti se
plod vyvine do normalni velikosti a vahy. Ta je samoziejm¢ riznd podle rasy kon¢.
U teplokrevného koné, u nas chovanych ras, dosahuje hiibé po porodu v priméru
105 cm KV,85cm objem hrudi a 52 kg vahy.

Biezost tedy mitZeme zjistit:
o rektalnim vySetienim - to je pohmatem pies konecnik, kdy na vajecniku
nahmatame zluté télisko - lze zjistit uz po 3 tydnech
e laboratornim vysetienim - zjisStuje se hormon progesteron v krvi nebo moci -
ten mizeme objevit po 3 mésicich
e ultrazvukem - prvni znamky muzeme pozorovat 15. - 16. den

e podle pohybu hiibéte - az v pokrocilém stadiu brezosti

2.6. Urovern brezosti po inseminaci

Zabezpeceni reprodukce koni je slozitym plemenaiskym, provoznim, ale i
ekonomickym problémem. Na kvalité vysledkt reprodukce je do zna¢né miry zavisla
produkce nové generace. V této oblasti jsou v chovu koni obrovské rezervy.
Statisticky jsou vyhodnotitelné pouze tdaje o poctu zapusténych klisen a poctu
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narozenych htibat. Z podkladi o zapousténi Casto nelze objektivné vyhodnotit
ukazatele plodnosti uplatilované naptiklad u skotu (bfezost po prvni inseminaci a po
vsech inseminacich, insemina¢ni interval a index, a interinseminacni interval apod.)

(MARSALEK, 2008).

Podle BILKA (1955) je nutné si uvédomit, e pravé u klisen neni p¥i¢inou
jalovosti casto chorobny podklad v pohlavni ustroji, nybrz pfipousténi klisen

Mew e

chovatelem a ¢ini 20 az 30% celkové neplodnosti u klisen.

2.7. Plodnost klisen

Plodnost patfi mezi nejdileZitéjsi vlastnosti hospodarskych zvifat nejen
z divodu zachovani druhu, ale ptedev§Sim pro sviij hospodatsko-ekonomicky
vyznam, nebot’ reprodukce a plodnost podmiiiuji produkci hospodarskych zvitat a
tim 1 rentabilitu chovu. Plodnost je velice slozita vlastnost, nebot’ zavisi od
reprodukcni schopnosti samct 1 samic, od dédi¢ného zalozeni noveé vzniklého jedince
a velice dulezitou roli maji vnéjs$i podminky chovatelského prosttedi, nebot’ dédivost
plodnosti vyjadiena heritabilitou patii do skupiny vlastnosti nizce dédivych. SniZzena
plodnost — subfertilita a neplodnost, kterou oznacujeme jako sterilitu ¢i infertilitu,
zpasobuji vysoké narodohospodaiské ztraty (HAJIC, KOSVANEC, 1998).

Plodnost koni je velmi dilezitd hospodaiska vlastnost, kterou je tieba pti
vybéru plemennych zvifat sledovat. Soudime na ni podle vysledk ptipousténi
hiebcti a klisen béhem jejich pouziti v plemenitbé. Na dobrou plodnost Ize taka
usuzovat podle poctu zivotaschopnych htibat, nebot’ potraty a rozeni nedochiidnych
hiibat svédci o snizené plodnosti.

Pfi posuzovani plodnosti je tieba znit podminky prostiedi, v jakych zili
jedinci, jejichZ plodnost posuzujeme, a také jejich pouZiti k praci. Neptiznivé vlivy
vn¢jSiho prostfedi mohou snizit plodnost, kterd se vSak ihned zméni po zlepSeni
zivotnich podminek.

Jindy vSak sniZeni plodnosti mize mit hlubsi pfi¢iny, zvlasté v pouzivani dlouho
trvajici ptibuzenské plemenitby. V kazdém chovu se pak vyskytuji jedinci s vysokou
plodnosti, kterych se ma co nejlépe vyuzit, aby tuto svou cennou vlastnost
vV potomstvu rozsitili (BILEK, 1955).
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Plodnosti samic se rozumi pravidelnost v oplozeni po pfedchozim spateni a
pravidelnost v porodech dobife vyvinutych a zivotaschopnych mlad’at v normalnim
podtu az do vysokého véku (MARSALEK, 2008).

Podle VEZNIKA (2008) Ize vieobecnd konstatovat, e plodnost klisen,
vyjadiena procentem zabteznuti, se pohybuje od 50% v provoznich chovech a 70% v
hieb¢inech. Prace popisuje rizné pti¢iny poruch plodnosti klisen a to jak infekéni,
tak neinfekcni etiologie (genetické vlivy, vliv prostiedi: mikroklima staje, klimatické

podminky, zptisob chovu, vliv vyzZivy).

Dédicnost plodnosti

Podle DOLEZELA (2003) je plodnost polygenné zalozena vlastnost a nelze
ji oddélovat od dédi¢nosti konstituce. U zvifat konstitu¢né pevnych, tj. se stabilnim
neuroendokrinnim systémem lze ocekavat vysokou schopnost vypotadat se i
S nepfiznivymi podminkami a udrZet sexudlni aktivity na normdlni Grovni. Zaroven
vSak také zdlraznuje, ze velky vyznam v otazkdch dédi¢nosti plodnosti piislusi
nékterym dédi¢nym porucham plodnosti, které jsou podminény vesmeés monogenné a

zpusobuji hlavn€ vyvojové anomalie na pohlavnim Ustroji.

2.7.1. hodnoceni plodnosti klisen

Plodnosti samic se rozumi pravidelnost v oplozeni po piedchozim spafeni a
pravidelnost v porodech dobie vyvinutych a zivotaschopnych mlad’at v normalnim
poctu az do vysokého véku. Plodnost predstavuje komplexni vlastnost, ktera je
vysledkem schopnosti samcti a samic poskytovat zdravé potomstvo v optimalnim poctu
za urcity cas.

Zakladnim kriteriem hodnoceni plodnosti samic je pocet narozenych mlad’at za
obdobi.

Potenciondlni plodnost dana schopnosti uvolnit vajicka je béznym systémem
rozmnozovani malo vyuZita.

Skutecna plodnost je dana poctem Zivé a mrtv€ narozenych mlad’at a je ovlivnéna
poctem ovulovanych vaji¢ek, poctem oplozenych vaji¢ek a embryonalni (fetalni)

umrtnosti. Mizeme ji hodnotit u jedince i u stada.
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Udrzeni vysoké urovné a zlepSovani parametrti plodnosti vyzaduje trvalou
pozornost chovatele zejména u chovil s vyssi koncentraci. Je tieba vést zodpovédné
evidenci v reprodukci kazdé plemenice (MAJZLIK, 1993).

V dnesni dobé jsou k dispozici pii posuzovani kvality reprodukce klisen pro

vyhodnoceni pouze tidaje o zapusténi klisny a narozeni hiibéte.

» vysledky reprodukce obtizné zjistitelné, jsou zavislé na tad¢ Ciniteli-
vyziva, pohyb, Cistota prostfedi, socialni kontakty ve stadé, pfiméfena

pracovni vytizenost a citlivy pfistup ze strany chovatele

* reproduk¢ni funkce jsou pro organismus nadstavbou

* Vv piirozené plemenitbé je mozno zapustit jednim hiebcem 40 az 50 klisen

ro¢né, inseminace nékolikandsobné vyssi intenzita vyuziti

* vysledky pouze: procento natality z poctu zapuSténych nebo
inseminovanych klisen, pfiemz v bézné evidenci nejsou udaje o poctu

opakovanych skoku ¢i inseminaci

«  pti dobré péci az 80% natalita, pramér CR je 50%, v nékterych chovech jen

30%

» inseminace- hlavné Cerstvym spermatem — biezost 40%, zmrazenym 15%,
zalezi na zru¢nosti technika, obtizné vystihnout spravny okamzik (cca 2

hod pted ovulaci)

* chovatel miize vysledky plodnosti ovlivnit samotnym chovatelskym

prostiedim (MARSALEK, 2008)

2.7.2 Poruchy plodnosti klisen

Plodnost je vysledkem fady d&ji probihajicich za endogenné fizenych

podminek, které jsou vyrazné ovliviiovany vngjSimi faktory. Proto musi chovatel v
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prvni tadé =zajistit odpovidajici chovné prostfedi. Piesto se u vSech druht
hospodarskych zvifat setkdvame se situaci, kdy pifi zcela normalnim prabéhu
pohlavnich funkci samice, provedeného piipusténi ve vhodnou dobu a s pouzitim
oplozeni schopného semene, urCité procento zvifat nezabiezne. Tato situace se
objevuje u klisen asi v 10 az 20 procentech vSech oplodnéni. Funkéni poruchy
plodnosti klisen se nejcastéji projevuji na za¢atku sezonniho ptipoustéciho obdobi po
dlouhém zimnim anestru. Patii sem naptiklad anovulacni cykly, atrézie a perzistence
folikulti, ovarialni cysty nebo nymfomanie. DalSi skupinu problémi tvoii zanétlivé
procesy, tieba vulvovaginitida, endometritida, zanéty vejcovodid nebo vaje¢nikii

(VEZNIK, 2008).

2.7.3. Morfologické anomalie pohlavniho tstoji

Vrozené anomalie pohlavniho ustroji se vyskytuji fidce. Ze ziskanych
morfologickych anomalii jsou nejvyznamnéj$i nadory, méné casto hematomy a
abcesy na vaje¢nicich, dale délozni cysty a neuzavieni §térbiny stydké (DOLEZEL,
2002). BUBENICEK (2005) tika, Ze nejéastdjsi formy novotvarti vajeénikil jsou
novotvary granuloznich bun¢k — teratomy. Jsou vétSinou unilaterdlni a vychazeji ze
zérode¢nych bunék. Zvitrata s témito nadory cykluji na kolateralni vajecnik a udrzi
graviditu. Dale sem patii Ser6zni cystadenomy, které predstavuji benigni epiteliadlni
ovaridlni nadory. Tumor bun¢k granulozy je obvykle benigni a hormonaln¢ aktivni.
Dolezel dale uvadi jako morfologickou anomalii délozni cysty, které vznikaji
v endometriu starSich klisen v dusledku degenerativnich zmén a fibrotizace
endometria, hlavné periglandularni tkané¢ a ucpani vyvodd déloznich zlazek.
Anomalie, kterd se nazyva“neuzavieni Stérbiny stydké® je podminéna snizenym
tonem vulvy pfi celkovém ochabnuti u starych, nebo hubenych klisen nebo casto

vznika po poranéni stydkych pyskua a hrazky pti porodu.
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2.7.4. Funkéni poruchy plodnosti

Na celkovém objemu poruch plodnosti se podileji 30-40%. Vznikaji
v dasledku nepiiznivych vlivi zevniho prostiedi, predev§im malnutrice, nadmérné
pracovni exploatace, klimatu, nespravného managementu a fady dalSich stresovych
faktord. Spolecnym jejich znakem jsou poruchy v rdstu, zrani a ovulaci folikuli, v
délce trvani a funkci Zzlutého téliska, které se vn€ projevuji vice ¢i méné
nepravidelnostmi a rytmicit¢ cyklu nebo charakteru a trvani ptiznaki fijového

chovani (DOLEZEL, 2002).

Charakter a troven sexualni aktivity klisen je urCovan urovni produkce
hypotalamického GnRH indukujicitho adenohypofyzu k sekreci gonadotropnich
hormontit FSH a LH, kter¢ tidi funkci ovarii a urcuji pritbé¢h pohlavniho cyklu. Nizka
hladina GnRH v krvi Klisny zptsobuje ovarialni acyklii a naslednou anestrii
(BUBENICEK, 2007).

2.7.5. Ziskané poruchy plodnosti

VétSina infekei pohlavniho ustroji klisny postihuje zejména endometrium.
Postizeni hlubSich vrstev d€lozni stény mutze vést az ke vzniku perimetritidy, Vv
nejzavaznéjSich pripadech i1 peritonitidy, kterd mize mit samoziejmeé pro klisnu
vyznamné nasledky, jako je septikemie a laminitida. Zanét sliznice délozni —
endometritida je hlavni pfiCinou snizené¢ plodnosti klisen a zpisobuje vyrazné
ekonomické ztraty v chovech koni. Infekce ma mnoho prilezitosti, za kterych miize
pohlavni Gstroji postihnout. NejcastéjSimi zdroji mohou byt ptirozené piipousténi,
porod, uméla inseminace, ale i vySetfeni pohlavniho Ustroji (i v pfipadech, kdy jsou
velmi peclivé dodrzovana veskera hygienicka pravidla).
Endometritida vSak mlize byt i fyziologickou reakci, zejména v obdobi bezprostiedné
po zapusténi. PYCOCK (2003) povazuje za Castou pii¢inu nezabteznuti klisny
perzistujici pfipusténim indukovanou endometritidu. Je to v podstaté zanétliva reakce
na sperma, které organizmus klisny vnima jako cizorodou latku. U né&kterych klisen
dojde ke spontannimu potlaceni zanétu, ovSem ponechani klisny bez 1é¢by snizuje

pravdépodobnost zabeznuti (ZAVADILOVA, 2006).
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Zjistujeme-li sonograficky tekutinu v luminu délohy za vice nez 12 hodin od
pripusténi, jednd se jiz o patologii. Pietrvava-li tento stav 5. den od pfipusténi, coz je
doba, kdy z vejcovodu sestupuje do délohy embryo, ptisobi na néj toto prostredi
cytotoxicky.

Na zaklad¢é pochopeni etiologie a patofyziologie miize byt endometritida chapana
jako multifaktoridlni onemocnéni s nejméné Ctyfmi pri¢inami  vzniku:
‘Pohlavné prenosné onemocnéni — Pii piipusténi dojde k ptfenosu z infikované
klisny na hiebce, ktery potom nakazi dal$i jim ptipousténé klisny. Proto je ve vSech
piipadech pfirozené plemenitby potfeba klisnu pied zacatkem piipoustéci sezony
bakteriologicky vysetfit.
- Chronicka infekéni endometritida — nejcastéjsi pficinou chronickych infekci
postihujicich pohlavni ustroji klisny je pneumovagina. V pribéhu estru, kdy dochazi
k fyziologickému otevieni cervikalniho kanalu, nebo v ptipadech poskozeni
délozniho kréku miize dochéazet k nasavani vzduchu spolu s infekénim materidlem az
do lumina dé¢lohy. Stale se opakujici infekce vede k vyc€erpani obrannych
mechanismii  a  vysledkem je  chronické postizeni a  neplodnost.
- Perzistentni endometritida vyvolana pripusténim — postihuje piiblizné¢ 15 %
klisen, vysledkem je vyrazné sniZzeni plodnosti. Z praktického hlediska je tento stav
nejlépe fteSitelny. Pokud zname podrobné reprodukéni minulost klisny, je
nejjednodussi tomuto stavu predchazet.
- Endometréza (chronickd degenerativni endometritida) — jedna se o postizeni
endometria bez infekéni pfi¢iny. Byva popisovana v souvislosti se zvySujicim se
vékem klisny a na rozdil od cyst endometria bez ohledu na pocet prodélanych
gravidit. Postizeni byva lokalizovano zejména na endometrialni zlazky, kolem nichZz
dochazi k ukladani kolagenu. Nasledkem je poruseni bazalni membrany bunck. V
souvislosti s endometrozou byva poskozen i mukocilidrni systém, ktery také zastava
vyznamnou ulohu v obrannych mechanismech déloznich.

Pohlavné pfenosnd onemocnéni a chronickd infekéni endometritida jsou ¢asto
diagnostikovany az v dobé, kdy uz se mikroorganismy zac¢aly mnozit v déloze. Tak
jako u infekénich onemocnéni jinych organovych soustav, daji se i infekce sami¢iho

reprodukéniho traktu Gsp&$ng 1é¢it piisluinymi antibiotiky (GRYGAROVA, 2003).

V neposledni fadé mize byt infekce ndsledkem nespravného usporadéani

ptirozenych bariér, které se v prib&éhu pohlavniho ustroji nachazeji. Na prvnim misté
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je samoziejm¢ nespravné uspotradani perinealni oblasti, at’ uz vrozené, nebo

nasledkem traumatu (GRYGAROVA, 2003).

2.7.6. Intrauterinni terapie

Pii problémech s intrauterinni infekeci jsou bézné wuzivana antibiotika:
penicillin,gentamycin sulfat,ampicilin, atd. Mezi mén¢ obvyklé terapie, které byly
testovany u klisen s intrauterinni infekei, ale i u zdravych klisen, patfi napiiklad

nalev z kolostra, nebo prave testovana aplikace autoplazmy.

Nalev z plazmy

e Dalsi metodou v soucasné dobé pouzivanou k 1é¢eni a prevenci
nitrodéloznich infekci je pouziti ndlevu z plazmy.

e Plazma je ziskavana z klisny sterilni metodou.

e Krev je uchovana v nadobéach, 2 jednotky heparinu/ml krve.

e Vzorky jsou odstiedény rychlosti 200 x g za 10 minut a ziskana plazma se
bud’ pouziva Cerstva, nebo je zmrazena pii-70 C pro pfisti pouziti

e Plazma je u¢inna i po 100 dnech skladovani.

e Osetfeni plazmou by mél predchéazet vyplach fyziologickym roztokem, az
3litry.

e Obvykle je pouzito 100 ml plazmy denn¢ po dobu 5 dnli béhem estru a pocita

2.8. Efekt intrauterinni aplikace autoplazmy

PYCOCK (2008) uvadi, ze tato metoda vznikla na zakladé vyzkumt béhem
let 1970 az 1980, které zdiraziiovaly imunologickd hlediska déloznich obrannych
mechanismd, nitrodélozni plazma byla pouzivana u citlivych klisen. Nésledujici
studie pouziti této metody indikovaly zlepseni plodnosti. Adams a Ginther uvadéji,

ze plazma méla zlepSujici G€inky na fagocytdzu dé€loznich neutrofild.
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Podle DOLEZELA (2003) lé¢ba dé&loznich zandti spoiva zpravidla
v piimém oSetieni délohy. Provadeji se vyplachy délohy a aplikace
bakteriostatickych a baktericidnich prosttedki (chemoterapeutika a antibiotika).
Velmi aktudlni je intrauterinni aplikace krevni plazmy (zvySeni opsonint).

Opsonizace je navazani uréitych latek na povrch antigenu, které navozuje
jeho fagocytdzu imunitnimi bunkami. Latky, jez se na povrch antigenti vazou, se
nazyvaji opsoniny. Mezi nejéastéjSi opsoniny patii protilatky (imunoglobuliny,
zvlasté 1gG) a dale C3b (Castice komplementu). Opsonizovany mohou byt napiiklad
bakterie €1 jiné patogenni organizmy. Kdyz jsou navdzané opsoniny rozpoznany Fc
receptorem na povrchu fagocyti (napf. makrofag, neutrofil), dojde k jejich
fagocytoze a zneskodnéni (FERENCIK, ROVENSKY, SHOENFELD, 2005).

V pieneseném smyslu slova 1ze opsoniny charakterizovat jako ,kotfeni®, které
»ochuti® Castici (vEetné bakterii) tak, Ze se stane pro fagocyt mnohem chutnéjsi, a

proto se ji snazi velmi rychle ,,pozfit“, respektive pohltit.

2.8.1. Slozeni krevni plazmy

Krevni plazma je zlutava, prihlednd, mirn¢ alkalickd intravaskularni
kapalina. Z fyziologického hlediska pfedstavuje plazma nejpodstatnéjsi cast
vnitiniho prostiedi organismu. Obsahuje vodu (80-90 ml ze 100 ml krve),
anorganické a organické latky v relativné stalych koncentracich. Pro funkce plazmy
je tato stalost nezbytna a je vysledkem dynamickych rovnovah mezi intra a
extracelularnim kompartmentem. Jsou zde zastoupeny anorganické latky. Ty jsou
dulezité pro udrzovani osmotického tlaku, objemu a pH plazmy, pro sraZeni krve atd.

Z organickych latek jsou nejvyznamnéj$i proteiny, sacharidy, lipidy,
lipoproteiny aj.
je zejména udrZzovani objemu a pH plazmy, déle pak transport latek, podileji se na
srazeni krve, imunitnich reakcich, maji nutriéni funkci a n€které mohou pusobit jako
zhaseCe kyslikovych radikald. Z lipidd jsou to triacylglyceroly, fosfolipidy,
cholesterol.

Z ostatnich organickych latek jsou to napf. mocovina keratin, Kreatin,

aminokyseliny, kyselina mlé¢na, mastné kyseliny, ketolatky aj., které se pohybuji na
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riznych mistech metabolickych drah bilkovin, sacharidd, lipidi. Soucasti plazmy
jsou i plyny-O, CO; N ;2 aj. V krevni plazmé jsou pfitomné rovnéz hormony,
vitaminy, enzymy. Mnohé z téchto fyziologicky vyznamnych latek patii mezi jiz
uvedené chemické latky.

Plazma se ziskdva centrifugaci nesrazlivé krve, sérum se stahuje po oddéleni

krevniho koagula (DOUBEK a kol., 2003).
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3. HYPOTEZA

Aby byly vysledky jasné a srozumitelné, byly pro vétsi prehlednost stanoveny
hypotézy, tedy zakladni myslenky, na které byly pomoci pokusu hledany odpovédi.
K jednotlivym bodiim hypotézy byly zaméteny nize uvedené metodické postupy.

e Aplikace plazmy ma vliv na GspéSnost zabieziavani klisen. Tedy, Ze

klisny, u kterych byla plazma aplikovana, zabrezavaji lépe.

Prvni analyza feSila otazku uspéSnosti zabfezavani z hlediska tije, ve které klisna
zabrezla. DalSim moZnym hlediskem je pocet davek, kterych bylo pfi inseminaci

potieba k ispéSnému zabieznuti.

e Na zabrezavani klisen ma vliv vék klisny. Tedy, Ze mladSi Kklisny
zabrezavaji lépe
Prvni analyza ve sledovani vlivu véku klisen na uspé$nost zabrezavani fesila, zda

skupina klisen ve véku 3-7 let zabiezava Iépe nez dalsi dveé skupiny starSich klisen

Pomoci statistiky bylo dale testovano, zda je prokazatelny rozdil mezi tiemi

veékovymi skupinami v Gspésnosti zabiezavani z hlediska poctu davek.

e Pokud je k faktoru véku pripojen faktor plazmy je rozdil v uspé$nosti

zabrezavani prokazatelny

Byl testovan statisticky vyznamny rozdil v GspéSnosti zabiezavani u klisen ve
véku do 14 let mezi skupinami s aplikovanou plazmou a bez jeji aplikace. Stejna

analyza byla provedena i u skupiny klisen nad 14 let.

e Je prokazatelny rozdil mezi uspéSnosti zapousténi klisen po hribéti a

klisen zapousténych poprvé

Bylo vyhodnoceno, zda je prokazatelny rozdil mezi ispéSnosti zapousténi klisen,
které po hiibéti a klisen zapousténych poprvé. V dalsi analyze byl pfipojen i faktor

plazmy.
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4. CIL PRACE

Po roce 1989 doslo v nasi republice k vyraznému poklesu poctu koni. Obrat
nastal v roce 1996 a stoupajici tendence trva i nadale. Od roku 1989 nastala i zména
v fizeni chovu koni. Vétsi pravomoce ziskaly vzniklé¢ chovatelské svazy. V ramci
zmén byly privatizovany nekteré hiebCiny. Chovana plemena se naddle udrzuji a
pokracuje jejich zusSlechtovani. Z hlavnich zamért chovu je patrny vétsi duraz na
chov koni pro sportovni ucely a v chovu anglického plnokrevnika snaha o
zkvalitnéni chovné zakladny. Podle MARSALKA (2008) se zménilo i slozeni
chovateli a uzivateld koni. Zatimco V dobach socialismu byli koné v pfevazné
vétsin€ soustiedéni ve velkochovech, které fidili zkuSeni profesiondlové, dnes je
chov v rozhodujici mife na Grovni malochovu, kdy majitelé a uzivatelé koni maji
zajem o koné a jejich chov, ale ne vzdy maji dostatecné odborné znalosti a
zkuSenosti, které jsou k uspéSnému chovu zapotiebi.

V souvislosti s rozmnozovanim se u klisen vyskytuje cela fada problému, jez

komplikuji jejich zapousténi a inseminaci. Jednim z klicovych problému je urceni
optimalni doby k zapousténi, vzhledem k velké variabilit¢ v délce a projevech
fijového chovani.
Pfestoze uméla inseminace klisen ma na nasem tzemi dlouhodobou tradici, k jejimu
rozkvétu a zavedeni do plemenaiské praxe v Sir§Sim méfitku doslo teprve v pribéhu
devadesatych let. Tento rozvoj byl umoznén az nastupem vyuzivani sonografické
techniky v gynekologii hospodarskych zvitat. Do té doby inseminace klisen, i pies
svilj zdravotni pfinos, nebyla svymi vysledky schopna konkurovat pfirozené
plemenitbé. V sedmdesatych letech byla inseminace klisen v CR provadéna zejména
V ramci vyzkumu.

Cilem préace je ovéfit efekt intrauterinni aplikace autoplazmy pro zlepSeni

vysledku plodnosti klisen.
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5. MATERIAL A METODIKA

5.1. Sbér dat

Podkladovym materialem byly vysledky reprodukce padesati Kklisen za
pripoustéci obdobi v roce 2008 a 2009. Pokus byl provadén ve spolupraci
s veterinarni ordinaci MVDr Helgy Koudelkové a s chovem Oldenburskych koni
pani Dany Kovacové.

Do testovani pozitivniho ptisobeni intrauterinni aplikace vlastni plazmy byly

zatazeny klisny tamniho chovu, klisny holandské firmy dlouhodobé ustajené v obci
Ujezd a zaroveii klisny dovezené soukromymi majiteli za uéelem pripusténi
inseminaci ¢erstvym spermatem.
Soubor zahrnoval klisny teplokrevnych plemen - Oldenbursky kan, holandsky
teplokrevnik (KWPN) a cesky teplokrevnik. K inseminaci byly pouZzivany
inseminacni davky cerstvého spermatu, které jsou distribuovany insemina¢nimi
stanicemi v CR.

Inseminované klisny byly béhem fije n€kolikrat sonograficky vySetiovany,
aby doslo k co nejidedIn€jsimu nacasovani inseminace. Soucasti ordinace byl fixacni
box, ktery je nezbytnou soucasti pfi oSetfovani, samotné inseminaci, i pokusné
aplikaci autoplazmy. Po umisténi klisny do fixacniho boxu byla klisné dikladné
omyta zevni rodidla pomoci roztoku betadinového mydla rozpusSténé¢ho ve vode.
Déle byl klisn¢ fixovan ocas pomoci obinadla. Nasledovalo rektalni vySetfeni
pomoci ultrazvuku a zaznamenani stavu fije pomoci zméteni velikosti folikulu, v
nékterych ptipadech bylo i zdokumentovano pomoci digitalni fotografie. Pokud byla
klisna shledana ve stavu fije, byla inseminovdna a nasledné ji byla aplikovana
plazma. Ta byla u pokusného souboru klisen pouzita vzdy po aplikaci inseminaéni
davky. Klisny nezabtezlé po prvni fiji byly inseminovany v dalSich fijich, podle

prani majitele az do konce ptipoustéci sezony.

Odbér krve a priprava preparatu

Od Klisny bylo odebrano cca 300 ml krve zjugularni zily do piedem
ptipravené kadinky s heparinem, o celkovém objemu 400-500 ml. Plazmu lze oddélit
pomoci odstiedivky, nebo jako v tomto pripadé pomoci sedimentace v chladnicce. Po

uplynuti doby pro pfirozenou sedimentaci (po tiech hodindch) bylo mozné plazmu
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oddé¢lit. Bylo potieba postupovat velmi opatrné, aby nebyla porusena hladina
sedimentovanych krvinek. Svrchni zluta plazma byla opatrné odtazena do stiikacek,
z ptvodnich 300 ml krve je mozné ziskat cca 100 ml plazmy. Lze pouzit hned, nebo

mozno zmrazit, ale v tomto ptipadé byla vzdy plazma uzita hned.

Postup samotné inseminace

Klisna byla umisténa ve fixa¢ni kleci, ocas omotan obinadlem, ¢i sterilnim
obvazem. Rodidla byla fadné¢ omyta a vydesinfikovana. Poté byla veterinatem
zavedena do pochvy Klisny pipeta. Ta je zasunuta po prstu do hloubky deset az
patnact centimetri od vstupu do déloZniho krcku. Po zasunuti bylo opatrné

deponovano semeno a pak katétr Setrné vytaZen.

Postup aplikace plazmy
Ptes délozni kréek byla sterilni soupravou (hadicka a vhodny konus na konci)
aplikovano 100 ml plazmy. U sledované¢ho souboru Kklisen byla autoplazma
aplikovana vzdy po inseminaci. V idealnim piipadé¢ — jako je uvedeno v navodu
(PETER, 2000) — je jedna fije klisny pouze oSetiena plazmou a zapousténa je klisna
az v tiji nasledujici s opétovnou aplikaci autoplazmy. Tento postup vSak vzhledem
k majitelim klisen nebyl v provoznich podminkach mozny.
Pokud je vSe provedeno spravné, mélo by dojit k inseminaci, nasledné

aplikaci plazmy a poté k uzavieni délozniho krcku.
Byla zaznamenavana nasledujici data:

e Jméno klisny

e V¢k klisny v roce zapousténi

e Plemeno klisny

e Datum posledniho porodu

e Pocet hiibat

e Jméno hiebce

e Pocet inseminaci v jednotlivych fijich

e Poradi iiji, ve kterych bylo ptipousténo

e Velikost a umisténi folikulu

e ZjiSténa biezost

e meésic v roce, ve kterém klisna zabrezla
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e Pouziti plazmy
U sledovaného souboru klisen byl posouzen a zdokumentovan stav
pohlavnich orgédnti, vhodnost k zapusténi a spravné naasovani inseminace. Vysledky
zabfezavani klisen u pokusné skupiny po provedené aplikaci autoplazmy byly

porovnany s kontrolni skupinou klisen chovanych ve stejnych podminkach.

Statistické vyhodnoceni dat

Ke statistickému vyhodnoceni dat byla pouZivana Jednofaktorova analyza
variance (Anova). Pro pouziti této statistické metody museji jednotlivé vybéry
pochéazet z normdlniho rozdéleni, byt nezavislé a mit shodné rozptyly. Shodnost
rozptylti u jednotlivych vybérti se nazyva homoskedasticita a 1ze ji testovat. V této
praci byl vyuzivan Leveniv test, ktery v podstaté provadi analyzu rozptylu na
reziduich. Nulova hypotéza tika, ze se jednotlivé vybéry nelisi v rozptylech a pro
dalsi vyuziti Anova testu je nutné, aby byla potvrzena. Tedy p-hodnota Levenova
testu musi byt vyssi nez hodnota 0,05. Dale se testuje normalita vybéra. U kazdého
vybéru lze provést test normality. Po splnéni piredpokladii pfi pouziti Jednofaktorové
analyzy variance byla testovana nulova hypotéza, Ze se soubory pod vlivem
sledovaného faktoru nelisi. Vysledky analyzy rozptylu se zapisuji do tzv. tabulky
analyzy rozptylu. NejsledovanéjSim ¢islem je p — hodnota. Jestlize je tato hodnota
niz8i nez 0,05, je nulovd hypotéza zamitnuta na 95% hladin€ spolehlivosti a jsou
statisticky prokazatelné rozdily mezi porovnavanymi soubory a tim je prokazan vliv
sledované¢ho faktoru. V opacném ptipadé, kdy je p — hodnota vyssi nez 0,05, je
nulova hypotéza potvrzena a mezi sledovanymi soubory neni statisticky prokazatelny
rozdil. V ptipad¢€ nezamitnuti nulové hypotézy testovani konci. Pokud vsak dojde k
zamitnuti nulové hypotézy ve prospéch alternativni hypotézy, obvykle jsou kladeny
dalsi otazky. Hlavni otdzkou je, mezi kterymi z porovnavanych souborl existuji
statisticky prokazatelné rozdily a jaka je tedy struktura nehomogenity stfednich
hodnot. K témto Ucelim slouzi testy mnohonasobného srovnéni, v této praci byla
pouzita Modifikovand LSD metoda. Ta jednotlivé statistiky hodnotici dvojice sefadi
sestupné dle velikosti. Vypocteny rozdil mezi dvéma sousednimi statistikami poté
porovnava s tzv. nejmensi signifikantni diferenci. Vysledky jsou sepsany v tabulce,
kde jsou kiiZky oznaceny homogenni skupiny, tedy ty, které se sttednimi hodnotami

nelisi.
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6. VYSLEDKY A DISKUZE

6.1. Sledovani vlivu intrauterinni aplikace autoplazmy na zabiezavani klisen

GINTR a ADAMS (1994) hodnotili u¢inek nitrodélozniho nalevu plazmou u
klisen, jako 1é¢by neplodnosti zplisobené endometritidou a jeho vyznaéné ucéinky
oproti pouzivani fyziologického roztoku. 43 subfertilnich klisen bylo ndhodné
rozdéleno do 3 skupin: kontrolni neoSetfend (n=14), druhd skupina oSetfena
fyziologickym roztokem (n=14) a posledni skupina oSefena nalevem z plazmy
(n=15). Reprodukéni stav byl zhodnoceny denné pomoci transrektdlniho
ultrasonografu.

Vzorky s délohy a biopsie byly ziskané 8 dni po ovulaci pro cytologické a
histologické vyhodnoceni a klisny byly oSetiené od 12 dne do 16. Vzorky byly
ziskané znovu z 8 dne dalSiho estrdlniho cyklu a klisny byly pfipousténé v
nasledujicim estru. Vzorky z biopsie byly hodnoceny stupnici od 1 (zadny zanét) do
6 (prudky zanét). Pomér plodnosti byl nizsi (p mensi nez 0.005) u klisen se znamkou
5 a 6 nez pro ty se zhodnocenim 1 az 4. Z vysledkii biopsie nebyl prokdzan
signifikantni uc¢inek mezi interakci oSetfeni na pomér plodnosti (GINTR a ADAMS,
1994). Troedsson a kolegové navrhuji, ze oSetieni plazmou piinasi prospéch urcitym
vnimavym klisnam. Na tento bod pozdéji narazi v posledni dobé Pascoe, ktery byl
zbylym nadSencem pouziti autoplazmy v managementu imunoinkompetentnich
klisen, pfipustil, ze aplikaci lze provadét klisndm bez problému automatického
¢isténi délohy. Nasledkem toho, je plazma nejlépe vyuzitelnd u klisen, které
nemohou opétovné zabieznout, ale nemaji v minulosti vyskyt hromadéni tekutin v
déloze. Protoze klisny, které jsou nachylné k endometritiddm nemaji kvantitativni

deficienci protilatek, proto je takové oSetfeni ve své podstaté sporné (PYCOCK,

2003).
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Graf¢.l

Podil klisen zabrezlych v jednotlivych Fijich a
nezabrezlych

® zabrezlé v 1.riji
M zabrezlé v 2.fiji
w zabrezlé v 3.¥iji

M jalové

VyseCovy graf ¢. 1 znazornuje, jak velkou ¢ast z celku tvoii skupiny klisen
zabiezlych v jednotlivych fijich a ty nezabiezlé. Lze vidét, Zze nejvétsi cast s 36%
tvoii klisny zabiezlé v 1. fiji, nasleduji klisny zabiezlé v 2. {iji s 26% a jalové s 28%.
Nejmensi ¢ast zaujimaji klisny zabiezlé ve 3. tji a to 10%.

DOLEZEL (2003) povazuje za hlavni ukazatele reprodukéni vykonnosti u klisen
a jejich uspokojivé hodnoty lze oznacit:

e termin zafazeni do reprodukce 3 — 4 roky

e termin bfezosti po 1. zapusténi 50 % a vice

e celkové procento zabrezlych klisen 60 % v uZitkovych chovech, 80 % v

hiebéinech
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Graf¢. 2

Pomeér zabrezlych a nezabrezlych klisen ve
skupinach s aplikaci plazmy a bez jeji aplikace
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plazma aplikovana

Na zaklad¢ vysledkd uvedenych v grafu ¢. 2 byla stanovena hypotéza, ze
aplikace plazmy ma vliv na GspéSnost zabrezavani klisen. Tedy, Ze klisny, u kterych
byla plazma aplikovana, zabtezavaji Iépe. Kazdé klisné bylo piidéleno ¢islo podle
toho, ve které fiji zabifezla, ¢i nezabiezla (viz legenda v tabulce ¢. 1). Pro
vyhodnoceni této hypotézy pomoci statistické metody analyza rozptylu je nejprve
nutné vyhodnotit splnéni potifebnych podminek, tedy normalni rozdéleni dat a jejich
homoskedasticitu. Sledovana data spliuji podminku nezavislosti a homoskedasticity.

Po transformaci dat pomoci funkce logaritmus, spliiuji i podminku normélniho
rozdé€leni.

uspésnost zabiezavani
zabrezla v 1.fiji 1
zabrezla v 2.fiji 2
zabrezla v 3.fiji 3
nezabrezla 4
Tab. ¢. 1
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Testovani normality dat

Proménna log (Uspésnost zabfeznuti R)
Grupovaci proménna plazma (0/1)
Rozdéleni normalni

Velikost vzorku 25/25

Primérna hodnota 2,56/2,04
Standartni odchylka 1,227/1,206

Tab. C. 2

Vysledky testu normality sledovanych dat pro skupinu klisen, u kterych nebyla

aplikovana plazma.

Test normality hodnota | p-hodnota
Shapiro-Wilkslv test 0,807 0,103
Z hodnota nesoumeérnosti 0,1135 0,909
Tab. ¢. 3

Vysledky testu normality sledovanych dat pro skupinu klisen, u kterych byla

aplikovana plazma.

Test normality hodnota | p-hodnota
Shapiro-Wilkslv test 0,769 0,067
Z hodnota nesoumeérnosti 1,069 0,284
Tab. ¢. 4

Test homoskedasticiy, ze je shodny rozptyl hodnot uspés$nosti zabieznuti (R) mezi

skupinou klisen s aplikovanou plazmou a bez jeji aplikace:

|Levene's test: 0,0356083 P—Valul

Tab. €. 5
Vysledek ANOVA testu, ktery hodnoti rozdil mezi skupinou klisen s aplikovanou

plazmou (1) a bez jeji aplikace (0) (log Gsp zab R=zlogaritmovana data ispé$nosti

zabteznuti z hlediska potadi fije).
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ANOVA Table for log Usp zab R by plazma

Analysis of Variance

Source Sum of Squares D f Mean Square
Between groups 0.160655 1 0.160655
Within groups 2,8921 48 0,0602521
Total (Core.) 3. 05276 oo
Tab. €. 6

Vzhledem k tomu, Ze p-hodnota je 0,1090, tedy vysSi nez 0,05, neni
Vv tomto pripadé na hladiné 95% spolehlivosti statisticky prokazatelny rozdil

Vv uspésnosti zabrezavani pod vlivem faktoru aplikace plazmy.

Graf ¢. 3 znazoriujici porovnani stfednich hodnot mezi souborem klisen
s aplikovanou plazmou (1) a bez jeji aplikace (0) z hlediska uspéSnosti jejich
zabiezavani (log Gsp. zab R=zlogaritmovana data Gspé$nosti zabteznuti z hlediska
portadi fije).

Graf¢. 3

Means and 95,0 Percent LSD Intervals
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log Usp zab R

plazma

Predchozi analyza feSila otdzku UspéSnosti zabifezavani z hlediska fije, ve
které klisna zabtezla. DalSim moZnym hlediskem je pocet davek, kterych bylo pfti

inseminaci potfeba k GspéSnému zabieznuti. Klisnam byla opét pfidélena ¢isla poradi
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davek, pti kterych zabrezly (1-6) a aby bylo mozno zahrnout do

nezabtezlé klisny, bylo jim pfidéleno Cislo 7 (viz legenda v tabulce €. 2).

Graf¢.: 3

sledovani i

Podil klisen zabrezlych po inseminaci danym
pocetm davek ¢i nezabrezlych

® zabrezlapo 1.davce
M zabrezlapo 2.davce
m zabrezla po 3.davce
m zabrezlapo 4.davce
m zabrezla po 5.davce
m zabrezla po 6.davce

m nezabrezla

uspésnost zabrezavani (D)

zabrezla po 1.ddvce
zabfezla po 2.ddvce
zabrezla po 3.davce
zabtezla po 4.ddvce
zabtezla po 5.ddvce
zabrezla po 6.davce
nezabrezla

1

N oo N

Tab. ¢. 7

Sledovana data opét spliuji podminky nezavislosti a homoskedasticity a po

transformaci zlogaritmovanim podminku normélniho rozdéleni. Je proto moZné opét

vyuzit jednorozmérnou analyzu variance.
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Testovani normality dat.

Proménna log (Uspésnost zabifeznuti D)
Grupovaci proménna plazma (0/1)
Rozdéleni normalni

Velikost vzorku 25/25

Prdmérna hodnota 0,603/0,501
Standartni odchylka 0,229/0,262

Tab. C. 8

Vysledky testu normality sledovanych dat pro skupinu klisen, u kterych nebyla

aplikovana plazma.

Test normality hodnota | p-hodnota
Shapiro-Wilkslv test 0,474 0,635
Z hodnota hesoumeérnosti 1,073 0,282
Tab. ¢. 9

Vysledky testu normality sledovanych dat pro skupinu klisen, u kterych byla

aplikovana plazma.

Test normality hodnota | p-hodnota
Shapiro-Wilkslv test 0,693 0,488
Z hodnota hesoumeérnosti 0,227 0,82
Tab. ¢. 10

Test homoskedasticiy, Ze je shodny rozptyl hodnot uspésnosti zabteznuti (D) mezi

skupinou klisen s aplikovanou plazmou a bez jeji aplikace:

|Levene's test: 0,268817 P—Valul

Tab. ¢. 11
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Vysledek ANOVA testu, ktery hodnoti rozdil mezi skupinou klisen s aplikovanou
plazmou (1) a bez jeji aplikace (0) (log Gsp zab D=zlogaritmovana data uspéSnosti

zabteznuti z hlediska potadi fije).

ANOVA Table for log Uusp zab D by plazma

Analysis of Variance

Source Sum of Squares D f Mean Square
Between groups 0.180161 1 0.130161
Within groups 2,92513 48 0,0609403
Total (Corr.) 3. 05529 oo
Tab. ¢. 12

Graf €. 4 znazortwjici porovnani stiednich hodnot mezi souborem klisen
s aplikovanou plazmou (1) a bez jeji aplikace (0) z hlediska uspéSnosti jejich
zabiezavani (log usp zab D=zlogaritmovana data GspéSnosti zabieznuti z hlediska
portadi fije).

Graf ¢. 4

Means and 95,0 Percent LSD Intervals
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Z vysledki jednorozmérné analyzy rozptylu vychazi p-hodnota 0,1504, tedy
vyS$$i nez 0,05. Sledovani spéSnosti zabrezavani z hlediska poctu davek dava
tedy stejny vysledek jako pri hodnoceni Fiji, ve kterych klisny zabrezly.
Neprokazal se statisticky vyznamny vliv aplikace plazmy na uspéSnost

zabrezavani.
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6.2. Sledovani vlivu véku klisen na tispéSnost zabrezavani

Podle DOLEZELA (2003) se do reprodukce zafazuji klisny ve staii 3-4 rokt

(Castéji teplokrevné) a ztstavaji v ni do 16 — 20 let.

Graf¢é. 5

Pomér zabrezlych a nezabrezlych klisen v
jednotlivych vékovych skupinach
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Klisny byly rozdéleny do skupin podle v€éku, aby si zhruba odpovidaly pocty
klisen zastoupenych v jednotlivych skupinach. Podle v€ku ptfipousténych klisen tak
byly vytvofeny tfi skupiny — ve véku 3-7 let, 8-14 let a 15 — 19 let. Graf ¢. 5
naznacuje, ze klisny v prvni skupiné zabiezavaly Iépe ve srovnani se zbylymi dvéma

skupinami, které se od sebe nelisily.
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Graf¢. 6

Podil vékovych skupin klisen zabrezlych v
jednotlivych rijich a jalovych
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Graf ¢. 6 fesi otazku vlivu véku podrobnéji — je sledovan podil jednotlivych
vekovych skupin klisen, ve které fiji zabiezly nebo zda vibec nezabiezly. Lze
pozorovat, ze béhem prvni fije zabiezlo nejvice klisen z vékové skupiny mezi 3 a 7
lety a v nasledujicich fijich jejich podil klesa. Ve skupiné jalovych tvofi nejmensi
procento. VEkova skupina mezi 8 a 14 lety tvofi kolem 20% ve skupiné klisen
zabtezlych béhem prvni a druhé fije, ale jejich podil se zvySuje ve skupiné
zabtezlych ve treti fiji a jalovych. Skupina nejstarSich klisen zaujima nejvetsi dil u
zabtezlych v druhé tiji a jalovych.

Statisticky byla ovéfena hypotéza, zda skupina klisen ve v€ku 3-7 let
zabtezava lépe nez dalsi dvé skupiny starSich klisen. Pomoci analyzy variance byly
porovnany tyto tfi vékové skupiny z hlediska uspéSnosti zabfezavani. Legenda ke

statistice je zndzornéna v tabulce ¢. 13 a ¢. 14.

skupiny klisen podle véku
3-7let 1
8-14 let 2
15-19 let 3
Tab. ¢. 13
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uspésnost zabifezavani

zabtezla v 1.fiji 1
zabrezla v 2.fiji 2
zabrezla v 3.fiji 3

nezabrezla 4
Tab. ¢. 14

Testy normality

Data nespliiovala podminku normalniho rozdéleni, tak bylo nutné je
zlogaritmovat. Po této transformaci byla jiZ normalita porovnavanych skupin splnéna

a bylo mozné pfistoupit ke statistickému hodnoceni, nebot’ 1 podminka

homoskedasticity byla splnéna.

Proménna log(Uspésnost zabtfeznutiR)
Grupovaci proménna vék klisen (1/2/3)
Rozdéleni normalni
Velikost vzorku 18/15/17
Prdmérna hodnota 0,18/0,36/0,34
Standartni odchylka 0,23/0,25/0,23

Tab. ¢. 15

Vysledky testu normality sledovanych dat pro skupinu klisen ve véku 3-7 let.

Test normality hodnota | p-hodnota
Shapiro-Wilkslv test 0,385 0,7
Z hodnota hesoumeérnosti 1,493 0,135
Tab. ¢. 16

Vysledky testu normality sledovanych dat pro skupinu klisen ve véku 8-14 let.

Test normality hodnota | p-hodnota
Shapiro-Wilkslv test 0,705 0,48
Z hodnota hesoumeérnosti 1,742 0,08
Tab. ¢. 17
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Vysledky testu normality sledovanych dat pro skupinu klisen ve véku 15-19 let.

Test normality hodnota| p-hodnota
Shapiro-Wilkslv test 1,588 0,112
Z hodnota hesoumeérnosti 0,468 0,639
Tab. ¢. 18

Test homoskedasticiy, ze je shodny rozptyl hodnot spéSnosti zabtezdvani

mezi tfemi porovnavanymi vékovymi skupinami klisen.

T

|Levene s test: 0,2043514 P—Valul

Tab. ¢. 19
Vysledky analyzy rozptylu hodnotici rozdil mezi tfemi v€kovymi skupinami

na zaklad¢ tspésnosti jejich zabfezavani (log Gsp zab = log (GspéSnost zabteznuti)).

ANOVA Table for log usp zab by skupiny vek

Analysis of Variance

Source Sum of Squares D f Mean Square
Between groups 0.397178 > 0198580
Within groups 2,74049 47 0,0583082
Total (Corr.) T oo
Tab. €. 20

Graf ¢. 7
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Z vysledkii analyzy rozptylu, kdy p-hodnota je nizsi, nez 0,05 vyplyva, Ze
na hladiné 95% spolehlivosti je statisticky prokazatelny rozdil v uspéSnosti
pripousténi mezi vékovymi skupinami klisen. Na grafu ¢. 7 je zietelné vidét, Ze
se odliSuje skupina nejmladsich klisen od ostatnich.

DOLEZEL (2003) se domniva, ze se klisny piedeviim teplokrevnych
plemen mohou reprodukovat az do staii 24 — 28 let.

GRYGAROVA (2003) povazuje za potencialné vnimavé klisny nachylngjsi
k perzistenci zanétlivé reakce po pripusténi vékovou skupinu pluriparnich klisen nad
14 let. To potvrzuje vysledek analyzy, ze dvé skupiny starSich klisen maji usp&snost

pripousténi nizsi, nez skupina nejmladsich klisen.

Multiple Range Tests for log usp zab by skupiny vek

Method: 95,0 percent LSD

skupiny vek Count Mean Homogeneous
1 18 0,170081 X

3 17 0,346804 X

2 15 0,364646 X

Tab. ¢. 21

Tabulka €. 21 ukazuje, Ze se statisticky prokazatelné liSi skupina klisen
ve véku 3 az 7 let od ostatnich dvou starSich skupin klisen.

Stejnou otazku lze tesit i z pohledu davek potiebnych k zabteznuti klisen.
Béhem jednotlivych fiji byly pfi inseminaci pouzity rtizné pocty davek (od 1 do 4),
coz muze zpusobit rozdilné¢ vysledky v porovnani s hodnocenim z hlediska potadi

t1ji, béhem kterych klisny zabtezly.
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Graf ¢. 8

Procentuelni podil klisen zabfezlych v urcitych
fijich ¢i nezabrezlych ve tfech vékovych
skupinach
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Graf ¢. 9
Procentuelni podil klisen zabrezlych po urcitém
poctu davek a nezabrezlych ve tfech vékovych
skupinach
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Pfi porovnavani grafi ¢. 8 a ¢. 9 je vidét, ze pomér nezabrezlych klisen je
logicky shodny. U zabiezlych klisen ve vSech tfech vékovych skupinach ptrevladaji
ty, co zabtezly béhem prvni a druhé fije, z hlediska poctu davek jsou nejvice
zastoupeny ty, co zabtfezly po 3 davce. Ve skupin¢ klisen ve véku 3-7 let prevladaji
zabfezlé béhem prvni fije (60%) a po druhé (28%) a treti (28%) davce. Kisen
zabtezlych po prvni davce je nejvic ve skupiné 3-7letych (11%), ale rozdil oproti 8-
l4tiletym (7%) a 15-19tiletym (6%) neni tolik vyrazny. Nejvétsi podil tvoti klisny
zabtezlé po tieti davce ve veékové skupiné 8-14 let a to 33%.

KATILA (2003) zaznamenal pfi inseminaci ¢erstvym spermatem zasilanym
k chovateli biezost po prvni fiji 51,7 % a pii inseminaci pfimo na stanici, kde byl
odbér spermatu proveden 56, 1 %. SGUIRES (1996) zjistil 64, 0 % uroven biezosti
po prvni fji. MULLER (2003) pti hodnoceni trovné biezosti vzhledem k poétu
klisen inseminovanych v jednotlivych fijich uvadi 47,4 % btezost po prvni fiji, 43,8
% biezost po druhé tiji 51,9 po tieti iji a 46,0 % po Ctvrté fiji.

Pomoci statistiky bylo testovdno, zda je prokazatelny rozdil mezi tfemi
vékovymi skupinami v GspéSnosti zabiezdvani z hlediska poctu davek. VSechny
pottebné predpoklady data po zlogaritmovani spliovala.

Testy normality

Proménnad log(Uspésnost zabreznuti D)
Grupovaci proménna vék klisen (1/2/3)
Rozdéleni normalni
Velikost vzorku 18/15/17
Primérna hodnota 0,44/0,603/0,621
Standartni odchylka 0,233/0,252/0,237
Tab. ¢. 22

Vysledky testu normality sledovanych dat pro skupinu klisen ve véku 3-7 let.

Test normality hodnota | p-hodnota
Shapiro-Wilkslv test 0,923 0,154
Z hodnota hesoumeérnosti 0,322 0,747
Tab. €. 23
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Vysledky testu normality sledovanych dat pro skupinu klisen ve véku 8-14 let

Test normality hodnota | p-hodnota
Shapiro-Wilkslv test 0,842 0,632
Z hodnota nesoumérnosti 1,092 0,275
Tab. ¢. 24

Vysledky testu normality sledovanych dat pro skupinu klisen ve véku 15-19 let.

Test normality hodnota| p-hodnota
Shapiro-Wilkslv test 0,852 0,062
Z hodnota hesoumeérnosti 1,421 0,155
Tab. ¢. 25

Test homoskedasticiy, Ze je shodny rozptyl hodnot tspé$nosti zabiezavani mezi

tfemi porovnavanymi vékovymi skupinami klisen.

|Levene's test: 0,0807385 P—Valu|

Tab. €. 26
Vysledky analyzy rozptylu hodnotici rozdil mezi tiemi vékovymi skupinami na
zéklad¢ uspésnosti jejich zabtfezdvani (log usp zab D= log(ispéSnost zabieznuti

Z hlediska poctu davek)).

ANOVA Table for log GUsp zab D by skupiny vek

Analysis of Variance

Source Sum of Squares D f Mean Square
Between groups 0. 144267 : 0.222188
Within groups 2,90578 47 0,0618251
Total (Corr.) 335005 e
Tab. ¢. 27
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Graf ¢. 10

Means and 95,0 Percent LSD Intervals
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Vysledek této analyzy potvrzuje statisticky vyznamny rozdil mezi tfemi
vékovymi skupinami klisen z hlediska spéSnosti zabiezdvani a ohledem na pocet
pottebnych davek, protoze p-hodnota je nizsi nez 0,05 (0,0353). Potvrzuje se tak
vysledek z predchozi analyzy s ohledem na poradi Fije, ve které klisna zabrezla.
Klisny ve vékové skupiné 3-7 let potiebuji prokazatelné nejméné davek

uspésnému zabreznuti.
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6.3. Porovnani dvou vékovych skupin z hlediska zabrezavani a aplikace plazmy

Vyse byla feSena otazka tspéSnosti zabtezdvani pouze z hlediska veéku klisen.

V nasledujicim grafu ¢. 11 se pridava dalsi faktor a to aplikace plazmy.

Graf ¢. 11
Porovnani dvou vékovych skupin klisen z
hlediska zabfezavani a aplikace plazmy
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jalové- plazma aplikovana
30%
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20%
0%
do 14 let 15-19 let

Aby bylo mozno data statisticky vyhodnotit, byly klisny rozdéleny do dvou
vékovych skupin, a to do 14 let stafi a do skupiny klisen ve véku 15 az 19 let. Z grafu
¢. 11 vyplyva, Ze aplikace plazmy byla efektivnéj$i u mladsich klisen, nebot’ v ramci
této skupiny jich zabtfezl po podani plazmy vétsi podil. Tato hypotéza byla ovéfena
pomoci analyzy rozptylu.

Nejprve byla testovana hypotéza, ze je statisticky prikazny rozdil mezi
klisnami s aplikovanou plazmou a bez jeji aplikace ve skupiné mladsich klisen do 14
let véku. Byly splnény vSechny piedpoklady k provedeni analyzy variance.

Testy normality

Proménnd log(Uspésnost zabreznuti)
Grupovaci proménna plazma(0/1)
Rozdéleni normalni
Velikost vzorku 17/16
Prdmérna hodnota 0,339/0,19
Standartni odchylka 0,25/0,24

Tab. €. 28
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Vysledky testu normality sledovanych dat pro skupinu klisen, u kterych nebyla

aplikovéana plazma.

Test normality hodnota | p-hodnota
Shapiro-Wilkslv test 2,328 0,19
Z hodnota nesoumérnosti 0,477 0,632
Tab. ¢. 29

Vysledky testu normality sledovanych dat pro skupinu klisen, u kterych byla

aplikovana plazma.

Test normality hodnota | p-hodnota
Shapiro-Wilkslv test 0,892 0,372
Z hodnota nesoumeérnosti 1,475 0,14
Tab. ¢. 30
Potvrzeni homoskedasticity dat.
ILevene'S test: 0,691707 P—Valul
Tab. ¢. 31

Vysledky analyzy rozptylu hodnotici rozdil GspéSnosti zabiezavani mezi
skupinou klisen, u kterych byla aplikovédna plazma a skupinou bez jeji aplikace.
Porovnani bylo provedeno ve skupiné klisen ve véku do 14 let. Kvili dosazeni
normalniho rozdéleni dat, bylo nutno provést jejich transformaci pomoci funkce

logaritmus (log usp zab = log (ispésnost zabieznuti)).

ANOVA Table for log Gsp zab by plazma

Analysis of Variance

Source Sum of Squares D f Mean Square
Between groups 0,260958 1 0,260958
Within groups 1,84076 31 0,0593793
Total (Corr.) 2,10172 32

Tab. ¢. 32

Porovnani skupiny klisen s aplikovanou plazmou (1) a bez jeji aplikace (0)
Z hlediska Uspé&Snosti zabiezavani. Tato analyza byla provedena v ramci skupiny

klisen ve véku do 14 let.
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Graf¢. 12

Means and 95,0 Percent LSD Intervals
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Na 95% hladiné spolehlivosti byl prokazan statisticky vyznamny rozdil
v uspéSnosti zabrezavani u klisen ve véku do 14 let mezi skupinami
s aplikovanou plazmou a bez jeji aplikace, nebot’ p-hodnota 0,0443 je nizsi nez
hodnota 0,05. Tedy byl statisticky potvrzen vliv aplikace plazmy na Gspésnost

Zabreznuti u klisen ve véku do 14 let.

Déle bylo statisticky testovano, zda je priukazny rozdil mezi klisnami
s aplikovanou plazmou a bez jeji aplikace ve skupiné ve véku 15-19 let. Byly
ovéteny vSechny piedpoklady k provedeni analyzy variance, jejichz vysledky jsou
v nésledujicich tabulkach. Pro dosazeni normalniho rozdéleni dat byla pouzita

transformace pomoci funkce logaritmus.

Ovéfeni normalniho rozdéleni dat

Proménnad log(Uspésnost zabteznuti)
Grupovaci proménna plazma(0/1)
Rozdéleni normalni
Velikost vzorku 8/9

Prdmérna hodnota 0,376/0,320
Standartni odchylka 0,21/0,26

Tab. ¢. 33
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Vysledky testu normality sledovanych dat pro skupinu klisen, u kterych nebyla

aplikovana plazma.

Test normality hodnota | p-hodnota
Shapiro-Wilkslv test 0,827 0,0576,
Z hodnota nesoumérnosti 0,385 0,699
Tab. ¢. 34

Vysledky testu normality sledovanych dat pro skupinu klisen, u kterych byla

aplikovana plazma.

Test normality hodnota | p-hodnota
Shapiro-Wilkslv test 0,828 0,077
Z hodnota nesoumeérnosti 0,24 0,81
Tab. ¢. 35
Potvrzeni homoskedasticity dat.
ILevene'S test: 0,967441 P—Valul
Tab. 36

Vysledky analyzy rozptylu hodnotici rozdil usp€snosti zabiezavani mezi
skupinou klisen, u kterych byla aplikovana plazma a skupinou bez jeji aplikace.

Porovnani bylo provedeno ve skupiné klisen ve véku 15-19 let.

ANOVA Table for log Uusp zab by plazma

Analysis of Variance

Source Sum of Squares D f Mean Squar
Between groups 0,0131361 1 0,013136
Within groups 0,8884414 15 0,059229
Total (Corr.) 0,90158 16

Tab. ¢. 37
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Graf. ¢. 13

Means and 95,0 Percent LSD Intervals
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Na 95% hladiné spolehlivosti nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil
Vv GspéSnosti zabiezavani u Kklisen ve véku  15-19 let mezi skupinami
s aplikovanou plazmou a bez jeji aplikace, nebot’ p-hodnota 0,6445 je vysSi nez
hodnota 0,05. Tedy nebyl statisticky potvrzen vliv aplikace plazmy na Gspésnost

zabrfeznuti u klisen ve véku do 15-19.
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6.4. Sledovani poctu davek potiebnych k zabfeznuti u klisen s aplikovanou
plazmou a bez jeji aplikace

Graf¢. 14
Pocet davek potrebnych k zabreznuti u klisen po
aplikaci plazmy a bez jeji aplikace
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V grafu ¢. 14 se porovnavaji pocty klisen po aplikaci plazmy a bez jeji
aplikace z hlediska poctu davek potiebnych k zabieznuti. Sledovan je tedy pouze
soubor zabiezlych klisen a z vysledku vyplyva, ze v ptipade€, kdy bylo k zabfeznuti
potfeba jedné, dvou nebo tii davek, je vyssi pocet klisen s aplikovanou plazmou.
V piipad¢, kdy klisny zabtezly az po ¢tyiech davkach, naopak pievazovaly klisny, u
kterych nebyla plazma aplikovana. Ptipad péti a Sesti davek nelze do hodnoceni
zahrnout, z divodu malého poctu sledovanych klisen.

Déle byla pomoci statistiky hodnocena otadzka, zda ma aplikace plazmy vliv
na pocet davek potiebnych k uspésnému zabieznuti klisen. Tedy nulova hypotéza je,
ze se nelisi soubor klisen s aplikovanou plazmou a bez jeji aplikace v poctu davek
pottebnych k zabteznuti. Vzhledem k tomu, Ze sledovana data vykazovala normalni
rozdéleni a spliiovala podminku homoskedasticity, bylo vtomto piipadé mozné

vyuzit jednorozmérnou ANOVu.
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Test na homoskedasticitu

|Levene's test: 0,298246 P—Valll

Tab. ¢. 38
Testy normalniho rozdéleni biezich klisen, u kterych byla (plazma=1) ¢i nebyla

(plazma=0) aplikovéana plazma.

Proménnd pocet davek
Grupovaci proménna plazma (0/1)
Rozdéleni normalni
Velikost vzorku 16/20
Prdmérna hodnota 3,125/2,94
Standartni odchylka 1,024/1,311
Tab. ¢. 39

Vysledky testu normality sledovanych dat pro skupinu biezich klisen, u kterych

nebyla aplikovana plazma.

Test normality hodnota | p-hodnota
Shapiro-Wilkslv test 0,925 0,208
Z hodnota hesoumeérnosti 0,368 0,712
Tab. ¢. 40

Vysledky testu normality sledovanych dat pro skupinu biezich klisen, u kterych byla

aplikovana plazma.

Test normality hodnota | p-hodnota
Shapiro-Wilkslv test 0,917 0,107
Z hodnota hesoumeérnosti 0,618 0,536
Tab. ¢. 41

Vysledky jednorozmérné analyzy rozptylu, kterd porovnavala pocet davek

potiebnych k zabteznuti u klisen s aplikovanou plazmou a bez jeji aplikace.

62



ANOVA Table for pocet davek by plazma

Analysis of Variance

Between groups 0,45 1 0, 4
Within groups 47,55 34 1,3985
Total (Corr.) 48,0 35

Tab. ¢. 42
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Nulova hypotéza byla potvrzena, protoZe p-hodnota je 0,436 (tedy vyssi
nez 0,05), tedy nebyl potvrzen statisticky vyznamny rozdil v poétu davek
nutnych k zabreznuti mezi skupinou klisen, u kterych byla aplikovana plazma a

bez jeji aplikace.
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6.5. Velikost a umisténi folikula

Podle BUBENICKA (2005) je velikost preovula¢niho folikulu 3,5 cm a vice.
Velikost a umisténi folikulu bylo vyhodnoceno u zabrezlych klisen. Celkové byl
folikul pfi zabfeznuti Castéji umistén na pravém vajeniku nez na levém, jak lze
pozorovat na grafu ¢. 15.

Folikuly mély pti zabieznuti velikost od 4 do 6,8 cm. Pro porovnani velikosti
folikulti béhem jednotlivych iji byla stanovena jejich primérna velikost. Z grafu ¢.
16 vyplyva, ze folikuly sledované béhem této studie byly nejvétsi u klisen, které
zabiezly az pii tfetim zapousténi (tedy zabtezlé az ve tieti fiji) v porovnani s folikuly
u klisen zabiezlych béhem prvni a druhé fije. U klisen zabtezlych béhem prvni fije
byla priimérna velikost folikuli 5,22cm, u zabtezlych béhem druhé tije 5,13cm a u

zabtezlych az béhem tieti fije v praimeru 5,64cm.

Graf¢. 15
Umisténi folikulu pri zabreznuti
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Graf ¢. 16

Prumérna velikost folikulu pfi zabfeznuti
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6.6. Piehled zapousténi béhem jednotlivych mésicim

Dalsim faktorem, ktery byl hodnocen, bylo zabieznuti klisen ve vztahu
k mésici vroce. Jak je jiz vySe uvedeno klisny patii mezi sezonné polyedricka
zvitata, to znamena, ze bé¢hem zimy se u nich plnohodnotné fije nevyskytuji. U
jalovych klisen, kde neni prvni pfipusténi podminéno pfedchozim porodem, je u
chovatelli patrnd snaha posunout prvni plnohodnotnou fiji co nejvice k zacatku
piipoustéci sezony.

Podle GAMCIKA a kol. (1988) je &astou chybou, e se piipousténi
uskuteciiuje v takovém ro¢nim obdobi, kdy je tfeba pocitat s nepravidelnym
prib&hem fije, nebo klisny nejsou v chovné kondici. Je to predev§im v zimé a
Vv prvnich jarnich mésicich (nepravidelny pohlavni cyklus), kratce pfed vyménou srsti
na jarni, pfipadné v jejim prib&hu, pfed obdobim paseni (nedostatek esencialnich
zivin, metabolicka z4t&z), jako také po ne¢kolikatydenni intenzivni laktaci (endokrinni
respektive metabolicka blokada pohlavnich funkci).

Na grafu €. 17 je porovnano zapousténi klisen béhem jednotlivych mésici,

kdy jsou kazdy mésic tije klisen rozd€leny na ty, pfi kterych zabfezly a na ty pfi
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kterych nezabtezly. Navic je pfidan vliv aplikace plazmy. Lze pozorovat, ze nejvice
se poustélo béhem kvétna, ale vice jak polovina klisen nezabtezla. Aplikace plazmy

byla vyuzivana hlavné béhem ledna, inora, bfezna a kvétna, oproti dubnu a ¢ervnu.

Graf¢. 17

Zapousténi v jednotlivych mésicich, béhem kterych
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V grafu ¢. 18 jsou uvedena procenta GspéSnych inseminaci béhem
jednotlivych davek (tedy pomér uspésnych inseminaci k neuspéSnym). Mezi
uspesnej$i mésice patii leden, tnor a ¢ervenec. Naopak v bieznu, dubnu, kvétnu a

¢ervenu bylo vEét§i mnozstvi inseminaci neuspésnych.

Graf ¢. 18
Procento uspésnych inseminaci béhem
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Nasledujici graf ¢. 19 pracuje s otazkou uspé$nych inseminaci béhem
jednotlivych mésicti podrobnéji, protoze zahrnuje faktor aplikace plazmy. Ve vSech
mésicich kromé biezna a Cervence pievladaji podily uspésnych inseminaci po
aplikaci plazmy nad témi, kdy plazma aplikovana nebyla (do hodnoceni nelze
zahrnout leden, kdy byly inseminovany pouze klisny po aplikaci plazmy).

Graf¢. 19

Procentuelni podil davek, po kterych klisny zabrezly
béhem jednotlivych mésict (porovnani skupiny s
aplikovanou plazmou a bez jeji aplikace)
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6.7. Porovnani klisen po hiibéti a zapousténych poprvé

Tato kapitola se zabyva otdzkou porovnani klisen, které jiz rodily a klisen
poprvé zapousténych. V souboru sledovanych klisen byly klisny po jednom az Sesti
hiibatech. VSechny klisny, které jiz rodily, slou€eny do jedné skupiny, bez ohledu na
to kolik jiz hiibat mély, aby bylo moZné je porovnat s poprvé zapousSténymi.

Graf¢. 20

Porovnani klisen bez hfibéte a po hribéti z
hlediska zabrezavani
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Na grafu €. 20 je vidét, ze v zabfezavani nebyl Zadny rozdil mezi klisnami poprvé
zapousténymi a klisnami po htibéti.

Graf¢. 21

Porovnani zabrezlych a nezabrezlych klisen v
souvislosti s aplikaci plazmy a zda mély hribé
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Pokud se do ptfedchoziho hodnoceni ptidd faktor aplikace plazmy, jiz lze
malé rozdily pozorovat. Je vidét vétsi efekt aplikace plazmy u klisen bez hiibéte

V porovnani s klisnami po hiibéti.

Graf¢. 22

Porovnani uspésnosti zabrezavani klisen bez
hribéte a po hribéti s vlivem aplikace plazmy
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Na grafu lze pozorovat rozdil v podilu klisen zabtfezlych béhem prvni fije,
kdy vétsi procento jich zabtezlo po aplikaci plazmy jak ve skupin¢ bez hiibéte, tak ve
skupiné klisen po hiibéti. Stejn¢ tak je vyrazny rozdil v poméru klisen nezabiezlych,
kdy v obou sledovanych skupinach klisen (po hiibéti a bez hiibéte) prevysSuje pomér
nezabiezlych ve skupiné bez aplikace plazmy v porovnani se skupinou s aplikovanou
plazmou. V ramci sledovanych skupin byla ovéfena hypotéza rozdilu uspésnosti
zabtezavani pod vlivem aplikace plazmy statisticky.

Nejprve byl sledovan vliv plazmy ve skuping klisen bez hiibéte.

Testy normality

Proménnd Uspésnost zabfeznutiR
Grupovaci proménna aplikace plazmy (0/1)
Rozdéleni normalni
Velikost vzorku (8/8)
Primérna hodnota 2,62/1,87
Standartni odchylka 1,3/1,12

Tab. ¢. 43

Test normality pro sledovana data u klisen bez hiibéte bez aplikované plazmy.

Test normality hodnota | p-hodnota
Shapiro-Wilkslv test 0,848 0,094
Z hodnota hesoumeérnosti 0,1 0,92
Tab. ¢. 44

Test normality pro sledovana data u klisen bez hiibéte s aplikovanou plazmou.

Test normality hodnota | p-hodnota
Shapiro-Wilkslv test 0,809 0,137
Z hodnota hesoumeérnosti 1,05 0,293
Tab. ¢. 45
Test homoskedaticity
|Levene's test: 0,608696 P—Valll
Tab. ¢. 46

Vysledky analyzy variance s nulovou hypotézou, ze se neli§i soubor klisen po
aplikaci plazmy a bez jeji aplikace v GspéSnosti zabiezavani ve skupiné klisen bez

hiibéte.
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ANOVA Table for tUspednost zabtfeznuti R by plazma

Analysis of Variance

Source Sum of Squares D f Mean Square
Between groups 2 25 1 2,25
Within groups 20,75 14 1,48214
Total (Corr.) 250 15
Tab. €. 47

Graf¢. 23

Means and 95,0 Percent LSD Intervals
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Nulova hypotéza nebyla na 95% hladiné spolehlivosti vyvracena, nebot’
p-hodnota 0,2382 je vyssi nez 0,05. Neni tedy statisticky prokazatelny rozdil
Vv uspésnosti zabrezavani mezi klisnami po aplikaci plazmy a bez jeji aplikace ve
skupiné klisen bez hribéte.

Stejna hypotéza byla ovéfena i ve skupiné klisen, které jiZ miniméalné jedno

hiib¢ mély.
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Testy normality

Proménnd Uspésnost zabfeznutiR
Grupovaci proménna aplikace plazmy (0/1)
Rozdéleni normalni
Velikost vzorku 17/17
Primérna hodnota 2,52/2,11
Standartni odchylka 1,23/1,26

Tab. €. 48

Test normality pro sledovana data u klisen po htibéti bez aplikované plazmy.

Test normality hodnota | p-hodnota
Shapiro-Wilkslv test 0,811 0,123
Z hodnota nesoumérnosti| 0,206 0,836
Tab. ¢. 49

Test normality pro sledovana data u klisen po hiibéti po aplikaci plazmy.

Test normality hodnota | p-hodnota
Shapiro-Wilkslv test 0,775 0,166
Z hodnota nesoumeérnosti| 0,779 0,435
Tab. ¢. 50
Test homoskedasticity
ILevene's test: 0,0496894 P—Valul
Tab. ¢. 51

Vysledky analyzy variance s nulovou hypotézou, ze se neliSi soubor klisen po
aplikaci plazmy a bez jeji aplikace v GspeéSnosti zabiezavani ve skupiné klisen

S minimalné jednim hiibétem.

ANOVA Table for GspeS8nost zabfeznuti R by plazma

Analysis of Variance

Source Sum of Squares D f Mean Squar g
Between groups 1,44118 1 1,44118
Within groups 50,0 32 1,5625
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Graf'¢. 24

Means and 95,0 Percent LSD Intervals
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Nulova hypotéza nebyla na 95% hladiné spolehlivosti vyvracena, nebot’ p-
hodnota 0,3441 je vysSi nez 0,05. Neni tedy statisticky prokazatelny rozdil
V uspésSnosti zabiezdvani mezi klisnami po aplikaci plazmy a bez jeji aplikace ve
skuping klisen po minimalné jednom hiibéti.

Neprokazal se tedy statisticky prokazatelny vliv plazmy na tspéSnost
zabrezavani ani ve skupiné klisen po hribéti, ani ve skupiné, ktera jeSté hribé

neméla.
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7. ZAVER

Hlavni naplni diplomové prace bylo ohodnotit pozitivni vliv inrauterinni aplikace

autoplazmy na plodnost klisen.

Z vysledkl analyz vyplyvaji nasledujici zjisténi:

Nebyl prokazan statisticky vyznamny vliv aplikace plazmy na tspéSnost
zabrezavani.

Pokud byl k aplikaci pfipojen jesté faktor veéku, byl statisticky potvrzen vliv
aplikace plazmy na UspéSnost zabfeznuti u klisen ve véku do 14 let. To
potvrdilo jiz vySe uvedeny nazor, Ze aplikace autoplazmy ma vyznam u
Klisen bez problému se samodistici schopnosti délohy, coz byva ¢asto davano
do souvislosti napf. s vékem a uvolnénim zavéseni délohy u starSich klisen.
Pii sledovani uspéSnosti zapousSténi z hlediska jednotlivych mésicti bylo
zjisténo, Ze nejvice se poustélo béhem kvétna, ale vice jak polovina klisen
a Cervenec. Naopak v bieznu, dubnu, kvétnu a Cervenu bylo vétsi mnozstvi
inseminaci neuspesnych.

Velikost a umisténi folikulu bylo vyhodnoceno u zabtezlych klisen. Celkové
byl folikul pti zabfeznuti Castéji umistén na pravém vaje¢niku nez na levém.
Folikuly mély pti zabieznuti velikost od 4 do 6,8 cm

Nebyl zjistén statisticky prokazatelny vliv plazmy na uspésnost zabiezavani
ani ve skuping klisen po hiibéti, ani ve skupiné, ktera jesté hiibé nem¢éla.
Zavérem lze konstatovat, ze se urCity pozitivni vliv aplikace autoplazmy
podatilo potvrdit u pokusné skupiny mladsSich klisen. Pro svou jednoduchost
by si tato metoda jisté zaslouzila testovani ve vét§im méfitku a v podniku

S lepSimi vysledky reprodukce klisen.
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