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1 Uvod

Je vSeobec& znamo, Ze vyvoj lidské spotaosti zavisel m.j.
i na dostatkuci nedostatku vody a Ze cela historie lidstva na zem
je tésné¢ spojena s vodou, ktera je jednou ze zéakladnich mpiockk
Zivota vibec. Uz v davné minulosti existoval globalni promgé
ktery existuje i v sodasnosti a plati i pro budoucnost, vychazejici
z paradoxni situace, Ze na jedné st¥ajsou dw tifetiny povrchu
nasi planety pokryty vodou, existuje kolét vody na zemkouli, a
pifesto je na pevni®h mnoho mist,tasto ohromnych rozgria kde se
vody nedostava.

Jiz davno objevené historické dokumenty @®nych mist
svéta dokazuji, Ze budovanim vodnich nadrzi, cemych
k akumulaci vody pro obdobi jejiho nedostatku, a zejména za
uéelem zavlah zemdélskych plodin, se zabyvali lidé v oblastech
téch nejstarSich znamych civilizaci — v Egyptv Mezopotamii,
v Cing i v Indii. [1]

Uz vySe zmigné nejstarSi civilizace adé¢ly, jak dulezité,
zodpowdné acasto i dosti slozité je vydyr mista umis&ni vodnich
nadrzi a jejich dkladnéa vystavba. O kor@mém vykEru umisg€ni

Mo v s

pro vybér mista situovani rybnik a icelovych néadrzi pat :

° tvar nadrzni panve
° Uc¢el a pozadovanéa funkce néadrze
° vhodnost mista pro vystavbu hrazovéhdetsa a

jednotlivych objekt

° vzdalenost od mistaékby stavebniho materialu pro
tleso hraze

° hydropedologické a hydrogeologické podminky,

° vhodnost vodniho zdroje



Dle téchto faktofi byly stawny rybniky a vodni nadrze
v ¢eskych zemich, ale i po celém &¢. Rybniky ve stedni Evrog
a vychodni Evrop, které vznikaly hlava ve stedowku, jsou
meélké vodni nadrze o velikosti m&nnez jeden hektar azc¢hkolik
set hektatt. LeZi prevazm® na mistech fppvodnich bazin, moalu,
raSelini¥ nebo slatin nebo vipwodnich f#i¢nich nivach malych
vodnich toki.

Vystavba rybnikac¢i vodni nadrze se povazZuje za stavbu,
ktera se musi dle zdkona kontrolovat, zjo¥at poruchy a poté je
odstraiovat, aby nedoSlo k zava&psim porucham, které by mohly
sméfovat ke znéeni vodniho dila a dalSich nasledisouvisejicich
s rozsahem poruSeni vodniho dila.

Vzhledem k fiznorodosti a specifickym vlastnostem kazdého
vodniho dila dochazi ip jejich udrzk ¢i navraceni do ppvodniho
stavu k odliSnym technologickym postam a nasazeni optimalni
mechanizace dle ekonomickych, ekologickych a techkyich
moznosti daného vodniho dila. A pravmeliora&nimi opatenimi
obnovujeme, udrZzujeme a stiipjeme giznivé podminky pro jejich
ucéel vystavby a dlouho¥kou Zivotnost vodniho dila. Mezi

nejcastjsSi meliora&ni opateni pati:

° oprava opevani

° vycisténi usazovacich néadrzi

° odstraréni splavenin z prostar pro zachyceni splavenin
° odstraréni travnich porost dna a svah koryta

° odstrartni sediment z prostoru nadrze

° oprava vymotn a natrzi

° péte o kbrehové porosty (odstrami padlych strom

vetné jejich doplréni)
A na tyto prace a upravy vodniho dila, které senseyminil
je potteba nasazeni vhodné mechanizace a pracovnich adapt®
adrzbu staveb k vodohospotiskym melioracim z dvodu plynulé

navaznosti a bezproblémovych zasapii udrzbé vodniho dila.



2 Analyza pouzivanych zmsobi udrzby staveb k
vodohospod&skym melioracim a nasazeni straj
na tyto prace

2.1 Davody pro udrzbu

Optima&lnim vyuZitim pirozené vyrobnosti rybnik a plného
uplatreéni intenzifika&aniho opd&eni je mozno dosahnout jen v rybnicich
v dobrém hospod&kém, kulturnim a hygienickém stavu. A pgav
rybni¢nimi melioracemi obnovujeme, udrZzujeme a stupeme giznivé
podminky pro rybnini produkci a usnatlijeme praci na vodnich dilech a
rybnicich. Rybnéni meliorace musi vzdy fpdchazet uplatni dalSich
intenzifikatnich opateni. Dokladem jsou d&které rybniky neodborh
obhospod&ované, které majicasto dobré pedpoklady pro vysokou
produkci a pra¥ pro zanedbani pdebnych melioraci (fedevSim zn&ané
zabahrni a zafistani) vykazuji neuspokojivé vysledky. [2]

Aktualni problém malych vodnich nadrzi thiorozsahly komplex
navzajem se ovlirujicich a provadzanych hledisekiiPteSeni problénm,
souvisejicich s malymi vodnimi naddrzemi, neni moZ® zabyvat pouze
izolovanymi nadrzemi, ale je nutno uvazZovat jejictazbu na cely
komplex vodohospoddkych probléni povodi a vzajemné interakce.
Problémy, vyskytujici se v s@éasné dob v tomto oboru Ize rozdit do

nasledujicich skupin, které se v8ak vzajenpmolinaji:

° problémy vodohospodaké
° problémy technické

° problémy ekologické

° problémy ekonomické

° problémy majetkopravni
° problémy legislativni



Hlavni vodohospodi&sky problém malych vodnich nédrzi tsio
jejich zanasSeni sedimenty. ZanéSeni néadrznich prastsedimenty je
zpusobovano eroznimi procesy, vznikajici zejména nam&klské pide
v povodi nadrze. [1]

Tyto sedimenty vytvéeji podminky pro eutrofizaci aist biomasy
a jeji nasledné odumirani a sedimentaci v nadrzislBdkem zanaSeni
(zabamovani) je postupné omezovani, az Znemaun
vodohospod&skych, biologickych a ekologickych funkci malych dmich
nadrzi. [3]

Negativni dopady transportuapnich ¢astic na funkci néadrze
a kvalitu vody je mozno charakterizovat takto:

° sedimenty obsahuji z&aé mnozstvi zivin a ¢kdy i

toxickych latek @zké kovy), které mohou byt za titych
podminek uvolkiny zpét do vodniho progedi

° sedimenty zmensSuji vyuzitelny vodni prostor nadrze

° pii poklesu vody v nadrzi se obnazuji plochy usazeméh

materialu s vysokym obsahem Zivin. Tytophy velice
rychle zaikstaji vegetaci, ktera po évném zaplaveni
vodou rychle odumird. Jeji rozkladuzspbuje vdzné
kyslikové problémy v nadrzi a uvlje Ziviny v piistupné

forne do vody

° zmenSeni objemu nadrze vede ke éndm v jeji hydraulické
funkci
° zvySené nebezgé zamstani nadrzi vihkomilnou vegetaci

s negativnimi dopady na sniZzeni vyuzitehmdsoby vody,
zvySené ztraty vody vyparem, estetickélpjémny
° snizovani provozuschopnosti futrtkich objekfi zanaSenim
sedimenty
Neopominutelnym vysledkem eroznich progess povodi je i
snizeni pirozené Uurodnosti pdy, jelikoZz transportovanécastice se

prakticky nikdy nevraceji na mista, odkud byly odeay. [1]



2.2 Analyza pouzivanych zmsobi Udrzby a nasazeni zemnich
stroji na tyto prace

2.2.1 Navrh metodiky na odstranovani nanos z odvodrénych a
vysusenych rybniki

Objekt : Suché rybniky

Postup: Tato metoda spdva v Uplném vypu&ni nadrze s tim, Ze dojde
k relativnimu vysuSeni bahna a odvaai usazenych sedimeintspravnou
funkci odvodiovacich gikopi, prochazejicich nejnizSimi misty dna
nadrze. Nejastji se vypusStni nadrze provadi v podzimnichésmicich a
doché&zi k takzvanému zimovani nadrze, kde $espzimni obdobi zvysi
obsah suSiny v sedimentech. V jarnich¢gicich prokhne vlastni
odbahréni nadrze pomoci spra¥rzvolené mechanizace.

Technologicky postup a nasazené mechanizace zamsmocnosti
vrstvy nanosu, na unosnosti dna pré&Zkou mechanizaci a na stupni
propustnosti ¢i nepropustnosti dna. Mocnost vrstvy oviivje, zda
sediment nize byt gimo odebiran rypadlendi naklada&em, nakladano
na dopravni prosedek a odvazeno nebo musi byt nejprvéed
nalozenim shrnovano dozerem. Unosnost dna rozhodupeuziti kolové
nebo pasové mechanizaci a zda bude nutnéas budovat panelové
komunikace. Nejcitli¢jSi zalezitosti je otazka zachovani nepropustnosti
dna a posouzeni, zdaZka mechanizace citlivodstrani potebnou vrstvu

nanosi a neposkodi fovodni dno.

Mechanizace :
a) Rypadla s bezzubou dokoaovaci lopatou s maximalnim
objemem pro dany stroj
b) Dozery, rypadla (kolovéa, pasova)
c) Dozery s dozerovym #&enim pro tilt a angle pohyb

d) Skrejpry s nucenym nakladanim horniny do korby



e) Univerzalni zemni stroj s vicé@lovou gelistovou) nakladaci
lopatou
f) Odvozni prostedky — terénni automobily s pohonem vSech

naprav, na&sSi plochy dampry

Metodika €innosti nasazené mechanizace :

a) Snimaji usazeniny a ukladaji je na liniové skladdg strojem v
ose pojezdu. Ze skladek je hornina rypadly nakladama
odvozni prositedky a odvazena do vzdaleného okoli nadrze.
Poznamka -Podle Urove anosnosti rybniniho dna se pouZzivaji

Siroké pasy — LC paaky.

b) Piemistuji vodorovre horninu (nanosy)po vrstvach a ukladaji ji
na skladky. Ze skladek je hornina rypadly nakladamdodvozni
prostedky a odvazena do vzdaleného okoli nadrze a
rozprostirana dozery.

c) Piemiguji vodorovre horninu do blizkého okoli nadrze bez
nakladdani. Horninu rozprostiraji ve vhodnych migiegak, aby
vzhledem k terénnim podminkdm nedochazelo ketmz@mu
zanéSeni
Poznamka -Podle Urov® unosnosti rybniniho dna se

pouzivaji Siroké pasy — LC podvozky.

d) Rozpojuji horninu (ndnosy) se s@asnym nakladanim do korby.
Horninu odvaZzeji po upravovanych cestach do okd@dnie, kde
horninu rozprostiraji a utuzuji vlastnim pojezdem .

e) V zavislosti na charakteru usazenin lze vyuZzit rgpaaizeni
tohoto
stroje nebo viceielovou nakladaci lopatu, ktera je pouZzita pro
vodorovné pemise€ni na skladky. V obouippadech je hornina
nakladana timto strojem na odvozni prestky. V rekterych
piipadech Ize horninu odvazet v logatohoto stroje na kratkeé
vzdalenosti a vyuzit tuto horninu pro zasypyodipravu

povrchu.



f) Vozidla jsou nakladana rypadly a viipad, Ze hornina neni
ponechavana v okoli rybnika, ji transportuji na rmiarceni. Je-

li prokazanacistota horniny, lze ji pouzit v zedd¢lstvi.

2.2.2 Navrh metodiky na odstrainovani nanos za pomoci saciho
rypadla

Objekt : NevypusStné rybniky, ¥etn¢ veSkeré vegetace

Mechanizace :

Plovouci saci rypadlo pohybujici se po hladirybniku vybaveny
odsavacim zdzenim na usazeniny ¢v odvodného potrubi. Byva
vybaveno rozruSovacim tizenim na mensSi porosty branici jeho préci.

Pouziti saciho rypadla ma oproti odstéamn suchou cestou, tzn.
pouziti ®Zké mechanizacefadu vyhod. PedevSim se saci rypadlo
pouziva v lokalitach, kde z ekologického hlediskanh pristupné vyuziti
klasické technologie odfeni sedimentu ( such& cesta — vypum$t
nadrze), neb pohyb mechanizace by znamenal Znau zatz daného
ekosystému. Saci rypadlo odsava sediment z vodypra@ao nadrz neni
tteba vypousit. Lze ho tedy pouzit tam, kde neni technicky mozné
vypustit n4ddrz, nebo tam, kde by po vypasit mohlo dojit k naruSeni
statiky okolni z4stavby.

Metodika €éinnosti :

Saci rypadlo dokaze v¥kit pisek, naplaveniny, bahno, vodni
rostliny i praimyslovy odpad. €Zeny materidl je rozzan noZi,
odfrézovan acerpan na misto uloZzeni pomoci plovouciho potrubbme
piimym stikem. PFidavné rozruSovaci z&eni k plovoucim sacim
rypadlim je urkeno k odstraovani vegetace aipkazek v pracovnim
prostoru saciho rypadla.



Poznamka —Prostorovou navigaci saciho rypadla zdjifge
automatika stroje, kieumoiiuje sledovani urené
brazdsi vysec. Nasazovan v mistech s nizsi

unosnosti dna nez 1®kP

Vyhody technologie&Zby plovoucim sacim rypadlem:

° Ekologicky a ekonomicky zisob odbahovani vodnich

nadrzi a tdk
° Neni nutno ¢Zenou nadrz vypoust
° Nadrz je mozno v prbéhu praci nadale vyuzivat
° V prubéhu praci neni zhorSena kvalita vody

° Odsavani mzZe probihat i v dob hnizd&ni ptaki
° UmozZiuje t€Zbu v ugené vrst¥ a spadu
° VesSkera dopravacené smisi je provagna potrubim — to

zabrauje jakékoli kontaminaci a poSkozeni okoli rybnika

° Doprava potrubim je mozna do vzdalenostkalika
kilometh
° Odsavani mze byt levejSi nez vyhrnovani, pokud je

plocha nadrze¢tSi nez rkolik ha a objem sedimentuetSi
nez 10 000 m aby se vyplatil transport a nasazeni saciho
rypadla

) Umoziuje selektivni odstragmi uréené vrstvy sedimentu



ey

Obrazek 1 : Schéma jednoduchého saciho rypadila :
1 — nadrz, 2 — kal, 3 — saci ustroji, 4 — pontons havijak, 6 — kotveni lana,
7 — kalovécerpadlo, 8 — plovaky, 9 — potrubi z PE, 10 — nakijda potrubf,
11 — pipojka na cisternu, 12 — kalové pole, 13 — fekavik
( Salek, J.: Rybniky atélové nadrze, VUT Brno, 2001)

2.2.3 Navrh metodiky na odstranovani nanos z mokrych
nevysuSenych rybniki (kombinace predeSlych zpisobi)

Objekt : Mokré nevysuSené rybniky

Postup : Kombinovana cestaé¢feni sedimeni se pouziva tehdy, kdy
nastavaji problémy s unosnosti dna, vzrostlou vagetv nadrzi a
vzhledem k zachovani minimé&lni hladiny awbdu zachovani a udrzeni
biologické rozmanitosti v nadrzi. Sacimi rypadly Ine odgZit mista
v nadrzi, ktera jsou osidlena vegetaci (tvrdymivitemi porosty). Ani
v ptipak jejich posekani nelze oéit tato mista vzhledem k zdaému
prokorenéni bahna. Pokud je cilem odbahm i Uplna nebocaste&na
likvidace tvrdych travnich porostje mozno zvolit kombinovanou cestu,
tzn. plochy dna bez porostodsat sacim rypadlem a zbytek &Hit sucho
cestou pomoci&ké mechanizace, ke kteréame postéit pouzecaste&né

vypuS€ni nadrze a sniZzeni vodni hladiny.



Mechanizace :

a)

b)
c)

Rypadla na pasovych podvozcich (LC) s bezzubou do&waci
lopatou, maximalnim objemem pro dany stroj

Dozery, rypadla s LC podvozkem

Odvozni prostedky — terénni automobily s pohonem vSech
naprav a vybavené Sirokymi pneumatikami pro sniZeni

kontaktniho tlaku, na &tsSi plochy dampry

Metodika €éinnosti :

a)

b)

Snimaji usazeniny a ukladaji je na liniové skladdey strojem v
ose pojezdu. Ze skladek je hornina rypadly nakladama
odvozni prostedky a odvazena po vybudovanych komunikacich
z ocelovych pandl v rybnice do vzdaleného okoli nadrze.
Poznamka -Podle Urove zamokeni rybniniho dna se
pouzivaji Siroké pasy - LC podvozkyyd1l5 kPa Ize pouzit uz
jenom plovouci saci bagr.
Piemig’uji vodorovre horninu (nanosy)po vrstvach a ukladaji ji
na skladky. Ze skladek je hornina rypadly nakladamdodvozni
prostedky a odvazena po vybudovanych komunikacich z
ocelovych panel v rybnice do vzdaleného okoli nadrze a
rozprostirana dozery.
Poznamka- Podle arove zamokeni rybniéniho dna se

pouZzivaji Sirokégya— LC podvozky — i pesto

mivaji dozery sdmocenym dnem rybnika

ziaé problémy
Vozidla jsou nakladdéana rypadly a viipad, Ze hornina neni
ponechavana v okoli rybnika, ji transportuji na rmiarceni. Je-
li prokazanacistota horniny, lze ji pouzit v zedd¢lstvi.
Poznamka -Dampry lze pouzit i do nejnata¢jSich terénnich

podminek v zedglstvi.
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2.2.4 OSefovani svahi

Objekt : Svahy okolo rybnik

Mechanizace :

a) Univerzalni zemni stroje s viceéé@lovou nakladaci lopatou

b) Univerzalni dokodovaci stroj vybaven teleskopickym
vyloZznikem, pouZzivajici Sirokou lopatu

c) Fréza nesena na nasadypadla

d) Kiovinorezy, motoroveé pily

Metodika €¢innosti :

a) UZS pojizdi podél svahu, pbézné odstraiuje cistici lopatou
usazeniny a zbytky ig¢vin ze svalh, které naklada na odvozni
prostedek nebo rozprostira okolo rybnika pomoci vieslové
nakladaci lopaty.

Poznamka —Za predpokladu dobré Unosnosti terénu v okoli
rybnika

b) UDS pojizdi podél svahu, pbézné odstrauje ¢istici lopatou
usazeniny a zbytkyevin ze svah, které naklada na odvozni
prostedek nebo rozprostira okolo rybnika.

Poznamka —Podle Unosnosti terénu je mozné volit kolovy nebo
pasovy podvozek.

c) Likvidace narost je provadna cilenymi zasahy do porast

d) Selektivni &Zba — pouZije se v mistech pro mechanizaci

nggtupnych.

2.2.5 Odstranovani prekazek branicich pritoénosti ve vodotéich

Objekt (1) : Vodotete — odtoky, pitoky

Vodotece se cisti od sediment (usazenin) a narost travin a

tvrdych porost branicich v pitoku vody. Nefas€ji se pouzivaji
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rypadla (samochodnd), univerzalni doKowaci stroje, traktory
S cepovym Zacim strojem, univerzalni zemni straojghovate (koretkové

stroje) a univerzalni zemni stroje s viéelovou nakladaci lopatou.

Mechnizace :
a) Ryhova@&e — pracovnim nastrojem je koleso neitedéz osazeny
koreky
b) UDS, UZS
c) Samochodné rypadlo
d) Fréza nesena na nasaypadla

Metodika €¢innosti :

a) Ryhova pojizdi kolem koryta a kokky osazenym spushym
ramenem &Zi ndnosy ze dna koryta, které nechava na &ist
Poznamka -Jsou vhodné pouze pro horniny Ifidy

rozpojitelnosti.

b) UDS, USZ pojizdi podél vodoté, prabézné odstraiuje cistici
lopatou usazeniny a zbytkytfevin ze dna, které naklada na
odvozni prostedek nebo rozprostirad v okoli.

Poznamka —Za ptedpokladu dobré anosnosti terénu v okoli .

c) Pohybuje se nad osou voddeea cistici nebo drenazni lopatou
téZi usazeniny ze dna.

Pozndmka -MuZe pracovat i ve ztizenych pracovnich

podminkach.

Objekt (2) : Cisténi vodotei od narost

Mechanizace :Fréza nesena na nasadypadla

Metoda €innosti : Likvidace narosi je provadna cilenymi zasahy do

poro&tpodél vodotei, eventuelg vné.
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3 Analyza vhodné mechanizace a pracovnich
adaptena pro udrzbu staveb
k vodohospod&skym melioracim

3.1 Stroje pro tézbu a nakladani hornin

3.1.1Rypadlo (obrazek 2)

Jedna se o stroj s vlastnim pohonem pro dobyvarrhimonebo pro
zemni prace (t.j. rypani, rozpojovani aemig’ovani). Pracuje cyklickym
zpusobem pomoci jednoho pracovniho tizeni, aniz by bylo nutno
béhem pracovniho cyklu strojem poji&d [4]

Pracovni z&izeni se ot& prostednictvim ot@de v uhlu 360°.
Zakladnimi parametry pro zé&déni hydraulickych lopatovych rypadel
jsou - jmenovitd provozni hmotnost (t) a vykon hitax motoru (kW),

pricemzZ prvni parametr je vice &ujici. [5]

3.1.1.1 PouZziti rypadel

Pouziti zavisi na zvoleném adaptéru. V oblasti tbdrzrybniki se
rypadlo vyuziva k dobyvani hornin, rozpojovani, mhakani a
premistovani. Ri pouziti frézy rypadlo likviduje #evinné a bylinné

narosty.

3.1.1.2 Rozdéleni rypadel

1 ) Rozdéleni rypadel podle typupracovniho zafizeni:

e Rypadlo s hloubkovym lopatovyms/zaenim(rypadlo s
hloubkovou lopatou):
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Je to rypadlo uzjpsobené pro prace zejména podéopou rovinou
(rovina na niz stroj stoji), aniz by byly vyléany prace do wité urovre
nad ogrnou rovinou. Pracovnim nastrojem je lopata, ktesd plni

pohybem smrem k rypadlu a zpravidla i s¢tnem doli.

e Rypadlo s nakladacim lopatovymrsiaenim(s vySkovym
lopatovym pracovnim Zézenim).
Je to rypadlo uzfpsobené pro prace zejména nadéamu rovinou,
avSak nejsou vyloteny prace do wité Urovne pod ofErnou rovinou.
Pracovnim nastrojem je lopata, ktera se plni pomylsamérem od rypadla

nahoru.

e DalsSi druhy rypadel podle pouzitého pracovniho atiap:
rypadlo s drapakem, s waym kore&kovym zaizenim, se srovnavacim
zatizenim, pro boéni rypani, s jedbovym zdizenim, s magnetem, s

vytahovaem, s vrtaci soupravou, @hovacim zéizenim.

2) Rozdéleni rypadel podle schopnosti jejich gfemistovani

(pohyblivosti):

e Samojizdné rypadlge rypadlo, které se fite prepravovat
vlastni motorickou silou na svém pasovém nebaviEim
podvozku;

e Pripojné rypadlose miZze prepravovat pomoci takie;

e Privesné rypadloje ptipojné rypadlo, u &hoZ jen nepodstatna
¢ast jeho hmotnosti sefpnasSi na tazné vozidlo;

e Navesné rypadloje piipojné rypadlo, u 8hoZz se podstatnéast
jeho hmotnosti fenasi na tazné vozidlo;

e Samohybné rypadlpe takové, jehoZz podvozek nema pohon, ale
piemig’uje se pomoci pracovniho @aeni, pog. pohonu
otocného svrSku. Pohybuje se zpravidla pouze v oblatvby.
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3) Rozdleni rypadel podle konstrukce podvozku:

e Pasové rypadlo jeho podvozek se sklada z ramu a dvou
soulkznych nekoneénych pas, odvalujicich se po pojezdové
roving, pretazenych pes hnaci a napinaci kola a kladky.

e Kolové rypadlo- jeho podvozek je op&dn pojezdovymi koly
S pneumatikami.

e Automobilové rypadlge samojizdné rypadlo, jehoZ podvozkem
je specialni automobil.

e Kolejové rypadloméa podvozek pro pojizehi po kolejich.

e Kréaciveé rypadlo (resp. samohybh¢e opateno podvozkem,
ktery se sklada z @&pné desky a pohyblivych chodidel,

umozujicich premig’ovani rypadla ve slozitém terénu.

4) Rozdéleni rypadel podle unosnosti podkladu pracovni rowmy:

e Rypadlo s podvozkem pro malo unosny podkla@ - long
crawler) je rypadlo, jehoZz podvozek jéippasoben pro provoz
na malo inosném terénu, zpravidla pttednim nérném tlaku
rypadla na podklad menSim nez 30 kPa.

e Rypadlo s podvozkem proredné inosny podkladST —
standart), gedni nerny tlak v rozsahu 30 - 120 kPa.

e Rypadlo s podvozkem pro vysoce unosny podkHid - heavy
duty), stedni merny tlak je wtSi nez 120 kPa. [5]

3.1.1.3 Pracovni adaptery vhodné pro zemni prace v oblasti

rekultivace rybniki

Hlavnim pracovnim nastrojem je lopata.

Pro udrzbu rybniku se hodi lopaty:
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° universalni hloubkova

° rypaci gikopova

° drenazni

° lopata s vyhazowem

° Cistici ptikopova lopata

° Zebrovana lopata

° univerzalni naklagci lopata
° lichobé¢Zznikova lopata [4]

3.1.1.4P¥edpokladané vyuziti rypadel

) Rozpojovani hornin s naslednyntegmistnim na odval
(ryhy, stavebni jamy);

° Rozpojovani horniny s naslednym nakladanim na aavo
prostedek;

° Cisteni meliorasnich objekf (kanaly, gikopy);

) Naklddka rozpojenych hornin ze sklddek (dozery,

dopravniky);

° Odstraiovani sedimeni pii rekultivacich vodnich nadrzi a
rybniki;

° Uprava svah a povrchi;

° Prohlubovani vodotd téZbou usazenin (samohybné
rypadlo);

° Budovani studni;

° Piemig’ovani p'ednmeta (jako jerab);

° Kluceni paezi;

° Jako pomocny stroj pro neseni pracovnich adaptér

(hydraulické tizky, kladivo, kladivovy rozbij&, muléovac,

harvestr apod.) [5]

-16 -



Obrazek 2: VOLVO ECQA®

(www.volvo.com)

3.1.2Naklada¢ (obrazek 3)

Naklada& je samohybny pasovy nebo kolovy stroj s integroman
vpredu namontovanou nosnou konstrukci lopaty a pakosoustavou,
ktery nabira, &Zi nebo rype material proidnictvim pohybu stroje
dopredu a ktery zdviha,figpravuje a vysypa materiél. [6]

Moderni nakladae, zejména s motorem o vykonu nad 100 kW, se
fadi mezi stroje pro zemni prace, protoZze mohou hormejen nakladat,
ale i t€Zit a prepravovat. Schopnostifipojeni pidavnych z&izeni se
naklad& stava univerzalnim strojem a zalezi na uzivatkterad gidavna
zafizeni ke stroji zakoupi. Zarowe naklad&e opoustji své tradéni
misto v oblasti manipulace se stavebnimi hmotamiharninami a
dostavaji se i do jinych proisdi, nagiklad do zemtdélskych podniki a

farem. [4]
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3.1.2.1Rozdéleni nakladaét

Rozdleni podle podvozku

° Naklad& na pasovém podvozku
° Naklad& na kolovém podvozku

Rozdleni podle umisini motoru

° Naklad& s motorem vpedu

° Naklad& s motorem vzadu

Rozdleni podle systémuizeni

° Stizenim gednich kol

° Stizenim zadnich kol

° Stizenim vSech kol

° Stizenim kloubovym

° Rizeni s prokluzem kol — smykenizeny naklada
(R N)(fotografie 9)

° Rizeni s nezavislym ot&nim kol

o Rizeni s prokluzem péasu

° Rizeni s nezavislym pohybem pés

Rozdleni podle sytému pohonu pojezdu

° Pohon pednich kol
° Pohon zadnich kol
° Pohon vSech kol

Zakladnim parametrem pro posuzovani nakkadp nosnost.
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Rozdleni nakladai podle nosnosti :

° Malé - s nosnosti do 5 kN (500 kQ)
° Lehké - od 5 kN do 20 kN

° Stredni - 20 - 50 kN

° Tézké - 50 - 100 kN

° Velmi t¢Zké - nad 100 kN. [5]

3.1.2.2Pracovni adaptéry vhodné pro adrzbu nadrzi
Hlavnim pracovnim nastrojem je lopata. Je o 10@88 mm SirSi

nez strojovy spodek. V exponovanych mistech je leasd a vyztuzena. V
exponovanych mistech je zesilena a vyztuzZzena.
Druhy lopat :
e universalni
e na lehky material
e na €zky material
e 7ebrované
e kombinované
e se zvySenym vysypem
e s banim vyklapinim

e Cistici prikopové lopaty
3.1.2.3Pfedpokladané vyuziti naklada&

e Nakladani rozpojené horniny a dalSich matetiaé
skladky na odvozni proistdek (nadkladni automobil), do jiného
mechanismu (dr&i stavebnich hmot), na jinou skladku (adeni
materiati), k jinému pouziti;

e Nakladani horniny s jejinddst&nym rozpojenim;

e Shrnovani vrstvy horniny;

e Urovnavani ploch;

e Zasypavani nerovnosti (prohlubni) s naslednym

urovnanim povrchu;
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Liniové zptné z4sypy (lopatou s Baim vysypavanim);

Nakladani pesre uréené hmotnosti nebo objemu

materialu;

Manipulace s bemeny uchopitelnymi do vice€élové
lopaty (rozeviratelnéelist);

NaloZzeni a pevezeni materidlu na kratkou vzdéalenost;

Montazi jinych adaptérlze vyuzit i pro jiné¢innosti.[5]

B L 3 T TV A i

Obrazek 3: Kolovy nakladaVOLVO L 60F

(www.volvo.com)

3.1.2.4Univerzalni ¢elni nakladatée smykem¥izené(obrazek 4)

Univerzalni¢elni nakladé&e tvari samostatnou kategorii naklaga
Vyznaduji se malymi rozmiry, velkou pohyblivosti a manévrovatelnosti,
nizkou hmotnosti, avS8ak vysokymi vykony motom velkym pdtem
ptidavného z#izeni. Jsou charakteristické dvojramennym vylozZmike
uprosted nthoz se nachazi kabiniadi¢e. NejlepSi systéniizeni pojezdu
pro maly naklada je tizeni prokluzem kol. Tento systém umnaie

ot&eni stroje na mist ¢imz je pfimér zat&eni o malo ¥tSi nez je

-20 -



maximalni délka stroje. Se svymi vykony motorkonstrukci a velkym
mnozstvim pidavnych zaizeni (rekteti vyrobci dodavaji az 50 ks
raiznych pracovnich adaptéra agregal) se stavaji vyhledavanymi
pomocniky.[5]

Obrazek 4 : Smyketizeny naklada

(www.nakladace.el

Mezi nejpouzivanjSi adaptéry smykentiznych nakladai pati :
nakladaci lopaty, hydraulicka kladiva, nesiidli, rypaci z&izeni, lopata
s pridrzovatem, dozerova radlice se stavitelnym Uhlem, zemntiaky,

ryhovate, mukovate, frézy na peezy, vibrani valce.

3.2 Stroje pro prepravu hornin

3.2.1 Stroje a mechanismy pro ffepravu hornin po komunikacich

3.2.1.1Druhy dopravnich prostiedkd a jejich Uuéelovy vybér

Rozdéleni nakladnich vozidel pouzivanych pi rekultivacich:
1) Podle uspoadani a @welu karosérie
e valniky — maji pevnou nesklopnou karosérii
e skldpice — maji sklopnou karosérii (korbu) pro skkp bud’

-21 -



pouze dozadu nebo na vSechnyr@ng. Jsou ureny
pro sypké kusové stavebni matbpri
2) Podle relového uspeadani podvozku
e vozidla ukena pro silnéni prepravu — tento druh neégpada v

Gvahu z dvodu nar@nosti terénu pi rekultivacich.

e terénni vozidla — vozidla upravena pro pojezd mapevriEnych

komunikacich.

Terénni automobily jsou konstruovany tak, aby bytajiS€na
dostaténa hnaci sila na kolech automobilu, minimélni tiakeumatik na
podlozku, optimalni adhezni vlastnosti a sledovardgrovnosti terénu
koly. Jsou dvounapravové nebo vicenapravoveé. Hrsdka automobilu se
zvySuje pohonem vSech napravimz se cela tiha vozidla vyuZziva pro
hnaci silu — 4 x 4, 6 x 6 a 8 x 8.. ZmenSendrmého tlaku pneumatik na
podlozku se dosahuje pouzitim Sirokych pneumatikepmatik ¥tSiho
praméru, pouzitim ¥tSiho pa@&tu naprav, resp. PouzitimétSiho patu kol
s dvojitou montazi pneumatik. ®echodnost terénnich automohilje
zavisla na sw¥tlé vySce, na pednim a zadnim najezdovym Ghlu a rozvoru
naprav. Automobily  jsou vybaveny redérkimi piidavnymi
pievodovkami, uza¥rkami napravovych a mezinapravovych diferendial

Specialnim vozidlem jsou dampry.
3.2.1.2Dampry (obrazek 5)

Dampr je stroj na kolovém podvozku s vlastnim poéaon
vybaveny otevenou korbou, ktery iepravuje a vysypava, nebo
rozprostirdA material. Nakladani do korby dampru mbgt provadno
naklad&i. [5]

Dampry jsou pouzivany fpvazre pro odvoz materialu v lomech,
dolech a na velkych stavbach (silnice, le¢)StVyznauji se mohutnosti
celého stroje a vysokym objemem korby&gmé je to 15 ni zarovnany
objem, 25 m navr$eny objem). Podvozek danipje konstruovan pro

obtizné terénni podminky a neupravené odvozni cefigmpry jsou
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uréeny pro odvoz materidlu s malymi néklady na tunuvezeného
materialu. Nej¥¢tSi campe japonského vyrobce Komatsu disponuje

motorem o vykonu 2000 kW arepravi horninu o hmotnosti 310 tun. [5]

Rozdéleni dampri

Podle zpisobu vysypavani materialu z korby
e Dampr se zadnim vysypavanim
e Dampr se spodnim vysypavanim

e Dampr s bénim vysypavanim

Podle soustavyizeni
e Dampr stizenim gednimi koly

e Dampr stizenim s kloubovym ramem

Podle soustavy pohonu pojezdu dampru
e Dampr s pohonem vSech kol
e Dampr s pohonem proigdni napravy
v Dampr pasovy (fotografie

Podle pa@'tu naprav
e Se d¥ma napravami
e Se ftemi n4dpravami
e S vice nezitemi napravami

e Dampr pasovy

Dampr je vyuZivan pouzeiprekultivacich wtSiho rozsahu, kde se
jedna o transport velkého mnozstvi materialu naadledosti gesahujici
1500m a v mistech s velmézkymi terénnimi podminkami. Na misto
nasazeni se transportuje rozebrany v dilech keesiaZProto je iteba
patfi¢né zvazit vhodnost nasazeni tohoto stroje a prdpm stanovit

rentabilitu.
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Pfedpokladané vyuziti dampn
1. Na stavbach #Siho rozsahu ploSného a délkového (fiajad stavba
komunikaci a Zeleznic) pro:
e odvoz velkého objemového mnoZzstvi materialu jedpiaadou
(20 - 50 M)

e odvoz materialu po nezpe¥nych cestach

2. V lomech a povrchovych dolech
e odvoz velkého mnoZstvi nevyuzivané horniny n&asné
skladky
e odvoz horniny (kameniva) k dalSimu zpracovani (learmlomy) a
vyuziti (rudné doly)
e odvoz materialu nafpkrych svazich a v podminkach velmi

naraného terénu

3. Odvoz vlhké horniny pi nizkych teplotach
e odvoz naplavenin (usazeninfipidrzbe rybnika

e odvoz lepivych hornin fi budovani melioranich staveb. [5]

Vyhody pouziti dampria

e 0dvazi velky objem materialurpjedné jizc na velkou
vzdalenost (pes 3 km);

e je pouzitelny pro jizdu v terénu bez ohledu na gomostni
podminky;

e snadno pekonava pikra stoupani a klesani (vykon motoru a
pievodovka);

e muze se pohybovat po zpe¥mych i nezpevanych cestach (malo
uanosnych, blativych, extrénérprasnych) diky velkym gmmeéram
kol a Sirokym pneumatikdm, maximalni rychloszdy je &zné
pies 55 km.i na nejvy$si pevodovy pondr. Rychlost jizdy

nalozeného v terénu zavisi na dalSich podmink@cbkluz,

-24 -



stoupani, valivy odpor);

e muze pekonavat kolmé stupn prohlubrgé, zlomy, pikopy diky
velké s¢tlé vySce a velkym prméram kol a kloubovému ramu
(kontakt hnacich kol je kloubovym spojenim za§i$ neustale);

e miZe prepravovat iznorodé materialy (vylivana korba
eliminuje gimrzani);

e miZe prepravovat kamenivo (specialni tvar dna do ,V* a
tlou&¥'ka dna 20 mm, proto &tu a prirazu i nakladani velkého
mnoZstvi);

e disponuje velmi dobrou manévrovatelnosti (diky kb@vému
fizeni) v omezenych fichodech a v nerovném terénéef
umoziuje stranové i vertikalni vychyleni).[5]

Nevyhody pfi pouzivani dampra
e vzhledem k hmotnosti a rozmim se nemohou pohybovat po
bézZnych komunikacich;

e docasné komunikace musi byt zpewry pro velkou hmotnost

(mostky, Zelezrini ptejezdy, hréaze).[5]

-

-

. ?}“‘_‘ A-L sl | SN N '_:' i “'E‘
Obrazek 5 : Dampr VOLVO A 40E

Www.volvo.com)
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3.3 Stroje pro prepravu hornin hrnutim

3.3.1 Traktor s dozerovym zarizenim(obrazek 6)

Traktor je samohybny pasovy nebo kolovy stroj poatiy na
vynakladani tlané nebo tazné sily proastdnictvim namontovaného
pracovniho z&izeni. Jedna se o stroj, kterygpravi horninu hrnutim na
kratkou nebo velmi kratkou vzdalenost —thtivvysoké ztratovosti.

Déleni dozeni:

e Primy dozer je pracovni z#izeni - ¢elni radlice, ktera je
udrzovana v poloze, ve které jiezna hrana rovnaiZna s rovinou X
(povrchem, na kterém traktor stoji, resp. pracuje).

eAngledozerje pracovni zéizeni, jehoZ radlice fize menit polohy
tak, Zetfezna hrana svira s rovinou X Uhel - d&$€ji o 30° na levou
nebo pravou stranu. Uplatje se vSude tam, kde je nutné hrnuty material
odsouvat do strany (zahrnovani ryh, odklizenérsn, ploSné urovnavky).
Tézba zemin od 3 fidy rozpojitelnosti angledozerem je vyldana
vzhledem k bonim reakcim pi Sikmém nastaveni radlice. Jéeba si
uvédomit i to, Ze radlice angledozeru je SirSi neZ funpeho pracovniho
zafizeni, protoZze musi i maximalnim Sikmém nastavenirgsahovat
Sitku podvozku. Proto v ijpac, Ze traktor s angledozerovym izaenim
pracuje v kolmé poloze, bude
jeji mérna rypna sila mensi. NaSikmeni a kloubové &mani rovriz
sniZzuje tuhost celého astroji.

e Tiltdozerové pidavné zdizeni je takové, u Bhoz se nize
poloha radlice mnit tak, abyfezna hrana svirala GOhel s rovinou Z.
Radlici je mozZzno natéit v roving vertikalni v obou srrech, radlice tedy
rype jednim snizenym koncem a vytvanovou rovinu terénu. To se
pouziva @i zahajeni zabru do svahu, fi dobyvani paezi a stromi a pi
hloubeni ryh, nafiklad datasnych odtokovych Zlab
Radlice kteréhokoliv z vySe uvedenych typracovniho z&izeni nmize
jestt uskute&nit naklagni. Naklagni je pohyb radlice,  némz je
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mozné ngnit sklon horni¢asti radlice jejim nat&enim okolo osy
rovnob&Zzné steznou hranou.

Rozryva’ je ram gipevnény k zadnicasti zakladniho stroje pomoci
montazni konzoly, je vybaven jednim nebo vice zulkle pouZzivan {

rozpojovani hornin vySSichtitd rozpojitelnosti.[5]

Rozdéleni dozem

Podle podvozku
A e Pasovy traktor

e Kolovy traktor

Podle soustavyizeni

Stizenim gednimi koly

Stizenim zadnimi koly

Stizenim kloubovym ramem

Stizenim prokluzem kol

Stizenim prokluzem pasu

Stizenim nezavislym pohybem pias

Rozdleni podle velikostnich kategorii

Kategorie Vykon motoru Provozni hmotnost
l. do 60 kW do 11 000 kg
. 61 - 110 kW do 18 000 kg
1. 111 - 180 kW do 25 000 kg
V. 181 - 350 kW do 55 000 kg
V. 351 - 500 kW do 70 000 kg
VI. nad 500 kW nad 70 000 kg

Piedpokladané vyuziti dozef
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Provadni skryvky ornice ped zahajenintinnosti na stavenisti;
Vodorovné pemig’ovani horniny na skladky (hrnutifed radlici);
Rozhrnovani horniny atiznych material (vrstveni);
Urovnavani nerovnych terénvorenych rostlou horninou;
Budovani déasnych odvodovacich Zlalh (vyuziti tilt pohybu u
radlice);

Vyhrnovani sedimeritz nadrzi a rybnik (odbahrni);
Zahrnovani vykof, ryh, prohlubni;

Provadni vykopi na Stku radlice;

Klu¢eni paezi (odstraiovani pd&ezi s korenovym systémem);
Demoliéni prace nizkych objekt

Odstraiovani nezadoucich narastievin

Uprava d@asnych cest, odsth@vani zavah, naplavenin;

Tazny prositedek pro jiné mechanismy (také s vyuZzitim
navijaku). [5]

Obréazek 6 : Traktor s dozerovymizzenim

(www.komatsu.cy}
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3.3.2 Grejdr (obrazek 7)

Grejdry jsou stroje na kolovém podvozku opaxté radlici, ktera je
umistna mezi pedni a zadni napravou a lze ji natd v rovirg
horizontalni, naklaat, zvedat a vysouvat mimo stroj. Vedle zakladniho
pracovniho mechanismu - radlice, je grejdr vybavi@stt pomocnym
pracovnim z#&izenim - radlici obdobnou jako je u dozerktera je
umistna pred predni napravou. Také byva vybaven rozryee, ktery
nakypruje zhutrélé horniny. Moderni grejdry jsou vybaveny pohonem
vSech kol, coz umaiuje pohyb i ve slozitych terénnich podminkach a
blativém povrchu terénu.

Vybaveni grejdru a moznostizného nastaveni pracovnichizzeni
z n¢eho &kla univerzalni stroj, wreny pro praci v zeminach nesoudrznych
a sypkych. Neni vSak schoperrggouvat ¥tSi mnozstvi materialu ve
sméru jizdy na delSi vzdalenosti.

Grejdry lze rozdélit podle:

1) Zpisobu pohybu:
e piivésne,
e taZené traktorem (starSi typy)
e samojizdné - autogrejdry, které jsou vybaveny whas

motorem.

2) Rozndru radlice
e lehké s sikou radlice 2,5 az 3,0 m, hmotnost 6 — 9 t;
e sttedni s radlici Sirokou do 3,6 m, hmotnost 10 —t]12
e t¢Z7ké s radlici Sirokou 3,6 — 4,8 m, hmotnost 13 -t28

e velmi téZké s radlici Sirokou 4,8 — 7,3 m.
3) Zpisobu ovladani

e mechanické (starsi typy)

e hydraulické, které jsou v séasné dob nejvice pouzivané
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Pracovni proces grejdru je ti®n dwwma hlavnimi pracovnimi
ukony, které na sebe bezpréstine navazuji. Je to oddovani zemni
ttisky a jeji odsouvani do strany. Pouzivaji se naaup velkych ploch.

Tim vznikd hranol zeminy se sypnym uhlem rovnym uhl

piirozeného sklonu zeminy. [5]

Predpokladané vyuziti grejdri

Grejdry jsou vyuzivany H 0drzbé a stavld cest, skladovacich ploch,
letist’, udrzk® cest v lomech, f dokoncovacich pracich jed hutrnim,

pii ¢iSténi cest od nanasblata na stavbnebo po Zivelnich udalostech.

e Piemigd’uje horninu scaste&nym t¢Zenim;

e Premig’uje horninu na kratké vzdalenosti;

e Rozprostira horninu z mista, kde je soeskEna na hromadach;

e Urovnava povrch terénwaste&né téZi a zasypava) =
dokortovaci préace;

e Promichava dvatzné materialy (%rk s piskem);

e Vytvaii z&ez do svahu po vrstevnici;

e Odhrnuje material do strartigti cesty);

e Velmi dobie se hodi pro odklizeni velké vrstvy&ru na silnici
(plovouci poloha radlice, velky Uhel n&eni angledozeru,
moznost jet vySSi rychlosti);

e Srovnava vyjeté koleje v nezpesymych cestach;

e Vytvari odtokové Zlaby podél cest;

e Prabézné udrzuje cesty pro bezproblémovy pohyb dafpr

e RozSkuje cesty do straniprovnobézné jizck s osou cesty;

e Srovnava povrch bimich svali béznych skloni (kolem silnic);

e Odsouvacaste&né zavaly a zatarasy na cestach;

e Vyhrnuje sedimenty a narosty Zigopu (operativni¢isténi
piikopt);

e Omezer odhrnuje horninu na hromady;
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e Omezer rozpojuje material rozrywsem (nikoliv 5. ¥idu
rozpojitelnosti jako dozer).

Vyhody @i praci:
e Urovnava povrch do hladké plochy;

Je mobilni = operativnost nasazeni v ramci rozéathvby;

MiZe pracovat podél obrubnik sttn a zdi;

Ma dobrou piichodnost terénem (pohon vSech kol, nr@gnich

kolech prorénny moment, aby mohl vyjizd z koleji).

Nevyhody:
e Nemize t€zit horninu a vyhrnovat ji na skladky jako dozer;
e Vzhledem k rozmirim a absenci dopkt na podvozku se nesmi
pohybovat po silnicich, ale jef@pravovan na podvalniku;
e Neni schopen rozpojovat horninu 3. a vy§8dy rozpojitelnosti
(neni k tomu wen). [5]

Obréazek 7 : Grejdr VODVG 990

(www.volvo.com)
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3.3.3 Univerzalni zemni stroj(obrazek 8)

Univerzalni zemni stroje jsou &eny zejména k vykonavani
zemnich, stavebnich a sikmich praci. Ale vzhledem k univerzalnosti je
mozné nasazovat je i na prace spojené s udrzbounikyb

Univerzalni zemni stroje jsou konstruovany na kaowv podvozku
s pevnhym nebo kloubovym ramem, s pracovnimiizanimi a pracovnimi
nastroji oviadanymi hydraulicky.

Celkow malé rozméry, dobré manévrovaci schopnosti a nizka
hmotnost je peduruji ptedevSim pro prace malého rozsahu nebo tam,
kde by prace &kych strofi nebyla ekonomicka nebo by byla jinak
ztizena. Jsou mobilni,fppiesunu dosahuji rychlosti az 40 krith

Prechodtidi¢e z prace s jednim pracovnimitaenim na druhé, je
okamzity, protoze std, aby se fidi¢ otocil k ovladatum druhého
pracovniho z#&izeni. Rychloupinaci z#&eni je konstruovano jako
nedilna sodast ramen nakladaciho pracovnihaizani.

Univerzalni zemni stroje jsou u#pobeny jako nakladaa rypadlo
sowasrg, jsou vybaveny vlastnim motorem pro pojezd. ift¥¢gu jsou
opateny nesenym naklddacim pracovnim fiz&nim s pracovnim
nastrojem — nakladaci lopatou. Vzadu jsou dpay rypacim pracovnim
zatizenim s pracovnim nastrojem - rypaci lopatou zermstroje lze
opatit mnohym pgidavnym pracovnim zZazenim, které lze na stroji
zamenit za nakladdaci nebo rypaci pracovnitfizeni, ¢imz je zvySovana
univerzalnost pouziti stroje -uené Sfky lopat, shrnovd, rozryvaci
zarizeni, cela skala lopat, n#éifglad drenazni lopata, profilovargkopova
lopata,celistova lopata, lopata na kdmen, roStova lopata, velbfemova
lopata a pod.

Pti rypani stroj rype pod udrovni roviny, na které gtos lopatou
pohybujici se sirem ke stroji. Hloubkové rypadlové #iaeni zdviha,
poot&i a vysypava material, iplemz se podvozek nepohybuje.fiP
pouziti stroje v ¢innosti nakladé&e stroj nabira, &i nebo rozpojuje

material prostednictvim pohybu stroje ddpdu, material zdvih4,
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prepravuje a vysypava. Moznosti vyuziti univerzalnibtroje jsou vSak
mnohem SirSi. [6]

Univerzalni zemni stroje lze vybavit mnohym figavnym
pracovnim z&izenim, které lze na stroji zamit za nakladaci nebo
rypaci pracovni zidzeni,¢imz je zvySovana univerzalnost pouziti stroje -
raizné Stky lopat, jedbové zaizeni, hydraulické kladivo, noZové
paletiza&ni vidle, vrtaci zaizeni, shrnovd&, snrézny pluh, zametaci
zarizeni, rozryvaci zédzeni, vrtaci z#éizeni, vidle na ofi baliky a cela
Skala lopat, nafiklad drenazni lopata, profilova fikopova lopata,
¢elistova lopata, lopata na kamen, roStovéa lopata, vebfemovéa lopata
a pod.

Lopaty rypaciho z&zeni jsou dodavany sudarznymi pracovnimi
Sitkami. Napgiklad u vykopové lopaty se &y pohybuji v rozmezi 300
mm az 800 mm. Nakladaci lopaty jsou ¥k&ch 900 az 1000 mm. Lopata
jilova je Sirokd 350 mm, drenazni lopata je SiroR&0 mm. Hmotnost
lopat se pohybuje v rozmezi 120 az 225 kg u rypacdhizeni. Hmotnost
lopaty nakladaciho zZ#ézeni je u standardnich lopat 380 - 450 kg, u
viceikelovych az 700 kg.

Rypaci z&izeni je gesuvné na ob strany, coZ umoduje pracovat
podél obrubnik a zdi. Rozsah ot&ni rypaciho z&zeni je 180 az 201°.
[5]

Pracovni nakladaci nastroj univerzalnich zemniatojstje urten k
rozpojovani hornin itidy 1. az 3., pro nabirani rozpojené nebo sypané
horniny, jejiho gemig’ovani, nakladani, zahrnovani a urovnavani ve
vSech tidach zemin. [5]

Piedpokladané vyuziti univerzalniho zemniho stroje:

1) Nakladaci pracovni zazeni

nakladka sypkych stavebnich hmot (piselkrg};

nakladka sut, odpadu ze stavenis

urovnani povrchu terénu na stavenistich;

zahrnovani pikopt, ryh a jinych nerovnosti (planyrovani, &mé
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zasypy);
e piemig’ovani zeminy na kratSi vzdalenost a jefipadné
urovnani;
e Uprava a zpichodiovani cest;
e likvidace zatara® a zavat;
e piemis€ni stavebnich hmot do mista vyuziti vesné uréceném
objemu;
e zahrnovani odpadu na skladkach;
e premis€ni hmotnych bemen na stavenistich na kratkou
vzdalenost;
e zakladani a budovani teras &lpopu;
e vyhrnovani a odvoz, resp. nakladanibn;
e manipulace s kulatinou;
e dalSi pouziti je zavislé na druhdidavného z#izeni
- zametani
- nakladani a skladani palet
- nakladani okopanin s roStovou lopatou
- nakladani ofich baliki

2) Rypaci pracovni zazeni

Pracovni rypaci nastroj je &e&n k hloubeni jam a ryh, k ukladani
¢i nakladani vy¢Zzené zeminy v hornindch 1. az 4tidy s vyjimkou
hornin obsahujici kusy a kameny o rogmach, které by mohly zijsobit

jejich vzpticeni v pracovnim nastroji.

Dale mize slouzit pro :
e hloubeni gesnych ryh pro pokladku kabelvodovodniho a
odpadniho potrubi;

provadcni melioranich praci;

hloubeni stavebnich jam (jimky, septiky, zaklady);

Gpravu krehi vodnich toki, rybnikia a nadrzi;

hloubeni zaklad pro stavbu budov, zdi, plot pilita a sloupi;
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e jako jerdabové nakladaci Zé&zeni, pokud je nasada vybavena
hdkem:;

e vykladani vytEZeného materialu z odvoznich prosdka;

e srovnavani sval

e ¢isteni ptikopu.

Univerzalni zemni stroje jsou mobilni afipprovadni zemnich
praci mensSich rozsdhjsou vyuzitelné po celou dobu prov&dych praci
(zahrnou a uvedou terén daiyodniho stavu po iedchozim vyhloubeni
piikopia, ryh a jam - ,uklidi po so&'). Jejich vyuziti na stavbach je
velmi variabilni. Jejich pichodnost terénem je velmi dobra,agobi
nizkymi kontaktnimi tlaky na {pdu a maji velmi dobré manévrovaci
schopnosti.

Pro zatidéni univerzalnich zemnich stribj maiZzeme pouZzit za
zakladni parametry jmenovitou provozni hmotnost @kom hnaciho

motoru. [5]

Tabulka 1 : Informativni hodnoty parameilirpro zatidéni univerzalnich
zemnich strj

Jmenovita Vykon hnaciho

Skupina Trida provozni hmotnost y

motoru (kW)
(k)

01 1600 - 2500 20-30
Malé UZS 02 2500 - 3200 30-35
03 3200 - 4000 35-40
04 4000 - 5000 40 - 45
Stredni UZS 05 5000 - 6000 45-50
06 6000 - 7000 50 -60
Velke UZS 07 7000 - 8000 60-75

Zdroj: Celjak, 1., 2010
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Obrazek 8 : JCB 3 CX Contractor
(www.bagry.c?

3.4 Stroje pro ukladani hornin
3.4.1 Skrejpr (obrazek 9)

Jsou to stroje s cyklickym Zyizobem prace, které v sdlzahrnuji 5

raiznych zemnich straj

Rypadlo - rozpojuje a naklada

Naklada& - naklada rozpojenou horninu

Dampr - gevazi horninu na vzdalenost 100 az 1500 m

Dozer - rozprostird horninu v &ité vrstw

Valec - navrstvenou horninu zhiuje

Rozdleni skrejpti a jejich pouziti

1. Podle zfisobu plreni:

e Pusobenim tazneé sily

e Mechanizované plni
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2. Podle zfisobu vyprazdovani
e VVolné
e Polonucené

e Nucené

3. Podle zfisobu spojeni
e Skrejpry vligneé
e Skrejpry sedloveée

e Skrejpry tandemové (vicekorboveé)

5. Podle typu tahee
e Pasovy

e Kolovy

Skrejpr je tvden traktorovym tah&m a ocelové, ze spoduasti
oteviratelné, korby. Jsou vyréaby jako jednomotorové, kdy je motor v
traktorovécasti, nebo jako dvoumotorové, kdy je motor ungistza
korbou. Korba je v pednic¢asti opatena po celé jeji $€e pripevnénym
bfitem. Fi jizd¢ se korba sklopi pod Uroviepojezdu a psobenim bitu
korby se hornina plo&nrozpojuje a nahrnuje hiisamovolr nebo
pomoci elevator do korby.

Hornina je v korls prevezena na misto skladky, pomoci sklopeni
nebo nucenym zipsobem (dopravnikem, zadnim pohyblivyalem
korby) je v ukité vrstw rozprostirana. Po rozpraemné hornig muze
pojizdét skrejpr @i dalsSim vyprazdovani korby a rozprostirani horniny,
¢imz horninu svymi Sirokymi koly zhauje. Zakladnim parametrem
skrejpru je objem korby, ktery je obvykle 15 az &, u wtSich modet
je to az 25 m3. [5]
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Pracovni proces skrejprobsahuje

a) TéZbu horniny
b) Ptepravu horniny
c) Rozprostirani horniny a jeji urovnani

d) Hutréni hornin pojezdem po rozpraginé hornig

Hornina je gepravovana v kord, do které je dopravovanaipjizde
stroje nebo prosednictvim dopravnik, tedy beze ztrat (podél radlice) a
s menSi spdebou energie neZ néiklad u dozeru. Skrejpry se pouzivaji
zejména pro skryvkové a zemni prace na velkych péoh, to je
pievazre pii stavbach dalnic, silnic, letf§ pti vystavbs teras, pi
provadni zé&ezi a nas@, pti skryvkach a upravach rozmnych ploch
poldra.

Na pracovni proces ptdbuji skrejpry sily, které dodava trakce
podvozku. Odpory vznikajiciip téZbé zeminy jsou obvykle vysSsi, nez je
skrejpr schopen vyvinout a proto &gob jejich pokryti je slozity.

Zpuasob pokryti sil jereSen pohonem obou néprav, pouzivanim
postrku @i tézbé (,pull-push®) a zejména nucenym zawlvanim korby
pomoci Feblovych nebo Snekovych dopraviriik

Vhodnost nasazeni skrejpovlivauji i ekonomické pepravni
vzdalenosti, které se pohybuji od 400 m do 1 50GriheVzhledem k
vétSim vzdalenostem, jsou pro skrejpry vhodné kolpe&vozky, u nichz
jsou vSak omezené traki schopnosti.

Vzhledem ke konstrukci a hmotnosti skrejpsou tyto stroje
obtizré pouzitelné v malo unosnych podlozich & pyraznych terénnich
nerovnostech. Konstrukeé jsou tyto problémyeSeny vysokou sitlou

vySkou a velkorozrarovymi pneumatikami. [5]
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(www..cz.bau-portal.com)

Problém s Gnosnym podloZzim tip t¢Zbé zeminy byl vyeSen
pouzitim kombinace pasového traktoru a tazenéhejphko (obrazek 10).
Tato technologie se vraci &p na scénu diky dokonalejSim provedeni
traktora, predevSim velkym vykonem hydraulického systému,
powerschiftové a bezstuwpvé pevodovky a hlava s vySSimi vykony
motori (az 500 kW) umo#ujici v zavislosti na pepravni vzdalenosti
ménit pocet skrejpfi, které tahdme za sebou, od 1 do 3 kus tim
fakticky zajistit nejefektivijSi provoz celé soupravy.

Kombinace vykonu a pdéisnam dava dokonaly proistdek na penos
vykonu a tazeni souprav o hmotnosti 92 tun rychiosz 40 km/hod.
Prace v tandemu dvou nebbdi tskerjpti je néco obdivuhodného. Pomoci
této technologie Ize igmistit o 39 % vice materialu a uspioaz 37 %
paliva v porovnani se skrejpry samochodnymi. VyhodazZeny skrejpr
je jejich flexibilita, nizké pw®izovaci a provozni naklady a vysoka
produktivita. Jejich obrovskoutpdnosti je jejich schopnost pracovat ve
vlhkém a nékkém materialu. Tam, kde neni mozné pouzit samoalkéod
skrejpry nebo dampery, lze pokiavat v praci. \ttSina prodavanych

skrejpti je v rozmezi 7-20 kubickych yaitd(1 kubicky yard = 0,75 1),

-39 -



ale v nedavné dabbyly predstaveny stroje o velikosti, 24-31 kubickych
yarda. [12]

Obrazek 10 : Tandem dvou skrejptazenych pasovym

traktoremchallenger MT 875B

(www.stavebni-technika.cz/clanky/navrat-technologiératradé

Hlavni vyhody skrejpr

e V jednom pracovnim procesu spojugizeni, dopravu,
vyprazdiovani, rozprostirani a hu&éni hornin;

e Jsou konstrukn¢ jednoduché a snadno ovladatelné;

e Dosahuji vy§Si vykonnostifpodvozu horniny nez by tomu bylo
pii nasazeni jednaielovych zemnich strdj, pokud se stavebni
vykony pohybuji v objemechiiblizné nad 200 tisic m3. V
lehkych a dtednich zeminachip jejich optiméalni vihkosti
dosahuji dvojndsobné vykonnosti;

e Za pomoci postrku mohou pracovat i v tvrdych, repfedem
rozrytych zeminach;
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e Sowinitel vyuZziti casu je vyS8Si neZz u technologii pouzivanych
pro stejnou praci vice jednodélovych strofi (naklada&, odvozni
prostedek, dozer, valec);

e Snadno sei®mig’uji z jednoho pracovigtna druhé (vlastni

pojezd bez taha a podvalniku).
Hlavni nevyhody skrejpir

e Vzhledem k rozmram a celkové hmotnosti se nemohou
pohybovat po ¥Znych komunikacich (délka 18 m,ika korby
3,4 m, hmotnost 45 az 55 tun)

e Pii jizdé po malo unosnych terénech ma problémyirenesenim
tazné sily na podlozku (kolovy podvozek, protqievazi naklad
na delSi vzdalenost)

e Nemize ®€zit horniny vySSi tidy rozpojitelnosti a horniny lepivé
a s vysokym obsahem vody

e Nemohou pracovat v hornindch s obsahem velkyclvémai

e V pis¢itych (suché pisky) je saunitel zaplreni korby nizky

e Pouziti skrejpit klade vysoké naroky na organizaci a provoz
stavby:

- Udrzba cest a tras (zahrnovani vyjetych kolejiysovani
unosnosti mostk)
- ¢erpani pohonnych hmot

- mijeni na uzkych trasach (mista pro vyhybani)

3.5 Stroje pro zhutiovani hornin

Zpusob zhutiovani je v podstat otdzkou mdni mechaniky a pro
urcity zpasob zhutiovani se maji volit nejvhodsSi hutnici stroje.
Nejlépe se zhutuji zeminy, které maji firozenou vihkost a jsou vazké.
Tyto zeminy stdi zhutiovat prostym tlakem. Nesoudrzné zeminy se |épe

zhutiuji dusacimi razy nebo vibtaimi stroji.[6]
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Zpusoby hut@ni:
e Statickym tlakem (tihou stroje)
e Dynamickym tlakem (narazy prastdnictvim dotykové plochy =
desky,éasti kkhounu)
e Vibraci (periodickym fisobenim statického a dynamického tlaku)
e Hnéteni (pisobenim na malé plochy povrchucitou ¢asti =
pneumatika, hroty naéhmounu)

e Kombinace vySe uvedenych apohbi

Stroje na huténi hornin:
e Stroje misobici statickym tlakem (valce)
e Stroje pisobici tlakem a vibracemi (vibéai valce)
e Stroje hutnici dynamickym tlakem (ndrazemg¢py, dusadla)
e Stroje hutnici pevazre vibracemi (vibr&ni desky)

e Stroje hutnici hatenim (pneumatikové a tampingové valce) [5]

3.5.1 Valce (obrazek 11)

Valec je stroj, ktery fpisobi tlakem na horninu proa®tdnictvim stgné
plochy jednoho nebo #&kolika béhouni. Velikost tihy je zavisla na
hmotnosti stroje a jejim rozdeni na napravy, &etné hmotnosti
doplikovych zavazi. Tlak je dale zavisly na konstruké€éhbuni a jejich

rozmérech (Sfka, praimeér).
3.5.1.1Clenéni valca

1. Podle @elu
e Silni¢ni - valec pouzivany zejménaipstavbé komunikaci, letiStnich
ploch apod.;
e Vicelelové - valec, jehoZ konstrukce umnge snadnou zenu druhu
pracovnictasti;
e Specialni:
- krajnicové - valec s ¢&houny pouze na jedné stram se

stavitelnym ogrnym kolem nebo koly;
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- piikopové - valec uwreny pro zhutovani v gikopech, ryhach
apod.;
- svahové - valec «@eny pro zhutovani svali;

- sanitarni - valec weny pro zhuiovani odpadlk na skladkach.

2. Podle zgsobu vyvozeni hutnicihagidnku :

e Statické - valec zhuujici pouze svou hmotnosti;

e Vibra¢ni - valec zhutujici svou hmotnosti a periodickym kmitanim
jedné nebo &kolika pracovnich¢ésti. Jsou ureny pro prace na stavbéach
silnic, sypanych hrazi a pmyslovych ploch. Jsou vhodné k nasazeni na
Siroké Skale materidl zejména nesoudrZznych $snych a zrnitych
materiai (pisky, Strky, zeminové smsi) ve vrstvach od 40 do 150 cm
(podle hmotnosti pouZitého vib&aiho véalce). Valce s jezkovymi
béhouny se pouzivaji na prace velkého rozsaltu hutnéni smesnych a
soudrznych zemin ve vrstvach do 70 cm;

e Tampingové - valec sdhouny opatenymi vystupky specialniho tvaru,
ktery zhutuje pfi  vySSich rychlostech pojezdu kombinovanym
pusobenim statického a dynamického tlaku, vibracen&tdni.

3. Podle druhu pracovnichasti :

e Béhounové - valec s jednim neb@kolika béhouny (valcova plocha);

e Pneumatikové - valec s pracovnigastmi ve tvaru pneumatikovych
kol. Dezén pneumatikibe byt hladky nebo

vzorovany.

4. Podle druhu pracovniho povrchwhoun: :

e S hladkymi Bhouny - valec, jehoZz d&ouny maji hladky pracovni
povrch;

e S miizovymi béhouny - valec, jehoz &houny maji pracovni povrch ve
tvaru miize;

e S deskovymi Bhouny - vélec, jehoZz &ouny maji pracovni povrch ve

tvaru desek klouboy upevrenych k plasti Bhounu;
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e S ryhovanymi Bhouny - vélec, jehoz &houny maji pracovni povrch
tvofen Zebry nebo ryhami orientovanymi ve &m pojezdu;
e S vystupkovymi Bhouny - valec s ®houny, jejichz pracovni povrch
ma vystupky fiznych tvan:

- s trnovymi vystupky

- s patkovymi vystupky

- s univerzalnimi vystupky

ol

. Podle zgsobu pohonu pojezdu :

e Ru¢ni - valec bez vlastniho pohonu pro pojezd, je tahebo tl&en
lidskou silou;

e Privésné - valce bez vlastniho pohonu pro pojezd, taadnEinym

taznym prosddkem, jehoZz hmotnost s&ighutiovani

7 > s

nefenasi na tahg

Motorové - valce s vlastnim motorovym pohonem piagjezd;

Nawvésné - valce bez vlastniho pohonu pro pojezd. Hmetnalce se

pi zhutiovanic¢aste&né prenasi na taha

(o]

. Podle p@tu os a p@tu behounu

Jednoosé - jednalbounové, dvoubhounové;

Dvouosé - dvoubhounoveé, tibéhounoveé,ctytbéhounové,
vicedhounové,;

e Tiiosé — tibehounoveé.

7. Podle zgsoburizeni smdru jizdy
e Stidicim kolem - valec s tuhym rameridici &inek je vyvozen
naténimiidiciho pojezdového kola ve vodorovné
rovif
e S jednoufizenou osou - valec s tuhym ramefidici iinek je vyvozen
nat@nim jedné osy ve vodorovné rovin
e Se d¥mi fizenymi osami - valec s tuhym rdmenidici &inek je

vyvozemta&enim dvou os ve vodorovné
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rown
e S kloubovym rdmem - valec glkknym rdmem, jehoZasti jsou spojeny
kloubemidici &inek je vyvozen vzajemnym
natanim ¢asti ramu kolem svislé osy kloubu;
e S prokluzovymiizenim - valec s tuhym ramemidici inek je

vyvozen dilnymi ot&kami béhouni na

téZze 0sB] |

Obrazek 11 : STA VV 2510D

(www.lubomirpolansky.cz)

3.5.2 Vibra ¢ni péchy (obrazek 12)

Jsou to stroje, které zhiwji horninu cyklickym dGderem
prostednictvim malé plochy, tzv. patky (0,04 a7 0,08)mPatka dopada
na zhutiovany material ve frekvenci 10 az 13 Hz z malé wj§hktiblizn¢
6 cm.

Hmotnost vibr&nich pichi se pohybuje v rozsahu 60 az 100 kg.
Pohon gchua je spalovacim motorem (2D a 4D) s vykonem 2,4 akV3.
Ojnice motoru je pipevréna na tahlo patky.
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Tabulka 2 : Zavislost provozni hmotnosti na hloubce h&rin

Provozni hmotnost (kg) Hloubka hutnéni
(m)
40 0,35
65 0,45
80 0,60
120 0,70

Zdroj: Celjak, I., 2010

Predpokladané pouziti vibraich pechu:

a) na prace mensiho plosného rozsahu;

b) zhutreni zpetnych zasyg@ (ryhy);

c) hutreni pod zamkovou dlazbou (chodniky, uzké profily);
d) hutréni hornin v tzkych, obtizhptistupnych mistech;

e) hutreni z4sym za ochrannymi zdmi most

f) hutnéni sypaniny pod usazovanim zlabovek, obrubnils]

Obréazek 12 : Bomag BT65 a BT70
(www.bomag.cz
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3.5.3 Vibra éni desky (obrazek 13)

Jsou stroje, které se pohybujizmou rychlosti pomoci pracovni
ocelové desky fsobenim vibraci vyvolanych pragtdnictvim ot&eni

vystiedniki = excentfi (tzv. budie vibrace).

Mohou se pohybovat kit jednim smérem (pokud je budi
vibrace jeden), nebo @&ma snEry (v piipad, Ze jsou dva budie reakce).
Rotatni pohyb excentr je realizovan pomoci spalovaciho motoru (3 az
12 kW). Pro hutgni Ziviécnych povrchi jsou vybaveny skramim. [5]

Technické adaje:

provozni hmotnost: 100 az 700 kg

frekvence vibrace: 40 — 90 Hz

rychlost posunu desky: 0 — 28 m.rin

hloubka hutgni: 25 — 80 cm (zé&lezi na hmotnosti desky)
ploSna vykonnost: 450 —700 u malych desek, 8Q1B80
™t u velkych desek

Predpokladané pouziti vibraich desek:

hutréni zpétnych zasypg;

hutréni podkladi pod zdAmkovou dlazbu a dlazby;

hutréni zakladovych spar;

hutréni Zivicnych povrchi; [5]
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Tabulka 3 : Zavislost provozni hmotnosti na hloubce hé&nn

Provozni hmotnost (kg) | Hloubka hutréni
(m)
100 0,25
150 0,30
200 0,35
300 0,50
700 0,65

Zdroj: Celjak, I., 2010
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Obrazek 13 : Bomag BT65 a BT70
(www.bomag.c2

3.6 Mechanizace pro odstraovani nezadoucich narost

3.6.1 Mechanizace pro odstraovani jednoletych narost a
odumielych diFevinnych zbytki

3.6.1.1K¥ovinorezy (obrazek 14)

Kifovinoirez je motomanualni stroj, ktery slouzi k vyzinamauy,

odstraiovani zdevnatlé vegetace, pro kaceni strofhl odwtvovani.
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Zdrojem jeho pohonu je dvoudoby motor, kteryepasi taivy
moment na pracovni orgarieli umistnou v trubce. Pracovnik stojitip
praci vzgimenre a kyvavym pohybem kolem svislé osgld provadi

vyZzinani porostu.

Hlavni typy Kovinorezi :
1. RozliSujeme podl€etnosti pouzivani :
e Profesni typ - pro kazdodenni pouzivani
e Hobby typ - pouzivaniiplezitostné
2. Podle umistni stroje na &le pracovnika rozezndvamedwvinotrezy :
e Umistné na boku pracovnika
e Umistné na zadech pracovnika
3. Podle vybaveni vygmnymi néstroji :
e Jednodelové
e Vicekelove
Rezné organy sedli podle druhu materialu, ktery zpracovavaji
e Rezné organy pro vyzinanigkkého bylinného pokryvu.
e Rezné organy pro vyzinani odrostlého ae@dnaglého bylinného
pokryvu a odstriasovani k&ové vegetace

e Rezné kotode pro kaceni tevinné vegetace [6]

Predpokladané vyuZitifdovinorezi

e Saeni travy v mistech obtiZnptistupnych pro stroje s plogmusobici
mechanizaci (Zaci stroje, molvace);

e Segeni travy a s&ezavani devin na svazich, vipkopech, kolem
vodotei;

e Saeni travy a devin v omezenych profilech;

e Saeni travy a odstraovani devin na malo unosnychagach;

e Selektivni odstraovani devin. [5]
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Obréazek 14 : Kovinofez STIHL FS 55

(www.jvs-zahrada.cz)

3.6.1.2 Motorové retézové pily (obrazek 15)

Motorova ifetézova pila je tvdena fezaci casti, ktera je tviena
nekong&nym hoblovacimietézem vedenym v drazce liSty &etézkou,
kterd uvadiiret¢éz do pohybu. [5]

Za motorovéretézové pily se povazuji vSechnagnosna z#zeni,
jejichZz tezacicasti je nekonény pilovy fet¢z vedeny ve vodici ligt a
kterd jsou pohafna spalovacim nebo elektrickym motorem.

Motorové pily jsou vybaveny vysokootkovymi motory, které
dosahuji maximalniho vykonu ip 6500 az 9500 ot.min. Z davodua
spolehlivosti a bezporuchovosti chodu motoru jsouybaveny
elektronickym zapalovacim systémem.

Pri rekultivacich se stejh jako kiovinoiezy pouzivaji v mistech
téZko dostupnych pro pojizdnou mechanizaci.

Z hlediska rkterych zakladnich technickych ukazaielrozd&klujeme
motorové pily do pgti hmotnostnichitid .

Ttrida Hmotnost (kg) Objem (a&n Vykon (kW)
l. Velmi lehké 4 — 5 30 - 40 1,1-1,9
. Lehké 6 - 7 50 - 60 1,9-2,9
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[1. Stedre tézké 8 - 10 60 - 80 2,6 -3,4
V. Tézke 11 -12 90 - 100 3,7-4.,8
V. Velmi €zké 13 - 15 120 - 140 5,2 6 66]

Predpokladdané vyuZziti motorové@tézové pily:

Kaceni, od¥¢tvovani a sortimentace rostoucich stnom

Kraceni a sortimentace kalamitnich vyvie zlomi;

Odwetvovani stroni, jejichz wWtve prekazeji véinnosti nebo ohrozuji

bezpé€nost provozu nebo dize;

Odstraiovani poskozenychieévin nebo jejichcasti, které hrozi padem;

Zpracovani lezicichigvin na vyuzitelny produkt (palivovérdsi). [5]

Obréazek 15 : Motorova pila STIHL 250

(www.stihl.cz)

3.7.1.4 Mukovate (obrazek 16)

Muléovac je nawsny nebo pivésny stroj pohaany prostednictvim
vyvodové Kidele nebo hydromotoru mobilniho energetického piedku.
Nesprave je ozn&ovan jako drté, fréza nebo v hantyrce cepék. Jedna se
v podsta¥ o Zaci stroj, protoZze je pouzivan kepuSeni vldken travin a
bylin t¢sné¢ nad zemi. [5]

Muléovate se skladaji z ramu, ve kterém je uloZzen cepovipomo

Pracovni ustroji se sklada z jednoho nebo dvounigt&azdy rotor ma na
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cepech oténé ulozené cepy ¢&kolika raznych provedeni (nap
kladivkovy cep s rovnym ositm, ,Y“ cep a pod.).

Pohon od vyvodového ftidele traktoru je progednictvim
kloubového fliidele na kuzelovy fevod a ges klinovéiemeny na cepovy
rotor.

Pottebny vykon traktoru pro pohon midvace je zavisly na §te
zabsru.

Lzerici, ze:

e Malé s Sftkou zakéru 1100 az 1350 mm vyZzaduji vykon 20 az 25 kW

e Stiedni s Sikou zalkEru 1350 az 1650 mm vyZaduji vykon 25 az 40 kW

e Velké s Sfkou nad 1650 mm vyzaduji vykon motoru 40 az 80 kW
(2500 mm = 60 kW, 3000 mm = 80 kW, 4000 mm = 90,k5000 mm =
110 kW)

Likviduji kminky do priméru 15 mm. [6]

Obrazek 16 : Mava MKS 135CN

(www.kultivator.cz/malotraktory-prislusenstvi-mulcaee.c?
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3.6.1.3 Stépkovace ( obrazek 17)

Po vy&Zeni devin vznikd odpad - klest. Je tdast €zZebniho
odpadu zahrnujici &ve. Je to material velmi nesourody a v jehiovpdni
podobk: je obtizre pouzitelny jak pro energetické ¢aly, tak pro
mulcovaci material v lesnictvi a zahradnictvi. Pro jetlalSi vyuZiti se
musi tedy dal zpracovat. Vhodnymigobem je Stpkovani.

Pomoci S&pkovate se vyrobi tzv. $pka vyborr pouzitelnd pro
vySe uvedené dely.

Podle velikosti, vykonnosti, poipadé podle zmsobu pohonu, lze
Stepkovea‘e rozalit na:

e Zahradni (drtte) - jsou uteny pevazre pro zpracovani
zahradniho odpadu ¢wve, koeny, listi). Jsou fenosné, resp. lze je
premig’ovat naklopenim na 2 kola a tazenimémd na ukené misto.
Jejich vyuziti pro energetické ¢ely je vzhledem Kk charakteru
zpracovavané hmoty nevyhodné.

e Malé Stpkovate - jsou charakterizovany tim, Ze nemaji vlastni
podvozek, jsou neseny na traktoru s vykonem motbsuaz 40 kW. Tyto
Sttpkovate lze vyuzit pro zpracovaniidvni hmoty pro energetické
acely.

e Stiedni Stpkovae - jsou konstruovany jako jednonapravové
piivésy tazené zpravidla traktorem nebo polidy motory s vykonem 41
- 100 kW.

e Velké Stpkovate - jsou konstruovany jako samostatné
vicenapravoveé fivésy a na¥sy. Pohon je uzpsoben pro motory o
vykonech 100 az 450 kW. Jsoucdeny pro velkovyrobu prmyslovych
Stepek. [6]

Predpokladané vyuziti &pkoveci:
e Zpracovani nadzemnicdasti drobnych tevin (jejich vyuziti pro

primysl nebo energetiku v nezpracovaném stavu je o)z
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e Zpracovani ¥tvi kdcenych strori;

e Zpracovani propletenych a zkroucenyciedin;

e Cilené zpracovanii@évin na S¢pku pro energetické vyuziti ve
spalovnach;

e Cilené zpracovéanit@vin pro vyuziti v zahradnictvi (mabvani
Stpkou);

e Zpracovani pekazejicich devin v obtizr pfistupnych mistech
(koridory vysokého nagti). [5]

Obrazek 17 : Sipkova Vermeer BC 600 X|

(www.dknv.cz)

3.6.2Stroje pro likvidaci a vyuZziti zbytkd neZzadoucich
narosti, véetné parezi

3.6.2.1 Drti ¢e (obrdzek 18)

Drtice jsou stroje s horizontalnim rotorem, na kterémoujs
umis€ny pracovni adaptéryizného provedeni.

Drti¢ vétvi je pti presunu na pracovi8tnesen v tibodovém zawvsu
traktoru a @i praci je viegen za traktorem a pohan vyvodovou ftideli
traktoru s otdkami 1000 ot.mim a s potebnym vykonem na vyvodovée

hiideli alesp& 45 kW. Ri bézné praci je vléen za traktorem po
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mohutnych lyzindch, které jsoufi@roubovéany Sesti Srouby na bocich
stroje. Ri praci v uzkych profilech aip komplikovaném p#éjezdu mezi
stromy, Ize s dridem pojizdt i na zpatéku.

LyZziny jsou ve tvaru oblouku, aby najezd nagazku byl plynuly
a kopirovani terénu bylo bezproblémové.

Rotor je pohann prostednictvim mohutné fevodovky s Uhlovym
pievodem, ktera je umisha na hornicasti stroje a pevadi kroutici
moment naremenici, ktera je na levé strarstroje. Nafemenici rotoru je
kroutici moment penasenctyimi klinovymi femeny.Remenice jsou kryty
snadno odnimatelnym krytem.

Rotor je mohutny sv@&nec, ktery je roz&len do p@ti pracovnich
poli. V kazdém poli jsou umisha volre tiéi pracovni kladivka.

Odlétavajici ulomky jsou zachytavanyadou sedmilankovych
fetéza, které jsou za¥Seny na zadni ligtLikviduje kminky do pameéru
120 mm. [6]

Drtice Ize pouzit pi likvidaci rostoucich devin, které pekazeji v
¢innosti nebo ohroZuji splavnost potiolka ek (vyttZzené deviny nesmi
zastat lezet podél ieha, protoze by mohly byt transportovany velkou
vodou do mista, kde by vytwdy ,bobii hraz“) nebo ohrozuji pohotovost
(planovany patok vody) meliorgnich objekti (kanaly, gikopy).
Likviduje se jimi nadzemnic¢ast rostoucich ikvin a cast&né i
podpovrchova¢ast devin. V téchto pripadech neni realizovan &b
dievin, ale pouze se sleduje to, abyedina svym fistem negativa
neovliviiovala prostedi, kde se nachazi.

Drtice lze pouzit p likvidaci nebo fizeném zpracovani
naplaveného tvniho odpadu po povodnich (jsou t&t§inou piskem
znetisténé wtve, zlomené kmeny, Ke, a @i likvidaci zachycenych
plovoucich zbytk u prehrad (odpad s povrchovym {prikem kameniva a
piskia), pti zpracovani #devin po rekultivacich rybnik a cisténi fecist,
které byly zaplaveny vodou a pronikly do nicheknicité kaly a zachytily
se na jejich povrchu né¢dvnatécastice. [5]
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Obrazek 18 : Drti
(TechAgro 2006)

3.6.2.2Mechanizace pro klweni parezi

Parezy se kl&i vyrypnutim, vytrhnutim a vyselovanim.
NejrozSitenéjSim zpisobem je kldeni dozerovou radlici a rozry¢am na
dozeru. Radlici se gaz vyrypne pimo s vyuzitim pohybu tiltdozerové
radlice, kdy se ht a hrana radlice dostane pod ipa. Pd&ez je
s ¢ast&nym kofenovym systémem vyvracen a odsunut na skladku. Boku
je to velky p&ez, uvolni se zeijda (hornina) tak, Ze stroj o&#i urcitou
tloustku pidy kolem pa&ezu a takécdstené oddkli koreny od paezu.
Rozryvaem se p#ezy klwi tak, Ze se rozrywa spusti za pi&ez a
pojezdem stroje (dozer, grejdr) se sagnym naklopenim rozryve proti
jizdé se pa&ez vytrhne s kdeny. Na stavbach je také vyuzivano lopaty
rypadel pomoci niz jsou pazy hydromotorem lopaty a nasady vyrypnuty
se sodasnym naloZzenim do lopaty. V oblasti lesnictvi jspauzivany
tzv. klu¢ici radlice, které jsou op&gny, misto bitu, nékolika trny. [5]
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3.6.2.3Fréza (obrazek 19)

Stroj pouzivany na frézovani pezi se nazyva fréza na pezy.
Sestava se z podvozku (kolovy, pasovy), energetiokprostedku, ktery
zajistuje pohyb vlastniho stroje a pohon praco¢asti stroje. Stroje jsou
ptipojné, na¥sneé, za¥sné nebo samojizdné. [5]

Fréza je nesena ¥ibodovém zawsu traktoru. Pi nasazeni je fréza
postuprt dle moznosti a sily spouSta na p&ez az do uplného srovnani
se zemi. Nespornou vyhodou tohototizeni je absence veSkerého
odpadu — ten je smichan se zemi.

Frézy na p#ezy jsou vyrabny v riznych velikostech:

e Malé na jednoosém podvozku s pohonnou jednotkoayloonu
do 20 kW, jsou ureny pro likvidaci p&ezi do priméru 600 mm,
do hloubky 200 mm

e Stredni jsou pohainy vyvodovou lideli traktoru a jsou neseny
v zawsu traktoru, jsou ureny pro likvidaci péezi do ptiméru
800 mm, do hloubky 150 mm. Vykon motoru pro pohje v
rozmezi 20 — 50 kW.

e Velké jsou pohaény motory o vykonu nad 50 kW. Jsou umisy

na podvozku jakoippojné. [6]

B 7 S

Obrazek 19 : Fréza na pszy LASKI F 450 E

(www.traktor.ic.cz)
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3.6.2.4Traktorovy navijak (obrazek 20)

Kluceni navijakem vyZaduje traktorovy navijak s pettnou taznou
silou a vhodnym pimérem lana. P klué¢eni obtiznych pgezi je
vyuzivan systém jedné nebo vice kladekiargdni nebo umila kotva. [6]

Tato technologie je uplabvdna zejména tam, kde vzhledem
k obtizné p@ijezdnosti terénu (omezeny profil, malo unosny teréatrov
obklopeny vodou apod.) nelze vyuzit Keni mechanizaci nebo
frézovanim frézami na gazy. [5]

Pti kluceni pdezu navijdkem nmaze dojit k sesmeknuti lana

z paezu, proto by seip této operaci milo dbéat velké opatrnosti.

. 04.04.2006

Obrazek 20 : Traktorovy navijak
(TechAgro 2006)

3.7 Stroje pro udrzbu staveb k odvodréni pozemki
K jednoelovym strofim pati:

e Koreckovy ryhova
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e Retdzovy ryhova siteznymi nozi
e Frézovy ryhovéa s hroty z tvrdokovu

e Kolesovy frézovy ryhova

3.7.1 Koreckovy ryhovaé

Pouzivid se k udrzbnebo ke zwtSovani profilu starych ipkopa.
MuZe pracovat pouze v horninach 1.¢ast&n¢ 2. ttidy rozpojitelnosti.
Pfi jednom pijezdu cisti zpravidla pouze jednu stranu otewého
piikopu.

Zakladni konstrukni jednotkou je pracovni mechanismus, ktery je
tvoren stavitelnym vyloznikem a podvozkem. VyloZznik jepafren
fetézem, na kterém jsou ipevnény koretky. Koretek je nadobka o
uré¢itém objemu, kterd je na ¥pSi strart opatena kkitem nebo zuby.
Brit, resp. zub kor&ku rozpojuje horninu, ktera se jeho pohybem nucen
vsunuje do kor&ku a naplni jeho objem. Vyloznik lze nastavovat
v poZzadovaném uhlu svahu. Dosahuji do hloubky aZ @, Vyt¢Zenou
horninu transportuje i¢né uloZzeny pasovy dopravnik na odval nebo do
korby odvozniho prosedku. Podvozek stroje iZe byt pasovy nebo
kolovy. [5]

3.7.2 Retézovy ryhovat sfeznymi noZi

Pouziva se k udrzbnebo ke zétSovani profilu starych ipkopa.
MuzZze pracovat pouze v horninach 1c¢aste&n¢ 2. tiidy rozpojitelnosti.

Zakladni konstrukni jednotkou je nekonmy ¢lankovy retéz, na
jehoz c¢lancich jsou va piiSroubovany ifezné noze. NoZe rozpojuji
horninu a zanechavaji drazky Siroké 6 — 75 cRetéz se posunuje na
vyloZzniku. Plynulym posunem vyloZzniku i®t¢zem lze odebrat «rtou
tloustku horniny ze svahu otéeného pikopu. Dosahuji do hloubky 0,4

az 6 mett, zalezi na pouzitém modelu.
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Jsou vyrabné i jako ri&né vedené s hydrostatickym pohonem,
které ¢isti pitikopy do hloubky 1,5 m.Retézem vyhrnutd hornina
(sediment) je jednostrannym Snekem vysouvana midikqp.

VétSi modely jsou na kolovych nebo pasovych podvohkcidsou
opateny hydrostatickym pohonem s plynuleémtelnymi rychlostmi.
Stroje jsou vybaveny v fiedni ¢asti dozerovou radlici pro rozprdasni
vytézenych sedimeritv okoli ptikopu. [5]

3.7.3 Frézovy ryhova s hroty z tvrdokovu

Pouziva se k udrzbnebo ke z¢tSovani profilu starych ipkopa.
MuZe pracovat pouze v horninach 4castené 5. ttidy rozpojitelnosti.

Zakladni konstru&ni jednotkou je pracovni mechanismus, ktery je
tvoren stavitelnym vyloznikem a podvozkem. Vyloznik jepaten
fetézem, na kterém jsouésné za sebou fipevnény segmenty s hroty.
Retéz je hnantetézovymi koly po obvodu vyloZzniku a séasns unasi
pifipevnéné segmenty s hroty. Hroty z tvrdokovu rozpojujirhimu, ktera
je vynaSena k fi¢né uloZzenému Snekovému dopravniku. ¥¥éenou
horninu odsunuje ii¢né ulozeny Snekovy dopravnik na stranu podél
cisténého gikopu. Vyloznik lze nastavovat v poZzadovaném Uhlatsu
pitikopu. VyloZzniky dosahuji do hloubky az 2,5 m. Podek stroje niZze
byt pasovy nebo kolovy. [5]

3.7.4 Kolesovy frézovy ryhova

Pouzivaji se k udrzbnebo ke z¢tSovani profilu starych ipkopi.
Mohou pracovat pouze v horninach 4c¢aste&né 5. tridy rozpojitelnosti.

Hlavnim pracovnim zidzenim je koleso, po jehoZz obvodu jsou
rozmis€ény hroty z tvrdokovu . Kolesem #Ze operator pohybovat tak,

aby hroty rozpojovaly a s@asre vynasely horninu z fikopu ven. [5]

-60 -



3.8 Stroje pro odsani sedimentu mokrou cestou

3.8.1 Saci rypadlo(obrazek 21)

Saci rypadlo dokaze v¥kit pisek, naplaveniny, bahno, vodni
rostliny i praimyslovy odpad. €Zeny materidl je roizzan noZi,
odfrézovan acerpan na misto uloZzeni pomoci plovouciho potrubbme
piimym stikem. Plovouci saci rypadlo k2bé vyuziva ponorné kalové
cerpadlo, které je umisho v bagrovaci lop&t Lopata umo#uje vySkow
selektivni odkr sedimentu ve vrstvach a zalige vytv&eni prohlubni
pii tézbé. Pro €Zbu hutréji uloZzenych sedimernit je lopata opdtna
rotavatorovym rozryvakem, ktery rozrusSi sediment maubku cca 15 —
20cm.

Saci kalovécerpadlo je v lopat umis€no horizontalg. Saci sila
cerpadla je smrovana horizontalé a lopata svou fedni ¢asti vycEluje
vrstvu sediment o urité tlou&’ce kcerpadlu.

Cela lopata je v horizontalnim smu ovladana pohybem bagruegs
navijeci lana. V horizontalnim simu se da nastavit jeji sklon 0 — 20° a
provadit tak t€Zbu ve spadu. Vertikdlni sin (zdvih) lopaty je zaji&n
lany. Lopata niZze byt za¥Sena na pevném rameni (vyloZzniku) nebo
volné na lanech. Prostorovou navigaci saciho rypadla iSZaje
automatika stroje, ktera umoaje sledovani urené brazdyci vysecg,
nebo je zaji&na (kontrolovana) teodolitem s dalkémem ¢i jinym
vhodnym zmisobem ze behu nadrze. VySkovou polohu lopaty (hloubku
pod vodni hladinou) Ize nastavit automaticky a sledt na palubnich
piistrojich. Provozni hlénost stroje je na velmi nizké Urovni. Saci usti
c¢erpadla rypadla je op&dgno ¢esly, coz zabrauje nasati ryb i d&znych
predméta. Pireprava vytZzené smisi probihd vytlakem s#si v PE potrubi.

Pti této cinnosti nedochazi k hlukové zéti, praSnostem, ukapn apod.
Vyhody pouZziti saciho rypadla:

e Casova Uspora az do vySe 12 nasobku oprothfmu hloubeni,

e KomplexniteSeni praci jednim mechanismem,
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materialu,

podminkach,

Cisté okoli staveni&t

Minimalni rozméry vykopové jamy,

Absence hrozby poSkozeni inZenyrskych siti,

Okamzité, ekologicky nezavadné odstéan odsavaného

Nasazeni saci technologie je moZzné i v omezenyostprovych

Tabulka 4 — Charakteristiky sedimeitpro €Zbu sacimi rypadly

Objemova
Druh horniny hmotnost Konzistence Pozndmka
(kg.m™)
Jemnfs a kypré 1500 1:6 Bez mecvharjlckeho
pisky kypreni
Hrubé pisky 1600 1:7 Bez rEecvharpckeho
ypreni
Hlinité pisky ulehlé 1600 1:8 Bez mechanickeho
ypreni
Pigiité hliny lehké 1650 1:12 S mecharicigm
yprenim
Pigité hliny e7ké 1750 1:15 S mechanickym
' kyptenim
Drobny Serk 1700 1:10 S n;ecvh anllckym
yprenim
Hlinity pisek -
obsahujici &k do 1700 1:16 S rﬂecf‘eanr}quym
8% objemu ypr
Pigiita hlina S mechanickym
obsahuijici &k do 1700 1:12 rvorentm y
8% objemu ypr
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(zdroj: Celjak, I., 2009)
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4 Vybér optimalni varianty ieSeni zpisobi
udrzby staveb v souladu s legislativou

4.1 Legislativa opatreni

Dle zdkona254/2001 Sb.o vodach:

8§ 1. je ielem tohoto zakona ochrana povrchové a podzemniyyvod
stanoveni podminek pro hospodarné vyuZzivani vodnidmoji a pro
zachovani i zlepSeni jakosti povrchovych a podzerhnVvod, vytvdaeni
podminek pro sniZovani neéjznivych &inka povodni a sucha a zajisti
bezpe&nosti vodnich dl.

§ 59 je vlastnik vodniho dila povinen:

e dodrzovat podminky a povinnosti, za kterych bylodwi
dilo povoleno,

e udrzovat vodni dilo vadném stavu tak, aby nedochazelo k
hroZzovani bezp®osti osob, majetku a jinych chrémych
zajma,

e u vodniho dila slouziciho ke vzdouvéani vody ve mod
toku udrzovat na vlastni nakladiadném stavu dno a
bitehy v oblasti vzduti a starat se ¥m o plynuly pfitok
vody, zejména odsti@vat nanosy aiekazky, a je-li to
technicky mozné a ekonomicky unosné, vytapodminky
pro migraci vodnich Zivéichu, nejde-li o stavby,

e odstraiovat naletové teviny z hrazi slouzicich k ochran

ped povodrmi, ke vzdouvani vody nebo k akumulaci

vody.

Dle ¢l. (1), 8 55 Zakon¢. 254/2001 Sbo vodach je rybnik, vodni
nadrz vodnim dilem, protoZe slouzi k uchovani avahi vod a dale dle
¢l. (1), 8 52 vySe zmigného zakona je dano, ze vlastnik je povinen
odstraiovat zachycené fgdmety branici v pfito¢nosti ¢i znetiStovani

vodni plochy a je povinen s nimi nakladat v soulada Zakonemc.
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185/2001 Sb o odpadech. Dlel. (1), 8 3 je odpad kazda movitaée,
které se osoba zbavuje nebo m& umysl nebo povinsesfi zbavit. Dle
tohoto Zakona, filoha 4, kéd D1 Ize ukladat odpad v arovni nebo pod
arovni terénu (naip skladkovani apod.)

Vzhledem k umistni rybniki lze piedpokladat, Ze rybniky jsou
znetistovany a zanaSeny produkty erozieplevSim ze zeddélskych
pozemki, biehovou abrazi zjsobenou zejména ¢inky viInobiti na
biehovou linii, vnitnim zanasSenim (odumirani, zanik a rozklad biomasy
ve vodk) a v neposledniadé zanaSenim nadrzeiipokem, kde zdrojem
zanaSeni jsou erozivni procesy na z@#lskych pidach, z lesnich
pozemk a splacli ze zastavnych ploch.

Tyto splaveniny mohou obsahovat latky i€¢stoze pochazeji
pievazrée ze zenkdélské pidy vyuzivané pro potravirédké &ely), jejichz
hodnoty jsou v rozporu s limitnimi hodnotami Vyhkds MZP &.
341/2008 o podrobnostech nakladani s odpady. Vzhledem kazs
vyuzit tento odpad k rekultivaci zdevastovanych zd#iskych pozemk
je nutné provést rozbor vzorku usazenin. Kvalitudiseentu lze zjistit
v laboratdich se standardnim vybavenim pomoci fyzikék chemického
rozboru. Zjiuje se homogenizace, pH, ztrata Zihanim, obsahnguSi
obsah N, P, K, Ca, fppadre dalSi kriteria pi vyuziti sedimentu jako
hnojiva. Dale se musi stanovit hodnot§yzkych prvka (As, Cd, Cr, Cu,
Zn) z divodu dalSiho vyuZiti protrzné (ely.

Dle zakona ¢. 185/2001 Sbh.o odpadech je rybdni bahno
klasifikovano jako odpad a podle toho je nutno g nahlizet. Hranici
tézkych kowi (Tabulka 5) stanovuje Né&zeni vliady CR ¢. 513/92 o
podrobnostech nakladani s odpady pridpad, Ze by sediment &h byt
ulozen na skladku.

Tabulka 5 : Maximalni hodnoty sledované latky (mg na 1 kg sy3in

Hg As Pb Cd Ni

3000 5000 10 000 5000 5000
Zdroj: Vrana, K., 2002
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Dojde-li pti rozboru ke zjis&ni vySSiho obsahu u jednoho a vice pivk
neZ stanovuje Ndzeni vladyCR &. 513/92 nemiZe byt tento material
ulozen na skladku. Pokud vyhovi, je moZné dany matepouzit i

k jinému vyuziti, nap. pro zentde¢lské (&ely - rekultivace

zdevastovanych pozendik (vytvoteni kulturni vrstvy) nebo pro
kompostovani s naslednym vyuzitim na zalskych a lesnich

pozemcich.

Pfi pouziti kompostovaného materialu se musi vysled#kynpostovaného
materialu posoudit dl€ SN 46 5733 rmimyslové komposty. Zde se uvadi,
Ze do kompostu nesmi byt pouZzity suroviny, které p&onieni

biologického procesu zrani budou mit charakter cozkych latek a

nepiekroci limitni hodnoty uvedené v tab. 6.

Tabulka 6: Maximalni hodnoty sledované latky (mg na 1kg vysaého

vzorku)
As Cd Cr Cu Hg Pb Zn
50 13 1 000 1 200 10 500 3 00¢

Zdroj: Vrana, K., 2002

Dle zakonall14/1992 Sbh.o ochrar ptirody a krajiny:

8 1: je el zakona pispét k udrZzeni a obnoy ptirodni rovnovahy v
krajiné, k ochrark rozmanitosti forem zivota,fprodnich hodnot a kras a
k Setrnému hospodani s girodnimi zdroji.

8§ 2¢l. 2(i) : se zaji¥uje ochrana firody a krajinyovliviovanim vodniho
hospoda&eni v krajirt s cilem udrZzovat firozené podminky pro Zivot
vodnich a mokadnich ekosystétnpii zachovani pirozeného charakteru
a prirodé blizkého vzhledu vodnich tdka ploch a mokadi.

8 5 ¢l.3: jsou fyzické a pravnické osoby povinnyfip provadni
vodohospod&skych Upravach postupovat tak, aby nedochazelo
k nadmérnému ahynu rostlin a zm@vani nebo Uhynu Ziwacha nebo
niceni biotopi, kterym lze pomoci technickych a ekonomicky dostyph

prosttedki zabranit.
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Pirehled revitalizénich opateni na malych vodnich nadrzich popisuje
CSN 75 2410 Revitalizace malych vodnich nadrzi gennost, kterou se
obnovuji zntené, pop. zménéné (poruSené) stavy zakladnich
ekologickych funkci malych vodnich nadrzi. Mezi ta#ni revitaliz&ni

opateni malych vodnich nadrzi piat

e odstrarni nezadoucich sedimeht

e Uprava dna nadrze,

e odstrarni nezadoucich jgdngeta,

e Uprava litoralni zény, &etn¢ obnovy lrehovych porodt,

e Uprava Beha nadrze,

e rekonstrukce a obnova hrazi a objikt

e vytvoreni infiltratnich pas kolem nadrze, ¥etné ozelereni,

e zapojeni malych vodnich nadrzi deéipdniho ekosystému ve vagb
na uzemni systémy ekologické stability,

e vhodna hospod&ka opateni na zemadélské a lesni pdé v povodi

(nap. protierozni opateni).

Tabulka 7: Revitalizani opateni na malych vodnich nadrzich a jejich

acinky
ZvetSeni akumulaniho Dosazeni pvodnich
Odstranéni Prodlouiperr?iStdOorE zdrzen nCTENER Prosior
sedimenti y ' Oligotrofizace

snizeni zdsoby Zivin v

nadrzi vodniho prostedi

Odstrareni prohlubni,

o L Snizeni trofie vody &
zaplrenych organickym

Uprava dna

nadrze vyplavovani fosforu
kalem
Vymezeni plochy pro Posileni ekologické
rozvoj litoralniho pasu funkce nadrze
Uprava Navrh a vysadba

Posileni biodiverzity §
lepSi zaleneni do
krajiny

brFehové linie |doprovodné vegetace pod
odpovidajiciho
vegeta’niho stupw@

Vytvareni ochranného
pasu predstavuje bariéru| Omezeni eutrofizace fa
pred eutrofizaci a zanasSeni nadrze
zanadSenim nadrze

Zatravnéni
pasu po obvodu
nadrze
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tfeni pr , .
Opatreni pro Organizace povodi z e
Posileni vyse

omezeni X . ;
transportu hlediska protierozni uvedenych funkci
. . ochrany
sedimenti

Zdroj: Salek, J., 2001

4.2 Technologické zpisoby #Zby sedimenfi na malych
vodnich nadrzich

Zpusoby odstraovani bahna:
e suchou cestou,
e mokrou cestou,

e kombinovanou cestou.

TéZzba bahna suchou cestou probilrda ywypustné nadrzi, ktera je
dostaténé odvodrena pro vjezd techniky do prostoru nadrze. Toho se
docili pomoci zimovani resp. leini nadrze, kdyz vrstva bahna
dostaténé¢ promrzla resp. proschla. Pro lepSi odvedeni vodyrasusSeni
dna se fizuji obtokové stoky, stoky v prostoru nadrze (obek 22) pro
rychlejSi odvedeni vody a daletfipezdovych komunikaci. V fipad, Ze
unosnost podkladu neni dostabé, vkladaji se do prostoru nadrze
ocelové desky nebo fdvené roSty umaiujici prejezd odvoznim
prostedkim. Prebyte&Ené bahno se musi odstravat tak aby se nenarusil

spad rybnéniho dna.

U URIUU U UL UYL LU UYL

Obréazek 22 : Schéma upravy rynich stok
a — pitokova stoka, b — hlavni ryb#mni stoka, ¢ — vedlejsi rybnni stoky, d —

obvodova stoka, e — odpad od bezZpestniho pelivu, f — odpadni stoka, 1 -



stavidla, 2 — lovis&, 3 — kafis&, 4 — vypousS&ci zatizeni, 5 — bezp&ostni gepad, 6
— potrubni jimka (vyvaiste)
(Nov&ek, J.: Pée o rybniky a jejich z&izeni, IVV MZ CR, 2000)

Nasazeni saciho rypadla, tedy technologie mokrowstame se
vyuziva u lokalit, kde z ekologického hlediska nepiipustné pouZziti
klasické technologie vyvaZzeni, netbomechanizace by znamenala
vysokou za¢z zivotniho prostedi s poruSenim ekosystému. Saci rypadlo
plovouci na hladia nevypusS&né nadrze odsava ve €81 s vodou
sedimenty a hydrodopravou je mozné tyto sedimentengsovat na
velké vzdalenosti (i #&kolik kilometra). Od&Zeny materidl lze vyuzit
piimo na zemidélské pozemky kde je rozprastna a poté zaorana nebo
se €Zeny sediment uklada do whe vytvorenych lagun (obrazek 23). Zde
dojde ke k vysychani odfeného sedimentu a k zvySeni jeho suSiny.
Vyschly sediment se odki a pouzije na jinych pozemcich jako hnojivo.

Obrazek 23 : Umtle vytvorené laguny pro ulozZzeni

otteného materialu

(www.saci-bagr.c}
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4.3 Doprava sedimenti

Doprava sedimerit se provadi po pozemni komunikaci pomoci
odvozni techniky, ktera seidi zakonem o provozu na pozemnich
komunikacich, kde dleg 52 ¢l. 2 o ptepraw nékladu plati, Ze néklad
musi byt umisin (upevreén) tak, aby neohroZzoval bezpmost provozu na
pozemnich komunikacich, neztiétoval a nepoSkozoval komunikaci a
nedochazelo tak k obtovani ostatnich uzivatglsilni¢niho provozu.

Pti hydrodopraw (t¢Zb¢ pomoci saciho rypadla) musi bytiegena
ptistupnost k potrubi pro zabezfeni montadze, demontaze,fipadnre
oprav. Musi byt omezena moznost poruSeni potréibliniku sedimentu
mimo potrubi a dale byt vylaiena moznost svévolné manipulace

s potrubim cizimi osobami.

Obrazek 24 : Spojovani potrubdi lpydrodopra¢

(www.saci-bagr.c}
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5 Wpracovani obecnych postufi pro provadéni
planované uddrzby melioranich objekta
v souladu s Whlaskou225/2002 Sb

Dle § 1, vyhlasky 225/2000 Sb. sepodrobre vymezuji stavby
k vodohospodé&skym melioracim pozemk a jejich ¢asti, a to k zavlaze
pozemki, k odvodreni pozemkKi a k ochra® pozemk pied erozni
c¢innosti vody. Dale se stanovuje iegob rozsahu a @& o tyto stavby a
jejich casti.

Udrzbou a péi k vodohospod#skym melioracim pozemka jejich
casti je dle zakona paven vlastnik dila (stavby). Vodohospad&é
meliorace pozemk a jejich ¢asti se provadi za ¢élem zpomaleni
procesu fyzického opoebeni a zabezgeni spolehlivého a bezprého
provozu €chto staveb. Rozsah poSkozeni a Skod a naslednéepemni
adrzby a opravy vychazi ze zapisu o udrzovaci pirade.

Dle ¢l. 2, 8 3se udrzovaci prohlidka provadi z&elem zjiSgni
stavu a funknosti tchto staveb nebo jejichasti pro posouzeni nutnosti
udrzovacich praci. Podkladem pro udrzovaci prohlidke dokumentace
téchto staveb (manipula‘ni a provoznirad), popiipad jiné okolnosti,
které vlastnik &chto staveb povazuje zaalkkzité pro zjis&ni ucelu
udrzovaci prohlidky.

Manipulacni 74d (MR) je soubor pedpisi, zasad a s&rnic, dle
kterych se popisuje jak zachazet s vodou ve voddihe, nebo s vodnim
dilem ovlivréného Uzemi. Dale stanovujet€iné vyuzivani vody podle
dulezitosti hospodé&skych a spoleenskych zajmi. Pro jedno vodni dilo
je zpracovany pouze jeden B Pro zpracovani M je zapotebi trada
povoleni — povoleni hospodského dila, povoleni pro nakladani
s vodami, kolaudéni rozhodnuti, projektovd dokumentace, pououdy
plan, stavajici manipubmi fady aj. MR musi byt schvalen
vodohospod&skym organem nejpozfi mésic pg'ed prvnim napu$him

nadrZze nebo prvnim uvedenim objektu do provozu.
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Provozni 7ad (PR) je souhrn pedpisi a pokym slouzici k
obsluhovani a udrZzovani vSechiizeni vodniho dila. Stanovuje se na
uré¢itou dobu platnosti a dale pak terminy pgogk a odpov¥dnost za
dodrzeni. Pro zpracovaniRPje zapotebi néalezitych podklad — platny
MR, kolaud&ni rozhodnuti, projektovd dokumentace se vsemi
zakreslenymi zmnami, provozni pozZadavky na jednotlivd izzeni a
jejich provozni pedpisy, vysledky prohlidek a technickych zkouSek,
pozadavky orgah civilni a pozarni ochrany a bezpeosti prace,
vysledky pozorovani a #feni. JednotlivA zidzeni obsahuji provozni
predpisy s nadvodem pro obsluhu a déle obsahuji zaklaschémata,
navody k obsluze, igdpisy pro provoz, kontrolu a udrzbu, intervaly
revizi a dalSi jina op@éni spojena s provozenddhto za&izeni.

Dle ¢l. 3, 8 3 Vyhlasky 225/2002 Skse udrzovaci prohlidka
provadi nejmé# jedenkrat réné (nejlépe po odchodu jarnich vod nebo
na podzim ped pichodem mra&). Déale se doportuje udrZovaci
prohlidku provadt i po deéle trvajicich obdobich étSich srazek,
povodnich, ¥trnych kalamitach apod. O vysledku udrZovaci prdRl
se pdizuje zapis o udrzovaci prohlidce, ktery se arcligvpo dobu 5 let.
Zapis o udrzovaci prohlidce obsahuje obecné nabeiit a soupis zavad.
Obecnymi néalezitostmi zapisu jsou nazev stavbytuda udrZovaci

prohlidky a vymezeni lokality stavby.
Pti udrZzovaci prohlidce se @vuje:
a) Suché nadrze (poldry)

e stav opevini

e stav usazovacich prostor

stav zaneseni prostibipro zachyceni splavenin

e stav prostoi kratkodobému zachyceni odtoku povrchové vody
b) Kanaly, gikopy, protierozni pikopy a phlehy

e stav opevmni, popipad tésnéni dna a svail, (natrze) a

soubznych ochrannych hrazek
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e stav ndnos v koryte

e stav travnich porost doprovodnych aiehovych porost kiovin
a devin

e vyskyttas a jinych vodnich rostlin v koryt

e stav objekd (napiklad prahi, stupi, skluzi, propustk,
mostki, rozd&lovacich objekli nebo hradicich Zzézeni)

e stav uzav¥ru a dalSich pohyblivych mechanizm

c) Prehrazky a terasy
e deformace a stav koruny, jiz se rozumi hortdst konstrukce

gehrazek a teras (poklesy, posuny, trhliny)

stav opevgni, t¢snicich prvki, bieha

stav doprovodnych poro&t

stav zaneseni prostibipro zachyceni splavenin

stav funknich objekft

Zjisténé problémy a nedostatky na vodnim dile (st@vb
vyplyvajici z vysledk udrZzovaci prohlidky se zapisuji a sestavuje se
souhrn pozadauvk na udrZovaci prace. UdrZzovaci prace je pravidelna
pée o zakladni prosedky slouzici k pedchazeni, odstr&ni, nebo
snizeni @inku opotrebeni a poSkozeni vodohospddiaych zaizeni a tim
k zabezpéeni jejich plné provozuschopnosti. Poruchy, kteng fohly
naruSit funkci vodohospodakého z&izeni nebo byt fi¢cinou dalSiho

poSkozeni, se musi opravit ihned.

Obecné zasady udrzovacich praci:

e kazdor@né nejmér¢ jednou, Iépe dvakrat (naij@ a na
podzim) oSdtt svahy séenim nebo vhodnym herbicidem a
odstranit nezadouci vegetaci ze dna

e v odstupu 2 — 3 let odstranit nanosy ze dna a adwki
¢isténi ( provadi se mechanizaimi prostedky, rung,

trhavinami)
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¢isteéni toka a kanat od nanoé je nejvyhodrjSi provadt
v doke pratoka malych vod a zaipznivych teplotnich
podminek
vysekavaniti hubeni porost je treba provést fed jejich
vyzrdnim a vysememim mechanickou resp. chemickou
cestou
vyvracené nebo naplavené stromyjié&eapod. je nutno
ihned odstiiavat z koryta vodniho toku
pti provadni udrzovacich praci nesmi dochéazet
k poSkozeni vySkovych ani joly zn&ek, piipadre jinych

zdzeni a chraanych porosi
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6 Obecna doporieni pri rekultivaci vodni
nadrze (rybnika) s praktickymi obrazky
z rybnika Beranov uCakova

Pro nézorny piklad pti vysvétlovani obecnych doporeni i
rekultivaci vodnich nadrzi (rybnik jsem si vybral rybnik Beranov
nachazejici se v jikeském kraji u obceCakov nedalekoCeskych
Bude¢jovic, zrekultivovany v roce 2008.

Na obrdzku 25 jsou schématicky znazémg a popsany provamé
prace a zrevitalizovan&asti rybnika Beranov u obogakov.

Odpadni stoka

i \ 5%

~- UM
kladania B pousteci ZANZEn] -
rozhirnovani ~
wyteZengho
sedimentu

Schérma whudovani
hlavnich a vedlejsich
stok

Obrazek 25 : Revitaligagbnika Beranov u obcéakov
(www.mapy.cz)

6.1 Preventivni opatireni a pg‘edchazeni poskozeni vodniho
dila

e zimovani a letani spolu s vapénim (mlety vapenec, palené

vapno, dusikaté vapno, vapenné odpady)
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e pravidelné koseni travnich pordisa odstréaovani pokosené
hmoty

e pravidelné proezavani vysazenych ochrannych porodtevin

e urychleni mineralizanich pochod organické hmoty vapimim

e obvodova stoka - zabréni zanasSeni rybnikmineralnimi
¢asticemi gi kalnych pgivalovych vod

e ziizeni wWtrolami z uzkych pas tvrdého porostu (zabr&ni
splavovani jemného bahna z okraybnika)

e ziizeni a udrZzovani rybgnich stok také zamezuje splavovani
jemného bahna z oknajrybnika

e preventivni kontrola vypoustiho za&izeni a stavudesa hraze

e odbkery vzorka vody a kvalifikované rozbory

6.2 Obecna doporweni pri rekultivaci s praktickymi obrazky

e Zajisténi potFebné dokumentace o vodnim dile

tachymetricky plan (geodetické z&reni)
dokumentaci vodniho dila

manipul&ni a provoznirad

vodohospodi&ské povoleni

snimek z katastralni mapy a vypis z katastru aerosti

e Projektova @iprava

- uzaweni smlouvy o dilo s projektovou kanceéilgprojektantem)

- stavebni povoleni uipsluS§ného vodohospodského organu —
vystavuje seipzasazich do nivelety dnatéhi, oprav a
rekonstrukce hraze dalSich zaizeni

- sestaveni harmonogramu praci a jejich navaznestypuseni
rybnika, vyisténi hlavni, obtokové, odtokové a vedlejsi stoky,
odstraéni dievin z prostot rybnika a ze teht postaveni
unglého vjezdu pro technikugiba sedimenit, Uprava svah a

Feha, rozhrnuti sedimerit oprava hraze a vypouitiho
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z&izeni, vysadba nové zelémpro zpevrni biehi a hraze

- vyjadieni vlastniki okolnich nemovitosti

e VypusS¥ni nadrze a nasledné zimovani resp. lém

zimovani resp. letfni ma ozdravné vlastnosti dna rybniku fap
prokysléeni dna, zlepSeni struktury dna, mobilizace zZivingeni
parazit a nezadoucich #kkych porosti, urychleni mineralizace
organické hmoty

pro zlepSeni kvality dna a jeho ozdgan se @i zimovana resp.
letni doporwuje vapreni (mlety vapenec, palené vapno,
dusikaté vapno, vapenné odpady)

stokovani (obrazek 26) +izeni stok pro rychlejSi odvedeni vody
z prostoru nadrZze a dokonalejSimu praowdh sedimentu pro jeho
naslednouckbu

smer ¢isteéni hlavni stoky se provadi od vypustnihorizeni k
gitoku

ziizeni¢i vycisténi obvodové stoky pro odvodippékajici vody

z potok atek — u rybniku Beranov tatdinnost odpadé protoze
se jedna o nebesky rybnik tzn. bez Zadngitoku vody

Obréazek 26 : Stokovani dna rybniku

(foto: vlastni zdroj)
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e Odbahr¢ni rybniku (vodniho dila)
- zhotoveni vjezdu do prostoru rybnika pomoci m@&moveého

kameni (obrazek 27)

Obrazek 27 : Vjezd pro mechanizaanakadamu

(foto : vlastni zdroj)

- odbahrni rybnika se provadi pomoci mechanizace se speiiél
adaptery a podvozky s LC pasy (LC péaslyong Crawler pésy
pro snizeni stného tlaku na podloZzku a zlepSeni pohybu
v £Zeném sedimentu)

- odvoz sedimentu z prostoru rybnika je pomoci @zivi techniky
po specidakhzhotovené cestz ocelovych pandl (obrazek 28)
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RO Saten

Obrazek 28 : Zhotovena cesta z ocelovych panel

(foto : vlastni zdroj)

- dodrzovat pi t¢Zbé sedimentu spad dna rybnika a zabranit
prohlubnim, které by zahravaly pti dalSim vypou&ni
rybnika (vodniho dila) jeho Uplného wgini

- téZba sedimentu be&asovych prodlev mechanizace — dle
harmonogramu préace zajistit dostatek @azhi mechanizace a
mechanizace prézbu sedimentu

e UloZeni a rozhrnuti odéZeného sedimentu
- nejdrive se provede rozbor sedimentu, zda je vyhovupiro
pozdjSi vyuziti jako hnojivo pro zegdélské pady
- v pfipad nevyhowni se do odiZzeného sedimenturiavaji
aditiva k odstrami nezadoucich slozek a poté se uskladni a
kompostuje
- rozhrnovani sedimentuifvezeného odvozni technikou se provadi

pomoci dozeru (obrazek 29) ve vrstvach
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Obrazek 29 : Rozhrnovani sedimentu pomoci dozeru

(foto : vlastni zdroj)

e Kontrola a Uprava hraze a vypoustiho za‘izeni
po vypus&ni nadrZze se kontroluje stav vodohosptsid/ch

z&izeni, stav dlesa hraze (natrze, psaky, vymoly, stav koruny

hraze, stav opevni navodniho a vzduSného svahu, vyskyt naletu
devin) a bezpé&nostniho pepadu

pti zjiSténi prasaki, vymoli hrdze se pouziva zasygzemina,

Strk) a zhutni se pomoci vibéai mechanizace

odstraiovani naletovych tevin z divodu naruSeni pevnosti a

nepropustnosti hraze

- Z koryt bezpénostnich pepad je nutno odstraovat keae a
stromy, aby se nesnizZila jejichaphodnost

- u vodohospodigkych z&izeni (vypousici za'izeni) se kontroluje

funkce pohybového mechanismu, iedta na¢ria, mazani,

obklad, stav a poSkozeni jednotlivyatasti, pogipad

vybudovani nového vypustnihoifzzeni gi zjisténi vétSiho

poSkozeni (obrazek 30)
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SEWATSN I8

Obrazek 30 : Vystavba nového vypoidho za&izeni

S i

(foto : vlastni zdroj)

e Kontrola a ¢isténi odtokové stoky
- u odtokoveé stoky se kontroluje napojeni a op&vinna potrubni
jimku hrazové vypusti, stav opem vodote&e, predmeéty ve
vodotei branici v plynulém odtoku vody, naletovdéediny a
zatravani
- odtokova stoka by #a byt opatenaceslovou s&énou k zachyceni
ryb (pedevSim pi vylovu rybnika)
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7 Zavér

Z vysledki prace vyplyva, Ze udrzba meliamich objekfi a jejich
casti je spojena Badou problém a obtizi, vyplyvajici ze zvlastnosti
adrzby melior&nich objekfi a proto je nutnosti z tdrodu slozitosti a
specificnosti operaci zajistit navaznost praci a bezchybnealizaci
sméfovat k ekonomické efektivhosti udrzby a optimalnirmasazeni
mechanizace na dané prace.

Vzhledem k fiznorodosti vodnich & nelze stanovit obecny postup
vodohospodéskych melioraci. Zvoleni technologického postupw&ech
operaci lze planovat az po zjéti, zapsani a vyhodnoceni konkrétnich
podminek v mist prace a zvolit variantu technologického postupu.

Velmi dulezitym krokem ke spravnému provedeni
vodohospodéskych melioraci je vyér zhotovitele (firmy), ktery ma
v daném oborutadu zkuSenosti a pracovniks praktickymi zkuSenostmi
s mechanizaci, zajf$ijici minimalizaci problém a navaznost praci ale i
zkuSenostmi pracovnik v managementu. Vylrem vhodného
technologické postupu zhotovitel stanovy harmonograraci a nasazeni
mechanizace na dané prace.

V sowasné dob probihaji evropskou unii vypsané dona tituly
na revitalizace vodnich nadrzi a rybidika s tim spojené odbabni
rybniki a zisk&ni patbnych finagnich zdroji k realizaci takto
naratnych a nakladnych praci, bez kterych by velké nstg? rybniki a
vodnich néadrzi ztracelo svoji kvalitativni slozku fankci, pro kterou
byly vybudovany.

Dle sowasnych technologii a moznosti prowdd adrzby rybnik
neni mozné vyrobit vicaeielovou mechanizaci, kterd by vyhovovala
nejen pozadavikm na vykonnost a kvalitu provedeni, ale i na paeam
a rozdilnost jednotlivych vodniched

V sowasné dob je nutné také vice prosazovat ochranu Zivotniho

prostedi a bezpé&nost prace s mechanismy.
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V poslednich letech #@¢¥eme sledovat zvySujici se at
provad&nych udrzeb rybnik piedevSim diky dotacim. Mezi pozitivni
piinosy pati zlepSeni vodohospodskych a vzhledovych poé&mna krajiny
a je vhodné jej kombinovat s upravou okolnich plochvazujicich na
rybnik (vodni dilo).

Kromé intenzivré obhospod#ovanych rybnik nelze &ekéavat
z provedené rekultivace ipny financni efekt. Spoléensky ginos
spaiva v revitalizaci krajiny, obnoveni mimoprodékich funkci
vodnich ploch v krajia a jejich estetické jpsobeni v sidlech.

Do budoucna je hlavnim ukolem lépeerpat finagni prostedky
z dota&nich fondi, pfipravovat nové technologické postupy a n& n
navazujici nabidku novych stnojs vylepSenymi pracovnimi adaptéry a
zvySovat tak rozsah provadych rekultivaci vodnich & v Ceské

republice.
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Abstrakt

Diplomova prace na téma optimalizace nasazeni meickze Fi
adrzké melioranich objekfi (vodniho dila) popisuje pouzivané tgoby
adrzby staveb k vodohospoikkym melioracim a nasazeni zemnich
stroji na tyto prace a jejich pracovnich adagtébalSi ¢ast diplomové
prace popisuje vydr optimalni variantyifeSeni zfisobi udrzby staveb
souladu s legislativou a provédi planované udrzby v souladu
s Vyhlaskou 225/2002 Sb. Obecna dopoeni @i rekultivaci vodni
nadrze (rybnika) jsou popsany s praktickymi obrazky rybniku
Beranov nedaleko obc@&akov.
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Summary

The graduation theses at the theme ,, The optiméils of seting land
machanisation at maintenance of melioration olge¢waterwork) is

described using methods of scheduled maintenance nalioration

objects and setting the land mechanisation at tpsrations with their
tools. The next part of graduation theses is dised the choose of
optimal alternace (variation) resolution mannef omaintenance
complience with legislature and promulgation 225320Sb. The general
references at recultivation water reservoir (pomdyet out with practical
pictures on pond Beranov near by villagGakov.
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