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Anotace

Obijectives of thesis:

1. To evaluate the effect of pH and total hardness of water on the development of eggs
in aquarium fish Corydoras paleatus, Corydoras paleatus albin, Tanichthys
albonubes, Tanichthys albonubes gold, Aphyosemion gardneri, Aphyosemion
gardneri gold.

2. Recommendation of optimal values of total hardness of water and pH for successful
development of eggs for each monitored aquarium fish.

Based on published data in available literature sources and on own experiments,
it was evaluated how total water hardness (CM) and pH influences development of
aquarium fish eggs of Aphyosemion gardneri, Aphyosemion gardneri gold,
Tanichthys albonubes, Tanichthys albonubes gold, Corydoras paleatus, Corydoras

paleatus albin.
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1. Uvod

Akvaristika se zrodila pfed vice nez sto lety v pracovnach ptirodovédct a stala
se brzy zalibou mnoha lidi po celém svété. Prostiednictvim této zaliby doslo a
dochazi k ziskani fady poznatkl z biologie ryb, které by byly jinak nezjistitelné a
v dasledku, tfeba i k zachran¢ nekterych ohrozenych druht. Akvaristika je védni
obor zabyvajici se chovem sladkovodnich a motskych, tropickych a studenomilnych
druhit okrasnych ryb. Zahrnuje biologii ryb, systematiku ryb, ekologii vodniho
prostiedi, etologii ryb, vyzivu ryb, nemoci ryb, geografii, chemii vodniho prostiedi i

techniku akvarijniho zafizeni.

Akvarijni ryby pochazeji z vod tropickych a subtropickych, ojedinéle z vod
mirného zemépisného pasma. Podle geografického rozsiteni Ize sladkovodni ryby

rozdélit do téchto oblasti:

nearktickd oblast — Severni Amerika, cast Mexika (kaprovité¢, okounovité¢ a

kostlinovité ryby),

neotropickd oblast — Stiedni a Jizni Amerika, Mexiko (endemické druhy krunytovci,

pancétrnicki, vrubozubcovitych, teter a zivorodych ryb),

palearkticka oblast — Evropa, severni Afrika, severni a stfedni Asie (kaprovité a

jeseterovité druhy ryb),
etiopska oblast — Afrika jizné od Sahary (endemické druhy pétfovca,

vrubozubcovitych a halan¢iki),

madagaskarskd oblast — ostrov Madagaskar (endemické druhy vrubozubcovitych,

gavunek madagaskarsky),

indomalajskd oblast — jizni ¢ast Blizkého vychodu, Indie, Sri Lanka, Malajsie, Cina

(endemické kaprovité a labyrintni ryby),

australskd oblast — Australie, Nova Guinea, Novy Zéland (bahnik australsky,

baramundi australsky, duhovky).

Ve své praci jsem se zabyval vlivem pH a celkové tvrdosti vody na vyvoj jiker

u akvarijnich ryb druhti Corydoras paleatus, Corydoras paleatus albin, Tanichthys

9



albonubes, Tanichthys albonubes gold, Aphyosemion gardneri, Aphyosemion
gardneri gold (n€kterymi autory jsou tito halancici fazeny do rodu Fundulopanchax)
pochazejicich z Neotropické, Indomalajské a FEtiopské oblasti. Experimenty
prokazaly v fadé pripadi shodné nebo témét shodné vysledky popsané v dostupné
literatute, ukazaly vSak i zajimavé vysledky rozdilné. Vysledky prace maji prakticky
dopad z hlediska jejich vyuzitelnosti pfi reprodukci studovanych druhd, které patii

mezi akvaristicky atraktivni ryby.
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2. Cil prace

1. Zhodnotit vliv pH a celkové tvrdosti vody na vyvoj jiker u akvarijnich ryb Corydoras
paleatus, Corydoras paleatus albin, Tanichthys albonubes, Tanichthys albonubes

gold, Aphyosemion gardneri, Aphyosemion gardneri gold.

2. Doporuceni optimalnich hodnot celkové tvrdosti vody k zdarnému vyvoji jiker u

jednotlivych sledovanych akvarijnich ryb.
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3. Literarni prehled

Podminky odchovu sledovanych druhti akvarijnich ryb podle dostupnych zdroj:

3.1 Aphyosemion gardneri

Celed’: Cyprinodontidae (vejcorodi halangikoviti)

Halanc¢ikoviti tvofi skupinu ryb s vychlipitelnymi rty, jejichz systematickeé
fazeni je znacn€é komplikované vzhledem k nejasnému pivodu. V mnoha smérech
vykazuji piibuzenské vztahy k rybam bezostnym (Clupeiformes). Tvrdé paprsky
Vv ploutvich jim zcela chybéji, stejné jako postranni Cara. Prsni ploutve jsou umistény

za hlavou pomérné vysoko a jejich zdkladna probiha kolmo k podéIné ose téla.

Vymielé¢ formy jsou znamy od oligocénu (asi 35 miliént let). Halancikoviti
jsou rozsifeni ve vSech tropickych a subtropickych oblastech svéta vyjma Australie
(Frank, 2000). Obyvaji sladké vody Jizni Ameriky, Afriky, jizni Evropy a jizni Asie.
Nekteré druhy byly vysazeny i v mistech vyskytu malérie, protoze jsou ucinni

hubitelé komatich larev (Hofmann, Novak, 1999).

Mnozi jsou u akvaristii v oblibé pro svou pestrost barev a kresby. Né&kteti
preckavaji obdobi sucha v jikrach, kdezto dospélé ryby zahynou. VétSi druhy

S vy$§im télem maji Casto znacné velké Supiny. Druhy zijici pfi hladin€ maji shora

zplostélou hlavu 1 hibet.

Celed” vejcorodych halan¢ikovitych je pocetnd. Zahrnuje na 450 dosud
popsanych druhd. Jikry jsou oplozovany mimo télo samicky. Tteni je jednoduché a
téméf u vSech druhi v podstaté stejné. Rozdily jsou pouze ve volbé tfeciho substratu.

Nekteré druhy kladou jikry na rostliny, jiné je zahrabavaji do dna. Z tohoto hlediska
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muizeme pouzit i jiné déleni: bud’ jsou jikry lepivé (na rostlindch) nebo je ukryvaji na

dné. Nejde zde totiz o pouhou volbu teciho podkladu, nybrz o odliSnou biologii.

Druhy, které lepi jikry na rostliny, obvykle obyvaji vody, které nikdy zcela
nevysychaji, takze jedna generace ryb se miize rozmnozovat po vice ro¢nich cykla

po sob¢. Vyvoj jiker u nich tedy nezavisi na ro¢nim obdobi.

Druhy kladouci jikry do dna (pisek, bahno, tlejici vrstva rostlin) ziji zase
v takovych vodach, které v dobé sucha vysychaji. Ryby mohou tedy existovat pouze
v obdobi desti. Obdobi sucha museji pieckat v podobé embryi v jikerném obalu,
zahrabany ve vlhkém substratu. Témto Zivotnim podminkdm se proto musel
piizpisobit 1 druh zarode¢ného vyvoje. Je preruSovany Cili diskontinuitni. Vyvojoveé

faze se pravidelné ¢i nepravidelné stiidaji s fAzemi preruseni vyvoje (diapauzami).

Jikrny obal vSech vejcorodych halanc¢iki je relativné tuhy a tlusty. Jikry druhti
s kontinuitnim vyvojem se vyvijeji ve vod¢é snormalnim obsahem kysliku
nepretrzité, tj. bez diapauzy. Zarodek se lihne podle druhu ryb a teploty vody za dva
az Ctyfi tydny. Jikry druht s diskontinuitnim vyvojem mohou ve vyvoji stagnovat po
riznou dobu (tydny, mésice, 1 roky). Soudi se, Ze jedno nebo vice pferuSeni vyvoje
(diapauz) u ryb typicky se vytirajicich do substrdtu na dné€, jez maji zaroven
diskontinuitni vyvoj, pasobi pfedevsim kolisani mnozstvi kysliku v substratu. V dobé
tfeni je totiz obsah kysliku v zatopeném dn¢ maly a jikry se zprvu nevyvijeji. Teprve
kdyz dno castecné nebo zcela vyschne, ma vzdusny kyslik do odkrytého dna lepsi
piistup a prasklinami ve schnouci pudé¢ a v bahn¢ se dostava az k jikrdm. Tieci

substrat a jikry vSak zlistanou trvale vlhké.

Druhé zastaveni vyvoje nastdvad v okamziku, kdy je embryo pln€ vyvinuto a
ptipraveno k lihnuti, ale obdobi destd jeSté nenastalo. Plidek se lihne teprve tehdy,
az jsou jikry znovu zatopeny vodou. Pfedpoklada se proto, Ze prvé pferuseni vyvoje

je zpiisobeno kyslikovym deficitem, druhé nadbytkem kysliku.

Pozorovani z poslednich let poukazuji na dalsi faktor, a to na tvrdost vody,
kterd by mohla mit obdobny vliv na vyvoj jiker jako obsah kysliku, nebo ze alesponi
oba faktory pusobi spole¢né. V dobé destt jsou obvykle v mistech, kde se tfou
vejcorodi halancici, naméfeny velmi nizké hodnoty celkové tvrdosti vody (obvykle
1 — 2 °N), u nékterych druhii pak nejvySe 10 °N. Pfedpokladame-li, Ze b&hem
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pozvolné¢ho vysychani periodickych tini se vypafuje pouze voda, musi se nutn¢ ve
zbytku vody koncentrovat soli. Tvrdost vody se samoziejmé nezvysuje
proporciondlné¢ k mnozstvi odpatené vody, nebot’ v louzich pasobi zbytky rostlin,
vétve, kofeny, kmeny stromil jako slabé iontoménice a Cast tvrdosti na sebe vazi.
Tim se snizuje predevsim uhli¢itanova tvrdost. Proto napiiklad jikry rybek rodu

Aphyosemion jsou citlivé pfedevsim na uhli¢itanovou tvrdost vody.

V celku lze tici, ze chov a oSetfovani vétSiny vejcorodych halanc¢iki nejsou
nijak zvlast narocné. Nehodi se sice pro spole¢na akvéria, ale mnoho druhil je
skutecné odolnych. VétSina jich se citi nejlépe pii nizsich teplotach od 18 do 22 °C.
Mnoho druhli pfijimé trvale nejen Zivou, ale i kvalitni suchou umélou potravu.
Vesmés je mozno plidek hned po rozplavani krmit naupliemi zadbronozky solné
(n¢které druhy ale potiebuji i mnohem mensi potravu — nauplie buchanek,
nalevniky). Voda vyhovuje mékka az stiedné tvrda, obohacend raselinnym vyluhem
(Frank, 2000).

Rod: Aphyosemion

Zastupci tohoto rodu maji obrovsky areal rozSifeni ve stfedni Africe, od

Pobiezi slonoviny smérem na vychod az po povodi feky Kongo.

Pivodné byly vSechny druhy obyvateli pralesa, nékteré vSak pozdé€ji presly
1 do savanovych potokl. VétSina jich se zdrzuje na mélkych mistech pii biezich
zarostlych rostlinstvem, ve vodnich tanich a louZich. Ziji obvykle pii hlading a hojné
vyuzivaji jako potravy tzv. naletového hmyzu napadaného na hladinu. Jsou az na
malé vyjimky men$ich rozmér — nepfesahuji 4 — 6 cm. Mohou se podle potieby tiit
bud’ na rostliny, nebo do dna. Z dosud popsanych asi 80 druhd akvaristé chovaji a

mnoZi néco pies polovinu (Scheurmann, 1990).
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Halan¢ik Gardneruv (Aphyosemion gardneri)

Vyskyt: Afrika — Nigérie a zapadni Kamerun
Velikost: az 7 cm (Kahl W., Kahl B., 1997)

Pohlavni rozdily: Samecci jsou pestte zbarveni, sami¢ky maji prasvitné télo a oproti

sameCkiim maji nendpadné zbarveni (Atz, 1971).

Chov a odchov:

Tento halancik patfi pod semiannuédlni druhy, coz znamend, ze jikry jsou
schopné se vyvijet jak ve vodg¢, tak v raseling pti tzv. suché period¢ (Briickler, 2005).
Jsou znamy Ctyfi poddruhy: A. gardneri gardneri, A. gardneri nigerianum, A.

gardneri mamfense a A. gardneri lacustre.

Déle je u téchto poddruhii znamo nékolik populaci, zpravidla oznacenych
mistem vyskytu, poptipadé kodem. Nejéastéji chovanym poddruhem je A. gardneri
nigerianum, u né¢hoz je znamo i nejvice populaci. Naopak A. gardneri mamfense a

lacustre se chovaji jen ziidka.

K chovu ,,gardnerti‘‘ je vhodna jak mekka tak i polotvrdd voda, reakce pH
6,0 — 7,5 o teploté 22 — 24 °C. Pravideln¢ vzdy po dvou az tfech tydnech vyménime
cast vody. Je doporucovan ptidavek kuchyiiské soli v mnozstvi jedné kavové 1zice na
10 1 vody. Zvlaste pti chovu v mékké vodée se tim vyvarujeme napadeni chovanych
ryb prvoky Ichthyophthirius multifiliis (krupicka) a Piscinoodinium pilularis (hnéda
krupicka). Nadrz postaci stfedni velikosti, samoziejmé zalezi na poctu chovanych
jedinct. Dno 1 pozadi nejlépe tmavé. Osazeni rostlinami je na vkusu chovatele. Je
vhodné pouzit také plovouci rostliny. Osvétleni nddrZze volime radéji ne pfilis
intenzivni. Halan¢ici vSeobecné nemaji radi svétlé prostiedi. Potrava je nejvhodné;jsi

ziva, ale ochotné pfijimaji i ndhradni — umélou.

15



Vzhledem ke skutecnosti, ze se jedna o semiannudlni druh, mizeme zvolit

né¢kolik metod tfent:

1. tfeni do rostlin

2. tfeni do raSeliny

3. tfeni do mopu (svazek tmavé viny)

4. extenzivni chov

Pted samotnym tfenim je vhodné na nékolik dni oddé€lit samic¢ky a intenzivné
krmit, pokud mozZno Zivou potravu. Samicky ale neni radno nechat delsi dobu
oddélené, protoze jsou-li zapInéné, mohou jikry samovolné vypoustét. Voda ke tieni
muze mit stejné hodnoty jako k chovu, pouze zvySime teplotu na 23 — 25 °C. Do
tfeni nasazujeme trio (1 samecek + 2 samicky) ptfipadné i1 vice samicek. Ptfi vétSim
poctu samicek je vhodné po nékolika dnech samecka vyménit. Dosahneme tim
vétsiho poctu jiker. Pfesto mnozstvi ziskanych jiker byva rozdilné, zavisi to na jiz
uvedeném poctu samicek, jejich velikosti, kondici, ochoté ke tfeni a samoziejmeé

kvalité krmeni. Obecné se da tici, ze halancik Gardnertiv je velice plodna ryba.

Jednotlivé zpusoby tieni:

Ad 1: Pfi tomto zpusobu je nutné tfeci nadrz osadit dostatkem jemnolistych
rostlin (napt. javsky mech, rizné stolistky apod.). V nouzi se da pouZzit i uméla stiiz.
Ryby nechame ve tfeni zpravidla né€kolik dni, nejdéle tyden. Ke kuleni plidku
dochazi v zavislosti na teplot¢ za 12 az 17 dni. Plidek se kuli postupné¢ a hned
piijima potravu. Vzhledem k postupnému lihnuti je rizné velky a veétsi tj. starsi
jedinci mohou mladsi pronasledovat. Ti se uchyluji do spleti rostlin a maji omezeny
ptistup k potravé. Velikost mezi nimi se tak prohlubuje. Je proto nutné potér tfidit.

Popsand skutecnost je nevyhodou této metody.

Ad 2: Pii tfeni do raseliny je mozné zvolit dva postupy. Bud’ pokryjeme celé

dno tfeci nadrze raselinou, to ale znamena, Ze ji potfebujeme vétsi mnozstvi. Nebo
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raSelinu umistime do pfimefené velké plastové nddoby, do niz se potom ryby vytiraji.
Po ukonceni tfeni raselinu scedime do sitky, mirné vymackame a nechame ¢astecné
vysusit. Ulozime ji v sa¢ku nebo v plastové nddob¢ s vikem. Zalévame po tfech az
péti tydnech. K zaliti je doporucovano pouzit chladnéjsi vodu (16 — 18 °C). Pludek se
lihne rychle, zpravidla do n€kolika hodin po zaliti, je tedy stejné velky. Pokud
nemame v umyslu sledovat kuleni plidku, je vhodné raselinu zalit ve vecernich

hodinéch a rano zacit s krmenim.

Ad 3: Tteni do mopu (svazek tmavé viny) je oblibenou metodou akvaristt —
tteme-li celou chovnou skupinu. Jikry z mopu denné¢ vybirame a ukladame do
pfipravené vlhké raSeliny. Jikry jsou sklovit¢ prihledné, ptipadné zbarvené do
,cajove Zluti. Jsou natolik tvrdé, Ze je mozné je brat mezi prsty. Ty, které prasknou,
jsou bud’ neoplozené nebo cerstvé nakladené. Mop se da pouzit i v bézné zatizeném
akvariu, pocet jiker je ale pochopitelné mensi, protoze ryby se soucasné vytiraji také
do rostlin, pfipadné¢ dna (pisek). Raselinu ulozime pti pokojové teploté a zalévame
opét za tfi az pét tydnl (viz ad 2). Vyhodou této metody je piehled o poctu ziskanych
jiker. Nechame-li n€které jikry na povrchu raseliny, mizeme sledovat jejich vyvin.
Jikry odebrané z mopu je mozné samoziejme vyvijet 1 ve vode€. Zalezi pouze na

chovateli, jak se rozhodne. Nevyhodou tfeni do mopu je vétsi pracnost.

Ad 4: Pti extenzivnim chovu dochazi, da se fict, k pfirozenému odchovu.
Nadrz je bézné zafizena s dostatkem rostlin, zvlasté jemnolistych. Ryby se tiou do
pisku a hustych spleti rostlin. Pouzijeme-li na dno raselinu, tak i do ni. Plidek po
vykuleni nachézi v husté osazené nadrzi ukryt a odkrmi se doslova sam. Pocet takto

ziskanych jedincii je daleko mensi. Tato metoda slouzi spiSe pouze k udrzeni chovu.

Samotny odchov potéru je bezproblémovy. Plidek je po vykuleni natolik
velky, Zze je mozné zacit thned podadvat zdbronozku solnou a mikry, po nékolika
dnech pak cezeny plankton a grindal. Pfi dobrém a vydatném krmeni a pravidelné
vymeéné ¢asti vody roste potér velice rychle. Ve staii 14 — 16 dnii méfi 1 cm, ve staii
5 — 6 tydni 2 cm a tehdy zacind byt rozeznatelné pohlavi. Je tedy nutné ho

pielovovat do pfimétené velkych nadrzi (Dekan, 2002).
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Doporucené podminky odchovu Aphyosemion gardneri podle dostupnych zdroju:

teplota vody 20 — 24 °C, celkova tvrdost vody az 10 °dGH, pH mirné kyselé
(Paysan, 1996)

poméry v akvariu: voda mékka o teploté 20 °C (Mills, 1997)

teplota a slozeni vody: 22 — 25 °C, CM = 6 — 12 °dH, pH = 6,5 (Verhoef-
Verhallenova, 1998)

jikry potiebuji mekkou vodu, CM = 3 °dKH, KNK =max. 1 °N, pH = 6,5
(Drahotussky, Novak, 2006)

voda: t =22 -26 °C, pH =6,0 — 7,5, CM = 4 — 15 °dGH (Kahl W., Kahl B.,
Vogt, 1999)

pro chov jsou vhodné parametry vody t =22 — 26 °C,pH=6—-6,5 a

CM =2 - 10 °N (Kothe, 2009)

voda vhodna pro rozmnozovani: CM =4 — 10 °dGH, pH = 6,0 — 7,0 (Hellner,
2002)

pro odchov je vhodna voda mékka az stiedné€ tvrda, mirn€ kysela az neutralni
(Bydzovsky, 2000)

voda ke tieni miize byt meékka i polotvrda s teplotou 22 — 24 °C s reakci pH
6 — 7,5 (Dekan, 2002)

Z dosavadnich vyhledanych udaja vyplyva, Ze nejvhodnéjsi parametry vody

pro vyvoj jiker u druhu Aphyosemion gardneri jsou celkova tvrdost vody od 3 do 12

°N, pH = 6,0 — 7,0 a teplota vody 23 — 26 °C.

3.2 Tanichthys albonubes

Celed’: Cyprinidae (kaproviti)

Ryby kaprovité se vyznacuji pfedev§im neozubenymi Celistmi. Naproti tomu

maji vSak vyvinuty tzv. poZerdkové zuby, vytvorené z patého Zaberniho oblouku,

jimiz drti potravu. Maji dvojdilny plynovy méchyt trvale, tj. po cely Zivot spojeny

s travici trubici. RozS8ifené jsou v Evropé, Asii, Africe a Severni Americe. Chyb¢ji

vJizni Americe, na Madagaskaru a Vv Australii. Jsou vyslovené sladkovodnimi
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obyvateli. Nemaji vyvinutou tukovou ploutev. Ocasni ploutev je obvykle vykrojena a
ma dva stejné¢ velké laloky. Jsou bezvousé, poptipadé v koutcich ust je vytvotren
1 — 2 pary hmatovych vousk.

Patfi knim velké ryby konzumni, ale i mali pestii akvarijni zastupci.
Systematické clenéni této Celedi je obtizné. DéEli se na vice podceledi, z nichz
z akvaristického hlediska jsou zajimavé jen nékteré, jako napt. podceled’ Abraminae,
Cyprininae, Leuciscinae, Rhodeinae, Rasborinae a Garrinae.

VétSina druhtll je adaptovéana Zivotu pii dn€ nebo v dolnich vrstvach vody. Na
kvalitu vody jsou vétsinou méné naroéni nez characidy. Casteéna vyména vody
v pravidelnych intervalech je vSak nutnd. VSechny tropické a subtropické druhy jsou
teplomilné, i kdyz mnohé dobie snaseji pokles teploty az na 16 °C. VétSina druht je
v§ezravych, nenasytnych.

K chovu a odchovu plidku vyhovuje mékka az stfedné tvrda voda v zavislosti
na druhové ptislusnosti, s hodnotou pH kolem 7. Jen alkalita vody by méla byt co
nestara. Naopak rodice jsou vesmés kanibalsti a je nutno je ihned po vytieni od jiker
odlovit. Jikrny obal byva siln€ lepivy a jikry ulpivaji na rostlinach, nebo méné¢ lepivy
a jikry padaji ke dnu. Plidek se lihne za 24 — 36 hodin. Lezi jeden az dva dny na dn¢
nebo visi na rostlindch, poptipad¢ sténdch nadrze, ptichycen sekretem byssovych
zlazek na temeni hlavy. Po rozplavani pfijima relativné¢ velkd sousta, Zivou
»prachovou potravu® a CasteCn¢ i1 susend krmiva, kterda je nutno pfed pouzitim
zvlh¢it, aby klesla ke dnu, nebot’ mladé rybky se zprvu zdrzuji vyhradné v dolnich
vrstvach akvaria a ke hladin€ ptiplouvaji ojedinéle.

Nejpocetnéjsim dosud znamym rodem byl rod Barbus, ktery v posledni dobé
na zékladé¢ ndvrhu amerického ichtyologa L. P. Schultze byl rozdélen do C&tyf
samostatnych rodii pfedev§im podle poctu vouskii, ale i s ohledem na nékolik
odlisSnych morfologickych znakl tykajicich se télesnych proporci, poctu Supin
V postranni ¢are, geografického rozsifeni, velikosti atd. Jedna se o tyto rody: Barbus
(¢tyfi vousky, velké konzumni ryby), Barbodes (¢tyfi vousky), Capoeta (dva
vousky), Puntius (bezvousy) (Frank, 2000).
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Rod: Tanichthys
V systematice rodu Tanichthys jsou v soucasné dobé popsany tii druhy.

V prvni fadé sem patii kardinalka ¢inska (Tanichthys albonubes). Ostatni druhy byly
popsany az v roce 2001. Jsou to kardinalka vietnamska, Tanichthys micagemmae,
Freyhof & Herder, 2001 a Tanichthys thacbaensis, Nguyen & Ngo, 2001, kterou se
pravdépodobné doposud nepodatilo importovat do akvarijnich chovii, respektive o
tom chybi diikazy (Hieronimus, 2009).

Tanichthys micagemmae byla dosud nalezena pouze v jediném, asi 15 m
Sirokém potoce jménem Bau Dung, ptitoku feky Ben Hai v provincii Quang Binh
(stfedni Vietnam). Jedna se o mélky, rychle tekouci nizinny tok s prizra¢né Cistou
vodou a pisCitym dnem. Kardinalky vietnamské se vyskytuji pouze v uzké pobiezni
z6n€ s malym proudem. Tento novy druh kardinidlky neni moZno zaménit s jeji
dlouhou znamou piibuznou Tanichthys albonubes. Piedevsim je mensi, holotyp méti
18,8 mm, naSe dobie krmené chovné ryby (T. albonubes) dosahuji vice nez 25 mm a
stale rostou. T. micagemmae ma daleko zivé€jsi a zativéjsi zbarveni, celkovy nadech
zabarveni neni do Cerveno-hnéda, ale spiSe do Sedo-bila, Sitky, pribéh a vzajemné
poméry vzdalenosti bo¢nich pruhli (v€etné onoho ndpadného zarivého) se pomérné
znaéné lisi.

Velmi zajimavé ovSem je, ze hibetni, fitni a dolni lalok ocasni ploutve T.
micagemmae maji velmi vyrazny bily lem. Podobné zbarvené ploutve u evropskych
chova T. albonubes (piivodem z Hongkongu) chybi.

Dnes je bohuzel tézké situaci prostudovat a lépe poznat. Yue a Chan (1998)
povazuji T. albonubes dnes vjizni Ciné za vyhynuly druh vzhledem k totalni
devastaci ptivodnich biotopi vyskytu jak v oblasti Hongkongu, tak v Bélomraénych
horach (Rab, 2002).

20



Kardinalka ¢inska (Tanichthys albonubes)

Tuto drobnou rybku zceledi kaprovitych (Cyprinidae) s védeckym
pojmenovanim Tanichthys albonubes Lin Shuyen, 1932, nazyvame také Tanova
rybka nebo fale$na ¢i neprava neonka. Pfirovnani k tetfe neonové vzniklo nesporné
diky zativému podélnému pruhu, probihajicimu stfedem té¢la od hlavy az po koten
ocasni ploutve a ze systematického pohledu neni pravé nejsStastnéjsi, nebot’ dava do
souvislosti dvé rizné celedé (Elias, Podvesky, 2001).

Kardinalka c¢inskd pochazi z Bélomraénych hor v Kantonu a zokoli
Hongkongu a dortstad délky asi 4 cm (Petrovicky, 1976). Kromé¢ normalné
zbarvenych rybek se v akvariich chovaji i zlatohibeti, poptipad¢ zavojovi jedinci a to
jiz od pocatku Sedesatych let (Elias, Podvesky, 2001)

Télo se tvarem podoba rybkam rodu Danio. Hibet je zelenohnédy, boky
svétlej$i, bricho bilé. Od S$picky tlamky az ke kotfeni ocasni ploutve se tahne
cervenozlaty zarivy pruh, ktery je zakoncen ¢ernou skvrnou. Pruh je shora ohrani¢en
jemnou Cervenou Carou a zdola modrou. Pii dopadajicim svétle, hlavné u mladych
rybek, zari modrozelené (Zukal, 1979). Hibetni a fitni ploutve jsou ve spodni ¢asti
zlutavé, v horni Casti u okraje jsou Cervené. Ocasni ploutev je uprostfed Cervena,
spodni a horni okraje piechazeji do Zlutava (Scott, 1992). Samecek je mensi, Stihly,
je vyraznéji zbarveny a ma slabé Cervené lemovanou tlamku. Samicka je pon¢kud
veétsi a v biisku plnéjsi (Zukal, 1979).

Tato drobna rybka se t&ési velké oblibé akvaristl jiz vice nez Sest desetileti.
Hodi se k chovu nejen v akvariich, ale za uréitych podminek i v jezirkach pod Sirym
nebem, v nichz se Casto i rozmnozuje. Kardinalka ¢inska je z hlediska chovu velmi
nenaro¢nd. Akvarium by mélo byt dobie zarostlé a nemély by v ném chybét
jemnolisté rostliny, do nichz samice témét denné odlozi ur¢ité mnozstvi postupné
dozravajicich jiker. Pro chov postacuje voda o celkové tvrdosti 5 — 20 °N, coZ zhruba
odpovida vodivosti 150 — 160 uS, o hodnoté pH 6,5 az 7,5 a teploté 18 az 22 °C.
V pokojovych akvariich byva voda casto jesté teplejsi, horni hranice 24 °C by vSak
neméla v zadném ptipadé dlouhodob& piekrocena, nebot pii teploté¢ nad 25 °C

zacinaji byt rybky apatické a barvy povrchu jejich téla blednou.

21



Jikry v téle samicky dozravaji postupné. Chceme-li ziskat vétsi mnozstvi jiker
najednou, je nezbytné rybky od sebe podle pohlavi asi na deset dni odd¢lit, aby se
zvysilo nahromadéni zralych jiker v téle samicky. Celkova sntiska po nasazeni rybek
do tfeni pak bude ¢itat az 300 jiker, nejcastéji vSak do dvou set. Ne kazda samice je
vsak produktivni a nejsou vzacné ptipady, kdy ve tieci nadrzi zjistime t¥eba jen 50
jiker. K rozmnozovani volime obvykle malou nadrzku objemu 5 — 6 litrd (Elias,
Podvesky, 2001). Ackoli kardinalka ¢inska své vlastni jikry vétSinou nepozird a je
mozné ponechat par ve tfeni s jemnolistymi rostlinami Vv jedné nadrzi 1 po dobu
né¢kolika dnii (Zukal, Frank, 1982), chovatelé na holé¢ dno tfeci nadrze piece jen
pokladaji ochranny rost a na né&j nacechravaji chomacek jemnolistych rostlin. Jikry
propadlé oky rostu jsou pak na holém dné Iépe viditeIné a ptesnéji se odhaduje jejich
pocet. Nékdy vSak mensi mnoZstvi jiker padne rodi¢iim za obét. Podle pozorovani
jich né€kolik nenipadné, nicméné bleskurychle zlikviduje v pribéhu tfeni zejména
samicka. Toto pozirani vlastnich jiker se stupniuje s vyssi teplotou vody. Za optimalni
chemické parametry vody pro dobry vyvoj jiker jsou celkova tvrdost vody 6 — 8 °N,
tj. asi 180 — 240 uS, pH 6,5 — 7,2 a teplota vody 22 — 24 °C. Soucasné lze zaridit i
veétsi pocet tfecich nadrzek pro jednotlivé pary, abychom ziskali co nejvice mlad’at
najednou pro dokonalé obsazeni vétsi rozplavavaci nadrze. Rovnéz je mozné tfit
n¢kolik chovnych part najednou pfimo ve vétSim akvariu s holym dnem - tzv.
skupinové tteni (Elias, Podvesky, 2001).

Vyvoj jiker, jez méti v priméru 1,3 - 1,4 mm, trva za uvedenych podminek 48
— 56 hodin (Frank, 1984), lihnivost je az 90 %. Eleuterembria se 3 — 4 dny zavésuji
na bocni stény nadrze nebo na rostliny. V tomto obdobi jiz mizeme obsah vSech
tfecich nadrzek opatrné pieklopit do spoleéného rozplavavajiciho akvéria, ovsem
svodou naprosto stejnou co do chemismu i teploty. Manipulace s Cerstvé
rozplavanymi mlad’aty je jiz znaéné riskantni a z4ddny zkuSeny chovatel se k ni
neodhodld. Mlad¢é maji v prvni fazi samostatného zivota velmi malou tlamku a 10 —
12 dnii se zdrzuji tésn& pod hladinou. Usp&iné lovi jen drobougké viiniky a teprve za
dalsich 10 dnt zdolavaji nejjemnéjsi nauplie buchanek nebo zabronozky solné. Je-li
pfirozené potravy nedostatek, miZeme pfistoupit ke krmeni ,,vajecnou mlhovinou®.
Uvatfime vejce ne tvrdo a maly kousic¢ek zloutku vloZime do husté tkaniny, pfes niz
po ponoteni stiskem prstll ddvkujeme potiebné mnozstvi krmiva. Je tfeba mit stale na
paméti, Ze se drobotina zdrzuje trvale pouze v hornich vrstvach vody, kdezto vajecny
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oblacek pomérné rychle klesa a usazuje se na dné. Nahradni krmivo proto davkujeme
trpélive, stiidmé a cCastéji. Zbytky potravy musime ze dna pravidelné odsavat a
dobrym uklidovym pomocnikem se také muze stat i nékolik drobnéjsich plzi, ktefi
vysbiraji to, co uniklo nasi pozornosti, aby nedoslo k zakalu vody.

Asi za 11 — 12 dnt po rozplavani se na bocich mlad’at zacnou tvofit podélné
prouzky a o néco pozdéji se objevuje stale vyraznéji cerven v ocasni ploutvicce. Do
prodejni velikosti dorasta kardindlka ¢inska za 3 az 3,5 mésice a pohlavni dospélost
se dostavuje ve stafi 6 az 7 mésicti. Rybky nejlépe prospivaji pti dostatku ptirozené
7ivé potravy, tj. buchanek, drobnych hrotnatek a larev hmyzu odpovidajici velikosti a
protoze jde o vSezravce, mizeme jejich jidelni¢ek zpesttit i vlockovanym nebo
granulovanym krmivem. Pfi krmeni je tfeba mit stale na paméti, ze 1 dospélé ryby
maji pomérné mala Gsta a s vétsimi larvami ¢i niténkami budou dlouho ,,zapasit*.

Pokud nadm pfili§ nezédlezi na produktivit¢é rozmnoZovani, piesnéji na
raciondlnim odchovu stovek a tisicli rybek sco nejmensi pracnosti, neni tfeba
samecky od samicek pred tfenim oddélovat. Rybky se pak budou tfit postupné
Vv zavislosti na dozravani jiker v téle samicky.

Bez zajimavosti nejsou ani projevy rybek pii tfeni. Po vpusténi do tieci
nadrzky se chovny par seznamuje s novym prostiedim asi jeden den, i kdyz samecek
za¢ina dotirat na samicku Casto jiz po n€kolika minutach. Druhy nebo tfeti den jsou
rybky zjevné v plné pohod¢ a samicka se ndjezdim svého partnera tolik nebrani. Po
skonceni obvyklych namluv, pfi nichz nikdy nechybi snaha samecka dotykat se
tlamkou zadni ¢asti bfiska samicky, pfistupuji rybky k vlastnimu tieni, jez ma
zvlastni pribeh. Samecek sice svou druzku stale sleduje a snazi se ji byt nablizku, ale
nijak ji uZ nepronasleduje. SpiSe vyckava, az si samicka sama vyhleda misto ke tfeni,
coz trvd mnohdy dost dlouho. Pak jakoby na zavolani ptiplouva a stavi se ji po bok.
Rybky se obvykle snazi proniknout co nejhloubéji do houstiny z jemnolistych rostlin,
az je vidét jen zadni Cast télicek. SameCek piehazuje ocas pies hibet samicky a
pohlavni produkty jsou po zaSkubu téli¢ek doslova vtlaceny do substratu. Jakmile se
jiz rybky jednou zacnou tfit, jednotlivé akty probihaji klidn€ a vytrvale. Ke konci
tfeni je ochota samic¢ky o spojeni stdle mensi a mens$i a samecek si jeji sou€innost
zacind opét diraznéji vynucovat. Celé tfeni trva celkem dvé az tfi hodiny (ElLas,

Podvesky, 2001).
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Pokud nemame k dispozici jemnolisté rostliny, mizeme jako vytérovy substrat
pouzit raSelinik (Sphagnum sp.). Pfi pouziti této metody je vhodné odstfihnout
spodni odumfelou ¢ast raseliniku a na dno vytiraci nadrzky vlozit zelené konce
lodyzek v délce asi 10 cm, orientované tak, jak rostly, tj. ristovymi vrcholy vzhtru.
Raselinik pln¢ nasyceny vodou, nejlépe odebrany pifimo z vody, ani po odstranéni
spodnich odumfelych ¢asti nevyplave na hladinu.

Obecné je znamo, Ze Sphagnum ovliviuje prostfedi latkami, které vylucuje.
Vylucované latky s antimikrobidlnimi G€inky omezuji nebezpeci zaplisnéni jiker a
tak je vyskyt odumfelych jiker zcela zanedbatelny a potér se vyviji beze ztrat.
Urcitou nevyhodou je uvolnovani drobnych listkli raseliniku, ¢emuz se nevyhneme
pi1 manipulaci s nim. Proto je vhodné vyckat s odstranénim substratu jesté¢ nékolik
dni po rozplavani potéru, kdy se rybky zdrzuji voln€é ve vodnim sloupci, jinak
bychom mohli snadno ¢ast potéru piehlédnout a odstranit ho s hustym raselinikem
(Rajchard, 1996).

Kardindlku ¢inskou miizeme umistit i do nevelkého zahradniho jezirka pod
Sirym nebem. Pfi tomto zpisobu chovu ale musime dbat jistych pravidel. Jezirko by
mélo byt zcela zapusténé do vyhloubené jamy. Bude-li instalovano jen na povrchu
terénu, muze se voda ve dne prehfivat a v noci naopak pftili§ rychle ochlazovat.
Kardinalky se nesnazme chovat spole¢né napt. se zdvojnatkami, nebot’ by to byla
samoziejmé jejich smrt. Pfed vpusténim do venkovniho jezirka musime rybky
postupné¢ zvykat na odliSnou teplotu. Pii pfemistovani zpét do akvaria musime
naopak kardinalky postupné zpétné uvykat vyssi teploté (Elias, Podvesky, 2001).
Je-li rok teplotné prumérny, lze rybky ponechat venku od konce kvétna az do konce
zafi nebo do zacatku fijna, nebot’ snesou dlouhodobé&jsi pokles teploty az na +5 °C
(Frank, 2000). Naproti tomu snese i vyssi teploty kolem 30 °C (Zedka, Lucky, 1964).
S jistou nadsazkou mohou tedy rybky stravit letni dovolenou spolu s akvaristou,
ktery si u chaty nebo rekrea¢ni chalupy vybudoval pro své svétence malé vodni dilo.

Pti chovu T.albonubes bychom neméli podcenovat nutnost pravidelné udrzby
akvaria spojenou s ¢asteCnou vymeénou vody za Cerstvou. Pokud lovime potravu
v zarybnénych rybnicich, mizeme do nadrze snadno zavléci koZovce rybiho
(Ichthyophthirius multifillis). Ploutve, télo a zabry rybek byvaji pokryty az 1 mm
velkymi bilymi teCkami. U kardindlky cinské se ale setkame spi§ s napadenim
obrnénkou hruskovitou (Piscinoodinium pillulare), jez se na pohled jevi jako jemné
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,pocukrovani“ povrchu téla a ploutvi (bilé tecky neptesahuji velikost 0,1 mm). Na
onemocnéni rybek nds také upozorni nezdjem rybek o potravu a jejich otirdni se o
jakékoli pfedméty v nadrzi. Léceni je mozné snadno dostupnymi piipravky, které
nabizeji akvaristické prodejny s pripojenym navodem na davkovani. Nejcastéji jde o
léCiva, jejichz zakladni slozkou je malachitova zelen. Akvarista by nemél
prehlédnout upozornéni, které vyzyva k opakovani lazn¢ asi po tfech dnech, a to
vzhledem Kk opakujici se invazi diaspor, které opusti rozmnozovaci cystu, aby se

béhem 24 hodin usadily na novém hostiteli (Elias, Podvesky, 2001).

Doporucené podminky odchovu Tanichthys albonubes podle dostupnych zdrojt:

- vyvoj jiker neni zavisly na chemismu vody (Elias, 2006)

- jikry se Uspésné vyviji ve vodovodni vodé, jejiZ celkova tvrdost dosahovala
24 °dGH, slab¢ zasadité reakce; voda byla pouze pievarena pro odstranéni
uhli¢itant (Proks, 2005)

- vyvoj jiker probiha zdarné v kazdé vodg, teplé 22 — 24 °C, volné zarodky se
lihnou po 48 — 56 hodinach (Elias, 2007)

- tfeni probihd ve stfedné tvrdé vodée pti teploté 20 — 22 °C (Frank, 2000)

- za optimalni chemické parametry vody pro dobry vyvoj jiker jsou povazovany
celkova tvrdost 6 — 8 °dGH, pH = 6,5 — 7,2, t = 22 -24 °C (Podvesky, Elias,
2001)

- poméry v akvariu: mekka az stfedné tvrda voda, t = 24 °C (Mills, 1997)

- nejvhodnéjsi teploty pro rozmnoZzovani jsou 20 — 22 °C, slozeni vody
nerozhoduje, nejsou-li piekro¢eny extrémni meze (Drahotussky, Novak, 2006)

- pro chov jsou vhodné parametry vody t =17 -22°C,pH=6-7,5a
CM =5 - 25 °N (Kothe, 2009)

- voda: t =15-22°C, pH=6,0 - 7,8, CM =5 — 25 °dGH (Kahl W., Kahl B.,
Vogt, 1999)

- voda: t = 18 — 25 °C, m¢kka a kysela (pH = 6,0 — 6,5) (Alderton, 2006)
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Z dosavadnich vyhledanych udaji vyplyva, Ze nejvhodnéjsi parametry vody
pro vyvoj jiker u druhu Tanichthys albonubes jsou sttedn¢ tvrda voda, pH = 6,0 — 7,2
a teplota vody 20 — 24 °C.

3.3 Corydoras paleatus

Celed’: Callichtyidae (pancéfnickoviti)

Pancéfnic¢ci patii mezi mensi sumce (4 - 7 cm). Jsou hojnymi obyvateli
sladkych vod tropické Jizni Ameriky, ptedevsim pak povodi Amazonky a zasahuji az
do Argentiny na jihu a Panamy na severu (Obr. ¢. 1). Jejich télo je na obou bocich
pokryto dvéma fadami parketovit€é na sebe nasedajicich kosténych desticek.
Zvlastnosti je u nich pfidatné stfevni dychani atmosférického kysliku, které jim
umoziuje prezivat i v podminkach velmi chudych na kyslik. Maji mala spodni usta

vétsinou se ¢tyimi vousky (Frank, 1984).

Obr. €. 1: Vyskyt zakladnich druhd pancéinik rodu Corydoras

11

(12 A,
13
12

1. C. aeneus
2. C. arcuatus

3. C. barbatus \/

4. €. bondi bondi d v 3%
5. C. elegans < ¢ 3

6. C. eques

7. C. leopardus

8. C. melanistius melanistius

9. C. paleatus

10. C. schwartzi {

11. C. surinamensis ' & f'9

12. C. trilineatus

13. C. zygoatus

14. C. undulatus S
15. C. napoensis

{Matschke E., Matschke K. H., 1991)
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Celed Callichtyidae se déli na dvé podéeledi:

Podéeled’” Callichtyinae (tzv. velci pancéinicci) zahrnuje 5 rodu (Callichtys,
Hoplosternum, Megalechis, Lepthoplosternum, Dianema), ale jen asi desitku druha.
Dosahuji velikosti 10 - 20 cm a charakteristické je pro né vytirani do pénového

hnizda, které u hladiny stavi samec.

Podéeled” Corydoradinae (tzv. mali pancéini¢ci) ma 3 rody (Corydoras,
Aspidoras, Blochis), ale druhové je mnohem pestiejSi. V soucasnosti se pocet
popsanych druhii pohybuje kolem cisla 150 a 1 s nepopsanymi, které se oznacuji
pismenem C a ¢islem, dosahuje pfes 200 druht ¢i forem (Drahotussky, Novak,
2006).

Rod: Corydoras

Rod Corydoras poprvé popsal Lacépéde vroce 1803. V soucasnosti je
nejveétSim rodem sumct viibec a pocet noveé popsanych druhti stale roste. Ukazuje se,
ze neni mozné najit zadné charakteristiky, které by byly spole¢né vSem druhtim
Corydoras, takze neni vylouceno, ze rod Corydoras se v budoucnosti rozd¢li na

n¢kolik novych rod.

Rod Corydoras ¢ita v soucasné dobé jiz pies 140 védecky popsanych druhu.
Tito pancéfnicei byli dovezeni do Evropy poprvé pravdépodobné jiz v roce 1880,
nebot’” k tomuto roku se datuje zprava o prvnim importu pancéinicka skvrnitého

(Corydoras paleatus) z Argentiny do Evropy.

Drtive chovali akvaristé pancéinicky prevdzné jako ,,pozirace zbytkl“, protoze
rybky neunavné hledaji potravu po dné akvaria. VétSina soucasnych akvaristl se

vSak diva na pancérnicky jiz jinym pohledem a povaZuje je za velmi zajimavy rod.

Pancéini¢ci rodu Corydoras se vyskytuji vjizni Americe mezi severni
Argentinou a Kolumbii. AZ na vyjimky nejsou pfili§ velci, primérna velikost vétsich
druhti se pohybuje kolem 5 az 7 cm, nejmensi druhy (C. hastatus, C. pygmaeus, C.

cochui) jsou oproti tomu dlouzi jen 2,5 cm. Télo pancéinickl je chranéno na kazdé

27



stran¢ dvéma fadami kosténych desti¢ek, v hibetni a prsnich ploutvich se nachazi po

jednom tvrdém paprsku (trnu).

Vétsina pancérnickll je na pé¢i nenarocnd a pii chovu nema ani velké naroky
Z hlediska chemického slozeni vody. Vyzaduji neutralni pH a tvrdost asi 5 — 15 °N.
Vétsina chovanych druhi upfednostiuje teplotu vody mezi 22 a 24 °C, nékterym
vyhovuje teplota vyssi — 25 °C a vice (C. schwartzi, C. bondi, C.trilineatus). Nahlé
zmény chemického slozeni vody a teploty mohou rybkam piivodit Sok, lezi potom na
boku, ale jsou za normalnich okolnosti schopny se rychle zotavit. Pozvolngjsi zména
teploty spole¢né s vyménou vody se vSak naopak doporucuji jako stimulatory tteni u
mnoha druhti. Pancétnicci vyzaduji pfiméfené osvétlené akvarium, protoze se jedna
o ryby aktivni za dne. V akvariu by mélo byt pamatovano i na ¢etné ukryty, protoze
pancétniccei jsou plasi. Dobie zarostlé akvarium neni pouze atraktivni, ale poskytuje

rybadm ukryty i1 plochy listl, na které mohou klast jikry.

Krmeni neni problémem, protoZe pancétnicci jsou vSezravei. Ptijimaji témért
viechny druhy akvarijnich krmiv. Zivé potravé davaji samoziejmé piednost.
Nejrad¢ji pfijimaji buchanky, pakomaii larvy a niténky. Pancéfnicci Ziji u dna a
odtud také ptijimaji potravu. Nekteré druhy dno opoustéji a hledaji potravu na listech

rostlin.

Pancéini¢ci rodu Corydoras jsou spoleenské ryby, které je nejlépe chovat
vV minimalnim poétu 6 az 10 ryb. V mens$im poc¢tu jsou lekavi, podléhaji stresu a jsou

tim vice nachylni k riznym onemocnénim.

vy

Ve svém piirozeném prostiedi ziji pancétnicci vétSinou v mélkych, pomalu
tekoucich, Cistych fekdch a potocich, shlukuji se do hejn. Behem noci vyhledavaji
spiSe klidngj$i a mél¢i vody. Uptednostiiuji pise€nd dna, ale obyvaji rovnéz vody,
kde je dno tvofeno jinym substratem. Ziji také v bazinatych oblastech ve vodach

S nizkym obsahem kysliku, nebot’ maji schopnost absorbovat kyslik stfevem.

Ackoliv pancéinicek zeleny (C. aeneus) a pancéinicek skvrnity (C. paleatus)
patii k lehce vytiratelnym rybam, vyZaduje jejich odchov pfesto urcité zkuSenosti. Za
stfedné naro¢né druhy se povazuji naptiklad pancéinicek leopardi (C. trilineatus)
nebo pancéinicek klinoskvrnny (C. melanistius). Obtizné odchovatelné druhy jsou

tteba pancétfnicek obloukopruhy (C. arcuatus) nebo pancéini¢ek Schwartziv (C.
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schwartzi), ktery byl pfed nedavnem tsp&iné rozmnozen i v CR. Stupeii obtiznosti
zavisi z velké Casti na uméni, ale také i na S$tésti akvaristy (Kohout, 2000).
Nejcastejsi obdobi pro rozmnozovani jednotlivych druhti pancéinikli je uvedeno

v Tab. ¢. 1.

Tab. ¢. 1: Obdobi rozmnozovani u jednotlivych druhd rodu Corydoras:

Art Jan. Feb. Mirz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.

S

. menezesi
. atropersonatus
. araguaiensis ]
. caudimaculatus 1
. cf. cortesi [
> m. melanistius - ——— — |
. melanotaenia 1
. metae |
|
1

. napoensis

. nattereri

. panda

| reticulatus
. sterbai

" trilineatus
" undulatus 1

. virginiae

oo NololeoloeoNeeoRoleoloNeleole

. zygatus

Abb. 1: Ablaichzeiten von 17 Panzerwelsarten im Aquarium. Weiteres siehe Text.

(Greven, Riehl, 1995)

Prabéh tteni i dalsi aspekty odchovu jsou u vSech druhti rodu Corydoras velmi
podobné, proto lze podat obecny popis vytéru, ktery plati pro vétSinu druhd.
Odlisnosti jsou pouze v poctu jiker, dob¢ tieni, teploté vytiraci vody, volbé podkladu

apod.

Vytiraci akvarium by mélo byt o objemu alespoii 20 1, husté zarostlé, s tmavym
dnem. Doporucuje se vzduchovani a filtrace. Spravny pomér vytiraci skupiny je 4 — 6

samci na 2 — 3 samicky. Drobnym podnétem pro tfeni miize byt to, ze rybky pied



tfenim chovame oddélené podle pohlavi a krmime potravou bohaté na proteiny. Déle

pomaha vyména vody a snizeni teploty o 2 — 3 °C.

Prvnim ptiznakem, ze se blizi doba tfeni, je ptibyvajici aktivita samicek, které
neustale proplouvaji akvariem a jsou a pronasledovany samecky. Tésné pied tfenim
hleda samicka mista pro kladeni jiker. Toto misto samicka peclivé tlamkou ocisti.
Muze to byt vSe, co je ploché, napt. listy rostlin, ale 1 stény akvaria. VétSina
pancéini¢kl vSak vybira takové misto, které neni pfimo na dné, ale je také dostatecné
vzdélené od vodni hladiny. Nejoblibenéjsi doba pro vytirani jsou ¢asné ranni hodiny.
Pti tfeni uchopi samecek trnem prsni ploutve samicku za vousky a mirné€ natoci jeji
biisko ke svému (Kohout, 2000). Zakladni poloha obou ryb vytvaii jakési velké
pismeno T. V tomto okamziku samicka vypousti jednu nebo n€kolik jiker do
,.kapsiCky* vytvofené z brisnich ploutvi a samecek je zaroven oplodnuje (Polak,
1986). Po kratké dobé uvolnuje samecek samicku a ryby se od sebe odd€luji. Potom
samicka lepi jikry na vyhlédnuté a jiz oCisténé misto. VySe popsany déj se opakuje
do té doby, dokud se samicka nevyprazdni. Pocet jiker zavisi na druhu, velikosti,
veéku a kondici samicky. Jikry jsou velké 1 — 2 mm, zpocatku jsou svétle zbarvené,
pozdéji postupné tmavnou. Potér se obycCejné lihne paty den, po dvou az tfech dnech
stravi Zloutkovy vacek a je nutné zacCit s krmenim. Nejdiive krmime naupliemi
zabronozky solné (Artemia salina) a kdyz rybky povyrostou, mizeme krmit
nasekanymi niténkami, atd. Potér roste rychle a vyzaduje ¢astou vyménu vody, jinak
je nachylny k onemocnénim. Prvni tfi tydny jsou pro zivot potéru nejkritictejsi,
potom jsou ztraty jiz nepatrné. Pancéinicci se dozivaji véku 4 az 5 let, nékdy 1 vice

(Kohout, 2000).
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Pancérni¢ek skvrnity (Corydoras paleatus)

Pancéinicek skvrnity je zajimavym komerc¢nim a dekora¢nim druhem ryby,
ktery je Siroce rozsifen v Jizni Americe. Jeho domovinou je jizni Brazilie (Obr. €. 2)

a severni Argentina (Shibatta, Hoffmann, 2005).

Rio Tibagi

Rio lguagu

Lagoa dos Quadros

Figura 2. Mapa da América do Sul, com detalhe da regido sul do
Brasil apresentando as trés bacias hidrograficas amostradas e os
pontos de coleta.

(Shibatta, Hoffmann, 2005)

Pancéinicek skvrnity je jednim znejsnaze chovatelnych sumeckt rodu
Corydoras. Je to nenaro¢ny, odolny a dlouhovéky druh, velmi vhodny pro
zacatecniky (Mills, 1995).

Pro chov je vhodna teplota vody v rozmezi 22 - 25 °C, hodnota pH v rozmezi
6,5 - 7,2. Jsou to vSezravé, hejnové ryby. Vhodné nadrze pro chov maji byt stiedni
velikosti 80 - 200 I (Glaser, 1996).

Samice méti v dospélosti az 7 cm, samecci byvaji mensi (5 - 6cm) a znané
Stihlejsi. Té€lo je vietenovité, z biisni strany zplostélé. Na zadi se silné zuzuje a je
zplostélé ze stran. Boky jsou kryty dvéma fadami kosténych Stitkd, hlava a bricho
jsou hol¢ (Wohlgemuth, 2000). Jednotlivé populace, Zijici na urcitych tizemich Jizni
Ameriky se od sebe mohou li§it v uspotfddani a poctu kosténych desti¢ek na bocni
strané¢ téla. Morfometrické rozdily a zemépisnd izolace jednotlivych populaci

ukazuji, Ze podléhaji riznym selektivnim procesiim (Anon, 2005).
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Hlava je vzhledem k télu pomérné velka, na temeni silné vyklenutd, vpiedu
tupé ukonéena. U samcil je hlava ponékud protahleijsi, kdezto u samic je tupa. Ustni
otvor je obracen dolii, kolem néj je 6 vouskul. Prsni ploutve a ploutev hibetni maji po
1 ostnu. V ploutvich bfisnich a fitnich jsou pouze mekké paprsky. Ocasni ploutev je
siln¢ vyvinuta a hluboce vykrojena, hibetni ploutev je vysokd. Mezi hibetni a ocasni
ploutvi je tukova ploutvicka (charakteristicky znak ¢eledi). Samec ma ploutev delsi,
ostfeji zakoncené nez samice, zvlast ploutev hibetni.

Zakladni barva je Spinava Zlut,, zeleii nebo svétle olivova hnéd’. Hibet je tmavsi
(hnédozeleny), biicho je bélaveé zluté. Hlava je drobné skvrnita, na trupu je tmava
kresba (miizkovani a teckovani). Ploutev hibetni a ocasni jsou pii¢n¢, tmaveé
teckovan¢ pruhovany. Samec je pestfejsi, ndpadné jsou zejména kovové lesky na
jeho bocich. Samicka, zvlast' v dob¢ tfeni, ma bficho zluté, samecek bélavé nebo
tmavé.

Akvarium pro pancéinicka skvrnitého by mélo mit objem alespon 30 litrt. Je
vhodné je umistit na misté slab&ji osveétleném. Vyska vodniho sloupce by méla byt
20 — 30 cm. Piinejmensim polovina by méla byt husté osazena. Voda musi byt Cista.
Na teplotu neni tento sumecek zvlast’ narocny. V Argentiné v zim¢ mrzne tak, ze
tiné zamrzaji, v 1été je zde naopak teplota vysokd. V zim¢ snese i chlad 10 °C, ale
dafi se mu i v akvariu vytapéném nad 25 °C. Obecné lze vSak fici, ze by se teplota
méla pohybovat v rozmezi 18 — 20 °C. Tato rybka stejné jako ostatni pancéinicci
neni odkazana na kyslik rozpustény ve vod¢é. Ma pomocné stfevni dychani, kterym
dovede vyuzivat atmosfericky kyslik. Je vSezravec, ochotné pfijima potravu Zivou i
suchou. Pies den je pancéinicek skvrnity vétSinou ukryty, teprve vecer zacina jeho
aktivita. Tomu se d4 odpomoci tim, Ze krmime ve dne. Dospéli jsou méné €ili nez
mladi, ktefi jsou aktivni i ve dne a znacné spolecensti. Ryby se zdrzuji pifevdzné na
dné¢ akvéria, kde sbiraji potravu. V nadrzi neustale pievrstvuji dno. Pfi prohleddvani
pisku se staveji az kolmo ke dnu a tlamkou s vousky prohledavaji pisek a detrit.
Nabiraji do tlamky pisek se zbytky potravy a pozilstatky rostlin. Tim pfispivaji
K udrzovani ¢istoty na dné akvaria.

Pancéfnicek skvrnity pohlavné dospiva teprve ve 2. — 3. roce (doziva se az 10
let). Jeste osmileti jedinci se uspésné tiou. Treci nadrzku husté osazime libovolnym
druhem rostlin a vlozime vé&tsi oblazky. Teplota by méla byt 22 — 24 °C.
K vyhlédnuté samicce piidame 2 — 3 samecky, ktefi by méli byt ve staii 2,5 — 3 let.
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Pribéh tfeni je velmi zajimavy a byly o ném v minulosti rizné domnénky.
Samci pronasleduji samici po nadrzi. V ur€ité chvili se jeden z nich postavi napti¢
pred samicku, a to tak, Ze ji vousky pfichyti trnem prsni ploutve a pfitiskne k télu.
Samicka vypousti jikry po nékolika mezi seviené biisni ploutve. Samec pfitom
vypousti mlic¢i, které je proudem vody, zplisobenym pohybem ploutvi, unaseno
k jikram. Samice pak jikry lepi na sklo nadrze, na rostliny, kameny apod. Ze tfeni
byva az 250 jiker. Tteni trva az nékolik hodin. Po nakladeni jiker je vhodné rybky
odlovit a v nadrzi vzduchovat.

Jikry jsou velké asi 2 mm. Po nakladeni jsou mlé¢né bil¢, do druhého ¢i tietiho
dne zezloutnou, s pokracujicim vyvojem zarodkd tmavnou. Vyvoj zarodka trva
prumérné 5 — 6 dnt, plidek se lihne témetf soucasné. Vylihli mladi sumecci méti
7 — 10 mm. Zapadaji do detritu a travi tam nckolik dnd. Detrit je téz jejich prvni
potravou. Asi po 3 — 4 dnech se rozplavavaji a v hejnu se prohanéji po dné, podél
rostlin a skel. Mladi sumecci se dospélym pftiliS nepodobaji, jsou velice dlouzi,
neparové ploutve tvoii souvisly lem téla. Asi po mésici se uZ mlad’ata podobaji
dospélym. Dychani stfevem zacind az koncem druhého mésice. Krmeni potéru je
stejné jako u jinych rybek. Mladé rybky je mozno hned krmit suchymi krmivy, lepsi
je vsak samoziejmé plankton, pozdéji drobné perloocky a rozsekané dobie proprané
niténky.

Pancéinicek skvrnity byl jednim z prvnich druhti svého rodu chovany
v akvariich. Vedle pozdéji dovezenych pon¢kud pestiejSich druht (C. elegans, C.

panda, C. meliny, C. trilineatus) vsak nevypada tak atraktivné (Wohlgemuth, 2000).

Dnes je v zajeti k sehnani kromé ruznych vyslechténych variet i albinoticka
forma pancétnicka skvrnitého (Mills, 1996). Teoreticky se mlize albinotickd mutace
objevit u kazdého druhu, ale v pfirodnich podminkdch se zpravidla del§i dobu
neudrzi diky své svétlé barveé, kdy se stavaji albinoticti jedinci snadnou kofisti pro
jedinci. Pokud se ovSem albinotickd mutace objevi v chovu, miZze byt zachycena a
zamérnou plemenitbou uchovéna.

Albini byvaji obecné choulostivéjsi neZ normalné zbarveni jedinci. Pri
spole¢ném chovu obou forem jednoho druhu byvaji albini obc¢as utiskovani. Mnohé
druhy albinti jsou svétloplaché a vyzaduji ptfistinénou nadrz. Je zajimavé, Ze citlivost
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na svétlo zfejmé nesouvisi ptimo s velikosti o¢i. Podle Hunzikerovych pozorovani
napiiklad albinotickd ddnia malabarska s relativné velkyma oc¢ima nejsou
svétloplachd, zatimco albinoti¢ti pancéinicei zeleni, ktefi maji o¢i mensi, ano.

Pokusy s albinotickymi pstruhy duhovymi prokazaly, Ze tyto ryby ve srovnani
S normalné zbarvenymi hiife vidi. Je to zptisobeno jednak netiplnym vyvinem sitnice,
jednak urcitym zakrnénim zrakovych center v mozku. U albinotickych pstruhti se
také ukazalo, ze sice nejsou vyslovené svétloplasi, ale ptilis jasné svétlo jejich oci
posSkozuje. Albini chovani ve venkovnich bazénech na pfimém svétle méli vyrazné
zkracené tyCinky (sv€tlo¢ivné bunky registrujici zménu svételné intenzity) v sitnici,
po preneseni do vnitinich zastinénych nadrzi ovSem jejich tyCinky regenerovaly.
Dal$im znamym ,,vedlejSim u¢inkem* albinismu byva snizena plodnost, 1 kdyz se
nemusi objevovat vzdy a u vSech druhti (Hofmann, 2000).

Od samicky normalné zbarvené formy Corydoras paleatus muzeme ziskat az
250 jiker, kdezto u albinotické formy Corydoras paleatus je plodnost nizsi, pohybuje
se nejcasteji v rozmezi 40 — 180 jiker (samoziejmé zalezi na obdobi, kdy je vytirame,
zda je totozné se tfecim obdobim v pfirodé, dale na krmivu a na véku). Také
lihnivost je mnohem niZ§i, blizici se Casto k 50 %, a to bud’ kvili zaplisnéni ¢i
neoplozenosti jiker. U albint C. paleatus se také objevuje 10 — 15 % defektniho
potéru. Jde o defekt mezi hlavou a hibetni ploutvi. Na prvni pohled by laik fekl, ze
ryba mé za hlavou ,zlomeny*“ hibet. S nejvétsi pravdépodobnosti se jedna o
degenerativni jev u albint. Pfi tieni obou degenerovanych rodict se objevuje vada jiz
u zhruba 30 % jejich potomki. Je tedy mozné, Ze opakovanym mnozenim pouze
defektnich jedincii by se tato vada mohla ,,ustalit* prakticky u 100 % jedinct (Supik,
2003).

Neékdy byvaji nespravné jako albinotiCti oznacovani i jedinci, kterym sice
chybi normélni zbarveni zcela nebo je nahrazeno v riizném rozsahu pouze barvou
zlatou ¢i Cervenou, ale maji pfitom cerné oko. Takovi jedinci jsou xantoricti, urcité
mnozstvi melaninu se u nich tvofi a uklada v oku. Skute¢ni albini maji vzdy tvorbu
melaninu zcela nefunkéni, takZe jejich oci jsou Cervené, nebot’ prithlednou duhovkou

je vidét az Cervené zbarvena prokrvena sitnice (Hofmann, 2000).
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Doporucené podminky odchovu Corydoras paleatus podle dostupnych zdroju:

pro mnozeni postaci mensi (20 — 30 1) nebo sttedné velka nadrz, voda
vodovodni, odstata, ¢ista, ne piili§ mékka o teploté 24 — 26 °C (Frank, Rataj,
Zukal, 1982)

pro rozmnozovani a odchov je vhodna voda o teplot¢ 25 — 26 °C,
CM = 6 °dGH, pfti niz8i uhli¢itanové tvrdosti se mohou vytirat i v tvrdsi vodé
(Scheurmannova, 1999)

idedlni podminky pro rozmnozovani jsou pH = 6,5, CM =4 — 7 °dH a teplota
do 26 °C (Verhoef-Verhallenova, 1998)

naroky na odchov C. paleatus: pH =6,5-7,7,CM =2 - 15°N, t =20 -26 °C
(Drahotussky, Novak, 2006)

voda: t =18 - 24 °C, pH = 6,5 - 7,8, CM =5 — 20 °dGH (Kahl W., Kahl B.,
Vogt, 1999)

pro chov jsou vhodné parametry vody t = 20 — 26 °C, pH = 6 — 7 a
CM=5-15°N

voda: t = 19 — 26 °C, mékka az tvrda, kysela az neutralni (pH = 6,0 — 7,0)
(Alderton, 2006)

pro vytér je vhodna voda o pH = 6,8 a CM = 8 °dGH (Kohout, 2000)

pro tfeni byla pouzita desetilitrova vytiracka s vodou o dva stupné nizsi nez

v chovné nadrzi, s pH = 6,0 - 6,5 a CM = 20 — 21 °N (Supik, 2003)

Z dosavadnich vyhledanych udaja vyplyva, Zze nejvhodnéjsi parametry vody

pro vyvoj jiker u druhu Corydoras paleatus jsou celkova tvrdost vody od 2 do 20 °N,
pH = 6,5 - 7,7 ateplota vody 20 — 26 °C.
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3.4 Material

Demikolona

Demikolona je zatizeni, které se pouziva k ptipravé kvalitni mékké vody tzv.
demineralizované vody pomoci iontoménici (ionexd). lonexy jsou syntetické
organické makromolekularni latky s ohromnou vyménnou schopnosti — kapacitou.
Jsou to uméleé pryskytice, jejichz prednosti je nejen velka kapacita, ale i chemicka a
mechanickd odolnost a redukovatelna tprava velikosti zrn pfi vyrobé. Ve vodé a
vV béZnych rozpoustédlech jsou prakticky nerozpustné. Podle iontového charakteru
obsazenych kyselych nebo bazickych skupin ve wvnitini struktufe maji schopnost
vyménovat piislusné ionty a déli se na ménice kationtli (katexy), ménice aniontl
(anexy) a na specialni ménice, napt. selektivni, specifické, adsorbovaci, redoxni,

odbarvovaci apod. Z akvaristického hlediska jsou dulezité hlavné katexy a anexy.

Regenerace katexu se déje vitzv. H-cyklu, tj. pomoci zfedéné kyseliny
chlorovodikové (HCL). Anexy se regeneruji hydroxidem sodnym (NAOH).

Koncentrace regeneracnich roztoku je predepsana vyrobcem a je nutno ji dodrzet.

Demikolony se skladaji ze dvou pracovnich vélci. Prvni vélec je naplnén silné
kyselym katexem. Druhy valec je napInén siln¢ basickym anexem. Ob¢ napIn¢€ jsou
v poméru podle uzitkové kapacity ionexi. Proudi-li surova vodovodni ¢i jakakoli
jind tvrdd voda regenerovanym katexem, vyméni katexova pryskyfice vSechny
kovové kationty za kationty vodiku. Tim vznikne napf. z uhliCitanu vapenatého
kyselina uhli¢itd, ze siranu hotfe¢natého a vapenatého kyselina sirova, z chloridu
vapenatého (ale i sodného a draselného) kyselina chlorovodikova atd. Tato smés
riznych kyselin (v zavislosti na puvodu a tvrdosti vody) ptitéka na anex, ktery
vyméni anionty kyselin za anionty hydroxylové. Ty se s pfedem vyménénym
vodikem slou¢i na vodu. Pokud jsou oba ionexy (katex a anex) spravné a dokonale
regenerovany, maji-li na ptislusny objem 1 shodnou kapacitu a volime spravny
pratok vody ptes pryskyfice, ziskdme vysoce demineralizovanou vodu vodivosti az
pouhych 0,5 uS, coZ je obtizné dosdhnout klasickou destilaci a redestilaci. Tuto

chemicky cistou vodu pak upravime pro ten ktery druh akvarijnich ryb na
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pozadovanou tvrdost, vodivost a hodnotu pH pomoci vhodné tvrdsi surové vody

nebo ¢istymi chemikaliemi (Frank, 2000).

Hodnota pH

Chemicky Cistd voda reaguje neutralné. Pivodné bylo pH definovano jako
zaporny logaritmus koncentrace vodikovych iontdi, dnes je oznacovano jako zaporny
logaritmus aktivity vodikovych kationt (ans+). Aktivita vodikovych kationtl ays je
rovna soudinu aktivitniho koeficientu a H', kdy se aktivitni koeficient ve zfedénych
roztocich blizi jedné, a proto ho vétSinou pro jednoduchost zanedbavame (Pitter,

1999).

Hodnota pH je tedy dana vztahem mezi aktivitou vodikovych (H') a
hydroxylovych (OH’) iontl. K vyjadieni kyselosti nebo zasaditosti roztoku je tieba
znat aktivitu jednoho z obou iontll. Obvykle se pouziva aktivity H'. Exponencilni
vztah byl zjednoduSen predevs§im v linearni funkci zlogaritmovanim. Pro oznaceni
takto ziskané hodnoty byl zvolen symbol pH (pondus hydrogenii = mnozstvi H"

jontt). Nepieme tedy napt. pH = 107, 10™, nybrz pH = 1, pH = 7, pH = 14.

Tak pH = 7 oznaduje hodnotu neutralni, tj. aktivitu H* a OH ijontd
v rovnovaze, pH = 0 je silna kyselina, pH = 14 je silnd zésada. Akvaristy zajimaji
piedevsim vody s pH mezi hodnotou 6 az 7,5, pro specialni ucely pak i hodnoty nizsi
do pH = 5 (n¢které jithoamerické characidy, poptipad¢ cichildy) a hodnoty vyssi do
pH = 8,5 (n¢kter¢ africké cichlidy).

Podobné jako tvrdost vody i1 pH hraje v Zivoté ryb nesmirnou tlohu. Hodnota
pH se mize métit napiiklad orientaéné pomoci univerzalnich indikatorovych papirki
nebo roztokil univerzalnich indikatord. Chceme-li stanovit hodnotu pH velmi piesné,
musime pouzit elektrometrické ptistroje. V dneSni dobé je na nasSem trhu velké
mnozstvi riznych pHmetri. Nyni jsou uz v prodeji i zcela malé kapesni pHmetry

tuzemské vyroby s digitalni stupnici vynikajici kvality.
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Vodivost

Vodivost vody je diana obsahem vsSech vodivych latek obsazenych ve vodé,
predevsim kyselin, zasad a jejich soli. Vodivost se méfi v mikrosiemensech. Jeden
mikrosiemens = 0,000001 S = 10 siemensi. Jeden siemens je v podstaté obracena

hodnota odporu jednoho ohmu a jeden mikrosiemens je jeho miliontina.

Chemicky cista voda by méla teoreticky vykazovat nulovou vodivost.
Prakticky lze dosahnout vodivost 0,5 — 1,0 uS jen za zvlastnich podminek, které pro
akvaristu nemaji vyznam. Cistoty téméf destilované vody dosahuji mnohé ptitoky
feky Amazonky. Napiiklad povodi ¢irych vod feky Aripuana a Cernych vod Rio
Negra svodivosti kolem 8 — 11 uS jsou typickym domovem tetry kralovské
(Inpaichthys kerri) a neonky cervené (Cheirodon axelrodi). Jinak ziji akvarijni ryby
ve vodach s nejriiznéjsi vodivosti, od nékolika desitek a set, az po tisice
mikrosiemensil. Zarodecna vyvojova stadia maji naopak vétSinou znacné naroky na

éistotu.

Vodivost se méfi tzv. konduktometry nebo konduktoskopy. Pravidelnou
kontrolou vody miizeme ze dne na den sledovat v akvariu rast vodivosti, a tim i
nepiimo stanovit stupen znecisténi a vCas predchazet hrozici pohromé v podobé
nahlého tthynu ryb. Ruku v ruce se zvySovanim vodivosti dochazi totiz k ohromnému
osmotickému tlaku na jedince. Dospé¢lé ryby odolavaji déle, zatimco mladé,
popiipad¢ zarodecna vyvojova stadia jsou schopna jen minimdlni osmotické
regulace. Jak tomu laicky a jednoduse rozumét? Je-li zarodek ve vodé destilovang,
chudé na soli (tzv. hypotonicky roztok), ma snahu ,,nasdvat“ z okoli do svého
relativné ,,slanéjSitho* téla vodu, tim ,,bobtnd*, dochazi k naruSeni jeho Zivotnich
funkci, Spatné se vyviji a na vzniklé defekty nakonec hyne. S timto jevem souvisi
tzv. Konstitu¢ni vodnatelnost Zloutkového vacku nebo i celého zarodku, zptisobena
nevhodnym prostiedim, tedy sloZzenim vody, projevujicim se jako hrubi zasah
do fyziologie rybich zarodkl. Na tomto typu vodnatelnosti se pravé podili voda bez
tvrdosti, pusobici hypotonicky, dale voda s pfili§ vysokou alkalitou, voda s pfilis
nizkym nebo vysokym pH, nevhodny pomér iontd Ca®*, Mg®* a Na* ve vyvojové

vodg, popfipadé jednostranné piesyceni organismu pouze ionty Na® nebo voda
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celkove prili§ tvrda. Naopak, je-1i rybi zarodek ve vod¢ s prili§ vysokou vodivosti, a
tim 1 obsahem soli (tzv. hypertonicky roztok), je okolnim prosttedim odvodnovan,
,,scvrkava® se a rovnéz zachazi. Potiz je v tom, Ze naroky jednotlivych druht ryb a
jejich regulaéni schopnosti jsou rtizné. Ryby zijici trvale a pouze v mékkych, nebo
tvrdych vodach miizeme nazvat stenohalinnimi, nebot’ snaseji jen nepatrné vykyvy
obsahu rozpusténych soli ve vod¢. Stenohalinnost tedy neni vazana jen na vody
témét bez tvrdosti. Stejné tak svym zplsobem stenohalinni jsou africti endemiti
velkych jezer, nebo rizné druhy cichlid Zijici v blizkosti sodnych vyvért ve vodach
s vysokou alkalitou zplsobenou pifedevS§im velkym obsahem hydrogenuhli¢itanu

sodného, jenz je spolu s uhli¢itanem sodnym ptic¢inou i zna¢né vysoké hodnoty pH.

A mezi témito dvéma extrémy — adaptaci jednéch ryb na vodu téméf bez soli a
adaptaci jinych na vodu obsahujici ohromné mnozstvi soli — se pohybuje vétSina
akvarijnich chovanct, ktetfi maji riizné naroky na obsah soli ve vodé. Nékteré druhy
jsou v akvaristické mluvé choulostivé, Spatné snaseji zménu chemismu vody. Jiné
jsou odolné a k vyméné vody a tfeba 1 ndhlému skoku jejiho slozeni malo citlivé ¢i
témer necitlivé, protoze jejich regulacni schopnost vyrovnavat osmotické tlaky je

dobte vyvinuta. Déje se tak hlavné pomoci zaber a ledvin, ale i celého povrchu téla.

S vodivosti vody té€sné souvisi 1 tvrdost vody oznacovana jako celkova tvrdost
vody, kterd je ddna obsahem vSech soli, které¢ maji ve své vazbé kationt vapniku
(Ca®") a kationt hoi¢iku (Mg?"), tzv. tvrdost tvofici kationty. Celkovou tvrdost vody
tvofi sirany, uhli¢itany, chloridy, dusitany, dusi¢nany atd. V praxi se méti ve vzorku
vody chelatometricky stanovenim mnoZstvi kationtd Ca?* a Mg®" bud’ titraci
roztokem Chelatonu Il1. nebo v akvaristické praxi napt. jednoduchym Tetra-Testem.
Mnozstvi kationti se udava v milivalech, v akvaristické literatufe témét vyluéné

ve °dGH (= deutsche Gesamthirte = stupen celkové némecké tvrdosti) (Frank, 2000).
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4. Metodika

Chovné ryby rodu Corydoras a Tanichthys pochazi od firmy Petra-Aqua S.r.0.
(e-shop: www.aquarium.cz), ryby rodu Aphyosemion byly ziskany na soutéZzi
Mistrovstvi Evropy Xipho-Molly 2008 konané v arealu Botanické zahrady UK — Na
Slupi 16, Praha 2. Pti této soutézi zde byla vystavena kolekce halan¢ikt, kterd byla
po skonceni akce vaznym zdjemctim k dispozici v ramci drazby vystavenych ryb.
Ryby byly poté nadale chovany ve standardnich podminkach pro dany druh (viz.
kapitola 3).

Pro jednotlivé pokusy byla pouzivana vodovodni voda, ktera byla upravena
demikolonou (demikolona byla ziskana u firmy AQUAR, Javornickd 1501, 51601

Rychnov nad Knéznou).

Pro tipravu hodnot pH a celkové tvrdosti vody byly pouzity ptipravky od stejné
firmy (ptipravek Aqua base, Aqua acid a Aqua CM od firmy AQUAR, Javornicka
1501, 51601 Rychnov nad Knéznou).

Pro méfeni hodnot pH a celkové tvrdosti vody (CM) byly pouzity pHmetr a
konduktometr (pHmetr a konduktometr byly ziskany u firmy Akvarijni pomucky
Ladislav Grygera, Cihlafova 170, 14200 Praha 4, www.zoo-shop.cz).

Pro zvyseni pH reakce vytiracich a vyvojovych vod byl pouzit ptipravek Aqua
base (slozeni: anorganické latky reagujici alkalicky v Cistoté p.a. - oznaceni zvlasté
¢istych chemickych latek). Pro snizeni pH reakce vytiracich a vyvojovych vod byl
pouzit ptipravek Aqua acid (sloZeni: minerdlni a organické kyseliny v Cistoté p.a.).
Pro zvySeni obsahu vépniku, hoi¢iku, sodiku a drasliku ve vodé v ptirozeném
poméru byl pouzit ptipravek Aqua CM (sloZeni: smés soli Ca, Mg, Na, K Vv Cistoté
p.a.).

Celkova tvrdost vody je dana obsahem vSech soli, které maji ve své vazbé
kationt vapniku (Ca®) a kationt hoi¢iku (Mg2+), tzv. tvrdost tvorici kationty.
Celkovou tvrdost vody tvofi sirany, uhli¢itany, chloridy, dusitany, dusi¢nany atd.
V praxi se m&fi ve vzorku vody chelatometricky stanovenim mnozstvi kationtéi Ca®*

a Mg®" bud titraci roztokem Chelatonu IIL., nebo v akvaristické praxi napf.
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jednoduchym Tetra-Testem (dGH). Mnozstvi kationtd se udava v milivalech,
v akvaristické literatute ve °dGH (deutsche Gesamthérte = stupen celkové némecké

tvrdosti) nebo °N (stupeit némecky) (Frank, 2000).

Hodnota pH byla upravena na doporucenou idedlni hodnotu. U rodu
Aphyosemion a Tanichthys byla pouzita voda z demikolony, ktera méla hodnotu pH
= 6,5, pro rod Corydoras byla upravena pomoci Aqua base na 7,0.

Pro rod Corydoras a Tanichthys byla prozkoumana stupnice celkové tvrdosti
vody od 1 do 20 °N postupné po jednom stupni. Pro rod Aphyosemion byla
prozkoumana celkova tvrdost vody v rozmezi od 1 do 10 °N postupné po jednom
stupni. Pro kazdou hodnotu celkové tvrdosti vody byly provedeny 3 pokusy.
Jednotlivé pokusy ukazuji tabulky (Tab. ¢. 18 - 34) a grafy (Graf ¢. 23 - 40)

Vv ptiloze.

Pii jednotlivych pokusech bylo pouzito u rodd Aphyosemion a Tanichthys
stejné mnozstvi jiker (30 kust). U druhu Corydoras paleatus bylo pouzito u
jednotlivych pokust 20 kust jiker z divodu mensi plodnosti ryb a ¢astého pozirani

jiker béhem tieni.

Po vytifeni ryb byly jednotlivé jikry sebrany pomoci hadicky. Jikry byly
ulozeny do krabicek s ptislusné¢ upravenou vodou pfi teploté 24 - 25 °C a kazdy den

byly peclivé sledovany. Vyvoj jiker byl pfesné¢ zaznamenavan.

Po vyhodnoceni vysledkti a zjisténi optimalni hodnoty celkové tvrdosti vody
pro spravny vyvoj jiker u jednotlivych druhit a forem akvarijnich ryb byl
prozkouman vliv pH na vyvoj jiker. Prozkoumany byly hodnoty pH v rozmezi 4 — 12
pti zjiSténych optimalnich hodnotach celkové tvrdosti vody. Pro kazdou hodnotu pH
byly provedeny 3 pokusy. Jednotlivé pokusy ukazuji tabulky (Tab. ¢. 35 - 52) a grafy
(Graf ¢. 41 - 58) vptiloze. Postup odbéru a uchovani jiker byl obdobny jako

Vv predchozim piipade¢.

Zjisténé vysledky byly statisticky zhodnoceny pomoci GLM (Obecny linearni
model), arcsinovou transformaci dat v programu STATISTIKA 7.0.
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5. Vvsledky a diskuse

5.1 Aphyosemion gardneri

Z vysledki vyplyva, Ze optimalni hodnoty celkové tvrdosti vody jsou
vrozmezi 2 — 4 °N. Vysledné hodnoty se shoduji s autory Drahotussky, Novak
(2006), kteti udavaji jako idealni hodnotu celkové tvrdosti vody 3 °N. Autoii Paysan
(1996), Verhoef-Verhallenova (1998), Kahl (1999) a Hellner (2002) uvadi hodnoty
CM v rozmezi 4 — 12 °N. Podle ziskanych vysledkt je toto rozmezi pfili$ Siroké. Jiz

od CM =7 °N se mnozstvi vyvijejicich se jiker znacné snizuje (viz. Tab. a Graf €. 2).

Tab. €. 2: Pocet vyvinutych jiker pti pH = 6,5

Cislo CM
pokusu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. 27 28 30 27 27 27 27 27 18 20
2. 28 30 28 30 29 28 25 26 24 22
3. 26 28 29 29 27 26 24 21 23 22
Graf¢. 2

Vyvoj jiker u Aphyosemion gardneri
pfipH = 6,5
35

30
25 . =

20 —\WQ‘—

10 —— Rady?

Rady3

Pocet vyvinutych jiker

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Celkova tvrdost vody [°N]

(Rada 1 = pokus ¢&. 1, Rada 2 = pokus ¢&. 2, Rada 3 = pokus &. 3)

Pro zakladni formu halanc¢ika A. gardneri je vhodna hodnota pH vyvojové
vody 6,5 — 8. V tomto rozmezi se jikry vyvijeji nejlépe. Naméiené hodnoty pH se
shoduji se v§emi citovanymi autory v kapitole 3. Jikry se zacinaji vyvijet od pH = 6.
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Vyssi mortalita jiker byla pozorovana az pti hodnotach pH kolem 9 (viz. Tab. a Graf

& 3).

Tab. ¢. 3: Pocet vyvinutych jiker pti CM = 3 °N

Cislo pH
pokusu | 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1. 0 0 24 30 30 24 26 27 21
2. 0 0 28 28 28 27 27 25 24
3. 0 0 25 26 27 26 25 27 23
Graf¢. 3
Vyvoj jiker u Aphyosemion gardneri pri
CM=3
35
g > Ve = —
5o [ ¥
Z 20
§ 15 // —o—Radyl
g 10 // ——Rady?2
E c / Rady3
0 =
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
pH

(Rada 1 = pokus ¢&. 1, Rada 2 = pokus &. 2, Rada 3 = pokus &. 3)

5.2 Aphyosemion gardneri gold

Z vyhodnocenych vysledki je ziejmé, ze u druhu Aphyosemion gardneri gold
byla nejoptiméaIn€j$i hodnota celkové tvrdosti vody kolem 4 °N. Pii hodnotich
celkové tvrdosti 1 °N a vys§si nez 8 °N byla pozorovana vys$si mortalita jiker. VEtSina
jiker zbé¢lela béhem prvnich péti dnd svého vyvoje. S citacemi, které jsou uvedeny
Vv literdrnim pfehledu nemohu souhlasit. Je v nich doporucena celkova tvrdost vody
vrozmezi 4 — 12 °N (Dekan, 2002, Bydzovsky, 2000), 4 — 10 °N (Hellner, 2002,
Paysan, 1996) nebo 6 — 12 °N (Verhoef-Verhallenova, 1998). Z vysledkt
predkladané prace je patrné, ze od celkové tvrdosti vody 8 °N se mortalita jiker

podstatné zvysuje (viz. Tab. a Graf €. 4).
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Tab. €. 4: Pocet vyvinutych jiker pti pH = 6,5

Cislo CM
pokusu | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. 25 28 27 28 28 27 27 24 24 21
2. 23 25 26 28 27 25 28 26 21 20
3. 24 26 27 27 26 26 28 25 22 22
Graf¢. 4
Vyvoj jiker u Aphyosemion gardneri gold
pripH =6,5
30
i Je f\m j "\ "
if‘ 20 \g—
g 15 —eo—Rady1l
g 10 —I—Iftady.?
E Rady3
5
0]

0] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Celkova tvrdost vody [°N]

(Rada 1 = pokus ¢&. 1, Rada 2 = pokus ¢&. 2, Rada 3 = pokus &. 3)

V predkladané praci jsou i odlisné vysledky v Case lihnuti pladku. Frank
(2000) uvadi dobu lihnuti plidku za 12 — 20 dni pfi teploté¢ 25 °C. V mych
experimentech se do 20 dnt pfi teploté vody 25 °C vylihla cca polovina plidku z
vyvijejicich se jiker. Po této dobé byl nutny bud’ tzv. teplotni Sok (ochlazeni vody o
nékolik °C) nebo zména chemismu vody (pfilitim vody vodovodni), coz zplsobilo
vykuleni zbylého pliadku. Pokud toto nebylo provedeno, vyvinuté zarodky zistaly
v jikrach a kulily se nahodile v rozmezi dalSich az 35 dnt. Cely vyvoj jiker az po
vykuleni zarodku trval 1 50 dnti. Po této dobé byl vykuleny pladek zeslably, casto se
ani nerozplaval, nebyl schopen piijmout piedkladdanou potravu a zdhy uhynul. Je
proto vhodnéjsi tfit tyto ryby do raseliny, kde je vétsi pravdépodobnost, Ze se plidek
po zaliti raSeliny (asi za 3 tydny) vykuli najednou do dvou dnli a roste zpocatku
rovnomérné. Nebyvaji tak ani problémy s tfidénim plidku odlisné velikosti a

nedochazi tak k ¢astému kanibalismu.
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Hodnota pH ma na vyvoj jiker také zna¢ny vliv. Z vysledkil je patrné, Ze
optimdlni hodnota pH je 8 pfi celkové tvrdosti vody 4 °N (viz. Tab. a Graf €. 5).
Jikry se zacinaji vyvijet pfi hodnoté pH 6. Vyssi mortalita vyvijejicich se jiker byla

zaznamenana az pii hodnotach pH nad 10.

Tab. ¢. 5: Pocet vyvinutych jiker pti CM = 4 °N

Cislo pH
pokusu | 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1. 0 0 26 27 30 28 24 21 21
2. 0 0 29 28 29 26 20 18 20
3. 0 0 24 25 28 27 22 22 18
Graf¢. 5

Vyvoj jiker u Aphyosemion gardneri gold
pfi CM = 4 °N
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pH

(Rada 1 = pokus ¢&. 1, Rada 2 = pokus ¢&. 2, Rada 3 = pokus &. 3)

Hodnoté pH 8 se z dostupnych zdrojii ptiblizuje pouze Dekan (2002) a Kahl
(1999), kteti uvadéji rozmezi pH 6 — 7,5. Autofi Paysan (1996), Verhoef-
Verhallenova (1998), Drahotussky, Novak (2006), Hellner (2002) a BydZovsky
(2000) uvadi hodnoty pH 6 — 7. Tyto hodnoty dle mych experimentti nejsou pro tuto

formu halancika zcela idealni.

Pfi srovnani celkové tvrdosti vody halan¢ika Aphyosemion gardneri (viz. Tab.
a Graf¢. 1) s halan¢ikem Aphyosemion scheeli (viz. Tab. a Graf ¢. 6) je ziejmé, Ze i

kdyz se jedna o stejny rod, kazdy druh mé trochu odlisny vyvoj jiker v zavislosti na
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CM. U halan¢ika A. gardneri se vyrazné snizuje pocet vyvijejicich se jiker se
zvysujici se tvrdosti vody na rozdil od halancika A. scheeli, kde se mnozstvi
vyvijejicich se jiker snizuje pozvolna se zvySujici se CM. Také jednotlivé Slechténé
formy se mohou v ramci vhodnych hodnot pH a CM pro zdarny vyvoj jiker odliSovat
od svych zakladnich druhl jako napf. popsany halan¢ik A. gardneri a A. gardneri
gold.

Tab. ¢. 6: Pocet vyvinutych jiker pti pH = 6,5

Cislo CM
pokusu | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. 27 28 28 30 29 27 26 25 25 26
2. 28 27 29 29 28 26 26 27 27 25
3. 28 28 27 29 26 27 28 27 27 26
Graf¢. 6
Vyvoj jiker u Aphyosemion scheeli
pfipH=6,5
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5 25 v -_*'1 ' % y
£ 20
§ 15 == Rady1
E 10 —f—Rady2
E 3 Rady3
0
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
CM [°N]
(Rada 1 = pokus ¢&. 1, Rada 2 = pokus &. 2, Rada 3 = pokus &. 3) (Frantl, 2008)
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5.3 Tanichthys albonubes

Jako optimalni celkovou tvrdost vody ukazaly vysledky hodnotu
CM =10 - 18 °N pti pH = 6,5. V rozmezi téchto hodnot celkové tvrdosti vody bylo

dosazeno nékolikrat i stoprocentniho oplozeni a vykuleni plidku (viz. Tab. a

Graf ¢. 7).

Tab. ¢. 7: Pocet vyvinutych jiker pii pH = 6,5

Cislo CM
pokusu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. 27 27 26 25 22 24 26 28 28 28
2. 28 25 28 24 24 26 25 27 29 30
3. 28 27 28 26 24 25 25 27 27 28
Cislo CM
pokusu 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 30 29 30 28 30 30 28 27 29 26
2 28 30 30 29 30 30 29 29 27 28
3 30 30 27 30 29 30 30 29 24 27
Graf¢. 7

Vyvoj jiker u Tanichthys albonubes
pripH=6,5
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Hodnoty celkové tvrdosti vody 1 — 7 °N nejsou pro vyvoj jiker idedlni. Tyto
hodnoty doporucuje Mills (1997) a Alderton (2006) se kterymi nemohu souhlasit.
Autofi Proks (2005), Kothe (2009) a Kahl (1999) uvadi hodnoty celkové tvrdosti
vody az do 25 °N. M¢ vysledky ale ukazuji, Ze uz pfi hodnotach kolem 19 — 20 °N se
vyvoj jiker zhorSuje. Elias (2006, 2007), Drahotussky a Novak (2006) uvadi, ze
vyvoj jiker neni zavisly na chemismu vody, Ze sloZzeni vody nerozhoduje o vyvoji
jiker, nejsou-li ptekroceny extrémni meze. Vysledky ukazuji, ze se vzdy vyvinulo
vrozmezi 1 — 20°N pii pH = 6,5 ptes 20 jiker, coZ predstavuje alesponn 65%
uspésnost. 1 presto si myslim, Zze celkova tvrdost vody ma vliv na vyvoj jiker u
Tanichthys albonubes. To samé plati s hodnotami pH. Pokud nejsou piekroéeny

extrémni meze, vyvinulo se vzdy pies 80 % jiker (viz. Tab. a Graf €. 8)

Tab. €. 8: Pocet vyvinutych jiker pti CM = 12 °N

Cislo pH
pokusu 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1. 0 0 30 30 30 30 28 30 26
2. 0 0 29 30 30 30 30 28 25
3. 0 0 30 30 28 30 29 30 28
Graf¢. 8
Vyvoj jiker u Tanichthys albonubes
pii CM = 12 °N
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(Rada 1 = pokus &. 1, Rada 2 = pokus &. 2, Rada 3 = pokus &. 3)
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5.4 Tanichthys albonubes gold

Z vysledki vyplyva, ze celkova tvrdost vody i pH pro spravny vyvoj jiker jsou
obdobné jako u zakladni formy Tanichthys albonubes, pouze maji mensi rozpéti
hodnot. Jako optimalni hodnota celkové tvrdosti vody se jevi rozmezi 10 — 17 °N
(viz. Tab. a Graf¢. 9).

Tab. €. 9: Pocet vyvinutych jiker pii pH = 6,5

Cislo CM
pokusu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. 24 23 24 22 23 22 22 25 24 26
2. 25 22 24 24 22 21 24 23 22 24
3. 23 24 23 23 25 24 25 22 23 25
Cislo CM
pokusu 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 25 27 24 26 25 25 26 24 24 23
2. 23 24 25 24 24 24 25 23 24 22
3. 25 26 24 25 22 24 22 21 23 21
Graf¢. 9

Vyvoj jiker u Tanichthys albonubes gold
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U vyslechténé zlaté formy kardinalky ¢inské nikdy nedoslo pii pH = 6,5 ke
stoprocentnimu vyvinuti jiker na rozdil od zakladni formy. Vzdy se vyvinulo mezi
65 — 85 % jiker. Bylo to zplisobeno niz§im oplozenim jiker a také ne zcela idedlnim
pH, které bylo prakticky v§emi autory doporuc¢ovano. Z vysledktt mé prace vyplyva,
ze optimalni hodnota pH by méla byt v rozmezi hodnot 7 — 9 (viz. Tab. a Graf ¢. 10).

Tab. €. 10: Pocet vyvinutych jiker pii CM = 12 °N

Cislo pH
pokusu 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1. 0 0 27 30 30 28 27 26 26
2. 0 0 25 30 28 30 28 25 23
3. 0 0 28 29 30 29 29 25 25
Graf¢. 10
Vyvoj jiker u Tanichthys albonubes gold
priCM =12 °N
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(Rada 1 =pokus ¢&. 1, Rada 2 = pokus ¢&. 2, Rada 3 = pokus &. 3)

V rozmezi hodnot pH 7 — 9 se jiz n€kolikrat objevila stoprocentni oplozenost. |
pfesto je ziejmé, Ze je u této vySlechténé formy oplozenost nizsi, nez u zakladni

formy T. albonubes.
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5.5 Corydoras paleatus

Z vyhodnocenych vysledkti vyplyva, ze optimalni celkova tvrdost vody pro
vyvoj jiker se pohybuje v rozmezi hodnot 1 — 11 °N. Pfi hodnotach celkové tvrdosti
vody nad 16 °N se vyrazné zhorSuje vyvoj jiker (viz. Tab. a Graf¢. 11).

Tab. €. 11: Pocet vyvinutych jiker pti pH =7

Cislo CM

pokusu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1, 20 | 20 | 20 | 19 | 20 | 20 | 20 | 20 | 18 | 20
2. 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 18 | 20 | 20 | 20 | 19
3, 20 | 19 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20

Cislo CM

pokusu 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 20 | 18 | 16 | 20 | 18 | 14 | 16 | 12 | 13 | 10
2 20 17 20 18 17 18 15 15 12 12
3 19 17 19 18 18 16 17 13 11 8

Graf¢. 11
Vyvoj jiker u Corydoras paleatus
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Tento vysledek se shoduje sautory Scheurmannova (1999), Verhoef-
Verhallenova (1998), Drahotussky, Novak (2006) a Kohout (2000), ktefi uvadéji
hodnoty celkové tvrdosti vody v rozmezi 1 — 11 °N. Supik (2003) a Kahl (1999)
uvadéji ale hodnoty celkové tvrdosti vody az k 20 °N, které podle mych vysledki jiz
nejsou vhodné pro tuto zakladni formu pancéinicka Corydoras paleatus.

Optimalni hodnota pH pro spravny vyvoj jiker je kolem neutralu (viz. Tab. a
Graf ¢. 12). Tato hodnota je doporucovana vSemi autory. Pouze Alderton (2006) a
Supik (2003) doporucuji rozmezi pH = 6 — 7. Vysledky piedkladané prace ale zcela
jasné ukazuji, Ze hodnota pH = 6 je pfili§ nizk4 a neni vhodna pro vyvoj jiker. Jikry

se bez problémi vyvijeji az od pH 6,5.

Tab. €. 12: Pocet vyvinutych jiker pi1t CM =5 °N

Cislo pH
pokusu 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1. 0 0 0 19 16 16 19 17 15
2. 0 0 3 20 17 20 16 17 12
3. 0 0 0 20 19 17 18 15 13
Graf¢. 12
Vyvoj jiker u Corydoras paleatus
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5.6 Corydoras paleatus albin

U albinotické formy pancétnicka Corydoras paleatus se vysledky pokust
znaéné odlisuji od jeho zékladni formy. Casto se u albinotickych forem uvadi, Ze
maji mensi plodnost a jsou choulostivéj$i a naro¢néjsi nez jeho ptvodni ptirodni
forma. Vysledky mé prace ukazuji také nékteré odliSnosti. Zcela souhlasim, ze
albinotickd forma pancéinicka skvrnitého ma niz§i plodnost nez obycejna piirodni
forma. Dalsi vysledky ale ukazuji, ze rozdily oproti zakladni formé C. paleatus jsou
jak v hodnotach celkové tvrdosti vody, tak v hodnotach pH. Jako optimalni hodnota
celkové tvrdosti vody se jevi Siroké rozmezi 1 — 18 °N (viz. Tab. a Graf ¢. 13) oproti
zékladni formé€ 1 — 11 °N (viz. Tab. a Graf ¢. 11). Mirné zhorSeni vyvoje jiker bylo

pozorovano az pii hodnotach kolem 19 — 20 °N.

Tab. €. 13: Pocet vyvinutych jiker pii pH =7

Cislo CM
pokusu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. 20 20 20 20 18 20 19 20 20 20
2. 20 20 20 20 20 19 20 20 19 20
3. 20 19 20 20 20 20 18 19 20 20
Cislo CM
pokusu 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 19 20 20 19 20 19 18 17 18 16
2 20 18 20 20 19 20 20 20 17 18
3 20 20 19 18 20 18 20 19 16 18
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Graf¢é. 13
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Velmi podobny pribéh vyvoje jiker byl pozorovan i u hodnoty pH. | tady byl
pozorovan mensi vliv pH na vyvoji jiker. Pro zdarny vyvoj jiker je vhodné pH
vV rozmezi hodnot 7 — 10 (viz. Tab. a Graf €. 14) oproti zdkladni formé, kde je vhodné
pH = 7. Naopak se u obou forem, pii hodnotdich pH nad 10, objevovaly rizné

deformace plidku neslucitelné s jeho dal§im zivotem.

Tab. €. 14: Pocet vyvinutych jiker pii CM = 10 °N

Cislo pH
pokusu 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1. 0 0 2 20 20 20 20 17 18
2. 0 0 0 20 20 18 20 19 17
3. 0 0 1 20 20 20 19 16 18
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Graf¢. 14

Vyvoj jiker u Corydoras paleatus albin
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Z vysledkt predkladané prace je zfejmé, Zze na odchov albinotické formy C.
paleatus ma celkova tvrdost vody a pH mensi vliv, nez je tomu u zakladni formy.

Hodnoty celkové tvrdosti vody i pH maji Sirsi rozpéti.

5.7 Statistické zhodnoceni

Vysvétleni pouzitych znaki:

DF = stupné volnosti (pocet skupin minus pocet testi)
Chi- = Chi-kvadrat — test dobré shody

p = hodnota p udava, s jakou pravdépodobnosti udélame chybu, kdyz zamitneme
nulovou hypotézu (tzn. Ze jevy na sob& nezavisi); pokud je vysledna hodnota mensi
nez 0,05, vysledek je povaZzovan za statisticky vyznamny

aphgar = Aphyosemion gardneri
aphgargold = Aphyosemion gardneri gold

tanalb = Tanichthys albonubes
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tanalbgold = Tanichthys albonubes gold

corpal = Corydoras paleatus

corpalalbin = Corydoras paleatus albin

5.7.1 pH

Z tabulky ¢. 15 a grafu ¢. 15 a 16 vyplyva:

- pH ma vliv na pocet vyvinutych jiker

- pi1 hodnotach pH 4 a 5 se zadné jikry nevyvijeji

- nejlepsi vysledky v poctu vyvinutych jiker jsou pii pH 7 a 8

- jikry C. paleatus a C. paleatus albin se pfi pH 6 nevyvijeji, na rozdil od

ostatnich

- pii pH 6 se velmi dobie vyvijeji jikry u T. albonubes (jikry T. albonubes gold
se pti pH 6 vyvijeji htife)

- pro vétsinu ryb je nejlepsi hodnota pH 7, kromé A. gardneri a A. gardneri gold,

kterym se jikry vyvijeji nejlépe pii pH 8

- pii hodnotach pH nad 9 se u vSech ryb zvysSuje mortalita jiker

Tab. €. 15
DF Log- Chi- p
intercept 1 -139,677
Druh ryby 5 -135,748 7,8566 0,164316
pH 8 9,263 290,0222 0,000000
Druh ryby*pH 40 129,358 240,1911 0,000000
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5.7.2 CM

Zhodnoceni celkové tvrdosti vody do 10 °N u akvarijnich ryb Aphyosemion
gardneri, Aphyosemion gardneri gold, Tanichthys albonubes, Tanichthys albonubes
gold, Corydoras paleatus, Corydoras paleatus albin.

Z tabulky ¢. 16 a grafu &. 17 - 19 vyplyva:

- nejvice vyvinutych jiker ma C. paleatus a C. paleatus albin

- s rostouci celkovou tvrdosti vody klesa pocet vyvinutych jiker u A. gardneri a
A. gardneri gold, kdezto u T. albonubes roste a u T. albonubes gold, C.
paleatus a C. paleatus albin ztistava stabilni

- optimalni celkovéa tvrdost vody je mezi 2 - 4 °N

Tab. ¢. 16
DF Log- Chi- p
intercept 1 -24,2906
Druh ryby 5 81,8838 212,3489 0,000000
pH 9 90,7210 17,6742 0,039147
Druh ryby*pH 45 160,1441 138,8463 0,000000
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Zhodnoceni celkové tvrdosti vody do 20 °N u akvarijnich ryb Tanichthys
albonubes, Tanichthys albonubes gold, Corydoras paleatus, Corydoras paleatus
albin.

Z tabulky ¢. 17 a grafu &. 20 - 22 vyplyva:

- pocet vyvijejicich se jiker s rostouci tvrdosti klesa u C. paleatus a C.
paleatus albin

- pocet vyvijejicich se jiker roste az do 17 °N u T. albonubes a potom
klesa, u T. albonubes gold ztstava stabilni

- optimalni hodnota celkové tvrdosti vody je 10 — 11 °N, pfedtim pocet
vyvijejicich se jiker roste, po 11 °N postupné klesa

Tab. ¢. 17
DF Log- Chi- p
intercept 1 -48,8719
Druh ryby 3 4,4818 106,7075 0,000000
pH 19 39,2545 69,5453 0,000000
Druh ryby*pH 57 172,1788 265,8487 0,000000
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6. Zavér

Na zéklad¢ dosazenych vysledkd v mych pokusech je mozno vyvodit tyto zavery:

Aphyosemion gardneri, Aphyosemion gardneri gold

U zékladni formy halanc¢ika Aphyosemion gardneri je optimalni hodnota
celkové tvrdosti vody mezi 2 - 4 °N a hodnota pH mezi 6,5 — 8. Jiz od celkové
tvrdosti vody 7 °N a pH = 9 byla pozorovana vyssi mortalita jiker. U vySlechténé
zlaté formy halanc¢ika Aphyosemion gardneri gold je optimalni hodnota celkové
tvrdosti vody 4 °N a hodnota pH = 8. Vyss§i mortalita jiker byla zaznamenana pti

celkové tvrdosti vody kolem 1 °N a nad 8 °N a pti hodnotach pH nad 10.

Tanichthys albonubes, Tanichthys albonbes gold

U zakladni formy kardinalky Tanichthys abonubes je optimalni hodnota
celkové tvrdosti vody v rozmezi 10 — 18 °N a hodnota pH mezi 6 - 11. Hodnoty pH
nad 19 a hodnoty celkové tvrdosti vody 1 — 7 °N a vyssi nez 19 °N nejsou pro vyvoj
jiker optimalni. U vySlechténé zlaté formy kardinalky Tanichthys albonubes gold je
optimalni hodnota celkové tvrdosti vody 10 — 17 °N a hodnota pH =7 — 9. Vysledné
hodnoty jsou obdobné jako u zakladni formy Tanichthys albonubes, pouze maji

mensi rozpéti hodnot.

Corydoras paleatus, Corydoras paleatus albin

Optimalni celkova tvrdost vody pro vyvoj jiker u zakladni formy pancéinicka
Corydoras paleatus se pohybuje v rozmezi hodnot 1 — 11 °N. Vhodna hodnota pH je
kolem 7. Od celkové tvrdosti vody 15 °N a hodnoty pH nad 11 se zvySuje mortalita
jiker. Vysledky pokusti u albinotické a zakladni formy pancéinicka Corydoras
paleatus se od sebe zna¢né odlisuji. Jako optimalni hodnota celkové tvrdosti vody se
jevi Siroké rozmezi 1 — 18 °N. Vhodna hodnota pH pro vyvoj jiker je 7 - 10. Vyssi
mortalita jiker byla pozorovana pii celkové tvrdosti vody nad 19 °N a hodnoté
pH = 10.
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8. Summary

The total water hardness and pH during the eqg development

in selected aquarium fish species

Based on published data in available literature sources and on own
experiments, it was evaluated how total water hardness (CM) and pH influences
development of aquarium fish eggs of Aphyosemion gardneri, Aphyosemion gardneri
gold, Tanichthys albonubes, Tanichthys albonubes gold, Corydoras paleatus,
Corydoras paleatus albin.

It was found out based on the experiments that the optimal value of the total
hardness of water is in the basic form of Aphyosemion gardneri between 2 to 4 °N
and pH value between 6,5 to 8. From the total water hardness of 7 °N and pH 9 was
observed higher mortality of eggs. In the gold form of Aphyosemion gardneri gold is
the optimal value of the total water hardness of 4 °N and the value of pH 8. Higher
mortality of eggs was recorded at the total water hardness about 1 °N and above 8

°N and pH values above 10.

The basic form of Tanichthys albonubes is the optimal value of the total
hardness of water is in the basic form of Tanichthys albonubes between 10 — 18 °N
and pH value between 6 — 11. pH values above 19 and values of total water hardness
1 - 7 °N and higher than 19 °N is not optimal for the development of eggs. In the
gold form of Tanichthys albonubes is the optimal value of the total water hardness of
10 to 17 °N and pH value of 7 to 9. The resulting values are similar to the basic form

of Tanichthys albonubes, they have only a small range of values.

The optimal value of the total hardness of water for the development of eggs is
in the basic form of Corydoras paleatus between 1 -11 °N. Optimal pH value is
about 7. The mortality of eggs increase from the total water hardness 15 °N and pH

value above 11. The results of experiments are with the albino form and basic form
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of Corydoras paleatus significantly different. As the optimal value of the total water
hardness appears to be a wide range 1 to 18 °N. Suitable pH value for the
development of eggs is 7 to 10. Higher mortality of eggs was observed by the total

hardness of water above 19 °N and pH value of 10.

Definetly, some results of my experiment do not correspond with values, which
are stated by quoted authors.

Key words: total water hardness, pH value, development of eggs, Aphyosemion
gardneri, Aphyosemion gardneri gold, Tanichthys albonubes, Tanichthys albonubes
gold, Corydoras paleatus, Corydoras paleatus albin

Celkova tvrdost vody a pH pri vvvoji jiker u vybranvch druha

akvarijnich rvb

Na zéklad¢ publikovanych dat v dostupné literatufe a vlastnich pokust byly
zhodnoceny vlivy celkové tvrdosti vody (CM) a pH na vyvoj jiker u akvarijnich
druhtt Aphyosemion gardneri, Aphyosemion gardneri gold, Tanichthys albonubes,

Tanichthys albonubes gold, Corydoras paleatus, Corydoras paleatus albin.

Na zakladé experimentti bylo zjisténo, Ze u zakladni formy Aphyosemion
gardneri je optimalni hodnota celkové tvrdosti vody mezi 2 — 4 °N a hodnota pH
mezi 6,5 — 8. Jiz od celkové tvrdosti vody 7 °N a pH = 9 byla pozorovana vyssi
mortalita jiker. U vySlechténé zlaté formy Aphyosemion gardneri gold je optimalni
hodnota celkové tvrdosti vody 4°N a hodnota pH 8. Vys$§i mortalit jiker byla
zaznamenana pii celkové tvrdosti vody kolem 1 °N a nad 8 °N a pii hodnotach pH

nad 10.

U zéakladni formy Tanichthys albonubes je optimalni hodnota celkové tvrdosti
vody Vv rozmezi 10 — 18 °N a hodnota pH mezi 6 — 11. Hodnoty pH nad 19 a hodnoty
celkové tvrdosti vody 1 - 7 °N a vyssi nez 19 °N nejsou pro vyvoj jiker optimalni. U

vyslechténé zlaté¢ formy Tanichthys albonubes gold je optimalni hodnota celkové
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tvrdosti vody 10 — 17 °N a hodnota pH = 7 - 9. Vysledné hodnoty jsou obdobné jako

u zakladni formy Tanichthys albonubes, pouze maji mensi rozpéti hodnot.

Optimalni celkova tvrdost vody pro vyvoj jiker u zakladni formy Corydoras
paleatus se pohybuje v rozmezi hodnot 1 — 11 °N. Vhodna hodnota pH je kolem 7.
Od celkové tvrdosti vody 15 °N a hodnoty pH nad 11 se zvySuje mortalita jiker.
Vysledky pokust u albinotické a zakladni formy Corydoras paleatus se od sebe
znacné odliSuji. Jako optimalni hodnota celkové tvrdosti vody se jevi Siroké rozmezi
1 — 18 °N. Vhodna hodnota pH pro vyvoj jiker je 7 — 10. Vys§i mortalita jiker byla
pozorovana pii celkové tvrdosti vody nad 19 °N a hodnoté pH = 10.

Neékteré dosazené vysledky zcela neodpovidaji hodnotam, které uvadi citovani

autori.

Kli¢ova slova: celkova tvrdost vody, hodnota pH, vyvoj jiker, Aphyosemion
gardneri, Aphyosemion gardneri gold, Tanichthys albonubes, Tanichthys albonubes
gold, Corydoras paleatus, Corydoras paleatus albin
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9.1.6 Corydoras paleatus albin
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9.2.5 Corydoras paleatus
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9.2.6 Corydoras paleatus albin
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