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Anotace

Tato diplomova prace byla zpracovana na téma ,Navybudovani sit
bodi podrobného polohového bodového pole metodou getdata GPS v povodi
Jeninského potoka.”

Cilem prace byla rekognoska&asti povodi Jeninského potoka, zhodnoceni
stavajiciho stavu bodového pole v této lokalidoplreni stavajiciho polohového
bodového pole v hustbtpro podrobné mapovani velkého¢iitka a zansieni
bodového pole geodetickou metodou a metodou GPS.

Na zéklad mapovych podklatl a geodetickych Ud&jbylo dané uzemi
rekognoskovano. Dale byla provedena stabilizace/etowodi PPBP a poté jejich
polohové zar¥eni metodou geodetickou a metodou GPS. Byla vybank\si 16
bodi PPBP, pro tuto diplomovou praci bylo pouzito 8ichnPro zansieni metodou
geodetickou byla pouzita elektronicka totalni starlieica TCR 407 power, metoda
GPS byla zrtena aparaturou Trimble 4600LS.

Annotation

This Graduation Thesis was elaborated on theiatig topic: “Design and
Development of the Network of Points of the Dethildinor Horizontal Control
(“DMHC”) by the Geodetic and GPS Methods in theiBad the Jeninsky Stream”.

The goal of the Thesis was to reconnoitre thé gfathe basin of the Jeninsky
Stream, analyze current level of the minor coninothis locality, amend current
horizontal minor control in the density for detdillarge-scale mapping and locate
minor control by the geodetic and GPS methods.

The given locality was reconnoitred based on tleg rhasis and geodetic
data. Afterwards, | carried out monumentation of@ints of the DMHC and then
their positional determination by the geodetic &S methods. The network of 16
points of the DMHC was created, for this Graduaifitvesis was used 8 of them. The
electronic total station Leica TCR 407 power wasdifor the determination by the
geodetic method and Trimble 4600LS device was tmethe GPS method.
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Uvod

.,Navrh a vybudovani sitbodi podrobného polohového bodového
pole metodou geodetickou a metodou GPS v lakaéhin“ je zadani této diplomoveé
prace. Podrobné polohové bodové pole je geodetiékiad pro podrobné zatieni
polohopisu a vysSkopisu, slouzi jako geodeticky adkfgi méreni a vytgovani
pozemkovych Uprav, buduje se profebly zandieni obvodu upravovaného uzemi,
pro poteby vytyeni no¥ navrzenych hranic nebo je také vyuZivarto gbnow
katastrainiho operétu. Povodi Jeninského potokeoadada v jiznichCechach u
hranic s Rakouskem nedaleko od Dolniho &Xt® a nalezi do katastralniho uzemi
Jenin v okres€esky Krumlov.

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo porovnanétoay geodetické,
metody GPS a vysledkz ndsledného zpracovani obou metod. Nejprve bytieipa
seznamit se s uzitim geodetické metody, metody @RSyfistroji pro zamndreni
podrobného polohového bodového pole. Navrzenhédaili PPBP se stabilizovala a
zametila vterénu, poté se naiiend data zpracovala vigluSném softwarwi
programu. Nakonec se porovnaly vysledky obou metdihdnotilo se jejich
praktické vyuziti ziiznych hledisek a vytwdy se grafické vystupy.

Obsah diplomové prace jsem rekid do 9 kapitol, nejprve jsem zadané téma
specifikovala teoreticky a poté jsem sénevala praktickécasti, nakonec jsem
zaradila podklady pro rekognoskaci terénu, grafickéypocetni vystupy z uzitych
programi a mapovou dokumentaci z&favaného Uzemi s navrZzenou siti dod
PPBP.



1. Geodetické zaklady

1. 1 Bodova pole a jejich rozdleni

Soubory bod vytvéieji bodova pole, ktera seldpodle &elu na polohové, vySkové
a tihové bodové pole. Bod daného bodového pdigenbyt sodasre i bodem jiného
bodového pole. Jednotlivé body jsou amray cislem, popipad i nazvem, a
piislusnosti k evidemi jednotce. Body jsou trvale stabilizovany stamgwei
zna&kami. U bod jsou podle pdtby #izena ochranna #aeni (skruze, ®e,

vystrazné tabulky). [ 16 ]

Rozdleni bodovych poli :
1. Polohové bodové pole
a) zakladni polohové bodové pole, kterétivo
aa) body referani sit nultéhoradu
ab) body Astronomicko-geodetickéssfzavazna zkratka ,AGS")
ac) bodyCeské statni trigonometrické &s{zavazna zkratka((STS")
ad) body geodynamické
b) zhu&ovaci body
c) podrobné polohové bodové pole
2. VysSkové bodové pole
a) zakladni vySkové bodové pole, kteréiivo
aa) zakladni nivetai body
ab) bodyCeské statni nivetmi si¢ |. az Ill. radu (zavazna zkratka
,CSNS*)
b) podrobné vySkové bodové pole, kterértvo
ba) nivel&ni sig IV. fadu
bb) ploSné nivekni sit
bc) stabilizované body technickych nivelaci
3. Tihové bodové pole
a) zakladni tihové bodové pole, kteréitvo
aa) absolutni tihové body,
ab) bodyCeské gravimetrické gihultého a I. a ll¥adu

ac) body hlavni gravimetrické z&kladny,
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b) podrobné tihové bodové pole, kterérivo
ba) body gravimetrického mapovani
bb) body @elovych siti [ 2 ]

1.2 Polohové zaklady
Jakmile byly po I. sitové vélce zabezpeny aktudlni pdeby praxe, byla

vedle JTSK, jejiz zhu®vani dale probihalo, budovana od roku 1931 téz tzv
Zakladni trigonometricka 8is wtSimi trojuhelniky (strany cca 32 km), s nejvyssi
dosazitelnou fesnosti a podle nejn&gich wdecko-technickych poznatk Tato sf
byla pozdji podle mezinarodh zavedeného terminu ozaa jako astronomicko-
geodeticka $i (AGS). Do roku 1954, kdy byly ukéeny netické prace, bylo na
tzemi tehdej$ihG@eskoslovenska zatteno:

- UOhlow 227 trojuhelnik se 144 vrcholy,

- astronomicky 53 bad

- 6 zakladen (invarovymi draty) a rozvinovacich siti,

- gravimetricky okoli 108 badl. fadu a 499 badll. fadu,

- casté&né spojeni s trigopnometrickymi &ii sousednich zemi.

Vyrovnani bylo realizovano na Krasovského elipsaduro gevod na rovinné

souadnice (X, y) bylo pouzito Gausova zobrazeni v&egh. [ 2 ]

A ... bodyl fidu
© ... bodyIL fidu
e ... body IIl fidu

obr. 1: Postup budovéani polohovych bodovych pdHl |
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Za zakladni prvek byl zvolen trojuhelnik, kteryjlépe zarduje tuhost si
Proto je také tato 8bzna&ovana jako sitrigonometrickd (trojuhelnikova).
jako fetzce iblizné po polednicich a rovneébkach. R budovani
trigonometrickych siti jeféba nejprve zvolit na zemském povrchu body (vrcholy
trojuhelnika). Tyto body dominuji nad Sirokym okolim, jsou tiwastabilizovany,
piipadre signalizovany a poloh@wrceny.

K budovani modernich geodetickych zakiadoylo mozné fistoupit
s nastupem moderni obsetua techniky, vyuZivajici v plném rozsahu pozorovani
druzic systétmu GPS-NAVSTAR. Za @meni obdobi budovani geodetickych
zakladi nebo noveého typu Ize pokladat rok 1991, kdy seo&p s realizaci
koncepce ,Koncepce modernizace a rozvaeskoslovenskych geodetickych
z&kladi“ schvalenou roku 1990. [ 17 ]

1.3 Refererni GPS st’ nultého radu (NULRAD)

Vytvoreni si¢ nultého fadu bylo prvnim krokem realizace koncepce
geodetickych zaklad nového typu. Jednd se o prvni etapu zmiStnow
vytvéreného evropského refetariho ramce EUREF pro Gzemi byv&lSFR.

Hlavnimi kriterii pro vylkEr bodi NULRAD byly:

- geometricka konfigurace bod
- prisluSnost bodu k AGS,
- moznost centrického umésii antény fijimace nebo excentricita maximé&in

1000 meti,

- splreni technickych podminek prodgieni GPS.
Hlavni ukoly NULRAD byly nasleduijici:
- vytvoreni vztazného rdmce pro dalSi etapy Zbudni evropského rdmce EUREF
v zavislosti na pdebach zemmerické praxe a na pibach plani
védeckotechnickych ukal
- vytvoreni rdmce pro spojeni klasickych a prostorovych dggokych siti
evropskych stét
- odvozeni transforngaich vztali mezi geocentrickymi systémy WGS-84, ETRS,
ITRS a refereénimi systémy pouzivanymi@eské a Slovenské republice,
- poskytnuti kvalitativd nové informace pro Zpsiovani sodasnych klasickych
geodetickych zaklad [ 17 ]
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1.4 Refereréni GPS st DOPNUL

Roku 1993 bylo rozhodnuto o dalSim zRua$tsit NULRAD tak, aby
pramérna vzdalenost bddurcenych GPS byla cca 25 km. Toto zkastprobihalo jiz
pouze vCeské republice. Uzentieské republiky bylo rozdeno na 10 sektértak,
Ze kazdy sektor obsahoval vzdy body si€ NULRAD. V kazdém sektoru byly
postupr vybirany body se stanovenou vzdalenosti (20-30 Bajly byly vybirany
tak, aby byly identické s body AGS ale i s bodgdnometrickych siti nizSihiadu.
Celkem st DOPNUL obsahuje 176 badvéetns bodi sit NULRAD.

Body NULRAD byly kthem n&ieni trvale osazeny aparaturami GPS, dalSi
aparatury se igmis’ovaly po utovanych bodech podlergdem vypracovaného
planu. Mefeni bylo ogt zpracovano Bernskym softwarentigemz sosadnice bod
0.tadu byly ponechany jako pevné. [ 17 ]

Na zéklad doslych HlaSeni o zavadach tiododového pole probihd tzv.
dynamicka GdrzbaCSTS, vramci které provadCesky dad zemdmeticky a
katastralni napravné prace na trigonometrickychebbd- pednost& v lokalitach
s vy38i hustotou doslych hlaSeni. &8¢ probiha tzv. periodicka Udrzlgz8TS, kdy
napravné prace provadiUZK pouze na vyznmych bodechCSTS (body sit
NULRAD, DOPNUL a trigonometrické body ,vyiové adrzby“) ve stanovené
lokalite. [ 18 ]

MEDVEDT SKALA

WELKY LOPENTK
O NULRAD
* DOPMNUL

obr.2: Schéma sektbsit DOPNUL[ 17 ]
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1.5 Sowadnicové systémy
S-JTSK

Souadnicovy systém jednotné trigonometrické& ddatastralni (S-JTSK) je
definovan Besselovym elipsoidem s reférdm bodem Hermannskogel,
Kiovakovym zobrazenim, f@vzatymi prvky sit vojenské triangulace (orientaci,
rozmerem i polohou na elipsoidu) a jednotnou trigonomktu siti katastralni. [ 17 ]

Kiovakovo zobrazeni je kuZelové konformni zobrazemwbecné poloze.

Prevod bod prokehl nejprve z Besselova elipsoidu konforma Gaussovu kouli (0
poloméru 6381 km) a dale @p na kuzelovou plochu v obecné poloze (jde o tzv.
podvojené zobrazeni). Zakladni kartograficka rowi&h byla zvolena kolmo na
zemepisny polednik s elipsoidickou délkou 42°30° vyché®dod Ferra (zhruba
24°50" v.d. od Greenwiche). Nakonec nasledovalonge@ polortru Gaussovy
koule, tim se dosahlo toho, Ze nejsou zkresleryradvnolEzky a je snizen extrémni
vliv délkového zkresleni.

Pravouhla rovinna soustava je uréist tak, Ze osu + x t¥bpiimo obraz
z&kladniho poledniku a jeji kladny &mje orientovan k jihu. Ratek je vloZen do
vrcholu kuzele, jehoz pmet lezi nad ruskym Petrohradem. Osa + \isge na
zapad. Tim byla cela republika vioZzena do 1. kvaidratzn. Ze kazdy bod ma ®b
souadnice kladné a numericky hodnota Y < X. Balnice bod se uvadi v padi
Y, X. Tento systétm se nazyva S-JTSK - isdmicovy systém jednotné

trigonometrické sé katastralni. [ 14 ]

WGS 84

World Geodetic System 1984 (zkratka WGS8&sky S¥tovy geodeticky
systém 1984, je stové uznavany geodeticky standard vydany ministerstebrany
USA roku 1984, ktery definuje stadnicovy systém, referéni elipsoid a geoid pro
geodézii a navigaci. V roce 1996 byl rae$i o zpesrenou definici geoidu EGM96.
Byl vytvoren na z&klagl méieni pozemnich stanic druzicového polohového systému
TRANSIT a nahrazujeidv¢jSi systémy WGS 60, WGS 66 a WGS 72.

Souadnicovy systéem WGS 84 je pravoita kartézska soustava gadnic se
stredem v &Zisti Zeme (véetre mori a atmosféry). Kladna osa x &faje k pisetiku
nultého poledniku a rovniku, kladné osa z k seweundolu a kladné osa y je naéob
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piedchozi kolma ve stnu doleva (90° vychodni délky a 0°if), tvori tak
pravot@ivou soustavu sdadnic. [ 21 ]

Fefearenini pdlIERS

L3

Zwma4

obr.3: Schéma geocentrického gadného systému WGSB4A0 |
ETRS-89
Vroce 1987 vytvila Mezinarodni geodeticka asociace (MGA=IAG -
International Association of Geodesy) subkomisi pdefinici Evropského
refereniho systému EUREF (European Reference Frame) @irdn komise
.Kontinentalni si¢“. Tato komise se rozhodla definovat European TBériad
Reference System 89 (ETRS-89) s vyuzitim vysiedkezinarodni kampan
EUREF-89. V této pozorovaci kampani bylo vyuzitorké techniky SLR a VLBI
hlavre metod GPS.
Vyhodou tohoto saadnicového systému je, Ze je na rozdil od ITRSe&poj
s euroasijskou kontinentalni deskou; diky tomu jemini ¢asové zrmany sodadnic
nejmeért o fad mensi (mm), nez je tomu ¥ipact ITRF (cm). [ 1]
Systém ETRS-89 je definovan:
- ETRF-89, ktery je realizovan evropskymi stanicerafererniho ramce
ITRF-89,
- ETRF-90, ktery je tvien sodadnicemi evropskych stanic ITRF-90
vztaZzenymi k epoSe 1989.0 a vztaznymi vektory ¢eeénimi prvky),
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-  EUREF-89, ktery zahrnuje IERS stanice v Ewap vSechny stanice GPS
kampa® EUREF-89. Sotadnicovy systém je realizovan tak, Ze vSechny
body sit IERS jsou brany jako defigni (s fixovanymi sotadnicemi). [ 1]

1.6 Stabilizace bod

Body polohovych poli se stabilizuji trvalym tgpbem, aby se naémebo
z nich dalo pipojit nové nefeni. K tomu, aby se na stabilizovany bod dal&im
slouzi signalizace bad Signaly nebo postavenfigtroji mohou byt bd’ centrické
nebo excentrické. VSechny pebné udaje o b@&dse najdou v Geodetickych nebo
Nivela¢nich (dajich, které lze ziskat na katastralnictadéch, v usedni
dokumentaci ZU nebo v internetové datald@aizK. [ 12 ]

1.6.1 Stabilizace bod zakladniho polohového bodového pole
Trigonometricky bod je stabilizovan ztkeami jednim z nasledujicich
zpasohi

a) povrchovou a ddima podzemnimi zrd&kami. Povrchovou zrékou je kamenny
hranol (obvykle Zulovy) s opracovanou hlavou a sgteym kizkem ve sréru
Uhlopricek na vrchni ploSe hlavy hranolu. Vrchni podzemmatkou je kamenna
deska a spodni podzemni Zkau je sklegnad nebo kamenna deska, které maji
kiizky jako povrchova zrika. Stedy Kizka vSech znéek, ke kterym se vztahuji
souadnice, musi byt umigty ve svislici s mezni odchylkou 3mm,
b) povrchovou zngou podle pismen a) a podzemni &, kterou je kamenna
deska s ¥zkem jako u povrchové zdlay, zabetonovanou ve skale,
c) povrchovou zng&kou podle pismena a) neb@povou nivelani znakou
s kiizkem, popipad otvorem, které jsou zabetonovany ve skale (skalni
stabilizace). V obouifpadech je zngka trigonometrického bodu zaj$ia ctyrmi
zabetonovanymi zrdgami s Kizkem nebo déma zaji¥ovacimi body,
d) kovovym cepem s kizkem osazenym do plochéiesthy stavby ($esni
stabilizace), pcemz tato zné&ka je zajitna dw¥ma zaji§ovacimi body
umisgénymi mimo stavbu,
e) dema konzolovymi zngami zapudnymi do svislé plochy staveb (&u
stabilizace). Saiadnice bodu jsou vztazeny kvrcholu pomysiného
rovnoramenného trojuhelniku (délka ramen je 1,390&hoz zakladnu vymezuji

konzolové zn&ky. Nadmdské vyska je vztaZzena vzdy k horni ploSe levé kignzo
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pii pohledu od vrcholu trojuhelniku. Trigonometriclkpd je zaji&n dwma

zaji¥ovacimi body.
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obr.4: Povrchové zneka s d¢ma podzemnimi zekami.[ 12 ]

Trigonometricky bod s trvalou signalizaci (makoviegZe kostela apod.) je
vzdy zajisén dwma zajifovacimi body. Mezi &mito body i trigonometrickym
bodem musi byt vzajemna viditelnost.

Prvni zaji$ovaci bod se stabilizuje jako trigopnometricky btehti zngkami
(t. povrchovou a déma podzemnimi). Druhy zajiSvaci bod se stabilizuje
povrchovou a vrchni podzemni Zkau, gicemZ povrchova zridka ma roznir 160
x 160 x 750 mm. V zastamych Uzemich se zaijivaci body stabilizuji zpravidla
konzolovymi zngkami (bani stabilizace). Rpadny dalSi zaji®vaci bod
trigonometrického bodu je stabilizovan jako druhgjisfovaci bod. Vzdalenost
zaji¥ovaciho bodu od trigopnometrického bodu je menSi5@&Zm.

Z trigonometrického bodu musi byt z vySkyeiimkého fFistroje zajistna
orientace (viditelny sir) na jiny trigonometricky bod nebo zhia&aci bod nebo
jiny trvaly a jednoznén¢ identifikovatelny bod (orientmi sner) nebo Zizeny
orient&ni bod.

Orienta&ni bod se #izuje ve vzdalenosti 80 az 300 m od trigonometiické
bodu. Stabilizuje se jako druhy zd&aci bod nebo nivetai zna&kou povrchovou

nebocepovou nivelani znakou s Kizkem. [ 16 ]
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1.6.2 Geodetické udaje o trigonometrickych bodech
Udaje obsahuiji:

1. ¢islo a nazev trigonometrického bodu,

2. lokalizatni udaje o uzemnich jednotkach (okresu, obci, katiasm
Gzemi), ozn&ni listu Statni mapy odvozené véititku 1:5 000,
oznaeni Zakladni mapy'R 1:50 000, oznigni triangulaniho listu,
¢islo parcely nebgislo popisné stavby na niz je bod urnmist

3. souadnice trigonometrického bodu, jeho nadskou vysku s
uvedenim mista ke kterému se vztahuje a Udajesataxi,

4. mistopisny né&t s vyhledavacimi mirami a mistopisny popis,

5. Udaje o stabilizaci, ochrara signalizaci trigopnometrického bodu,

6. Udaje o vlastniku pozemku nebo stavby, na kterétmigenometricky
bod umistn,

7. Udaje o tizeni trigonometrického bodu.

Je-li k trigonometrickému boduiizen zajiovaci nebo orientai bod,
jsou jejich udaje uvedeny v Udajich daného trigoatitkého bodu. [17 ]

1.6.3 Ochrana a signalizace bad
Ochrannd a signalizai zdizeni trigonometrického, zafi@vaciho a
orienta&niho bodu jsou iZzena podle poeby a tvdi je jedno nebo vice zZdhto
zaizeni
a) cervenobild nebocernobild ochranna &y nebo tge zpravidla
umiseéné 0,75 m od centra bodu,
b) vystrazna tabulka s napisem ,STATNi TRIANGULACE,
POSKOZENI| SE TRESTA",
c) betonova skruz nebo sloupek,
d) ochranny (vyhledavaci) kopec,
e) tiboka pyramida. [ 19 ]
Tycovy signal se zhotovuje ze Zelezné trubky 2,4 nulto Ty je zasazena
do betonového podstavce. Podstavec madtydbokého komolého jehlanu o dolni
z&kladrg asi 300 x 300 mm, vrchni ploSe 200 x 200 mm a &g 400 - 500 mm.
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Trubka je natena barevnymi pruhy po 500 mm. Tmavsi barevny matiind od

vrcholu tytového signalu. Horni otvor trubky sesii proti vnikani de®vé vody.
Tyc¢ovy znak se umisti ve vzdalenosti 0,75 m dedst povrchové stabilizai

znaky ve snéru ohrozeni bodu a zakresli se v mistopis€oVy znak se osadi tak,

aby horni plocha betonového podstavce byla asiS80rmm nad terénem. [ 12 ]

- 2400 ———v

obr.5: Ochranny tyovy znak[ 12 ]

1.6.4 Stabilizace zhugovacich bodi
Zhu&'ovaci bod se stabilizuje jednim z nasledujiciclsppi
a) povrchovou a jednou podzemni Zkau. Povrchovou zrkou je kamenny

hranol (obvykle Zulovy) o celkové délce nejmér00 mm s opracovanou
hlavou o rozmirech 160 mm x 160 mm x 100 mm s vytesanyiiikem ve
smeru Uhlogicek na horni ploSe hlavy hranolu. Podzemnickoa je
kamenna deska o rozmech nejmé& 200 mm x 200 mm x 70 mm
s obdobnym #zkem jako na povrchové zime. Podzemni zgka je
umis€na pod povrchovou ztikou ve vzdalenosti minimar200 mm. Sedy
kiizka, ke kterym se vztahuji stadnice, musi byt umisty ve svislici

s mezni odchylkou 500,
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b) povrchovou zn&ou podle pismene a) nebo nivgla znakou s Kizkem,
popipads otvorem, které jsou zabetonovany ve skalnim neétorimvém
masivu,

c) kovovym cepem s kizkem osazenym do plochéiesthy stavby ($esni
stabilizace),

d) dvéma konzolovymi zn&ami, zapudnymi do svislé plochy staveb (&
stabilizace). Sawdnice bodu jsou vztazeny kvrcholu pomysiného
rovnoramenného trojuhelnika, jeho zakladnu vymekojnzolové znéky
(vzajemna vzdalenostiplizné 1400 mm) a délka ramen je 1390 mm,

e) pouzitim neporusené stabilizace nivgldno kamene, kde centrem bodu je
prasetik Uhlopgicek horni plochy hlavy kamene nebdest vrchliku kiebove
znaky, nebo

f) pouzitim trvale signalizovaného bodu (makoviégerkostela apod.). [ 16 ]
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obr.6: Stabilizace zhédvaciho bodyi 12 ]

1.6.5 Geodetickeé udaje o zhw®vacich bodech
Udaje obsahuiji:

1. ¢cislo a nazev bodu,

2. lokalizatni udaje o uUzemnich jednotkach a katastralnim Gzemi
oznaeni listu Statni mapy odvozené \éitku 1:5 000, oznzeni
Zakladni mapyCR 1:50 000, ozngeni trianguldniho listu, &islo
parcely neb@islo popisné stavby, na niz je bod urrist
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3. souvadnice zhu®vaciho bodu, jeho nadrskou vySku s uvedenim
vztazného mista a Udaje o orientaci,

4. mistopisny né&t s vyhledavacimi mirami a mistopisny popis,

5. Udaje o stabilizaci a ochrabodu,

6. Udaje o ¥izeni bodu.

Je-li ke zhudovacimu bodu iZzen zaji§ovaci nebo orientai bod, jsou

jeho udaje uvedeny v Udajich daného rbuaciho bodu. [ 17 ]

1.6.6 Stabilizace bod podrobného polohového pole

Pevné body podrobného polohového bodového poleRPB& #izuji predevsim:

a)

b)

f)

9)

na objektech se stabiligai zna&kou, nap. na nivel&ni kamenech,
stabilizacich tihovych bdd hranEnich kamenech na hranicich obci, na
mostcich a propustcich s nivété hirebovou zné&kou, na vstupnich a jinych
Sachtach podzemnich vedeni mimo zastéawasti obci, pokud na nich Ize
jednozn&né vyznait polohu bodu,

vysekdnim kiZzku na opracované ploSe skaly, na technickych kodspi
poskytujicich trvalou signalizaci, zejména na rbziadov,

hiebovymi znakami zabetonovanymi do skaly, kovovymi konzolami,
¢epovymi znégkami apod. na budovach,

ocelovymi trubkami nebatepy apod. v betonovych blocich o velikosti
nejmeérg 200 x 200 x 700 mm,

ocelovymi trubkami o gmeéru nejmég 30 mm a tloufce sény nejmér
3mm, délky nejmén 600 mm (nebo nejmé&rb00 mm, je-li trubka op&tna
zaizenim proti vytaZzeni znaku) s hlavou z plastukesdii nejmér 80 x 80 x
50 mm,

kovovymi zn&kami o paméru nejmég 8 mm s plochou hlavou o joméru
nejmért 25 mm a délce zkky nejmérk 100 mm ( pokud je zrika zatléena
do zpeviného povrchu) nebo 40 mm s hmozdinkou, zamagt do pevné
konstrukce; takto stabilizovany bod se zpravidlauje spolu s dalSim bodem
na blizkém technickém objektu,

pokud nejsou pro umisii PBPP vhodné objekty, stabilizuji se kamennymi
hranoly o celkové délcefiplizné 700 mm a s opracovanou hlavou o
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rozmérech 160 x 160 x 100 mm sikkem ve smru Uhlogicek na vrchni
strart hlavy hranolu. Byl-li jiz v mist pevre osazen Kk jinému d@lu
opracovany kamen o rozmech 120 x 120 x 600 mm, pouZije se po dépin
kiizkem nebo dlkem.
Ze znd&ek pevnych bodl podrobného polohového bodového pole, které jsou
pouzitelné jako stanoviska, musi byt z vySkytického fFistroje realizovatelné
orientace na body zakladniho nebo podrobného peédtmpole téZze nebo vyssi
piesnosti. Hustota trvale stabilizovanych togolohového bodového pole
(z&kladniho i podrobného) je stanovena vz4jemnowdalenosti bodl
v zasta¥éném Uzemi 150 aZz 300 m a v nezastém Uzemi hustotou nejme&n
jeden bod na kfn Uréovaci prvky (délka a sén) bodi podrobného polohového
pole se mifi nezavisle nejméndvakrat. Mieni musi byt ppojeno na body

nejmért takové pesnosti, kterd ma byt dosazena ugorovanych bod. [ 2 ]

Geodetickeé udaje o bodu podrobného polohového bodélvo pole obsahuji

a) cislo bodu,

b) lokalizatni Udaje o katastralnim Uzemi a obci a éena listu Statni mapy
1:5000,

c) souadnice v S-JTSK zaokrouhlené na 2 desetinna niféda, presnosti (jen
u bodi ziizenych ped 28. dubnem 1993) a vySku bodu v Bpv (pokud byla
urcena),

d) mistopisny nét s vyhledavacimi mirami,

e) narys nebo detall,

f) popis, z@sob stabilizace a &eni bodu, poznamky. [ 15 ]
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2. Budovani podrobného polohového bodového pole

Body podrobnych bodovych poli se buduji podlegioy a delu, gicemz se
vychazi zjiz wenych bod zékladniho polohového bodového pole nebdivzed
piesrEji urcenych bod podrobného bodového pole. [28]

Pred zahajenim budovani PPBP se nejprve provedipragné prace, do
kterych pati vyhledani geodetickych Udajo vSech bodech, které se nachazeji
v zajmovém Uzemi, informaci o dané lokaldé mapovych podklad (nag. kopie
mapy SM5). Poté nasleduje rekognoskace teréfiukteré je mozné stabilizovat
now navrzené body PPBP a zarowee zjisti stav badstavajiciho podrobného pole.

Dané body polohového bodového pole vyhledameéntepomoci mistopis
bodi (Geodetické Udaje PBPP). Geodetické udaje diepptdoplnimei opravime.

O celkovém stavu b@adPBPP vyhotovujeme formudznameni zavad a 2m na
bodech. Vyskytne-li se pi@ba doplgni stavajiciho bodového pole, volime nové
body pgedevsSim na objektech trvalého razu (rohy budov timgsopustk:, opsrnych
zdi apod., nivekni kameny, tihové body, nivelai hiebové znéky, hranini
kameny obci atp.). V extravilAnutireme pouZzit i vstuprdi jiné Sachty podzemnich
vedeni. Pokud nejsou pro ungist PBPP vhodné objektyfizujeme PBPP novou
stabilizaci. [ 2]

DalSi etapou budovani PPBP jsodiitké prace, p kterych se body wuji
geodeticky, fotogrammetricky nebo pomoci GPS. Nakose provede zpracovani
nantienych dat, vyptet sodadnic bod v prislusSném softwaru, vyhotovi se grafické
vystupy a geodetické udaje novych boGrafickacast obsahujeiphled stavajiciho
zakladniho i podrobného pole v ngap : 5000 pipadré menSiho n¥itka a navrh na
vybudovani nového podrobného pole (obs&maa vypd@etni plan), kopie
geodetickych udajdanych bod zakladniho a podrobného pole, seznamyasinic,
véetre vysek €chto bodi, pokud byly uéeny.

2.1 Zpasoby uréeni bodi podrobného pole geodetickymi metodami
Zhu&ovaci body se duji zhuseénim zakladniho bodového polohového pole:
a) ploSnymi si¢gmi s nefenymi vodorovnymi uhly a délkami,
b) polygonovymi pédady oboustrarthpripojenymi a oboustrarn

orientovanymi,
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c) protinanim vped z Uhl, Uhel protnuti od 50 do 170 gon,
d) kombinovanym protinanim (protinaniiepl a zpt),

e) protinanim z délek stenych s¥telnymi dalkongry,

f) rajony mérenymi setelnymi dalkongry,

g) metodou GPS.

Ostatni body PBPP seculji z bodi ZBPP nebo PBPP:

a) ploSnymi sigmi s nmefenymi vodorovnymi uhly a délkami,

b) polygonovymi pdady oboustrarthpripojenymi a oboustrarn
orientovanymi,

c) polygonovymi pdady oboustranhpiipojenymi a jednostrarin
orientovanymi pro [s] < 1 km,

d) polygonovymi pdady vetknutymi (neorientovanymi pro [s] < 1 km guy8e
4 strany),

e) protinanim vped z uht, uhel protnuti od 30 do 170 gon,

f) kombinovanym protinanim (protinaniiegd a zgt),

g) protinanim z délek stenych s¥telnymi dalkongry,

h) rajony,

i) metodou GPS,

j) analytickou aerotriangulaci. [ 11 ]

2. 2 H'esnost bod PBPP
Charakteristikou fesnosti weni sotiadnic x, y bod podrobného
polohového bodoveho pole jgetini soadnicova chyby my, dana vztahem
|(.H";'x2 + mf }
m_ _"l,lf

kde m, my jsou stedni chyby uteni sowadnic X, y. Podrobné polohove bodové pole
se vytvdi s presnosti, ktera je dana zakladrfedhi so@adnicovou chybou 0,06 m a
vztahuje se knejblizSim béoh zakladniho polohového bodového pole a
zhu&ovacim bodm.

Mezni sowadnicova chyba 4 se stanovi dvojnasobkem zakladniedhi

souadnicové chyby my,
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Posouzeni dosazenéiepnosti uteni sotiadnic no¥ uréovaného bodu

podrobného polohového bodového pole se provadi pbmo

a) vybérové stedni sowadnicové chyby vypteiené metodou
nejmensiclttveral, nebo

b) vybérové stedni soiadnicové chyby vyptiené z dvojice
méteni, kterd nesmiipkratit hodnotu mezni sdadnicové
chyby Uy. [15]

2.3 Zmeény v podrobném polohovém bodovém poli

Za zrénu v podrobném polohovém bodovém poli se povazuje

a) zniceni a poSkozeni #ncké zn&ky bodu podrobného polohového bodového

pole,

b) ztizeni, gemistni, nebo odstrami bodu podrobného polohového bodového

c)

pole,
zmeéna geodetickych udajo bodu podrobného polohového bodového pole,

véetng zmeny sodadnic i novém uieni. [ 15 ]

2.4 Zaméieni bodi
Body PPBP se zattuji:

a) plosnymi si¢mi s mefenymi vodorovnymi uhly a délkami,

b) polygonovymi  pd#ady oboustranh pfipojenymi a  oboustrarn

orientovanymi. Polygonové pady kratSi nez 1,5 km mohou byt jednostiann
orientované, pap neorientované (vetknuté). Neorientovanéapgy mohou
mit nejvySe 4 strany a je-li to mozné, alasp@a jednom z jeho vrchilse
zan®ii orient&ni Uhel a porovnaji se. Rl ma nejvySe 15 novych hid
Mezni pongr délek sousednich stran v polygonovérrapa je 1 : 3.

protindnim vped z duhii nebo protinanim z délek nebo kombinovanym
protinAnim nejménze i bodi ZPBP, ZhB nebo z jinych bédodpovidajici
presnosti. Uhel protinani nasevaném bod musi byt v rozmezi 30 gon az
170 gon. KratSi vzdalenost od daného bodu k bodliovanému v ufovacim
trojuhelniku nesmi byt &Si nez 1500 m. Sény na body vzdalené od

stanoviska vice nez 500 m séiinve dvou skupinach.
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d) rajénem do délky 1500 m s orientaci na danéng Imaddva body ZPBP, ZhB
nebo jiné body s prokazatelnourestni sosadnicovou chybou do 0,04 m
nebo s orientaci na daném tovaném bo& Délka rajonu nesmi byt delSi
nez délka nejvzdalejsi orientace. Pokud je délka rajonétsi nez 800 m,
meéii se vSechny uhly ve dvou skupinach. Vychazi-bmag bodu se stdni
souadnicovou chybou mezi 0,04 m az 0,06 m, nesmi &g asheZz 300 m,

e) rajonem do délky 1500 m s orientaci ndowaném bo# na nejméa tii body
ZPBP, ZhB nebo jiné body s prokazatelndedni sosadnicovou chybou do
0,04 m. Uhel protinani mezi snem s ndfenou délkou a ostatnimi
orienta&nimi sn&ry na utovaném bo# musi byt v rozmezi 30 gon az 170
gon. Pokud je délka rajonwtgi nez 800 m, ¥k se vSechny uhly ve dvou
skupinach. Vychazi-li rajon z bodu seesini sosadnicovou chybou mezi
0,04 m az 0,06 m, nesmi byt delSi nez 300 m.

Vodorovné uhly se &fi ve skupinach (nejménv jedné) teodolitem zafijicim
piesnost mrenych snira 0,0006 gon, $ délkach do 500 m je mozné pouZit teodolit
s presnosti 0,002 gon. Mezni odchylka v uzévskupiny (v opakovaném prvnim
smeéru) a mezni rozdil mezi skupinami je 0,003 gon.

Délky se ndii dvakrat, dalkorfrem s pesnosti na 0,01 m a obousme,
neni-li to vyloweno, a vzdy s vyuzitim optickych odraznych systéma cilovych
bodech. Kratké délky lze &t pasmem (zpravidla na jeden klad). Pouziji se
kalibrované dalkorry a pasma. Na#iiené délky se opravuji o fyzikalni redukce (z
teploty a tlaku vzduchu), o matematické redukcev@dorovné roviny, z nadniské
vySky) a o redukce do zobrazovaci roviny S-JTSKziMeozdil dvojice mirenych
délek je 0,02 m u délek kratSich nez 500 m, 0,0#4délek od 500 m. [ 20 ]

2.4.1 Plodné sé

V této kapitole jsou popsany podrdaiirjen ploSné si, protoze byly pouzity
pro tuto diplomovou praci.

V plosnych sitich se & vodorovné uhly a délky. Vodorovné uhlyfime
nejmért v jedné skupi&, mezni odchylka uzé&w skupiny je 0,003 mgon. Délky se
méti vzdy dvakrat pomoci dalkaimi (kratké délky do 30 m Ize &fit pasmem).
Délky se redukuji. Mezni rozdil dvojicechenych délek je 0,02 m u délek do 100 m,
0,04 m u délek do 500 m, a 0,06 m u déletsich. [ 2 ]
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Charakteristika vazané &itv prostoru mezi stavajicimi body jsou zvoleny
body nové, fipojené nérenim na stavajici body.iiPvyrovnani jsou stavajici body
povazovany za pevné a jejich gadnice astavaji nezrenény. Neznamymi ve
vyrovnani jsou pouze seadnice novych bad [ 31 ]

Vypocet vyrovnani siti ma prakticky vyznanii pétSim pa@tu nadbyténych
méteni, fesnost vysledku vyrovnani néée byt \&tSi nez umoiuji metody néieni,
vyrovnani nema smysl pouZzivat ¥igack velicin znané odliSné pesnosti. [ 31 ]

Vyrovnani si¢ Ize vypcaitat nagiklad v programu Groma. Modul Groma je
uréen pro polohové i vysSkové vyrovnavani geodetickgéth metodou nejmensSich
¢tverai. Program umaluje vypaet jakéhokoli typu vazané i volné sivvazana gi
je umistna do referetniho systému pomoci zadanych pevnych dhopbjich
soudadnice se vyrovnanim neémi. Volna sf je umistna pomoci Helmertovy
transformace, kil na vSechny, nebo na vybrané body.sKazdému bodu lze
prifadit dw charakteristiky, které definuji, jakym igobem se bod bude podilet na
vyrovnani a umisni si€. Charakteristika bodu se zadava &ddé pro polohu a pro

vySku, bod niZze tedy mit naip pevnou polohu a ovanou vysSku.

2.4.2 Redukce

V sowasné dob stale vice fevladaji @i urcovani sotadnic geodetickych
bodi dv¢ moderni observmi techniky — technika globalniho polohového systém
(GPS) a nasazeni tak zvanych totalnich stanic grébgeodeticka #teni. [ 1 ]

Data namiiend totalni stanici se mustep zpracovanim vygti opravit
nejprve o fyzikalni a poté o matematické redukoeilkalni redukce odsttiaje vliv
teploty, tlaku a vlhkosti vzduchu. Tyto redukceadgomaticky spétaji po zadani
teploty, tlaku vzduchu a vlhkosti do paintotalni stanice. Fyzikalni redukci se
rozumi gepaiet nandrené délky na délku, kterd odpovida indexu lomu ehdu
v doké méteni, resp. je to redukce ze amy mezinarod# prijaté hodnoty rychlosti
elektromagnetickych vin vzhledem ke skunté rychlosti v daném prdsti.

Matematickymi redukcemi se rozumi redukce do vodogo roviny,

z nadmaské vysky a redukce do zobrazovaci roviny S-JTSK.
Vliv tvaru Zem é na délky

Zobrazi-li se skutay tvar zemského povrchuigs elipsoid, kouli a

piimkovou plochu (pl&s kuzele, valce) do roviny, tj. pracuje-li se v noném

pramétu, zkresli se rrené velkiny, hlavre délky a vysky. Tato zkresleni budou
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rizna podle uzitého zobrazeni a bud@tswou tim tsi, ¢cim wtSi bude vzdalenost
mezi uvazovanymi body a mapované Uzemi butf.v
Refrakce

Paprsek mezi d¥na vzdalenymi body neprobiha fimpce, a to proto, Ze na
své drdze prochaztizné hustymi vzduchovymi vrstvami,iigemz dochézi k lomu
swtla ¢i k tzv. refrakci. Tim vznika zejména véeném zenitovém Uhlu (a nasleédn
ve vysce) chyba, kterou se snazime eliminovat. iKiegit refrakce se stale ami,
jeho hodnota je zavisla na cet@d® ciniteli, zejména na nadmneké vySce a
geografické poloze krajiny, dale na razu a pordstjiny. V nasich krajinach se
pohybuje vrozmezi od 0,08 do 0,18 Rypoctu vySkovych oprav se pouziva
zpravidla stedni hodnota k = 0,1306 stanovena Gaussem nebaoordd&nécislo
0,13.[11]

obr. 7: Délkové zkresleni v S-JTBKI ]
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2.5 Cislovani bodi

Uplné ¢gislo bodu je dvanacticiferné. Prvnich osm cifekigo skupinové a

zbyvajicictyii jsou¢islo vlastni.

a) Vlastni ¢islo bodu

b)

Body zakladniho bodového polohového pole (ZBPP)pore body
trigonometrické seéisluji od 1 do 199 v ramci triangwaiho listu (10x10 km).
Body zhus$ovaci (ZhB) se ¢isluji vintervalu od 199 do 499 vramci
triangulaniho listu (10x10 km).

Pri zpracovani na pitaci se uvede jaka@tvrta cifra 0. U bod pridruzenych
(zaji¥ovaci a orienténi body, neuvadi-li se Upln&slo je pdadi gislusného
piidruzeného bodu uvedeno jakslo desetinné sdkou) se jakoctvrta cifra
uvede padovécislo pridruzeného bodu.

Ostatni body podrobného bodového polohového poBPE) se cisluji
v intervalu od 501 do 3999 v ramci katastralnihemi
Pomocné body zpravidla stabilizované casere koliky nebo trubkami pro
podrobné nsfeni setisluji v intervalu od 4001 v ramci katastralnih@id.
Skupinovécdislo

Kazdy bod musi mit jednozéé cislo. Proto se k vySe uvedenyrsiim
piedrazuji skupinov&isla, ktera body jednoztie& zaadi do vySe uvedenych
Gzemi, kterymi jsou trianguai listy (eviderni jednotky, nomenklatura) nebo
katastralni tzemi.

Pro body ZBPP a ZhB ma tvar 0009ZLTL
kde ZLTL je ¢islo evidewni jednotky. ZL pedstavuje ¢islo zakladniho
triangulaniho listu (50x50 km) a TLéislo triangul&niho listu (10x10 km)
v ramci zakladniho triangutaiho listu.

Pro ostatni body PBPP a body pomocné ma tvar PRB000
kde PPP je&islo katastralniho tzemi v okrese podle souborispgph informaci
(SPI).

Uplné ¢&islo

Uplné¢islo se sklada isla skupinového a vlastniho. [ 11 ]
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Priklady:

Bod ZBPF¢. 2 v evidetni jednotce 5306 000953060020
ZhB¢. 220 v evideéni jednotce 5306 000953062200
ostatni bod. 701 v katastralnim Uzemi 043 0043000007
Vlastni Vlastni
Body Predcisli Predcisli
¢islo bod ¢islo bodu
ZPBP 0009 ¢islo TL 1-199 0
ZhB 0009 ¢islo TL 201-499 0
ostatni
¢islo k.u. 0000 501-3999
body PPBP
pomocné ¢islo k.a. 0000 od 4001

tab.1: Cislovani bod [ 17 ]
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3. GLOBALNI POLOHOVY SYSTEM (GPS)

Nejdéle fungujicim globalnim druzicovym nawgém systémem je GPS
vybudovany armadou USA v poslednim desetileti ndéihal stoleti (projekt byl
zapaat vroce 1973, prvni druzice GPS byla vypnatv roce 1987, systém byl
kompletni v roce 1994) jako ryze vojensky navigasystém. Zahy se vSak ukazala
moznost jeho civilniho vyuziti s velkym potencialegeodetickych aplikaci a
objevily se prvni komeni aparatury. [ 25]

Zkratka GPS pochazi z anglického nazvu Globalti®ogng System, ktery je
do ¢estiny nefastji piekladan jako globalni paaii systém, nebo globalni polohovy
systém, nebo téz celagovy polohovy systém. Je to systémdyoh druzic Zens
vysilajicich neustéle radiové signaly a systém podeh gijimacich a kontrolnich
stanic. Slouzi k wovani polohy, rychlosti dasu pevnych i pohyblivych objekna
zemském povrchu i v zemské atmasfé| 8 |

Ve vyvoji celos¥tového polohového systéemu (GPS) je mozno rozeznat t
faze: od roku 1974 do 1979 probihala faze zkouselha faze v letech 1979 az 1985
byla vdnovana intenzivnimu rozvoji ndjjpodrgjSi druzicové a fistrojoveé techniky,

a koneén¢ ve teti fazi v letech 1985 az 1992 byl systém vybudok@elosetové
funkénosti. Je tedy mozno zé&em fici, Ze od poatku roku 1993 je tento systém
uréovani polohy objeki na zemi, ve vagli ve vzduchu k dispozici Sirokému okruhu
nejen vojenskych (jak bylogpodre planovano), ale i civilnich uzivatel| 7 ]

V sowasné dob obiha Zemi cely systém whych druZic, jejichz
prostednictvim je mozno it polohu libovolného pevného i pohybliveho objektu
na Zemi i v atmost@ v kterykoli okamzik. Na p@tku vyvoje druzicového systému
umoziujiciho ugovani polohy pedn®ta a bodi stadla snaha vojenského namotva
USA mit mozZnost sledovat a zn&epnou polohu ponorek Polaris (nesoucich rakety
s nuklearni hlavici) v kterykoliv okamzik a na kderkoliv mist na Zemi. Pozgi to
bylo rozsteno i na ostatni plavidla amerického vojenského aitdittva. Prvni
druzice vyslané na ébnou drahu za timtocélem byly vypu&tny v prosinci 1963 a
od ledna 1964 byl na ¢bnych drahach uz cely systém druZic. Tento syséemamgm
pod jménem TRANSIT. V roce 1973 iniciovalo minisimo obrany USA vyvoj
noveého druzicového navigai systému pro vSechny slozky armady. Cilem tohoto
systému je poskytovat vojenskym slozkadegmé informace o poloze, rychlosti,

pohybu a ¢ase vSech jejich objektvjednotném celostovém referetnim
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souadnicovém systému stadnic X, Y, Z a to po 24 hodin deqima kterémkoliv
mis€ na Zemi a za jakéhokoliv pasi. Tento systém je znam pod pojmem
NAVSTAR-GPS (NAVigation Satelite Timing And Ranght@jobal Positioning
Systém) nebo téz pod zkratkou GPS. [ 6 ]

3.1 Struktura systému GPS
Systéem GPS — NAVSTAR je tven femi segmenty:
- kosmickym,
- fidicim,
- uZivatelskym.
Kosmicky segment

Kosmicky segment je t¥en soustavou druzic, rozmisfch systematicky na
obe¢Znych drah&ch a vysilajicich navigasignaly.

PInd konstelace kosmického segmentu systému GR&véez 24 (v
n¢kterych zdrojich uvatho 30) druzic: 21 navigaich a ti aktivnich zaloznich
druzic. Krong toho by ngly byt dalSictyfi zalozni druzice fipravené v pohotovosti
na Zemi tak, aby je bylo mozné umistit n&ateé draze a uvést do plného provozu
do 48 hodin. O&né drahy maiji stalou polohuidr Zemi. Ok&Zna doba druzice je
piiblizné 12 hodin (pesrgji 11 hodin a 58 minut — polovina siderického dne).
Konstalace je tviiena Sesti aiznymi drahami sétyimi druzicemi na kazdé z nich a
sklon ol¥zné drahy je okolo 55 stip vzhledem krovniku. Toto uspadani
garantuje, Ze na kterémkoliv niista Zemi jsou trvale dostupné signaly z miningaln
¢tyi druzic po celych 24 hodin. Vestgine pripadi je vSak viditelnych vice druzic,
v idealnim pipact az 12. Druzice obihaji Zemi ve vySce 20 200 ka0 |

Kazda z druzic vysila signal na dvou nosnych frekieh se zakdédovanymi
Gdaji. Po pijeti signalu pozemnim ipimacem je mozno it vzdalenost mezi
pfijimacéem a jednotlivymi druzZicemi. Ztoho jsou pak odvwmgegeocentrické
souadnice X, Y, Z pijimaci stanice. [ 6 ]

Druzice systému GPS se prakticky vyskytuji v nadhileu pouze v pasu
mezi [iblizné 60 stupni severni a jiznitky. Pokud se pohybujeme dale &am
k polam, jsou druZice systému GPS stéle dostupné, aleimesse zhorSuje jejich
geometrie fi me&ieni.

Druzice po vypu$nhi pracuji prakticky ndetrzit, s vyjimkou kratkych
piestavek vynucenych pebou provashi periodické udrzby. Jednim aAwbdi
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téchto odstavek je ndiklad udrzba césiovych hodin, které vyZaduji pedikg
priblizn¢ dvakrat za rok, dopumpovani plynové trubice, ajyzjis€n jejich ftadny
chod. Tato operace trvatpnérné 18 hodin a po tuto dobu je druzice ozea jako
nezdrava.

Déle je zapdtbi provést jednou do roka korekciéahé drahy druzic
z divodu zachovani planovaného rozrégtdruzic v konstalaci. Kazda druZzice totiz
ma tendenci postugrse vzdalovat z vyhrazené polohy na&oté draze. Bvodem
jsou napiklad zneny gravit&niho pole Zera apod. DruZice jsou v fib¢hu tohoto
manévru odstavené vipnéru po dobu 12 hodin. [ 10 ]

Hmotnost druzic se u jednotlivych bila jejich typi liSi (nag. Blok | vazil
845 kg a Blok IIR vazi 2000 kg). Zivotnost druZife planovana na 7,5 roku,

skute&na Zivotnost je fiblizné 10 let. [ 3]

obr.8: Kosmicky segment — drahy GH22 ]

Ridici segment

Ridici segment je zodpseny za fizeni celého globalniho polohového
systému. Z uZivatelského hlediska je jeho hlavnikolém aktualizovat Udaje
obsazené v navigaich zpravach vysilanych jednotlivymi druzicemi koského
segmentu.Ridici segment je tden soustavou i pozemnich monitorovacich
stanic (ang. Monitoring stations) umétych na velkych vojenskych zakladnach
americké armady (Havaj, Kwajalein, Diego Garciacéxssion a Colorado Springs).
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V Coloradu na letecké zaklagrschriver (Schriver Air Force Base) nachazejici se
v Colorado Springs je uméta i hlavni Fidici stanice(angl. Master Kontrol Station

— MCS). Kron¢ toho fidici segment zahrnuje jéStri stanice pro komunikaci

s druzicemi (angl. ground antenna), které jsou ugriétna vojenskych zakladnach
Kwajalein, Diego Garcia a Ascension a které umujizvysilat na druzice udaje o
jejich obkéznych drahach, nastavovat hodiny, aktualizovatgeéwi zpravy a které
umo#iuji také ovladani druzic. Vifpad poruchy rkteré z ¢chto stanic je mozné
vyuzivat i stedisko na Cap Canaveral, slouzicim jinak jen pfipravu druzic na
vypuseni.

Pozemni monitorovaci stanice jsou bezobsluzné,ijzemé dalkoy z hlavni
fidici stanice. V podstaise jedna o veliceipsné GPSijjimace, doplgné o vlastni
atomové hodiny. Tyto ifjimace jsou schopné sledovat vSechny akttidliditelné
druzice (az 11 druzic soasré). VeSkera provatha mereni jsou dvoufrekveni.
Tyto stanice neprové&{ prakticky Zadné zpracovavantijptych dat, pouze duji
prosté zdanlivé vzdalenosti k druzicim a ty spojijatymi naviga&nimi zpravami
pienaseji do hlavnfidici stanice. Zde jsou na zakdagdrijatych vysledk méreni
vypacitany gresné Udaje atinych drah (tzv. efemeridy) a korekce atomovychimod
pro jednotlivé druzice aipneseny na stanice pro komunikaci s druzicemi,ékter
minimalré jednou dené& vysilaji efemeridy a udaje o nastaveni hodin mkgdive
druzice. Tyto druzice pak vysilaji préstinictvim radiovych signal efemeridy
svych okZnych drah aiesnycas do GPSifjimacu. Presnost ufeni ol¥znych drah
druZic na hlavnfidici stanici se pohybuje kolem 1,5 metru. [ 10 ]

: . .', Wi, Kwajalein
- Ascension Island 5} 7. Diego Garcia monitorevaci
moniterovaci moniterovarci .

obr. 9: RozloZeni stanigédiciho a kontrolniho systéni28 |
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UZivatelsky segment

Uzivatelsky segment se sklada z GRi8rpaci, uzivatel a vyhodnocovacich
nastrop a postup. GPS pijimace provedou na zakladprijatych signah z druzic
predlEzné vypdty polohy, rychlosti &asu. Pro vypéet vSechityt sodadnic (X, Y,
za t) je zapdebi pgijimat signdly alespd ze ¢étyf druzic. Tyto pijimace jsou
pouzivany pro navigaci, &mvani polohy, msfictvi, urovani gresnéhaiasu, ale i pro

jiné ely. [10]

3.2 Fijima¢ GPS

Prijimac  GPS je tveen anténou, radiofrekvéni jednotkou,
mikroprocesorem, komunikai jednotkou, pawti a zdrojem nafii. Pangt
uchovava observované wghly a navigéni zpravy pro dodat®é zpracovani.
Souwasné pistroje uchovavaji data v internich pasech. Data se po#jl prenesou
do pangti pocitace pomoci sériovych komuni&aich kanék. [ 24 ]

Prijima¢ GPS je uZivatelskym #i@enim, pijima a zpracovava signaly GPS a
na vystupu poskytuje polohéas a pipadre i rychlost pohybu. Bjimac GPS tvaéi ti
z&kladni funkni bloky:

- anténa
- naviga&ni prijimac

- naviga&ni paitac.

Anténa je velice @lezitou sowdasti rijimace GPS, jeji vykonové
parametry vyznamnovliviuji celkovy vykon gijimace. Antény se liSi svoji
konstrukci a z ni vyplyvajicich paramgtijako je citlivost, odolnosti proti
rusivym signaim.

Navigaini prijimac¢ zpracovava signalyijaté anténou a vybira z nich
signdly vysilané jednotlivymi druzicemi. Jejich apovanim ziskava zdanlivé
vzdalenosti kdmto druzicim a data t¥ci jejich navigani zpravy.

Navigani pcita¢ zpracovava data ziskanaéiicimi prijimaci a
vyhodnocuje z nich aktualni polohuijpmace, aktualnicas GPS, fipadré
rychlost pohybu fijimace a provadi dalSi poZzadovana zpracovani, jako je
transformace polohy do poZadovanéhoiaduoicového systému, zavsud

diferertnich korekci apod. [ 10 ]
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3.3 Sowadnicovy systém

Pro &ely GPS je definovan séadnicovy systém World Geodetic System
WGS - 84.[ 12 ] GPS pracuje s geocentrickynmiadoicovym systémem spojenym
se zemskymétesem (angl. Earth Centered, Earth Fixed XYZ — EGEE), ktery je
vhodny pro oba pozemni segmenty (uzivatelskidici). AvSak pro popis pohybu
druzic (ktery je tér¥ nezavisly na rotmim pohybu Zer®) je daleko vhodgjSi
souadnicovy systém, jehoZist je umisin ve stedu slunéni soustavy. Dsledkem
toho je, Ze musime mit definovanu velicéegnou transformaci mezinito
soudadnicovymi systémy, ktera zahrnuje i takové vliyjgko je precese a nutace
zemské osy. Na&dti tyto problémyieSi pouze provozovatel systémuszieho
uzivatele se nedotykaji.

GPS pijima¢ poskytuje wenou polohu v geografickych s@aalnicich
vztazenych k Sstovému geodetickému systému — 1984 —-WGS84 a umpigack
potreby prevést do dkterého BZného kartografického zobrazeni. Problémem vSak
je, ze dnes zatim neexistujéijipnac GPS, ktery by rl standard® zabudované
transformace do u naga pouzivanych saadnicovych systéi S-JTSK a S-42.

Proto se tato transformace migsit pomoci pevodnich prograin [ 10 ]

3.4 Principy méieni
Druhy mefeni pro uéeni vzdalenosti odipimace:
- fazovéa ngreni
- kédové ngieni

- dopplerovska rreni

Fazova néreni

Princip fazovych rseni spgiva vtom, Ze ve stejnou dobdijpmaji data
z druzic dva nebo vice GP8jpnace, z nichz jeden je referémi. Ten po celou dobu
meéieni stoji na boglo znamych saadnicich. Referaimi stanice jsou budovany i na
komeknim zaklad. Na zaklad téchto znamych sdadnic a druzicovych observaci
referegni stanice se provede vym korekci. B vyhodnoceni jsou zavedeny do
meéteni ostatnich fjimact, ve kterych se naslediropravi zjis¢nd poloha a tim

podstat® zvysi Fesnost. [ 4 ]

36



Kddova méreni

Kdédova neieni gredstavuji zakladni princip &eni pomoci systému GPS.
[10]

Metody zaloZené na zpracovani kodovéh&remi stanovi vzdalenosti jako
souwin doby a rychlosti $éni signalu mezi druZzici a anténou.

Rychlost Sfeni signalu je rovna rychlosti &a. Doba eni signalu je
odvozena z porovnani faze kédu, ktery je vysilawidi a fazi kddu generovaného
v prijimaci. Fazovy posun mezifgatym a vyslanym kodem jeifmo umeérny doke
Siteni signalu. ProtoZze se signal ie$ie vakuu a hodinyijjimace nejsou pesré
synchronizovany s hodinami druZice, obsahujestemi faze systematickou
synchronizéni chybu. Z tohoto @odu je vysledna vzdalenost druZice #jimac
ozna&ovana jako pseudovzdalenost. Kédovéreni se pouziva pro navigaci. Pro
mapovaci Gely je koddové nsieni pouzitelné pro mapy malych d@esinich nétitek.
[3]

Dopplerovska méieni

Prijima¢ GPS niize vyuzit pro utovani polohy i Dopplélv posun. Tato
méfeni jsou ale spiSe vyuzivana Kawani rychlosti, s jakou sefipmac pohybuije.
[26]

3.5 Metody meéreni
Metody neieni GPS lze rozilit podle rékolika kriterii:
Podle ng¢fenych velgin:
- kodové — vyuzivaji kddova &reni,
- fazové — vyuzivaji fazova ¢reni,
- kombinované — vyuZivaji fazové i kddovéimni.
Podle doby ziskani vysledné polohy:
- metody v realnémcéase (real-time processing) — vysledky jsou znameé
okamzit v terénu,
- metody s néaslednym zpracovanim (postprocessing) ¢&ena data se
registruji a potom se dodat€ zpracovavaji (#Sinou mimo terén).
Podle pohybu fijimace:
- statické (static) —ifjimac je v dolg méteni v klidu,

- kinematické (kinematic) —ipimac se hem n&feni pohybuje.
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Podle pétu pouzitych pijimaci:
- autonomni (absolutni) metoda — vyuziva jeden GijBnac,

- diferertni a relativni metody — vyuziva se minimabhvou GPS aparatur. [3]

3.6 DOP

Konfigurace rozloZzeni druzic v okamziku éiani ovliviuje presnost ufeni
polohy. Relativnim pohybem druzic vzhledem k adt@hjimace se konfigurace
druzic neustéale gmi. Vyrazné zminy nastavaji p pirechodu druzic kritickou vyskou,
kdy druzice vstupuje (vystupuje) ze souboru sledguh druzic. Numerickou
charakteristikou kvality konfigurace druzic jsouv.tzfaktory sniZzeni f@snosti
(Dilution of Precision factor — DOP). Konfiguraceudic s menSi hodnotou DOP
vede k pesrgjSim vysledkm. Existuje gkolik kruhtt DOP:

- PDOP charakterizujefesnost v uteni prostorové polohy bodu,

- TDOP ukuje pesnost korekce hodirfipmace,

- GDOP charakterizujetpsnost kombinace ¢gni polohy a korekce hodin.
Faktor polohového snizenitgsnosti (PDOP) se éni v zavislosti na konfiguraci

druZic. Se vaistajici hodnotou PDOP klesé kvalitai@gnost rdeni. [ 24 ]

3.7 Vyhody a nevyhody vyuzivani GPS v #&fictvi
K vyhodam pat:
* neni vyZadovanaipma viditelnost
* mefeni je téndt nezavislé na giasi, denni i réni doke
e pfi vybéru mist pro mifeni nejsme vazani na zadné existujid sit
* nepetrzity provoz
» ekonomické vyhody plynouci Zi8i efektivnosti a rychlosti &teni
* snadné dosazeni geodetickégmosti
* mefeni ve tech rozngrech
Existuji vSak i nevyhody, ke kterym pat
* VEtSi naroky na planovanidtické kampan a na logistické zajisni
* musi byt zaji&tna @Fima viditelnost oblohy, jakékoliv ipkazky nelze
tolerovat (nelze proto #iit v podzemi, v budovach, pod hustou vegetaci

apod.)
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* trojroznmerné sotiadnice uéené gijimacem GPS musi bytippaitavany do
narodnich referemich systém ( horizontalnich i vySkovych)

* presnost GPS #iieni je ¢asto podstath vySSi, nez fesnost existujicich
zangienych bod

» vysoké vstupni naklady

» potreba novych znalosti a zkuSenosti

Pouzivané techniky &eni se dli do dvou zakladnich skupin:
» statické

e dynamické [ 10]

3.8 Geodeticka néieni pomoci DGPS

Difereréni GPS (angl. Differential GPS — DGPS) je zaloZprigécipielré na
relativnim utovani polohy. Rozviji se vSak dal a vyvdnezbytné technické a
metodické zazemi pro relativni ¢avani polohy. Umaoiuje vyznamné zvySeni
presnosti utovani polohy v realnértase. [26]

Méame-li alesptd dvé prijimaci stanice s identickymi parametry,ibeme
uré¢ovat polohy bodl pomoci metody DGPS (Difer&ni globalni pozini systém).
Presnost ufeni polohy bod zpisobem DGPS jedkolikanasobr vySSi nez prosta
metoda GPS. Metodou DGPS je mozZnaowat rovinné sotadnice X, Y a
nadmdské vysky H novych bads chybou zpravidla ne vysSi nez 0,03 m.

Jestlize referafmi prijimaci stanici postavime na bod, jehoz ismimice X, Y
a nadmeskou vysku H zname s dostateu gesnosti, a jednu nebo vice mobilnich
stanic postuph stavime na dalSi body, tdeme polohuéchto novych bodl urit
v podstat s chybou jen o maloétsi, nez je chyba v poloze refetan stanice.
Princip metody je takovy, Ze signaly z druzice zacijeme sotasré na referetini
stanici a mobilni stanici. Mobilni stanice zachyckijon¢ signali z druZice je&t
korelkeni signaly z referami stanice.

Prakticky vSechny geodetickéijpmaci stanice GPS dostupné na naSem trhu
jsou vybaveny softwarem umiaZjicim ucovat metodu DGPS nové bodyiegnosti
charakterizovanou &dni chybou ny, = 0,05 m nebo i lepSi. &eni nadmtskych

vySek mize byt o gco horsi, zalezi na lokalnich podminkach. [ 8 ]
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3.9 CZEPOS

Ceska & permanentnich stanic prosowani polohy

V Ceské republice bylo vroce 2004 zahajeno budovéaiodmi si
refererénich stanic (eska permanentnitspro utovani polohy — CZEPOS). [ 26 ]

CZEPOS poskytuje uzivateh GNSS koreéni data pro fesné uteni pozice
na UzemiCeské republiky. CZEPOS spravuje a provozuje &adticky Giad jako
soutast geodetickych zaklad eské republiky.

Koncem ldiského roku bylo dokafeno gipojeni zahrariinich stanic Kk siti
CZEPOS. Aktuals tak CZEPOS obsahuje celkem 27 stanic umisth na Uzemi

Ceské republiky a 27 stanic zahrarich. [ 18 ]
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obr.10: Stanice CZEP(OSL8 ]

Data z referetnich stanic jsouignaSena do centra, zde jsou zpracovavana a
nasleds jsou pro jednotlivé uzivatele generovany korekgqmuol& tzv. virtualnich
referenich stanic (angl. virtual reference station): af&/ ma dojem, Ze v mést
kde provadi ra‘eni, pracuje skut@a referetini stanice, jejiz korekce pouziva pro

zpresiovani svych réeni. [ 26]
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Pro nasledné zpracovani — postprocessing,saby byla kazda refereni
stanice pipojena k pditi pripojenému k telefonu nebo internetu. Kazdy uzivaeel
muze snadno spojit s touto sluzboutangst si koredni Udaje pratasovy usek, kdy
provadl mereni. Pak jiz st spol&né zpracovat data natfena v terénu a data

z referefini stanice a ziskat tak pebné vysledky. [26]

3.9.1 Poskytovani produkét CZEPOS

Produkty CZEPOS slouzi pro &eni polohy uZivatele GPS po skemi
meéteni  (postprocessing). UmiZji urcit polohu uZivatele s centimetrovou az
milimetrovou Fesnosti.

Korekéni data jsou poskytovana ve standardnim formatuBXINPristup
k datim je umozgn pomoci odkazu menu StaZzeni dat na strankach CUZzZK

(http://czepos.cuzk.cz/infoRinex).

RINEX

Tyto produkty CZEPOS se vyuZivajii prypoctu pozice aZz po skaeni
méteni (Postprocessing), tato kotek data se stahuji z internetovych strdnek
CZEPOS. Virtualni RINEX se pouziva v zémefictvi a pro katastr nemovitosti.
Korekce jsou poskytovany uzivateh po skokeni nereni. Data lze stahnout pro
zadany interval w¥eni ve standardnim formatu RINEX z virtuélni stanio
zadanych sddnicich. Virtudlni RINEX vygeneruje systém CZEP@& zaklad
sitovéhoieSeni. Vypoet pozice probiha 2mé vyuzitim korekRnich dat a softwaru
pro postprocessing.

Stazeni dat RINEX z konkrétni stanice, v méifipgt to byla stanice
v Kaplici. V seznamu nebo na grafick&epledce jsem zvolila poZadovanou stanici —
Kaplice, poté jsem potvrdila jeji vgh doplnila geocentrické stadnice (ETRS-89)
boduc¢. 2. Definovala jsem interval zaznamu dat RINEXaaovy Usek, od kdy do
kdy jsem data péebovala. Poté se zobrazi epochy, které jsou prargathsovy
Usek k dispozici. Pak jsem zvolila poZzadovany fdrhd@t a typ komprese. Zadala
jsem registrani Udaje, tj. ndzev projektu d@igtupové jméno a heslo (v tomtéigad
piistupové jméno a heslo zf.jcu). Potom jsem potargitojekt ke stazeni a stahla

jsem si poZzadovana data. [ 18 ]
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3.10 Pravidla pro prejimani vysledki méreni technologii GPS

CUZK ma stanovené pravidla prégiimani a hodnoceni vystediréeni bod

podrobného polohového bodového pole a podrobnydh tewhnologii GPS:

Vysledky uréeni PPBP musi spiovat tato kriteria:

a)

b)

d)

dodrzeni pozadavku odst. 2.53 Navodu pro obnovaskainiho operatu ze
dne 30.4. 199%. j. 21/1997-23, ve zZmi dodatkw. 1 ze dne 21.12.1998.
5239/1998-23,

kazdy utovany bod musi byt zaffen dvakrat. Vysledkem &eni polohy
bodu je aritmeticky gmér sodadnic v S-JTSK. Minimalnéasovy interval
mezi dvojim ngtenim bodu je 3 hodiny (druhé z&ifeni musi byt provedeno
Vv jiné konstalaci druZzic),

parametr DOP (Dilution of Precision) musi byihbm observace mensi nez
7. Pokud byl ¥tSi nez 4, musi byt poloha boduégena jinou technologii.
Pokud byl ¥tSi nez 7, nelze vysledky technologie GPS poudt yieni
polohy bodu,

transformace do S-JTSK:

da) transforméni program musi byt schval€éi)zK

db) pipojeni na body sipsnymi soiadnicemi S-JTSK (fipojovaci body)
pro ugeni transforméniho klice v lokalig zantreni

dc) pouziti dive vypa@teného transforngaiho klice.

rozdily dvojiho ugeni polohy utovanych bod (sttedni chyby dvojice

meieni) vyslednych saadnic v S-JTSK musi vyhovovat kriteriiniggnosti.

Vysledky uréeni soudadnic podrobnych bodi musi spiiovat tato kriteria:

a)

b)

c)

dodrzeni pozadawk odst. 2.53 Navodu s vyjimkou pozadavku dvojiho
zaneieni technologii GPS vSechtoranych bod,

parametr DOP (Dilution of Precision) musi byihbm observace mensi nez
7. Pokud byl ¥tSi nez 7, nelze vysledky technologie GPS poudtysteni
polohy bodu,

poloha bodu musi byt &iena kontrolnimi resp. o¥fmymi mirami nebo

druhym zamsienim,
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d) transformace do S-JTSK:
da) mize byt pouzit globalni transforrwai kli¢ vyhovujici svou gesnosti
pozadavkm na podrobné body (nali¢ VUGTK),
db) @i pouziti lokalniho kiée plati kriteria stejna jako u PPBP,
e) rozdily délek vypeétenych z vyslednych seadnic v S-JTSK a délekiipno
métenych (tzv. kontrolni resp. ammé miry) musi vyhovovat kriteriim

piesnosti. [ 20 ]
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4. GALILEO a GLONASS

4.1 Navigani systém Galileo

Navigani systém Galileo je planovany autonomni evropskipb&ni
druzicovy polohovy systém (GNSS), ktery byglryt obdobou americkému systému
NAVSTAR-GPS a ruskému systéemu GLONASS. Jeho vystazhjif'uji staty
Evropské unie a jejich instituce. Spirit GNSS Galileo je stale oddalovano,
pavodré me¢l byt provozuschopny od roku 2010, podle novychplig nejblizsi rok
spuséni 2014. Projekt byl pojmenovan podle italskékdoe Galilea Galileiho, ktery
se mimo jiné zajimal i o problémy naménavigace.

Systéem Galileo se sklada stejjako GPS zefi podsystéem (segment —
kosmicky, fidici a uZivatelsky). Kosmicky segment ma bytiero 30 oper&imi
druzicemi (27+3), obihajicimi ve vyScéilgizné 23 tisic kilometh nad povrchem
Zenxe po drahach se sklonem 56° k zemskému rovnikueah trovinach, vzajengn
vaci soke posunutych o 60°. Kazda draha bude mit 9 pozicdpudice a 1 pozici
jako zalohu, aby systém mohl byi pelhani druZice rychle dopin na piny poet. [
21 ] Na zemi budou systém Galileo obsluhovat arcdonat dv kontrolni centra, 20
senzorovych stanic a jedna tzv. Up Link stanic@] [2

Evropsky civilni druzicovy navigmi systém GALILEO bude poskytovat celkem
5 druhi sluzeb:

- Zakladni sluzba (Open Service — OS)

- Sluzba ,kriticka“ z hlediska bezpeosti (Safety of Life service — SOL)

- Komeegni sluzba (Commercial Service — CS)

- Veftejre regulovana sluzba (Public Regulated Service — PRS)

- Vyhledavaci a zachranna sluzba (Search And Restuies — SAR)
Zakladni sluzby budouffstupné vSem uzivatish bez omezeni. Komari sluzby
budou pistupné platicim uZivatein a ostatni sluzby jsou deny pouze pro
autorizované uZivatele, napzbrojené a policejni slozky. [ 29 ]

Tento systém bude schopen spolupracovat s GPSONGES. [27]
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obr.11: Obsluha Galilea [27]

4.2 GLONASS

GLONASS (Global Navigation Satelitte System) jesky druZicovy
naviga&ni system. Zé&tek jeho vyvoje spada do poloviny 70. let 20. etfol
GLONASS je pI# pod kontrolou a spravou vojenskych sil ruského ishemstva
obrany. Byl navrzen obdobnako GPS tak, aby poskytoval informacecase a
poloze na Zemi a v jejim blizkém okoli po celychidin.
pro ruské vojenské uzivatele a druhy, khémesny, je uwten pro civilni uzivatele.
Pfesnost pro vojenské vyuZiti je utajovanaedPost civilni ¢asti je udavana
hodnotou 100 m v horizontalni poloze a 150 m vecgy$Systém se sklada zé t
casti, je toridici (sledovaci) segment, kosmicky segment a telslay segment.
Ridici centrum je v Mosky Kosmicky segment ma v piném stavu obsahovat 24

druzic natech drahach. [ 3]
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5. Metodika

Piipravné prace

Na za&atku geodetickych praci jsem si shromazdila veSkaostupné
podklady a informace pibné pro dalSi navazujici etapy. Na internetovych
strankach Zewrmeérického (adu jsem vyhledala podle triangémého listu
geodetické udaje badzBP, ZzhB a PPBP pro katastralni Uzemi Jenin a iHorn
Kalisté. Po prostudovani ziskanych mapovych podkigeém vSechny stavajici body
vyhledala v terénu a zkontrolovala jejich stawa khklad zjiSteni dosavadniho
stavu bod jsem vyhotovila Ohl4dSeni zavad a&m

M érické prace

Po kontrole stavu vSech hibdsem zhodnotila jejich s@éasnou hustotu.
Stavajici hustota itbodi byla nedostéujici, proto jsem navrhla nové body PPBP
tak, aby svoji hustotou umidvaly pripojeni dalSich podrobnych &feni v terénu.
Stabilizaci bod jsem provedla v souladu s vyhlask&iu26/2007 Sb. Po stabilizaci
bodi jsem ke kazdému bodu zakreslila mistopis.

Now navrzené body jsem zaila metodou geodetickou a metodou GPS.
Metodou geodetickou jsem 2zfila z kazdého stanoviska ve dvou skupinach osnovu
smera, délky a zenitové uhly, toto ¢geni jsem provedla elektronickou totalni stanici
Leica TCR 407 power. Pomoci GPS jsem body&amrychlou statickou metodou
s vyuzitim virtualni referefmi stanice s postprocesnim zpracovanim, kétani
jsem pouzila aparaturu Trimble 4600LS. Zsemi kazdého bodu podrobného
polohového pole jsem provedla dvakrat nezavislg, kinimalni casovy interval
mezi dvojim zar‘enim bodu byl cca 3,5 hodiny (dostat& nezavisle, v jiné
konstalaci druzic), toto sédi vyhlaskow. 31/1995 Sb.
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Vypoéetni prace

Vypocet soudadnic no¥¢ navrzenych a zattenych bod metodou
geodetickou jsem provedla v softwaru Groma s vywzéplikace vyrovnani it Pro
ziskani sotadnic bod zangienych metodou GPS jsem pouzila software Trimble
Geomatics Office. Porovnala jsem vysledky z oboftwsota a  aritmetickym
praimérem jsem vypoditala rovinné sotadnice navrzenych béad Presnost
zanerenych bod odpovidala sa@dnicove odchylce my = 0,06 m, dle bodu 12.9
piilohy vyhlasky ¢. 26/2007 Sb. Nakonec jsem vypracovala grafickétupys a
geodetické udaje k béch v programu Microstation.
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6. Pripravneé prace

6.1 Charakteristika Uzemi
VSeobecné Udaje o zajmovém Uzemi
k. 0.: Jenin (628981),
Horni Kalist(629006),
obec Dolni Dvaisté (545465)
okres: Cesky Krumlov (CZ0312)

Povodi Jeninského potoka

Povodi Jeninského potoka se rozklada veédibleém kraji u hranic
s Rakouskem nedaleko od Dolniho Bgt&. Nalezi do katastralniho tzemi Jenin a
Horni Kalis&. Pramen Jeninského potok&i§lo hydrologického p@adi 1-06-01-
138) se nachéazi 3 kilometry od vesnice Jenin uohicAibridovského vrchu. Povodi
ma rozlohu 4, 683 kfra spada do byvalého okreSasky Krumlov.

Povodi Jeninského potoka se nachazi v klimatickasttB10 (mirg tepla
oblast, velmi vihka, okrsek mignteply, velmi vihky, vrchovinovy), s gmérnou
nadmdskou vyskou 650 m n.m., sgonérnym ra:nim Uhrnem srazek 715 mm,
S ptimérnou r@ni teplotou 6,7 °C.

Prevaznatast Jeninského potoka je neupravend, vede udaiémg je ¥tSinou
doprovazeno stromovou aikeou zeleni. Tato niva s&tginou nesklizi, vzhledem
k zamokenosti mdy. Travni porost tvid vétSinou mokadni byliny a d@eviny. Na
toku cca v 2,4 km se nachazi maly rybnik, kteryomérakter mokadu.

Lokalitou prochazi pouze zpesme cesty, lesni a polni cesty. Tyto komunikace
se napojuji na silnici 1l.fidy 163 ( Dolni Dvéiste — VysSi Brod ). Zarowve podél
této silnice 163 vede Zelezni tra’ se zastavkou Jenin. Obéailnice vedouci timto

Gzemim jsou v dezolatnim stavu a vyZaduji kompletkdnstrukci.

6.2 Popis zanirovaného Uzemi
Lokalita ugena k vybudovani sitbodi podrobného polohového bodového
pole se nachazirpvazr v katastralnim Gzemi Jenin sevend obce Jenin adasti

zasahuje do k. U. Horni Kal&tjeji rozloha je cca 80 ha. Uzemi ma velftanity
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terén, tvéi jej pastviny sremizky ohraténé lesnatym porostem. Pastviny jsou
vymezeneé elektrickym ohradnikem, vlastnici pozémdte chovaji celomé kravy.

Uzemi je wasti odvodovano drenaznim systémem, ktery neni tumik
protoZze v dob rekognoskace terénu a nasledného éani byly rékteré pastviny
silné zamokené a nachazely se zde i nedni spoléenstva.

obr. 12: Zangiované Uzemi
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6.3 Podklady
- Kopie ZM 10
- Geodetické udaje o polohovych bodech na TL 5306
- Kopie SM5

Pred zahajenim rekognoskace terénuatickych praci jsem si shromazdila
pottebné podklady k dané lokalipro navrzeni, vybudovani a za&imni novych bodl
PPBP. Geodetické udaje o bodech, které se v paladhského potoka nachazeji,
jsem si stahla na internetovych strank&ctizK. zZde jsem si podle ighledky
triangulanich listi vyhledala zarérovanou lokalitu s body, které jsem pouzila pro
metické prace. Geodetické udaje o bodech, které bylzipy jsou uvedeny vifloze

¢. 2 a 3, graficky jsou znazamy na obrazkd. 13.

Druh
bodu Cislo bodu Sou fadnice Y Sou Fadnice X Bpv.
B 000953060020 765489,46 1200656,71 742,74
B 000953060090 767247,66 1202080,69 814,77
B 000953060100 765239,49 1202155,93 753,29
ZhB 000953062060 765469,00 1203013,54 632,85
ZhB 000953062100 766973,44 1200933,83 751,00
ZhB 000953062170 765753,06 1201573,16 705,82
ZhB 000953062200 766207,34 1202402,16 703,60
PPBP 004300000551 765883,15 1202251,80 668,70
PPBP 004300000555 765998,10 1202132,02
PPBP 004300000556 765883,44 1202173,87
PPBP 004300000557 765943,23 1202219,05
PPBP 004300000558 765987,74 1202339,95
PPBP 004300000559 766470,22 1201840,46
tab. 2: Seznam TB, ZhB a PPBP v zjmové lekalit
Znacky bodi:

(& trigonometricky bod s geocentrickymi gadnicemi (ETRS-89)

O 1B
O 7zhB
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obr. 13: Mapa s pehledem pouzitych bedZPBP a ZhB

Jako pehledny nért jsem pouzila kopii mapy SM5, kde jsem si bakevn
vyzn&ila stavajici trigopnometrické, zhtdvaci body a body podrobného polohového
bodového pole, které se v uzemi nachazely. Do ¢tohw@rtu jsem v pitbéhu
rekognoskace zakreslila nbstabilizované body. Kopii mapy SM5 jsem také pauzi
pro tvorbu pehledného n&tu v metitku 1:5000, ktery je Zazen v pilohach
diplomové prace jakoiflohac. 14.

Veskeré poriicky a pistroje, které byly pouzity pro stabilizaci nov
navrzenych bail a jejich nasledné zaireni, byly poskytnuty Katedrou krajinného
managementu sekci pozemkovych Uprav &igké fakulty Jihdeské univerzity.
Jednalo se o plastové mezniky s ocelovou trubktmysproti vytaZzeni znaku,
kladivo, pasmo,cerveny signalizéni sprej, dewné koliky, odrazné hranoly,
vytycky, stojanky na vytsky, stativ, totalni stanici Leica TCR 407 poweng GPS
aparatury Trimble 4600 LS.
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7. Rekognoskace uzemi

Pfi rekognoskaci Uzemi jsem nejprve pomoci kopie mapps a
geodetickych udajo bodech vyhledala stavajici trigopnometrické, zbudci body a
body PPBP v terénu. Zkontrolovala jsem stav stedmk, zda nedoSlo k jejimu
poSkozeni a aila podle geodetickych uUdaj Z Sesti bod, které se nachazeji
v blizkosti zajmové lokality jsem nasla pougeat to bodc. 2, 220 a 217, body. 9,

10 a 206 nebyly nalezeny. Viditelnost na Z&mmané GUzemi byla pouze z bodu
220 a 217. Bod. 220 byl nalezen bez zavad, pouze ochrantébya umistna
nakiivo. U boduc¢. 217 ochranna tynebyla nalezenaibec, tento bod byl vyhledan
dle mistopisu. Bod. 2 byl v pdadku v ochranné skruzi i s ochrannotiitypoohuzel
jsem tento bod nemohla vyuzit pro zZgovani zadané lokality, protoZze ve vyhledu
na Uzemi branil nav postaveny velky senik. Tyto Udaje jsou zaznamenany
v Oznameni zavad a 2mv iloze¢. 1. V k. 0. Jenin se také nachéazely tyto body
PPBP: 551, 555, 556, 557, 558, 559. Stavajici lRIeIBP byly ¥izeny Geodetickou
kartografickou spravol’eské Budjovice, platnostdchto bod: je od roku 1991.
VétSina €chto bodi byla ucena rajonem a jeden znich byl¢em metodou
aerotriangulace. Body byly stabilizovany na rozicmi a mezniky z plastu. Bod

559 byl vroce 2001 a¥en Katastralnim itadem vCeskych Budjovicich. Ze
zamerované lokality byl vidt pouze bodt. 559 a 555. Tyto bodyipméreni nebyly
pouzity, protoZze $ porovnani geodetickych Udajse skuténym stavem jsem
zZjistila, Ze jsou udaje rozdilné.

Celé Gzemi je velmi svazité, pastviny jsou redy remizky , skrz které je
snizena viditelnost. Umisti bodi jsem navrhovala hnedipekognoskaci terénu za
odborného vedeni vedouci mé diplomové prace. Bogy bmistny tak, aby
nebranily vlastnikovi v uzivani pozemku a aby nremi byla vzajemna viditelnost.
VétSinou byly body umighy na hranici pastviny a lesa v dostae vzdalenosti od
lesa, aby zastémi lesa nebranilo v zatfeni sodiadnic bod GPS pijimacem.
Navrzené body jsem zakreslila do kopie mapy SM%e ¢&em je stabilizovala a
zakreslila mistopisy s orientaci k severu. Bodylmdntieny pasmem vodorovnou
vzdalenosti k nejblizS§im objekn trvalého charakteru. Protoze toto bylo na pastvin
velmi komplikované, byly vzdalenostiétdinou neieny k dewenym sloupkm
elektrického ohradniku nebo k solitérnim stfmm Nakonec jsem v blizkosti bbd

zatloukla deweny kolik obarveny naerveno a signalizoval&ervenou tékou na
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stron®, sloupku¢i jiném predn®tu trvalého charakteru. Geodetické Udaje trvale
stabilizovanych boil PPBP jsou uvedeny \ifpzec. 4.

7.1 Stabilizace no¥ navrzenych bodi PPBP

Pro trvalou stabilizaci vSech nbwavrzenych bai byly pouzity plastovée
mezniky s opdénim proti vytazeni. Zatloukla jsem je tak, abyvhlamezniku
nevy¢nivala nad droveterénu.

Plastové mezniky maji rozmhlavy 90 mm x 90 mm x 60 mm, ukotvuji se
pomoci ocelové trubky o délce 500 mm amru 30 mm s hroty proti vytazeni (viz.
foto. 1). Mezniky jsou v souladu s vyhlaSkow6/2007 Sb.

foto.1: Meznik — plastova hlava a ocelova trubka

7.1.1 Udaje o vybudované siti bailpodrobného polohového bodového pole

Paiet a hustota navrZzenych liododrobného polohového bodového pole byla
zvolena tak, aby zajidvala geodeticky zaklad pro nasledujici geodetipkéce
v terénu a aby bylo mozné body zZ#intaké metodou GPS. V zadané lokalitylo
ziizeno celkem 16 novych bddPPBP s trvalou stabilizaci. V mé diplomové praci
feSim 8 bod z navrzené sit ¢. 701, 704, 705, 706, 707, 708, 709 a 714.

Nové body byly navrzeny tak, aby svoji polohou wbwmaly meEfickym
pracim v terénu, aby byly chrémy pred posSkozenim nebo Zenim a nebranily

vlastnikovi v uzivani pozemku. Také jseghbm stabilizace davala pozor na to, aby
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mezi body byla co neftSi vzajemna viditelnost. Nejtsi vzdalenost mezi body
navrzené sétje cca 1070, 97 m.

7.1.2 Popis sit PPBP

Bod¢. 701 byl vzdalen od zhtdvaciho bodi.220 cca 48 meirsmérem na
z4pad. Bod se nachazi na vrcholu stoupéni na nmozpestvin, ze severni i jizni
strany bodu se rozprostiraji remizky s listnatymnoray, v €chto remizcich bylo
velké mnozstvi balvan Z bodu¢. 701 byla viditelnost na body: 220, 217, 704, 705,
707,708, 710, a 714.

Bod ¢. 704 byl navrzen v zapadti@sti zajmového Uzemi na okraji lesa, byl
stabilizovan na rohu pastvinyigd posedem afted elektrickym ohradnikem.
Z tohoto bodu byla vig vétSina Uzemi, nejdelSi za&nma byla cca 1071 m na bad
712 a nejkratSi 274 m na sousedni Bod03. Z bodw. 704 byla viditelnost na
body: 701, 703, 705, 706, 707, 708, 712, 714, 226,

Bod ¢. 705 byl stabilizovan v nejzapaijsi ¢asti uzemi, také na rozhrani
pastviny a lesaied elektrickym ohradnikem, z tohoto bodu byla aliost pouze na
tiéi body: 701, 704 a 706. Vzdalenost od b&d701 byla cca 626 m. Body 705,
704 a 701 se nachazeji na jedné pasiuia je odvodovana drenaznim systémem,
ktery je zanesen, proto byla pastvinaspodma&ena.

Na dalSi pastviismérem severozapadnim byl na rozhrani lesa a pasiany
svahu navrzen bod 706, ze kterého byla viditelnost pouze na Bod05 a 704,
vzdalenosti byly cca 194 m a 459 m.

Severw od bodu¢. 706 byl stabilizovan také na rozhrani lesa ayiagtod
¢. 707, vzhledem k velkému vySkovémiepySeni v tétaiasti Uzemi nebyla mezi
témito dwma body vzajemna viditelnost. Z bodu707 bylo znéteno 8 vzdalenosti
na body: 701, 703, 704, 711, 714, 715, 217, 22(uAdélerijsi od tohoto bodu byl
ZhB¢. 217 cca 1477 m.

DalSi bod¢. 708 jsem stabilizovala zhruba uptest severozapadni pastviny
na okraji jehlénatého remizku. Bod je vzdalen od posledni boro@d@em a byl
navrzen tak, aby z&nhbyla viditelnost na co nejvice bddkteré byly stabilizovany
Vv jizni ¢asti zemi. Nachazi se cca v polavgvahu na této pastwira je z ®j vidét
na 9 navrzenych béd701, 703, 704, 709, 710, 711, 714, 715, 220.

Bod ¢. 709 byl stabilizovan na vrcholu kopce severniyag u jehlicnatého

lesa. Z tohoto bodu byla viditelnost pouze na bodf08 a 710.
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Bod¢. 714 byl navrzeniblizné na hranicichit pastvin, na kterych jsemtsi
navrhovala, nedaleko remizku s listnatymi stromyoté%e se nachazi zhruba
uprosted naSi zadané lokality, je Zjrviditelnost na 8 boit 701, 702, 703, 704,
707,708, 713, 217.

VSechny tyto body se nachazeji v k.U. Jenin a jgakresleny v kopii

N 1

mapového listu SM 5 VySSi Brod 6-1 kilpze¢. 14.

foto.2: Stabilizovany bod
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8. Mérické prace
Pouzité meéfické pristroje, pomicky a postup n&ieni
Body PPBP jsem zatfila metodou geodetickou a metodou GPS.

8.1 Geodetickd metoda

K zamgteni metodou geodetickou jsem pouzila elektronictaialni stanici
Leica TCR 407 power s vyrobnigislem 737919, hlinikovy stativ z&ley Leica,
odrazny hranol také ztley Leica, stojanek na vyitku a pasmo. if@snost dalkogru
totalni stanice Leica TCR 407 power je prétemi v idealnich podminkach 2 mm +

2 ppm a thlovaigsnost je 7°° (2 mgon).

Pfi zamgtfovani geodetickou metodou jsem z kazdého stanoviskéla ve
dvou skupinach osnovu ¢ni, délky a zenitové Ghly. Jako orientaci jsem vzdy
zvolila bod, ktery byl nejlépe os&tten a nejvice vzdaleny. Na&kterych bodech bylo
métreni provedeno jen jednou, protoZze z bodu bylétwigére ostatnich bodl PPBP a
body byly blizko stanoviska, ze kterého sé&fito . Napiklad z boduc. 706 a 709
byly zméteny dva sréry, tii snery byly zmgteny z bodu¢. 705. Mala vzajemna

viditelnost mezi body v téta@asti lokality byla zjgsobena strmym kopcovitym
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terénem a neprostupnosti jeéhitého remizku. Na ostatnich stanoviskach jsem
musela mifeni provadt 2x ¢i 3x, protoze jsem #ta k dispozici pouze g odraznych
hranoti a viditelnost z #kterych stanovisek byla az na 10 bBodavrzené sit
Jednalo se zejména o bodly701, 707, 708 a 714, &hto bod bylo zangieno 8
zamer obousngrné. 10 orientaci bylo z bodd. 704, ktery jsem stabilizovala na
vrcholu kopce, bod byl vid i ze vzdalenosti cca 1 km, protoZe se nachéed p
posedem na kraji lesa. Ze z&wvanych bod byly provedeny také orientace na
zhu&ovaci body¢. 220 a 217. Bod. 220 lezi na jedné z pastvin navrhované sit
jihozapad® od obce Jenin na vrcholu stoupani. Bo®17 se nachazi na pet
straré zantrované lokality na vrcholu kopce, je stabilizovan pkraji lesa

v neplodné pdé mezi polnimi cestami, je asi 0,6 km seweod obce Jenin. Na tento
bod byly zandieny nejdelSi zagmy. Na trigonometricky bod. 2 nebylo mozné cilit,
protoZe ze za#tované lokality nebyl viét, ve vyhledu na bod bréanil néypostaveny
senik.

M¢teni prolghlo z 8 stanovisek na ostatni body navrzenréARBP a na dva
zhu&ovaci body, celkem byla zffena osnova 50-ti stmi1 ve dvou skupinach. Bod
¢. 709 ma nejtSi nadmaskou vySku 773,89 m n.m. , nejnize poloZen je hotD1,
jeho nadméska vyska je 704,77 m n.m. NejdelSi vzdalenostwzemé siti PPBP
byla nangiena mezi body. 704 a 712, dosahovala délky 1070,97 m. NejkratSi
vodorovna délka 194,60 m byla mezi bady 05 a 706. Nejvice zatifenych smiri,
zenitovych uhi a délek bylo zréfeno z bodw. 704, z tohoto bodu byla viditelnost
na 10 ostatnich badPPBP ¥etrg bodu ¢. 220. Naopak nejménzamer bylo
zmeieno z bod ¢. 706 a 709, zthto bodi byla viditelnost jen na dva body

Z navrzené sit Prameérné bylo z kazdého bodu ztfeno 6 zanyr.

8.2 Metoda GPS

Pro metodu GPS jsem pouZila k zd&eni rychlou statickou metodu pomoci
virtualni referedni stanice CZEPOS. K dispozici jsenglm dw aparatury GPS
znaky Trimble model 4600 LS s vyrobnimiisly 0220143851 a 0220143852,
trojnozku s optickym centro¢am a libelou, pasmo a hlinikovy stativ Zke Leica.
GPS aparatura Trimble 4600 LS je napajétyémi tuzkovymi bateriemi, je to 12-ti
kanalovy jednofrekvami prijima¢ a ma integrovanou GPS anténu, ktera uroe?
rychlé a spolehlivé jednofrekvémi meteni i za nefiznivych observénich

podminek. Aparatura vazi cca 1,7 kg, je ovladadaija tla&itkem, které umatuje
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zapnuti, vypnuti a restartovani. Hned vedle tohiakotka jsou fi diody, prvni sviti
po zapnuti zeleha signalizuje, Ze je aparatura zapnuti a jsouédliterie, pokud
tato dioda zéne blikat, znamena to, Ze jsou baterie vybité. Batee poté musi
priblizn¢ do 20 minut vyminit, jinak se aparatura sama vypnefespane réit. DalSi
dioda je oranzova areti dioda sviticervers. Cervena dioda signalizujefipem
signélu z druzic, blikatzne intenzivre, to zalezi na konstalaci druzic. OranZzova
kontrolka signalizuje zaznam dat do paimKdyz zane sodasré blikat ¢ervena a
oranzova dioda, znamena to, Ze bod je&am

Beas

. AN it
e / 5 e R
Lo/ AR WS 4 TN

foto. 5: GPS aparatura Trimble 4600L8 mereni na bod 716

Pfi méreni jsem na kazdém bddejprve udlala horizontaci a centraci
pristroje a po spudti nechala fijimac mefit priblizné 20 minut, dokud se nad nim
nevystidal dostatény paiet druzic k ukeni polohy bodu v dostateé pesnosti.
Dale jsem zn&ila vzdalenost mezi plastovym meznikem #jimacem (vySka
pristroje) a poznamenala si jtetre priblizného casu paéatku nmereni. Kdyz zaaly
sourasrt blikat cervena a oranzova dioda, byl bod d®em, vypnula jsemifjimag,
piesunula se s nim na dalSi stanovisko a postup vpkkaZangiila jsme také if
body poloho¢ urené v S-JTSK, které fip nasledném zpracovani slouzily
k vytvoreni transforméniho klice pro gevod sosadnic bod z ETRS-89 do S-JTSK.
Celou lokalitu jsem zagtiila béhem dvou dni. Na kazdém hioldyla provedena dvoji
nezavisla observace, ktera (pro dostadel znénu konfigurace druzic) byla
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vzajemrg odlehld wase o cca 3,5 hodiny. Prvni den byly &emy ve dvou
nezavislych observacich tyto body: 220, 705, 7087, 7708 a 709, jednou byl
zameren bod¢. 704. Druhy den byly za#teny body: 2, 217, 701, 714 a béd704
po druhé. ¥tSina bod byla znéfrena khem 20-25 minut, krotnbodu¢. 709, na
tomto bo@& meteni probihalo cca 35 minut, nakonggimac¢ signalizoval, Ze je bod
zméten. Ri nasledném vypdu v softwaru Trimble Geomatics Office, ale
nevyhovovala hodnota PDOP tohoto bodu, byi&ivnez 7, proto sdadnice bodu.
709 ukené metodou GPS, nemohly byt pouzity, bod byl tedgn jen geodetickou
metodou. Prawipodobnou fic¢inou, pra@ se bod nezadtil, je zastigni prijimaného
signalu stromy, které se v blizkosti bodu nachazeélgdnota parametru PDOP
vyjadiuje zhorSeni f@snosti uteni polohy aasu. Dle vyhlasky. 31/1995 Sbh. musi
byt hodnota parametru PDOP menSi nez 7, pokudhe fednota #sSi, nelze
vysledné sotadnice tohoto bodu pouzit.

Vyhodou zansfeni rychlou statickou metodou pomoci virtuélini reféni
stanice je, Ze jedentipmac nemusi stat na jednom refetafm bod po celou dobu
observace a nemusi ho nikdo hlidat. Ohgnpace se pouZzivaji najednou a urychli se
tim mefeni. U zamfenych bod sit PPBP byla dodrzenaigsnost odpovidajici
vyhlascet. 26/2007 Sb., tedy iy, = 0, 06 m.

L
foto. 6: GPS stanice Trimble 4600 LS
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9. Vypocty a pouzité programy

Data namfena totalni stanici musi bytaw zpracovanim vypti opravena o
fyzikéIni a matematické redukceidd kazdym rarenim v terénu se do totélni stanice
zadala teplota, tlak vzduchu a vihkost, pro g owané Uzemi byla pmérna teplota
20° C, tlak vzduchu cca 970 hPa @mérna vlihkost 50%. Po zadarichto hodnot
se nanmifena data automaticky opravila o fyzikalni redukdeptoty a tlaku vzduchu.

Vzhledem k velikosti Uzemi jsem na&fand data opravila o matematické
redukce do vodorovné roviny, z nadisie vysky, o redukce do zobrazovaci roviny
S-JTSK a opravu z refrakce. Oprava ggnych délekginila v praméru 0,056 m.
Redukce nejdelsi zafry dosahovala hodnoty 0,118 m a nejkratSi 0,02Dprava
pievodu mérenych prvi do zobrazovaci roviny S-JTSK byla + 11 cm/km. @pra
z refrakce dosahovala gmérné hodnoty 0,001 m v této lok&lita oprava ze

zaldiveni zemského povrchu byla 0, 007 m.

9.1 Program Groma

Nameiena data, ktera jsem 2fila metodou geodetickou pomoci elektronické
totalni stanice Leica TCR 407 power, jsem zpra@vgirogramu Groma.

Program Groma je geodeticky systém pracujici v tpgdsMS Windows.
Systém je uten ke komplexnimu zpracovani geodetickych dat advseh udaij
pienesenych z totalni stanice az po vysledné sezeaagdnic, vyp@etni protokoly
a kontrolni kresbu.

K vypocteni rovinnych sotadnic a nadmiskych vySek bodl PPBP jsem
pouZzila vypd&et pro vyrovnani sit Vyrovnani si& slouzi k polohovému a
vySkovému vyrovnani geodetickych siti, provadi setadou nejmensSickitveral.
Polohové a vyskové vyrovnani je pro¢add oddlené. Krom¢ vyrovnanych
souadnic poskytuje program mnoho charakteristigsposti a kontrolnich Udajak
pro kontrolu vypétu, tak pro vyhledani hrubych chyb wianych adajich.

Do programu vstupuji data zébeni ve formatu *.mes (viz.ffpoha ¢. 7) a
seznam sdiadnic stavajicich zhd8vacich bod ve formatu *.crd (viz. filohac. 8).
Do seznamu sdadnic ZhB jsem zadala s@anice bod ¢. 217 a 220, tyto body
byly pozdji béhem vypd@tu ozng&eny jako pevné, to znamena, Zeisaolmice ¢chto

bodi nejsou vyrovnanim zémeny.
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Jako prvni jsem musela provést v hlavnim menwigWi — Zpracovani
zapisniku“. Nejprve jsem zpracoval&imni v obou polohach, poté jsem zpracovala
opakovana rreni a obouskrné meérené délky a fevyseni, nakonec jsem
redukovala pevyseni na spojnici stabilizaich zng&ek. DalSim krokem byla
hromadna oprava zapisniku, kde jsem vSech¥famnhoznaila jako orientace.

V seznamu r&eni byly tedy ozngeny stanoviska, ze kterych seéiito a orientace.
Poté jsem spojila opakovan&iani stanovisek, to jsem provedla také v hlavnim
menu ,M&eni — Spojeni opakovanych stanovisek®. Po tomté&kisee musely znovu

zpracovat opakovanagieni.

Ipracovdani zapisniku

Soubor:
|D:'xgr'~.Jenin_gru:uma.mes
Teodualit; Opravit;
- . (" W
|Nezném§1 tedolit Mastaveni ... : VSECPEH'I" .
" Dznadend
Opravwy:

v Zpracovat méfeni v obou polohach

[ Redukowvat smérny

[ Opravit indexovou chybu

[ Dpravit refrakei M aztaveni refrakce. .
[ “ypoditat pfevideni

[v Redukowvat presideni na spojnici stabiizacnich znacek

v ZFpracovat opakovana méfeni

v Zpracovat obousméme méfend délky a pievideni

Volby: Mapovéda
[P d bak.ol
ALZe Ao profar.alll
T T T

obr.14: Groma — Zpracovani zapisniku

Jako posledni krok jsem v hlavim menu ,Nastroje“olda polozku
»Vyrovnani sit", jako vstupni udaje do vyrovnani jsem ¢ala znéfenou osnovu
smeéra ve dvou skupinéch, délky a jejichretini chyby (geometrické veiny, které
jsou pevedeny na spojnici igtdi stabiliza&nich zngek). Body¢. 217 a 220 jsem
nastavila jako pevné body, gadnice ¢chto bodi se vyrovnanim nezénily, méreni
mezi pevnymi body ne#ho vliv na vysledky vyrovnani. Ostatni bodyiy charakter
Lvolny“. Poté se vypoetly pxiblizné sodtadnice bod na zaklad seznamu rieni a
nakonec vysledné stadnice bod, které se zobrazily v tabulce a v protokolu o

vypoctu. Behem vypd@tu bylo mozné nahlédnout na kontrolni kresba &itz. obr.
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15) a u kazdého vygetniho kroku se zobrazoval protokol, ktery bylo m&xilozit
(viz. prilohac.9).

obr. 15: Kontrolni kresba v Graf cela si' s merenymi zarframi

9.2 Program Trimble Geomatics Office

Trimble Geomatics Office 1.60 (TGO) software javerzalni kancei&ky
software pro zpracovani vekiorvyrovnani siti a lokalni transformace. Tento
software je velmi intuitivni a je schvaledUZK pro odevzdavani vysledkna
katastr.

Body byly zandteny ve dvou dnech dma GPS aparaturami, proto jsem
v TGO musela roziit jednotlivé dny a jednotlivé gteni GPS, i vypoctu jsem si
zaloZilactyii nové projekty. Po zaloZeni nového projektu (Nawjékt) jsem projekt
nazvala podle dne &eni acisla GPS aparatury, zaskrtla ,Metric® — metricka

soustava a z#mila sodadnicovy systém pomoci dika ,Change” na S-JTSK.
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Project Properties EJE

Features ] Reparting ] RecompLte l
Project Details Coordinate Spstem l Units and Farmat l

Coordinate system zettings

System: Czech Republic
Zohe: Krorvak
Dratumn: S-JTSK
G eoid model: EGMAE [Global)

Local zite settings

Project latitude: 7 Change...
Project longitude: 7
Project height: 7

Coordinate dizplay:  Grid coordinates

Details... Save az Site...

(] 4 Cancel Apply

obr.16: Nastaveni s@adnicového systému v TGO

Dale jsem pomoci volby ,Import‘ a ,Datfile* gatla nandrena data, po
nateni dat se zobrazila tabulka, ve které jsem muselaotlivé body pojmenovat
(program nerozezna, kdyz segiifo jednim gFjimacem dvakrat na jednom béd
proto jsem u boil které byly iéteny dvakrat jednimifjimacem gipsala pi druhém
pojmenovani nulu — n&p705 a po druhé 7050) a do kolonky ,Antena Heigb¢m
vyplnila vySku gijimace, poté jsem vSe potvrdila titkem OK. Dale jsem riztla
piedem staZzena data ve formatu RINEX z internetostcdinek CZEPOS, to jsem
uctlala pomoci volby ,Rinex File“ a body se mezi sebpropojily. Pak jsem
nastavila u bodd. 2 parametr ,Control Quality”, to znamena, Ze bode pouZit pro
uréeni lokalniho transforngaiho klice a nasledhpro gevod do S-JTSK. Do tabulky
vlastnosti bodw. 2, jsem vyplnila sat@dnice bodu - osu Y ozbtaje polozka
.Easting“, osu X polozka ,Northing” a nadrfskou vysku polozka ,Elevation®.
Tabulku vlastnosti jsem ot#&la dvojklikem na bod v obrazkuiplizné sit. Bod¢.

2 byl pouzit jako virtualni referéni stanice.
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B Properties (1 item selected) g, El

Selection = AZ T Survey ]m[) ]
E‘@E Summnary Ta
------- Paint narme: |2
- Marthing: IW
"'rj\‘-| ﬂ E azting: IW A
Elevation: IW A
Height: W n
* Grid O Llocal © WG&ES-84

obr. 17: Nastaveni bodti 2

Jako posledni krok jsem provedla vypbpomoci tlaitka F9, poté se zobrazi
tabulka, kde je vi&t, které body se sgetly spravi a které ne, u spragrspatenych
bodi je napsano ,fixed“. Nakonec jsem tuto tabulku UBZSave). Vysledné
soudadnice jsem ziskala z hlavniho menu ,Reports - #alukl Reports®, kde se
zobrazi tabulka, ozgase ,Points” a zobrazi se vysledné igalnice bod z netreni
z jednoho dne zjednoho GPSijimace. Déle se vtomto hlavnim menu zobrazi
veSkeré Udaje ziskané vipghu mefeni. Tento postup byl pouzit ifipvypoctu
souadnic pro druhy fijima¢ a pro néteni v druhém dni. U bodd. 709 nebylo
oznaeni ,fixed", proto jsem vysledné stadnice tohoto bodu nemohla pouzit.

VTGO byla zpracovana data, ktera byla ®gna vterénu a data
z referedni stanice pratasovy Usek, kdy bylo &teni provedeno. Ziskaly se tim
potrebné vysledky — v tomtoripact poloha a vyska bdd

Nakonec jsem vyhotovila Protokol ¢eni bodi podrobného polohového

bodového pole technologii GPS, ktery jefilqzec. 11.
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imble Geomatics Office - gps - [Survey]
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EGM36 (Global)

obr.19: Vysledné s@adnice z TGO z #&eni 21. 10. 2009 ziHimace ¢. 852
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9.3 Program MicroStation

Tento program jsem pouzila pro tvorbu grafickychistupi, které jsou
zobrazeny v filohach.

Program MicroStation je zakladni obecny grafickystéyn, ktery slouZzi
k vytvéareni projektové dokumentace, mapovych podkldiahiovych schémat, apod.
MicroStation je zakladni softwarovd CAD (Computeid ADesign = poitacem
podporované projektovani) platforma pro uzivatgedrotlivce i velké pracovni
tymy) nejitizrejSich typi: architekty, projektanty pozemnich i liniovych \&th,
geodety, kartografy, projektanty pozemkovych UmalalSi profese. MicroStation je
platforma vyvijené firmou Bentley jiz vice neZ deaéet.

MicroStation jsem pouzila pro tvorbu geodetickyclafi o PPBP a

piehledny nart podrobného polohového bodového pole (vilopac. 4 ac. 13).

9.4 Porovnani metody geodetické s metodou GPS

Pro zamsteni metodou GPS jsem pouZila rychlou statickou theggomoci
virtualni referegini stanice, pro za#eni této lokality byla vyuZzita referéni stanice
CZEPOS v Kaplici. Tato metoda ma tu vyhodu, Ze rapotebi viastni referami
stanice, kterou musiétsinou rgkdo hlidat, proto se #eni z&astni obvykle jen
jedna osoba, kterd ma k dispozici aparaturu. S@zim pdet pracovnich sil, nebo
naopak kdyz je k dispozici vice aparatur urychlirééeni a dosahneme Uspagsu.

P¥i zamefeni geodetickou metodou je zafedti vice lidi, nejmén jeden
geodet a jeden figurant. Také zalezi na tom, k@il zamgrovani k dispozici
odraznych hrandl s vytykami a stojank na vytyky. Zcasového hlediska je
zantieni geodetickou metodou mnohem delSi nezégami metodou GPS. To sameé
plati @i pocitacovém zpracovani natifenych dat, zpracovani metody GPS pomoci
programu Trimble Geomatics Office bylo rychlejSiznepracovani geodetické
metody v programu Groma pomoci v¢povyrovnani sit. Po zpracovani dat z obou
piistroji jsem ziskala polohové si@dnice a nadniské vysky navrzenych bad
podrobného polohového bodoveho pole, které bylygité&mnodné.

Zawrem mohutici, Zze zamdieni metodou GPS je éasového hlediska
rychlejsi, je u ni zvySenargsnost v absolutni poloze (v ETRS-89), neni zavisla
vzdalenosti od referéni stanice, je mozné &fit bez @imé viditelnosti na ostatni
body, neni pdtba vice pracovnich sil a obsluhésfroje je velmi snadna. Hlavni

nevyhodou této metody je, Ze Wb pistupnych lokalitach, kde nenifima
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viditelnost mezi druzici aipimacem, neni aparatura schopna 2&tbody. Proto se

v takovychto lokalitdch vice upkatje zamgifeni geodetickou metodou. Na druhou

stranu technologicky vyvoj druzicovych navigéch systém stale probiha, proto by

mohla byt nevyhoda tohoto systému v budoucnu oatstea

V tabulce¢. 3 uvadim srovnani vysledkméieni metody geodetické a metody

GPS. Aritmetickym pkmérem nangirenych hodnot jsem ziskala vyslednéisomice

bodi zantiovanych metodou geodetickou a GPS, tytofaduice jsou uvedeny

v seznamu sdadnic no¥ uréenych bod, ktery je v piloze¢. 6.

Cislo | Y[m] X[m]

bodu | geodeticka GPS A m, | geodetickad GPS Amy | my
701 766254,60 766254,61 | -0,01 | 1202413,28 | 1202413,28 | 0,00 | 0,01
704 766433,99 766433,98 0,01 | 1202926,89 1202926,95 | -0,06 | 0,04
705 766705,76 766705,77 | -0,01 | 1202848,34 | 1202848,38 |-0,04 | 0,03
706 766835,45 766835,47 -0,02 | 1202703,26 1202703,32 | -0,06 | 0,04
707 766842,01 766842,03 | -0,02 | 1202571,03 | 1202571,06 |-0,03| 0,03
708 766840,31 766840,36 | -0,05 | 1202353,20 | 1202353,22 |-0,02 | 0,04
709 767093,52 - - 1202406,94 - - -
714 766560,66 766560,66 | 0,00 | 1202335,86 | 1202335,86 | 0,00 | 0,00

tab. 3: Porovnani vyslednych sadnic metody geodetické a GPS

€islo vysSka

bodu |geodeticka GPS | m,[m]
701 704,79 704,74| 0,05
704 713,04 712,99| 0,05
705 710,81 710,78| 0,03
706 719,25 719,23| 0,02
707 740,27 740,24| 0,03
708 736,58 736,52 0,06
709 773,89 - -
714 712,93 712,90 0,03

tab. 4: Porovnani nadniské vysky za#rené

geodetickou metodou a metodou GPS
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10. Zawr

Cilem této diplomové prace bylo vytemi si¢ bodi PPBP v povodi
Jeninského potoka a jejich nasledné &ami geodetickou metodou a metodou GPS.

Povodi Jeninského potoka slouZi jako vyzkumna otdasedry krajinného
managementu sekce pozemkovych Uprav &teke fakulty Jihdeské univerzity
v Ceskych Budjovicich.

Diplomovou praci jsem roztlla na cast teoretickou a praktickou.
V teoretickécasti jsem popsala geodetické polohové zéaklady menii€R, jejich
stabilizaci, zardfeni a ¢islovani. Dale jsem se v tétéasti zabyvala popisem
globalniho polohového systéemu GPS-NAVSTAR a okrajoow vznikajicimu
evropskému systému Galileo a ruskému Glonass. aktipké casti jsem popsala
postup geodetickych pracfimavrZzeni a vybudovani novés&shtodi PPBP. V povodi
Jeninského potoka byla navrZzengé $6 bodi na cca 80 ha, 2¢hto bodi bylo 8
piredntétem mé diplomové prace. Nejprve bylo zapbt ziskat dostupné mapové
podklady a geodetické udaje o bodech, které seemiizmachazely. Poté byla
provedena rekognoskace Uzemi, stabilizaceubadnasledné zafteni nejprve
metodou geodetickou a poté metodou GPS. Metodowegekou bylo Uzemi
zantieno jako plosSna sivazana, z kazdého bodu byla &ena osnova séni ve
dvou skupinach, délky a zenitové Ghly. N#ena data byla zpracovana v programu
Groma pomoci vyp#iu vyrovnani sit. P zamsfovani metodou GPS byla pouzita
rychla statickd metoda s virtualni refeteh stanici s postprocesnim zpracovanim.
Jako virtualni referemi stanice byla vyuZzita stanice CZEPOS v Kaplicatd
zantiena pomoci GPS aparatur byla zpracovana v progranmible Geomatics
Office. Poté byly vytveéeny grafické podklady a geodetické udaje thhaavrZzenych
bodi.

V zawrecné casti diplomové prace jsem porovnala¢opouzité metody
zantieni a vysledky vyp&u z pouzitych prograih Zameieni metodou geodetickou
trvalo podstaté déle, nez zagteni metodou GPS, protoze Uzendlonvelice¢lenity
terén a vzdalenost mezékierymi body byla az 1,5 km. Zasieni rychlou statickou
metodou pomoci virtualni refer&m stanice s postprocesnim zpracovanim je
z ¢casového hlediska rychlejsi, ale jeho velkou nevgooge, Ze po celou dobu
meéreni musi byt zajigha @Fimé viditelnost mezi fijimacem a oblohou. Tato

nevyhoda byla u bddstabilizovanych blizko lesnatych porbgtiicinou Spatného
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zameteni bodi. V dnedni dob jiz existuji GPS fijimace, které dovedouipimat
signdly zarove z amerického systému NAVSTAR-GPS i z ruského syst&lonass

a budovaného evropského systému Galileo. Tyijgrace uki polohu bodu s&tSi
piesnosti. BohuZzelipimace, které byly pouzity pro zatteni bodi navrzené sét
rozpoznaji jen signaly systému NAVSTAR-GPS. Vyhodoetody GPS je, Ze mezi
body nemusi byt zaji&a vzajemna viditelnost. Geodetickd metoda &ani ma
naopak tu vyhodu, Zelme byt pouzita ) zamefovani tzemi s lesnatym porostem.

Navrzena si bodi PPBP bude geodetickym podkladem pro navazujici

metické ¢innosti provadné v této lokali, nagiklad pro podrobné zatteni
polohopisu a vyskopisu jako podklad ke sledovaaildbdobych zin krajiny.
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k.d.
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SM5
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ZhB

ZL
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VySkovy systém Balt po vyrovnani
Ceskoslovenskéa astronomicko-geodeticka si
Ceska statni nivetai st
Ceska statni trigonometrick&’si
Cesky dad zemmeticky a katastralni
Ceska sf permanentnich stanic prosowani polohy
Faktor sniZeniggnosti (Dilution of Precision factor)
DOPIgni sit NULtéhotradu
Evropsky terestricky systém (EuropBamestrial Reference System 89)
Geodeticky bod
Rusky systém GPS
Globalni druZicovy polohovy systém
Globalni polohovy (p&ai) systém
Katastralni uzemi
NAVigation System with Time And Ranging
St nultéhoradu na uzemteské republiky
Pevné body podrobného polohoédového pole
Faktor polohového sniZeieisposti
Podrobné polohové bodové pole
Podrobné vyskové bodové pole
Systém jednotné trigonometricke lsdtastralni
Statni mapa 1 : 5000
Soubor popisnych informaci
Trimble Geomatics Office
Triangulani list
Geodeticky, geocentricky a globahoistorovy sotadnicovy systém
Body z&kladniho bodového polohovgole
Zhu®dvaci body
Zakladni trianguai list
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15. Frilohy

Ptilohaé. 1

Oznameni zavad a zrén

na bodech zakladniho polohového bodového pole

Okres :
Obec:

Kat. tzemi:

Cesky Krumlov
Dolni Dvte

Jenin

Trianguléni list:

podklad

geodetickych udajpri revizi
a

doplreni podrobného
polohového

bodového pole.

Cislo Nalezen - stav, popis
bodu zavad Nenalezen
9 Nenalezen
10 Nenalezen
Body byly vyhledany na

5306



Oznameni zavad a zrén

na bodech zakladniho polohového bodového pole a

Okres :
Obec:

Kat. Uzemi:

zhu&’ovacich bodech

Cesky Krumlov

Dolni Dyt
Horni Kalist

Triangul&ni list:

podklad

geodetickych udajpri revizi
a

doplreni podrobného
polohového

bodového pole.

Cislo Nalezen - stav, popis
bodu zavad Nenalezen
2 Bez zavad
210 Nenalezen
Body byly vyhledany na

5306



bodech podrobného polohového bodoveho pole

Okres :
Obec:

Kat. Uzemi:

Oznameni zavad a zrén

na zhu®’ovacich bodech a

Cesky Krumlov
Dolni Dvy@te

Jenin

Trianguléni list:

Body byly vyhledany na
podklad

geodetickych udéjpri revizi
a

doplreni podrobného
polohového

bodového pole.

Cislo Nalezen - stav, popis
bodu zavad Nenalezen
206 Nenalezen
Chybi ochranna @
217 bod bez zavad
Ochranna ty naksivo,
220 bod bez zavad
551 Nenalezen
555 Neodpovida geod .udap
556 Neodpovida geod. udap
557 Neodpovida geod. udap
558 Neodpovida geod. udap
559 Neodpovida geod. udap
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Piiloha &. 2

GEODETICKE UDAJE

ki Jihoesky trigonometrického bodu
é w K ) ‘ """" Vytvokeno pro web 11.06.2009
Okres: .. 2SS RY MIUMIOY IEETE VA o 306
ooee: DOINT Dvoriste sk 2008 ZM=50 32-42
SMO-5 140660
p—— 2 Horni Kaligte v. 2 u§"33
Nodmotskd vyika %’\(;o r
Bod Druh ¥ X - DN
Bpv vzighuje se no \?/
2 |TB | 765489.46| 1200656.71| 245 74| hranol NI e
ETRS—-89 B L Helips.
2 48 39 19.4168| 14 24 28.5694 789.51
Orientace na body  (ve stupnich)
tislo Jiznik Délko strony tislo Jiznik Délko strony
6 301 16 18.7| 2584.514
Z57 /40107 147 50 56.6| 1011.328

Mistopisny popis: B0 je na navrsl, 1,9 km severozdpadné od Zelezni¢ni stanice Rybnik.

Bed 2
Zula
. 0,00 20.20.80 0,00 0,00 0,00

g D Zula
g = 95 50.50.15
@ ) sklo

- 119 16.16.3
Qzna. povrch, )
znatky o boku: 1 948 B
Ochronng znoks
(druhyrak) OT=1963,05K-1998
Kat. uzemi: Hornl Kaligte
Porc.ias Dok por.: 21941

Druh o wika signal.
Pozndrmky:
stavby nebo nérys

trvalého clle:

Signalizace
zrokui L

Zem&maficky afad 2000



Jihocesky

GEODETICKE UDAJE

trigonometrického bodu

Kroj: .. ‘ Vytyoreno pro web 16.03.2010
Okres: ,Ces,k,)/, Krumlov st /1 L 5306
obec: . DOINE Dvoriste stovke . 1990 ZM-50 32-42
SMO-5 140661
Cislo o ndzev bodu Q Na Babf i A
NodmoFskd viska
Bod Bruh v X Bov vztohuje se no ?7#
&
9 B 767247.66 1202080.69] 814.77| hranal = n
A 2000
9.2  |OB2| priblizng delka* /_L}é() v
4 “
% AV
9.3 |OB3| priblizns délkor 812.03| hranal Ny S
e N :
A L
// 1‘/5"}' X
o %
* priseky na OB zarostlé /’ 0B3 \?\

(ve stupnich)

Grientace na body

tislo Jiznik Delko strony tislo Jiznik Delko strony
9.2 316 03 54.6| 1183.000
9.3 45 39 45.0 52.900

bod 9,1 je nynl ZhB 210.

Mistepisny popis: Bad je 2 km jihovychodné od kostela v Rozmberku, na malé myting zalesnéného kopce. Pov.

i

signalizace
zrokut oL

Bod 9 9.2 9.3
Zula Zula Zula
- 0,00 20.20.80 0.00 16.16.75 0,00 15.15.50 0.00
g D zula Zula zula
5| =9 .84 50.50.10 91 30.30.10 67 30.30.15
s B sklo
- 1.04 16.16.03
Qznaé, pavrch, .
znadky no boku: 1948 1-
Ochranny znake
(druhyiok) 0T-1963 OT-1963
Kat. nzemi: Jenin Jenin Jenin
Porc.2f: Oruh poz.: 714 714
Druh o wika signal.
stavby nebo ndrys 942 Pozndmiy:
trvalého cfle: ‘; p r
.
/ZZ.A® ~
r

Zem&m&Ficky GFad 2000




GEODETICKE UDAJE

trigonometrického bodu

Jihocesky

K- . Vytvoreno pro web 16.03.2010
- Cesky Krumlov -
Qkres: .. 7t y List &.: /‘/1 TL 5306
obee. DOINT Dvoriste sk . 1985 ZM-50 32-47
SMO-5 140661
N
Cislo o ndzev bodu 10 Jenin sv. \ \\
NodmoFsks vyko \ \
Bod Druh Y ¥ - \ \
Bpv vziohuje se no \ \ A
[
10 |TB 76523949 120215593 7/53.29] hrancal \y,g"{i_”_..._.._.;@
@ Q 50
50 N
AN
s %:'\ \',‘\
= oW AN
AL N \\
d SR =
\\ %)\ \
M\
Vons
\ [N ¥ N
rientace no body  (ve stupnich)
tislo Jiznik Délko strony tislo Jiznik Délko strony
13 328 43 54 4] 1664.633
Mistopisny popis: Bod je 1.5 km jihozdpadné od nadrazi Rybnik na zalesnéném kopci.
Bod 1 O
Zula
R 0,00 202080 0,00 0,00 0,00
g D zula
5| 93 50.50.15%
& B sklo
- 1.15 16.16.03
Qznot. pavrch, .
znadky no boku: 1948 1-
Qchranng znok:
P OT-1963
Kot. uzemi: Jenin
Pore.tis: Druh poz.: 267 lesni poz.
Druh o wika signal. N
stavby nebo ndrys v
trvalého cile:
Signalizace
zorokus Lol

Zem&m&Ficky GFad 2000




GEODETICKE UDAJE

Kraj: Jihoéesky’ zhugfovaclhe bedu
T " Viytvoreno pro web 16.03.2010
owes: CESKY Krumlov PR VA — 5306
obee: . DOINT Dvoriste vk .. 1999 ZM-50 32—-47
SMO—-5 140661
&islo a ndzev bodu 206 lJ ZC]SlLC,]\/ky 206
Bod Druh v . Nadmorskad vy’é‘kc trakén(
Bpv vztahuje se na
206 |ZHB| 765469.00| 120301354 g35 85| hranol
206.1 |0OB1 765606.69 1202977.96| 637.35] hranol
r
Orientace na body (v gradech) : o4
Bod &islo : Jiznik Delka strany || Bod zislo ; Jiznik Delka strany Z";S‘Z;““ ‘;‘
706.1 116.0985 142.210 ;Lf
Bod uréen metodou GPS

Mistopisny popis :
piedislovan, pov.&. 31,

Bod je 1.0 km jihovychdné od osady Jenin, na jizni strané asfaltové cesty, v louce. Bod

Bod urgen

Bod 206 206.1
Ex i Zzula Zula
8 D 0-00 16%16x82 000 16x1Bx75 000 0.00
E . Zula
o 1.09 | 30x30x10
e 0T-1992 0T-1999
Kat.uzeml Jenin Jenin
Porc.dis. 411/3 382/1

206.1 P

Bod 206 206.1

¥ | zZiizen 1992 Geodezie CB 1992 Geodezie CB

8 | ureen vx 2000 2000

£ | Ureeni vysky 2000 2000

& | tPrelstabilizace 1992 1992

= Udrzba 1999

= Obnova

Bod 206.1

Poznamka

uré¢en metodou GPS.




GEODETICKE UDAJE

Kraf: Jihoéesky’ zhugfovaclhe bedu
oo oo Viytvoreno pro web 16.03.2010
owes: CESKY Krumlov PR VA — 5306
obee: . DOINT Dvoriste st 1999 ZM-50 32—=47
SMO-5 140660
&islo a ndzev bodu 210 Vo ldnech 210
Nadmaoriskd vyska
Bod Druh A X .
Bpv vztahuje se na
i
210 |ZHB| 766973.44 1200933.85) /51.00| hrancl At sl F
LEI
-._3/0/7@@7
r G et -
- p - "~
Orientace na body (v gradech) : a = 95.7238 g TN
Bod ¢islo Jiznik Délka strany Bod &islo Jiznik Delka strany £ = 339741 g
217 330721171 1377.705
Bod uréen metodou GPS

Mistopisny popis : Bod je 1.8 km jihovychodné od zdmku v RoZzmberku nad Vliavou, uprostred velkych lanu
pole. Bod precislovan, pav.¢. 9.1,

Bod urden ;
Bod 210
@ i zula
§ D 0.00 16%16%75 .00 0.00 0.00
E . Zula
o 88 | 30x30x10
Gchronny znok:
Crheat) 0T—1999,0T-1990
Kat.wzem! Horni Kaliste
Parc.&ls. 52/1
Bod 270
S | Zfizen 1963 VU Praha
8 | ureen vx 2000
2 | urcent waky 2000
g [PrelStabilizace 1963
= Udrzba 1999
= Obnova

Poznamka




GEODETICKE UDAJE

Kraj: Jihoéesky’ zhudfovaciho bodu
’ C o Vytvoteno pro web 03.06.2009
. Cesky Krumlov .y 1/1
Okres: - y S List &: ... / P T 5306
oee: DOING Dvoriste Stav ki ZM-50 52-42
SMO-5 140660
Cislo o nazev bodu 217 Jenin — sever 217 ﬂ /\
Nadmorskad wygka -o-
Bod Druh Y X

Bpv vztohuje se na

217 |ZHB| 765753.06 1201573.16] 705.82| hranaol

D}sa0 Jujed

|
@
N =7 ozn. dub

r
Orientace na body (v gradech) :
Bod dislo Jiznik Délka strany Bod dislo Jiznik Délka strany
220 31.91345] 945310 !\ryQ‘
Bed uréen .

metodou GPS

Mistopisny popis : Bod je asi 0.6 km severné od cbece Jenin, na ckraji lesa, v neplodné pudé mezi polnimi

cestami.
Bod urcen :

Bod 217
o Zula
3 D 0.00 16516x75 0.00 0.00 0.00
< X Zula
5l & 95 | 20x20x7
gy 0T-1999
Kat.uzemi Jenin
Porc.cn. 126/1

Bod 217

§ | ziizen 1999 KU €B
B | Urceni vx 2000
£ |ureeni waly 2000
g [PrelStabilizace 1999
= Udriba 1900
= Obnova

Poznamka




GEODETICKE UDAJE

Kraj: JihOéeSk)’/ zhu3fovaclhe bodu
o é oo Vytvoreno pro web 03.06.2009
. Cesky Krumlov .
Okres: i y LT T List .2 R w/1 ,,,,, TL 5306
Obec: . . DO‘mI/ D\/Ohé‘té Stov ke ZM—-50 5247
SMO—5 140661
A
Cislo o nazev bodu 220 Jenin — zdpad 220
Bod Druk v . Nadmorskd vy'é‘kc ﬂ
Bpv vztahuje se no
220 |/ZHB]  /66207.34 1202402.16| 703.60| hranol . ﬂ orm
333 .y :
i ‘{trom
N @ozn, bz
I
Orientace na bedy (v gradech) :
Bod islo : Jiznik Delka strany Bod ¢islo Jiznik Délka strany
217 25191345 945310
Bod urden metodou GPS

Mistopisny popis

Bod je asi 0.3 km jihozapadné od obce Jenin, na vrcholu stoupdni v nepledné pudé.

Bod uréen :
Bod 220
5 D 0.0 16;1Ué0x68 e.00 B.00 0.00
3 Zula
2l =1 88 | ooxoox7
a7 OT-1999
Kat.zemt Jenin
Farc.is. 783/5
Bod 220
% | ziizen 1999 KU CB
8 | urceni vx 2000
'S | Urcen! vysky 2000
g [PielStabilizace 1999
= Udr#ba 1900
& | Obnovo

Poznamka :




Piilohaé. 3

Kat. tizemi 628981 Jenin
Obec 545465 Dolni Dvoristé
Okres CZ0312 Cesky Krumlov

Bod BB |Bod zfidi Y 765883,15 |Sm5 VYSSi BROD 6-1
b (jméno, rok) e e S

Kéd kv 3 |Platnostod: 01.01.1991 X 1202251,80 |Vistopisny nacit
Popis, zpiisob stabilizace a urdeni bodu ﬁ;g,f; : 668.70
Bodem je meznik z plastu 12x12. Bod uréen Bov ]
metodou aerotriangulace. Vyhotovil: K Marsalek :

Detall
Poznamka
Bod 4001 je zel2zna trubka uréena metodou GPS
KU v C.Budé&jovicich. Bod 551 uréen 0.00 < 72N [_l

[ RN a
! ! %(ssos) 2001 %
ETRS8¢
Bod 555 |Bod il Y 765998,10 |SM5 vY$§$i BROD 6-1
(jméno, rok) . —

Kéd kv.: 3 |Platnostod: 01.01.1991 X 1202132,02 |Mistopisny nacrt
Popis, zpiisob stabilizace a uréenl bodu 7567
Bodem je jizni roh stodoly u domu €.p.11. Bod uréen Bov
rajonem. Vyhotovil: K. Marsalek i

Detail

—_—a N

Poznamka
Bod zfidil GKS £.Budéjovice

ETRS89
Bod zfidil Y 765883,44 |SM5 vYSSi BROD 6-1
Bad 556 (jméno, rok) : ’ - ——
Kéd kv.: 3 |Platnostod: 01.01.1991 X 1202173,87 |Mistopisny nacrt
Popis, zplisob stabilizace a uréeni bodu ﬁ;gg‘
Bodem je jizni roh domu €.p.13. Bod uréen rajonem. Bpv
Vyhotovil: K Marsalek _
Detail

Poznamka
Bod zfidil GKS C.Budé&jovice

ETRS8S




Bod &7 |Bod idi Y 765943,23 |Sms vYSSi BROD 6-1
* (jméno, rok) __
Kéd kv.: 3 |Platnostod: 01.01.1991 X 1202219,05 |Mistopisny nacrt
Popis, zptisob stabilizace a uréeni bodu :?;(’Z'
Bodem je jihozépadni rch domu €.p.23. Bod uréen Eyv
rajonem. Viyhotovil: K. Marsalek Y
Detail

Poznamka
Bod zfidil GKS € Budgjovice

Sl

ETRS89
Bod zfidil Y 765987,74 |SM5 vY$Si BROD 6-1
Bod 558 (jméno, rok) ’ - ——
Kéd kv.: 3 |Platnostod: 01.01.1991 X 1202339,95 |Mistopisny nacrt
Popis, zptisob stabilizace a uréeni bodu ’l:;;g'
Bodem je jizni roh domu &.p.8. Bod uréen rajonem. Bov S
Vyhotovil: K Marsalek - Q
Detail §
- .;/”.‘\
\ i & e‘_:_" N
- . end )

‘ ok o

| o NS
Poznémka D P o
Bod zfidil GKS < Budéjovice i 558

|

T! 7 /
ETRS89 7 77
Bod zfdil Y 766470,22 |Sv5 vYSSi BROD 6-0
Bed 559 (Gméno, rok) ’ ST
Kod kv.: 3 |Platnostod: 01.01.1991 X 1201840,46 Mistopisny nacrt
Popis, zpiisob stabilizace a uréeni bodu ’J;gg' B
Bodem je jihovychodni roh rekreacniho domu. Bod Bpv S 2
uréen rajonem. Yyhotovil: K.Mar3alek ’
Detail t

Poznémka .
Bod ovéril geodatickou metodou KU v C.B. v roce
2001. Bod zfidil GKS C.Budéjovic

ETRS89

wjuap




P

Filoha ¢. 4
Jenin
Kat. uzemi .
Dolni Dvoriste . ?
Obec GEODETICKE UDAJE O PBPP str
e 701 ik g y 766 254,61 swo - 5 Vyssl Brod 6-1
ZF JCU, 2009 % 1202 413,28 Mistopisny ndért remizee
Orientaéni Jiznik . ‘ Nadm. S \ﬂ—ﬂ/-’/
na bod vyska el.otradnik
(Bpv) 704,77 v
g c CcC

el.ohrodnik

Popis, zplsob stabilizace a uréeni bodu
Plastovy meznik 9 x 9 cm
Bod umistén na rozhrani lesa a pastviny
pred el.ohradnikem.
Bod Je urcen geodetickou mefodou a
mefodou GPS
vyhotovil: L. Hof manovd

Ndrys nebo
detall

Popls, zplisob stablllzace a urdeni bodu Ndrys neba
detall
Plastovy meznik 9 x 9 cm
Bod je na vrcholu stoupdni mezi remizky,
zdpadné od ZhB C.220 (cca 48 m).Bod Je 1
urcen geodetickou metodou a metodou GPS
vyhotovil: L. Hof manovd
Pozndmky:
Bod Bod zridila &7 B
704 el y 766 433,99 SMO - 5 Vyssi Brod 6-1
ZF JCU, 2009 x 1202 926,92 Mistopisny ndér+
Orfentacni jiznik . Nadm.
na bod vyska
(Bpv)
3 z oo pv 713,02
Popis, zplsob stabllizace a urceni bodu Ndrys nebo
; . detail
Plastovwy meznik 9 x 9 cm s
Bod lezi na rozhrani pastviny a lesa pred el.’
ohradnikem, pfed posedem, jihozdpadné od
Jenina.Bod Je urcen geodetlckou mefodou
a metodou GPS
vyhotovil: L. Hof manovd
Pozndmky:
Bod Bod zridila Yy 766 705,77 SMO - 5 Vyssi Brod 6-1
705 org., rok - -
ZF JCU,2009 % 1202 848,36 Mistopisny nddrt
Ortentadni Jiznik ° ¢ | Nadm. S
na bod vyska 1
(Bpv)
g pe — RY. 710, 80
w 106

el.onroanik

Pozndmky:




Jenin

KabaUZBmt o
Dolni Dvoristé . !
obec GEODETICKE UDAJE O PBPP —_
Bod 706 2:33 Z:;E”G y 766 835,46 SMO - 5 Vyssi Brod 6-1
ZF JCU.2009 % 1202 703,29 Mistopisny nddért
Orientadni jiznik . . «| Nadm. S
na bod vyska A, el.otragnik .
(Bpv)
3 = = oV 719,24
Popis, zplisob stabilizace a urdéeni bodu Ndrys nebo corbshupal s 12 ‘;r706
; ; detdil O T i T TN
Plastovy meznik 9 x 9 cm oot TN T
Bod je umistén na rozhrani pastviny a lesa y e '\.\ \._\\ 704
pred el. ohradnikem severozdpadné od Jenina. s shopac %
Bod je urcen geod.mefodou a mefodou GPS i N,
vyhotovil: L. Hof manovd 8 S
Pozndmky:
Bod Bod zridila 2 Vysst Brod 6-1
707 tourfyalion) Y 766 842,02 SMO - 5 b
/ ZF JCU,2009 % 1202 571,05 Mistopisny naért
Orfentaéni jiznik e . ~|  Nadm. 5
na tod vyska L 7w
(Bpv) -7
P E = pv 740,26 e
ozn.stoupek \~ .55 P
: -
Popis, zpuscb stabilizace a uréeni bodu ‘| Ndrys nebo T FS;:I( i
, . detail ~
Plastovy meznik 9 x 9 om sral 7ot AN
Bod lezi na rozhrani pasiviny a lesa pred eziieta AN
el.obradnikem.Bod je urden geodetickou b
metodou a metodou GPS. A L
vyhotovil: L. Hof manovd LTl
Poznamky:
Bod Bod zridila y 766 840,34 SMO - 5 Vyssi Brod 6-1
?76)63 org., rok
ZF JCU. 2009 « 1202 353,21 Mistopisny nacr+
S
Qrientaéni jiznik ° £ ~ | Nadm. i
na bod vyska 1
Bpw) 736,55 -0

Popls, zplisob stabllizace a urceni bodu

Plastovy meznik 9 x 9 cm

Bod je vzddlen cca 36 m od Jehlicnateho

remizku uprostred severozdpadni pastviny.
Bod urcen geod.mefodou a metodou GPS
vyhotovll: L. Hof manovd

Ndrys nebo
detail

Pozndmky:




Kat. uzemi .. dein

Dolni Dvoriste

GEODETICKE UDAJE O PBPP & 3.

Bod Bod ztidlla y 767 _ )
709 b, e 67 093,52 SMO - 5 Vyssi Brod 6-1
ZF JCU,2009 x 1202 406,94 Mistoplsny ndaért
Orientaéni Jiznik ° ‘ «|  Nadm. S A_
na bod vyska
(Bpv) 773,89 Wi.—” "
g C (o7 /
ozn. sloupek I ,./'
) -I.
Popls, zplisob stabllizace a urceni bodu Ndrys nebo os :&\ ,-’ T
detall 16 7"%{;.--—"" 708
Plastovy meznik 9 x 9 cm = 109
Bod je stabilizovdn na vrcholu stoupdni A 5
pred el.ohradnikem pod lesem. i
Bod je urcen geodetickou metodou. oxn-sloupek
. . I
vyhotovil: L. Hof manovd p—
Pozndmky:
Bod Bod zridila y 766 560,66 SMO - 5 Vyssi Brod 6-1
774 org., rok
ZF JCU,2009 " 1202 335,86 Mistopisny ndért
Orientaéni jiznik . v +|  Nadm. 5 ﬂ
na bod vyéka remizok
(Bpwv)
g c cC 772’92 I
- ozn.sloupek ozn. SIDUDE(‘
Popls, zplisob stabllizace a uré&enl bodu Ndrys nebo e
detail al.onradnik
Plastovy meznik 9 x 9 cm.
Bod Je umistén na rozhrani IFl pasivin
cca 40 m od el.ohradniku.Bod Je urcen
geodetickou metodou a mefodou GFS
vyhotovii: L. Hof manovd 08 .- e
P N 704
Pozndmky:
Bod Bod zridila y SMO - S

org., rok

Mistoplisny ndért

Orfentacéni Jiznik . 4 | Nadm. S
na bod vyska
(Bpv)
d c cc

Ndrys nebo

Popis, zplusob stabllizace a urceni bodu
detall

Pozndmky:




Piilohaé. 5

Seznam sou Fadnic p fevzatych bod U

¢islo bodu Y [m] X [m] X [m]
000953060020 765489,46 1200656,71 742,74
000953060090 767247,66 1202080,69 814,77
000953060100 765239,49 1202155,93 753,29
000953062060 765469,00 1203013,54 632,85
000953062100 766973,44 1200933,83 751,00
000953062170 765753,06 1201573,16 705,82
000953062200 766207,34 1202402,16 703,60
004300000551 765883,15 1202251,80 668,70
004300000555 765998,10 1202132,02
004300000556 765883,44 1202173,87
004300000557 765943,23 1202219,05
004300000558 765987,74 1202339,95
004300000559 766470,22 1201840,46

Priloha¢. 6
Seznam sou fadnic ur éovanych bod G PPBP

¢islo bodu Y [m] X [m] nadm. vyska
004300000701 766254,61 1202413,28 704,77
004300000704 766433,99 1202926,92 713,02
004300000705 766705,77 1202848,36 710,80
004300000706 766835,46 1202703,29 719,24
004300000707 766842,02 1202571,05 740,26
004300000708 766840,34 1202353,21 736,55
004300000709 767093,52 1202406,94 773,89
004300000714 766560,66 1202335,86 712,92




Piiloha &. 7

GROMA v, 7.0 SEZNAM MERENYCH HODNOT str. 112
Preds. Cislo Hz z Rlod.délka dH | Signal | Popis
00430000 0701 0.00
00085306 2170 | 280.6669 | 99.9367 | 97837 1.03 0.00
00095306 2200 | 3316855 | 101.5473 48.58 -1.18 0.00
00430000 0710 | 160.6414 | 952651 | 814.29 80,72 0.00
00430000 0708 | 1529099 | 96.5708 | 588.78 31.78 0.00
00430000 0707 | 1296992 | 96.2965 | 608.22 3544 0.00
00430000 0705 | 97.5557 | 99.3926 | £26.75 6.02 0.00
00430000 0704 | 67.7919 | 99.0386 | 544.04 8.23 0.00
00430000 0714 | 182.1750 98.3645 31589 8.13 0.00
00430000 0702 0.00
00085306 2170 | 1579018 | 99.6038 | 1316.67 8.35 0.00
00095306 2200 | 125.9614 | 99.1456 | 45262 6.10 0.00
00430000 0715 | 114.8791 | 100.5814 | 408.58 am 0.00
00430000 0703 | 80.5145, 102.8632 | 136.02 £.12 0.00
00430000 0714 | 940091 | 98.5667 | 682.84 1543 0.00
00430000 0703 0.00
00095306 2170 | 207.1953 | 99.2854 | 127575 14.42 0.00
00095306 2200 | 184.7565 | 97.8488 | 360.97 12.23 0.00
00430000 O714 | 140.2409 | 97.5087 | 550.60 21.58 0.00
00430000 0708 | 120.5664 | 96.1831 | 749.09 45.18 0.00
00430000 0710 | 118.7168 | 952383 | 989.48 74.20 0.00
00430000 0702 | 323.4308 97.1436 136.02 6.12 0.00
00430000 0715 | 1727634 | 994919 | 300.18 24 0.00
00430000 0707 | 102.5715| 952758 | 657.38 48.91 0.00
00430000 0704 | 43.0445| 949909 27484 21.68 0.00
00430000 0704 0.00
00095306 2200 | 2203159 | 101.0862 | 671.60 -9.45 0.00
00430000 0705 | 1122706 | 1005056 282.90 -2.23 0.00
00430000 0714 | 1B0.9167 | 1000145 | 604.46 0.1 0.00
00430000 0701 | 2157476 | 1009685 | 644.04 £.23 0.00
00430000 0715 | 216.8379 | 102.5056 | 48878 |  -19.27 0.00
00430000 0703 | 2537036 | 1050128 | 274.84 | -21.68 0.00
00430000 0712 | 190.3291 | 100.2211 | 1070.97 364 0.00
00430000 0708 | 155.1264 | 97.8730 | 703.00 23.54 0.00
00430000 OTOT7 | 140.0183 96.8056 541.40 2r.23 0.00
00430000 0706 | 126.7147 | 99.1430 | 459.55 6.21 ego |
00430000 0705 0.00
00430000 0706 | 311.3042 | 97.2460 | 18460 8.44 0.00
00430000 0701 88027 | 1006154 | 626.75 £.02 0.00
00430000 0704 | 756574 | 995038 | 28290 2.23 0.00
00430000 0706 0.00
00430000 0704 | 353.5736 | 100.8641 | 459.55 £.21 0.00
00430000 0705 | 374.7781 | 1027617 | 194.60 8.4 0.00
00430000 0707 0.00
00095306 2170 | 102.9185 | 1014914 | 147697 | 3444 0.00
00095306 2200 | 133.5807 | 103.5563 | 656.77 | -36.69 0.00
00430000 0703 | 169.0108 | 104.7306 657.38 -48.91 0.00
00430000 0714 | 1058134 | 1047412 | 38670 | -27.33 0.00
00430000 0701 | 133.4312 | 1037120 | 60822 | -35.44 0.00
00430000 0711 | 58.5093 | 100.7734 | 54142 £.56 0.00
00430000 0715 | 138.8244 | 1050384 | 586.64 | -46.49 0.00
00430000 0704 | 195.7968 | 103.2031 | 54140 | -27.23 0.00
00430000 0708 0.00
00095306 2200 1.4818 | 103.3090 634,88 -32.98 0.00
00430000 0710 | 229.9640 | 924045 | 24066 28.92 0.00
00430000 0714 | 392.6230 | 1053640 | 28019 | -23.65 0.00
00430000 0701 3.0738 | 103.4366 | 58878 | -31.78 0.00
D0430000 0703 | 33.4266 | 103.8260 | 749.08 | -45.16 0.00
00430000 0715 $.0263 | 1046394 | 53690 | -42.81 0.00
00430000 0704 | 57.3375| 1021353 | 70300 | -23.54 0.00
00430000 0709 | 183.25569 | 90.8870 | 268.85 37.31 0.00
00430000 0711 | 310.1908 | 100.5604 | 326.35 -2.86 0.00
00430000 0709 0.00
00430000 0708 | 149.5118 | 1081152 | 25885 | -37.31 0.00
00430000 0710 | 78.8829 | 1029561 | 179.97 -8.35 0.00
00430000 0710 0.00
00095306 2170 | 246.6556 | 1026211 | 1453.72 -69.79 0.00
00430000 0701 | 290.8671 | 1047426 | 81429 | -60.72 0.00
00430000 0708 | 310.0237 | 107.6300 | 24066 | -28.92 0.00
00430000 0703 | 312.8457 | 104.7683 | 98948 | -74.20 0.00
00430000 0715 | 295.1443 | 1055718 | B18.37 | -71.78 0.00
00430000 0709 | 392.6875 | S7.0510 | 17997 8.35 0.00
00430000 0711 | 237.1290 | 1059254 341.20 -31.80 0.00
00430000 0712 | 2383926 | 1053824 | 66288 | -56.12 0.00
00436000 0711 0.00
00095306 2170 | 263.0773 | 1015819 | 117.50 | -27.86 0.00
00430000 O0707 | 398.5303 | 99.2316 | 54142 6.56 0.00
00430000 0708 | 37804 | 99.4442 | 326.35 2.86 0.00




GROMA v.7.0 SEZNAM MERENYCH HODNOT str, 212
1
Predt. Cislo Hz 2 Vod.délka dH | Signal | Popis
00430000 0710 | 508473 | ©94.0933 | 341.20 31.80 0.00
00430000 0712 | 253.2583 | 104.8017 |  321.83 -24.30 0.00
00430000 0712 0.00
00095306 2200 | 922716 | 100.6038 | 61884 -5.84 0.00
00430000 0711 | 1869545 | 952020 | 321.83 24.30 0.00
00430000 0710 | 185.6128 | 94,6255 | 662.88 56.12 0.00
00430000 O716 | 73.7624 | 103.6989 | 600.31 3488 0.00
00430000 0704 | 119.8201 | 99.7887 | 1070.97 3.64 0.00
00430000 0713 | 47.1571 | 1055813 | 19275 -16.92 0.00
00430000 0713 0.00
00095306 2200 | 244.1667 | 98.5585 | 488.66 11.10 0.00
00095306 2170 | 123.7847 | 08.7350 | 669.78 13.35 .00
00430000 0712 | 382.5240 | 94.4302 | 19275 16.92 0.00
00430000 0716 | 2207329 | 1026551 | 431.30 -17.97 0.00
00430000 0714 0.00
00095306 2170 | 78.1684 | 100.4140 | 1110.77 742 0.00
00430000 0704 | 2129036 | 999918 | 604.46 0.1 0.00
00430000 0707 | 2820208 | 052684 | 366.70 27.33 0.00
00430000 0708 | 322.4026 | 94.6436 | 280.19 23185 0.00
00430000 0713 | 60.0149 | 1027508 | 473.47 -20.47 0.00
00430000 0703 | 182.8873 | 1024931 | 550.60 -21.56 0.00
00430000 0701 | 1421172 | 101.6434 | 31569 .13 0.00
00430000 0702 | 179.5734 | 101.4440 | 682.84 1543 0.00
00430000 0715 0.00
00430000 0710 | 165.5554 | 944358 | 81627 71.76 0.00
00430000 0706 | 1659.4994 | 953680 | 586.90 42,81 0.00
00430000 0707 | 1357262 | 94.9691 | 586.64 46.49 0.00
00430000 0704 | 69.5177 | 97.5006 | 489.78 19.27 0.00
00430000 0703 | 36.1024 | 100.5123 | 300.16 241 0.00
00430000 0702 | 21.1389 | 99.4263 | 408.58 3.1 0.00
00430000 0716 0.00
00095306 2200 | 117.9956| 89.6782| 177.56 29.08 0.00
00430000 0712 | 2152482 | 963097 | 60031 34.88 0.00
00430000 0713 | 2268577 | 973544 |  431.30 17.97 0.00
00095308 2170 0.00
00095306 2200 | 66.9378 | 100.1561 | 94523 226 0.00
00430000 0714 | B86.8454 | 99.5977 | 1110.77 7.2 0.00
00430000 0707 | 87.8020 | 98.5233 | 1476.97 34.44 0.00
00430000 0713 | 99.5887 | 101.2708 | 669.78 -13.35 0.00
00430000 0710 | 105.0503 | 97.3919 | 145372 59.79 0.00
00430000 0711 107.9518 | 98.4183 | 1117.50 27.86 0.00
00430000 0701 69.2908 | 100.0714 | 978.37 -1.03 0.00
00430000 0702 | 52.1420 | 100.4108 | 1316.67 .35 0.00
00430000 0703 | 58.6148 | 100.7288 | 127575 -14.42 0.00
00095306 2200 0.00
00095308 2170 | 33.4391 | 59.8562 | 945.23 2.26 0.00
00430000 0704 | 227.4837 | 098.9485| 571.80 9.45 0.00
00430000 0707 | 284.9697 | 96.4509 | 656.77 36.69 0.00
00430000 0708 | 308.4402 | 96.6980 | 634.88 32.99 0.00
00430000 0716 | 54.1724 | 1103301 | 177.56 -20.08 0.00
00430000 0702 | 186.7073 | 100.8619 | 452.62 £.10 0.00
00430000 0703 | 202.5853 | 1021589 | 360.87 -12.23 0.00
00430000 0712 | 369.9519 | 99.4015| 61864 5.84 0.00
00430000 0713 | 386.4798 | 101.4496 | 488.66 -11.10 0.00




Piiloha¢. 8

GROMA V. 7.0 SEZNAM SOURADNIC str. 11
Predt, Gislo Y X Z | Typ | Kv. | Popis
00095306 2170 76575306 | 1201573.16 705.82
00095306 2200 766 207.34 | 1202402.16 703.60
00430000 0701 766 254.60 | 1202413.28 704.79
00430000 0702 766 102.93 | 1202842.55 697.49
00430000 0703 766 213.31 | 120276306 691.37
00430000 0704 766 433.99 | 1202 926.89 713.04
00430000 0705 766 705.76 | 1202848.34 710.81
00430000 0706 766 835.45 | 1202703.26 719.25
00430000 0707 766 84201 | 1202571.03 740.27
00430000 0708 766 54031 | 120235320 736.58
00430000 0709 767 093.52 | 1202 406.94 773.80
00430000 0710 767 04861 | 120223267 76553
00430000 0711 766 771.01 | 120203428 733.72
00430000 0712 766 501.74 | 1201 858,05 700.43
00430000 0713 766321.76 | 1201 927.06 692.49
00430000 0714 766 56066 | 1202 335.86 712.93
00430000 0715 766 26462 | 1202 467.33 693.77
00430000 0716 766 076.66 | 1202281.94 674,56




Piiloha¢. 9

GROMA - VYROVNANI SITE

Lokalita: Jenin
Datum
Etapa :

PRIBLIZNE SOURADNICE:

Bod Y X Char Délek Smeéra

004300000701 766254.63 1202413.29 Volny 7
004300000702 766102.90 1202842.59 Volny 5
004300000703 766213.28 1202763.10 Volny 8
004300000704 766434.01 1202926.91 Volny 8
004300000705 766705.78 1202848.35 Volny 2
004300000706 766835.46 1202703.25 Volny 0
004300000707 766842.04 1202571.04 Volny 5
004300000708 766840.34 1202353.20 Volny 6
004300000709 767093.56 1202406.93 Volny 1
004300000710 767048.63 1202232.67 Volny 4
2
3
3
2
0
1
1
0

=

COWOOADUITONOONWO WU N

004300000711 766771.04 1202034.29 Volny
004300000712 766501.70 1201858.08 Volny
004300000713 766321.73 1201927.10 Volny
004300000714 766560.68 1202335.87 Volny
004300000715 766264.60 1202467.36 Volny
004300000716 766076.68 1202282.03 Volny
000953062170 765753.06 1201573.16 Pevny bod
000953062200 766207.34 1202402.16 Pevny bod

MERENE DELKY:

Stanovisko: 004300000701
Cil Délka [m] m[mm] vaha

004300000704 544.0443 1.71 8.5256
004300000707 608.2235 1.76 8.0513
004300000708 588.7825 2.39 4.3684
004300000710 814.2897 2.63 3.6103
004300000714 315.6920 2.10 5.6549
000953062170 978.3730 2.81 3.1763
00095306220 0  48.5800 3.64 1.8883

Stanovisko: 004300000702
Cil Délka [m] m[mm] véha

004300000703 136.0203 1.56 10.2574
004300000714 682.8418 2.49 4.0256
004300000715 408.5838 1.80 7.7399
000953062170 1316.6660 3.16 2.4968
000953062200 452.6178 2.25 4.9478

Stanovisko: 004300000703
Cil Délka[m] m[mm] véha

004300000704 274.8407 1.50 11.0538
004300000707 657.3773 2.47 4.1143
004300000708 749.0852 2.09 5.7118
004300000710 989.4803 2.82 3.1498
004300000714 550.6042 2.35 4.5201
004300000715 300.1555 2.09 5.7446
000953062170 1275.7470 2.55 3.8501
000953062200 360.9683 2.15 5.4052

Stanovisko: 004300000704
Cil Délka [m] m[mm] vaha

004300000705 282.8950 2.07 5.8467
004300000706 459.5480 2.26 4.9156
004300000707 541.3988 2.34 4.5579
004300000708 702.9995 2.51 3.9574
004300000712 1070.9738 2.90 2.9651
004300000714 604.4593 2.41 4.3083
004300000715 489.7789 1.67 8.9601
000953062200 571.6038 1.94 6.6536

Stanovisko: 004300000705
Cil Délka [m] m[mm] vaha

004300000701 626.7513 2.43 4.2249
004300000706 194.5978 1.97 6.4146

Stanovisko: 004300000707
Cil Délka [m] m[mm] vaha

004300000711 541.4212 2.34 4.5578
004300000714 366.7040 2.16 5.3747
004300000715 586.6365 2.39 4.3767
000953062170 1476.9680 3.33 2.2487
000953062200 656.7735 2.46 4.1165




Stanovisko: 004300000708

Cil Délka[m] m [mm]

004300000709 258.8537
004300000710 240.6601
004300000711 326.3500
004300000714 280.1904
004300000715 586.9023
000953062200 634.8815

vaha
2.04 5.9936
1.48 11.4535
2.11 5.5946
1.51 10.9931
2.39 4.3757
2.44 41951

Stanovisko: 004300000709
Cil Délka [m]

m[mm] véha

004300000710 179.9738

1.96

6.5166

Stanovisko: 004300000710
Cil Délka [m]

m [mm] vaha

004300000711 341.2010
004300000712 662.8807
004300000715 818.3658
000953062170 1453.7177

213
2.02
2.64
2.70

5.5121
6.1424
3.5985
3.4234

Stanovisko: 004300000711
Cil Délka [m]

m[mm] véha

004300000712 321.8280
000953062170 1117.4965

1.72
2.95

8.4300
2.8668

Stanovisko: 004300000712
Cil Délka [m]

m [mm] vaha

004300000713 192.7518
004300000716 600.3143
000953062200 618.6353

1.97
2.40
2.42

6.4274
4.3241
4.2550

Stanovisko: 004300000713
Cil Délka [m]

m [mm] vaha

004300000716 431.2962
000953062170 669.7840
000953062200 488.6648

2.23
2.02
2.29

5.0488
6.1061
4.7836

Stanovisko: 004300000714
Cil Délka [m]

m [mm] vaha

004300000713 473.4720
000953062170 1110.7650

321
215

2.4259
5.4013

Stanovisko: 004300000716
Cil Délka [m]

m [mm] vaha

000953062200 177.5473

1.96

6.5338

Stanovisko: 000953062170
Cil Délka [m]

m[mm] véha

000953062200 945.2297

2.26

4.8862

MERENE SMERY:

Stanovisko: 004300000701
Cil Smeér

m [cc]

vaha

004300000704 67.79189
004300000707 129.69916
004300000708 152.90990
004300000710 160.64135
004300000714 162.17495
000953062170 280.66688
000953062200 331.68545

2.04
2.04
3.54
3.54
3.54
3.54
3.54

6.0000
6.0000
2.0000
2.0000
2.0000
2.0000
2.0000

Stanovisko: 004300000702
Cil Smeér

m[cc] véha

004300000703 80.51449
004300000714 94.00913
004300000715 114.87906
000953062200 125.96143
000953062170 157.90180

2.50
3.54
2.50
3.54
3.54

4.0000
2.0000
4.0000
2.0000
2.0000

Stanovisko: 004300000703
Cil Smér

m[cc] vaha

004300000704 43.04445
004300000707 102.57145
004300000710 119.71680
004300000708 120.55640
004300000714 140.24090
004300000715 172.76335

3.54
3.54
3.54
2.50
3.54
3.54

2.0000
2.0000
2.0000
4.0000
2.0000
2.0000



000953062200 184.75650
000953062170 207.19525
004300000702 323.43055

3.54
2.50
3.54

2.0000
4.0000
2.0000

Stanovisko: 004300000704
Cil Smér

m [cc]

vaha

004300000705 112.27055
004300000706 126.71470
004300000707 140.01830
004300000708 155.12635
004300000714 180.91665
004300000712 190.32908
004300000701 215.74755
004300000715 216.83789
000953062200 220.31590
004300000703 253.70356

3.54
3.54
3.54
3.54
3.54
3.54
3.54
2.04
3.54
2.04

2.0000
2.0000
2.0000
2.0000
2.0000
2.0000
2.0000
6.0000
2.0000
6.0000

Stanovisko: 004300000705
Cil Smeér

m [cc]

vaha

004300000701  8.90265
004300000704 75.65740
004300000706 311.30420

3.54
3.54
3.54

2.0000
2.0000
2.0000

Stanovisko: 004300000706
Cil Smeér

m [cc] vaha

004300000704 353.57350
004300000705 374.77805

3.54
3.54

2.0000
2.0000

Stanovisko: 004300000707
Cil Smeér

m [cc]

vaha

004300000711 58.50930
000953062170 102.91650
004300000714 105.81340
004300000701 133.43115
000953062200 133.58070
004300000715 138.82440
004300000703 169.01075
004300000704 195.79680

3.54
3.54
3.54
3.54
3.54
3.54
3.54
3.54

2.0000
2.0000
2.0000
2.0000
2.0000
2.0000
2.0000
2.0000

Stanovisko: 004300000708
Cil Smeér

m [cc] vaha

000953062200  1.48180
0004300000701 3.07380
004300000715  9.02630
004300000703 33.42650
004300000704 57.33750
004300000709 183.25588
004300000710 229.96399
004300000711 310.19083
004300000714 392.62301

3.54
3.54
3.54
3.54
3.54
3.54
2.50
3.54
2.50

2.0000
2.0000
2.0000
2.0000
2.0000
2.0000
4.0000
2.0000
4.0000

Stanovisko: 004300000709
Cil Smeér

m [cc]

vaha

004300000710 78.88290
004300000708 149.51190

3.54
3.54

2.0000
2.0000

Stanovisko: 004300000710
Cil Smeér

m [cc]

vaha

004300000711 237.12898
004200000712 238.39248
000953062170 246.65556
004300000701 290.86705
004300000715 295.14430
004300000708 310.02369
004300000703 312.64565
004300000709 392.68747

3.54
3.54
2.50
3.54
3.54
2.50
3.54
3.54

2.0000
2.0000
4.0000
2.0000
2.0000
4.0000
2.0000
2.0000

Stanovisko: 004300000711
Cil Smeér

m [cc]

vaha

004300000708  3.78040
004300000710 50.64730
004300000712 253.25830
000953062170 263.07730
004300000707 398.53025

3.54
3.54
3.54
3.54
3.54

2.0000
2.0000
2.0000
2.0000
2.0000

Stanovisko: 004300000712
Cil Smér

m [cc]

vaha

004300000713 47.15707
004300000716 73.76240
000953062200 92.27157
004300000704 119.82007
004300000710 185.61279
004300000711 186.95451

3.54
3.54
3.54
3.54
2.50
2.50

2.0000
2.0000
2.0000
2.0000
4.0000
4.0000



Stanovisko: 004300000713
Cil Smér m[cc] véha

000953062170 123.78470 3.54 2.0000
004300000716 220.73290 3.54 2.0000
000953062200 244.16670 3.54 2.0000
004300000712 382.52400 3.54 2.0000

Stanovisko: 004300000714
Cil Smér mcc] vaha

004300000713 60.01491 2.50 4.0000
000953062170 78.16843 2.50 4.0000
004300000701 142.11722 3.54 2.0000
004300000702 179.57342 3.54 2.0000
004300000703 182.88732 3.54 2.0000
004300000704 212.90355 3.54 2.0000
004300000707 282.02055 3.54 2.0000
004300000708 322.40256 2.50 4.0000

Stanovisko: 004300000715
Cil Smeér m[cc] vaha

004300000702 21.13890 3.54 2.0000
004300000703 36.10240 3.54 2.0000
004300000704 69.51765 3.54 2.0000
004300000707 135.72615 3.54 2.0000
004300000708 159.49940 3.54 2.0000
004300000710 165.55535 3.54 2.0000

Stanovisko: 004300000716
Cil Smér m[cc] véha

000953062200 117.99550 3.54 2.0000
004300000712 215.24915 3.54 2.0000
004300000713 226.85765 3.54 2.0000

Stanovisko: 000953062170
Cil Smér micc] vaha

004300000702 52.14195 3.54 2.0000
004300000703 58.51480 3.54 2.0000
000953062200 66.93780 2.50 4.0000
004300000701 69.29080 3.54 2.0000
004300000714 86.84540 2.50 4.0000
004300000707 87.80200 3.54 2.0000
004300000713 99.58870 2.50 4.0000
004300000710 105.05030 3.54 2.0000
004300000711 107.95175 3.54 2.0000

Stanovisko: 000953062200
Cil Smér micc] vaha

000953062170 33.43905 3.54 2.0000
004300000716 54.17235 3.54 2.0000
004300000702 186.70725 3.54 2.0000
004300000703 202.58525 3.54 2.0000
004300000704 227.48365 2.50 4.0000
004300000707 284.96965 3.54 2.0000
004300000708 306.44015 3.54 2.0000
004300000712 369.95190 3.54 2.0000
004300000713 386.47975 3.54 2.0000

PARAMETRY SITE:

P¥i prekrocenti kritické hodnoty t > 1.65 je vypocten odhad chyby mérené veli€iny Eps.
Soucasné je vypoctena hodnota mezni chyby k necentralnimu parametru Delta = 2.49.
Pravdépodobnost chyby 2. stupné Beta = 20.0 %.

Pocet bod v siti 118

Pocet bodu, na nichz jsou méfeny sméry: 18
Pocet neznamych 132

Pocet méfenych délek : 58

Pocet méfenych sméru 1113
Pocet mérenych velicin 1171

Pocet zprostfedkujicich uhlt 1 95
Pocet zprostiedkujicich veli¢in 1153
Pocet podminek T4

Pocet podminkovych rovnic 0
Zpusob piipojeni sité : Vazana sit, v matici A je vynechano 4 sloupcu.

VYPOCETNi KONTROLY:

Norma matice rezidui A*inv(A) : 0.00e+000 (ma byti 0).
Norma matice reziduf inv(A)*A : -8.88e-016 (ma byti 0).
Norma vektoru AtPw 1 1.89e-013 (ma byti 0).

LEGENDA K VYROVNANYM DELKAM A SMERUM:

| : Vektor pravych stran linearizovaného modelu sité
r : Podil dané veli¢iny na po¢tu nadbyte¢nych velicin
t : Podil opravy a jeji stfedni chyby



Eps : Odhad chyby geometrické veli¢iny
EpsMax: Odhad mezni hodnoty chyby geometrické veli€iny pro necentraini parametr Delta
w : Opravy zprostfedkujicich geometrickych veligin (Ghlt)

VYROVNANE DELKY:

Stanovisko: 004300000701

Cil Délka vsouf vro. ms | r t Eps EpsMax
[m] (mm]  [mm] [mm]  [mm] [mm]  [mm]
004300000704 544.0362 -8.04 -8.04 7.15 134 0.78 0.61
004300000707 608.2250 1.47 1.47 899 0.21 0.66 0.12
004300000708 588.7865 4.05 4.05 8.78 -1.85 0.83 0.21
004300000710 814.2905 0.74 0.74 9.65 5.04 0.83 0.04
004300000714 315.7019 9.94 9.94 854 155 0.79 0.61
000953062170 978.4425 69.46 69.46 6.10 -90.53 0.94 2.90 73.97 63.37
000953062200 48.5520 -28.02 -28.02 8.91 -2.11 092 091
Stanovisko: 004300000702
Cil Délka vsouf vro. ms | r t Eps EpsMax
[m] [(mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm]
004300000703 136.0261 5.81 5.81 9.12 -3.21 056 0.57
004300000714 682.8354 -6.34 -6.34 10.00 -40.15 0.79 0.32
004300000715 408.5802 -3.65 -3.65 10.16 -452 0.59 0.30
000953062170 1316.7255 59.54 59.54 8.89 -87.79 0.90 2.26 66.30 73.08
000953062200 452.6022 -15.55 -15.55 8.80 -25.93 0.80 0.88
Stanovisko: 004300000703
Cil Délka vsouf vro. ms | r t Eps EpsMax
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm]
004300000704 274.8434 264 2.63 806 -32.76 0.63 0.25
004300000707 657.3754 -1.86 -1.86 8.69 -61.86 0.84 0.09
004300000708 749.0812 -3.96 -3.96 7.94 -62.52 0.81 0.24
004300000710 989.4665 -13.79 -13.79 9.31 -47.72 0.86 0.60
004300000714 550.5996 -4.67 -4.67 7.74 -42.85 0.86 0.24
004300000715 300.1524 -3.11 -3.11 9.02 -4.27 0.76 0.19
000953062170 1275.8131 66.10 66.10 7.51 -89.84 0.89 3.13 74.44 59.19
000953062200 360.9527 -15.58 -15.58 7.20 -20.62 0.86 0.89
Stanovisko: 004300000704
Cil Délka vsouf vro. ms | r t Eps EpsMax
(m [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm]
004300000705 282.8948 -0.18 -0.18 13.97 -1.81 0.41 0.02
004300000706 459.5500 2.03 2.03 14.98 -1.67 0.43 0.16
004300000707 541.4063 759 7.59 9.32 -17.85 0.80 0.41
004300000708 703.0125 13.01 13.01 8.49 -27.69 0.85 0.64
004300000712 1070.9905 16.78 16.78 9.95 246 0.85 0.71
004300000714 6044611 181 181 7.51 -2.14 0.87 0.09
004300000715 489.7814 250 250 8.76 -2.66 064 0.21
000953062200 571.5892 -14.65 -14.65 7.39 -9.54 0.81 0.95
Stanovisko: 004300000705
Cil Délka vsouf vro. ms | r t Eps EpsMax
(m]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm]
004300000701 626.7514 0.15 0.14 11.18 2.87 0.73 0.01
004300000706 194.5988 1.04 1.04 1429 -6.75 0.32 0.11
Stanovisko: 004300000707
Cil Délka vsouf vro. ms | r t  Eps EpsMax
[m] [(mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm]
004300000711 541.4273 6.02 6.02 11.12 -4.24 0.71 0.35
004300000714 366.6988 -5.24 -524 882 470 0.78 0.31
004300000715 586.6337 -2.75 -2.75 9.56 -37.60 0.79 0.15
000953062170 1477.0140 4599 4599 8.99 -70.23 0.91 1.65 50.75 76.67
000953062200 656.7550 -18.46 -18.46 8.89 -9.98 0.83 0.93
Stanovisko: 004300000708
Cil Délka vsouf vro. ms | r t Eps EpsMax
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm]
004300000709 258.8497 -4.07 -4.07 9.95 -3.90 0.69 0.27
004300000710 240.6545 -5.65 -5.65 7.46 10.58 0.67 0.53
004300000711 326.3606 10.60 10.60 9.44 -2.69 0.74 0.66
004300000714 280.1904 0.04 0.04 807 -6.06 0.63 0.00
004300000715 586.8997 -2.52 -2.52 9.36 -46.69 0.80 0.13
000953062200 634.8643 -17.16 -17.16 8.29 -9.11 0.85 0.87
Stanovisko: 004300000709
Cil Délka vsouf vro. ms | r t Eps EpsMax
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm]
004300000710 179.9652 -8.54 -8.54 10.93 14.72 0.60 0.64
Stanovisko: 004300000710
Cil Délka vsouf vro. ms | r t Eps EpsMax
[m] [(mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm]
004300000711 341.2018 0.81 0.81 10.05 10.68 0.71 0.05
004300000712 662.8774 -3.22 -3.22 10.70 -29.65 0.64 0.23
004300000715 818.3559 -9.83 -9.83 10.32 -36.62 0.80 0.47
000953062170 1453.7514 33.73 33.73 10.22 -55.03 0.82 1.57
Stanovisko: 004300000711
Cil Délka vsouf vr.o. ms | r t Eps EpsMax
[m] [(mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm]




004300000712 321.8145 -13.51 -13.51 10.67 -32.22 0.50 1.25
000953062170 1117.5191 22.56 22.56 11.31 -56.25 0.81 0.96
Stanovisko: 004300000712
Cil Délka vsouf vro. ms | r t Eps EpsMax
[(m]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm]
004300000713 192.7493 -2.42 -2.42 1131 0.72 058 0.18
004300000716 600.3087 -5.59 -5.60 10.54 1.33 0.75 0.30
000953062200 618.6493 14.02 14.02 9.10 31.29 0.82 0.73
Stanovisko: 004300000713
Cil Délka vsouf vro. ms | r t Eps EpsMax
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm]
004300000716 431.2957 -0.54 -0.54 10.36 -9.68 0.72 0.03
000953062170 669.8250 40.97 40.96 9.56 -36.19 0.71 2.73 57.52 52.48
000953062200 488.6896 24.88 24.88 8.84 26.77 0.81 1.38
Stanovisko: 004300000714
Cil Délka vsouf vro. ms | r t Eps EpsMax
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm]
004300000713 473.4864 14.42 14.42 9.69 -15.08 0.88 0.54
000953062170 1110.8207 55.75 55.75 7.23 -80.00 0.85 3.19 65.26 50.95
Stanovisko: 004300000716
Cil Délka vsouf vro. ms | r t Eps EpsMax
(m]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm]

000953062200 177.5694 22.17

22.16 12.71 55.69

0.46

191 48.72 63.46

Stanovisko:000 953062170

Cil Délka vsouf vro. ms | r t Eps EpsMax

[(m]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm]

000953062200 945.3102 80.50 80.50 0.00 -80.50 1.00 4.04 80.50 49.51
Pramérna stfedni chyba vyrovnané délky [mm]: 9.54
Pramérn& hodnota mérené délky [m]: 588.9352

Pramérna hodnota vyrovnané délky

VYROVNANE SMERY:

004300000701

[m]: 588.9424

Stanovisko:
Cil Smeér \ m | r t wr.o. wsouf Eps EpsMax
la] [ec] [cc] e [ec] [ec] [ec] [ec]
004300000704 67.79327 13.74 1217 3.62 054 1.04 -1459 -14.59
004300000707 129.69907 -0.85 10.35 -2.41 0.67 0.06 -4.20 -4.20
004300000708 152.90839 -15.15 0.00 4.03 1.00 049 -0.33 -0.33
004300000710 160.63974 -16.13 0.00 -1.92 1.00 0.52 16.48 16.48
004300000714 162.17828 33.30 0.00 10.44 1.00 1.07 -34.66 -34.66
000953062170 280.65981 -70.67 0.00 -17.35 1.00 2.27 33.54 3354 -70.67 7.74
000953062200 331.68845 29.96 30.23 0.06 4.06 533.50 32.66
Stanovisko: 004300000702
Cil Smeér \ m | r t wr.o. wsouf Eps EpsMax
la] lec]  [ec] e [ecc]  [ec] [cc]  [cc]
004300000703 80.51320 -12.90 17.07 -1.17 0.40 0.93 26.49 26.49
004300000714 94.01184 27.17 0.00 7.23 100 0.87 -16.37 -16.37
004300000715 114.87878 -2.78 13.33 16.04 0.63 0.16 -1.01 -1.01
000953062200 125.96067 -7.59 0.00 -16.62 1.00 0.24 9.69 9.69
000953062170 157.90298 11.79  0.00 1.00 0.38
Stanovisko: 004300000703
Cil Smér v m | r t wro. wsouf Eps EpsMax
[ fec] [ce]  [ec] fec]  [ec]  [ec]  [ec]
004300000704 43.04433 -1.16 19.19 93.46 0.62 0.05 4.86 4.87
004300000707 102.57182 3.71 13.03 20.45 082 0.13 -8.12 -8.12
004300000710 119.71636 -4.40 11.89 -19.08 0.85 0.15 19.23 19.23
004300000708 120.55714 7.42 16.64 46.98 043 0.51 -19.09 -19.09
004300000714 140.24047 -4.26 1255 -1516 0.84 0.15 9.54 954
004300000715 172.76388 5.27 17.42 71.71 0.69 0.20 -41.30 -41.29
000953062200 184.75290 -36.02 15.56 -74.65 0.75 1.34 4252 4251
000953062170 207.19557 3.25 16.82 -36.63 0.42 0.23 9.03 9.03
004300000702 323.43210 15.53 21.52 0.52 0.69
Stanovisko: 004300000704
Cil Smér \ m | r t wr.o. wsouf Eps EpsMax
[ lec] [cc]  [ec] [ce] [ec] [ec]  [ec]
004300000705 112.27126 7.12 2194 -9.85 0.50 0.32 -22.94 -22.94
004300000706 126.71312 -15.82 20.42 32.33 0.57 0.67 10.58 10.58
004300000707 140.01778 -5.24 1440 -9.88 0.79 0.19 956 9.56
004300000708 155.12678 4.32 1258 -3.09 0.84 0.15 4.86 4.86
004300000714 180.91757 9.18 1247 -17.11 0.84 0.32 -13.55 -13.54
004300000712 190.32864 -4.36 1256 14.38 0.84 0.15 30.64 30.64
004300000701 215.75018 26.28 12.58 -35.36 0.84 0.92 -31.48 -31.48
004300000715 216.83772 -1.73 1543 43.94 0.26 0.19 -3.87 -3.88
000953062200 220.31499 -9.07 1240 -95.87 0.84 0.32 1.86 1.85
703 253.70332 -2.41 15.76 0.23 0.28
Stanovisko: 004300000705
Cil Smeér \ m | r t wr.o. wsouf Eps EpsMax
la] [ec]  [ec] e [ec]  [ec] [cc]  [cc]
004300000701  8.90151 -11.38 22.51 -38.52 0.48 0.53 17.10 17.10
004300000704 75.65797 5.72 2346 -76.96 0.43 0.28 -0.05 -0.06



004300000706 311.30477 5.66 27.57 0.22 0.39
Stanovisko: 004300000706
Cil Smér \ m | r t wr.o. wsouf Eps EpsMax
la] fee]  [ec]  [ec] [ee]  [ec] [ee]  [ec]
004300000704 353.57331 -1.94 24.60 -48.11 0.38 0.10 3.88 3.88
004300000705 374.77824 1.94 24.60 0.38 0.10
Stanovisko: 004300000707
Cil Smeér \ m | r t wr.0. wsouf Eps EpsMax
la] fec]  [ec]  [ec] [ee]  [ec] [ee]  [ec]
004300000711 58.51048 11.79 1593 23.04 0.74 0.44 -36.50 -36.50
000953062170 102.91403 -24.71 12.66 -35.41 0.83 0.87 19.63 19.63
004300000714 105.81289 -5.08 14.73 -20.12 0.78 0.19 40.94 40.94
004300000701 133.43474 35.87 11.84 2595 0.86 1.25 -26.53 -26.53
000953062200 133.58163 9.34 11.75 -17.31 0.86 0.32 -17.05 -17.05
004300000715 138.82363 -7.71 13.91 32,50 0.80 0.28 -9.05 -9.05
004300000703 169.00907 -16.76 12.76 -7.38 0.83 0.59 14.02 14.03
004300000704 195.79653 -2.73 14.47 0.78 0.10
Stanovisko: 004300000708
Cil Smér \ m | r t wr.o. wsouf Eps EpsMax
[l fec] [ec]  [ec] fec]  [ec] [ee]  [ec]
000953062200 1.48209 292 1212 -23.16 0.85 0.10 13.19 13.19
004300000701  3.07541 16.12 12.16 -4.82 0.85 056 -11.15 -11.15
004300000715 9.02680 4.97 13.86 38.66 0.80 0.18 -15.08 -15.08
004300000703 33.42549 -10.11 1254 -0.13 0.84 0.35 -6.03 -6.03
004300000704 57.33589 -16.14 13.39 -19.42 0.81 057 473 4.73
004300000709 183.25473 -11.40 24.51 1248 0.38 0.59 10.59 10.59
004300000710 229.96395 -0.41 1865 7.39 0.28 0.03 3.04 3.04
004300000711 310.19105 223 1859 -56.99 0.64 0.09 9.98 9.98
004300000714 392.62362 6.11 17.39 0.38 0.45
Stanovisko: 004300000709
Cil Smér \ m | r t wr.0. wsouf Eps EpsMax
la] [ee] [ec] [ec] [ecc]  [ec] [ee]  [cc]
004300000710 78.88327 3.71 25.87 41.16 0.31 0.21 -7.42 -7.42
004300000708 149.51153 -3.71 25.87 031 0.21
Stanovisko: 004300000710
Cil Smér \ m | r t wr.o. wsouf Eps EpsMax
la] [ec] [ec]  [cc] [ce]  [ec] [ce]  [cc]
004300000711 237.12815 -8.30 17.41 -81.25 0.69 0.32 18.74 18.74
004300000712 238.39352 10.44 1399 89.73 0.80 0.38 -38.16 -38.16
000953062170 246.65418 -13.86 16.91 -40.58 0.41 0.98 39.55 39.55
004300000701 290.86823 11.83 12.31 7.80 0.84 041 -15.57 -15.57
004300000715 295.14393 -3.74 1311 -6.07 0.82 0.13 19.97 19.97
004300000708 310.02450 8.11 18.00 16.66 0.33 0.64 -19.03 -19.03
004300000703 312.64537 -2.81 12.75 -61.30 0.83 0.10 6.86 6.86
004300000709 392.68788 4.06 26.07 0.30 0.24
Stanovisko: 004300000711
Cil Smér \ m | r t wr.o. wsouf Eps EpsMax
la] [ec] [ec]  [ec] [cc]  [cc] [ce]  [cc]
004300000708  3.77736 -30.37 18,51 -92.52 0.65 1.21 87.94 87.94
004300000710 50.65306 57.56 19.90 -86.32 0.59 2.41 -40.08 -40.10 97.39 10.07
004300000712 253.26005 17.46 22.06 145.10 0.50 0.80 -31.10 -31.08
000953062170 263.07594 -13.62 17.22 29.15 0.69 0.53 -17.41 -17.41
004300000707 398.52715 -31.03 16.88 071 1.19
Stanovisko: 004300000712
Cil Smér \ m | r t wr.o. wsouf Eps EpsMax
la] fee]  fec]  [ec] fec]  [ec] [ee]  [ec]
004300000713 47.15760 5.20 21.64 -8.42 0.52 0.23 -35.02 -35.02
004300000716 73.75942 -29.81 17.33 521 0.69 1.15 6585 65.85
000953062200 92.27518 36.03 14.77 33.13 0.77 1.32 -50.55 -50.55
004300000704 119.81862 -14.51 1450 -35.99 0.78 0.53 16.60 16.60
004300000710 185.61289 1.04 17.50 -62.82 0.37 0.08 -1.08 -1.09
004300000711 186.95456 0.50 18.34 0.31 0.04
Stanovisko: 004300000713
Cil Smér \ m | r t wr.o. wsouf Eps EpsMax
la] [ec]  [ec]  [ec] [ce] [ec] [ee]  [ec]
000953062170 123.77830 -63.96 20.51 -253.87 0.57 2.73 95.23 95.22 -113.03 10.29
004300000716 220.73603 31.26 21.26 78.75 0.53 1.38 -221 -2.21
000953062200 244.16961 29.06 18.88 861 0.63 1.17 -2542 -25.42
004300000712 382.52436 3.64 24.26 0.39 0.19
Stanovisko: 004300000714
Cil Smér \ m | r t wr.o. wsouf Eps EpsMax
la] [cc] [ce]  [ec] [cc]  [cc] [ee]  [cc]
004300000713 60.01379 -11.21 1522 97.76 0.52 0.70 -17.17 -17.17
000953062170 78.16560 -28.37 10.99 -44.07 0.75 1.49 55.75 5575
004300000701 142.12269 54.74 0.00 20.44 1.00 1.76 -12.82 -12.82 54.74 7.74
004300000702 179.57633 29.11 0.00 37.77 1.00 0.94 -28.16 -28.15
004300000703 182.88460 -27.20 0.00 -55.88 1.00 0.87 23.59 23.59
004300000704 212.90555 19.99 0.00 -13.16 1.00 0.64 -4.27 -4.27
004300000707 282.02170 11.46 0.00 -2.33 1.00 0.37 -10.20 -10.20
004300000708 322.40211 -4.47 15.77 0.49 0.29




Stanovisko: 004300000715

Cil Smeér \ m | r t wr.0. wsouf Eps EpsMax
la] lec]  [ec]  [ec] [ecc]  [ec] [ee]  [cc]
004300000702 21.13751 -13.89 17.56 -13.74 0.68 0.54 26.87 26.88
004300000703 36.10370 12.99 17.35 -76.56 0.69 0.50 -2.57 -2.57
004300000704 69.51869 10.42 1559 30.86 0.75 0.39 -9.94 -9.94
004300000707 135.72620 0.48 15.79 16.72 0.74 0.02 -435 -4.35
004300000708 159.49901 -3.88 15.69 14.15 0.75 0.14 -2.25 -2.25
004300000710 165.55474 -6.12 15.50 0.75 0.23
Stanovisko: 004300000716
Cil Smér \ m | r t wr.o. wsouf Eps EpsMax
la] [ec]  [ec] [ec] [ce]  [ec] [ce]  [cc]
000953062200 117.99112 -43.78 24.70 53.13 0.37 2.31 59.06 58.98 -118.34 12.72
004300000712 215.25067 15.19 20.03 -29.69 0.59 0.64 13.39 13.39
004300000713 226.86051 28.59 21.10 0.54 1.25
Stanovisko: 000953062170
Cil Smér \ m | r t wr.o. wsouf Eps EpsMax
la] [ec] [ec]  [ec] [ce]  [ec] [ee]  [cc]
004300000702 52.14620 42.46 11.18 -14.23 0.87 146 17.54 1754
004300000703 58.52080 60.01 10.79 33.59 0.88 2.06 -53.70 -53.70 68.20 8.25
000953062200 66.93812 3.15 16.50 21.99 044 0.22 -35.99 -35.99
004300000701 69.28783 -29.69 11.08 -13.29 0.87 1.02 25.83 25.83
004300000714 86.84521 -1.93 16.47 -5.65 044 0.13 0.64 0.64
004300000707 87.80168 -3.22 10.93 63.98 0.88 0.11 -4.28 -4.28
004300000713 99.58832 -3.75 16.87 -47.85 0.41 0.27 -8.68 -8.68
004300000710 105.04868 -16.18 11.10 30.68 0.87 0.56 -32.14 -32.14
004300000711 107.94692 -48.32 11.22 0.87 1.66 -55.53  8.30
Stanovisko: 000953062200
Cil Smér \ m | r t wr.o. wsouf Eps EpsMax
la] [ec]  [ec]  [ec] [ec]  [ec] [ec]  [ec]
000953062170 33.43962 5.72 13.96 -246.78 0.80 0.21 45.46 4555
004300000716 54.17748 51.27 23.62 288.29 0.42 253 -63.24 -63.33 120.87 11.88
004300000702 186.70604 -12.06 1590 79.05 0.74 0.45 -50.53 -50.53
004300000703 202.57899 -62.59 15.71 -121.41 0.75 2.33 51.94 5193 -84.00 8.97
004300000704 227.48312 -5.33 17.07 -3.68 0.40 0.38 18.90 18.90
004300000707 284.97047 8.24 13.33 7.88 0.82 029 -3.95 -3.95
004300000708 306.44058 4.29 1280 -2454 0.83 0.15 455 455
004300000712 369.95278 8.84 1432 -890 0.79 032 -191 -1.91
004300000713 386.48044 6.93 15.18 0.76 0.26
Pruamérna stfedni chyba vyrovnaného smeéru [cc]: 16.28
VYSLEDKY VYROVNANI:
[pwv] : 248645.5348
[pwv] (1. kontrola) 1 234384.3300
[pvv] (2. kontrola) 1 234384.3300
Pocet nadbyteénych méfeni 1121
Zakladni stfedni chyba mO0 apriorni [cc]:  5.00
Zakladni stfedni chyba m0 aposteriorni [cc]: 44.01
mO aposteriorni / mO apriorni :
Interval spolehlivosti :0.87-1.13
Stopa matice L : 50.0000 (ma byti 50.0000)
Stopa submatice L - délky 1145213
Stopa submatice L - sméry 1 37.2521
VYROVNANE SOURADNICE:
Bod Y X dy dx
[m] [m] [mm]  [mm]
004300000701 766254.6007 1202413.2829 -29.28 -7.06
004300000702 766102.9260 1202842.5535 25.98 -36.46
004300000703 766213.3090 1202763.0633 29.02 -36.68
004300000704 766433.9862 1202926.8939 -23.80 -16.07
004300000705 766705.7563 1202848.3415 -23.69 -8.52
004300000706 766835.4538 1202703.2648 -6.20 14.77
004300000707 766842.0120 1202571.0347 -28.02 -5.30
004300000708 766840.3137 1202353.2001 -26.34 0.12
004300000709 767093.5241 1202406.9369 -35.93 6.93
004300000710 767048.6076 1202232.6671 -22.41 -2.93
004300000711 766771.0059 1202034.2837 -34.14 -6.29
004300000712 766501.7370 1201858.0485 37.00 -31.50
004300000713 766321.7636 1201927.0550 33.64 -45.02
004300000714 766560.6606 1202335.8552 -19.38 -14.79
004300000715 766264.6176 1202467.3288 17.62 -31.17
004300000716 766076.6607 1202281.9360 -19.33 -94.02
000953062170 765753.0600 1201573.1600 0.00 0.00
000953062200 766207.3400 1202402.1600 0.00 0.00

INFORMACE O STREDNICH CHYBACH:

Bod my mx mye mxe mxy Sto€.
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [g]

004300000701 9.21 3.15 2.58 9.39 6.88 87.12
004300000702 13.70 894 894 13.70 11.57 98.95
004300000703 10.93 7.57 7.55 10.95 9.40 104.54
004300000704 14.64 8.32 7.40 15.13 11.91 11854
004300000705 18.37 16.84 11.71 22.00 17.62 145.02
004300000706 17.55 21.94 1587 23.18 19.86 170.74
004300000707 10.41 1458 8.78 15.62 12.67 171.49
004300000708 8.22 1361 8.02 13.73 11.24 189.67



004300000709 11.84 20.36 11.52 20.54 16.65 189.76
004300000710 8.88 17.64 887 17.64 13.96 199.70
004300000711 10.06 13.58 9.21 14.16 11.95 24.45
004300000712 1224 973 9.04 1276 11.06 73.75
004300000713 10.02 895 888 10.09 9.50 84.53
004300000714 8.61 9.79 833 10.03 9.22 174.53
004300000715 9.67 9.89 887 10.62 9.78 154.05
004300000716  9.59 10.87 6.80 12.80 10.25 42.89
000953062170 Pevny bod

000953062200 Pevny bod

Stfedni soufadnicova chyba mxy [mm]: 12.54
PARAMETRY SITE:

Pocet bod v siti 118

Pocet neznamych 116

Pocet méfenych velicin : 58
Pocet pevnych bodl T2
Zpusob pfipojeni sité : Vazana sit

VYROVNANE VYSKY:

Bod  Zpfibl. Oprava Z vyr. mz
[m]  [mm] [m]  [mm]

004300000701  704.7850 6.16 704.7912  5.39
004300000702  697.4740 18.97 697.4930 9.36
004300000703  691.4050 -30.37 691.3746 7.88
004300000704  713.0500 -3.42 713.0466 8.29
004300000705  710.8040 14.68  710.8187 13.01
004300000706  719.2620 -6.50  719.2555 15.01
004300000707  740.2570 13.08  740.2701  8.92
004300000708  736.5940 -7.20 736.5868 8.12
004300000709  773.9080 -16.45 773.8915 12.07
004300000710  765.6070 -74.72 7655323  9.06
004300000711  733.6800 44.68  733.7247 9.42
004300000712  709.4310 0.00 709.4310 0.00
004300000713  692.4970 0.00 692.4970  0.00
004300000714  712.9410 -3.10 7129379 8.01
004300000715  693.7590 17.73  693.7767  9.94
004300000716  674.5660 0.00 674.5660  0.00
000953062170  705.8200 0.00  705.8200  0.00
000953062200  703.6000 0.00  703.6000  0.00

Testovani oprav méfeni se provadi oboustrannym testem k hladiné vyznamnosti Alfa = 10.0
P¥i prekrocenti kritické hodnoty t > 1.65 je vypocten odhad chyby mérené veli€iny Eps.
Soucasné je vypoctena hodnota mezni chyby k necentralnimu parametru Delta = 2.49.
Pravdépodobnost chyby 2. stupné Beta = 20.0 %.

Vahy méfeni jsou uréeny jako reciproké hodnoty délek.

VYSLEDKY VYROVNANI:

Pocet nadbyteénych méreni 142
[pwv] :30573.1113
[pwv] (kontrola) :130573.1113

Z&kladni stfedni chyba m0 apriorni  [mm] : 10.00
Zé&kladni stfedni chyba m0 aposteriorni [mm] : 26.98
mO aposteriorni / m0 apriorni :

Interval spolehlivosti :0.78-1.22
Stopa matice L : 16.0000 (ma byti 16.0000)
Norma vektoru atpv : 0.0000 (mé byti 0)

Prumérna stfedni chyba vyrovnanych vySek [mm]: 9.41
Pruamérna stfedni chyba vyrovnanych méfeni [mm]:  9.19
Norma matice rezidui A*inv(A) :-4.44e-016 (ma byti 0)
Norma matice rezidui inv(A)*A :-4.44e-016 (ma byti 0)



Piiloha ¢. 10

Points

Project : gps851.5.10

User name H Date & Time 131531422010
Coordinate System Czech Republic Zone Kravak

Project Datum S-JTSK

Vertical Datum Geoid Model EGM96 (Global)
Coordinate Units Meters

Distance Units Meters

Height Units Meters

Point listing

Hame Northing Easting Elevation Feature Code
713 .1201927,042 766321, 770 692,439
712 1201858,014 766501,749 005370
710:1202232,411  767048,560 765,010
F09:-1202407,013 767093, 585 T #3830
706 1202703,254 T66835,513 719,361
705 1202848,399  T&6705,777 710,762
716 1202281,963 T766076,655 674,499

7120 1201858,020 . 766501,750 709,358

7080 1202406,940 767053, 640 s L

7100.1202232,579. T67048,496 TES5; 450
707 1202571,062 T766842,045 740,221

510 1200656,710 765489,460 742,720

Points

Project : gps852.5.10
User name H Date & Time 13:16:53 422010
Coordinate System Czech Republic Zone Krovak
Project Datum S-JTSK
Vertical Datum Geoid Model EGM96 (Global)
Coordinate Units Meters
Distance Units Meters
Height Units Meters
Point listing
Hame Northing Easting Elevation Feature Code
706 1202703,321  T66835,473 719,238
7051207848, 380 Te&705,778 710,803
716 1202281,945 T66076,642 674,447
220 1202402,147 T766207,321 TH3,:524
711 1202034,293 T766771,061 733,658
708:1202353,225 7T66840,362 i i) TS
707 1202571,064 T€6842,021 740,266
704 1202%826,956 T66433,985 712,584
2200 1202402,151 . 766207,319 78 L et g
713.1201627,026: 7T66321,763 692,408
7110 1202034,288 T66771,056 733,668
7080 1202353,219 766840, 362 T35: 517

5 10 1200656,710 - 765485,460 Ta2, 740



User name

Coordinate System

Project Datum
Vertical Datum
Coordinate Units
Distance Units
Height Units

Point listing
Hame

217
703
704
702

7030

7020

2170

2349

User name

Northing
1200656, 710
1201573,169
1202763,112
1202926,948
1202842, 464
1202763, 118
1202842, 561
1201573,174
1200656, 710

Coordinate System

Project Datum
Vertical Datum
Coordinate Units
Distance Units
Height Units

Point listing
Name
T06
705
716
220
T11
708
707
704
2200
F13
7110
7080
510

Northing
1202703, 321
1202848, 380
1202281, 945
1202402,147
1202034,253
1202353,225
1202571, 064
1202926, 956
1202402,151
1201827,026
1202034,286
1202353,219
1200656, 710

Points

Project : gps851.21.10

H Date & Time 13:11:25 422010
Czech Republic Zone Krovak
S-JTSK
Geoid Model EGM96 (Global)

Meters
Meters
Meters

Easting Elevation Feature Code
T65489, 448 T42,685
765753, 060 705,752
T66213,3200 691,311
766433, 994 712,996
766102,922 697,866
T66213,304 691,328
T66102,902 697,448
765753, 059 185,763
765489, 4860 742,740

Project : gps852.5.10

H Date & Time 13:16:53 4.2.2010

Czech Republic Zone Krovak

S5.TSK

Geoid Model EGM96 (Global)

Meters

Meters

Meters

Easting Elevation Feature Code

TEEE35, 473 719,238

766705, 778 710,803

766076, 642 674,447

766207, 321 703,524

766771, 061 733, 658

TEEE40, 362 736,523

7E€6842,021 740,266

TEE433, 985 712,984

766207, 319 703,543

TEE321, 763 €02, 406

766771, 056 733, 668

766240, 362 736,517

765489, 460 742,740



Piiloha ¢. 11

Protokol
uréeni bod G podrobného polohového bodového pole
technologii GPS

| Lokalita (ndzev): Jenin |
Okres: Cesky Krumlov
Katastralni Uzemi: Jenin

Organizace-firma zhotovitele:
ZF JCU, Ceské Budgjovice
Protokol zpracoval (jméno, datum, podpis): Lucie Hofmanova, 21.10. 2009

1. Pouzité p Fistroje GPS:

Prijimace:

vyrobce — znacka Trimble

typ 4600 LS

vyrobni &isla 0220143851,
0220143852

Antény:

vyrobce — znacka

typ

vyrobni Cisla

Radiomodem (u RTK):

2. Zameéreni:

2.1 Metoda (staticka, rychla statickd, kinematickd, RTK, RTK s VRS,

postprocessing VRS atd.):

2.2 Doba méfeni na bodech: minimalni [ RychlA staticks s \;ISS
primérna (odhadem) 55
2.3 Interval mezi odedty (v sekundéach): 155
2.4 Pocget zaméreni ur¢ovanych bodu: 2
2.5 Interval mezi méfenimi na tychZ bodech: nejmensi 35h
pridmérny (odhadem) 4,5h
2.6 Hodnota DOP: nejvetsi 3,21
prumérna (odhadem) 2,69

2.7 Méfeni vysky antény:
A-svisla vzdalenost, B-sikma vzdalenost, C-jinak (zobrazit v nacrtu)
Nacrt (s vyznadenim koncovych bodd méreni vysky):




2.8 Zpusob korekce vySky k centru antény (kalkulacka, firemni software, jinak,
nekorigovano)

3. Vypo &ty geocentrickych sou Fadnic

3.1 Pouzity software (nazev, verze): |TGOffice 1.60
3.2 Pouzité vychozi soufadnice: B
A — soufadnice ziskany béhem zpracovani (WGS-
84)
B — soufadnice navazany na ETRS-89 (zadanim soufadnic alespori 1 bodu
s platnymi geocentrickymi soufadnicemi)
C — souradnice ziskany spolu s méfenim z permanentni stanice (napf.
metoda RTK s VRS)
D — pfiblizné soufadnice ETRS-89 ziskany zpétnou transformaci z S-JTSK
pocet zadanych bodu resp. pouZitych |:|

referenénich stanic:

3.3 Vystup z vypocetniho softwaru, kde jsou uvedeny hodnoty DOP a €asy zaCatku
a konce obou méreni na bodech: | |
nazev souboru:

4. Transformace do S-JTSK

4.1 Program pouZity pro transformaci (nazev, verze): [TGOffice 1.60
4.2 Pouzity transformacni kli¢: A
A — kli¢ ur€ovan béhem procesu transformace

B — pouzit dfive urCeny Kli¢ - rok uréeni, zdroje | |

adajl

4.3 Schéma rozlozeni ur¢ovanych bodl s vyzna¢enim vSech danych bodu
pouzitych pro transformaci do S-JTSK (pfipojovaci body) v€etné danych bodu
pouzitych pro uréeni vySek

4.4 Vystupy vysledkud transformace v€etné seznamu souradnic (vy3ek) ur€ovanych
bodu

nazev | |

souboru:

4.5 Vystup s porovnanim soufradnic dvakrat uréenych bodl véetné rozdila
nazev |

souboru:

Poznamky:
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Murnber of Satellites

FDOP

MNurber of Satellites

FOOP

1737 1738 1741 17:43 17:45 17:47 1749 1751 1753 1755 1757

20
15
10
5
1}
17.37 17.39 1741 17:43 17:45 17.47 17:49 17:51 17:53 17:85 1757
Time of Day on 10J51 09

Hodnoty PDOP a gt druzic Bhem ngfeni na bod ¢. 707 i prvnim mefeni

1333 1333 1337 1339 1341 1343 1343 1347 1349 1331 1353 13453

20
18
16
14
12
10

13:33 1335 1337 1339 1341 1343 13:45 1347 1349 1351 1353 1355
Time of Day on 1055109

Hodnoty PDOP a gt druzic them ngteni na bod ¢. 705 g prvnim neteni



Murnber of Satellites

PDOF

Murmber of Satellites

FOOP

10

1134 11:35 1186 11037 11038 11:39 1140 11240 11:42 11:43 11:44 11:45 1146 11:47 11:48 11:48 11:50 11:531 1152 1153

20

15

10

0
11:34 11:35 1136 1137 1138 11039 11:40 11:47 11:42 11:43 11:44 11:45 11:46 11:47 11:48 11:49 11:50 11:51 11:52 11:33

Time of Day on 10:211039

Hodnoty PDOP a gt druzic Bhem ngfeni na bod ¢. 701 @i druhém néeni

1102 11:03 11:04 11:05 11:08 11:07 11:08 11:09 1190 11110 112 11013 11014 11015 1116 11017 1118 1119 11:20 112

20

1]

11:02 11:03 11:04 11:05 11:06 11:07 1108 11:09 11:10 1111 1112 11013 1114 1115 11016 1117 11018 1119 11:20 11:21
Time of Day on 10721109

Hodnoty PDOP a gt druzic Bhem ngfeni na bod ¢. 714 @i druhém ndieni



