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Anotace

Téma této diplomové prace je , Aplikace geodetitkyoetod sbru dat (¥
zaneiovani polohopisnych a vySkopisnych piivkrajiny v povodi Jenina“. Jejim
cilem bylo podrob& zan®tit uréenou lokalitu poloho¥ i vySkow. Pro ngfeni byla
vyuZzita tachymetrickd metoda. Sadnice bod byly urteny v systému S-JTSK a ve
vySkovém systému Bpv. Cel& lokalita je o rozlozea d© ha. Nejtive na celém
zadaném uzemi prebla rekognoskace terénu a stavajiciho bodovehq pasedn
byla lokalita podrob& zantiena. Méieni bylo provagno metodou elektronické
tachymetrie. K mdteni byla pouzita totalni stanice Leica TCR 407 powata byla
zpracovana v softwarech Groma, Atlas a MicroStatMysledkem této diplomové

prace je original mapy v &hitku 1:1 000.
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elektronicka tachymetrie, podrobné z#&emi polohopisu a vyskopisu,

mapovani, kontrolni profil



Annotation

The topic of this Dissertation is “Application oegdetic methods of data
collection to horizontal and vertical surveys @naknts of the landscape in the Jenin
water catchment area”. Its aim was to make a @etdibrizontal as well as vertical
surveys of the site in question. The survey wasiazhrout with the use of the
tachymetric method. The coordinates of the poingsewspecified in the S-JTSK
system and in the Bpv altitude system. The entie features a surface area of
approximately 40 hectares. At first the reconnaissaof the terrain and of the
existing point array was carried out in the entirea, the site was subsequently
subjected to a detailed survey. The measurememescaeried out with the use of the
Leica TCR 407 power total station. The data wasgssed in the Groma, Atlas and
MicroStation software. The result of the presergdertation is the original document
of the map at a scale of 1:1000.

Key words

elektronic tachometry, detailed surveying of plagimm and altitude,
mapping, control profile
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1. Uvod

Z oblasti geodézie a kartografie jsem si téma ghpaoto, Ze r tyto obory
zaujaly a zajimaji. Navic Uzce souvisi i s pozenykavipravami, coZ je nazev mého
studijniho oboru. Prav podrobné zateni obvodu PU a polohopisnych pévk

v ném, slouZzi jako podklad pro navrh komplexni pozengapravy.

V diplomové praci s nazvem ,Aplikace geodetickycletod skru dat i
zamerovani polohopisnych a vySkopisnych piivkrajiny v povodi Jenina“ jde o
podrobné zarieni ugené lokality, zpracovani natienych dat a z nich vyhotoveni
mapy velkého rritka. Zajmovym uUzemim je povodi Jeninského potokabci

Dolni Dvariste, v katastralnim tzemi Jenin. Celéa lokalita madlezlcca 40 ha.

Prace je roztlena na jednotlivé kapitoly. Prvni kapitola je p&aiormou
literarni reSerSe z odbornych té&d obsahuje teorii mapovani a tvorby mapy velkého
metitka, nechybi ani popis metod, kterych jsem pro sapovani vyuzila. Druha
kapitola pojednava o cilech a pouzitych metodadiplomové préci. V nésledujici
tieti kapitole jsem popsala jak jsem k jednotlivynharmi dochézela, nechybi ani
popsani dvodu a @elu vykiru jednotlivych metod aifstroji a samogejmé nemohu
zapomenout ani na podrobné postupy prémétio ngieni a dalSich pracifaiz to

byly prace poetni nebo zobrazovaci a kontrolni.
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2. Teoreticka ¢ast

2.1 Mérické metody podrobného néireni

Smeérnice pro tvorbu map velkych dfitek povolovala pro podrobnécéieni
pouziti geodetickych i fotogrammetrickych metod. ciieicky rozvoj neustale
posunoval nahled na nejvhagi metickou metodu, kdy jako zakladni geodeticka

metoda byla preferovana metoda polarni.

Fotogrammetrické metody

Fotogrammetrické metody se s vyhodou pouZivalynpapovani extravilanu,

piipadre intravilanu mensi wezitosti.
Z fotogrammetrickych metod se pouzivala:
» univerzalni fotogrammetrickd metoda
* metoda diferencialnihorgkresleni leteckych snimk

Geodetické metody

Geodetické metody jsou vhodné pro mapovani vsuae kale se pozaduje

relativré vysoka pesnost (naip v husté mistské zastaw).
V meéfické praxi se ustalilo roteni geodetickych metod na
* metodu polarni, jako zakladni s modifikacemi pagésobu utovani délek:
- metoda polarni s vyuzitim dvojobrazovych dalkoim
- metoda polarni s vyuzitim elektronickych dalkei
- metoda nitkové tachymetrie
* metodu ortogonalni
* metodu konstruknich ongrnych
¢ metodu hromadného protinani zessimebo délek

Tyto tii metody uvedené jako posledni byly brany spiSe jdkphujici.
(Huml, Michal, 2005)
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2.1.1 Vybér vhodné metody

Vybér metody, ktera bude pouzita, oviie celarada faktol. Mezi tyto
faktory pati:

- ieel mapovani

- poZzadovanaigsnost obsahu

- pozadovany termin ukéani mapovani
- rozsah mapovaného uzemi

- moznost vyuziti HvéjSiho mapovani

- stupé obtiZnosti ndfickych praci

- hustota polohového bodového pole

- zpasob zpracovani #tickych udaf

- obsah a forma vyj&dni polohopisu

Existuji jeS¢ cela fada ovliwujicich ¢initela, ale uz nemaji vyznamny vliv na
kone&né rozhodnuti o metédzantreni. (Huml, Michal, 2005)

2.1.2 Tachymetrie

Nazev tachymetrie je sloZzen ze dvuegkych slov (tacheos = rychly, metresin
= mefit). Pojem tacheometrie ( coZz znamend rychdictvi) poprvé pouzil Francouz
Moinot ve svém spisku ,Levés des plans a la stafRaiz, 1864) Ten ukazal, Ze je
mozno, doplnit nitkovy KZ kazdého teodolitu dalkaimymi nittmi. Tim ziskal
piistroj, kterym bylo moznéipjednom n&feni ugovat polohopisné i vySkopisné
Gdaje. Propracoval a popsal tento novysgb néieni, ktery byl podstatnrychlejsi
nez zmsoby gedtim pouzivané, proto dostal ndzev tacheometrie. nfPapovani
GUzemi malého rozsahu se pouziva dodnes, ovSem osaelSimi n&tickymi
prostedky. (Marsik, MarSikova, 2002)
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2.1.3  Princip tachymetrie

Tachymetrie je jednou ze zakladnich metod mapoy&dvosad, Vitasek,
2000) Tachymetrie je #ficka metoda vhodna k zaovani terénniho reliéfu
zemského povrchu. Tato metoda se pouZiva préasoé nireni polohopisu a
vySkopisu nebo pro samostatné ddemi vyskopisu do polohopisného podkladu.
(DouSek, 1998) Proto se vel@asto pouziva nejen pro vyhotoveni vyskopisného,
ale zarove polohopisného planu. (Blazek, Skpa, 2004) Vysledkem
tachymetrického ®&teni jsou vysSkopisné a polohopisné plany a mapyZiyané
k feSeni #@iznych 0koli technického projektovani, pro technickohosgeki@

mapovani a pro topografické mapovani.

Zakladni myslenka tachymetrie g0 v sodasném uiovani polohy a
vySky jednotlivych bodl na zemském povrchu. (Dousek, 1998) | MarSik, Max&
(2002) se vyjatliji 0 tachymetrii obdobh V tachymetrii ziskdmeipjednom ngieni
Gdaje pro polohopis a vySkopis sasré. Polohu kazdého jednotlivého bodu
uréujeme polarnimi saadnicemi vzhledem k polu tj. ke stanovisku. (Marsik
MarSikova, 2002)

Marsik, MarSikova (2002) uvég, ze polarnimi satadnicemi se rozumi:
» vodorovna vzdalenost podrobného bodu od stanoviska
» vodorovny thel ié‘eny od zvoleného (orientaiho) snéru

VySkové Udaje nového podrobného bodu ziskame ndadkakmerené

vzdalenosti a vySkového uhlu. (Marsik, MarSikov#)2)

VSechny podrobné body jsou z&mny ze si#t tzv. tachymetrickych
stanovisek, a to polohéwpolarni metodou, tj. sénnikem orientovanym ke spojnici
dvou sousednich stanovisek a vzdalenosti. (Bla@k&epa, 2004) Vysky badse
obvykle uguji trigonometricky. (Dousek, 1998)

Dle Nevosada, Vitaska, (2000) jsou podrobné bodgné temi meienymi
veli¢cinami (vodorovnym sigrem W;, Sikmou délkou s$'a zenitovym Uhlem;kg Fi
zpracovani planu nebo mapy je nutné figg vypaitat rovinné sotadnice x y: a
vySky H tachymetrickych stanovisek T. Pak se orientovanéns W; orientuji na
okolni stanoviska (s#énniky o; )a ziskaji se tzv. &ené smirniky o ;. Ze Sikmych

délek si a zenitovych Ghil z se odvodi vodorovné délky(s s sin z) a prevySeni
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hi (8s’i cos 7). Vypoctené polarni saadnice se fgvedou na rovinné {(Xyi) —

zpravidla v S-JTSK a na vysky:H

X; = X + S COSq;, Vi =\t + § Sina;, H=H+h

2.1.4  Pristroje pouzivané v tachymetrii

K méfeni  ugujicich tachymetrickych pryk pouzivame tachymetry,
autoredukni tachymetry nebo jakékoliv univerzalni teodolifipousek, 1998) To
znamena, Ze pro tachymetrickag¢ieni je mozné pouzit kterykoliv Uhlamy
piistroj, ktery je vybaven dalka¥mym zd&izenim. Je to v podstakazdy teodolit,
ktery ma v zarrném Kizi dalekohledu tzv. dalko#&nné rysky. (MarSik, MarSikova,
2002)

K tachymetrickym mifenim se pouZzivaji vesis elektronické tachymetry,
které umo#uji vysokou automatizaci &ickych a vypdetnich praci a zejména
vykresleni vysledného pldnu nebo mapy na plotrédéktronické tachymetry maji
také vysokou relativni fipsnost ufeni polohy a vysky bad charakterizovanou
chybou rkolika malo centimetr. (Nevosad, Vitasek, 2000)

2.1.4.1 Elektronické tachymetry

V dnesni dob se k tachymetrickym #ienim pouZivaji prakticky vyhradn
elektronické tachymetry. (Nevosad, Vitasek, 2000)sdky stup#é automatizace
zpracovani rérickych vysledk, jako napiklad kresba map a plankresba vrstevnic,
kotované plany, seznamy gadnic a vySek aj., umagje vytvdeni propojeného
systému, sestaveného z univerzalnihiistmje s registraci, @éace, plotru a
tiskarny. V sodasné dob vyrobci univerzalnich elektronickychriptroja umoziuji
vytvaret libovolny vystupni format dat, ktery pak Ize réh do paniti
pacitace.(Nevosad, Soukup, Vitasek, 1999) &mna moderni technika vyivdzv.
automatické zpracovatelské linky — elektronickyhtaoetr s moznosti registrace
meienych dat vetns kdédovani povinnych spojnic kresby, dalemos do péitace
vyuZzivajiciho specialni geodetické programy (n&peus , Groma, Kokes). Uvedené
programy pectou nangfena data a vy@tou souadnice narenych bod. Pomoci

progranii Atlas nebo KokeS$ je mozno ze $adnic podrobnych bddautomaticky
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vykreslit na plotrech situaci a po automatické riptdaci i kresbu vrstevnic.
(Nevoséd, Vitasek, 2000)

Propojeni pistroje a poitacem mize byt realizovanéifmo kabelem nebo se
data genasSeji prosednictvim samostatnéh&teciho zézeni. (Nevosad, Soukup,
Vitasek, 1999)

Méiené hodnoty — vodorovny $m zenitovy Uhel a Sikma délka se zobrazuji
na displeji pistroje. Pomoci ti&tek je mozno zvolit i jejich redukované hodnoty
(obvykle horizontalni dhel, vodorovné délky @eyySeni). Fistroje automaticky
opravuji grevysSeni mezi fistrojem a odraznym hranolem o vliv refrakce arzahi

Zenx (z vloZzenych atmosférickych prirk

Z divodu automatizace je nutné krénuvedenych Ud@j registrovatcislo
bodu a vysku cile. Vzhledem k pracnému vkladani iqaopalfa numerickou
klavesnici do pasti, nabizeji vyrobci moZnost rychlého W kodu z pardi
piistroje. Do vnitni panéti, ktera se v satasné dob pohybuje v moznosti registrace
n¢kolika tisic bodi, se ukladaji informace o zakazce (nazewfidn pristroj, datum
atd.). Pro jednotliva tachymetrickd stanoviska sevdittni pangti vklada jejich

¢islo, vySka pistroje a identifikace. (Nevosad, Vitasek, 2000)

2.1.5 Trigonometrické ur¢eni vySek

VySky bodi se zamtuji trigonometricky. Trigonometrické &gni gevyseni
je bdZnou metodou. ifevySeni se piita ze znamé vzdalenosti hiod z néreného
zenitového Uhlu na jednom z obou bo@¥esnost vyp&teného pevysSeni, ufeného
na \WtSi vzdalenost nezekolik set metd, je zavisla pedevsim na chybzenitového
Uhlu a na znalosti vertikalni slozky refrakce (aé&niho ahlu). Chyba vigvyseni se
zpravidla zmensi, jsou-li &eny zenitové Uhly oboustratin(Nevosad, Vitasek,
2000) Trigonometrické giteni vySek spéiva vieSeni pravouhlého trojuhelnika, ve
kterém je obvykle dana vodorovna vzdalenost s &oxjg hela nebo zenitova
vzdalenost z. (Dousek, 1998)

Vyskovy rozdilh bodi A a B, jejich vodorovna vzdalenast uhel vySkovy

(resp. zenitovy Uhel z) je &feny od horizontaly (resp. od vertikaly), se rovna:

h=s.tgu nebo h=s.cotgz
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kde: h je vyskovy rozdil dvou bad
s je znéfena vodorovna vzdalenost
a je znefeny vyskovy uhel
Z je zmreny zenitovy uhel

Trigonometrické nifeni vySek Ize s vyhodou pouZziti urcovani relativni vysky
stavby nebo b urcovani absolutni vysky jednotlivych bind Pokora, 1984)

B = i

Obr. 1. Trigonometrické gileni vySek (zdroj: Pokora, 1984)

Z hlediska pesnosti pi trigonometrickém réfeni vySek jeieba, aby réeni

vvvvvv

vvvvvv

refrakce. Z toho @vodu proto metodudime na:
» trigonometrické nsieni vysek blizkych bad

» trigonometrické nseni vySek vzdalenych bad

2.1.5.1 Trigonometrické @¥eni vySek blizkych bad

Touto problematikou se zabyva Pokora (1984). Uvaageni vysky liebene
strechy. Analogow to lze aplikovat i na body polohového bodovéhoepdii
trigonometrickém réeni vySek do vzdalenosti 300 m se nemusi uvazolat v
zalkiveni zemského povrchu a refrakce. Préeni absolutni vysky jegba v prvé
fadk znat vySku stanoviska uhl@mého gistroje, tj. absolutni vySkWa. Vzdalenost

stanoviska od Stitové zdi Ziime pasmem a dale si¢ime vysSkovy Uheb mezi
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horizontalnim srérem a smrem na bod ze stanoviska\. Jestlize vySku ipstroje

ozn&imeV,, pak absolutni vySka bodgina rebeni Stitové zdi se rovna

Ve=Va+Vp+h kde h=s.tq. (Pokora, 1984)
5 B
D s, 7)
ot A’ 4772 [
e [

DU R N

~

= A == === === =i

(e S |

1

Obr. 2. Ugeni vysky liebene sechy (zdroj: Pokora, 1984)

Podle Nevosada a Vitaska je fmiia k uéeni vySky boduVs znat
nadmdskou vysSku stanoviskd/a, vySka cile V¢ (odrazného hranolu), pasmem
zmetena vyska fistrojeV,, dale se zwfti prevySenihag. VySka utovaného bodu se
pak vypa&ita:

Vg =Va +Vp—Vc + g

kde: Vs je vySka uéovaného bodu
Vi je nadmdaska vySka stanoviska
Wk je pasmem zitena vysSka fistroje
\c je vySka cile (odrazného hranolu)

he je prevyseni bodl A a B.

2.1.5.2 Trigonometrické @¥eni vySek vzdalenych hbd

Pri ur¢ovani gevyseni dvou bad jejichZz vzdalenost je&Si nez 300 m, je
nutno p@itat s vliivem zakiveni povrchu zemského a s refrakci. Vlivem refegak
je patrno z obr. 3, zatfujeme z bodwA misto boduB do boduB’, z toho dvodu, Ze

pii prachodu paprsku izné hustymi vrstvami vzduchu na zemi nastava ohyb
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paprsku. Uhel, o ktery se paprsek odchyli, nazyvaeiekinim Ghlemp. Viiv
refrakce nam v danéntipadt predstavuje us&a BB” a zavisi na velikosti thlg.

Vysledny vzorec pro hodnotu refrakho uhlu je:

Refraléni koeficientk je staly. U nas se pouziva &egtji hodnota 0,13.

VySkovou chybu z refrakoe uréime podle obr. 4 podleshoz plati:

S
2r’

©=BB= p=k.

Obr. 3. Vliv zakiveni Zeng a refrakce nafgvyseni. (zdroj: Pokora, 1984)
Pro spravnou hodnotu vyskového rozdilu podle olpia8:
h=s.tg+q-¢c,

dosa’me za¢a ¢

2 2 _
h=s.tg+ > -k>o =s.tge + ke (Pokora, 1984)
2r 2r 2r
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2.2 Mérické prace v terénu

Ukolem praci v terénu je poloh®wa vyskoe zamtiit zadané Gzemi. Tato

méieni jsou zakladem k tvotbmapy utitého n¥titka. (Svec a kol., 1998)

2.2.1 Rekognoskace terénu

Pred tachymetrickym ®&fenim je teba ze za®tované oblasti shroméazdit
dosazitelné mapové podklady, geodetické a nim¢laidaje stavajicich béd Po
jejich prostudovani se vykona pdaka terénem, tzv. rekognoskace. (DouSek, 1998)
Podle MarSika, MarSikové (2002) jde o podrobnéehlddku celého zdjmového
Gzemi. Bi rekognoskaci je nutno zajistit stav a vyuZzitelnst&wvajiciho polohového a
vySkového bodoveho pole (trigonometrickych dozhu§ovacich bod, nivelanich
bodi a stavajicich badPBPP) a navrhnoutipadné zhughi. Déle je nutno stanovit
zpisob (technologii) zagfovani jednotlivych¢asti Uzemi i zfisob dokumentace
meieni (zapisniky &eni, nefické n&rty atd.). (MarSik, MarSikova, 2002) Dousek
(1998) uvadi, Ze rekognoskace je nutnd pro rozvrztt tachymetrickych
stanovisek. (Dousek, 1998)

2.2.2 Pripravné prace

2.2.2.1 Urdeni stanovisek

Sit' stanovisek se zpravidlatizuje samostath pied zahajenim vlastniho
podrobného r&eni. (Blazek, Ski®pa, 2004) Za stanoviska se zpravidla voli
piedevsim body geodetického zakladu (stavajiciho Vo pole). Jestlize je jejich
sitt fidka, doplni se dalSimi stanovisky. (MarsSik, Mao$ik 2002) H volbé
tachymetrickych stanovisek dbame na to, aby bytgistech dominujicich svému
okoli, z nichz je volny vyhled na vSechny strariyo(sek, 1998)

Hustota a tvar sitjsou zavislé naighlednosti terénu a na pouZzitétisgroji
pro meteni délek. Stanoviska se voli na takovych mistably, z nich bylo mozno
urtit co nejwtSi paet podrobnych bad (Blazek, Skéepa, 2004) $i hlavnich
stanovisek se doplni wipad: potreby dalSimi vedlejSimi stanovisky, pebnymi

k zantteni rekterych c¢asti lokality, které nejsou dostupné z hlavnicmetések
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(nepehledny ¢i vegetaci zarostly terén, okrajou#sti Uzemi apod.) Vedlejsi
stanoviska se zpravidladuji rajonem, pipadré i protinanim vped, zpravidla vSak
sowasre s podrobnym rrenim. (Blazek, Skepa, 2004)

Stabilizace tachymetrickych stanovisek vychazi zagavki a dohody
s objednavatelem- zda ma byt stabilizace trvatfo¢asna a jakého druhu. (Nevosad,
Vitadsek, 2000)

2.2.2.2 Priprava nerickych nartu

Jako podklad rtického ndértu lze pouzitéisty papir a nebo tomutocélu
muze slouzit kopie nebo #t8enina katastralni mapyi jiné mapy vhodného
metitka. (MarSik, MarSikova, 2002) Je ¥m zobrazena iepdevSim g7 stanovisek.
(Blazek, Skoepa, 2004)

2.2.3 Podrobné méreni

Pracovni Uukony vykonavané na jednom stanoviskwgpsavidla vykonavaji

v tomto pdadi:
» vytyceni a stabilizace pomocnych liogiéovanych ze stanoviska

Pomocné body se zpravidlacuji rajonem z hlavniho stanoviska. Stabilizace je

tvorena Zeleznou trubkou neboiegknym kolikem.

» ustanoveni fistroje, tj. jeho centrace a horizontce

» orientace fistroje na dané body ve dvou polohach dalekohledu
» zamgfovani podrobnych bddv jedné poloze dalekohledu

Probihad podle pokyn vedouciho rafické skupiny. Vedouci skupiny vede
meticky n&rt. Méfi¢ zodpovida za spravné ustanovetisgpoje. Na utené body
se stavi odrazny hranol ve svislé poloze, kteréosgroluje podle tzv. krabicové

libely upevréné na ty¢i s odraznym hranolem.
» kontrola orientaceffstroje

Po skowreni podrobného #tieni se zanii dalekohledem na vychozi orietitéh

bod. Pokud p&ateini a konéné nefeni vodorovného sénu na orientani body
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souhlasi, je mozné povaZovat celéremi na stanovisku za spravné. (MarSik,
Marsikova, 2002)

Vystihnout reliéf terénu, tedy jednotlivé terénvary je Wc pontrné slozita a
vyZzaduje znéné zkuSenosti. K tomu je nutné vheéda v dostateném pdtu volit
podrobné body. (Nevosad, Vitasek, 2000) Spravnygvpodrobnych bodl hraje u
tachymetrie velkou roli, nelfovyrazré ovliviuje vyslednou kvalitu vySkopisu. Dét
jednoznény a gesny navod k tomuto vy¢hu je obtizné, Ize stanovit pouze obecné
zasady. Konény vybér bodi je svym zfisobem dan osobnim pohledem na terén

(subjektivni viiv vedouciho stické skupiny). (Blazek, Skepa, 2004)
Obecrt Izeftici, Ze podrobné body jéeba volit:

* nejprve na vyznaych ¢arach terénni kostry jimiz jsouietnice, adolnice,

Upatnice svahu a hranyt;, az @girozené nebo usté, tvarovésary apod.

* na vyzn&nych bodech terénni kostry k nimz ipatrchol kupy, dno doliku,
vrchol sedla, body sgmku apod.

e vSude tam, kde terénami svij sklon gredevSim ve siu nejwtsiho spadu
(Blazek, Skoepa, 2004)

» pokud se jedna o terén rovinny nebo roviomw svazity, voli se podrobné

body giblizné v pravidelnych vzdalenostech — forméuercove si.

Vzdalenost mezi sousednimi body zavisi také gtitku, ve kterém se bude
vyhotovovat originél. (Nevosad, Vitasek, 2000)

Terén 100 x 100 m
Metitko -

jednoduchy ¢lenity nepravidelny
mapy

po€. bodt | vzdalenost | pod. bodi vzdalenost |poc.boddl |vzdalenost
1:2000 g8-12 35-29 15-20 26-23 30-40 |19-16
1:1000 15-22 |[26-22 30-40 19-16 70-90 {12-11
1:500 25-35 20-17 50-70 14-12 120-150{9-8

Tab. 1 Vzajemna vzdalenost podrobnychibod plose 100x100m

(zdroj: Marsik, Marsikova, 2002)
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Zasady pro volbu podrobnych hiotke také stréné vyjadit vétou: volit tolik
podrobnych bodl a na takovych mistech, aby vytilg soustavu dilich ploch, jakysi
prostorovy mnohosh, ktery se sohledem na ¢fitko co nejlépe fiblizuje
skute&nému stavu. (Blazek, Skepa, 2004)

Vzdy je nutno zaw¥it vSechny objekty, které maji byt zachycenyrisp
maps (hranice pozemk mostky, propustky, stozary elektrického vedemioda).
(Marsik, Marsikova, 2002)

Cim vice se bude zmenSovatiitko, tim vice bude nutné generalizovat
(zjednoduSovat) terénni reliéf, tedy postipypoustt nékteré polohové vysSkové a
tvarové podrobnosti, které by se nedaly v poZzadévaneiitku zobrazit. Je-li festo
nutné je v plangi maps, vyznai se pomoci smluvenych ztek. (Nevosad, Vitasek,
2000)

2.2.3.1 Zanvreni kivkovych prvk polohopisu

Podrobné body se na prvcich polohopisu, které mvaji kruznice, voli
nasledovi. Na kruhovém oblouku se zvoti body a to takové, Ze dva jsou koncoveé
a jeden zhruba v polani vzdalenosti mezi koncovymi body. U prvku tvaru
kruznice je postup podobny, #itse na kruznici zvoliit rovnomerné rozlozené body
a nebo jen $ed kruZznice, nebo se zé&fhsted kruznice a do #iického nértu se

napise jeji poloxr.

2.2.4 Vedeni méfického n&rtu a zapisniku

Meficky n&rt a zapisnik (pap registr) jsou jedinymi podklady pro
vyhotoveni originalu mapy. (MarsSik, MarSikova, 2p0#c¢ritko n&rtu se voli
takové, aby se daly spolehliva gehledr vyjadiit a popsat vSechny dené
podrobné body polohopisu. ( FiSer, Vondrak, 2003)

Meficky n&rt se vyhotovuje saiasré pri méreni vedoucim pracovni
skupiny. Vypracovava se zpravidla tuzkou na podklagdeny w«l. 2.2.2.2.
Podrobné body, na které se stavi odrazny hrandbsexiickeého nértu zakresluji
malym Kizkem acisluji se pibézné od 1 do 999. Kromh situanich ¢ar se do
mefického nértu zakresluji také charakteristické terénni tvdtgrénni kostra,
terénni stup& nahlé zniny sklonu, spadnice, horizontaly apod.)
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Obr. 4. Ukazka rrického nértu (zdroj. MarSik, MarSikova, 2002)

Dulezitym krokem je adjustace dgického nértu. Pod pojmem adjustace se
rozumi kontrola vSech zazné&mv n&rtu se sotiasnym zvyrazénim rekterych
Gdaji. Zvyrazréni se nize provésternym fixem. V nértu se obvykle zvyranije
popis (nazev lokality¢islo n&rtu, mstitko, jméno vyhotovitele, datum vyhotoveni),

metické stanoviska s vyzgianim orientaci, orientace k severu.

Tachymetricky zapisnik obsahufgsla vSech zagfovanych bod a jejich
strueny popis, vSechny natiené udaje.

Moderni elektronické dalkogny vybavené magnetickymi zapisniky

usnadiuji a urychluji praci v terénu. Odpadéa vedeni aistdice zapisniku. (Marsik,
MarSikova, 2002)
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2.3 Tvorba kartografickych d él

Konetnym vysledkem geodetické a kartografickénosti je mapa, coz je
vlastre médium k penosu informaci mistopisného, zmisného a spotenského
charakteru o prostoru na ni zobrazeném. Zatimcaejm#a cinnost zahrnuje
zpusoby a metody za#hovani a ziskavani dat o skémestech v tomto prostoru,
kartografickacinnost speiva ve zpracovangthto dat a v jejich vhodném vyjahi
v kartografickém dile a ve vyuzivani kartografickéhdila pro nejizrejsi

spole&enské, kulturni a technickéely

Kartografické dilo je ndzorny souhrn¢itych informaci o Zemi nebo jeji
casti €i o jiném nebeskéntlese neb@asti vesmiru), zobrazeny vhodnymigpbem
a ve vyhovujicim zmenSeni do roviny nebo modeluar@kova, Marsik, 2006)
Mapové dilo tvéi souhrn mapovych ligt které zobrazuji souvisle Uzemi statu, ma
jednotné ndtitko, jednotné kartografické zobrazeni a jednotmgaikovy Klic.
(Dousek, 1998)

2.3.1 Kartograficka dila

2.3.1.1 Definice

Obecr mazeme rozdlit kartograficka dila na plany a mapy. Akitge svych

publikacich uvagi podobné definice:

Jako plan obvykle oziajeme ortogonalni fmét malé ¢asti zemského
povrchu do horizontélni roviny v obzviagelkém ngfitku (1 : 500, 1 : 100, nebo i
vétsim). (MarSikova, Marsik, 2006) Huml, Michal (2Q00&vadji Ze, plan je
zmenseny generalizovany, konvan obraz malé&asti zemského povrchu, kdy se
v pramétu do vodorovné roviny zanedbava #iakni Zen¢ a neuziva se tedy zadné

kartografické zobrazeni. (Huml, Michal, 2005)

Mapa je zmenSeny, generalizovany, koriwénobraz Zems, kosmu,
kosmickych &les a jejich casti gevedeny do roviny pomoci matematicky
definovanych vztai (kartografickym zobrazenim), ukazujici v zavislost daném
Gcelu polohu, stav a vztahyfipodnich, social&ekonomickych a technickych

objekti a jewi, které jsou vyjateny vizualg znakovym systémem. (Huml, Michal,
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2005) Jiny zdrojiikd: Mapa je zmenseny obraz povrchu zemského wznikl
kartografickym zobrazenim zékené plochy do roviny. Nfitko map byva mensi,
nékdy i podstatd menSi, nez u pldn Z toho divodu nebyva mozno zobrazit na
map: vSechny zagtené detaily, neliomapa by tak bylaieplnina informacemi a
stala by se nitelnou. (MarSikova, Marsik, 2006)

Rozsah zobrazovaného Uzemi musi vSakiospt podminku zndmou jiz
v ivodu do geodézie, Zequnety meéreni maji lezet uvnitkruZznice o poloréru
menSim nez 15 km, kdy ZemitZeme povazovat za rovinu. Moznost zanedbani
zakiiveni Zen® vSak plati pouze pro zndzém polohopisu; zagna skuténého a
zdanlivého horizontu neni korektni précovani vySek boil na wtsi vzdalenosti, kdy
nag. pro délku zarry okolo 10 km je oprava ze ziakeni ténti 8m. Obdoba jako
I v matematické kartografii rozliSujeme kartograBczobrazeni a projekci, tak i

v mapovani respektujemeéeimy rozdil mezi mapou a planem. (Huml, Michal, 200

Nedilnou sotasti kazdé mapy je jeji dfitko. Mefitko udava porer
zmenSeni proti skuteé délce. Miitko vyzna&ujeme na mapach nebo planech
¢iselrg, nag. 1 : 200, 1 : 5 000 apod. nebo grafickym zna&oim v podok metitka
podélného. (DouSek, 1998)

2.3.1.2 Rozdleni kartografickych d

Pro poteby mapovani se¢ti mapy podlectyi zakladnich hledisek (Huml,
Michal, 2005):

1. podle obsahu

0 mapy polohopisné- obsahuji pouze polohopisnou sloZlypickym
piikladem je mapa stabilniho katastru.
0 mapy polohopisné a vysSkopisné — jsou kompozicitviié¢zakladnich
prvki mapy (polohopisu, vySkopisu a popisujikkadem jsou THM,
a ZMVM doplreéna vyskopisem. (Huml, Michal, 2005)
MarsSikova, Marsik (2006) ve své publikaci rélgi mapy podle obsahu na:

0 mapy technické — jsou zpravidla ve velkéngtitku a obsahuji
vSechny zmfené detaily (hranice pozerink budovy svym

pudorysem)
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0 mapy topografické — byvaji ngsgji ve stednim n&titku a zobrazuji

terénni reliéf a fedméty prirozeného i urdého pivodu.

mapy tématické @elové) — jsou vyhotovovany ve velkémjiestnim

nebo i malém r¥itku. Byvaji zpracovany na podkladmap

technickych nebo topografickych, do kterych byl lép druh

informaci, podle &elu, ke kterému ma danaalova mapa slouzit.
Jedna se ndjklad o mapy pdnich bonitaci, vodohospag&é mapy
apod. (Marsikova, MarsSik, 2006)

2. podle zgisobu vyhotoveni

0 mapy mvodni (originalni) — jsou zpracovavana na zaklackieni

v terénuci na fotografickych snimcich. (MarSikova, MarSilkQ0B)
Vznikaji tedy gimym nmetenim nebo fotogrammetrickym
vyhodnocenim. (Dousek, 1998) Vznikaji metodami gdioymi,
fotogrammetrickymi, fipadré metodami GPS. (Huml, Michal, 2005)

mapy odvozené - sestavuji se na zaklaf existujicich
kartografickych podklail pavodre vyhotovenych viizném ngfitku, i
tteba s#@znym obsahem. (MarSikov4, MarSik, 2006) Vznikaji
metodami fotomechanickymi a fipadnou generalizaci. (Huml,
Michal, 2005)

3. podle kartografickych vlastnosti — toto hledisko ptasifikaci map se tyka

vlastnosti kartografického zobrazeni rf@dnutim k tomu. ktery zefit

geometrickych mapovych prik(Uhel, délka, plocha) se nezkresluje, nebo se

zkresluje, ale jen v minimalni te. Mapy podle kartografickych vlastnosti

pouzitého zobrazeni mohou byt:

o

konformni — Uhel oditeny kdekoliv v map odpovida uhlu, ktery by

se nandtil na odpovidajici body v terénu.

ekvidistantni — vdchto mapach lze od¥tit délku, kterou bychom po

vynasobeni r¥itkovym ¢islem ziskali pfmym nmetenim v terénu.

ekvivalentni — Mizeme na nich prakticky &t odpovidajici vyndry

¢asti zemského povrchu.
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0 vyrovnavaci — mapy jsou pro kartometrii malo poelhié, protoze
maji eliminovanocasté&né zkresleni jednoho prvku na ukor jiného
prvku. (Huml, Michal, 2005)

4. podle neritka

Klasifikace podle riéritka se prakticky ustalila na dvou hlediscich uvtéto

kategorie.
Technicko — inZzenyrské hledisko rozliSuje tyto mapy
o mapy velkého réritka — do 1 :5 000
0 mapy stedniho ngfitka — 1 :10 000 — 1: 200 000

0 mapy malého rtitka — 1: 200 000 a mensi

Obecrt — kartografické hlediskosti mapy na:

0 typometrické — do ®iitka 1 : 5 000, u nichZ je zobrazeni pivk
provedeno s minimalni generalizaci a s maximalmompodrobnosti.

Maji vysokou kartometrickouipsnost.

0 podrobre topografické mapy - s &itkem v rozsahu od 1 : 10 000 do
1 : 50 000. Tyto mapy zobrazuji jg&tnané mnozstvi detailnich

prvku, ale jiz se zde pouziva mirny stimeneralizace.

o prehledrt topografické s ritky 1 : 100 000 az 1 : 200 000. Dochazi

zde k @tSimu stupni generalizace.

o topografickochronografické mapy, které majgiitka od 1 : 200 000
do 1 : 1 000 000. Obsahuji pouze podstatné prviejich zobecané
globalni vztahy. (Huml, Michal, 2005)

2.3.1.3 Obsah kartografickychdl

Kartografické dilo musi uZivatele nazérna podrobr informovat o

zobrazenych skuteostech a jevech, tj. ndipinapy musi poskytovat co nejupjsi a

Vi s

které se na povrchu nalézaji. Z tohoto hlediskgame rozeznatithlavni slozky

obsahu mapy: polohopis, vySkopis, popis. PolohomiZzeme povazovat za
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ortogonalni pimét predneta nalézajicich se na zemském povrchu do roviny.
Vyskopis zahrnuje vSechny Udaje o vySkow#eneni nerovného zemského povrchu,
tedy o terénnim reliéfu. Polohopisna i vySkopistaZlsa mapy musi byt dopina
popisem, tj. alfanumerickymi Udaji o charakterualt¢ a kvanti€ zobrazenych

skute&nosti a jeu. (MarSikova, Marsik, 2006)

Obsah je ovlivain (iGelem mapy, jejim wFitkem a stupém generalizace, to
je zjednoduSeni kresby polohopisu a vysSkopisu ndklpdt zobecgni mapy.
Generalizace map velkych énitek je velmi mala a proto zobrazujirepinmety
polohopisu i vyskopisu velmi&vné. Obsah map velkych &titek je dan tim, Ze jsou
technickymi podklady evidence nemovitosti a plmikiti jejiho n&fického operatu a

je i s popisem wen g@islusnymi gedpisy. (DousSek, 1998)

Mapové znaky

Mapovy obraz dime na d¢ z&kladni sloZky, grafickou a textovou. Popis tj.
text v mag je vyznamnou slozkou, bezjnby citelnost a vypovidajici schopnost

mapy byla podstatnnizsi. (MarSik, Marsikova, 2002)

Podle Humla a Michala (2005) je mapova &agrafické vyjateni prvki
zemského povrchu, objekanebo jew na im v mapach. Znka zastupuje objekt
nebo jev a nemusi byt zavisla na jeho peédalskuténé velikosti. (Huml, Michal,
2005)

Smluvené mapové ziély jsou v podstat jednoduché grafické struktury,
majici vzhledem k uZivateli mapy dity vyznam a jsou nositelem informace
zaznamenané kartografickym tmobem. Jestlize mapové zkg povaZzujeme za
slova kartografického jazyka. musime pro jejich qzomeni mit k dispozici
vykladovy slovnik, ve kterém jsou popsany vyznangech mapovych zgek.
V piipac malého mnozstviethto zn&ek Ize popsat jejich smyskimo do mapy ve

forme vyswtlivek, které jsou vhodhumisgné, zpravidla véa mapového ramu.

Mapové znaky podle jejich tvaru a vzhledu ikeme dlit do ctyiech

zakladnich skupin.

e Bodové zna&ky
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SlouZi k vyjadovani objeki, které maji v realt bodovou povahu. Jedna se
zejména o body geodetickych siti, vrcholy hor apBodovymi zngkami se
znazotuji také objekty, jejichz jdorys v ngtitku mapy prakticky zanika. V tomto
piipadt se jedna najklad o vyznamné budovy, pomniky, prameny vodnaiti ).
Z&klad tvai jednoduché geometrické tvary, tj. body, krouzityerce, trojuahelniky,
které polo¥ vyznauji urcitou skut€nost.

» Céarové zniky

Pouzivaji se pro zobrazeni rozhrani pozémpravnich hranic (statnich,
okresnich, katastralnich), komunikaci, vodnichitadnergetickych vedeni. Liniové
znaky délime podle jejich struktury na pinéarkované, t&kované. Podle jejich
tvaru je @lime na pimkové, vinité, sestavenérady Kizka. Liniové zn&ky mohou
byt také kombinované, tzn. sestavené ze dvou i &acatizného tvaru, izné sily
apod.

» Symbolické zn&ky

Co nejnazor§i vyjadiuji urcity zobrazeny objekici jev (nag. znaka
kostela). Figuralnimi znaky jsou v mapzliSeny lesni porosty (jekihaté, listnaté).
(Marsikovéa, Marsik, 2006)

Mapovy original povaZzujeme za dokmmy, jestlize je nadm vykreslena a
zkonstruovana veskera situace (polohopis) a jsoykiiesleny a popsany vrstevnice

a vyskoveé koty. (Marsik, Marsikova, 2002)
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2.4 Vysledky méreni a jejich zpracovani

2.4.1 Kancelairské prace

Zahrnuji vypd@et tachymetrickych zépisnik vypatet a sestrojeni it
stanovisek, zakres podrobnych boda spojeni sousednich podrobnych ibod
situace), konstrukce vrstevnic a nakonec porovagindtoveneho originalu mapy se

skute&nosti. (MarSik, MarSikova, 2002)

Pokud se provadi &eni s pistroji s registraci na paftove karty nebo do
polnich registratar, musi byt vystup gfenych dat strukturovan tak, aby bylo mozné
provést jejich bezproblémové a Uplné kopirovanpamttové karty na zaznamoveé
médium pdgitace, tj. vhodny typ nose dat. V kazdémifpadt musi byt zadznam na

meédiu p&itace doplreén tiskovym vystupem na papiru. (Huml, Michal, 2005)

2.4.2 Vypocetni prace

Vypocet sodadnic

Souadnice pomocnych a podrobnych bose p@itaji z ddaji metickych
zapisniki nebo registrovanych vysletlk podrobného ®@teni uloZzenych na
panttovych médiich. Vyp&ty pomocnych a podrobnych hiogsou vazany na dané
body polohového bodového pole.

Systém vypotu byva ¥tSinou upraven tak, Zze se nejprve provede vgpo
souadnic PBPP, testuje se dodrZzeni meznich odchydgkhJyipadné pekraieni se
analyzuje a zji$hé chyby se odstrani. Pokud jsaikteré body uteny vicenasohin
pak vysledné sdadnice se piitaji aritmetickym pimérem, pokud nefekrodi
mezni odchylku.. Cely gbéh vypaitu musi byt zachycen v protokolu o vyjbo.
(Huml, Michal, 2005)

Podle vyhlasky. 26/2007 Sh. je charakteristikoiepnosti uteni sotadnic
podrobného bodu je zakladnfexini soéiadnicova chyban,.

Zakladni stedni sosadnicova chyban,y, je dana vztahem:

[(m? +m?
Myy = (X—Zy) . kde

my, m, jsou stedni chyby uteni sogadnicx, .
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Charakteristikou relativniipsnosti uteni sotiadnic dvojice bodl je zakladni
stredni chybary délkyd piimé spojnice bailtéto dvojice, vypdtené ze saiadnic.

Poloha podrobnych bddnusi byt uéena v terénu gfenim tak aby:
a) stedni sotiadnicova chyban, negesahla kritériunu,,= 0,14 m,

b) charakteristikamy nepgesahla kritériumuy vypoitené pro kazdou

vodorovnou délku ze vztahu:

d+12
d+20

ug = 0,21 [ j VvV metrech.

DosaZeni fesnosti wfeni sodadnic podrobnych bddse o¥iuje pomoci:

 omérnych nmér nebo kontrolnim m¥enim délek fimych spojnic jinych
vybranych dvojic podrobnych béd jejich porovnanim s délkami, které jsou

vypcocitany ze sotadnic

* nezavislého kontrolniho &eni a vypotu sodadnic vykEru podrobnych

bodi a jejich porovnani s prvatrurcenymi sodiadnicemi.(26/2007 Sb.)

2.4.3 Zobrazovaci prace

Zobrazovani je podle Humla a Michala (2005) vyawani polohopisu a
vySkopisu z vysledk méteni do mapy. (Huml, Michal, 2005)

2.4.3.1 Terénni reliéf a jeho znazoovani

Na utv&eni reliéfu terénu se podiliipobeni vnitnich a vejSich sil. Zde se
mohou jmenovat {sobeni vody (tekouci, stékajici, prosakujici), \diven teploty,

pusobeni zamrzani a rozmrzani, a intenzivni lidskaost. (FiSer, Vondrak, 2003)

Zemsky povrch je velmi nepravidelny a jeho plocharéew velmi slozita.
Dokonalé zobrazeni by vyZadovalo z#eni velkého pé&tu vhodré zvolenych bod
a kresba by musela byt provedena v do&teterelkém n&fitku. Protoze se vSak
plany kresli obvykle ve ztaém zmenSeni (n&pl : 1 000), bylo by pracné a i

zbytegné zandiovat jednotlivé velni jemné podrobnosti terénuoBdto divodu je
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tieba tvaro¥ slozitou plochu rozloZit na jednodusSi Utvaryfarpéieni vynechat

nepodstatné podrobnosti.

Jednoduché utvary, jejichz soubor iivdopografickou plochu, je mozZno
charakterizovat zakladnimiarami této plochy. P&t k nim vrstevnice, spadnice,
hibetnice, udolnice a hrany, z nichZz je mozno viitvkostru jednotlivych terénnich
Gtvani, pogipads i celé zamifované topografické plochy. (DouSek, 1998) Charakter
topografické plochy se nazyva orografické schéride¢, Vondrak, 2003)

* Vrstevnice

jsou ¢ary vedené po zemském povrchu, které maji v kazdeém bod
stejnou nadmiskou vySku. Mizeme si je fedstavit jako prsenice vodorovnych

rovin s terénem.
e Spadnice

Jsou ¢ary vedené po zemském povrchu, které jsou v kazséém bod
kolmé k vrstevnicim. Jsou ta@ry, které maji v okolichto bodi nejwtsi spad.

* Hibetnice

Jsoucary spojujici nejvySe poloZzena mista terénnichratvdezi grilehlymi

Gbcatimi tvori vodni Feckl.
« Udolnice

Jsoucary spojujici nejnize polozené body terénnich utvishaji tenti vzdy

mensi sklon nezZipehla ubai.
* Hrany

Jsou ¢ary, vnichz se stykaji dvrizné skloréné plochy. Mohou byt
piirozené, nafiklad terénni zlomy, nebo uté nagiklad hrany nasp a z&ezi.
Mohou byt vodorovné nebo sklemé. (DouSek, 1998)

2.4.3.2 Znéazorrni vySkopisu

Huml a Michal (2005) uvagi, Ze pro znazorni tretiho roznéru v magg se u
nas v sotiasné dob pouzivaji koty, vrstevnice a technické Srafy. (HuMichal,
2005)
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» Kotovani
Vyznané body terénniho reliéfu (vrcholy kapcapod.) se ozriaiji

vySkovymi kotami, tj.¢iselnym Udajem o nadrské vySce &chto bodi. (Marsik,
MarSikova, 2002) Informace o vySkovych poeth v map jsou zprosedkovany
uvedenim absolutni nebo relativni vysky — koty -ddnoAbsolutni vySka bodu je
svisla vzdalenost mezi hladinovou plochou bodu,olietkuteénym horizontem a
nulovou plochou, neboli nulovym horizontem. RelativySka, nebo také relativni
pievyseni dvou badje svisla vzdalenost skuieych horizont téchto dvou bod.
Relativni vySka se tedy rovna rozdilu absolutnigek obou boidl a nazyvame ji téz
vySkovym rozdilem. Relativnich vySek se uzivayscovani vysek dkterych uGtvai,
jako nap. terénnich stup, prikopd, nas@ a vykopi. (Huml, Michal, 2005)
VySkové kéty se uvagi také na dlezitych polohopisnych bodech jako iégad na
kiizovatkach komunikaci, na vyznamnych vodnich plebhaa vyznamnych bodech
vodnich tok, na rozich stavebnich objékina povrchovych zrgdch podzemnich
vedeni. (MarSik, Marsikov4, 2002)

Koétovany plan je zakladem, ZmoZz je mozno sestrojit vrstevnicovy plan.
(Dousek, 1998)

* Vrstevnice

Huml a Michal (2005) uvaili, Ze vrstevnice jsou svislé fméty terénu
s vodorovnymi rovinami, které maji pravidelny rozgs od nulového horizontu.
Rozestup mezi vodorovnymi rovinami se nazyva irgerWelikost intervalu je
zavisly na ndfitku mapy a také na sklonu terénu. Minimalni rozpstrstevnic
v mag by mél byt 0,2 — 0,3 mm. Minimalni rozestup je stanoyento, aby bylo
mozno vykreslit vrstevnice, tak aby nedoslo v cejéjich prabéhu k jejich splynuti.
Pro kazdou mapu se stanovi nejprve tzv. zakladeinial vrstevnic. (Huml, Michal,
2005) V mapach velkych #ftek ( 1 : 2 000 a a&tSi) se voli interval mezi
vrstevnicemi zpravidla 1 m. Pro lepSi znazointerénnich tvar v plochém, mira
zvinéném Uzemi se vkladaji mezi tyto zakladni vrstevijgé€ vrstevnice pomocné.
(Marsik, Marsikov4, 2002)

Vykresluji se zpravidla v polotmim nebo ic¢tvrtinovém intervalu a to

obycejne v plochém terénu, kde byva zakladni intervdligvelky na to, aby fesre
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vyjadiil terénni tvar. \tSinou se kreskfarkovar a pouziji se v mistech, kde je jich
nezbytr treba.

V prostorech mapy, které byly sice z&eny, ale ¥rohodnost vrstevnic je
c¢aso¥ omezena, protoZze v uzemi dochazi pow rychle k podstatnym zémam
(povrchové lomy, sesuvnd uzemi, piskovny, lomypeezije pomocnych vrstevnic,

které slouZi jen pro orientaci. Zpravidla se nefo6tu

Pro zvySenicitelnosti mapy a lepSi orientaci ve vrstevnicovéianp se
pouzivaji zesilené vrstevnice. To jsou vrstevnideré se vykresli v celém svém
priabéhu silrgjSi ¢arou. Tyto zesilené vrstevnice se obvykle koKiity vrstevnic se

umigtuji rozptylerg po celé plose plandislice jsou orientovany hlavou proti svahu.

Spadovky jsou kratkéarky, kterymi se dopilji vrstevnice a vyzraji se
tam, kde by z kresby vrstevnic nemusel byt jasnygrssklonu. Kresli se ndjklad
v rovinach, kde jsou terénni tvary mélo vyraznétewnice o stejné vysce se opakuji
nebo v okoli vrchdl terénnich Utvar, sedlech, sponcich. Spadovky se kresli vzdy
ve sneru kosternicktar. (Huml, Michal, 2005)

» Technické Srafy

Tuto mapovou znku pouzijeme v fipadt, kdy je v disledku prudkého
klesani¢i stoupani svahuipkraten minimalni rozestup vrstevnic. Technické Srafy
znézotiujeme stidavymi delSimi a kratSiméarami ve smru spadu. Pro zjighi
velikosti Uhlu sklonu a celkovéhorgvy3eni je nutno doplnit Srafy kétami hran.
(FiSer, Vondrak, 2003)

2.4.3.3 Zobrazovani polohopisu

Pri zobrazovani podrobnych boglati zasada, Ze body zobrazujeme stejnym
zpisobem, jakymi byly zasteny. (Marsik, MarSikova, 2002) Body polohopisu,
které byly zamsteny geodetickymi metodami se zobrazuji podkgického nértu.
Vynesené body se ozhgi cislem shodnym &islovanim v zapisniku nebo na
pamstovém médiu. (SN 01 3410,CSN 01 3411) Po vyneseni a&eni viech
polohopisnych boil je mozZno jednotlivé body spojarami (s vyuZzitim réfického
n&rtu) ohranéujicimi jednotlivé pednéty méreni (pozemky, domy a jiné objekty).
(Marsik, Marsikova, 2002) Polohopis se v maghotovuje¢ernou barvou. CSN
01 3410)
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V dnedni dob, hlavre pfi hromadném zpracovani dat se pouziva
automatizovanych postipMeéiené hodnoty se zpracuji nacftaci a vysledkem jsou
pravouhlém rovinné sdadnice vSech zatrenych podrobnych bdg které se
zobrazi na automatickém kreslicim stole tzv. kowttigrafu, kterych existuje
v sowtasné dob nekolik typt podle gesnostic¢i konstrukce. Program zpravidla
obsahuje fedpis pro kresbu. Tento modernitagpb tvorby polohopisné mapy je

velmi rychly a sotiasré vysoce pesny. (Svec, Hanek, 1994)

2.4.4 Zaméfeni kontrolniho profilu a ovéfovani presnosti a kvality

vrstevnicového planu

Kontrolni meéteni se provadi jednak pro odstanhrubych chyb a omglpii
meéieni a zobrazovani vyskopisu, jednak pro ziskaniklpdd pro posouzeni
dosazené igsnosti. (Huml, Michal, 2005) Kontrolni profil s®live sngru spadu
terénu. Jeho koncové body, pokud nejsou totoZzdérgickymi body polohopisu, se
polohow zantii. Profil se méi s gresnosti nejmén o jednu fidu vysSi nez

kontrolovany vyskopis. (Dousek, 1998)

Blazek, Skoepa (2004) uvagi, ze kvalitu vySkopisného neboli
vrstevnicového planu je mozné &N nékolika zpisoby. Jedna se o uskémeni

zkousky bodové, zkousky profilové nebo zkousky pés

* Bodova zkouska

Pfi této zkouSce se z nahadwybraného stanoviska z&i znovu ugity
pocet bodi, které jsou vhodhivolené. Vypditaji se jejich vysky. Tyto navzmerené
body se zobrazi namvitku, ta se poloZi na mapovy origindl a po jejentaci a
interpolaci mezi vrstevnicemi tirznovu vysky &chto bod. Z rozdili vysek, které
byly vypccitany @i kontrolnim ne&feni a vysek, které byly ziskany touto interpolaci,

lze posuzovat celkovou kvalitu planu.

* Profilova zkouska

Ta se provadi tak, Ze se vterénu vhodwoli profilova cara ve srru
spadnice, tatg¢ara spojuje dva body situace. Tyto dva body jsouay nebo planu
jednoznéné identifikovatelné (nap se niize jednat o spojnici dvou sousednich

tachymetrickych stanovisek). Tento profil se Zémprofilovacara se potom zakresli
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do kontrolovaného vyskopisného planu a zvySek dablenosti jednotlivych
vrstevnic na tétgare se profil zobrazi podruhé. Kvalita planu se paguzuje tak, ze

se porovnaji mezi sebou oba profily.

* Plosnéa zkouska

K této zkouSce sefistupuje pouze izdka, protoze jeji provedeni je velmi
nakladné. PloSnou zkousSkou se rozumétayné zandreni rekteré ¢asti Uzemi, a
sestrojeni vrstevnic a jejich porovnani s kontralogm vySkopisnym planem.
(Blazek, Skoepa, 2004)

2.4.4.1 Testovani pesnosti vySek

Autoii Huml, Michal (2005) i auth FiSer, Vondrak (2003) se drzi stejného
postupu pro testovaniigsnosti vySek. Pro testovanfepnosti vySek podrobnych
bodi je nutné vypéeitat rozdily vysSek ze vzorce:

AH = Hy — H, kde
Hm je vySka podrobného bodu vySkopisu
Hy je vySka téhoz bodu z kontrolnihaieni.
(Huml, Michal, 2005), (FiSer, Vondrak, 2003)

DosaZeni stanovenégsnosti se testuje pomoci ¥bve stedni vyskove chybg,,

kterd se vypeita ze vztahu:

Sy = iiAHz
kNS

kde N je rozsah souboru a hodnoty uvedeného koeficikpéurovna hodnet 2,
pokud ma kontrolni @eni stejnou fesnost jako metoda deni vySek. Koeficient
k mize byt roven také hodnotl a to v pipads, ma li kontrolni u&eni podstaté

vySSi [fesnost tj.

my > 0,7 y , kde y je dano v tabulce 2.
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Trida gesnosti Y Uy
1 0,03 0,3
2 0,07 0,4
3 0,12 0,5
4 0,18 0,8
5 0,35 1,5

Tab. 2 Kiritéria pesnosti vyskopisu (zdroj: Huml, Michal, 2005)
Presnost vySek Ize pokladat jako vyhovujici, kdyzcssw plati, Ze:
* hodnoty rozdii vySekAH vyhovuiji kritériu
IAH| < 2u,, vk

* je prijata statisticka hypotéza, Ze \Whprislusi stanovené&ite presnosti, tj.
Ze vykErova stedni vyskova chyba s vyhovuje kritériu podle nasledujici
tabulky:

na zpeveném na nezpevtném | pro vysky H,
povrchu povrchu uréené z vrstevni¢

SH< ON U4 $H=<3on Uy $1< N Uy

Tab. 3 Kiritéria vyBrové stedni vyskové chyby (zdroj: Huml, Michal, 2005)

Hodnotyuy a uy se gevezmou z vySe uvedené tabulky 2, hodnota koeficikfe
shodna s hodnotou téhoz koeficientu u vzorce prpoditéni vylkErové stedni
vySkové chyby. Koeficientwn nabyva pi volbé hladiny vyznamnostio = 5%
hodnoty rovné 1,1 pro vy¢b rozsahu N od 80 do 500 hiod hodnoty 1,0 pro vy
vétsSi nez 500 bad (Huml, Michal, 2005)

2.4.5 Konstrukce profilu z mapy

Profil terénu vznikne jako fisenice terénni plochy se svislou rovinou.
Narys této pisenice ¢asto zkracefhinazyvame terénni profil.aéorys svislé roviny
se vmap jevi jako gimka. V narysu se znazaije obvykle ve velikosti dané
métitkem mapy a nazyva se zakladnou profilu. Zaklagrafilu volime zpravidla
v urcité nadmaské vysce. Timto Zsobem dostavame tzv. relativni profil. Pro
ziskani absolutniho profilu jereba zéakladnu profilu zvolit v nulové nadiskée

vySce. (Marsikovéa, Marsik, 2006)
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Pro vykresleni profilu je zapibi drzet se nasledujicich kfokZakreslime
do mapy pimku tim sndrem, jakym chceme sestrojit profil. Zjistime naot@imce
vSechny body, které jsouulkdzité pro sestrojeni profilu. Mezi tyto body pat
zejména piseiky primky s vrstevnicemi, ifbetnicemi, udolnicemi a dalecarami,
na kterych se #mi sklon svahu. U vSechkédhto pfhisetiki se dale zjisti jejich
nadmdska vyska. Na srovnavaci rovinu, ktera je nakréskea vhodném papiru, se
pienesou body vyhledané v idafZ téchto bodi se vzty¢i kolmice ke srovnavaci
roviné a na kolmici se nanese nadiska vyska ve vhodnzvoleném nifitku. Takto
now vzniklé body se spoji a tim se dostava profiléada, tj. ptisenice svislé
roviny s povrchem terénu. Takto sestrojeny proél mazyva normalni, protoze
délkové i vySkové udaje jsou ve stejnéndtitiku. Normalni profil byva ale velmi
nevyrazny a to igdevsSim proto, Ze vyskové Udaje jsou vzhledem & pkovym
adapm velmi malé. Proto seétdinou sestrojuje profil jako ipvySeny, lépe tak
vyniknou terénni nerovnosti a 2ny spadu. U fevySeného profilu se vySkové udaje
vynasi v netitku daleko ¥tSim, nez udaje délkove. Profilow@ra ma pak &tSi
vypovidaci schopnost, i kdyz jeji tvar nefiégny, protoZe uhly sklonu a vzdalenosti
jednotlivych bod na profilovécéare jsou z¢tSeny. (FiSer, Vondréak, 2008)asto se
profil dopliuje o takové Udaje, jako jéeba informace o tom, co se na zemském
povrchu v mist profilové ¢ary nachazi, tj. jakymi kulturanfez prochazi. Z tohoto
davodu vyzng&ime v profilu pase&iky profilové ¢ary s komunikacemi, vodstvem a

nag. rozhranimiiznych kultur. (MarSikova, Marsik, 2006)
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3. Cil prace

Hlavni cil této prace je podrobzan¥tit polohopis a vyskopis v dané oblasti,
kterou jecast povodi Jeninského potoka, a nasiedrsledky graficky zpracovat a
vytvoriit mapu v ngtitku 1 :1 000.

Tento komplexni cil, si Izetpdstavit jako Bkolik po solk nasledujicich
dil¢ich cil:

e sker dostupnych podklad

» vyhledani bod stavajiciho bodoveho poléi pekognoskaci terénu
» vlastni podrobné #iteni vhod® zvolenou metodou

e provedeni vypéta

» grafické zpracovani mapy velkéhaittka.
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4. Metodika prace

Shér dostupnych podkladi

V této paateni fazi jsem shromazdila vSechny nutné argdmié podklady o
daném uUzemi. Jednalo séegevsSim o dostupné mapové podklady a o geodeticke
Gdaje k bodm stavajiciho bodového pole.

Vyhledavani bodi stavajiciho bodového pole i rekognoskaci terénu

Ve druhé etap jsem provadda rekognoskaci terénu. Byla provedena
s vyuzitim nashromazdych technickych podklad Body stavajiciho bodoveho pole

byly vyhledany s pouzitim mistois
Vlastni podrobné méfeni vhodrg zvolenou metodou

Podrobné zagteni vySkopisnych a polohopisnych pévik z4jmové lokali
jsem provadla metodou elektronické tachymetriefi Anéieni jsem pouZzivala
elektronickou totalni stanici Leica TCR 407 — pow®&omocné body jsem

zamerovala metodou rajon.
Provedeni vypdti

Pro vyp@et soudadnic a vySek pomocnych hiod podrobnych bodl bylo

pouzito softwaru Groma.
Grafické zpracovani mapy velkého niritka

Ke grafickému zpracovani vyskopisnych i polohop@nprvki bylo vyuzito
programu MicroStation. K interpolaci vrstevnic jsepouZzila software Atlas.

Vysledkem je vySkopisny a polohopisny plan #titku 1 : 1 000.
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5. Vysledky

5.1 Zakladni charakteristika mapovaného uzemi

Zajmova lokalita, tedy c¢ast povodi Jeninského potoka se nachazi
v katastralnim Gzemi osady Jenin (kod k. (. 62B98byvalém okrese esky
Krumlov pi jihozépadni hranici obce Dolni Diiét¢. Spadova obec Dolni DyiSte
je vzdalena od Jenina cca 5 km. Okoli osady Jeningeno gevazié pozemky
strvale travnim porostem, které slouzi v&mné dob jako pastviny pro
hospodéska zvfata (viz giloha¢. 14). Zajmové Uzemi ma obvod cca 3,2 km a jeho
rozloha je 38, 83 ha. Naffené nadmiské vysky v mapovaném uUzemi se pohybuji
od vySky 700 m. n. m. do vySky 781 m. n. m. Na melé&teném Uzemi igviada
sklon svali okolo 10 %. Misty vSak sklon svaktasti pozemi dosahuje i 20 %.
V jizni ¢asti se naopak vyskytuje i sklonitost dosahujiaizeo2 %. Miena lokalita
pii své zapadni a jizni hranici sousedi s lesnimieptg. Jak uz bylo uvedeno,
zajmové uzemi se nachazi v povodi Jeninského posaod@kou 3,2 km a &slem
hydrologického ptadi 1-06—01-138, ktery vtéka do Rybnického potokasieds
doteky Vlitavy.

Obr. 5 Ortofotomapa mapovaného Uzemi (zdroj: ge@@i89)
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5.1.1

Struéna charakteristika klimatickych poméri

Pro charakteristiku klimatickych pami jsem vyuZzila dat, ktera byla

nantiena ve vyzkumné srazk@émmé a vodorrné stanici pimo v zajmovém povodi.

Data jsem ziskala z webového serveru fiedler-m&de se nachazi tzv: web

prohliz& métenych dat. Z mnoZstvi natenych a sledovanych dat , kterymi jsou

mimo jiné i patoky a hladiny vodniho toku, jsem zpracovala prpSleilustraci

pramérné nesicni teploty vzduchu a pmérné nmesicni uhrny dedovych srazek za

rok 2009. Jejich fehled uvadim v nasleduijici tabulce.

mésic I Il m | v [ v | vl [Vl VI IX | X | XI | Xl
pram. teplota
°C -4 | -1,2] 2,72110,5|12,6| 14,4| 16,9 17,2/ 13,3| 6,9 | 4,7| -0,9
Uhrny srazek
mm 16,3| 65,3| 75,4| 30,7| 91 | 149,4 97,3/ 96,4| 46 | 83,8/ 30,1| 32,8

Tab. 4 Pimérné teploty a pimérné uhrny srazek v jednotlivychasicich

roku 2009. Zdroj: (www.fielder-magr.cz)
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5.2 Pripravné prace

5.2.1 Technické podklady

VSechny patebné podklady nam poskytly webové strarkgského tadu
zememgetického a katastralniho. Databdze bodovych poli askptla mistopisy a
geodetické udaje k badh stavajiciho polohového bodového pole. Jednato (s#aje
a mistopis ke zhtidvacimu boducislo 220 (viz piloha ¢. 2). DalSi patbné
mistopisy a geodetické Udaje k lhod PBPP, které byly nezbytné pro podrobné
zamerovani celé lokality, mi poskytly kolegyre raéniku Lucie Hofmanova a Lenka
Svobodova, které je zatfily a vypcatetly v ramci svych diplomovych praci. V tomto
piipadt jde o body 704, 705, 706, 707, 708, 709, 710, 714, a 715. Mistopisy
k bodim PBPP jsou viflozec. 3.

DalSim nezbytnym podkladem byla Statni mapa 1 :08 (M 5), a to
predevSim mapovy list s nazvem VysSi Brod 6-1. V téegE jiz byly nové body
PBPP zakresleny mymi kolegymi. DalSi mapou, kterou jsme vyuzily bylactSena
katastralni mapa zadaného Uzemi, ktera pak potdojaiio podklad pro &tické
n&rty. Sodadnice jak zhu®vaciho bodu (ZhB) tak i bad®BPP uvadim v seznamu
soudadnic, ktery je uveden witozec. 4.

5.2.2 Rekognoskace terénu

Pri rekognoskaci terénu jsme sp@ié s vedouci prace proStiast povodi a
zvolily jsme obvod mdreného Uzemi a zakreslily jsme jej do mapy. Proilépstraci
poslouzi nasledujici wg¢z z mapy, ve kterém je znazémmzmirovany obvod Gzemi

pro podrobné mapovani.
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Obr. 6: Znazorény obvod zansfovaného uzemi.

DalSim ukolem fi rekognoskaci bylo najit stavajici body polohovéiale
podle mistopis poskytnutych Ceskym dadem zersmatickym a katastralnim.
Nékteré body jsme podle mistopisienasly. Ale Slo o body, které pro naSi praci
nebyly nijak zvlag dulezité. Body, které jsme naslednvyuzily jsme i
rekognoskaci usgne vyhledaly. Dale jsem siiprekognoskaci fedkézre urcila, kde

zhruba bude nutné doplnit pomocné body.

5.2.2.1 Doplneni podrobného bodoveho polohového pole

O doplreni a vypgitani bodi PBPP, se postaraly mé &wkolegyre
Hofmanova a Svobodova, v ramci svych diplomovychcpr Body podrobného
polohového pole byly dopémy tak, aby bylo mozné z kazdého z nich pod&obn
zanefit co nej\wtsi ¢ast mapovaného Uzemi a také aby byla zagsviditelnost mezi
témito body. Tyto body byly stabilizovany plastovymiezniky. Jejich signalizace
byla provedenaigwnymi koliky, které byly upewny v blizkosti mezniku. Vrchni
casti dewenych koliki byly nastikany vyraznoucervenou barvou, pro snaijsi
hledani bodu v terénu, a v tétasti bylo takécernym fixem napsanéislio toho

ur¢itého bodu. Tyto body byly zatfreny metodou ploSné &ia metodou GPS.
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5.2.3 PouZité pristroje a volba vhodné nirické metody

K vlastnimu tachymetrickému d&feni byla pouZita elektronickd totalni
stanice Leica TCR 407 — power, s vyrobniislem 737919. Pouzita totalni stanice

mela nasledujici technické parametry:
* hmotnost pistroje: 4,2 kg
* jednostranny displej
» 30 x zwtSeni dalekohledu
* dosah p méreni délek 3500 m
» dosah laserového dalkén do 170 m, 7500 m na hranol
e presnost mreni £ (2 mm + 2ppm)
* dobangteni:1s
e presnost nsfeni ahti : 7"

» dvouosy kompenzator

Obr. 7 Leica TCR 407 — power

K totalni stanici pat samozejme i prisluSenstvi. Redevsim se jedna o stativ

a o odrazny hranol, ktery byfipevnén na vytyce.

45



Obr. 8 Meficka sestava Obr. 9 Odrazny hranol

Mezi dalSi pistroje a néstroje, které bylo nezbytné nfitguaci k dispozici patly
radiostanice (pro dokonalejSi komunikaci m&eny nefické skupiny), méeta (pro
vyciSténi zangry v negfistupném vegetaim porostu), tevéné koliky a kladivo (pro
stabilizaci pomocnych bagl. VeSkeré jmenované gebné pormicky nam zapjcila
Katedra krajinného managementuii pZF Jihateské univerzity eskych
Budgjovicich.

Pro podrobné za#ovani lokality jsem zvolila metodu elektronické
tachymetrie. Tato metoda je ta$€ji pouzivana pro podrobné zatovani malého
Uzemi a naslednpro tvorbu plan a map velkych witek. Ri pouziti této metody se
souradnice podrobnych bddzantuji polarni metodou a jejich nadisé vysky

jsou ugovany trigonometricky.
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5.3 Vlastni mérické prace v terénu

Meficka skupina byla dvaillenna — ngfi¢ a vedouci skupiny. Ja jsem byla
vedoucim skupiny, mym ukolem bylodovat mista, kam se postavi odrazny hranol
pro zangieni, také jsem dbala na to, aby Wkg, na niz je odrazny hranol ungisy
byla vzdy ve svislé poloze. Svislou polohu jseniouala podle krabicové libely,
kterd je na vytyce umistna. V neposlednfadé bylo mym uUkolem vést #ticky
n&'rt, také jsem hlefla na to, aby se vySka odrazného hranolu shodemajgkou
cile, ktera se nastavuje v totélni stanicéid zodpovidal za spravnou horizontaci a
centraci pistroje a zaddné znireni vysky pistroje a jeji zadani do pa&n totalni
stanice. Vyska ipstroje se i pasmem od stanoviska k @it ose dalekohledu

pristroje.

Zamgrovani jsem provagda totalni stanici Leica TCR 407 — power.
Namgiend data se ukladaji do nami vyiteoé zakézky v interni patitn piistroje.

Na kazdém tachymetrickém stanovisku se opakovélymeiickeé ukony.

Centrace a horizontcéiptroje

Centrace se provadi pomoci laserového paprskuofmického centrovs.
Tento laserovy paprsek musi &ovat do stedu plastového mezniku. Ke
hrubé horizontaci slouzi krabicova alhidadova Bbedtera je umigha na pistroiji.

K presrgjSi horizontaci slouzi dv digitalni libely, které se objevi na displeji
pristroje. Pomoci staeich Sroull se gistroj zhorizontuje. Nasledrjsme provedly
kontrolu centrace. Pokud doSlo k posunuti laseroygprsku mimo sd mezniku,
povoli se upefovaci Sroub a celyifstroj se posune tak, aby paprsekégwal do

stredu plastového mezniku.

Zameieni orientace

Pojem orientace ifstroje znamena, nastavit tzv. nulost&ni. Orientace se
mefila vétSinou na jeden znamy orietta bod ve dvou polohach dalekohledu.
Béhem nefeni se provedla kontrolni orientace §eBa druhy znamy bod..émito
znamymi body byly body podrobného bodového polohovpole, nebo pomocné
body. K zamdfeni orientace byly vyuZzity body, které byly nejelizdanému
stanovisku. Na konci podrobnéh@ieni na stanovisku se &panttila pocateeni

orientace. B shod vodorovnych uhl s prvnim ndfenim jsem povazovaladieni
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na stanovisku za spravné. ¥gac, Ze by tomu bylo naopak, &®eni nelze za
spravné povazovat, protozeiepné dosSlo hem n&feni k posunu stativu
s pistrojem. A bylo by nutné #iieni z tohoto stanoviska opakovat. V méfipact

takova situace nenastala.

5.3.1 Podrobné zang&fovani polohopisu a vySkopisu

5.3.1.1 Zanvreni polohopisu

Mezi zangrované polohopisné prvky gatsamotny obvod mého zajmového
Gzemi, hranice kultur, hranice remjzomové body a dtasné elektrické ohradniky.
Zameiované byly i kontrolni Sachtice drenazich systéemn samostatné stromy.
Kromé¢ téchto zamdfovanych polohopisnych prik se zamsiovala cela lokalita
formou c¢tvercoveé sit, to znamena, Ze podrobné body byly Zgany v pravidelnych
rozestupech tak, Ze mezi nimi byly zhruba shodrdblenosti. Stranégtverce byla
stanovena na 25 — 30m. \&fftku 1 : 1 000 odpovida vzdalenosti 2,5 — 3 cmoTat
vzdalenost byla ffiblizna, vzdy jsem ji uovala krokovanim. Tuto pravidelnou
¢tvercovou i jsem vyuzila astech Uzemi, kde byl terén rovnong sklonity a
se zde zné terénni hrany, nebo se z#avala pata svahwi vrchol kopce, byla
tato cast zamrena takovym zgsobem, aby @a soustava za#enych bod co

nej\wetsi vypovidaci schopnost o terénnim reliéfu.

5.3.1.2 Zanvreni vySkopisu

Vysky byly zangérovany sodasre pii podrobném zagtovani polohopisnych
prvki. Byly uréovany trigonometricky. # méreni vyskopisu jsem dbala na to, aby
nastavena vyska odrazného hranolu byla shodnakewydle nastavenou v totalni
stanici. Ke zminam vysky odrazného hranolu dochazelo rikdgpd kwili vétsi
¢lenitosti terénu nebo kdyz byl vegé&té porost v nastavené vySce neprostupny, ale
zamerovany podrobny bod bylddezity, nastavila jsem takovou vySku odrazného
hranolu, aby byl bod z#éteny. Ri kazdé takové zgmé jsem was novou vysku
odrazného hranolu &i¢i nahlasila. Diky tomu pakipzpracovani nagtenych dat

nedochézelo k probléim pi vypoctech.
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Celkem jsem takto zaftila 984 podrobnych bdd U kazdého bodu byly
méteny tyto vel€iny: vodorovny a zenitovy Uhel a Sikma vzdalendgechny

podrobné body byly gteny v prvni poloze dalekohledu.

5.3.1.3 Doplneni a zangreni pomocnych bad

Predk®Znou polohu pomocnych bddsem utila pfi rekognoskaci terénu.
Pomocné body jsem dapvala sodasré s podrobnym renim. Jejich dopkni
bylo nutné tam, kde titou ¢ast Uzemi nebylo mozné zéfih ze stabilizovanych
bodi podrobného polohového bodového pole, tj. tam, jean i ges cetnost
tachymetrickych stanovisek na bodech PBPP nebylapsa kwli ¢lenitosti terénu
zan®fit tuto ¢ast lokality. Polohuéchto pomocnych badjsem utila rajonem a
jejich nadmaska vyska byla wena trigonometricky. Jedna o pomocné b&d4001,
4002 a 4003. Pomocné body byly zgeny ve dvou polohach dalekohledu. Polohu
bodu ¢. 4001 jsem uiila rajonem ze stanoviska 709, bdéd 4002 rajénem ze
stanoviska 710 a bod. 4003 ze stanoviska 4002. Pomocné body nebyloénutn
stabilizovat plastovymi mezniky, stabilizaci jsemoyedla devenymi koliky. Na
hlavu koliku jsem vyznala bod Kizkem. Jako signalizaci jsem zvolilasplievéné

koliky, do jejichz vrchntasti jsem napsalkidslo pomocného bodu.
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5.4 Zpracovani naméienych dat

Namétena data se po celou dobwiani ukladala do vnihi pangti totalni
stanice, kterou byla Leica TCR 407 power. Pomodtieka USB a softwaru Leica
Geo Office Tools byla data exportovana da:ifaie. Tento software je soasti
piisluSenstvi totalni stanice. Vyexportovany soubgrve formatu s fiponou GSI.
Tento format jsem nasledoypievedla do formatu MES. Tento format jiz podporuje
software Groma. Do seznamui@ni jsem v programu Groma podleiria doplnila

stanoviska, orientace a vySkiigiroje na jednotlivych stanoviskach.

V této chvili bylo nutné, abych seznangieni upravila. Ze seznamuteni
jsem odstranila gfeni ze stanovisek, které se netykaly mé mapovakedityp Po
Upraw jsem ziskala celkem 19 stanovisek s tim, ddemné stanovisko se vyskytuje
vicekrat. Jako stanoviska slouzily body podrobnbbdového polohového polke
703, 705, 708, 709, 710, 711, 713, 714 a pomocu§ 04001, 4002 a 4003. Ke
stanovisku jsem se vracela, protoZe fildad jsem ndfeni na tomtéZz stanovisku
jeden den musela@dasreé ukortit z divodu nepiznivého pdasi a druhy den jsem

se vracela.

Aby nedochéazelo k potizim fip vypoctech soiadnic podrobnych badigl
piecislovala jsem vSechna stanoviska 7XX na stanowiskaXX. FredesSla jsem tak

zanmenam podrobnych bddza stanoviska a naopak.
5.4.1 Meéricky naért

Méficky n&rt jsem vyhotovovala s@asré s podrobnym rrenim.
Zaznamenavala jsem Ziené orientace, zf#da jsem gibliznou polohu nfenych
podrobnych botl a jejich¢isla. Vzdy tak po deseti za&tienych podrobnych bodech
jsem s ndticem provedla kontrolu, zda sgsla z nértu a v gistroji shoduji. Néart

byl vyhotovovan ob§ejnou tuzkou do zMSeniny katastralni mapy, kterd byla

vytisknuta na papir formatu A2.

Pribliznou polohu bodu jsem zdida kiizkem. Do nértu jsem zapsala
orientaci k severu. Také jsem si zaznamenala @dent daného stanoviska, datum
méteni, kdy bylo msteni provadno a klimatické podminky, které ten defeyadaly.
Také jsem si zapisovaléislo bodu u kterého doSlo ke 2mé vySky odrazného

hranolu.
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Dalsi fazi vypracovani #tického nértu byla jeho adjustace. Adjustaci
méfického nértu se rozumi jeho Zphledrni a UGprava.Cernou barvou jsem
zvyraznila polohu &isla bodi a gipadné popisy bad Cervenou barvou jsem
vytahla tachymetricka stanoviska a orientaceridky n&rt je prilozen k praci jako

piilohac. 11.

5.4.2 Vypocetni prace

Ve chvili, kdy jsem mdla upraveny seznam difeni, tak dalSim krokem mé
prace bylo vypgitani sotiadnic a nadmigkych vySek rmsfenych podrobnych bad
Souadnice vSech podrobnych biobyly ukeny v S-JTSK a jejich vysky v systéemu
Bpv. Veskeré vypéetni prace jsem provedla jiz ve zrémém softwaru Groma.
Nejprve bylo nutné otéit si okno seznamu stadnic bod podrobného bodového
polohového pole. Déle jsem si musela Wipet sodadnice pomocnych b@d4001,
4002 a 4003 (viz ffloha ¢. 4). Tyto sowadnice jsem si vypidtala ges menu
vypaity* > , polarni metodd. Objevi se dialogové okno se @wa zalozkami, do
prvni zalozky s nazvemstanoviskd pienesu satadnice stanoviska 4709, zdnk

doplnim vySku stroje 1,510 m a do @&k orientace fetahnu sotadnice
orienta&niho bodu 4710 a z &eni doplnim srr (obr. 10).

[1] Polarni metoda

Stanoviska 1 Uréovang bodi

- Stanavisko: ; P 5 o = " B
izlo e —
000000 v [767093.52 i 043000004217 | 765 753.06 | 1201 57316 70582
Bislo: [4703 s [T202a0651 4 043000004220 | 7E6207.34 | 120240216 70260
R 043000004701 | 7RG 25451 | 120241328 704.77 :
Vjska stioje: [1510 Z |7 043000004702 | 7RG 10292 | 120284256 Ea7.47 =
043000004703 | 7EE 21331 | 1202 76309 B3T3
 Diientace: 043000004704 | 7RG 43399 | 120292692 71302
s 043000004705 | 7RG FO5.77 | 120284335 710,80
-[n4300000
5ol [Vome [Voag] oo 043000004706 | 7BG 83546 | 120270329 719.24
Cislo: [4710 043000004707 | 7RG 84202 | 1202571.05 740.26
. 043000004708 | 766 840.34 | 120235321 735G
Smér; | 3744705 043000004703 | 76703352 | 1 202406, 94
adal: ]‘_' 143000004710 FE7 D48.61 2 7E5.53
- T N T R 73369
767046 61 J 043000004712 | 7EE501.74 | 1201 85803 709.40
. 043000004713 | 7E6321.76 | 1201 327.05 £32.45
Pfidat st | % ;12”2232 0 043000004714 | 7656066 | 1202 33536 7129
043000004715 | 76626462 | 1202 467.34 £93.75
043000004716 | 7RG OVEES | 1202281.95 E74.52

Frotakal Moveé stanovizko i Wipodet J

Obr. 10 Polarni metoda — zalozka I.
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Do druhé zélozky Uréovany bod doplnim ¢islo ugovaného pomocného bodu
v tomto fipadt se jednalo o bod 4001 a ze seznandiem Fenesu pdebné Udaje
jako sn@r, vodorovnou délku, zenitovy Uhel a vysku cile khknutim na tl&itko

vypccet se v dolnicasti tabulky vypéitaji sodadnice pomocného bodu 4001(obr.
11).

[1] Polarni metoda @E|
Stanovisko  Urdovang bod l
t&reng hodnoby:
Predéisi 14300000 Plewjdeni |
3007 Zenitowg dhel. [105.2105
Smer [99.3005 Viskacle: [150
Déka [a6.074 ked |
Wypoctené souradhice:
Yo |FEV024.60 [ \ipodet ze smémik
we [1202458 70 [ “ipodet pro bodové pole
Z: |7BE.84
Prataokol MHowvé stanovisko | Wipodet |

Obr.11 Polarni metoda - zalozka Il.

Timto zpisobem jsem vypotala sowadnice vSechit pomocnych bodl které
uvadim v tabulcé. 5.

¢islo

bodu Y X Y4
4001 767024.60 1202458.50 766.84
4002 766933.95 1202024.74 763.28
4003 766974.11 1201957.00 764.55

Tab. 5 Sotadnice a vysky pomocnych hiod

Pred kaZzdou zrmou stanoviska v polarni metogsem si ukladala protokoly
0 vypaitech. Tyto protokoly jsou uvedeny Yiloze¢.5.

V této chvili jsem mila vSechny pdebné Udaje vypttané a mohla jsem
piejit k dalSimu vyp&tu, tentokrat jsem musela vytat sodadnice vSech
meétenych podrobnych bad
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K tomu, abych mohla vyget provést, bylo nutné nechat atené dialogové
okno se seznamem dadnic stanovisek a pomocnych Kiod okno se seznamem

meteni. Dale opt pies menu yypaity” > , polarni metoda davkou(obr. 12).

GROMA v. 6.0
Soubor  Editace  Soufadnice B Mastroje  Okno  Mapovéda
I% E G E B é Polarni metoda ... [1]
. N Ortagonalni metada .. [io]
a4 NF’ il Polsrni metoda davkou ..
Yolné skanovisko ... [&8] :
Protinani z délek. ... [5] ]
Cisla Protinani ze sméri .., [53]
043000004001 Hromadné prokinani ze smérd ... [53] |
EI44 Prisedik pFimek. ... [3] :
IZI44 Polygonowy pofad ...
043000004220 yikowy pofad ...
043000004707 [
043000004702 Transformace soufadnic ... [67]
043000004703 Smérnik a délka .. [50]
giggggggﬂgé Kontrolni omérné ... [9]
043000004705 Soubar konkrolnich omérnwch .. [9]
043000004707 kKonsktrukeéni omérné ... [4]
043000004 708 Wyeroynani na primku .. [2]
043000004709 Wopolet wemsr .., [95]
043000004710 Pol&rni by Eovaci prvk (51]
043000004711 FLYCOVAC PAVRY ..
043000004712 Ortogonalni wybwlovad proky ... [52]
043000004713 Kubatury ... [=&]
043000004714
042000004715 Wypodet wySky stanoviska ...
043000004716 Yepodet wisek .
Mapojeni zmény do KM-D 4

Obr. 12 Menu — vypiy

Oteve se dialogové okno ,polarni metoda davkou“. Tamymeé vyplnit vstupni a
vystupni soubory. Jako vstupni soubor jsem nast@@znam gfeni a jako vystupni
sobor jsem nastavila zatim nepojmenovany seznamadoig, ktery jsem nayv
vytvorila pres menu ,subor’ > ,novy* > ,seznam sokadnic’ (obr. 13). A
kliknutim na tl&itko vypatet se oteke dalSi dialogové oknoogientacée. V této
chvili si program sam vyhled4 v seznamuiemi jednotlivd stanoviska a jejich
orientace a &em pdaitani kontroluje hodnoty s meznimi odchylkami, pdku

nevyhleda zadné nesrovnalostijza se stisknoutgk".
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B Polarni metoda davkou 'seznam méreni.mes’

Wetup: |D:\SKDLMDIF'LDMKMméFeni'\sezna J = 042000004711
Wishup: |Nepuimenuvanp 2 J = g:gggggg:;ﬂg 290
Walby:

[ Poudit pouze oznadend hodnoty

v Editovat arientace
W Poditat volna stanoviska v davee Y |FEE323.95
Okaméitp stay wipodiu; s 120202474
ot 0400000430 diizes .
ad: i
- . Fredé.: [04300000
M etoda: Polami Bod | Y Qrie... | W Delky |
- — 4711 0,000 Cisla: |4711
Celkowp stav vipodtu: 4003 00001 0002 s [752 1990
Yupodteno: 15 stanovisek .
E74 podiobnjch bodé Wedal:
MepouZito: 323 méfen v- |FEET71.02
Brotokol Vipotst ki | Pridat | Ubet | % [120203428
ok | zwat |

Obr. 13 Polarni metoda davkou

Na konci vypdtu jsem se feswdcila, zda jsou vypéitand vSechna &heni,
tento fakt je uveden v okn,polarni metoda davkotv c¢asti ,celkovy stav vyptu“.
Pokud bylo vSe v padku, zobrazila jsem si protokol o vyfto a ulozila. Také jsem
uloZila seznam sdadnic a vySek vypienych podrobnych bad Protokol i seznam
souradnic a vySek jsou seasti iloh v této diplomové praci. (vizifohac. 6 a 7)

5.4.2.1 Precislovani bod

Body PBPP a pomocné body jsebegislovala na Uplna dvanactimistéigla.
KKKOO000XXXX, kde prvni ti cislice je pdadoveé ¢islo katastralniho uzemi
v ramci Uzemniho obvodu katastralniho pracéyétmém gipact je paadovécislo
katastralniho pracovi§043, a posledritverice ¢isel jsou péadovacisla pomocnych
bodi a bodi PBPP. Pro f&cislovani jsem pouzila funkci k tomuda&nou v programu
Groma. Pecislované body jsou uvedeny v tabulce 6.
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4703 | 043000004703 4713 043000004713
4705| 043000004703 4714 043000004714
4708 | 043000004708 4001 043000004001
4709 | 043000004709 4002 043000004002
4710 | 043000004710 4003 043000004003
4711 | 043000004711

Tab. 6. Pecislovani bod PBPP a pomocnych bod

Podrobné body jsenigislovala ogt na Uplna dvanactimistrigsla ve tvaru
KKKOOOOOXXXX, kde prvni trogisli je pdadoveécislo katastralniho uzemi (stejné
jako u bod PBPP a pomocnych bada poslednttvetice ¢isel jsou ptadovacisla
podrobnych bo@l K piecislovani podrobnych bddjsem vyuZila opt program
Groma. V programu si nejive musim néist vSechny padebné seznamy stadnic.
V tomto gipact se jednalo o okno se seznamemiadaic podrobnych bdgl které
byly urceny k frecislovani, a druhé okno je &pvystupni, kam seipcislované body
ulozi. Nyni si pes menu soufadnice’ a ,precislovani seznaml oteviu okno
»precislovani seznamu sdadnic’. V tomto okre se musi vyplnit oft vstupni a
vystupni soubor, v dal&fasti se vypluje samotné igdisli, které je pedmétem
piecislovani (obr. 14). A nakonec kliknutim nacilko ,piecislovat dokoncim tento
proces. Protokoly oipcislovanicisel podrobnych badjsou sodasti giloh. (viz.

piilohac. 8)
»

S R && B B 4 +

Precislovani seznamu souradnic g|§|g‘
Saubary:

Watup: |D:\5KEIL.-‘-‘«&DIF'LDMKA\méFeni\SDuFa
Yiistp: |D:'\SKDL.MDIF'LDMKA\méFeniRnepFE

Fredisli: Cizlo:

¥ Zménit [ Zménit Krok:
Preddisl: |04300000

Wiolby: Fredizlovat:

* “iechny body
" Dznatens body

Dznaéit...| Mapovéda |

I Pretislovat alfanum.

Obr. 14 Petislovani seznamu stadnic
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5.5 Tvorba mapy velkého néritka

Mapu jsem vyhotovovala na zaktadypaotitanych soiadnic a nadmigkych
vySek podrobnych bdd K vytvoreni polohopisnéasti mapy jsem vyuZila softwaru
MicroStation. Interpolaci vrstevnic jsem proélv programu Atlas.

5.5.1 Vyhotoveni polohopisu

Geodetickym zakladem jetsbodi PPBP, tedy jejich sdadnice [Y, X]
v systému S —JTSK a jejich nadiské vySky v ve vySkovém systému Bpv.

V prvni fac® jsem v programu MicroStation zaloZila novy vykpges menu
.soubor* > novy'. Nasledr jsem novy soubor pojmenovala. Otevse novy
vykres, kde bylo nutné ndjade nastavit jednotky.#®s menu pastaven| > , vykres
se oteve okno s nastavenim pro vykres kde si zvolim zalgdkacovni jednotky.
Jako hlavni jednotky vykresu nastavim metry, véiihej jednotkami jsou milimetry,

rozliSeni zvolim 1000 mm na m a 1 zakladni jednattunm (obr. 15).

Mastaveni pro vykres

F.ategarie Mastavit parametry pracovnich jednaotek
Altivni Ghel Mazvy jednotek 0K
Ekt::frml:uumér ZviEtEeni Hiavni jednotky: lmi =
rok Uhly oz e _
Barva Wedej# jednotky: | mm Starho
Farmat soufadnic o
Rozlifeni
Atributy preku
Ohrada 1000 =L
MFfizka 1 zakl jedn. na mm
lzometrie
Prepinate Pracovni plocha
Renderi
Nzir;;zznng 4294 m Ctverec
Froudové kregleni
Pohledy
Pracowvni iEljr'u:lH::__l,I
FPopiz vwbrané polozky
Mastaveni, kolik pozignich jednotek (UOR 2] obsahuje
vedlej#l jednotka. Zména tohoto Udaje vede ke zméné

Obr. 15 Nastaveni pracovnich jednotek vykresu

DalSim krokem bylo propojit MicroStation s programé&roma, ve kterém
jsou provedeny vSechny vy§tg sodadnic a nadmiskych vySek podrobnych bad
Postup byl nasledujici.i® menu ,poriicky” a ,prikazy”. Oteve se okno sifkazy
kde dvojklikem zvolim gikaz ,MDL Load Groma"“.
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V této chvili mohou softwary MicroStation a Gronspolupracovat. V
programu Groma, ktery jsem si takto atdda, si n&tu seznam sdadnic nérenych
podrobnych boil Prostednictvim klavesy ,Shift* a levého tidka prenesu body do

grafické podoby na pracovni plochu MicroStationodBe zné&en t&kou a zobrazi

se jehatislo a nadmiskéa vyska.

Samotné polohopisné prvky jsem kreslila ve wstly, typem ¢ary 0 a

tlou&’kou ¢ary 0. Vykreslovani polohopisu jsem provkdspojovanim jednotlivych
bodi podle ngfického ndértu. Spojovani jsem dhla jednotlivymi Gseékami, tedy
lomenoucarou. Oblouky a #vky v krajiné byly zangieny tolika body, abyipjejich

spojeni nejlépe vypovidaly o tvaru z&vané kivky. Tuto funkci umo#uje panel

nastrofi ,linearni prvky* a nastroj umistit Gseku* (obr. 16).

Soubor  Editovat  Prvek  Mastaveni  Mastroje  Pomcky  Prostfedi Okno  Napovéda
_O= o v| DG D2d 8 4|
A BT RS R otk e % | 768
----- =
kr 3 e v
E3
4+ [
k *
o || A AN
o, o€ o%Eh . 75583
Ha A,
%
2 e 20 758595
RS N . . . . ?5‘1‘SE%+
O
€ - 760,28 ;
X E‘r * + *

Obr. 16 Panel nastriojinearni prvky

V lokalit¢ se nevyskytovalo Zadné nadzemni vedeni, ani vtukyi, takze
jsem podle raického nértu spojila body obvodu zaifeného Uzemi, hranice kultur

a body obvod jednotlivych remizl, datasnych elektrickych ohradnilnebo ¥tSich

skupin strond (obr. 17).
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Obr. 17 Polohopis

Mapové znaky

Mapovymi zngkami jsem oznéla body nebo mista malych roZni. Obrys
takovych mist by se v mamezobrazil. Jdeipdevsim o zriky drenaznich Sachtic,
jednotlivych strond. Také jsme pouzila zgky jednotlivych kultur a druln uzivani
pozemki. Jedna se o lesni porosty jéhkté, lesni porosty smiSené a pastviny.

5.5.2 Vyhotoveni vySkopisu

K vytvoreni vySkopisu, neboli k interpolaci vrstevnic jsegyuzila programu
Atlas. Tento program pracuje se saanicemi v textovém formatu, proto bylo nutné

souadnice do tohoto formatugvest.
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Na paétku bylo nezbytné, zalozZit v Atlasu novy dokumexésled® jsem
nastavila ylastnosti listu dokumentti(obr. 18).

Vlastnosti listu dckumeni.a* @Iﬁ
Welikogt gtranky v mm

Sifka [mm] ]594 :::I Stardardni
Viska[mm) [20 <] [B

— SloZeni lishu z tiskossich: shranek -

[ List slofen z nékolika tiskowich stranek
Ma 3itky ]‘“_“1 j - Celkove rozmén-
Naviska [T = [ 2440

Frekmt sloupch |0 :] i
Prekmt fad ]D :‘j rirn

 Soufadnd soustavs listu -
Fosun poéatku

Dioprasia ]D.D i‘ i
Mahory 0.0 i‘ mm

Mefitko [1000 < %

Jmiéna List 1

v Zobrazit list Barva ...

[T Ofiznout kreshu

Starno | Powizit | Ok, |

Obr. 18 Nastaveni velikosti stranky

Dale jsem pokréovala ges menu DMT* >, dlohy nad DMT* > , operace s
modelem > , generace modelu terériu(obr. 19). Po &chto pgikazech se otde
dialogové okno, kam se zadavaji vstupni data. \taguipact se rozumi vstupnimi
daty pra¢ soudadnice podrobnych béads textovém formatu, ze kterych chceme, aby

se digitalni model terénu vytiib Nakonec se stiskne tidko ,start' (obr. 20).

] Atlas DMT - [Untiled -List 1]

5| Soubory Upravy Zobrazt Mistroje Obiekty Pddorys| DMT Rezv Okno Napovéda

DM &8 'y @@ c2e Vst model terény vE vy

= s 4 E . ar 5 |
i Viastnosti model terénu ... 3 ft ¥R N BE & RAEE

e g E LG
s - 1 Dalog vybEru model terénu

A B OO MEARGTD

Vrstevnice g

Objekty 13
Popisy bodi »
52 Krok zpét
Pouivat Krok zpét
Body 3
Hrany »
Trojuhelniky K
Editace v oblasti 3
Hledat prvky modelu dle Zsel
B Odemknout zaméané oblasti
Krajina »
Doty rad 0T ] orerce models tre
Vipotty |95 Tast modelu terénu
Operace s oblasti | § Pretfidani dat models terénu
Export Y| i Generalizace
] 30 - Pohledy. % Prejmenovani bodfi
Vytvoreni kopie DMT |} Korekee wiek podie okoll
il ZahustEni modely terénu
@ Oprava reliéfy

Al Prepotitat fidici bady

Obr.19 Generace modelu terénu |
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|
Generace DMT @Iﬁ
— Model terénu- 1
=l o J
—Watupni data- 7
Edit . dri ] Frot | pbd [Name "+ Z cmt(; 1 %)] > ]
Mstupni dats | Fomat |
B | |
hd| -
Fredpis pevného format ;
_:_j Wubrat... J
Start I “Wlastnosti .. | Zapzat vzor. naztaveni | Frotokol | Konez |

Obr 20 Generace modelu terénu Il

Dalsi krok gi interpolaci vrstevnic se provédprostednictvim menuDMT*
> vlozit model terénu> , zaloZit i s gdoryseni (obr. 21).

|ﬂ Atlas DMT - [Untitled - List 1] -
ISoubDr',r Upravy Zobrazit Nastm]e O_]ekty Pﬁdor}fs'DMT Rezy Okno Napmfeda
EH BB - =
“’%‘ B :]

o Do existuiicho pldorysu

4| Diglog wvibéru modelu terénu Z dat Zabagedu
HfmzmowmAﬁﬁ; - . :
- e Vrstevnice 4
Objekty v

Obr. 21 Vlozeni modelu terénu

Kliknutim na gikaz ,zalozit i s @doryseni se otewe okno yloZeni pdorysu'. Zde

program vyZaduje nastaveni listu, (kam se pracowsfevnice zobrazi) a také
soudadnou soustavu, ve které se vrstevnice zobraza dakadnou soustavu jsem
nastavila S-JTSK. Po stisknuti ditka ,ano‘ vybéhnou pracovni vrstevnice (obr.
22), které bylo nutné umistit. Vrstevnice jsem ui@dak, Ze jsem nastavila x-ovou

soudadnici rovnou nule a také y-ovou $adnici rovnou nule.
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Obr. 22 Pracovni vrstevnice

Nasledujici postup v programu Atlas je vypbvrstevnic. Vypoet vrstevnic
se provadi progtdnictvim menu DMT" — , vrstevnicé — , vypa’et vrstevnit podle
obr. 23.

@] Atlas DMT - [Untitled - List 1] 0
||E]) soubory Upravy Zobrazit Mastroje Objekty Pddorys [ DMT Rezy Okno Napovéda

DeE +BR- - @&/ @@ @&  Voitmodel terény VE o ]
| E([F % @[ B & | B[ v [ B Vesmostimodebiterdrn . K gy oy SEOF (K WE o
e . 2 s L @ o ew = | ma o B Dialog wibéru modelu terénu | : :
£t ZERIG O ALR ME B E —
Iy Rl R = Vinotst steune
i v
Db]s..'k'.ty |F Vioit popisy hromadnZ ...
Popisy bod{

| %5 Vit nonisv ..

Obr. 23 Vypdaet vrstevnic |

Po kliknuti na pikaz ,vypa’et vrstevnit se zobrazi dialogové okno. Kde se provede

nastaveni modelu, vystupu gggad i vlastnosti. A stisknou se postuptiacitka
.Start' > konec' (obr. 24).
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Vypodet vrstevnic “.‘ _'Pﬁﬂ:s! :
Model | [Dowiokhatlas Zhviskepis =l

Min. Z [m]: B99.5300 Max Z [m]: 782.2800
Vistup | [Doiworkhatias Ziskopis vrs |
[T Obsst II::\ProgramData\.-'-‘l.tlasLtd'ﬂ.-'-\.tIasDMT‘wrtemp.kos 1]

I__\‘.I.IEEEED_SE_.I Wipotet hladin:
yigka wrstey [m] : 0.5000

Skart i yichoz hlading [m] ;00000

Seznam hladin:

pocet dilkd - 1

Konec |

Obr. 24 Vypdaet vrstevnic

DalSim krokem interpolace je zobrazit vypené vrstevnice. To jsem
uskut&nila pres menu DMT* > | vrstevnicé > , zobrazit vypétené vrstevnice
podle obr. 25.

i Vit model terénu "Em ‘E;E'j

[ Vhstnosti modelu terénu ... Et VR B G

: & Dislog vibéru modelu terénu

i T g e ;
thije r i ) i
J._mr [E Vioiit popisy hromadné ...
Popisy bodd ! F3 Vot popisy ...
na Krokzpét 55 Zrust popisy ...
IT PouFivat Krok zpat Opravit urnisténi popist 3 spadovek
Body ¥ | 5 Vot oblast bez wrstevnic
Hrany k @ Vlodit oblast doplfikowych vrestevnic
Trojuhelni r & :
: By Viodit spddovky ...
Editace v oblasti » Zrusit spadovky ...
Hledat prvky modelu dle Sisel T T —
f EC W WERRETE FARECee R S i R Sy B B i !

Obr. 25 Zobrazeni vygtenych vrstevnic
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Nyni se zobrazily vrstevnice na trojuhelnikové wyptligitalniho modelu
terénu (obr. 26).

Obr. 26 DMT - trojuhelniky

V tuto chvili bylo nutné upravit obal modelu teréfiio jsem provedlaips
menu DMT* > | trojuhelniky* > ,upravit obal' . Vysledem tohoto kroku byly
vrstevnice ve formatu, ktery ale nepodporuje prognslicroStation. Proto bylo
nutné peveést je do formatu DXF. To umiifie funkce Export DXF*, ktera se
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nachazi pod menusgubof > ,export. V dialogovém okg funkce ,export do
DXF* se vyphuje jaké vlastnosti budou exportovany a je nutnékraout gevod

v soudadnicich — modelovérpvracené (obr. 27).

Export do DXF - Nastaveni l T B

i~ Export wlastnost
¥ Oblouky W woplgplg, W Mulovéditkadar [ Podle hladin

~ Pfevod v soufadnicich

7 Wikiesové soufadnice W wesn
7 Modelové soufadnice Iv =+t

" Modelové pleviaceng [ s

Jdména prekd dmt a jejich hladin

Proky pidorysu | Hladina -
Chvercova sit chvercova_sit &
Rametek, ram

Hrana sité hrana

Pavinng hrany P hrana P |
Lomoweé hiany L hrana L =
Fiimé hrarny B hrana_R

Dgtrovni-lomove hranp 0. hrana 0

Datrovni-primé hrany L hrana_U

Obalowd hr. obal_hrana

Dsgtatni bramy oztatni_hrany

Hlawni wist. hlawni_wrst

Be&ine wrat, o wrst

Doplfk o wrst. doplnkowe_wvrst

Popis hl. wis. Pooiz kil vrs _ T,
4| i | P

Preimenovat hladinu | |

[5]8 ‘ Starno |

Obr. 27 Export do formatu DXF

Format DXF je podporovan programem MicroStationmkae posléze
vrstevnice importuji. Soubor s vrstevnicemi DXF @mportuje do vykresu
v MicroStationu nasledujicim apobem. Menu soubot* > , import* > ,DVG nebo
DXF*“. V okn¢, které se nasledrotewe, se vybere nazev souboru, pod kterym jsou

vrstevnice uloZzené. A stiskne se OK.

Vrstevnice se importuji zpravidla do 3. , 4. a &twy vykresu. Teti vrstvu
tvori vrstevnice hlavni¢tvrtou vrstvu vrstevnice vedlejSi a do paté vrstykresu se
ulozi ram vrstevnic. V tuto chvili se vrstevnicebrazuji stale jako lomengary, je
proto nutné je zaoblit, aby se zobrazovaly jakioly. Tato operace se provediep
menu nastroje’ > , B-spline Kivky* > , vytvadit kivku® (obr. 28). V dialogovém
okn¢ ,Umistit B-spline Kivku“, které se naslednotewe, nastavim metodu (gebu;i

metoduridicich bod) a zadani (chci umistitikku na misto lomenéary).
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WEEd =8 Pomicky Prostfedi Okno  Mapoveda

Panely nastroji, .. Chrl4T J% i ' e <§>

v Parametry funkee

| vt Zakladni
v Standardni

i
Hlawni ¢ A " o R
Popisoyani 3 | I
Paomaocné soufadnice 14 _ g T |

v B-spline kfivky

Databaze

Rizeny wikres 3
7 3, prarit kfivku

k.aky . -

RozloZi

Engineeting Links

Zaoblit :

Tzometrie S .
iMetoda:

Lréit fidici body

Prewzit

i i Zadani:  Lomena Gara b
Spoje multicar s
Redline Typ:  Oteviend ™
Referentni vykresy Rad [4

Obr. 28 Zaobleni vrstevnic

Pro zaoblené hlavni vrstevnice jseméieyila jinou vrstvu vykreswt. 34,
nastavila jsem barvuiiky a tlou¥ku ¢ary 1. VedlejSi upravené vrstevnice jsem
kreslila do vrstvy¢. 35, tlougkou cary 0, barva vedlejSich vrstevnic je shodna
s barvou vrstevnic hlavnich. Naslégeem smazala vrstwy 3 a 4, v&chto vrstvach
byly vrstevnice v podablomenychéar, které jsou v tuto chvili jiz negebné.

Po zaobleni vrstevnic jsem provedla jejich popiP vrstevnic je ve vrsiv
¢. 36. Popisovala jsem pouze vrstevnice hlavni,egdazdou patou vrstevnici. Popis
vrstevnic jsem vykonala pomoci nastrofgayni* > , text’ a funkce ,umistit textovy

prvek'.

Dale podle obrazku 29 jsem nastavila metodu vklateu, v tomto fipact
se text vkladal do prvku déle je nutné nastaviapeatry textu jako je vySka al&h

znaku.
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E Textovy editor

zpit |
_ Kontos |

Faontrola

[ Temtowé uzly

Metods: Do preku "’1

Widka: | B.0000 _|i_'
Sifks [B0OOD

Font: |3 13 cs ENGINEERIx]
Zarovnanic | Stied stied "1

Obr. 29 Textovy editor

Nastaveni prothlo a nyni jsem vkladala popis vrstevnic. Kliknutia ugité
misto na vrstevnici program zaregistroval pozadaweistevnici zbarvil jinou
vyraznou barvou a nabidl moZnost vloZeni popisu tatos chvili mize uzivatel
odmitnout a neboffpmout jeho nabidku. Vrstevnice se popisuji vesamstoupani

terénu (obr. 30).

E Textovy editor

[ Textové uzly

tetoda: Do prvku "1
Widka | 6.0000 _|d_'
Sitka [G0DDD

Font: |3 13 s ENGIMEERI=]
Zarovhani:  Shed stfed V;

N

Obr. 30 Vkladani popisu vrstevnic

=
-
A
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5.5.3 Presnost vySkopisu — aifeni

Oweteni presnosti vyskopisného planu jsem provedla profiloz&ouskou.
V mapované lokal# jsem zansiila jeden kontrolni profil. Profil byl zasten mezi
body PBPR. 708 a¢. 710 v délce 227 m. V profilu jsem zaiia celkem 18 bodl,
tyto body byly zansteny v fFiblizn¢ pravidelnych rozestupech po zhruba 13 metrech,

v v s

tedy s vySSi hustotou nez podrobn&eni polohopisu.

Nadmdské vysky podrobnych bédvyskopisu H, jsem vygenerovala

z pavodniho digitalniho modelu terénu v programu atlas.

Ovéreni presnosti vySkopisu — vypéet

stani¢eni od
¢islo bodu bodu 708 Hm (M) Hy (m) AH (m)
2196 227,20 763,22 763,39 -0,17
2197 214,29 761,39 761,26 0,13
2198 201,03 759,42 759,32 0,10
2199 186,78 757,37 757,48 -0,11
2200 171,78 755,44 755,4 0,04
2201 158,02 753,54 753,6 -0,06
2202 144,15 751,83 751,99 -0,16
2203 129,89 750,19 750,15 0,04
2204 116,00 748,61 748,55 0,06
2205 103,21 747,23 747,25 -0,02
2206 90,08 745,75 745,84 -0,09
2207 76,78 744,34 744,35 -0,01
2208 63,98 743,07 743,01 0,06
2209 50,96 741,65 741,7 -0,05
2210 38,53 740,43 740,45 -0,02
2211 25,77 739,15 739,28 -0,13
2212 13,91 737,92 737,93 -0,01
2213 2,79 736,75 736,77 -0,02
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Nejdiive bylo nutné vypétat vySkove rozdilyAH u kazdého bodu profilu

podle vzorce:
AH = Hp — H , kde
Hm vySka utena z vyskopisného planu

Hy vySka zamtena profilovou zkouSkou

DalSim krokem bylo vyp&tani stedni vyskové chyby pro dany soubor bod

podle vzorce:

1 N
= [—YAH? [m], kde
S ‘/k.N; ;o [m]

N...pocet boa v profilu = 18
k=2

YAH? = 0,1364

o - [01364
2*18

s4 = 0,061554 m

$4=0,06 m

Daéle se soubor testuje podle nasledujicich kritérii

1)

IAH| < 2u, vk JAH| < 2*0,12*+/2 IAH| < 0,33
Pro kéd charakteristiky kvality 3 jeyuovno 0,12

= vSechny néiené body profilu tomuto kritériu vyhovuiji.
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2)

SH< ON Uy, 0,06<1,1*0,12 006< 0132

koeficient oy je rovny 1,1.

5.5.4 Klad mapovych listi

Klad mapovych list je pravouhly dany rovn@inosti se saadnymi osami
Y, X. Piehled kladu mapovych listuvadim v piloze ¢. 9. VSechny mapové listy
maji tvar obdélniku s roz&rny 420 x 594 mm. Na jednom mapovém listu je tedy
v mgtitku 1 :1 000 zobrazeno Uzemi o velikosti 420 x BR4Celkem jsem vytuda
4 mapové listy. Mapové listy jsem umistila tak, at®y jejich okraje fekryvaly.
Mapove listy se fekryvaji proto, aby bylo zaeno zobrazeni celého mapovaného
uzemi. Sika prekrytu je u kazdého mapového listu odlisna. Maptsty jsou
oznaenycisly 1 — 4 a zachycuji celé mapované Uzemi. Jadaatiapové listy jsou
k préci giloZzeny v iloze¢. 10.
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6. Zavér

Cilem diplomové prace bylo podrobmanefit cast povodi Jeninského potoka
a vytvait mapu velkého ritka 1 : 1 000. Mapované uzemi se nachazi v kninJe

v obci Dolni DvdiSte.

Nejdrive prokzhla v lokali€ rekognoskace terénujfipniz bylo gedkzné
navrzeno dopkni podrobného polohového bodového pole. Body PBRR b
stabilizovany plastovymi mezniky. DalSim krokem doylodrobné réfeni. K tomu
byla pouzita totalni stanice Leica TCR 407 poweit. godrobném rieni byly
zantieny polohopisné prvky — jako obvod lokality, hranikultur, d@asné
elektrické ohradniky, kontrolni Sachtice drenazngystému. Cela lokalita byla
zangiena formowtvercové sit. Podrobné body byly od sebe vzdaleni zhruba 25 —
30 m. Podrobné #tieni polohopisu a vyskopisu probihalo tachymetrickmtodou.
Celkem bylo zarreno 984 podrobnych béd Béhem podrobného &eni byly
zangieny a stabilizovany pomocné body. Celkem byly rajoreandteny a uéeny 3
pomocné body. Jejich stabilizace byla provedaeasdymi koliky.

Vypocetni prace byly provedeny v softwaru Groma. i&dnice pomocnych
bodi i vSech ng&tenych podrobnych bdd byly vypccitany polarni metodou.
Souadnice vSech bddbyly ureny v systému S-JTSK a ve vySkovém systému Bpv.

Pro zobrazovaci prace bylo vyuzito progfanMicrostation a Atlas.
Vrstevnice byly interpolovany v Atlase, polohopis popis byl vyhotoven
v MicroStationu. Vysledkem jsou 4 mapové listy gapisného a vySkopisného
planu v néfitku 1 : 1 000.

Poslednim krokem bylo @git piesnost vyskopisu. V terénu byl #man
kontrolni profil. Nangiené hodnoty byly porovnany s hodnotami z planu.létlem

je potvrzeni, Ze pozadovangpnost vyskopisného planu byla dodrzena.

V prabé¢hu mefeni se neobjevily Zadné hrubé nedostatky nebo wm§Ez
problémy. Snad jetasté zminy paasi nas nutily feruSovat nsieni. Stanovené cile
prace byly splény. BEhem prace jsem se seznamila s novymi poznatkyé kseu

vyuzitelné v nasledné praxi.
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