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Téma: Porovnani skolika typa mikroklima uzawvenych prostor ziv&isSné
vyroby

Anotace:

Téma mé diplomové prace je z&®@no naporovnani gkolika typi mikroklima
uzawenych prostor ziv&Sné vyrobys orientaci na chov skotu. Cilem bylo provést
srovnavaci vyhodnoceni mikroklimatickych péivik dvou tyf ustjeni, a to vazné —

uzawené oproti volné - otégné stdji.

Kli¢ova slovamikroklima, skot, teplota, vihkost, staj

Subject: The comparison of several types of microclimatesnclosed
places of livestock production

Annotation:

The thesis is focused on the comparison of sewgpals of microclimates in
enclosed places of livestock production, aimedeafpaising. The goal is a making the
comparison of final results of microclimate elenseat two sorts of stabling. Stanchion

housing versus opened housing.

Key words microclimate, cattle, temperature, humidity, stable
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Uvod

1 UVOD

Mikroklima staje je velmi dlezitym faktorem v chovu jakéhokoliv Zéte,
neba’ je jednim z prvik vyznamr ovliviiujicim projevy jeho chovani, pohodu a
zdravi, ale i produdni ukazatele - dennihoftipastku, produkci mléka apod.
Optimalni mikroklima staje je tweno rékolika prvky. Jde pedevSim o teplotu,
relativni vihkost, prouéhi vzduchu, koncentraci stjovych ptya prasnost. M&-li
dojnice dosahovat optimalni uzitkovosti, musi tajgi zivotni prostor byt
optimalrg utvéen.

VétSina hospoddkych zvfat se v nasich klimatickych podminkach chova trvale
nebo velkowast roku ve stdjich, v uzgném prostoru, ktery je obklopuje.

Vlivem podminek venkovniho klimatu, vlivem Zivothicpochod zvitat,
¢innosti strofi a zd&izeni ve staji a jwobenim dalSich fyzikalnich, chemickych a
biologickych proce® se v tomto prostoru ut¥iaprostedi odliSné od venkovniho tzv.
stadjové prosedi. Vhodné stajové prdsti, odpovidajici vSemi svymi parametry
narokim ustajenych zvat, je kron¢ plemen#éské prace a dobré vyzivy rozhodujicim
piedpokladem udsi$nosti chovu. Tim se projevuje stijové predt velmi vyznamé
v celkow vysledné efektivnosti Zivisné vyroby.

Uspsdny chovatel v dne3nim trznim priesdi musi zajistit zwatim takové
podminky, aby mohl byt realizovan jejich genetickytencial. Kontrola
mikroklimatu nebo vSeobeé&nstajoveho prosedi je idealni moznosti, jakigs
pohodu zvifat zlepSit zdravotni stav stdda a vysledky chovu.

Tendence v ramci celého &a zatim smiuje ke stale #Si koncentraci
chowvi, jejimz hlavnim hlediskem je ekonomika a bohuZel pohoda zvat a v
mnoha pipadech dochazi k procestizpisobovani zwat technologiim a nikoliv
k procesu opgnému

Cilem této prace bylo provést srovnavaci vyhodnoaeeikroklima staji a

prispét k zobec®ni negastji se vyskytujicich negativ.
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2 LITERARNI PREHLED

2.1 Charakteristika stajového mikroklimatu

Mikroklima stéje je soubor fyzikalnich, chemickyatbiologickych prvk, které

pusobi v komplexu podminek ¥$iho prostedi na organismus zat. Je vyznamnym

Cinitelem, ktery ovliwiuje uzitkovost hospodskych zvfat a tim i ekonomiku chovu.

Pod pojmem mikroklima stéje je nutno rozeznavat:
1. teplotu ve staji v pib¢hu dne (24 hod)

2. sloZeni stdjového vzduchu

3. otazky z&eni a sw¥telného reZzimu ve st§ji

Mezi faktory, které vyznamnovliviuji klima staje pdt:

provedeni obvodovych konstrukci staje a tepelakace plagt budovy

pomer mezi mnozstvim zvat (Zivou hmotnosti) a kubaturou objektu
technickéreSeni ventileniho systému Zjsob givodu vzduchu do staje a
fizeni klimatu

klimatické podminky regionu

umiseni stgje v terénuw jeji orientace z hlediskai@vladajiciho proughi a
oslureni

druh, ¥kova kategorie, zdravotni stav a hospsHié zamsieni chovanych

zvirat.

Obr. €. 1: Zakladni faktory tepetvihkostniho mikroklimatu staje

Zvirata
Ustajeni
Technologie
Vétrani
Vytapéni

Teplota vzduchu
Vihkost vzduchu
SloZeni vzduchu
Vitr

Slunecni zafeni |

Stavebni konstrukce
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2.2 Pohoda stajového prosedi

Stajové prosedi mozno definovat jako stav vzduSného penstve stdji,
charakterizovany souborem fyzikalnich, chemickydbiadogickych slozek. Vyznamna
je ovSem také hitnost a prosedi produkovana uvitinebo penaSena do staje zvenku.
Dulezitym prvkem je také stdjového prostoru a jeblireni.

Biologickymi pochody ustajenych Zait a rozkladem mio, vykahi, krmiv a
dalSich organickych hmot dochazi ve staji ke anaii kvality vnitniho vzduchu.

Uroven stajového prosedi vyvolavajici pohodu ztdte byva oznsovano jako
pohoda stajového prdstli. Jde o podminky, za kterych ievivynaklada minimalni
asili, aby udrzelo své zakladni biologické funkagormalnim chodu.

V souwasné dob se problematikou pohody Zaf nejvice zabyvaji staty EU.
BohuZel ani zde stale neni vytemo jednotné zavazné stanovisko k problematice
pohody zviat a v jednotlivych statech panuji mnohdy velmiditree @gistupy.

2.2.1. Teplota stajového vzduchu

Teplota stajového vzduchu je vysledkem tepelnénbéa stajoveho prostoru. O
tepelné bilanci staje rozhoduje celkovy &etutepla produkovaného ve staji a tepelné
ztraty.

Tepelnou bilanci izeme vyjadit vzorcem:

Qb = Qor — Q

tepelna bilanceQy

produkce tepla ve stéji - Qpr

ztratami tepla ze staje - Qc

Podle vysledku pak @ize byt tepelna bilance kladna, kdy#eyySuje tepelné
zisky, nebo zaporna, jsou-li ve staitsi tepelné ztraty nez zisky. V ustaleném stavu je
tepelna bilance nulova. Néchto vyslednych podminkach zavisi provozni teplsa
stdji. Dulezité z toho hlediska j¢eSeni objekt tepelr izolovanych, v nichz Ize
dosahnout mikroklimatickych podminek souladu sehygienickymi pozadavky. U

neizolovanych a neuzganych stdji se tepelna bilance nevyhodnocuje.
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Obr. €. 2: Tepelna pohoda it

TEPELNA ROVNOVAHA BEZ ZMENY TEPLOTY
[

TEPELNA
BILANCE

t [eas]

Y
>

HYPOTHERMIE NEUTRALNI| [MOKRE HYPERTHERMIE

ZONA POCENI

2.2.2 Vlhkost vzduchu

V praxi se ngjastji udava relativni vihkost vzduchu, ktera charaizige stupé
nasyceni vzduchu vodni parou. Zavisi na mnozstdnvgary, ktera se do stajoveho
vzduchu pivadi dychanim zwat a vyparem vody z povrchdéld zvirat i z tiznych
mokrych povrch ve staji. Technologie, které vyZaduji proisprovoz velké vodni
plochy (nap. kanaly a jimky na tekuté vykaly, splachované &yydpisobuji znané
odpdovani vody. Nevhodhse vlihkost mize zvySovat i vlivem Spatného technického
stavu napajek, ze kterych unikd voda. Zdrojem vihkosti jsakét krmiva s vysokym
obsahem vody. Velké problémytgmbuje velmicasto nevhodnégsobeni oSébvateli
ve staji gedevsSim v zimnim obdobi. Obsluha staji ve sna®anit odvodu tepla
mnohdy zaminé snizuje vykonnost &raciho systému a omezuje v§mu vzduchu
uzaviranim vSech otvdrpro girozené ¥trani. Tim nastane nadmmé hromadni
vihkosti vyprodukované ve staji, coz tgwbuje vyraznou nepohodu pro ustajena
zvirata.

VlIhkost vzduchu neni ve stajovém pteslti rozprogena rovnonirné. Nejwetsi
vlhkost vzduchu byva v nejvysSich mistech fildad pod stropem. P nedostaténé
tepelné izolaci stropu neboéstdochézi v chladném obdobi ke kondenzaci pary na

studeném povrchu. Dochazi k vihnutérst stroi a opadava omitka. Ocelov@sti
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stavebnich konstrukci, stroje a technické vybavestdje jsou pak snadno napadany

korozi.

2.2.3 Rychlost proudni vzduchu

Rychlost proudni vzduchu nZe msobit gizniveé i Skodli na pohodu
stdjového progedi. Je mozndict, Ze vzduch je ve stdji neustale v pohybu. P¢oud
vzduchu zpsobuje odliSné teploty povréhve staji, odliSné teploty vzduchu &znych
mistech prostoru staje a zejména vytoky vzduchpiivodnich otvol. Tim nastava

vnitini cirkulace vzduchu.

2.2.4. Winnéa teplota okolnich ploch

Pasobi na cely tepelny rezim¢etre vihkostnich pordra staje a ovliviuje teplo,
které zvfata vydavaji a ffijimaji sadlanim. Teplo z povrchéla vydavano salanim, ke
kterému dochaziiprozdilnych teplotach dvouipdneta vzajemr se nedotykajicich.
Intenzita radiace je zavisla na velikosti rozdiplot mezi povrchenmgla a povrchem
jiného gredmétu a na jejich vzdalenosti od selpdleket al, 2005)

Je-li povrch ziete teplejSi nez okolni povrchy, odevzdava jim deghlanim,
v opa&ném gipact teplo gijima. Pokles teploty vnihiho povrchu na teplotu rosného
bodu, coz je teplota,fpkteré se vzduch stdva nasycenym vodni parou, &xcha
takovém povrchu ke kondenzaci vodni pary. Dochazakhani materialu stavby, coz
zvySuje jeho tepelnou vodivost. Tim rostou tepeaimaty a zhorSuje se tepelna bilance
stje a Zivotnost stavby.

Povrchova teplota okolnich ploch, zejména podlalogripadt dalSich povrci,
se kterymi pichazi tlo zvirete do bezprostdniho kontaktu, vSak také oviwje sdileni
tepla vedenimPodminkou je rozdilna teplota dvobedntta, které se vSak vzajeran
dotykaji. Jde tedy oifmé gedavani tepla mezi molekulami.

Pokud zvife lezi, nize se vydej tepla vedenim zn& zvySovat, proto tvid pro
n¢ktera hospoddka zvfata vyznamnou slozku tepelné bilance organismu.kkains
zalezi na izoleni vrstw&, na ktery zvie lezi (sucha podestylka debizoluje, kovove

roSty, betonova stani odvod tepla vedenigtsyji ).
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2.3 Pozadavky zwiat na teplotu vzduchu

VSichni Zivaiichové se stalouélesnou teplotou dhem Zivota nejfetrzits
produkuji teplo, jehoZ celkové mnozstvi sestavdwaai nedilnych satasti:
» stalého mnoZstvi tovaného zakladnimi Zivotnimi funkcemi
e promenlivé casti zavisejici fedevSim na fyzické zé&ti (kratkodol se niize

vyznamm projevit i psychicka z&¢ nebo socialni stres).

Hlavnim zdrojem tepla je potrava i pgraveni dochézi kipmené energie
akumulované v potraw jiné formy a pi téchto transformacich se uvilje teplo. Proto
také,¢im intenzivigjSi je za¢Z organizmu, tim &§Si je poteba energie a tim vice tepla
se produkuje &lo se vice zativa. Na druhé stranje okolni prostedi, které je téegt
vzdy chladwjSi nez je teplotastesného jadra, a proto se teplo neustéle odvadkalid.

Vymeéna tepla mezigtem teplokrevnych Ziviichi a prostedim je nepetrzity a
slozity biologicko fyzikalni proces, zavisejici manoha objektivnich a subjektivnich
faktorech. Z fyziologie je znamé, ze i p&me mala odchylka od normalnglésné
teploty — zvySeni nebo snizeni o 1 °C — vede kr&mo pocitu pohody. K zachovani
tepelné rovnovahy a udrzeni relativistalé &lesné teploty zwe se vyuzivarada
ochrannych fyziologickych specifickych reakci, I&erse soubok nazyvaji
termoregulaci(Klabzuba a KoZnarovét al, 2005)

Termoregulaci Ize rozliSovat na chemickou, kterédgtavuje zrny v tvorks
tepla ve vnitnich organech a svalech a na termoregulaci fyZikltte jde o zvySovani
nebo sniZzovani povrchové teplotya podle teploty okolniho prasdi, zesilenim nebo
zeslabenim izolani vrstvy srstnatého pokryvéla (najezeni srsti) a ztny dychani a
pocenici vysSich teplotach vzduchu.

Jestlize v chladném prdeti nestéi reflexni a fyzikalni regulace v zabgdm
poklesu teplotydlesného jadra, spousti srmoregulace chemickdeji koneny efekt
je dan urovni oxidanich reakci v organismu.riPpoklesu teploty desného jadra pod
kritickou teplotu se uvdlji glykogenové rezervy a zvySuje se energeticky
metabolismus za seasného zvySeni sgeby kysliku. NaopakipvysSich teplotach se
metabolismus sniZzuje, snizi se i oxida pochody a sp&tba kysliku, coz ma za

nasledek, mimo jiné, snizeni uzitkovostiiati
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V uréitém rozmezi teplot je produkce metabolického aepbspodéskymi
zviraty nejmenSi. Tato oblast teplot se nazyva péasnpelrié rovnovahy neboli
termoneutrality, které je vyjadvano v termoneutralnich zénach.

U hospod#skych zvifat rozliSujeme itzna pasma termoneutralnich zon, to znamena
teplotnich hranic, uvnit kterych je nejmensi produkce tepla a jedinec sehaa
v oblasti termického komfortu.

V této oblasti se také nejlépe vyuzivaji Ziviny absni v krmivu na vyslednou

produkci zviete. (Kic a Broz, 1995)

Tab. &. 1: Termoneutralni zonygkterych druli a wkovych kategorii hospodgkych

zvirat
Druh zvirete termoneutralni zéna (°C)
dolni horni Sirka
hranice | hranice zény
nosnice 16 26 10
tFidenni kure 34 35 1
plemenny kanec 0 15 15
sajici sele 28 29 1
ovce -3 20 23
jehné 28 30 2
dospély skot 0 16 16
tele 13 25 12

Za hranicemi termoneutralni zony leztizn¢ Siroké oblasti, kde jsou
termoreguléni mechanizmy schopny kompenzovatsv nebo mensi chladovy stres
nebo stresovydinek zvysené teploty a udrzet konstantni teplékesného jadra. Stav,
kdy uz termoregulace nestgprodukovat dostat@é mnozstvi tepla k udrzenilésné
teploty, se nazyva hypotermii. Naopak stav, kdySema dechova frekvence, chlazeni
vyparem z potu, ipadré tzv. chemicka termoregulace nestahladit organismus se
nazyva hypertermii. # dlouhodobém pobytu zkdte ve stavu hypotermie nebo
hypertermie po wité dok® nastdva smrt z chladu nebo smriehpéti.

Pasmo optimalni teploty (termdlni neutrality) fpzmezi teploty prosedi je
v naSich podminkach u skotu 0°C - 16°C. Zalezinedena druhu a stézvirat a také na
podminkach mista a vydatnosti krmeni.

Anatomické a fyziologické vlastnosti skotucujici jeho schopnostifzptsobit
se zmnénym podminkam prostdi. Schopnost skotu ke klimatické adaptaci je takeé
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ovlivnéna i stdim zvirat a jejich vyzivou. Mlada zidta se fizpasobuji odliSnym
podminkdm snaze.

Je dilezité dodrzet zasaduippusobovat stajovée prastdi narokm ustajenych
zvirat, a netlovéku, ktery ve staji pracuje. Volbou vhodné techn@gg mozné dobu
pobytuclovéka ve stajovém prosdi zkracovat. (Kic a Broz, 1995)

Nizké teploty rnaji vliv na sloZeni mléka (zvySsje tienost 0 0.1 % - 0.3 %). U
skotu chovaného za nizkych teplot byla st lepSi plodnost (na zakkatepsi jakosti
sperrnatu).

VySSi teploty se u skotu projevuji emive, predevSim poklesem uzitkovosti,
zmeénou sloZzeni mléka (klesa obsah tuku) a sniZenintiedpo krmiv, snizenim
plodnosti i zvySenimétesné teploty a pivem dechi, stoupa spoeba vody.(Fragk et
al., 1965)

Vysokymi teplotami j téZ ovlivéno i chovani dojnic, a to zejméndi jpiijmu
krmiva. Zkraceni doby fiimu krmiva mé za néasledek nizsfijpm suSiny a snizeni
uzitkovosti. (Dolejs, 1981)

Za optimalni teplotu pro skot v naSich p&nech Ize povazovat stajovou teplotu
od 12°C B nizSi teplo¢ stoupa spdeba zivin na produkci tepla &ipeplotach nad
20°C se snizuje vydej tepla z organismu, zrychbégdrekvence dechwinnost srdéni
. U krav s vysokou dojivosti je spodni i horni riice optimalni teploty nizsi. W¢hto
krav nizSi teplota prosdi pisobi @iznivé na vydej tepla a také se u nich zvySuje
chuw k Zradlu.

PoZadavky na teplotu stdjového vzduchu se ve smbveé&tivejSimi nazory
teplotni rozmezi se podle nejrgsich poznatk povazuje 0°C - 16°C.iPteplo& nad
21°C klesd mlénad produkce pomalu od 27°C klesa rychleji. Je pasabeno
piedevsim tim Ze u dojnic klesa Zravosijimaji méré krmiva, odbouravaji s€lesné
rezervy. Bi teplo€ nad 28°C se dojnicei@stavaji past, roste P&t decli a stoupa
spoteba vody k napajeni. (Sommer, 1985 Kopecky, 1981) Za optimalni teploty
vzduchu v zimnim obdobi ve vaznych stdjich se pojeake retelem k dojnicim i
pracovnimu progedi oSatovatele teplota 10°C - 12°C.iiPvolném ustajeni se toto
povaZzované rozmezi sniZuje na 6°C - 10°C. Jen ivrdgge poZzadovana teplota teplota

stdjového vzduchu zvySuje na 12°C - 15°C.
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V letnim obdobi regulujeme jen horni hranici teplatdjového vzduchu,
piicemz maximalni teplota ve staji nema byt o vice 2f&Z - 3°C vysSi neZ venkovni
teplota (Kopecky, 1981)

Kvarteto vyzkumnil Jitka Vokalova a Pavel Novak z VFU Brno, plus Ivana
KniZzkova a Petr Kunc z Vyzkumného Ustavu Zigné vyroby Praha sledovalo Udaje o
mléiné uzitkovosti u 452 dojnic holStynského plemepeisnérnou uzitkovosti 8700 az
9800 kg. Teplota se ¢tfila pomoci zézeni Comet. Byly porovnavany souhrnné
mesicni vysledky dojivosti z kontrol uzitkovosti s ggmérnym mesicnim teplotami
namérenymi ve staji. Evidentni byl pokles mnil€ uzZitkovosti v nejteplejSich a
nejchladijSich obdobich roku,femz v zimnim obdobi teplota poklesla i na hodnoty
uzitkovosti (8708,9 kg mléka), v zimnim obdobi drievé kontrole uzitkovosti (9338,4
kg), nejvyssi hodnota byla zaznamenanaezbu (9776,8 kg).

PrestoZe na laktaci m& nejpodstg$n vliv vysoka teplota progdi, s nizkymi
teplotami je spojena zvySena Sigita krmiva, vySSi energetické vydani favina
udrZzeni &¢lesné teploty, technologické problémy (zamrzaniyyathmrzani podlah) a
také pokles uzitkovosti. Zifspivku vyplyvé giblizné stanoveni termoneutralni zony
pro dojnice holStynského plemene na 0 az 20 °C.adihy stres ma negativni
ekonomicky dopad jiz od -7 °C.

Harlasin Kopecky (1963) zjistil, Ze nejvySSi dojnosti sesdlouje p teplog
mozno ozné&t 10°C - 16°C.

U mléka produkovanéhotipvysokych teplotach bylo zaznamenano zvySeni
obsahu tuk o 4, 6 %. (Lodka, 1995)

U dojnic nema relativhna mnoZzstvi produkce mléka vliv tepelné rgzpd 0°C
- 20°C. Ri teplotach pod - 5°C a od + 20°C do + 27°C produkdéka pomalu klesa,
nad + 27°C je pokles vyznarjgi. Fi nizSich teplotach se zvySujéijpm krmiv, @i
vysokych teplotachiedchazi poklesu dojivosti pokles sty krmiva.

Obsah #kterych slozek mléka se u dojnic vystavenych vysokieplotam
prostedi s nestejnou hladinou relativni vihkosti zvySujénag. mnozZstvi
nebilkovinného dusiku, kyseliny palmitové, steajooBsah jinych slozek se naopak
snizuje (nap mlé&ny tuk, celkova susina, bez tukova susina, duaitpka). Procento
tuku se snizujeipteplot prostedi od 20°C do 27°C , ale nad 27°C jeho obsatistay
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zatimco bez tukova suSina se sniZzuje. Vysoka tepitd za nasledek sniZzeni obsahu

kyseliny citronové, vapniku a drasliku.

2.4 Pozadavky zwiat na relativni vihkost vzduchu

Vliv vihkosti vzduchu se projevuje na organismuiaviredevsim v extrémnich
piipadech velmi vysokych nebo naopak nizkych hodelatiwni vihkosti.

Vysoka vzdusna vihkost zvySuje tepelnou vodivostwehu (vzduch nasyceny
vodnimi parami ma tepelnou vodivost asi desetky@Sy nez suchy vzduch). Vodni
para ma vyssi #mné teplo, nez suchy vzduch a proto je kdbhvihkého vzduchu o C
potteba ¥tSiho mnoZstvi tepla. Vlhky vzduch vice pohlcujpet@é zéeni. Z toho
vyplyva, Zecim je vzduch viki, tim jsou vysSi ztraty tepla z organismuraviradiaci.
Vysoka vzduSna vihkost ovitwje vydej tepla z organismu.riPvysoké vlhkosti a
vysoké teplat se snizuje tepelny spad mezi povrchenfatva prosedim, omezuje se
vydej tepla konvekci a soasre i evaporaci z povrchwla. Nahromadné teplo v
organismu ma za nasledek vznik hypertermielf@ti). Ri vysoké vihkosti a nizké
teplo& se tepelny spad #8uje, organismus ztraci vice tepla, nez je schopny
vyprodukovat a dochazi k podchlazeni. (Jaelal, 2005)

Prilis suchy vzduch (pod 35 %) take iispbi fiznivé. Zpasobuje vysuSovani
sliznic hornich cest dychacich a sniZuje jejichraohou funkci. Jak jiz bylo uvedeno,
ve stajich pro hospotkka zvfata jsou vzhledem k velkym mokrym plochdm zpravidla
problémy spiSe s nadimmou vihkosti vzduchu. Pouze v halach pro chaibdie nize
byt vihkost nizka (vzhledem k nizké produkci vogaiy zviaty i malym vyparnym
plocham), coz je dano technologii ustajeni a krndeitieze. (Kic a Broz, 1995)

VlIhkost vzduchu jeieba vzdy posuzovat spote s teplotou &asto se ozriaje
jako teplotr-vihkostni komplex. Nebo také jako tzv. THI fak{eemperature/ humidity
index). Vypliva z toho, Zze vzdusna vihkostispbi na organismusigdevsSim jako
tepelnycinitel, zvlase tim, Ze ovliviuje vypaovani vody z povrchila a plic.

Z toho vypliva, ze&im vySSsi relativni vihkost vzduchu, tim nizsi mhgt teplota

vzduchu pro dosazeni stejného pocitu pohody organis
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Tab. &. 2: Mezi relativni vihkosti a teplotou pro dojnice plegnto vztah:

NejvysSi pripustna relativni vihkost
do5°C 85 %
5-10°C 80 %
10-15°C 75 %

U ml&dat s nedostate¢ vyvinutou reflexni slozkou termoregulace, jakouso
selata a drbez miZze dojit @ vysoké vihkosti a nizké tepktvzduchu k chladovému
stresu. Vysoké& vihkost je tak pro gatia nepizniva jak @i nizkych, tak pi vysokych
teplotach.

Neprizniva je i nizka vihkost pod 50 %. Kombinace nizkikosti a vysokeé
teploty (vysoky sytostni dopdk) zpisobuje nadrérny odpar vody z dychacich cest.
PoruSuje se ochrannd hlenova bariéra sliznic & tst&va vstupni branou pro vniknuti
patogefi. P nizké vihkosti se zvySuje dehydratace tkani, \geise pijem krmiva a
zvysuje se fijem vody. SniZuje se uzitkovost #ai.

VIhkost vzduchu ovliiuje prasnost prostdi. Prachovétastice pedstavuiji
kondenzani jadra pro vodni paru. Ve vihkém priesti se zétSuje nérny povrcheastic,
které rychleji sedimentuji na podlahu. Za nizSikakti setrvavaji prachovéastice
vyznamrié déle ve vzduchu, coz je némivé v objektech s nadimymi zdroji
prasnosti (krmeni suchym krmivem a pod.).

Pri nizké vlhkosti dochazi k vysychani hluboké poyést zejména v chovech

dribeze a zvySuje se tak prasnost. (Jéeéal, 2005)

Tab. ¢. 3: Doporwené hodnoty relativni vihkosti stdjového vzduchu

et s Relativni vlhkost %
Vyuziti staje — —
Optimalni maximalni
krdvy vazné ustajeni 50-75 85
kravy volné ustajeni 50-75 85
prasnice jalové a lrezi 50-75 80
vykrm prasat do 110 kg 50 -80 85
slepice, knity 60 - 65 70
ovce 60 - 65 75
koné 75 85

11
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Relativni vlhkost nema ipsahovat 85 %. R@a se, Ze vzduSna vihkost se
udrZzuje ve stdji za normélnich okolnostiWppistné vysi. Jestlize fipobvyklé vnitni
kubatue staje, tj. 20 m3 pro kravu, se vzdudikrait za hodinu vyrni. Na celkové
vihkosti stajového vzduchu se podili asi z 30 % niodary vzduchu iivadkéného
zverti, 40 % vodni pary odpajici krdvy samy a zbytekijpadd na vypar sténi,
podestylky apod. (Bilek, 1958)

Podle Kopeckého (1981) vyssi relativni vihkost vddu byva obvykle spojena
s vysokou teplotou vzduchu a&tje se odvod tepla z organismu. Vlivem nizkych
teplot a vysokeé relativni vihkosti dochazi k nani§ermoregulace zkat.

Vysoka relativni vihkost spojena s vysokou teplotmduchu se projevuj u
dojnic sniZzenou uZzitkovosti aigobi nepiznivé na celkovy stav organismuiifizké

relativni vihkosti zvifata Iépe snaseji vysokeé teploty.

O vlhkosti vnitniho vzduchu rozhoduje bilance vodni péary ve stigra je
vysledkem sotasného pisobeni &chto faktofi:
» celkow produkovaného mnoZstvi vodni pary uyrobjektu, ¥etné produkce
tepla ze zviat nebo urdlych zdroji
* intenzitou vynény vzduchu

» teplotou a vihkostiivadéného vzduchu

Optimalni hodnoty relativni vihkosti se pohybujemn 60 % az 85 %. (Kic a Broz,
1995)

2.5 Pozadavky zwiat na proudéni vzduchu

Chceme-li zhodnotit vliv proushi vzduchu na organismus, musime znat jak
smér proudtni vzduchu, tak rychlost protdi. Vyznam proughi vzduchu spéiva v
ochlazovani #Ze zvtat a v ovliviovani vydavani tepla z organismuiati Jeho &inek
se zvysSuje u zvat nedostata¢ osrsénych s malou vrstvou podkozniho tuku, resp. na
téch castechdla, které jsou nedokonale osirsg, jako je mléna Zlaza.

Vzduch se ma v dosahu #af pi optiméalnich teplotach pohybovat maximéin
do rychlosti 0,3 m .5 pri vysokych teplotach fi#ze byt rychlost vyssi, u dodgch

zvifat aZ pes 1 m . $. Proudni vzduchu v &chto rozmezich maifznivy (inek na

12
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krevni olgh a latkovou vymanu. Ri vySSich rychlostech aripnizké teplo¥ prostedi
v8ak nastava nadimé ochlazeni. ZvlaStnegiznivé je proudni vzduchu ozngvané
jako pirivan, coz je jemny pohyb vzduchu v ugavem prostoru jednim simem, ktery
zpiusobuje ochlazovani jen dié casti €la. Na tchto c¢astech dla dochazi k
vazokonstrikci, nedostateému prokrveni a tim k podchlazeni. V organech s
nedostaténym prokysléenim se snizuje fagocytarni schopnost a zvySyjfesgpoklady
pro vznik zagta, jako nap. mastitidy. Za pivan se povazuje stav, kdy rychlost
proucéni vzduchu pevySuje 0,3 m .5 Ve stajich vznikad divan pi vétrani, fi
piicném otevirani oken a dtfea nebo fi netsnostech(Jileket al, 2005

Rychlost proudni by mela byt proto pouze takova, ktera je nutnéa pro spoav
vyménu vzduchu a ktera je dana vhodnou regulataeiho zéizeni.

V letnim obdobi fisobi vhodné proumhi vzduchu ochlazovani organismuiagi
Rychlost proudgni vzduchu ve staji tedy musi odpovidatnonu obdobi a specifickym
poZadavkm daného druhu a kategorie iati

Skot Spaté snasi pedevsSim nad#rné proudni vzduchu v zimnim obdobi,
zejména pivan, zasahujici pouz#ast tla. Uginky privanu se projevuji v blizkosti
dveri, oken a otvar pro strojrié technologicka zdzeni. Ohrozena jsou zvlé&tvirata v
blizkosti €chto vstufh vzduchu do staje. V podélnych chodbach &kakh ve stji
muze dochazet velmgasto k podélnému proddi, které je Skodlivé zejména ve
vaznych stgjich.

Prasata, f@devsim mlad4, jsou velmi citliva ndimpétenou rychlost a teplotu
vzduchu. B zvySeném prouthi a chladu jsou prasata neklidna, rusi se a chlsauk
soke, aby se zatala (kolektivni termoregulace). Pro tepelnou pohpdasnic a prasat
vysSich vykrmovych kategorii je vySSi rychlost piéni vzduchu v letnim obdobi
nezbytna.

Drubez Spaté snasSi vysoké rychlosti proéni vzduchu v zimnim obdobi. V
letnim obdobi je imérend zvySena rychlost protrd vzduchu, vzhledem k omezenym
termoreguléanim schopnostem tlpeze, nezbytnad. To vyzZadujeepdevSim celkové

feSeni ¥traciho systému staje a jeho vhodnou regulaci.

13
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Tab. ¢. 4: Doporuwené nejvyssi rychlosti prosi vzduchu v zé& pobytu zviat

Druh, kategorie, Doporuéena nejvysSi rychlost proudni vzduchu
ustajeni zviat (m.s) pii teploté
minimalni optimalni vySSi nez optimalni

Telata 0,15 0,5 1,0
Jalovice, vykrm 0,2 0,5 1,5
Dojnice — ml&na uZit. 0,15 az 0,25 0,5 1,4
Dojnice - kombinovana 0,15 az 0,25 0,5 1,0
Vykrm selat — 1. etapa do 0,08 0,3 1,0
Vykrm selat - 2,34 do 0,08 03 20
etapa

Odchov prasnic,kanci do 0,08 0,3 2,0
Prasnice kojici do 0,05 0,2 0,5
Dribez do 5 tydni do 0,2 0,2 1,5
DriibeZ nad 5 tydni do 0,3 0,3 2,0
Koné 0,15 az 0,25 0,25 0,5

2.6 SloZeni stajového vzduchu

Je nutné zikaznit Ze slozeni stdjového vzduchu je vzdy odliddévzduchu
venkovniho. Stajovy vzduch je gsi atmosférického vzduchu a piyrnvznikajicich ve
stdji. Jsou to C®vydechovany zwaty, bachorové a igvni plyny, plyny vznikajici
rozkladem organickych hmot a odparem z¢ena vykah. Nemér dileZity je i obsah
mikrobt a prachovyclastic. SloZeni stdjového vzduchu je velmi p¢nhve, zavisi na
poctu zvirat, prostoru pipadajiciho na 1 kus, urovni hygieny a inte&zittrani.

Nekteré typy provolr se vyznauji i zvySenou koncentraci amoniaku a
sirovodiku; haly pro chov dbeZe nebo vykrm prasat se suchym krmenim jsou znamé

vysokymi koncentracemi prachu vSech velikostnidiedarii.

2.6.1 Plynné Skodliviny stajového vzduchu

Plynné Skodliviny do stajového vzduchu trvale doilzejména ustajena zata
a biologické pochody probihajici ve vykalech, krmia podestylce. N&hsEjSimi
stajovymi plyny jsou oxid uhdity, amoniak a sirovodik. Krotntoho se v &ém mohou
objevovat dalSi plyny, ndpmetan, zapasné plyny, jako je merkaptan, indatad,

kyselina maselna a dalsi.
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Nekteré plynné Skodliviny se ve stajovém vzduchu yysk pii pouZiti spalo-
vacich motoit nebo heaki. Je to nap oxid uhelnaty, oxidy siry a dalSi - podle
pouziteho paliva a druhu spalovaciho motorgktsré z plynnych Skodlivin mohou
piichazet do staje i z venkovniho zZi#eéného ovzdusi, coz je dano celkow&stotou
Zivotniho prostedi v dané lokalit

Vaznym problémem tstava, Ze tyto Skodliviny népobi na organismus jed-
notlive, ale v komplexu sisi. Proto i nizké koncentrace jednotlivych plymohou mit

ve svém souhrnu negativnigledky na Zivy organismus, ktery je jim trvale \axsn.

« OXID UHLICITY: (CO2) je bezbarvy plyn, bez zapachtZsi neZ vzduch, ve
vodé je dolie rozpustny. je stalou slozkou stajového vzduchiznd byva

v koncentracich 0,1 az 0,3 % objemovych, tj. asetleat vice nez ve volné
atmosfée. Ve velmi Spathvétranych stajich rize dosahovat koncentraci 0,4 az
0,6 %, lokalg a kratkodob i vice. Revladajici ndzor, Ze se hromadi v niZSich
vrstvach stajového prostoru patrmeni spravny. Pokud je ipustnych
koncentracich tak nemaciaky na fyziologické funkce ustajenych rad
dokonce i pi dosazeni maximalniffpustné koncentrace neni CO2 proiaid
toxicky. Hlavni vyznam CO2 sgéva v indikaci kvality vnitniho vzduchu a tim

i ucinnosti Wtraciho systému.

« CPAVEK: (amoniak, azan - NH3) je bezbarvy, Stiglgsachnouci plyn, leti
nez vzduch, dadle rozpustny ve vad a je velmi reaktivni. Vznik4 ip
rozkladnych procesech organickych dusikatych lateitivky, vykal a vibec
vSech forem hnoje a proto je ve stajovém et @gitomen vzdy. Jeho
produkce ve staji zavisi na tom, jak dlouho tarmstava moéavka a hrij, tedy na
technologii odklizu hnoje. i@sto, Zze je NH3 podstatthehi nez vzduch, nelze
jednoznéné konstatovat, Ze se hromadi ve vySSich vrstvachlusizve stéji.
NejvétSi koncentrace byvaji zjivany v mistech blizkych jeho zdioj
(podestylka, podlahy, nddévkové Zlabky). Obsah NH3 ve stajovém ovzdusi
kolisa od 0,0001 do 0,003 obj. %. VySSi koncentsecgyskytuji ve stdjich pro
prasata, dibez a kod a dosahuji zde hodnot az 0,005 - 0,02 obj. %. y&sjv
piipustna koncentrace ve vSech stdjich je 0,0028654.18,3 mg . m-3. Je-li
amoniak citit, je jeho koncentracekolikandsobg vysSi nez fipustnd, drazdi-li
o¢i pfi pobytu vestaji, je-jeho koncentrace 25krat vysSi nez doviMysoké
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koncentrac€pavku 0,1 - 0,15 0bj.% vyvolavaji krvaceni na stizch dychacich
cest, emfyzém (rozedmu) plic, poSkozeni CNS s nemokieci, dyspnoi
(dusnosti) a komatoznimi stavy (stavy hlubokéhovbdami). Nejzavazgjsi je
chronické zatizeni organismi piekratovani maximalni fipustné koncentrace,
kdy vedle drazdivéhodinku na sliznice dochazi az k poleptani epitelansti
¢pavkem rozpughym v hlenu nebo tekuténna jejich povrchu. Tim se porusi
obraré organismu proticpavku dochazi k edematéznimu prosaknuényst
alveoli a vytvai se lipoproteinova ochranna vrstva, kter&ate vynmeénu plyni

pii dychani. Pro snizeni obsatpavku v ovzdusi je nutné dodrZovat technologii

odklizeni vykah a zajiséni rychlého odtoku maivky.

Tab. ¢. 5: Emise amoniaku v kg/Kus a rok

Kategorie zvirat Emisni faktor Kg NH3na kus a rok
SKOT Bez pastvy S pastvou
Stelivové ustgjeni
dojnice * 22 25
dojnice ? 27 30
telata, jalovice, byc? 11 13
telata, jalovice, byc? 13 15
Bezstelivové ustajeni

dojnice 27 30
telata, jalovice, byci 15 17

1) Progresivni ustajeni skotu

- dojnice ve volném stelivovém ustajeni s intenzirozenou ventilaci

- ostatni skot, t.j. jalovice a byciijpmérné Zivé hmotnosti 350 kg v kotcovém
stelivovém ustajeni

- hnojist s o@rnymi s€énami

2) Neprogresivni ustajeni skotu

- dojnice a ostatni skot ve vazném stelivovém asi& nucenou ventilaci

- hnojist bez ogrnych stn

+ SIROVODIK: (sulfan - BS) je bezbarvy, i v malych koncentracich intengivn

po zkazenych vejcich pachnouci plyn. Je ¢sitoxicky. Ve vod je mér
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rozpustny a je &Si nez vzduch. Vznika ve stajich anaerobnim ralga
organickych latek, zejména bilkovin se sirnymi apkiyselinami. Nebezgaé
jsou zejména technologie s podroStovym skladovamekatéeho hnoje, kdy v
pevné frakci hnoje na dnimek vznikad HS. Ri odklizu tekutého hnoje fize
dojit k ndhlému uvokni H,S do ovzdusi. b vnika do organismu dychacimi
cestami. Jiz mala koncentrace sirovodiku, zdalele@losahujici nejvysSi
piipustné hodnoty pro koncentrace ve stajovéem vzdyehatrnatichem. Pri
vysokych koncentracich maji otravy perakutniiggh, dochazi k ochrnuti
dychaciho centra a kardiovaskularniho systémis hBhd podob# jako NH;
metatoxicky dinek (dlouhodoby &inek zvysSené, netoxické koncentraceujed
ktery se projevuje tim, Zefipravuje podminky pro jina inféki onemocani.
Primy &inek HS na sliznice neni tak vyrazny, jakoépavku. Winek HS
potencuji i jiné stajové plyny a vysoka vzduSnakokt. Nebezp®y je jeho
kumulativni charakter, kdy sefipvdechovani nizkych koncentraci,$l v
organismu zadrZzuje a dochazi k chronickym otravdmeré se projevuji
celkovou slabosti, poklesem zZivé hmotnosti, pocekimjunktivitidami (zasty
spojivek) a katarem hornich cest dychacich. NejvgSpustnd koncentrace ve
v8ech stajich je0,001 objem. % = 14,1 mg . hietalni koncentrace se v

zavislosti na stha hmotnosti zw¥ete pohybuji v rozmezi 0,05 - 0,1 obj. %.

Tab.¢. 6: Nejvyssi gipustné koncentrace hlavnich plynnych Skodlivirstagovém

vzduchu
Druh zvitat | Koncentrace plynnych Skodlivin
(objemové%) | (p.p.m.) | (mg.m-3)
Oxid uhli ity

Skot 0,23 2000 3600

Kong, ovce 0,3 3000 5500

Prasata 0,25 2500 4500

Kralici 0,25 2500 4500

Dribez 0,25 2500 4500
Amoniak

Skot 0,0020 20 14

Ostatni druhy zvat 0,0025 25 18
Sirovodik

VSechna z\vata 0,0007 7 10
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2.6.2 Prachovécastice a mikroorganismy ve

stajovém vzduchu

Stajové ovzduSi obsahuje vzdycitd mnoZzstvi pevnychtastic, které jsou
ozna&ovany jako prach a dale damé mnozstvi mikroorganisin Tato snés pevnych
latek se vzduchem se oz jako aerosol.

Cerstvy venkovni vzduch obsahuje maélo prachovyéstic, pamérng 150
bakterii a¢astic na 1 m3. v néfznivych stajovych podminkach toife stoupnout az na
7.10 bakterii . m3, coZ silré zatZuje organismus zkdt i chovatele.

*  PRACH:ve stajovem prostdi mize byt nejizn¢jSiho pivodu:
> Organicky ¢astice steliva,krmiva,chluip kiZze, péi apod.)
> Anorganicky (jems rozptylenétastice zeminy, omitky, dlazby apod.)

Hygienicky vyznam prachu je dan jeho vlastnostmioazejména velikosti
prachovychiastic, jejich slozenim, tvarem, spedifosti povrchu, elektrickym nabojem,
absorgni schopnosti povrchtasti, gipadré chemickou agresivitou.

Pohyb prachovyckastic ve vzduchu zavisi na jejich velikosti. Veldrobné
prachové ¢astice vykonavaji tzv. Browiv pohyb a nesedimentuji. Ostatééstice
sedimentuji.

ZvlaSe€ nebezpé&né jsou nejmensi prachovéstice po 0,2 mikrai) které jsou
prakticky aplrg zachyceny v plicich. &Si ¢astice jsou znovu vydechovany:

- pii velikostech 0,2 az 2 mikrony ze 75 %

- pii velikostech 2 az 5 mikrony z 80 — 90 %

- ¢astice o velikostech vysSich nez 5 mikrgsou vydechovany ze 100 %.
(Frargk et al, 1965)

Jeho obsah ve vzduchu zpravidla Uzce souvisi sofm&nim zneé&istenim.
NejcasgjSim zdrojem byvaji suchad krmiva a zavadna stelivéetnd plisni, spor
i parazitarnich infekci).

Zvlag’ toxicky je prach obsahujici metabolity rogiazijicich na zbytcich srsti,
peri nebo Kize. \&tSi koncentrace prachuipdlouhodokjSim vdechovani jsou vzdy
zavaznym hygienickym problémem pro své irfek drazdivé nebo alergenniidky na
zvirata i ¢lovéka. Biologicka agresivita prachovydtastic je dana jejich drdzdicim
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acinkem na sliznice dychacich cestiik& vSak dochazet k posSkozovani i jinych tkani,
nag. spojivek, Kize apod., v zavislosti na slozeni jednotlivi@stic prachu a jejich
velikosti. Podle jejich velikosti je mozné usuzova hloubku piniku v dychacich
cestach, podle chemického sloZeni na drazdici efgk@denych tkani.

Prach @isobi na zvlata nepimo i prfimo. Negimé pisobeni se projevuje ve
snizovani vihkosti vzduch, v zmenSovani intenzltyneiniho zd&eni a oswtleni staje.
Prach slouzi jako nasia Zivné médium pro mikroorganismy.

Pro udrzeni stijového préstli na hygienické drovni vyhovujici organismu
zvifat Ize orientdns fici, Ze prasnost by nefla prekratovat hodnotu 10 mg.th coz
odpovida nejvyseifpustné hodnetz hygienickych pedpigi platnych pro pracovniky.
Vzhledem k tomu, Ze v mnoha stajich pro prasataibed dochazi kigkrateni této
hodnoty, jsou nutna takova technologickd a tecliiokateni, ktera budowistotu

vzduchu zlepSovat.

¢ MIKROORGANISMY:
Mikroorganismy jsou stalou séasti vzduchu ve volné atmosdé v uzavenych

prostorach. Pro jejich dlouhodobé&epiti a mnoZeni je vSak vzduch nevhodnym
prostedim, protoze buswné €lo na vzduchu vysycha aigpobi na g sterilizatni &inek
slune&ni z&eni. Proto pezivaji patogenni mikroorganismy ve vzduchu powkréatce.

MnozZstvi mikroorganistin a jejich gezivani ve stajovém ovzduSi zavisi na
vlihkosti vzduchu, slur@im z&eni (UV), zdravotnim stavu zZwt, zatizeni stajového
prostoru zwaty, technologii provozu a krmeni a prasSnosti geakdt Stajove
mikroklima se odliSuje od venkovniho vySSi vihkastiéntt negitomnosti UV slozky
swtelného spektra a tak dava mikroorganismvetSi Sanci na igziti. PrasSnost a obsah
mikroorganisnd v ovzduSi fisobi na zvata ve vzajemné souvislostifi ZvySené
prasnosti se setkdvame i se zvySenym bakterialalezem.

Prachové castice jsou pro mikroorganismus n@sh, chrani jej fed
negiznivymi vlivy a poskytuje mu Zivné prasdi. V bezstelivovém ustdjeni mohou byt
mikroorganismy ve vzduchu vazany na kapénky tekuKapénkova infekce ma
prioritni postaveni v &ni nakazlivych onemo¢ni dychaci soustavy. Dochazi k i p
vydechovani, kasli nebo kychani. Mikroorganismy$ak mohou v ovzdusi pohybovat
| sSamostaté.
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2.7 \gtrani

Vétrani je @tSinou jedinym prosedkem, kterym je mozno regulovat vihkost
stdjového vzduchu a sniZzovat koncentraci Skodliyygiti, obsah prachu a mikréma
prijatelnou Urové. (Havlicek et al, 1986)

Volné stdje nové generace stale vicengplzakladni pozadavky na Zivotni
prostedi vysokouzitkovych zvat. Stdje siebenovym wtranim a v posledni déb
piistteSkove staje s protifwanovymi sigmi a shrnovacimi z&stami jsou odrazem
pochopenidchto pozadavk progresivnimi chovateli.

K tomu, aby se chovné prostli skotu fizpasobilo pozadavikm ustajenych
zvirat, je nutné zabez{ieé vymeénu vzduchu etranim.

Ucelem trani stajovych prostérje odstraéovat latky, které mohou poskodit
zdravotni stav zvat a negativé ovlivnit jejich uZzitkovost nebo poskodit tepéin
izolagni vlastnosti a zZivotnost stavby.

Cilem funkce ¥traciho zéizeni je zabezé optimalni stav stajového vzduchu,
nebo se muiblizit, po WtSinu doby provozu zastajeného prostoru ibginu roku.
Optimalni stav vzduchu ve stdje je takovij, kierém Ize dekavat nejutSi uzitkovost,
pokud mozno s nejnizSimi naklady i pnosné energetické n&rmwsti z&izeni.

(Srbova, 2003)

Stav vzduchu ve stdji je zavisly na inteszitstrani, tj. na por&ru miseni
cerstvého venkovniho vzduchu se vzduchem vydechonamyitaty a zplodinami
proces probihajicich ve staji. (Urbaat al, 1997)

Dolezal, O.et al(1996) uvadi, Ze &raci zd&izeni musi umaivat vyntnu
vzduchu v pitbéhu roku v celém rozsahu extrémnich hodnot.

Optimalni vynéna vzduchu v provozu jeibtkzita, nebdé pri nadnerné vynené
se podchlazuje stajovy prostor. Naopaknedostatené vynené vzduchu sice stoupne
jeho teplota, avSak seasré obvykle stoupa téz relativni vihkost vzduchu aywgtbupa
koncentrace plynnych Skodlividasto i pachovych latek. Tento stav je v &iabvykle
provazen kondenzaci jak na povrchu, tak @wainstrukce, pap tvorba mlhy ve stéji.
Provihnuti konstrukci ma pak za nasledek zhor&githj tepeld izolacnich vlastnosti a
v mrazové zo& vede Kkjejich degradaci (mechanickému rozruSovpaouzitych

materiah). Povrchova kondenzace spolu s biologickym roavofaikroorganism, a to
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jak na povrchu, tak i uvritkonstrukci. VSeobeeénze fici, Ze mala vyréna vzduchu a
jeho vysoka teplota ve stdji je daleko nebémpsdi nez nizka teplota, kterou skot
v suchém progedi (pokud se ho potiazajisti) snasi posiné dolre. Ri nizkych
teplotach se totiz snizuje schopnost vzduchu pehlceodni paru. Proto je pebné po
co nejdelSi dobu provozu se co nejviélZzovat optimalni vyngné vzduchu. Fitom
neni rozhodujici, zda tato v@ma vzduchu je zaji®vana pirozenym ¢i nucenym

zpiasobem.

2.7.1 Ptirozené wtrani

Prirozené ¥trani vyuziva pro vyrnu vzduchu tlakové rozdily mezi vinim a
venkovnim vzduchem, Agobené rozdilem teplot a hustot vzduchu uhanire objektu
a winky vétru.

Pasobeni teplot nadirani bude tim &si, ¢im bude ¥tSi rozdil mezi teplotami
vnitiniho a venkovniho vzduchucam je WtSi svisla vzdalenost mezi osami otiv@ro
piivod a odvod vzduchu.

Predpokladame-li, Zze za normalnich podminek je teplatittniho stajového
vzduchu vySsi nez venkovniho vzduchu, ma venkozdueh ve spodnictéstech staje
snahu pronikat dovriit Vnitini teplejSi a vibi stajovy vzduch ma naopak tendenci
stoupat vziiru a unikat ze staje vySe poloZzenymi otvory. Ve cey®dpovidajici
vyrovnani obou tlak (tzv. neutraini rovina) je tlak vyrovnany s tlakextmosférickym.
Vyska této neutralni roviny odpovida v danéfipact konkrétnim podminkam rozdilu
vnitinich a vi§jSich teplot, otekeni oken, ¥tracich otvoié a dalSim zmignym vlivam.

Prirozené ¥trani pisobi nejdinngji v zimé. V letnim obdobi, kdy je rozdil obou
teplot maly, je mé&aicinné. Celordné je mozné proto pouZivatippzené ¥trani pouze
tam, kde neni ifliS vysok& biologickd z&F stdje a neni proto geba tak intenzivé
vétrat. (Srbova, 2003)

Prowtravani je nejjednodusSi regulovanétrani, gedevsim okny a dwmi.
V nejmenSich stajich, s malou kapacitou a malalobickou z&Zi mize byt toto
vétrani postaujici. Fi beztii je jeho @innost mald, H vétru zna&né stoupa.

VySSi vykonnost Ize dosahnout zvlastnimi svislygtracimi Sachtami, cozZ jsou
vlastre odvadci potrubi pro odvod zkazeného vzduchu do okolmioatéry. Pro
dobrou funkci byvaji tyto Sachtovéétvaci systémy op#ny tzné provedenymi
streSnimi nastavci a soustavotivodnich otvoi ve stdji
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V mnoha stgjich se vyuziv&ipzené ¥trani tzv. liebenovou dtraci Strbinou.
Odvod vzduchu je zabezfsn otewvenou &rbou v nejvyssim miststesni konstrukce.
Velkou prednosti prozeného ¥trani je gedevsim to, Ze nevyzadujgiyod
energie. Z hlediska pohody ustajenychiavii pracovnich podminek ogetateli je

vyznamné i to, Ze nedpobuje ve staji Zzadny hluk. (Kic a Broz, 1995)

2.7.2 Nucené ¥trani

Nucené ¥trani nebo jeho kombinace &tsanim girozenym je padebné
v objektech, u nichZ nelze vidchu celého roku dosahnout pozadovanych para@ametr
stdjového vzduchuipozenym tranim.

Nucené ¥trani ma proti firozenému ¥trani ugité vyhody. Staje je mozné
vétrat podle paeb zvfat nezavisle na wsich klimatickych a pastrnostnich
podminkach, je mozZnééirat s vysokou vykonnosti¢tracich zézenich i v obdobich
vysokych letnich teplot, kdy jefipozené ¥trani malo dinné, je mozné dostate:
acinné vétrat i objekty s intenzivnim chovem hospésldych zvfat v halach s vysokou
biologickou z&tZi.

- podtlakové ¥trani se vyznéuje prebytkem hmotnostniho fioku nuces
odvadného vzduchu oprotiffyadénému, takze vedtraném prostoru je tlak nizsi,nez je
tlak atmosféricky. Zkazeny vzduch se odsavétraného prostoru ventilatory, které jej
vyfukuji do okoli.

Ve stajich se iive podtlakové &trani pouzivat tam, kde jsou mensi poZzadavky na
prouckni.

- pretlakoveé ¥trani u rhoz je vykonnost jivodnich ventilatar vysSi nez
odvadijicich. Ve traném prostoru stgje jefifpm etSi tlak nez atmosféricky. iP
piretlakovém ¥trani se nasava venkovni vzduch , a to ventildtwmré jej tl&i do
vétrného prostu, fxxemz zkazeny vzduch se z prostoru wja otvory, uéenymi pro
odvod zkazeného vzduchu.

Tento zpisob trani je vyhodny pedevSim pro teplé letni obdobi, také v objektech
s podroStovymi jimkami nebo jimkovymi kanaly.
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2.8 Os¥étleni

Oswtleni je vzdy velmi dlezitym parametrem stajového priesti a to jak
z hlediska biologickych pozadawvkzvirat, tak i bezpé&osti prace oSaivatehi a
chovate.

Zdrojem denniho s#la je Slunce, jehoz ¥&a energie dopada na zemsky
povrch bul’ pfimo nebo po odrazu a rozptylu od ploch nef@stic nad mistem
pozorovani (nebo i pod mistem pozorovani,ing snehové pokryvce). Intenzita
denniho osétleni proto kolisa v Sirokych mezich vlivem denoby, rainiho obdobi,
zenepisné polohy a také podle {@si.

Urovei prirozeného ositleni ve stajich je w@ovana velikosti oken a moznosti
vybéhu, rovnondrnost os¥tleni a dalSi technické parametry jsdizeny jejich
rozmisénim. DodrZzovani minimalniho pamu plochy oken vzhledem k podlahové
ploSe je nezbytné zejména u iatj kterd nemaiji filstup do vyBha nebo na pastvu.
Nadnmerné zwtSovani plochy oken neni zZadouci, protoZze velkdaokwaji nepiznivy
vliv na tepelnou bilanci objektu v z#mebo naopakisobi giliSné oteplovani interiéru
v |ét¢ (Dolezalet al.,2002)

Umélé elektrické osstleni staji pedstavuje porrné slozity technicky problém,
protoze vysledky navrhu musi splvat poZzadavky mnoha technickych, bezmestnich
a hygienickych norem, vyhlaSek a provéidh gedpisi. V Zzadném fipad by nengl
navrh os¥tleni interiéru stgje byt zaloZen na subjektivnlidskych odhadech. Lidské
oko ma totiz obrovskou akomattd schopnost a dokdze séizpusobit v Sirokém
rozsahu intenzity ostleni — tato biologicky Zadouci a cenna vlastnasikvsnadno
vede kiadow mylnym odhadm pi posuzovani intenzity $tla v interiérech.

Jako nejhrubSi orientai hodnota pro zakladni intenzitu &Heni ve stdjich se
negastji uvadi rozgti 40 az 60 lux (Srbova, 2003).

ZlepSené sitelné podminky denniho o&tleni v prostoru stajefmasi prospch
jak majiteli chovu, tak i jeho zkatim, protoZe vytvé predpoklady ke:
» zlepSeni pracovnich podminek obsluhyat/(bezpenost prace)
> zlepSené operatividinnosti, techniku chovu

» zlepSeni zdravotniho stavu stada
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» sniZzeni indexu za&bzavani (nizSi pmt, insemin&nich davek na jedno
zalkreznuti)

» zlepSeni zdravotniho stavu, narozenych telat o@knéteré jsou trvale ustajeny
ve vhodrjSim mikroklimatickém prosedi

» dlouhodokjSimu sniZeni naklddna spatebovanou elektrickou energii.

2.9 lonizace stajoveho vzduchu

Atmosférickeé ionty, byly dlouho vnimany jako zajiwda ale jinak bezvyznamna
slozka atmosféry. Az dnes kdy globalni exploatatieognich zdraj naruSila jejich
vzajemny pordr a snizila jejich pé&ty v ovzdusi, jsme byli finuceni u¥domit si
vyznam ionti pro grirodu a Zivé organismy.

V dnesdni dob jiz vime, jak misobi ionty na organismy, umime je stanovovat,
ovladame jejich tvorbu, a proto jiz nic nebraniakircké provozni aplikaci, a to hla¥n
v boji se zdravotnimi nasledky vyvolanymi zienim ovzdusi. Aplikace intervéni
ionizace v uzakenych objektech stajiripasi chovatéim nadji, Ze snizi své naklady na
léCiva, zlepSi zdravotni stav u svychiatj zvysi jejich iistovou schopnost i natalitu.

Dlouhodobé pokusy s intervém ionizaci vzduch ve stdjich pro odchov telat

v obdobi mléné vyzivy potvrdili kladny vliv ionizace na tuto tegorii. DosSlo
k vyraznému snizeni jejich thyif poklesginil 66% ) a k mirnému zvySentipastki
(+1,6% ) pi nizSi spotelb medikament k I&eni o ( 7% ).
K ionizaci sou nejvhodfjSi ionty zaporné. Zdravy organismus je k font zna&né
rezisteni a terapeutické ainky se projevuji tim lépe, rychleji a intenziin ¢im
zavazgrjSi je porusSeni fislusné funkce. Navic ionizace sniZzuje prasnogostho
prostedi.

Tvorbu ionti zaji¥ujeme mechanickym lonizétore, tj. elektrickiigtroj, ktery
je konstruovan tak, aby opakowaprodukoval wity druh ionti ( negasgji zaporné ).
Elektrické ionizatory jsou schopny pracovat dloubl@d s malou energetickou
spotebou, jsou nehltné a nejsou zdrojem toxickych ani Skodlivych latek.

(Dolezalet al, 2002).
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2.9.1 Biologickada Winost iontd

Biologicky vliv lehkych atmosférickych iofit hlavré zapornych, je dnes
nepopiratelny . Atmosféra s vysokou iontovou kot ma retardujici, az letalni vliv

na vitalitu a reprodukci mikroorganisim

vvvvvvvvv

Mezi nejdilezitejSi (inky iontové terapie pét

* Vliv na dychaci Ustroji — vy3Si koncentrace lehkychapornych iont ¢ini
vzduch pro organismy dychatéjgi ( nasavany vzduch pronika hluboko do
plicnich alveol ).

e Vliv na krevni obéh — dlouhodolsjSi pisobeni vysSich koncentraci lehkych
zapornych iont zvySuje pH krve, roste podil albuniina klesa hladina
serotoninu. Vyraz& kles4d sedimentace a snizuje sec¢gto leukocyil
v periferiich. Kleséa krevni tlak.

* Vliv na Zlazy svnittni sekreci - po iontové terapii se zvySuje produkce
hormoru Stitné Zlazy , glukokortikoida mineralokortikoid, urychluje se zréni
pohlavnich buék a stimuluje se pohlavni aktivita. Dochazi ke ¢mAm
v latkovém metabolismu i v distribuci Na a K.

« VIiv na centralni nervovy systém - zaporné ionty redukuji mnozstvi
serotoninu ve #kdnim mozku, coz vysWuje trankvilizani ( uklidiujici )
acinek.

* Vliv na pokozku — zaporné ionty fiznivé ovliviwuji krevni kozni cirkulaci, a
tim sniZuji povrchovou teplotu ( strefi pysokych stajovych teplotach ), mensi
nachylnost &Ze i organismu k sekundarnim infekcim (Towgtaal, 2003)

Rentabilita ionizéniho zdeni

Zapaiitatelné ginosy ioniz&niho zd&eni jsou dostateé vysoké, aby rentabilita
téchto zdizeni byla pizniva. Musime vSak podotknout, Ze toto konstatovdati

pouze u chovs dostaténym paitem ustajenych ziat v ionizovaném prostoru.
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3.0 Welfare zvfat

Welfare (pohoda) zvéit predstavuje stav, ve kterém se organismusevisnazi
vyrovnat s prosedim, ve kterém Zije. Welfare se definuje jako staplreni vSech
materialnich a nematerialnich podminek, které jstedpokladem zdravi organismu,
kdy je zvie v souladu s jeho Zivotnim prostim. Nejedna sefipom jen o splani
zakladnich podminek Zivota a zdravi ia¥j pedpoklada stefhtak i ochranu fed
fyzickym i psychickym stradanim a tyranim. #&vima narok na to, aby mu chovatel
vytvérel predpoklady pro zabezpeni vysSiho stugnuspokojeni jeho Zivotnich pgeb.
Welfare zviat poZzaduje pro chovana fata dosazeni &ité spokojenosti, pohody,
komfortu. Tento poZzadavek jetatbdniny eticky, ale vyplyva i z ekonomiky. Jen #i
které m& na dostateé Urovni zajidiny své materialni (fyziologické) i nemateriélni
(mentélni, psychicke) piby miZze poskytovat maximalni uzitkovost, odpovidajici
jeho genetickému potencialu,age optimalg zhodnocovat krmnou davku, uchovat si
zdravi, produkni schopnost i ifirozené projevy chovani a jeho chovize byt proto
ekonomicky usgsny.

3.0.1 Zasady a kritéria welfare

K dosazeni Zivotni pohody (welfare) v chovechiawvie teba vytvdit takove
podminky, které zajisti pozadavky stanovené Britskoadou pro ochranu

hospodéskych zvfat, ktera &chto @t svobod novelizovala v r. 1993 takto:

1. Odstrani hladu, Ziz#& a podvyZivy povinnosti chovatele je zajistit #gfi ¢istou,
hygienicky nezavadnou vodu, v dostat@n mnozstvi a to bez vyjimky. Zajigt
vyZivy musi byt v dostateém mnozstvi, vhodné skladby (zastoupeni vhodnyativk
a jejich struktura) respektujici fyziologii danédauhu. Ohled musi byt bran také na

vék, zdravotni stav, pohlavi, stadium gravidity

2. Odstraeni fyzikalnich a tepelnych faktar nepohody- kazdy chovatel ma za
povinnost zajistit zveti takové podminky pro chov, aby inetrglo pisobenim
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negativnich faktar (vitr, dé¥, mraz, vysoké letni teploty, nizké zimni teplofy).a
Chovatel je povinny zvéti zajistit vhodné ustjeni a pohodiné misto kagdku

3. Odstramni pFi¢in vzniku bolesti, zra#éni, nemoci — petlivost, starostlivost a
prevence chorob by &ty byt zakladnim piliem kazdého udomelého chovatele. Zyé

by nentlo byt vystaveno fisobeni Skodlivyckinitela (nag. ostré hrany u krmného
Zlabu, nerovna a droliva podlaha poskozujici debimy, cizi gedn®ty v krmivech,
nehygienicka napdjeci voda, Spatna technika maagpide zvaty aj.). Chovatel by h
vzdy okamzi¢ umét zvireti poskytnou prvni pomoc a #eineodklad#é oSetit. Pokud
jiz ptedem vi, Ze je nutn& profesionalni pomoc, je povigesolat veterinarniho Iéka

a do doby jeho ijezdu by n&l zvireti v mezich svych schopnosti a znalosti pomoci.
Neprofesionalita a flisSné sebetdomi miZze znamenat v mnohatipadech (naip
komplikovany porod, poruchy traveni, intoxikacefekce) tZzkou Ujmu zviete az jeho
smrt. V chovu zviat by nendlo platit pravidlo ,uSatim za kazdou cenu", protoze smrt
zvirete je vzdy mnohem vySSi ztratou.Zakladem spraam&dpce chovu je prevence a

zaklady dodrzovani pravidla 3D — desinfekce, detios a deratizace

4. MozZnost projen normalniho chovani- zajis€ni dostaténého prostoru pro chovany
druh a jeho dostateé vybaveni jsou Usgpnou cestou pro zdarny a efektivni chov
zvirat. Velmi dilezity je kontakt mezi zvaty a tvorba socialni hierarchie, ktera je pro
dany druh charakteristicka. Zde je nutné poznameratmimo znalosti z vyZivy,
genetiky, fyziologie, technologie a techniky chowy, el chovatel znat také zakladni
etologické parametry daného druhwlMy také ¥dét nag. kolik ¢asu travi dany druh:
krmenim, napajenim, spankem, pohybem atdiafai svymi ,gesty”, ,pohyby* a
chovanim mnohdy chovateli nazngi pripadny problém. Kazdy den se proto musi
zvirata pravidelsd kontrolovat. Mli bychom si také vSimat n&ippzenych projew,
agrese a hledat jejichipiny. Pouze zue chované ve vhodnych podminkach je schopno

pravidelné reprodukce a produkce.

5. Odstrareni strachu a deprese (Uzkost)psychicka pohoda je velmiikkzita u vSech
druhi zvifat. Strach a deprese mnohdy vedou k celkovémudstratete, kdy az k
jeho smrti. Velmi vyznamnou roli hraje v tomto &m ¢lovek, neba ten by nél byt
Klidny, vSimavy, neagresivni, ale zaravezny a jisty (tykd se zejména manipulace a

zachazeni se zwdty). Zbyt&né stresujici situace vyvolavaji u te gFirozenou
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fyziologickou odezvu. Ta fiZe vyustit nap ve snizeni nadoje u dojnice (adrenalin
brani transportu oxytocinu krvi do mit& Zlazy atd.), problémy s reprodukci
(nezalezavani, embryonalni mortalita, potraty atd.). Zanér podstatné lze ale
povazovat i zrénu psychiky (v dsledku uzkostného stavu), kteréze v nejkrajijSich
piipadech u zwete vustit aZz v agresi. Znalost a pochopeni choy@nzakladem
uspSného chovu. (ANONYMUS 1)

3.0.2 Pravni pedpisy o ochrag a

welfare zvifat

Souwtasny pravnitad Ceské republiky vychazi jiz zcela z legislativy Eps&é
unie. Redpisy na ochranu Zat a welfare jiz byly v fedvstupnim obdobi pén
implementovany, @jiz pifimo (z&azeny do Sbirky mezinarodnich smluv — Sh.m. s.)
nebo obsahav (vydanim novych nebo novelizovanych dosavadnickomia a
vyhladek). Tyto pravnifedpisy vstoupily v platnost nejpasiddnem vstuplCR do EU,
tji. 1. 5. 2004

3.0.2.1 RPehled evropskych deskych pedpisi

Z evropskych pedpisi se na faremni chov skotiimo vztahuji nasledujici:
#¥ Evropskéa dohoda o ochramvitat chovanych pro hospagké @&ely. Rada
evropskych smluy. 87 (1976). Tato dohoda byla implementovana demas
pravnihdadu pods. 21/2000 Sb.m.s.

¥ Doporweni Rady Evropy (RE) tykajici se skotu ze dne 21.1988.

¥ Smérnice Rady o ochrarzvirat chovanych pro hospod&é &ely
(98/58/ES).

/¥ Smernice Rady, kterou se stanovuji minimalni pozadawoyochranu telat
(91/629/EHS).
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¥ Smérnice rady 97/2ES, kteraami snmérnici 91/629/EHS stanovujici minimalni
pozadavky na ochranu telat.

Z pravnich pedpigi CR maji bezprosedni vztah k dané tématictepevsim tyto:
/¥ Zakon na ochranu zigt proti tyranic. 246/1992 v platném 2ni; po rozsahlé
novele tohoto zakona pod77/2004 Sb. je Uplné &ni vydano pod

¢. 149/2004 Sb.

¥ Vyhladka MZeCR ¢&. 208/2004 Sb. o minimalnich standardech pro ochran
hospodi&gkych zviat.

7% Vyhlaska MZeCR ¢. 191/2002 Sb. o technickych poZadavcich na stavby
zenddeélstvi.

/¥ Zakong¢. 166/1999 Sbh. o veterinarniq& platném zani.

7¥ Vyhladka MZeCR ¢&. 296/2003 o zdravi zkt.

Pro chovatele skotu, hospdttach podle zasad ekologického zekiistvi se k

dané problematice Uzce vztahuiji:
/¥ Zakong¢. 242/2000 Sb. o ekologickém zemalstvi.
/¥ Vyhlaska MZeg. 53/2001 k provedeni zakona o ekologickém siitstvi.
Pri tvorbe téchto zakoi a vyhlaSek byla dodrZzovana zasada, Ze evropsk@ipra
normy jsou ve vztahu k pravnintgapisim ¢lenskych stat obecrjSi a minimalni,

zatimco pislusné pedpisyclenskych stat mohou byt konkréw)si, piesrgji vymezeny,

piipadreé zprisreny. (Dolezalet al, 2004)
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Specifické pozadavky pro chov a ustajeni skotpodle zasad

ekologického zewdélstvi

Ekologické zemdeélstvi je ve vysplych zemich pouze malotasti zemidélskeé

vyroby (1-5 %) s nutnosti dotaci. Jeho rozsah ferdéznostmi a ochotou obyvatelstva

zaplatit vysSi cenu za tzv. bioprodukty.

Tento systém hospotini sledujeit zakladni cile:

ochranu Zivotniho proidi

vyrobu ekologickych potravin (biopotravin)

chov hospod&kych zviat ugrednosiujici jejich pohodu a moznost

jejich etologickych projetr

Zasady, které musi ekologicky hosptida zentdélec dodrzovat, aby mohl

vyraket a prodavat vyrobky s ozéenim ,bioprodukt” jsou dany zakonetn 242/2000
Sh. a jeho navaznynigdpisem — vyhlaSkou MzZe 53/2001 Sb.

Rada &chto zésad jiZ byla v obdobi od vydani uvedenycivipich pedpis

akceptovana i do novych nebo novelizovanyiddpigi pro chov vSech hospoigikych

zvirat, maji tedy vSeobecnou platnost.

Ekologicky hospodiéci osoba je povinna:

Pouzivat pouze krmiva, dajdoveé latky a premixy stanovené pro ekologické
zemedélstvi v navazném pravnintredpisu (tj. ve vyhl¢. 53/2001 Sb.)

VyZivu prezvykavaé zabezpé&ovat gednosti produkci krmiv z viceletych
picnin a trvalych travnich pordgsekofarmy

Zajistit, aby nefesahl celkovy stav hospadéych zvfat chovanych na
ekofarne

zatizeni 1,5 DJ na 1 ha zemlské pdy

V piipadt onemocgini prednosti pouzit girodni a homeopatické&ipravky
Zajistit reprodukci na principu uzganého obratu stada

Prednosti pouzivat pirozenou plemenitbu
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Kromée téchto povinnosti formuluje zdkon o ekologickém zdétstvi i zakazy.
Pro ekologického ze&délce je zakdzano:

®m 7 jinych nez zdravotnich uwdoda uskuté€novat zakroky mnici vzhled
hospodéského zviete nebo funkci jeho jednotlivych orgas vyjimkou zakrok
stanovenych navaznym pravniifegpisem
- t€mito povolenymi zakroky jsou podle vyhlasky53/2001 Sb., pokud jde
o chov skotu:
a) ozna&ovani zvfat
b) kastrace b§ki mladSich 8 tydin
c) odrohovani nebo tlumenistu rohi u telat ve ¥ku do 8 tydr
® Trvalé ustajeni v uzaenych prostorach beziptupu do vybhu nebo na pastvu
(za vykEh miZe byt gitom povazovano i zasSené venkovni krmidt
= Trvalé vazné ustajeni skotu
- ve vyhlasce. 53/2001 Sb. se uvadi, Ze vaanohou byt zwata ustdjena jen z
duvodi bezpenosti prace. Vazné ustajeni vSak nesmeisghnout 12 hodin de&invVe
stdjich postavenychigd 1. lednem 2001 iwie byt skot ustajen jen do 31. prosince 2010
za edpokladu, ze:
® je mu umozZina pastva po celé pastevni obdobi
® je mu umozin piistup do vykhu i v zimnim obdobi minimathdvakrat tydne

po dobu minimala 5 hodin v jednom dni, vZzdy podle klimatickych poiciek

Dale je roviz zakazano:

= Vytapét stavby pro ustajenirpzvykava

= Pouzivat rost

= Uvadit do olghu Zivaiisné produkty zvat oSetovanych I€ivy a veterinarnimi
piipravky v pfibéhu &by a ve stanovené dvojnasobné ochrannde lipo
ukonieni aplikaci Iéiva; neni-li toto obdobi stanoveno, minimélpo uplynuti
48 hodin

= Krmit telata sndsmi ze suSeného mléka

® Podavat zvatim I&ivé pripravky a hormony k synchronizatdje

® Pouzivat hormonalni latky a jiné zasahy dtirgzeného istu a vyvoje

s vyjimkou I&eni podle diagndzy stanovené veterinarnimikkea
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® Pouzivat dopikové latky jako stimulatoryistu, antikokcidiotika
a chemoterapeutika u zdravychiavi

= Pouzivat metodyienosu embryi v ramci reprodukce

®m  Zkrmovat zviatim produkty od zvat I&enych antibiotiky nebo hormonalnimi
latkami po dobu ochrannéditly stanovené vyrobcemdiga
- ve vyhlasce. 53/2001 Sbh. jsou mj. uvedena tato vymezeni, tgkag krmné

davky skotu:

[@X3

Jako objemna krmiva se pro skot pouziva zejména, s8idz, slama &erstva pice.
Pro dosplé prezvykavce tvéi objemna krmiva nejmén60 % celkového denniho
piijmu susiny

NejvysSi podil krmiv nepochéazejicich z ekofarmypiepaitu na susinu, fize u
piezvykavd cinit 10 % z celkové réni krmné davkys

Zvitatim musi byt v letnim obdobi zaj$ia pastva nebaistup k zelené pici.

Pokud jde o stavby pro zaita, jsou pro ekologické zed€lce oproti vyhlaSce

. 191/2002 Sh. pro chov skotuiigrena tato opdeni:

®  Stavby pro ustajeni zt&dt musi umoiovat @girozenou ventilaci a ogtleni.

= Ustdjeni musi zvatim umozovat pé€i o viastni &lo, véetrg vyhybani
se znd@steni, vzajemnehaisténi a drbani se o vhodnégaméty

®  Ohrady a oploceni pozerkesngji byt zhotoveny z fedmeta s ostrymi
hranami a hroty, zejména z ostnatého dratu

= Budovy pro ustajeni zkat, kotce, z&éizeni a nfadi musi byfadre o¢isteny
a desinfikovany minimakh jedenkrat roné. Hmyz a hlodavci musi byt

pravidelré potlatovani

Ve vyhlaSce¢. 53/2001 Sb. jsou také uvedeny specifické pozadgmio

jednotlivé druhy a kategorie hospdsi@ych zvfat. Z €ch, které dosud nebyly

akceptovany do novelizovanych pravnictedpigi i pro konveni chovy se skotu

tykaji nasledujici:

® Pctet dojnic a krav ve volném ustajeni nesmi iivnez poet mist v krmisti

@i zachovani 0,75 m délky krmné hrany na 1 dojnebdamkravu
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V ekologickém chovu telat neni dovoleno:

® podavat nahrazky mléka a rat& krmné sresi
® podavat mléko z neekologického chovu s vyjimkéipgadu Uhynu matky
a nedostupnosti jiného zdroje mléka ekolo@ickpivodu

® chovat telata starSi 7 @lv individualnich boxech umistych ve stajich

Dale se uvadi, Zefpdnost ma jednoziiae kojeni a volny pobyt telete s matkou

pied napajenim telat z ldhve nehilra a ustajeni telat v boxech. (Doleggahl.,2004)
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3 METODIKA

3.1 Cil prace

Cilem prace bylo:

#¥ Posoudit mikroklimatické podminky ve velkochovu podéskych zvfat se
zretelem na moZzny vyskyt negativniho abioticky¢hmiteld mikroklimat
vlivem neffiznivé teploty, vihkosti a $¥elného rezimu,

¥ Provést porovnani venkovniho mezoklimatiegenych lokalit

#¥ Porovnat konstruini reSeni staji

/¥ Provést srovnavaci vyhodnoceni mikroklimatu staji

#¥ Provést zobecemi nefastji se vyskytujicich negativ

3.2 Zdroje namérenych klimatickych data

Metodika speoivala v porovnani ¢kolika typi mikroklimat uzavenych prostor
Zivocisné vyroby a venkovniho mezoklima, které bylo @aimo v daném roce
Ctvrtletné za jarni a zimni i obdobi. Na to naslednnavazovalo vyhodnoceni,
sumarizace a nakonec zob&ehzjis&nych vysledk.

Porovnavani mikroklimatickych dat, tj. teploty (timi, vrgjSi) a relativni
vihkosti (vnitrni, vrejSi) bylo hodnoceno @tyf hospodéskych staveb slouZzicich k
chovu skotu s mighou uzitkovosti. VSechny zajmové objekty se nackalihaeském
kraji, kdy u dvou se jedna o volné boxové (dem€) ustajeni a dalSi dva maji ustajeni
klasické vazné (uzaené).

Jako zdroje dat byly pouzity vysledky &t diplomovych praci, jejichz témata

spolu s autory uvadi nasledujici tabuk&
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Tab. ¢.7: Pouzité diplomové prace

Autor, nazev diplomové prace

Srbova Michaela, Posouzeni mikroklimatu uzech prostor Ziv&iSné vyroby,
! Zemsdglska fakultu JU \Ceskych Budjovicich, 2003

Feil Michal, Ukazatele stajového mikroklimatu a pdi skotu, Zerddélska fakultu JU
2 v Ceskych Budjovicich, 2002

Basik Milan, Ukazatele stdjového mikroklimatu a pdy skotu, Zergdélska fakultu JU
3 v Ceskych Budjovicich, 2002

Cerveny Milan Posouzeni stajového mikroklimatu a jeho vliv neodokci
¥ hospodéskych zvtat, Zemeédelska fakultu JU \Ceskych Budjovicich, 1998

Vzhledem k rozsahlosti dat &znorodosti niteni byly nakonec srovnany stgje

pouze d¥, jedna vazna (uz&na) a druha volna (otna).

3.3. Charakteristika zajmovych staji

Vazné ustajeni:

ZD Palna, Farma Litvinovice - K-176, Feil Michal

Jedna se o klasickattyitadou typizovanou staj pro dojnice siedte dlouhym

stdnim a vaznou technologii.¢8y jsou cihlové, podlahy betonovéiestha eternitova.
StreSni konstrukce je twena ze Zeleznych dilbez tepelné izolace a Stity vyny
z plrénych cihel, ve kterych jsou umdsty Zelezné ramy vrat, kdy vlastni vrata jsou ze

dieva.

VOD Lidmovice,Cerveny Milan

Cely aredl byl dostawm v roce 1990. Jde o prodirk vaznou stdj s kapacitou
208 kusi dojnic, ktera je konstruovana jako jednopodladrjekt o roznérech 72 m x
5,5 m. Rozdlena je nait zakladnicasti. Vlastni staj j€tyirada se ddéma zvySenymi
krmnymi piijezdy. Nosnoucast objektu tvii Zelezobetonova konstrukce sdéeshi
hranou. Obvodovy plé§e z keramickych pangla steSni plas tvori dievené zateplené

panely.

35



Metodika

Volné ustajeni:

Farma Téabor, Basik Milan

DalSi stdj je volna, boxova, stlana a nezateplen#&gna také k ustajeni telat.
Objekt jeteSen jako ocelova nosna konstruk@elqrysnych rozrérat 30 m x 22 m
s nezateplenou sedlovou festhou a obvodovymi zdmi z cihelnych matatjal
vystawnych pouze do vySe hrazeni ve stdji, Stitové zuli jgysta¥ny az ke seSe.
Bocni seény, mezi podezdivkou aisthou, jsou v zif zakryty stahovaci prodySnou a
prasvitnou plachtou, se kterou txe byt podle pdeby manipulovano. ZasSeni

celého objektu je provedeno vinitym asbestocementem

ZD Bélgice, Srbova Michaela

Posledni je rekonstruovana staj vysoko uzitkovyojmid s kapacitou 237 kis
dojnic, kterd ma ustajeni volné na podestylce jia @estavba byla dok@ena v roce
2001. Objekt je roztlen na ti zakladnic¢asti, na vlastni ustajeni, dojirnu a porodnu.
Tato staj vznikla rekonstrukci kravina K-174, kdgtwodni stavby zbyly pouze nosné
sloupy a gtecha. Je postavena bez tepelnych izolaci a plng&hidh sén, které jsou
tvoreny Wtracimi shrnovaci plachtou s ochranou siti. Sstyjvyzény z plrenych
cihel, ve kterych jsou umisty Zelezné ramy vrat, kdy jsou vlastni vrat&togrobena
ze deva. Po obvodu stavby je podezdivka z palenycH,glodlaha je z profilovaného
betonu. Stecha je na polovinstaje mvodni, krov tvéden ocelovou konstrukci. Jako

krytina je zde vyuzit Zasti vinity plech a zZasti vinity eternit.
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4 VYSLEDKY A DISKUSE

4.1 Porovnani konstrukéniho reSeni staje

4.1.1. Vazné-uzavené ustajeni

MenSi stada dojnic jsou zpravidla ustajena ve wvelzngtjich (80-85 %).
Z hlediska tzv. pohody zkdt je zejména véthto gipadech nutno zajistit ztdtim
moznost vybBhu a letni pastvy. Stani pro jednotliva iatd musi byt v prvnfad
uzpisobena podle plemennéiglusnosti a velikosti ziét, proto jsou parametry jako
délka i Stka stani rozdilné. Fixace #af nesmi omezovat Zei pi vstavani a lehani,
specialg je nutné dbat na to, abyé¢ta krava dostat@ou volnost pro pohyb hlavy a
pro vykyvny pohyb dla pi vstavani a lehani. Pro kratké vazné stani pkatiyolny
prostor pro pohyb musi mit ro2zm0,28 x horizontalni délka trupu zete a pro
ramenni klouby musi byt volny prostor 40-50 cm (Biburg a Pedel, 1994).

Pri uréovani délky stani s#&idi chovatelé zasadou, Ze je optimalni délka stani
97% horizontalni délky trupu +20 cm bezpeénostniho odstupu, pravirata s
horizontalni délkou trupd35-160cm mad¢init Sitka stani110-120 cm(Rist et al.,
1987).

Stava se, Ze nedostate dlouha stani vedotasto k poraégni vemene a nohou.
Chovatelska op#&tni sngtuji v poslednich letech k podstatnémuitdevani ¢glesného
ramce, proto jsogasto stani v mnohych stdjicHilg kratka. Podlaha by &a byt
takova, aby z¥e lezelo na rkkém, v teple a suchuéehoz se snadno docili rrap
slaménou podestylkou. Zaroweby meéla byt podlaha natolik drsna, aby &vigi
vstavani neklouzalo zadnimi kigtinami ffes zadni okraj. Ten bydhbyt proto tvden

bud’ zvlast drsnou podlahow; nad Urové podlahy vystupujicim prahem.

4.1.2. Volné-otewvené ustajeni

Otewena stdj je prostor, u kterého je:
» plocha trvale otaenych nebo oteviratelnych otwofokna, dvée, s\wtliky)

WtSi nez 30 % z celkové plochy,
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» tepelna ztrata infiltraci (provzdudmm) wtSi nez tepelna
ztrata ¥tranim
» v zimnim obdobi nezbytné oti@ni vrat do venkovniho prostorurijpadre

oteveného zadwé) po dobu delSi nez 120 sekund jednou za

30 minut (pkjezdné staje)
» zakladani krmiva z WjSiho prostedifeSeno otvory ve &bé pitimo do

krmného Zlabu, ktery je umistuvnit stajového objektu

Stajovy prostor, ktery splije minimal jedno z vySe uvedenych kritérii, je
prostorem oteenym. Chovatel v &ém musi zabezg@d mj. ustajeni adaptovanych
zvirat, protimrazovou ochranu napdjeci soustavy, déizpisobit této skutEnosti
kvalitu podavaného krmiva a frekvenci krmefibolezalet al.,2004)

Jak uvadi Neuerburg a Pedel (1994) jsou volnaerstéharakterizovana tim, ze
maji samostatné fukhki Useky, a to Usek pro krmeni, dojeni a lezenfatvkteré
mohou byt rovaz prostoro¥ oddleny. Je znamo, Ze je skot veden pudem k néleizitost
ke stadu, proto jetdezité, aby kazdé zkeé melo mista uéena ke Zrani a leZeni a stejn
tak aby mohla vSechna Zafa v tutéz dobu spalec Zrat a odpoivat.

VSechny systémy volného ustajeni bglynvyhovovat pozadavku zkdt na
moznost pohybu,ipsto se i zde vyskytujiizné problémy. Velmi dlezité je napiklad
vnitini uspdadani stjovych prostor. Zata poitebuji ponérné hodreé prostoru, aby se
mohla vyhnout sil§Sim jedin@m a gedchazet tak vzajemnym soutimj. Ze strachu
pied stetem zachovavaji slabSi ata vic¢i silnym odstup, proto je vykonavany pohyb
ve stad pomerné maly. Mely by byt respektovany unikové moznosti a zachovani
odstupu jednotlivych zvat, steji jako by konstrukni reSeni staje #io sphovat
piirozené paeby. Co se tge volnych prostor, maji byt vzdy konstruovany taky
umoziovaly pohyb zuiat do kruhu, bez vyskytu slepych adk a dilezité je rovez
vyvarovat se Uzkych pchodi. Rozn#r stajovych dvé by mil byt stejny jako je u
vlastnich chodeb.

Celkovéa potebna plocha véthto systémechini u skotu na vykrnB - 5m?, u
mladého skotu dojnic4 - 6,5m” a uneodrohovanych zt6 - 8m?

(Bartussek, 1988).
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U volného ustajeni je také geba ¥novat zvlastni pozornoserevatplocham
slouzicim k vykhu a to zejména z tohaidodu, aby nedochazelo k nenapravitelnym
poskozenim zwat nap. po uklouznuti (totéZ plati i u vaznych stéji)orje idealni
plocha sucha, ktera tudiz neklouze. Dalergbaradre zajistit odpad tekutin a stejn
tak je dilezité udrzovani povrchu plochy v drsném stavu.

V intenzivnich chovech, umigtych v no¥ postavenych a rekonstruovanych
polootewenychci otewenych stdjich, se parametry mikroklimatu (tj. téplaelativni
vihkost vzduchu, obsah plyndenni osstleni) blizi hodnotam venkovniho priesdi.
Tyto staje chrani ziéta prakticky jen proti deSti a nadmému prouéni vzduchu

(privanu).(DolezZalet al.,2004)

Mezi perspektivni systémy ustajeniippat sotasné dob tyto:
a) vzdusne stdje
b) pristreSkové stije

A) Vzdusné staje

Jsou v sotasnosti chovateli preferovanymi systémy, které Aldk tvorke
optimalnich Zivotnich podminek dojnic (k jejich @igni). Jsou koncipovany tak, aby
mely dostaténou kubaturu, byly op&tny Hebenovou $tbinou a obvody gh
protiprivanovymi s&¢nami, ¢ svinovacimi plachtami, které slouzi k vyreni

optimalniho stajového mikroklimatu (Bous&aal.,2006).

B) PristteSkové staje

Jsou mnohdy oziavany jako minimalistické technologie chovu dojriteré
vychazeji z poznatk Ze skot je vSeobeérnvelice gizpusobivym druhem, ktery se
dokéze velice ddie vzhledem ke svym velmic¢iinnym mechanisiiim termoregulace
vyrovnat s nefizni paasi.

Moznosti vyuziti pistteSkovych stdji vychazi z poznani o vynikajici adbjite
evropskych plemen skotu na velmi nizké teploty,rnktgsou dany specifickym
anatomicko-morfologickym uspadanim cévniho systému (\n Stolcet al., 2002).
Vyjimkou samoejmé je neschopnost samovélmegulovat termoregutai procesy,

zejména v letnim obdobi kdy panuji tropické dnyle@i tohoto systému chovu, je

39



Vysledkyiskdse

piedevsim minimalizace naklad stavebnich investicfigachovani dobrého zdravi a
dobré produkci (BouSket al.,2006).

4.1.3 Sowasna Uroveé chovného prositedi v CR

Vroce (2001) byly ziskany soubory pelhinych dat ze 63 farem dojnic.
Zakladni tideni téchto soubat podle kapacity a technologie ustjeni je obsazeno
tabulcec.8. (Dolezalket al, 2002)

Tab. ¢. 8: Zastoupeni farem dojnic podle kapacity a techrielagtajeni

14

Kapacita do 59 60-99 100-199 200 a vice Celkem
(pocet pocet| % [pocet| % |pocéet| % [pocet| % |pocet| %
UMD

Vazné ustaj.| 9 81,8 8 72,1 14 | 66,7 4 20 35| 55,6
Kombiboxy [ O 0 2 18,2 O 0 1 5 3 4,8
Volné ustaj.| 2 18,2 1 91 7 333| 15 75 25| 397

Celkem 11 | 175 11 179 21 | 33,3 20| 31,4 63 100

OUst4jovaci misto (UM)

Z predchozi tabulky vypliva, Ze zhruba jedntetinu staji tvéi farmy s
kapacitou do 99 ustajovacich mist (35 %), druhetinu s kapacitou 100-199 UM
(33,3 %) a poslednfdtinu farmy s kapacitou 200 UM a vysSi (31,7 %i¢emz farmy
s kapacitou niz8i nez 60 UM tkigen 17,5 %.

Z tohoto hlediska Ize povazovat strukturu farermitoy CR za lepsi neZ iad
stati EU. Mér¢ potsujici je skuténost, Ze ve zkoumaném vzorku farem je dosud 55,6
% s vaznym ustajenim dojnic, tedy s technologiil&zageperspektivni, zvI&stz
hlediska welfare zvat. Tato technologie tpviada pedevSim u farem s nizkou
kapacitou (u kapacit nizSich nez 60 UM iv81,8 %) a s rostouci kapacitou se jeji
podil snizuje (u kapacit 200 UM a vy$&ii pouze 20 %). (Dolezait al. 2002)
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4.2 Posouzeni mikroklimatickych podminek stdji

Faktory ovliviujici klimatickou pohodu organismu hraji nejvyzm&jsi tlohu,
mimo jiné proto, Ze vyraznym gapobem mohou ovlivnit termoregdla mechanismy,
konverzi Zzivin, uzitkovost a zdravotni stav iati Na nahlé zeny téchto faktofi
reaguje organismus fyzikalrchemickymi termoregutamimi mechanismy, které
udrzuji stalou teplotwetesného jadra. Na postupné, déle trvajici¢ryreaguiji zviata
adapténimi termoregulénimi mechanismy, coZz z#pinuje sniZzeni uZzitkovosti

chovanych zvat.

4.2.1.Stadjova teplota

Pfi méreni mikroklimatu staje pro kontrolu stavu stajovéhavzduSi
v provoznich podminkach ifip podrobnych pizkumech mikroklimatu staje, ma
nej\wetsi vyznam zjisovani teploty, vihkosti a rychlosti proémf vzduchu.

Jak uvadi Kic a Broz (1995) je termoneutralnni zpradojnice v podminkach
Ceské republiky vyjéena hodnotou 0 aZ 20°C.

V letnim obdobi by se teplota u volné - d@mwe staje rla pohybovat v
rozmezi 14 - 22°C. V zimnim by pak n&m prekrctit hranici 5 - 12°C, i kdyz ani
extrémni teploty kolem -18°C, jak tvrdi Karlov®@b) a Brodek et al. (1995), nejsou
pro optimalg krmené dojnice ve volném ustajeni nijak negatigtresujici, coz se
shoduje s nazory Frienda (1991) a Araveha@l (1994), kté rovnéZz nezaznamenali
ani @i -18°C zadny negativni vliv chladu na chovani dmjn

Dolejs et al. (1996) uvadi, Zzepokud budeme usuzovat zmici se uzitkovosti
dojnic na Urov# stresu zviat, bude se pak jevittipnizkych teplotach jako individuélni
vlastnost na rozdil od oblasti vysokych teplot, kd&na mit vSeobecny charakter

V uzawené — vazné staji by teplota v letnim obdoBiensphovat hodnoty 16 —
22 °C a v zimnim obdobi 8 — 14°Cii prekrateni teploty 22°C zdana pomalu klesat
mléna uzitkovost dojnic, zvySuje se frekvence dechachdzi k vyl¢ovani potu,
shiZuje se spétba krmiva a zvySuje se spatta pitné vody (Frask et al, 1965).

Kursaet al (1986) dodava, Zetipdlouhodobém fisobeni vysokych teplot by
mohlo dojit k gehrati organismu a ip spojeni s vysokou vlhkosti k ohrozeni

zdravotniho stavu dojnic a saniiegr¢ ke sniZzeni uzitkovosti a kvality mléka.
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4.2.1.1. Tepelny rezim ve stéji

Z porovnani vysledk naneienych teplot ve vazné (uzané) staji je patrné
ponerné stabilni stdjové prostdi kthem celého roku. Jak uvadi Feil (2002), vztah
teplot vnitniho a vijSiho prostedi vykazuje vol§Si zavislost v zimnich #sicich.

MY~ oo s

Naproti tomu letni obdobi ukazuje na jejich uzgiazanost.

Graf ¢. 1: Teplotni tendence letniho a zimniho obdobi ve gaanzavené staji
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Z grafu¢. 1 je Zejmé, Ze korekni koeficient mezi teplotou naifenou ve staji
béhem letnich rssial a teplotou venkovniho prdetli nefenou ve stejnou dobu
s vysledkem 0,950373 ukazuje na Uzkou provazanost @ tudiz tato staj je mén
vhodna pro dojnice s vysokou produkci tepla.

V letnim obdobi stajova teplot&gsahuje optimalni hodnotyipustné pro chov
dojnic. Cerveny (1998) a Feil (2002) uvadi, Ze zejména nidht meésicich pamerna
stdjova teplotatasto pekraiovala hranici 22°C, coz ma ztrgy vliv na mlé&nou
uzitkovost poklesem az o 25 % , slozeni mléka aédmémyznami ovliviiuje zdravotni
stav ustajenych zkat.

Obecr vzato neni v moZznostech uzamé staje uchranit dojnice odigobeni
vysokych teplot v§Siho prostedi. Ri¢inou jsou vysoké letni teploty , kdyimbsenci
nebo nefunknosti nucené ventilace vzduchu, jéirpzené ¥trani okny a vraty
nedostaujici. Jak uvadi Dolezat al, (2002) trani stdji je pevazr prirozené (87 %
farem). Nucené nebo kombinovangrani se vyskytuje u 13 % farem. Kinpzenému
vétrani slouzi ¥tSinou pouze okna, étraci Sachty a vrata (74 % farem)iesni
(hfebenovou) #traci SErbinu vyuziva 22 % farem, poloot@né staje byly

zaznamenany pouze ve #gadech (3,6 % farem).
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K ptekrateni spodni hranice termoneutralni  zény v ieaych stajich

v zimnim obdobi nedochézi.

Tab. ¢. 9: Porovnani vnitnich teplot ve staji

Teplota vzduchu (°C)
Otevi‘ena st Uzawena staj
Zzima léto Zzima léto
2,1 16 18,3 26,7
4,3 14,8 16,1 23
2 16,2 16,3 241
-5,4 21,2 15,5 23,4
-1 18,4 16,9 23,7
2,3 19,8 16,8 23,7
-9 25,2 14,1 241
-1,2 21,8 17,3 23,7
5 29 17,8 25,7
3 20,2 18 26,7
3 23 17,7 26,3
1,8 26,1 18,4 25,1
1,8 25,6 17,7 25,9

Teplotni tendence ve volné — atemé staji v letnim obdobi je témtotoZzna
s teplotou venkovniho prdstdi, na rozdil od zimniho obdobi, kde provazanestot
neni takova jako v léta liSi se 0 5 — 6 °C viz. graf 2

V letnim obdobi, jak je znazaino na grafue. 3, se teplota ve stdji drzi pod
horni hranici termoneutralni zony skotu a jen aj&di prekratuje tuto hranici, coz je
zpisobeno vysSim prodgdim a rychlejSi vyrnou stajového vzduchu zaeplpokladu
eliminace piivanu. Tyto teplotni rozmezi jsou vyhovujici proajehy skot s mk&nou
produkci. Zvfata se pohybuji v zéntermoneutralni pohody a nemusi aktivovat
termoregul&ni mechanismy pro snizovani tepelného stresu.

U otewené staje dochazi v zimnim obdobi k poklesu teptat bod mrazu, a
tudiz i pod dolni mez termoneutralni zény. Tytodgpale nemaji vyznan@si vliv na
pohodu zuiat.V oblasti teplot pod bodem mrazu dochazi pdkeevyseni fijmu
krmiva. Ani v extrémni fipady teplot pesahujici hranici (-10) — (- 18) °C, nemaji

vyrazrgjSi negativni vliv na pohodu zi4t, jak uvadi Karlova (1996).
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Graf ¢&. 2: Teplotni tendence letniho a zimniho obdobi ve veloivené staji
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V nasledujicim graflit. 3 je znazoréné rozgti teplot v uzaené staji oproti

stji otevené, zehoz je ¥ejmé, Ze teplotni tendence v uave staji je mnohem

vyrovnaréjSi nez u staje otégné, kde dochazi v vyragiim rozdiim mezi létem a

zimou. Jak jiz byloreceno horni tepelnou hranici pro skot s &nléu uzitkovosti je

piekrateni 22°C, kiemuz dochazi v uzaéené staji linearé po celé letni obdobi,

c0Z ma za nasledek spoért termoreguléanich mechanisiina negativni ovlivani

mnoZstvi a kvality mléka.

Graf. ¢. 3: Rozpti teplot v uzavené a otekené staji
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4.2.2 Relativni vihkost

Spolu s teplotou je zakladnim ukazatelem pohodyazvVenkovni hodnoty
vlhkosti (relativni vihkost) maji charakteristick@e@zénni a denni dynamiku. Ve staji
jsou vSak uvedené {duichy potlateny vlivem produkce tepla a vodni pary ustajenymi
zviraty a ventilaci vzduchu fpozenou i undlou). Maximalni hodnotu relativni
vihkosti vzduchu pro danou kategorii skotu v ueawch stajich uvadiSN 73 4502.

Optimalni relativni vihkost ve stajifpvolném ustajeni skotu je v rozmezi 50 —
70%, maximalni vihkost by nefta presahnout 80%Cim vihei vzduch, tim vy3si jsou
ztraty tepla organismu. Vysoka relativni vihkospje ustajena zvata Skodliva,mimo
jiné zpasobuje onemocmi zvitat.

Optimélni vihkost vzduchu @Zeme spravwh hodnotit pouze ve vzgjemném
vztahu vlhkostnich a teplotnich podminek. Nizkaddipa vysoka relativni vihkost
zpiusobuje to, Ze dochazi k intenzivnimiegtupu tepla z organismu do stajového
ovzdusi, zviata pak mohou byt vice nachylna na infekce, nebma®ou vice rozvijet

infekce hornich cest dychacich.

Tab. ¢. 10: Pozadavky normy ON 73 4502 na relativni vihkostuctui pro skot

Relativni - ]
Dojnice Telata Jalovics
vihkost % )
rodukni stgj y , N4 inna
P - J, porodna dojirna| profylaktorium m’l?gna rogtvll_nna
vazné| volné vyziva | Vyziva
maximalni | 85 85 85 75 75 75 75 75
optimalni | 50-75| 50-75| 50-75| 50-7( 50-70 50-70 50-70 50-10

DOLEJSet al. (1994) uvadji v informanich listech MzeCR jako optimalni
hodnoty pro vSechny typy ustajeni a kategorie skefativni vihkost 50 — 70%,
maximalni pak u telat a jalovic 75%, u dojnic vdndm ustdjeni a vykrmu 85% a u

vazre ustajenych dojnic 85%. Tyto hodnoty v podstatipovidaji “PoZzadavkn na
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stavby a z#izeni pro hospodgka zvfata* (KOUDA a HRUBONOVA, 1996), pouze
pro dojnice pipousti jako maximum relativni vihkost 85% u vSdyghu ustajeni.

4.2.2.1 VIhkostni rezim ve stdji

Hlavnim zdrojem vlhkosti v uz&ené staji jsou zvata sama, dale pak
mokré plochy a vodni zdroje. #mérné relativni vihkost ve stdji je zndzéma na
grafu¢. 4 , z kterého je patrna vyrovnanost hodnot vitiknamgiené v uzaiené
staji za letni i zimni obdobi. Tyto hodnoty se pbbaj okolo maximalni fipustné
hranice relativni vihkosti dané normu MZe&CR ON 73 4502. K fekrasovani
horni hranice vlhkosti dochazi spiSe v zimniclisinich, coz je zaginéno
nedostat&nou vymenou a proudnim vzduchu ve stajP¥i relativni vihkosti nad 85
% dochéazi snadno ke kondenzaci vodni pary nanimtpovrchu sin a strof, a to
zejména v zimnich gsicich.

V letnim obdobi se vlhkost v uzisané stdji drzi az na vyjimky pod maximalni
hranici vihkosti 85 %, ale jak je patrné z gré&fd vyznamg neklesne pod 80 %, coz
v zavislosti na permaneritrvysokych letnich teplotach vzduchu negatiwavliviiuje

pohodu zviat a miize zapicinit vazné stresové chovani ustajeného skotu.

Graf &. 4: Pamérnd relativni vihkost ve stdji za letni a zimni obd
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U otewené staje jsou zimni hodnoty relativni vlhkosti téntotozné

s vihkosti vrjSiho prostedi dosahujici az 95 %, coz je dano plochou trvale
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otewenych nebo oteviratelnych otwoviz. str. 41 Volné-otelené ustajeni. Méchto
objektech se vSak upousti od striktniho stanovowtigustnych maximalnicki
minimalnich hodnot paramétmikroklimatu. Vysoké hodnoty relativni vihkosti
vyskytujici se v zimnim obdobi, nemaji az na mirvySeny pocit chladu a
spotebu krmiva vyznamgjSi vliv na pohodu zvat, coz je zaficinéno nizSimi
teplotami, dostatmym wtranim a vyminou vzduchu. V oteiené stdji nedochazi
ke kondenzaci vodni pary na tafech a tudiz k prochladnuti ustjenychraii

V letnim obdobi se pohybuje tmérna relativni vihkost v optimalnim
rozmezi. Z graf. 5 je patrné, Ze vihkostgkracila hranici 85 % jenom jednou za
sledované letni obdobi. Hodnoty vlhkosti v zavislosa teplo¥ jsou v souladu
s pozadavky i pro vysokouzitkové dojnice a jejicihpdu.

Graf ¢. 5: Pramérna relativni vihkost ve stdji za letni a zimni obd
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5 ZAVER

Vlastni ustajeni pro dojnice prochazi v poslednimdabi velmi razantnimi
zmgnami, & ve znené designu a konstrukci vlastnich staji, tak i vecémén
pouzitych stajovych technologii a privk

Ve vazné uzatené staji v letnim obdobi stgjova teplot@gahuje optimalni
hodnoty gipustné pro chov dojnic, coZiipnedostattném &trani ma za nasledek
tepelny stres zvat, tim snizeni uZzitkovosti a kvality mléka. Ob&cwzato neni
v moznostech uza@ené stdje f) absenci nebo nefutikosti nucené ventilace vzduchu
uchréanit dojnice odisobeni vysokych teplot ¥jSiho prostedi.

Pramérnd relativni vihkost jak v letnim i zimnim obdokélisa okolo horni
hranice 80 - 85 %, coz v zavislosti na permanemysokych letnich teplotach vzduchu
uvnité stdje negativé ovliviiuje pohodu zvat a nmize zapicinit vazné stresove
chovani ustajeného skotu. Vazné staje byly a js@komstruovany, nebo
nahrazovany volnym (otégnym) typem ustdjeni, spljici naroky a pozadavky
dojnic na chovné pro&di a oSdgbvatelskou p&. Porovnanim staji bylo zji&ho, ze
umiseni staje jevhodrejSi spiSe do chladfsich oblasti, svymi parametry neodpovida
klimatu Ceské republiky. V tendenci oteplovani planety daszovani prvi welfare
se da oznat jako ustupuijici typ ustgjeni.

Ve volné oteyené ustajeni se parametry mikroklimatu (teplotatireni vihkost
vzduchu, obsah plyn denni os#tleni ) blizi hodnotam venkovniho pridi. V zimni
obdobi dochazi sice kvyraggim pokledm teplot pod bod mrazu, ale bez
vyznamrjSiho negativniho vlivu na uzitkovost a pohodu skdto plati i @i pramérné
relativni vihkosti pesahujici hodnoty 85 - 90% . ZvySuje se pouzéepat koncentrace
zivin v krmné davce.

V letnim obdobi jsou teploty uviistaje mnohem provazgai a téndi totozné
s venkovnimi, coZ v zavislosti nafizeném proughi vzduchu a zasténi
nezmsobuje neckné stresové chovani u ai. Tato stdj umatuje realizovat jejich
piirozené chovani a tim splje pisné pozadavky welfare pro chov skotu. Volna
otewena staj chrani zkdta prakticky jen proti desti,fimému slun&nimu zdeni a
nadnérnému proudni vzduchu pravanu ).

Trend ustajeni dojnic veétsiné zemi s intenzivnim chovem dojného skotu

jednoznéné smeiuje k vystavk volnych otevenych stdji. Rozhodujici jsou zejména
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vhodné mikroklimatické podminky, které vedou kepZlevani zdravotniho stavu,
pohody a komfortu ustdjenych #ai a tohoto by mlo byt dosahovano ip vysoké
produktivitt prace, malé spish: energie a f dosazeni vysokych &nych ukazatel
produkce.

Pochopenim modernich poznatk oblasti etologie, fyziologie aj., spolu s
piihlaSenim se k dodrzovani zasad welfafimgsiradu vyhod pouze tehdy, pokud
chovatel dokaze pochopit provazanost mezi jedngtliwyse popsanymi faktory.

UzZitkové parametry a celkova ekonomika chovu jsoudebs trZzniho
hospodéstvi pomysinym jaz§kem na vahach, &wjici perspektivu podnik farem

nebo chov a rozhoduijici o jejich perspeké#ia budoucnosti.
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8 PRILOHY

Tab. ¢. 11: Optimalni teplota a vlihkost ve staji v chovu skotu

Vyuziti stgje Optimalni teplota °C Relativni vihkost %
Zima léto | optimalni| maximalni
Kravy vazné ustjeni 10-12 22 50-7% 85
Kravy volné ustdjeni 6-10 22 50-75 85
Telata 35 az 180kg 10-14 22 50-70 75
Jalovice volné ustajeni 6-10 22 50-70 75
Vykrm skotu 180 az 500kg 6-10 22 50-75 85

Tab.¢. 12: Velikost vzduSného prostoru stje na lrevi

kategorie z\Hat (m3)
dojnice 500 kg 21
jalovice 400 kg 16
jalovice 200 kg 11

tele 135 kg 9

tele 75 kg (mléné vyZziva) 6
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Tabulka ¢. 13: Pramérné nesicni vysledky ndteni hodnot (2000 — 2001)

Basik Milan
mésic | t vzduchu vni#ni (°C) |t vzduchu venkovni| VIhkost vnit¥ni (%) | VIhkost venkovni

(%)
cerveneg 19,47 17,975 77 77,5
srpen 21,27 20,325 73 66,25
Z&Fi 18,4 17,475 86,25 84,5
Fijen 15,46 13,58 72,2 70,2
listopad 8,03 6,075 78,25 76
prosinec 2,6 0,4 76,4 76,6
leden 1,88 -0,725 91,75 90,75
anor 5,25 2,1 88,5 90,5
bFezen 10,85 9,475 78,25 82
duben 10,6 9,32 81,25 76
kvéten 17,95 16,95 68,5 65,75
derven 18,1 17,05 87,5 87,25
cerveneg 23 22,84 75,4 73,4
srpen 24,45 23,725 85 90,5
Z&Fi 13,98 11,275 86,6 85,6
Fijen 12,575 11,35 79 75

Tabulka €. 14: Pramérné nesicni vysledky ndteni hodnot (2002 — 2003)
Srbova Michaela

teplota vniténi | teplota venkovni | vlhkost vniténi | vihkost venkovni
Mésic (°C) (°C) (%) (%)
kvéten 18,0975 19,865 78 73,5
derven 20,175 19,254 75,25 71,25
dervenec 20,5025 14,0625 82 79
srpen 19,7675 12,87 76 72,75
zaki 18,782 12,87 83 78,75
Fijen 10,71 4,418 83,6 80
listopad 7,654 -1,55 83 80,75
prosinec 4,2575 -0,76 88 86,25
leden 4,6675 -9,02 88,25 87,75
anor 3,8 -7,11 87,5 86,5




Tabulka ¢. 15: Pramérné tydenni vysledky #teni hodnot (2001 — 2002)

Feil Michal
(venkovni teplota a relativni vihkost nebyli uveggen
ZIMA JARO LETO PODZIM
¢S S ) ¢S
XIl. 11,980118 Ill. 13,05528 VI.  17,32217 IX. 18,5747%
12,19853 16,46774 19,02834 16,0388
12,7261¢ 15,63203 19,8385 15,6279
13,68584 14,3696 23,01604 17,27033
l. 11,6945 IV. 16,24489 VII. 22,58659 X. 18,28663
13,7440 14,3137 22,86325 17,47403
10,3065 13,9935 20,3708 16,7973
11,51724 18,272517 22,99851 16,10714
1. 12,2473¢ V. 19,9552¢ VIIl. 23,40971 XI. 13,11032
11,03254 18,75804 22,2449] 12,1925§
10,33164 18,94114 23,3822§ 12,5005
11,8708 21,6869 20,98883 13,68584

Tabulka €. 16: Pramérné nesicéni vysledky ndteni hodnot (1997 — 1998)

Cerveny Michal

teplota teplota vihkost vihkost

Mésic | vnitini (°C) | venkovni (°C) vnit¥Fni % venkovni %
kvéten 18,0975 19,865 78 73,5
derven 20,175 19,254 75,25 71,25
fervenec 20,5025 14,0625 82 79
srpen 19,7675 12,87 76 72,75
Zari 18,782 12,87 83 78,75
Fijen 10,71 4,418 83,6 80
listopad 7,654 -1,55 83 80,75
prosinec 4,2575 -0,76 88 86,25
leden 4,6675 -9,02 88,25 87,75
anor 3,8 -7,11 87,5 86,5
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Reprezentativni klimatickd mista

Pro potebu porovnani vlivu klimatického mista na chov lomkpskych zviat
byla pouzita vzhledem #enitosti naseho Uzemi reprezentativni klimatickaten DalSi
Udaje pochazeji ze studie ,Meteorologicka charadtika representafitklimatickych
regioni v CR" (Matsjka, 1994).

Pro tento @el byly vybrany: Ivagice (nadmeska vyska 209 m)Ceské
Budkjovice (383), Havilkav Brod (455) a [Bsné& - Sous (772). Teplotni charakteristika
téchto mist je nasledujici:

Tabulka €. 17: Pramérné ra@ni a nesicni teploty v 1é¢ v mist reprezentarit region
(pramér za 50 let)

Ukazatel Reprezentanti regidn
Ivarcice C. Bugjovice Havl. Brod @¥sna-Sous
pramérnd teplota/rok °C 8,8 7,8 7,0 4,4
z tohoderven °C 17.5 15,8 15,1 12,1
cervenec 19,3 17,4 16,9 14,0
srpen 18,3 16,6 15,9 13,1

Tabulka ¢. 18: Absolutni maximalni teplota a pet charakteristickych dn u
vybranych reprezentainklimatickych regior (pramér za 25 let)

Ukazatel Reprezentanti regidgin

lvarcice | C. Bujovice| Havl. Brod D¥sna-Sous
Absolutni max. teplota °C 37,1 36,8 36,0 X
Bylo dosazeno v résici: 6 6 6 X
Pocet letnich dni n 60,8 44,8 37,2 6,2
Poket tropickych dni n 12,3 8,4 4.8 0,0
Poket dni s teplotou ve stdji nadn 90 70 61 16
20 °C (odhad)

Tabulka ¢. 19: Pimérné rani a nesiéni teploty v zild v mis€ reprezentarit
klimatickych regiom (Praiméry za dobu 50 let)

Ukazatel Reprezentanti regidn
Ivargice C. Budjovice| Havl. Brod DEsnd-Sous
Pramérna teplota/rok °C 8,8 7,8 7,0 4.4
Z toho °C - leden -2,2 -2.1 -3,2 -4,9
- unor -0,7 -1,1 -1,9 ,04
- prosinec -0,2 -0,7 41, -3,4

Tabulka ¢. 20: Prehled minimalni absolutni teploty a qbp charakteristickych dni u reprezentant
regioni (absolutni minimum = @mér za 50 let poet charakteristickych dni =
pramér za 25 let)

Ukazatel Reprezentanti regidin
Ivancice C. Budjovice| Havl. Brod D¥sna-Sous
Absolutni minimum °C -31,8 -39,7 -35,6 X
Mrazové dny -pdet n 115,0 113,6 132,4 165,1
Ledové dny -pdet n 32,4 32,7 39,6 67,6
Arktické dny - pocet n 15 2,4 1,9 31
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Graf ¢. 1 (velky): Teplotni tendence letniho a zimniho obdobi ve vaarmavené stji
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Graf ¢&. 2 (velky): Teplotni tendence letniho a zimniho obdobi ve velokewené stdji
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