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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace bylo na zakladé udaji z automatizovaného systému
vazeni zivé hmotnosti dojnic vypracovat metodiku vyuzitelnou pro vyhodnocovani
zdravotniho a vyzivného stavu stada. K ziskani hmotnostnich idaji dojnic byla vyuzita
jednotka pro védzeni v dojicim robotu Astronaut A3 od spole¢nosti Lely. Bylo vybrano
21 dojnic s nejdelsi dobou laktace, ptipadné dojnice jiz zasusené a predevsim dojnice s
riznymi zdravotnimi problémy. Po staveni obecné rovnice hmotnostni kiivky byly
stanoveny mezni hodnoty zmén hmotnosti. Z nemoci se na hmotnostni kiivce projevila
jen ketoza, a to ubytkem 10,2 kg/denné (38% ztrata hmotnosti). Dale bylo potvrzeno
dokoncovani ristu béhem prvnich 2 laktaci a zvySovani hmotnosti v disledku pokrocilé
gravidity. Maximalni denni vahovy rozdil zaznamenany u zdravich zvitat byl 7 %,
coz odpovida 40 az 45 kg. Vysledky prace budou pouzity k sestaveni algoritmu, ktery
bude implementovan do kompletniho systému fizeni chovu skotu, ktery na zakladé
denniho vazeni bude sledovat hmotnost dojnic a upozoriiovat na odchylky piekracujici

fyziologicky mozné zmény hmotnosti.

Klicova slova: dojnice, télesna hmotnost, zdravi, hmotnostni kiivka

ABSTRACT

The aim of this thesis was based on data from an automated system for weighing
a live weight of dairy cows to develop a methodology for evaluating health and
nutritional status of the herd. To obtain weight data of individual cows was used in the
weighing unit for milking robots Astronaut A3 from Lely. 21 cows with the longest
period of lactation or drying off cows and especially dairy cows with various health
problems were selected. After assembling a general equation of mass curves were
established weight limit changes. The disease was manifested in the weight curve only
ketosis with a loss of 10.2 kg / day (38% weight loss). It was also confirmed by the
completion of growth during the first 2 lactations and weight gain due to advanced
pregnancy. Maximum daily weight difference for health animal was 7 %, equivalent
to 40-45 kg. The results will be used to build an algorithm that will be implemented in a
system management of cattle, which the daily weighing to monitor the weight of dairy

cows and to highlight possible deviations in excess of physiological changes in weight.

Keywords: dairy cows, body weight, health, mass curve
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1. UVOD

V soucasné dob¢ je skot chovan v intenzivnim nebo extenzivnim systému,
vychéazejicim  z filozofie konvencniho 1 ekologického zemédélstvi. Spolec¢nymi
pozadavky u obou systémi musi ale vzdy byt jakost a bezpecnost potravin, odpovidajici
ekonomickd efektivnost, ochrana zivotniho prostiedi, etika a pohoda zvifat — welfare.
V kazdém priipadé¢ je chov skotu v naSich podminkach nezastupitelnym odvétvim
zivoCiSné vyroby. Zarovenl je kvuli investini narocCnosti, pracovni vytizenosti,
hospodarskych zvitat. Pozadavky na vys$i ekonomickou efektivnost chovu hovéziho
dobytka nuti chovatele i odborniky hledat vychodiska v modernich technologiich,
technice a organizaci chovu, pracovnich postupech, optimalni formulaci krmné davky,
veterindrnim sledovani a Slechténi zvifat. Pfi tomto procesu se klade diiraz na sledovéani
a hodnoceni zékladnich uzitkovych vlastnosti, jejichz vyse ovliviiuje ekonomiku chovu.
K dosazeni biologickych i ekonomickych cili a k optimalnimu zvySeni rentability
chovu nam poméha individualni pfistup ke kazdému zvifeti, respektovani jeho
specifickych potieb. Individudlni sledovani dojnic vychazi z métfeni vybranych
fyziologickych parametrt (velikost nddoje, vodivost a teplota nadojeného mléka, vyuziti
krmiva, pohybova aktivita, télesnd hmotnost, apod.). Tyto pfesné a navic Casové
nezpozdéné udaje vstupuji do informacniho systému, ktery se zabyva biologicko-
ekonomickym hodnocenim vyrobniho procesu v realném case. Ditkladna analyza dat

umoziiuje v€as reagovat na vzniklé problémy a provést u¢inné korekcni zasahy.

Velka konkurence na trhu se stdjovymi technologiemi, ptislusSnymi informacnimi
fidicimi systémy a slozita situace celého zemédé€lstvi nuti vyrobce ke stalému zvySovani
kvality, rozSifeni nabidky a inovaci svych vyrobkll. Z doméci provenience se udrzela
na tomto trhu pouze taborska firma Agrosoft. Vyvojovy tym této firmy se mimo jiné
zam¢iil na sestaveni vaziciho systému a jeho implementaci do systému kompletniho
fizeni chovu skotu. Je zndmo, Ze hmotnost dojnice ovliviiuje celd fada faktort (stafi,
stav bfezosti, pfijem krmiva a tekutin, dojeni). Pravidelnym vaZenim a zpracovanim
udaji lze zjistit chyby ve vyzivé (pii poklesu u vétSiny kusil) nebo nespravny vyvoj

plodu, popfipad¢ dalsi zdravotni problémy (u jednotlivci). Stavajici vazni systémy
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pracuji jako stacionarni — zvife je zafixovano, zidentifikovano a zvazeno. Postup je vSak
Casové a provozné¢ narocny, proto se v chovech dojnic pouziva minimélng. Firma
Agrosoft se rozhodla sestavit prichozi vazni systém. Mne zaujala moznost
spolupracovat s vyvojovym tymem a podilet se na sestaveni a testovani tohoto nového

technologického zatizeni.

1.1 Cil prace

Cilem diplomové prace bylo na zaklad¢ udajli z automatizovaného systému
vazeni zivé hmotnosti dojnic vypracovat metodiku vyuzitelnou pro vyhodnocovéni
zdravotniho a vyzivného stavu stdda. Na zéklad¢ ziskanych hmotnosti, znalosti veku,
zdravotniho stavu, stadia laktace a bfezosti by méla byt sestavena hmotnostni kiivka

s meznimi hodnotami zmén hmotnosti.



2. LITERARNI PREHLED

2.1 Charakteristika a cile chovu vybraného plemene

V soucasnosti existuje vice nez 300 plemen skotu vyuzivanych ¢lovékem
pro produkci mléka a masa, tedy jako hospodaiska zvitata. Tato plemena rozdélujeme
na mlécna, masné a kombinovana, piicemz kazdd z téchto forem uzitkovosti ma své
charakterisktické rysy. Geneticky antagonismus masné a mlécné uzitkovosti uplatiujici
se ve Slechtitelskych postupech vSak morfologicky i fyziologicky tato plemena stile
vice odliduje (BOUSKA, 2006). Plemena §lechténa na mléénou uZitkovost neukladaji
mnoho podkozniho tuku a maji vykonny a rychly metabolismus. Zvifata jsou na pohled
kostnata, osvalend, s hlubokym hrudnikem a obsaznym travicim traktem (RIHA, 2002).
Naproti tomu masnéd plemena maji Siroky hibet, vyrazné osvaleni beder, plece a kyty,

siln€j$i koncetiny. Plemena s kombinovanou uzitkovosti jsou jakymsi kompromisem.

2.1.1 Holstynsky skot (H)

Za Cistokrevné zvife CcCernostrakatého skotu se povaZzuje zvife zafazené
do kategorie HI1, tedy vykazujici evidenéné¢ v databdzi plemenné knihy (PK)
Cernostrakatého skotu 100% geneticky podil tohoto plemene. Rodic¢e a prarodi¢e musi
byt zapsani v PK cCernostrakatého skotu s tim, Ze otec a otec matky musi vykazovat
plemennou pfislusnost H1 a matka minimdlné plemennou piislusnost H2. Dale se
zvitata zaclenuji podle genetického podilu cernostrakatého skotu do skupin podle

nasledujici tabulky (URBAN, 1997) .

Tabulka 1: Kategorie ¢ernostrakatého skotu podle genetického podilu

Kategorie — kéd Geneticky podil ¢ernostrakatého skotu
H1 100 %

H2 87 % a vice

H3 75 -87 %

H4 50-74%

Zdroj: URBAN, 1997



Holstynsky skot véetné¢ kiizenek je v soucasné dobé nejvice zastoupenou
plemennou skupinou dojeného skotu v Ceské republice. Koncem kontrolniho roku 2006
bylo v kontrole uzitkovosti evidovano celkem 204 078 krav holStynského skotu vcetné
kiizenek zpfevodného kiizeni. Cistokrevnych plemenic holtynského skotu bylo

135 602 kusti (www.holstein.cz).

V chovu je uplatiiovan Slechtitelsky program koordinovany a metodicky fizeny
Svazem chovateli hol§tynského skotu CR. Jako uznané chovatelské sdruzeni je
ve smyslu zdkona o Slechténi i nositelem plemenné knihy holStynského plemene
(FRELICH, 2001). Chovny cil z bfezna 2007 se oproti jeho formulaci v roce 2001
v podstaté¢ neméni, Slechténi bude vice smérovano na funkéni znaky (www.holstein.cz).
Plemeno je Slechténo jednozna¢né na mlécnou uzitkovost, ¢emuz musi odpovidat
i morfologie téla. Ta se vyznacuje ostrosti ryst, zejména kohoutku a hibetu, Sirokymi
a klenutymi zebry (URBAN, 2001). FRELICH (2001) a URBAN (1997) shodn¢ uvadi,
ze dojnice Cernostrakatého skotu by mély byt harmonické télesné stavby vétSiho ramce
s dobfe utvafenym vemenem i koncetinami. Pozaduje se Sirokd zadd (zejména
v sedacich hrbolech), mirn¢ sklonénd. Koncetiny musi mit pravidelny postoj, ploché
hlezno (URBAN, 2001) a dobte utvatené paznehty s uhlem piedni stény paznehtu 45°
a sttedn¢ vysokou patkou paznehtu (URBAN, 1997). Velky duraz je kladen na dobie
utvafené prostorné a zlaznaté vemeno, charakterizované pevnym upnutim piednich
ctvrti k bfisni sténé€, vysokym a Sirokym zadnim upnutim vemene, vyraznym zavésnym
vazem a sttedné¢ dlouhymi pravidelné rozmisténymi struky (URBAN, 1997). Srst by
méla byt jemna a ptirozen¢ leskla. Nedilnou soucasti chovného cile je pevné zdravi,
dlouhovékost a pravidelnd plodnost, zvifata nesmi byt nositeli dédiénych poruch zdravi

(URBAN, 2001).

Konkrétni pozadavky chovného cile jsou vyjadieny parametry pro prvotelky
a dospélé kravy. Tyto parametry se v prubéhu let a vyvoje chovu holStynského skotu
meénily, coz je patrné z hodnot uvedenych u jednotlivych autorti. Pro ptiklad mohu uvést
zivou hmotnost dospélych krav, ktera v roce 1997 méla dosahovat 650 kg (LOUDA,
1994), zatimco v roce 2000 to bylo 750 kg (URBAN, 2001; FRELICH 2001),
BOUSKA (2006) ale uvadi rozmezi 650 az 680 kg. Hmotnost dospé&lé kravy (tedy


http://www.holstein.cz/
http://www.holstein.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=1641&Itemid=13

dojnice po 3.oteleni) by se podle soucasnych pozadavkii chovného cile holstynského
skotu zroku 2007 méla pohybovat na hranici 650 az 680 kg (www.holstein.cz).

Dalsi sledované parametry pro dospélé kravy i prvotelky jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2: Parametry chovného cile v roce 2010

Ukazatel Prvotelky Dospélé kravy
Dojivost v normované laktaci 7 000 — 8 000 kg 8 500 -9 500 kg
Obsah bilkovin 3,30% a vice 3,30% a vice
Celozivotni uzitkovost 28 000 kg

Vék pii oteleni 23 — 27 mésicu

Mezidobi Do 400 dnt

Vyska v ktizi 141 — 145 cm 149 — 153 cm
Ziva hmotnost 560 — 580 kg 650 — 680 kg

Zdroj: www.holstein.cz

V selekénim programu je zékladnim cilem hodnoceni zvitat spolehlivy odhad
jejich plemenné hodnoty (PH). U plemennych bykl a krav sledujeme PH pro mnozstvi
mléka, tuku a bilkovin v kg, zevnéjSek (zjistované télesné rozméry, znaky linedrniho
popisu, pocet bodit v souhrnnych charakteristikich a celkem za zevnéjSek)
a pro odolnost proti mastitidhm  podle obsahu somatickych bun¢k v mléce

(www.holstein.cz).

2.1.2 Parametry ristu plemen

Tabulka 3 shrnuje rGstové a hmotnostni parametry dvou nejcastéji chovanych
plemen v CR. Lze snadno porovnat rozdily, které jsou zptisobeny odlisnym vyuzitim
plemen. Tyto rGstové standardy je tfeba u zvitat sledovat, zejména v dob¢ pfipravy
jalovic k prvnimu zapuSténi. Zarovenn slouzi pro kontrolu vyrovnanosti stdda
a pro piipadnou selekci kust, které maji poruchy rastu anehodi se pro zatfazeni

do chovu.
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Tabulka 3 : Doporucené parametry ristu holstynskych a ¢eskych strakatych jalovic

Hol$tynské plemeno H

Ceské strakaté C

Veék VySka v kfizi flll‘llf)‘tnost I?le;g;tek flll‘l’:tnost ]p?;il;g;tek
[més] [cm] [ke] [g] [ke] [g]
1 58 555

2 80 720

3 107 920 110 820
4 105 135 920 135 820
5 164 950 160 820
6 110 193 950 185 820
7 222 950 210 820
8 115 250 890 235 820
9 275 820 260 820
10 120 300 820 285 820
11 324 790 310 820
12 125 348 790 335 820
13 372 790 360 820
14 130 395 750 385 800
15 418 750 405 660
16 133 441 750 425 660
17 464 750 445 660
18 135 488 790 460 500
19 513 820 475 500
20 138 540 890 490 500
21 568 920 505 500
22 141 596 920 520 500
23 624 950 540 660
24 144 645 690 560" 660"
po oteleni 570

v dospélosti 675

Pozn.: * bez hmotnosti plodu

11

Zdroj: LOUDA, 2008




V zavislosti na odchylce od ristového standardu je mozné stanovit ristovad pasma
(LOUDA, 2008):
1. pasmo A - pozaduje zivou hmotnost podle standardu
. pasmo B1 - oproti A niz$i o cca 5%

2

3. pasmo B2 - oproti A niz$i o cca 10%
4. pasmo CI - oproti A niZsi o cca 20%
5

. pasmo C2 - nevyhovujici ani C1

Jalovice zatfazené do ristového pasma C1 a C2 se povazuji za zakrslé a k dal§imu chovu

méné vhodné resp. nevhodné.

DodrZzovanim metodickych postupl pfi odchovu telat a jalovic dojenych plemen
skotu je predpokladem pro ziskani dlouhovékych, zdravych a vykonnych dojnic.
Jalovice se poprvé zapousteji pii dosazeni cca 55 az 60% zivé hmotnosti v dospélosti
uH acca 70 az 75% u C skotu. Hmotnost v dobé¢ teleni by méla byt 85 % hmotnosti
v dospélosti. Pii prvnim oteleni, by vySka kravy méla dosdhnout jiz 95 % vysky

v dospélosti (LOUDA, 2008).

2.2 Rust a vyvoj

Jednim ze zakladnich zivotnich procesi je rust, ktery je ovlivnén nejen
genetickym potencidlem jedince, ale také Urovni vyZzivy a podminkami prostfedi.
Pfi ristu dochazi nejen ke zménam kvantitativnim jako je mnozeni a rustu télnich
bunck, ¢imzZ se zvétSuji tkdné a organy, ale také ke kvalitativnim, pii kterych nabyvaji
organy a organové soustavy své plnohodnotné funkce. Tyto zmény, oznacované jako
vyvoj jedince, probihaji béhem zivota ve vzajemné jednot€ a jsou od sebe neoddélitelné
(SILER a kol., 2000). Stidia vyvoje jedince zahrnuji dvé obdobi: prenatéalni
— pted narozenim, kdy je rGst mladéte ovliviiovan organismem matky, a na obdobi
postnatalni — po narozeni, kdy o vyvoji rozhoduje prostiedi, ve kterém jsou jalovicky
nebo bycci chovani. Zabezpeceni dobrého rGstu a vyvinu zvifat je zakladnim
pfedpokladem pro ziskani kvalitnich jedincl pro zafazeni do chovu a naplnéni
programu Slechténi (URBAN, 1997). Vedle opatfeni na ochranu zvifat

proti onemocneni (hygiena, dezinfekce, prostorova izolace, vylouceni
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nemocnych jedincu z programu atd.) by mély odchovny dodrzovat vakcinaéni
program spolu s fadou technologickych postupt, napt. pravidelné vazeni, méfeni

a odhad kondice (DREVJANY a kol., 2004).

2.2.1 Postnatalni vyvoj skotu

Ptesnd hmotnost bezprosttedné po porodu neni chovateli pfili§ Casto zjiStovana,
spiSe ji stanovi jen odhadem, a usoudi, zda je tele Zivotaschopné a dobfe vyvinuté.
Souhlasné se k b&Zné praxi stavi JELINEK (2003) tvrzenim, Ze poporodni hmotnost se
neodrazi na postnatdlnim riistu. Slaba novorozenata maji sice hor$i perspektivu
na preziti, ale jejich rist se pozdé€ji kompenzuje. Porodni hmotnost zavisi na genotypu,
délce biezosti, poctu potomstva ve vrhu a na vyzivé matky pfed porodem. Dale zavisi
také na plemenné piislusnosti a pohybuje se v rozpéti 30 — 50 kg (LOUDA, 2008).
DOLEZEL (2003, s. 48) definuje zralé (dono$ené) tele vétiny plemen jako 90 — 100 cm
dlouhé (od temene hlavy po kofen ocasu), s hmotnosti 35 — 45 kg (8 — 12% hmotnosti

nebfezi matky).

U telat mlécnych plemen je cilem dosdhnout maximalniho riistu v prvni fazi
odchovu, to znamenéa do véku 3 mésich. Prirtistek by mél v tomto obdobi dosahovat
nejméné 0,85 kg/den, po odstavu do 4 mésict se piredpoklada zvySeni na 1,0 az 1,2 kg
(RIHA, 2002). Jak jiz bylo uvedeno, pro kvalitni chov miZeme pouZit jen dobie
vyvinuté a rostlé jedince, proto je dulezita pravidelnd kontrola rlstu telat.
Vliv na intenzitu rastu ma totiz jak genetické zalozeni, tak i podminky prostiedi.
Praveé genotyp zvifete se projevuje ve skupiné jalovic chovanych ve stejnych
podminkach proménlivosti hmotnosti a rastu (LOUDA, 2008). Kontrola telat se provadi
nejlépe jedenkrat mésicne, Castéji vsak jednou az dvakrat rocné. Podle hmotnosti a véku
v den vazeni se kazd¢ tele nebo jalovice zatadi do rlistového pasma platného pro dané
plemeno (FRELICH, 2001). Doporuc¢ené hmotnosti pro holstynsky a Cervenostrakaty
skot v€etné pasem byly uvedeny v tabulce 4 v ptedchozi kapitole.

Pro zrychleni tohoto procesu lze vyuzit program celostatniho pocitacového zpracovani,
zaslat vazni protokol s udaji o datu narozeni, pivodu a zivé hmotnosti jednotlivych telat

v den vazeni. Pocita¢ vyhotovi sestavu zafazeni zvifat do riistovych pasem automaticky,
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podle které je mozno provadét negativni selekci telat nebo vybéru jalovic k zapusténi

(FRELICH, 2001).

2.2.2 Pozadavky pro kvalitni vyvoj jalovic

Prirastky se samoziejmé méni v prubéhu ristové faze. Do prubchu ristové
kiivky jalovic se béhem trvalého nariistu hmotnosti promitnou dvé minima dennich
ptirtstkl. Prvé je spojeno s pfechodem na objemna krmiva, béhem druhého se uplatiiuje
dozravani pohlavnich funkci (JELINEK, 2003). SOCH (2005) upozoriiuje na vlivy
nahlych obmén, jako je zména krmeni, oSetfovatell, pfesuny a dal§i zoootechnicka
opatteni, které¢ se promitnou do hmotnostni kiivky telat. Po ptisobeni vSech negativnich
vlivii dochazelo k poklesu pfirtstku po dobu 7 — 14 dni, nasledoval vyrazny vzestup
trvajici asi 10 — 14 dni a pak doslo k poklesu na primérnou hodnotu piiriistku. Zfejmé

takto dochazelo k vyrovnani predchozich ztrat.

Neékolik autort se zabyvalo idedlnim vahovym pfirdstkem pro dosazeni
kvalitniho vyvoje pohlavnich organt jalovic a nastupu pohlavni aktivity. DREVJANY
a kol. (2004) uvadi prirtstky podle fazi rlstu, tj. pfed odstavem 0,680 kg na den,
od odstavu do 3 mésicu pred otelenim 0,816 kg na den a v poslednich 3 mésicich
bfezosti 1,134 kg na den, pficemzZ je nutno si uvédomit, Ze tento piiristek zahrnuje
ptirtistek jalovice ve vysi asi 454 graml/den a denni narGst vdhy plodu ve vysi
680 gramti/den. S uvedenymi pfirtistky lze dosdhnout pozadované hmotnosti 612 kg

pred otelenim. Prabeh optimalni hmotnostni kiivky jalovic je uveden v grafu 1.
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Graf 1: Optimalni t€lesna hmotnost holstynskych jalovic
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Z vyzkumu v odchovu holstynského skotu provedeného BJELKOU (2009)
vyplyva, ze jalovice s primérnymi dennimi pfirGstky vy$Simi nez 690 g
v prepubertalnim obdobi dosahuji sice vhodného véku k zapusténi diive nez jalovice
s niz§imi prirGstky, ale délka jejich produkéniho Zivota se zkracuje az o 5 mésict.
(extrémni) ristové kiivky jalovic v odchovu. Dal$im pfedpokladem je rovnomeérné
rozdéleni piirtistku mezi kostni a libové tkané€ a uloZeni ur¢itého mnozstvi télniho tuku.
Kromé hmotnosti 1ze pro sledovani télesného vyvoje jalovic vyuzit i jinych méfeni.
Nejcastéji je to kohoutkova vySka, vySka v kiizi, nebo dle programu vyvinutého
Cornellskou univerzitou, méteni vysky kycelniho hrbolu od zem¢ a zavedeni hodnoceni
télesné kondice pro posouzeni miry uspésnosti odchovu. Pii komplexnim vyhodnoceni
vahy, ky€elni miry a skore télesné kondice se miize chovatel presvédCit, ze rust jalovic
je spravné rozloZen mezi télesné tkané a splituje tak obecna ocekavani (DREVJANY,
2004). Pii vybéru jalovic do chovu je dulezité zajistit posouzeni vyznamnych znakt
zevnéjsku — kapacita téla, utvareni a funkce koncetin, uzitkovy typ, zad’ a hibetni linie
(LOUDA, 2008).

Pohlavni aktivita (puberta) nastupuje v urCitém stupni somatického vyvoje.
Dle DOLEZELA (2003) piichizi obvykle puberta po dosazeni zivé hmotnosti 50%
umasnych a 35 — 45% kone¢né zivé hmotnosti u plemen mléénych. BJELKA (2009)
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vysledoval nastup pohlavniho cyklu ve v€ku 230 dni pii hmotnosti 250 — 260 kg. Dale
zjiStoval vliv jednotlivych ukazateld rastu a vyvinu nareprodukci jalovic.
U holstynského 1 cervenostrakatého skotu byl prokdzan vyznamny vliv télesné
hmotnosti na zacatek pravidelnosti pohlavnich cykll, v€k pfi prvni inseminaci i v€k

pti zabfeznuti. Télesna hmotnost ovlivitovala i vék pii prvni ovulaci u plemene H.

Nejcastéjsim predmétem studia je spravny veék 1. zapusténi jalovice, piipadné
oteleni. Nektefi autofi uvadi, ze vhodnost jalovic k zapouSténi je dédna hmotnosti.
hmotnost jalovic ¢eského strakatého a holStynského plemene k zapousténi je minimalné
400 kg, idealn¢ 400 az 450 kg. Tato hmotnost byva dosazena u optimaln¢ odchovanych
jalovic ve véku 16 az 18 meésicti (podle plemenné piisluSnosti resp. uzitkového typu).
Bez ohledu na stafi, by jalovice mély byt pfipoustény pii dosazeni vahy 350 az 363 kg
(DREVJANY a kol., 2004). Tomuto tvrzeni oponuje RIHA: ,,Hmotnost jednoznaéné
nerozhoduje o zralosti jalovic¢ek k pfipusténi®. Dilezity je télesny vyvoj (vyska v kiizi,
obvod hrudniku). LOUDA (2008) a BOUSKA (2006) shodné doporuduji zapoustét
jalovice pfi dosazeni asi 55 az 60 % zivé hmotnosti v dospé€losti u H a asi 70 az 75 %
u C skotu. Otelit by se pak mély pii1 dosazeni 85 % hmotnosti a vySce 95% v dospélosti
ve véku do 24 mésict (H) a do 26 mésicu veéku (C). Dosazeni cile otelit jalovici diive
nez ve 24 meésicich stafi a zapousténi mezi 14. a 16. mésicem, preferuje vice autorti
(SKARDA, SKARDOVA, 2000; RIHA, 2002). Jini se pfiklangji ke stanoveni méké&ich
cili — zapousténi ve véku mezi 17. az 20. mésicem véku (RIHA, 2002), piipadné

ve 21 mésicich (BJELKA, 2009) a prvni teleni do 28. mésice véku (FRELICH, 2001).

VEk pfi prvnim oteleni ovliviiuje nadklady na odchov jalovic a nuti chovatele
nepfispiva k harmonickému vyvinu a neplsobi pozitivné na néslednou mlécnou
uzitkovost. Také propocet celoZivotni produkce mléka na jeden den Zivota dojnice je
ptiznivéjsi pro rané teleni (FRELICH, 2001). VEasné oteleni zaroven uSetfi ustajovaci
mista, nebot’ se snizi stav mladého skotu. Neopomenutelny je 1 zisk z produkce mléka

(ANONYMUS, 2009).

16



2.3 Zpusoby zjistovani hmotnosti a kondice

Otazka, jak produkce mléka souvisi s velikosti a vahou dojnice, byla jiz
historicky pfedmétem vyzkumu. Prvni zminky o vztahu mezi velikosti dojnice
a produkci mléka nalézame u starofimskych spisovateli. Odbornéjsi pohled na tuto
problematiku sahd do obdobi mezi svétovymi valkami. Bylo vytvofeno nékolik
hypotéz, které dnes jiz pozbyly svou platnost, pfipadné nemély pro praxi zadny piinos.
Piikladem je Boysenova teorie: ,,Cim t&7§i dojnice, tim méné mléka produkuje
na 100 kg Zivé vahy*“ (cit. z KRIZENECKY, 1938).

S dalsi teorii v té dobé vystoupil Kleiberg: ,,Dojnice roste ve vadze i rozmerech
az do svého 12. roku a s vékem se u ni zvétSuje az do staii 8 — 9 let také mnozstvi
produkovaného mléka® (cit. z KLEINBERG, 1937) I tato teorie je podlozena vyzkumy
tehdejSich badatelii, ovSem v soucasnosti ji 1ze jen t€Zzko vyuZzit, nebot’ se zvySujicimi

se pozadavky na intenzitu produkce se Zivotnost dojnic rapidné sniZuje.

Vychazime z poznatkili, Ze t€lesnd hmotnost zvifete je ovlivnéna celou fadou
faktori (v€k, plemeno, ro¢ni obdobi, zdravotni stav, vyziva, stadium laktace atd.).
Pro diagnostiku zdravotniho stavu a spravné vyzivy je dualezitd zména hmotnosti
v kratkém cCase, kterd muze signalizovat zavazné poruchy vyzadujici zéasahy
osetiovatele. Podle DOLEZALA (2000) se za normalnich okolnosti t&lesnda hmotnost
zdravé dojnice méni relativné pravidelné v pribéhu laktace. Dramaticky klesa
pooteleni a znovu narGstd b&hem laktace, tak jak pfibyvd hmotnost dojnice
v souvislosti s vyvojem plodu. Pravidelnym vazenim a vyhodnocovdnim naméfenych
hodnot lze v€as odhalit chyby ve vyzivé nebo v zivotnich podminkach stada, kdy se
projevi pokles nebo stagnace hmotnosti u vétSiny zvifat. U jednotlivych zvifat se
se zménou hmotnosti mohou projevit odchylky ve vyvoji plodu (odchylky vyvoje
hmotnosti od teoreticky stanovené) nebo i symptomy nemoci. Pfitom je tieba mit na
zieteli, ze hmotnost dojnice se mize vyznamné ménit v prubéhu dne (vliv piti, moceni,
dojeni, ptijmu krmiva apod.). Proto je dulezité vazit pomérné Casto a predev§im pokud
mozno za stejnych podminek napf. na vystupu z dojirny a vazit dojnice po kazdém
dojeni. V tomto ptipad¢ ziskdme kazdy den 2 idaje o hmotnosti dojnice, coz znamena

vice nez 700 hodnot ro¢né&, které Ize po statistickém zpracovani vyuzit pro fizeni stada.
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S ohledem na naro¢nost procesu vazeni na rucni praci je nutnosti Uplna automatizace
vSech ¢innosti spojenych s vazenim (nastup zvitat do vahy, vazeni, identifikace, zdznam

a pienos dat do pocitade, vystup zvifat, nulovani vahy) (DOLEZAL, 2000).

2.3.1 Zjistovani hmotnosti

V praxi se zjiStovani hmotnosti provadi pfedev§im vaZenim nebo métenim.
V soucasné dob¢é jiz existuji systémy automatizovaného sbéru dat zalozené
na systematickém sledovani zvifat a méfeni vybranych fyziologickych parametra.
Tyto prvky jsou potom implementovany do pocitacové orientovanych systému fizeni
technologického procesu. Mezi zakladni métitelné hodnoty lze zaradit télesnou teplotu,
nadoj, mérnou vodivost mléka, télesnou hmotnost, tepovou frekvenci, vyuziti krmiva
(napt: nedozerky v automatickych krmnych boxech), pohybovou aktivitu (krokova
aktivita, poCet navstév krmnych boxii). Je také mozné sledovat frekvenci piti, mnozstvi
vypité vody, pocet navstév a dobu pobytu v krmisti, pfijem objemového krmiva, dobu
pobytu zvifat v riznych castech stije. Sledovanim a vyhodnocovanim uvedenych
ukazateli si prohloubime poznatky o etologii a pozadavcich zvitat, které vyuzijeme

predevsim pro zabezpeéeni welfare. (DOLEZAL, 2000).

Vazeni zvifat se provadi bud’ na staciondrni nebo prichozi vaze. Pfi vadZeni
na stacionarni vaze je dojnice zafixovana ve vazni kleci, ruéné¢ nebo z identifikacni
znamky je zadano cCislo zvifete a k nému elektronicky pfifazena naméfena hmotnost.
Tento zplisob vazeni je presny, avSak ¢asov€é a manipulacné naro¢ny. Firma Agrosoft
pfinds$i nové feSeni, a to zafazeni prichozich vah pfi odchodu z dojirny. Dojnice
prochdzi vazni jednotkou (tenzometrické vahy, ndstupni a vazni ploSina) a automaticky
je identifikovana a zvazena. Z technologickych systémii uzivanych v chovu dojnic je
nejpresnéji vaha zjiSténa pii robotickém dojeni. Podlahu boxu robota tvoii
tenzometrickd véha, kterd kromé ptresné hmotnosti dojnice také urcuje jeji polohu

v robotu, resp. t€zisté, coz je dilezité pii navadéni ramene (www.zootechnik.cz).

Alternativou k vazeni je méfeni obvodu hrudniku pomoci péaskové miry

nebo Sitku panve hipometrem. Na méticim pasmu vedle obvodu hrudniku v cm lze
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pfimo piecist vahu zvifete. Hipometr s nastavcem ve tvaru ntizek se ptikladd zezadu
pies stehenni kost zvifete a vdha se odecitd ptimo na métitku. Méfeni hipometrem je
v porovnani s meficim pasem daleko rychlejsi a zaroven riziko zranéni pro uzivatele je
nizsi, protoZe neni zapotiebi pifimy kontakt se zvifetem. Rizné studie potvrdily pfesnost
métfeni obou metod. Pfesto s témito metodami zjistime vahy jalovic jen pfiblizné,

vzdy je ale ptesnéjsi nez ,,odhad pohledem* (ANONYMUS, 2009).

2.3.2 Hodnoceni télesné kondice

Bodovéani tcélesné kondice predstavuje velmi efektivni a nendkladnou
chovatelskou pomicku (DREVJANY a kol., 2004). Vzhledem k tomu, zZe zjiStovani
hmotnosti dojnic je velmi pracné, chovatelé skotu vyuzivaji bodové hodnoceni télesné
kondice, které se pomalu stdva nékterych chovech béznou soucasti managementu stada

(HANUS, 2004).

Metoda bodového hodnoceni télesné kondice charakterizuje jak individudlni,
tak i skupinovou proménlivost vyuziti Zivin v metabolismu zvitat, mize tudiz slouzit
chovatelim jako vhodna pomicka pro usmérnovani ¢i zménu skladby krmné davky.
Zaroven muze byt hodnoceni kondicniho skére uzitecnym nastrojem pro nepiimou
selekci na plodnost a odhad vhodnosti zatazeni jalovic do reprodukce. Zaznamy
o telesné kondici béhem ro¢niho cyklu kravy lze vyuzivat pro ptedpoveéd uzitkovosti
a prevenci problémi spojenych s negativni energetickou bilanci (HANUS, 2004).

V provoznich podminkach pfedstavuje hodnoceni télesné kondice vhodné meéftitko
proureni energetickych zmén v organismu. Jeji pravidelné hodnoceni slouzi
ke kontrole ztrat télesného tuku v jednotlivych fazich laktace, pfedev§im na pocatku
laktace a umoziuje v€asné zasahy pii piekroceni optimalniho rozmezi. Chovatelskymi
opatfenimi je mozné dale regulovat v navaznosti na zmeénu kondice opétovnou
vystavbu energetickych rezerv ve stfedni a konecné fazi laktace a nasledné
minimalizovat riziko ztuénéni zvifat v dobé stani na sucho, nebot vysoky stupen
kondice v dob¢ porodu byl jiz diive oznacen jako rizikovy faktor zdravotnich problémi
mléénych krav (HANUS, 2004). Vysoka ztrata tlesnych rezerv, projevujici se

poklesem kondi¢niho skére, je povazovana za pii¢inu snizeni produkce mléka
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a reprodukénich schopnosti. Rizeni vyzivy béhem laktace by mélo zohlediovat laktaéni
kiivku a akceptovat hodnoceni kondice.

U kontroly kondi¢niho a zdravotniho stavu skupiny zvifat je vhodné urcit odchylky
od primérného kondi¢niho stavu této skupiny a snaZit se je vyrovnat pomoci vyZivy

nebo jinych zootechnickych opatieni (HANUS, 2004).

Bodové hodnoceni kondi¢niho skore (BCS) je subjektivni metoda a hodnotitel
musi dodrZovat uréita pravidla. Kontrolu by méla provadét nejlépe stejnd osoba,
hodnoceni by méla provadét stejnym zplisobem a zjisténé hodnoty je nutné vzdy
zaznamenat. Hodnoti se mnozstvi podkoZniho tuku na ocasnich jamkach a na hrbolech
sedaci kosti, dale zjistujeme mnozstvi svaloviny a tuku na zadi a ztucnéni v oblasti
mezi krajinou panevni a hladovou jamou (RTHA, 2002). Télesna kondice se boduje péti
stupni, kdy hodnoceni 1 odpovida silné podvyzive, 5 bodl obdrzi dojnice pretucnéla.
Je vhodné pouziti i podtiid po 0,5 bodu. Stupnice pfidélovanych boda pro mléény skot
je nasledujici (FRELICH, 2001):

Stupen 1

Krava je vyhubla. Konce kratkych Zeber jsou ostré na dotyk, jednotlivé trnové vybézky
obratlii patete vystupuji. Kycelni a sedaci kosti se ostie profiluji. Krajina kycli a stehen
je propadla a konkavni. Anélni krajina je poklesla a ochod jakoby vystupoval. Bederni
obratle a kofen ocasu jsou bez tukové tkang.

Stupeit 2

Krava je hubena. Konce kratkych Zeber 1ze snadno nahmatat, avSak obratle stejné jako
kycelni a sedaci kosti vystupuji méné. Andlni krajina je méné propadld a ochod méné
vystupuje. Panevni kosti lze pod kiizi snadno nahmatat a svaly u kofene ocasu jsou
opadlé a s malym mnozstvim tuku.

Stupeni 3

Krava ma primérnou télesnou kondici. Kratkd Zebra lze nahmatat pfi nizkém tlaku.
Hibet, kycelni a sedaci kosti jsou zaobleny a vyrovnany. Panevni kosti Ize jeSté
nahmatat, andlni krajina je vyplnéna.

Stupeni 4

Krava je ve velmi dobré kondici. Jednotliva Zzebra se nahmatnou jen pfii silném tlaku.
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Hieben nad pateii pfechdzi plynule na bedra a zad’ a je zaobleny. Kycelni kosti jsou
hladce vyrovnany a jejich spojnice nad patefi je plocha. Krajina kolem sedacich kosti
a kofene ocasu je zaoblena a prozrazuje lozisko tukové tkané.

Stupei 5

Krava je tucné. Skladba kosti hibetni linie, kycelni a sedaci kosti i kratka zebra nejsou

viditelné. Zjevné je uloZeni tuku kolem ohanky a nad Zebry. Obrysy stehen se vyklenuji.

Uvedené stupné jsou platné pro mlécny skot, predev§im holStynské plemeno.
Hodnoceni dojnic ¢eského strakatého se provadi podobné, jen ztucnéni v oblasti mezi
krajinou panevni a hladovou jdmou se hodnoti jen na pravé strané trupu. U tohoto

plemene je ale potieba optimum o 0,5 bodu zvysit.

2.3.3 Porovnani metod vazeni a BCS

Pfi posuzovani zmeén energetickych rezerv bodovym hodnocenim kondice
a vlastni hmotnosti zvitat nebyl vzdy zjistén t&sny vztah (HANUS, 2004). Néktei
obdornici a chovatelé¢ vyzdvihuji bodové hodnoceni kondice pro ¢asovou a pracovni
nenaroc¢nost, jini naopak doporucuji vazeni zvitat pro idajné vyssi presnost. Napiiklad,
zatimco FRELICH (2001) uvadi, Ze bodové hodnoceni kondice nahrazuje pracné vazeni
zvifat a je dobrou pomtckou pii sledovani vyzivného stavu dojnic, LOUDA a kol.
(2004) upozornuji, ze hmotnost lze stanovit vazenim piesn¢, zatimco_télesnou kondici
pouze odhadem ubytku podkozniho tuku. K objektivnimu stanoveni mnozstvi
podkozniho tuku a télesné kondice doporucuji vyuzit sonograf, kterym lze stanovit
imnozstvi tuku intramuskularniho. K této metodé¢ se piiklani 1 Staufenbiel
(cit. z HANUS, 2004), nebot: ,,Sonografické stanoveni tukovych rezerv na hibetu a zadi
zvitat zpfesnuje subjektivni hodnoceni kondice". VétSina autor pifipousti souvislost
zvySeni télesné kondice provazené vzestupem hmotnosti zvifat. Zmény kondice
v priabéhu gravidity a prvych 100 dni po oteleni ukazuji na stejnou tendenci vztahu
uzitkovosti k reprodukénim schopnostem, jaké byly zjiStovany u zmén hmotnosti
(FRELICH, 2001). Lze namitnout, Ze stejnou hmotnost mize mit krava velka, hubena,
ale také mald a zavalitd. Musime pocitat s tim, Ze sledovani hmotnosti probiha

pravidelné v prib¢hu celé laktace, tudiZ nas nezajima tolik namétend okamzitd hodnota
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hmotnosti jako takova, ale spise jeji dalsi vyvoj.

Vseobecnym ucelem téchto sledovani je totiz udrzovat pozadovanou kondici zvitat,
ktera je vysledkem disproporci v piijmu a potifebé energie vzhledem k optimalnimu
vyuzivani produkénich schopnosti a k zachovani zdravi (URBAN a kol.,, 1997).
Specifické zéasady ve smyslu vztahu mezi kondici a rozdilnymi produkénimi
proménnymi jsou podkladem pro rozhodovani v oblasti vyZzivy a reprodukce zvifat

(HANUS, 2004).

2.4 Vyzivny stav béhem laktace a jeho vliv na reprodukci

Jeden z nejvyrazngjsich faktorti ovlivitujici reprodukci je vyziva. SKARDA,
SKARDOVA (2004) piedpokladaji, ze geneticky potencial dojnic bude vyuzit jen
pfi plnohodnotné vyzivé odpovidajici jednak aktuadlnim pozadavkim na vyzivu
s ohledem na produkci mléka, v€k, bfezost, kondici a zdravotni stav. Také CERMAK
(1994) upozoriiuje na nutnost zabezpecit krmnou davkou dojnicim zakladni potieby,
pfesnéji musi pokryt potfebu Zivin na zdchovu a na produkci, zaroven podpofit normalni
pribéh brezosti v jednotlivych fazich mezidobi. Dale musi umoznit normalni rozvoj
plodu a vytvofeni nezbytnych rezerv pro laktaci po oteleni a zajistit dlouhovékost
pii plném zdravi.

Je nutno plné respektovat zmény v produkci a v Zivé hmotnosti zvifat a diferencovat
vyzivu v jednotlivych skupinach (resp. i individualng), podle produkce mléka a faze
laktace. Tyto faktory podstatné ovliviiyji piijem objemnych krmiv a tim 1 jejich
produkéni G€innost a upravuji 1 naroky na jadrna krmiva nutnd pro vyrovnani potieby
zivin v krmné davce. V grafu 2 lze porovnat priibéh kiivek mlééné produkce, zivé

hmotnosti a pfijmu krmiva béhem laktace.
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Graf 2: Zmény mlécné produkce, zivé hmotnosti a ptijmu krmiva béhem laktace
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Sestaveni krmné davky vychazi zaroveil z moZnosti zemédélského podniku
v dané oblasti. FRELICH (2001) doporucuje krmnou davku zalozenou celoro¢né
na kvalitnich konzervovanych objemnych krmivech. Na tomto zakladé¢ se snaze vyrovna
krmné dévka co do obsahu Zivin a biologicky ucinnych a aktivnich latek. Na kvalitu by
mel byt kladen velky duraz, nebot nedostatecnd c¢innost bachoru je zpisobena
pfedevS§im zkrmovanim nekvalitni silaze. To pak vede k potizim s travenim a tudiz
i k Nejzasadnéjsi projev mizeme vidét na dojnicich po porodu (v prvni fazi laktace),
jejichz zdravotni stav se rychle zhorSuje a nékdy dochéazi az k thynu. Krmna déavka tedy
muze byt vyhodnocena pocitacem jako optimalni, ale ve skuteCnosti je tomu jinak,
pokud nejsou dodrzovany zakladni zasady silazovani.
Kvalitni vyziva a krmna davka vede k udrzovani télesné kondice v dilezitych ¢asovych
obdobich rtistu a reprodukéniho cyklu, coz se projevi dobrym zdravotnim stavem zvifat

a vysokou produkci.
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2.4.1 Vliv vyzivného stavu na dojnice stojici na sucho

Spravné fizeni obdobi stani na sucho je zakladnim pozadavkem uspéSného
chovu dojnic a odchovu kvalitnich telat, pozdéji jalovic pro obnovu stdda (LOUDA,
2008). Je nutné vychazet ze skutecnosti, Ze toto obdobi je obdobim obnovy, kdy dochéazi
k regeneraci jak mlécné zlazy, tak i predzaludkti (URBAN, 1997). Nepiedstavuje vSak
jen dulezitou fazi mezidobi z hlediska nasledné wuzitkovosti, ale 1 koncepce
(LOTHAMMER A WITTKOWSKI, 1994, DOMECQ et al, 1997). Nadbyte¢ny
¢i nedostatecny piijem energie vede v pozdni fazi laktace a v dobé stani na sucho
k vykyviim kondi¢niho skoére mimo optimélni mez a miize vyustit v problémy spojené
s produkei 1 reprodukci (CAMERON et al., 1998). Tomu lze dle FRELICHA (2001)
zabranit zachovanim chovné kondice a vyvazenou krmnou davkou po oteleni. Je kladen
daraz na vytvoteni pfimétenych energetickych zasob krav v obdobi stdni na sucho. Déle
povazuje nevhodnou kondici krav za jednu z pficin nizkého pfijmu susiny, nebot’ tu¢né

kravy snizuji ptijem suSiny pted porodem a nasledné 1 v laktaci citelné vice.

Optimélni urovni télesné kondice se zabyvalo mnoho autort, napi. LOUDA
(2008) stanovil za idealni rozmezi 3,5 - 3,75 bodu pii oteleni. Podle RIHY (2002)
a BJELKY (2009) dosahly dojnice s kondi¢nim skore na trovni 2 - 4 bodl v obdobi
stani na sucho a v prvnich tfech mésicich po oteleni vyssi produkce mléka nez dojnice
s odlignou t&lesnou kondici. HANUS a kol. (2004) povazuji za nutnost udrZet
kondiéniho skore v dobé stani na sucho na urovni 3,5 bodu s tim, Ze v dobé
pfed porodem nesmi dojit k poklesu hmotnosti. Na nutnost udrzeni vhodné télesné
kondice suchostojnych krav upozoriiuji i DOMECQ et al. (1997) a PRYCE (2001),
jelikoZz mtZe po porodu dojit ke snizené schopnosti piijimat dostatek krmiva k pokryti
energetickych potfeb pro zacatek laktace. Dojnice s vyssi ztratou kondice zaroven
vykazovaly vy$§i nachylnost k vyskytu metabolickych a reprodukénich poruch. Vétsina
odbornikli o¢ekava zvyseni télesného skore o 0,25 az 0,5 bodu v obdobi stani na sucho,
pokud bylo télesné skore pii zasuSeni mensi nez 3,5. Tato zména predstavuje zvySeni
zivé hmotnosti o 13 az 26 kg. K tomu ovSem musime pfipocitat prirastek v disledku
biezosti. Vcelku vaha plodu, plodovych vod a délohy dosahne béhem poslednich 60 dn
asi 45 kg. Ziva hmotnost dojnice se tak pted porodem zvysi cca o 60 az 70 kg. URBAN
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(1997) povazuje za nezbytné dosahnout pted telenim kondi¢niho skére 3,5 ¢i spiSe
4 body, protoze uvedeny kondi¢ni stav umoziiuje udrzeni kondice, pfi niz Ize jesté
ocekaval dobré vysledky reprodukce. Je samoziejmé, ze zaprahla krava v optimalni
kondici (skore 3,5 — 4,0) potiebuje vyrovnanou krmnou davku pro doplnéni télesnych
zasob minerdlnich latek, vitaminl a télesnych bilkovin. Piekrmovani je vSak praveé tak

Spatné jako nedokrmovani, proto je hlavni zasadou vzdy vyrovnana krmna déavka.

Hlavnim problémem v tomto obdobi (pfedev§im u kombinovanych plemen) je
nebezpe¢i vytvoreni tukovych rezerv pii nadbyteCném piijmu energie. Nasleduje
snizeni piijmu krmiva, coz prohlubuje negativni energetickou bilanci s nepiiznivym
dopadem na reprodukci. RUKKWAMSUK et al. (1999) ve svych vysledcich potvrdili,
ze prekrmovani krav v dob¢ stani na sucho a ptekroCeni horni hranice optimalniho
rozmezi kondice v dobé oteleni ma za nasledek sniZeni pfijmu krmiva a prohloubeni
negativni energetické bilance oproti dojnicim s normalnim pfijmem. Podobné zavéry
uvadeji RUEGG et al. (1995), kdy dojnice s kondici vyssi nez 3,5 bodu v dobé¢ stani
na sucho trpély vyssi ztratou kondi¢niho skore béhem laktaci, nez dojnice s niz§im
kondi¢nim stupném. Nadmérnd dotace zivin pokrocCilou biezost obvykle neovliviiuje,
negativné vsak ovliviiuje pribéh porodu a poporodni obdobi (DOLEZEL, 2003).
zivotaschopnost telete a zdravotni stav kravy po oteleni. Pii energeticky nadhodnocené
krmné davce v posledni tretin€ biezosti dochazi ke zvySeni intenzity rastu plodu, toto se
projevi nadmérnym zvySovanim hmotnosti telete pfi narozeni (LOUDA, 2008).
S ptibyvajicim stupném kondice nad optimalni mez se zvySovala doba délky porodu
iCas potfebny pro vypuzeni placenty. Podil provedenych veterindrnich zakrok

pii a po porodu pfibyval u zvitat se stupném kondice 4,5 a vy$sim (HANUS, 2004).

Ptekrmovani plemenic dale vede k porucham plodnosti a produkci nekvalitniho
mléka po oteleni v dusledku odbourdvani télesnych rezerv a tvorby ketogennich
produktti (FRELICH, 2001). Déle nadmérmné télesné zasoby tuku, pii stupni télesné
kondice 4 body a vice, tvoii absorp¢ni tkan pro hormony zajiStujici znovuobnoveni
fijového cyklu a tim tlumi jejich u¢inek. Dochazi k oddaleni nastupu cyklické aktivity
vajecnikt (LOUDA, 2008). FRELICH (2001) uvadi, Ze fije jsou tlumeny uvoliujicim

se progesteronem do krve. U krav s vysokym stupném kondice v tomto obdobi je
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zjistény vyssi vyskyt poruch plodnosti jako naptf. obtizné teleni, zadrzend placenta,

infekce délohy a ovarialni cysty (HANUS, 2004).

Stejn¢ tak jako prebytek energetickych rezerv je povazovan za nepiiznivy
i nizky stupenn kondi¢niho skoére. Dochazi k vyssimu vyskytu komplikaci pti porodu
a soucasn¢ je patrny nedostatek energetickych rezerv pro laktaci. Kravy s nizsi kondici
v dob¢ stani na sucho vice trpély ovarialni acyklii a hodnota jejich servis periody se
blizila spiSe hranici 150 dnii (MARKUSFELD et al. 1997). To se shoduje s vysledky
porovnani reprodukéni vykonnost ve vztahu ke stupni kondice provedenym
Suriyasathapornem et al. (1998), v némz zjistili, Ze dojnice se stupném niz§im

nez 3 v dobé teleni mély vyssi riziko nebfeznuti po 1. inseminaci (in HANUS, 2004).

Pro dobry zdravotni stav matky i telete musime dbat na zaji$téni plnohodnotné
a vyrovnané krmné davky bez plisni a patogenti a zaroven vyloucit rozvoj poruch
metabolismu jako je acidoza, ztu¢néni dojnic, lipomobiliza¢ni syndrom nebo ketdza,

které negativné ovliviiuji zivotaschopnost telete (LOUDA, 2008).

2.4.2 Vliv vyzivného stavu na pocatek laktace

Pocate¢ni faze laktace ptedstavuje jedno z nejdulezitéjSich obdobi z hlediska
uzitkovosti 1 plodnosti. Pravé v této fazi laktace by méla byt u jednotlivych dojnic Casto
hodnocena kondice jako odraz stavu energetickych rezerv, které ovlivituji zdravi,
uZitkovost a plodnost( VACEK, 1993 in HANUS, 2004). Doporuduje se také sledovat
rozbory slozek mléka (mocovina, bilkoviny a tuk), pfipadné provadét rozbor krve
(mo&ovina, cholesterol) ( CONTERAS, 1998 in HANUS, 2004).

Doba, po kterou dochdzi ke ztrat¢ kondi¢niho skore, je pievazné zavisla na podminkach
prostfedi. Rozsah kritického obdobi se podle autort lisi. FRELICH (2001) uvadi
prvnich 100 dni laktace, protoze uzitkovost je v této dob¢ nejvyssi, avSak schopnost
pfijimat susinu krmiva se zvySuje jen postupné, ¢imz vznika deficit Zivin a pfedev§im
energie. Ztrata télesné kondice muze pietrvavat mezi 2. az 12. tydnem laktace,
ale k nejvyrazn€j$§im zméndm dochdzi kolem 5. tydne po oteleni. Ztraty télesného tuku

a proteinu byly znacné vyssi od 5. do 12. tydne post partum (KOMARAGIRI et al.,
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1998). S negativni energetickou bilanci se nejcastéji setkdvame v obdobi 6-8 tydnl
po porodu (HANUS, 2004). Podle Wattiauxe (1995) kolisa doba trvani a hloubka
negativni energetické bilance (NEB) v zavislosti na uzitkovosti od 2 do 10 tydna
po porodu (in HANUS, 2004). V pracich daldich autorii je vyskyt NEB spojen
s vrcholem laktace, tj. mezi 3. a 8. tydnem laktace (Garnsworthy a Webb 2000, Knight
2001, in HANUS, 2004).

SON et al. (1996) zjistili v tomto casovém Uuseku sniZzeni télesné kondice
00,3 az 0,62 bodu. Podobn¢ Christiaens et al. (2000) a Snijders et al. (2001)
zaznamenali ztratu 0,7 bodu v pribéhu prvnich 6 tydni laktace (in HANUS, 2004).
KOENE (2001) prokazal ve své studii primérnou maximalni ztratu télesné hmotnosti
v rozsahu 22 az 26 kg, ktera byla zaznamendna kolem 10. tydne laktace. Z vyzkumu
vyplyva, ze nejvétsich ztrat kondice dosahuji kravy, které mély v obdobi stani na sucho
vyssi stupeit kondice. V pribéhu laktace lze poukdzat na ztratu az o 1,05 bodu
v pocateéni fazi laktace (PEDRON et al, 1993). Mayne et al. (2002) potvrdili
pii porovnavani pokles kondi¢niho skore s ohledem na kondici dosazenou v dob¢ stani
na sucho a zjistili, Ze kravy s kondi¢nim stupném 3 v dobé& teleni ztratily v pocatecni
fazi laktace 0,3 body oproti kravam se zndmkou 3,3 bodu ztracejicimi 0,6 stupné
(in HANUS, 2004). LOUDA (2008) povazuje umérny pokles kondice o maximalné
1 stupeni, coz odpovida cca 50 - 70 kg zivé hmotnosti. ZvySena intenzita ¢erpani energie
z vlastnich zasob miize vyvodit nastup metabolickych poruch.

Dojnice po porodu se obtizné vyrovnavaji s negativni energetickou bilanci zpisobenou
neschopnosti zvifete pfijimat mnozstvi krmiva odpovidajici potfebé organismu
s ohledem na zvysujici se mlécnou produkci na pocatku laktace a nedostatek energie
musi dojnice kompenzovat vyuzivanim vlastnich télesnych rezerv. Pokud negativni
energetickd bilance pfesdhne tzv. fyziologickou hranici, to znamend, Ze u dojnice
dochazi k ubytku zivé hmotnosti vyssi nez 0,5 kg denné v pocatecnim obdobi laktace,
1ze oCekavat zhorsSeni plodnosti, zdravotniho stavu a metabolicky stres (LOUDA a kol.,
2004).

FRELICH (2001) uvadi, ze vys$si deficit zivin zapfiCifiuje problémy jako je omezeni
produkce gonadotropnich hormont a sniZeni citlivost vaje¢nikid k témto hormontim,
¢ili nevyrazné nebo nepravidelné fije. Kvalita dozravajicich folikulu je porusena jejich

vyvojem v obdobi nedostatku energie. Jako nésledek odbouravani velkého mnoZzstvi
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zasobniho tuku vznika ketéza. Involuce délohy je zpomalena a snizi se odolnost jeji
sliznice, coz vede k zanétim d€lohy a vleklym nespecifickym vytoklim. Nidace embryi
v d€lozni sténé je naruSena a samotna kvalita embryi je nizkd. Dojnice v tomto stavu
nezabfeznou ani pfi fiji relativné plnohodnotné, navic se projevuje vysokd embryonalni

umrtnost.

Nedostatek energie byva spojen s piebytkem dusikatych latek v krmnych
davkach. Vliv vyssi koncentrace dusikatych latek na reprodukéni cyklus se projevi
narusenim tvorby gonadotropnich hormoni, v délozni tekutiné se méni pH, ¢imz se
snizi prezitelnost spermii v pohlavnich cestach a zvySuje se embryonalni umrtnost.
Nejhorsim dusledkem piekrmovani dusikatymi latkami jsou vSak ovarialni cysty,
které mohou vyftadit dojnici z reprodukce Gplné.

DOLEZEL (2003) povazuje vliv metabolismus dusikatych latek na pohlavni aktivitu
za mén¢ vyrazny. AvSak prekrmovani degradovatelnymi N-latkami zvySuje koncentraci
mocoviny a amoniaku v sekretech pohlavnich orgdnt, jejichz metabolity plisobi toxicky
na viabilitu gamet ¢i embryi a snizuji tak Groveil zabfezavani a zvySuji embryonalni
mortalitu. Dale uvadi, ze mlé¢na plemena krav pfirozen¢ vykazuji v kritickém obdobi
poporodni rekonvalescence a rychlého vzestupu laktace negativni energetickou bilanci,
pii které dochazi ke ztratam télesné kondice a snizovani zivé hmotnosti. Snizovani zZivé
hmotnosti o vice jak 1 kg za den nebo o vice jak 10% celkové hmotnosti v prub¢hu
60 dni po porodu doprovazi oddaleni nastupu pohlavnich cykld, snizeni wUrovné
zabfezavani a zvySeni vyskytu zdravotnich poruch. Dochazi tak k inhibici hypotalamo-
hypofyzarni aktivity projevujici se snizenou sekreci LH. Navic se snizuje produkce
nékterych intraovarialnich faktord (napf. insulinu podobny ristovy faktor), které u¢inek
gonadotropinti potfebnym zptisobem moduluji. Za téchto podminek cyklicky vznikajici
dominatni folikuly nemohou dozrat a ovulovat.

Dojnice s vyssimi ztratami hmotnosti, 1ze povazovat za nedostatecné krmen¢, coz mize
byt vyvolano nedostatkem energie z krmiva, nespravné sestavenymi krmnymi davkami,
ale 1 fadou dalSich vlivli (nevhodné mikroklima, nedostatek pitné vody, chyby v krmné
technice, pfili§ kysela ¢i vodnatd davka, nedostatek Zlabového prostoru, nevhodné
oSetfovani apod.) Télesnou hmotnost naopak neztraceji kravy s geneticky podminénou

nizkou uzitkovosti, kravy krmené nadbytkem nestrukturdlnich sacharidii v krmné davce
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a nedostatkem stravitelné vldkniny a kravy se zdravotnimi a metabolickymi poruchami,

které negativné ovliviiuji produkci mléka (URBAN, 1997).

Jednou z cest ke zvySeni koncentrace energie v krmné davce je vySsi podil
jadrnych krmiv. Nedodrzenim urcitych zasad pti zkrmovani tzv. acidogennich slozek
krmné davky (pfedevSim jaddra) ma vSak za nasledek poruchu, zvanou acidoza
(FRELICH, 2001).

I kdyz ptijem krmiva sehrava primarni roli pro udrZeni vlastni kondice 1 vysoké mlé¢né
produkce, jak ukazuji sledovani, vyznamny podil maji i jini Cinitelé zabranujici
nadmérmnému hubnuti krav. Zejména se jednd o stravitelnost zivin v krmné davce
a schopnost dojnice podavanou krmnou davku adekvatné vyuzit (NOVAK, a kol.,
2004).

Piijem krmiva se béhem laktace zvysuje, na pocatku btfezosti zvitata vesmés projevuji
zvySenou chut, zlepSuje se vyZivny stav cca o 8 — 10% (bez zvétSeni délohy a jejiho
obsahu) (DOLEZEL, 2003). VAN STRATEN et al. (2008) svym vyzkumem prokazali,
ze prvotelky se do pozadované kondice dostanou rychleji nez kravy na dalsi laktaci.
Tuto teorii potvrzuje i SAKAGUCHI (2009), ktery navic dodava, ze pii srovnavani
dojnic na prvni, druhé a tfeti laktaci pomoci vaZzeni 1 BCS systému vypozoroval,
ze u prvotelek nedochézi k tak vyraznému snizeni télesné kondice. Toto tvrzeni vyvraci
KOENEN (2001), ktery vazenim dojnic zjistil, Ze prvotelkdm poklesla hmotnost
od porodu vice nez dojnicim na druhé a tteti laktaci, ale s rychlejSim vzestupem kondice
po porodu u krav na prvni laktaci souhlasi. Bere na védomi 1 poznatky, které predloZili
HIETANEN a OJALA(1995). Podle nich se télesna hmotnost zvySuje s paritou,
nebot’ dojnice  dokoncuji  rust, pficemz své dospélé velikosti nedosahuji

pted 4 az 5 rokem Zivota.

2.4.3 Vliv vyzivného stavu na stied a konec laktace

Stfedni a kone¢néd faze laktace predstavuje obdobi, ve kterém se organismus
dojnice dostavd  do pozitivni energetické bilance diky zvySenému piijmu suSiny.
Plemenice s vysokou dojivosti s hodnotou télesné kondice 3 nebo méné je nutné

dostate¢né zasobit energetickymi krmivy. U krav s kondici vyssi nez 3 body je potfeba
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snizit podil energie a pravidelné kontrolovat kondi¢ni skore, aby se nezvySovalo
(KUDRNA, 1998). Za nejvhodnéjSi kondi¢ni skore ve stiedni fazi laktace
(4. az 8. mesic) je povazovana hodnota na urovni 3 bodl. Zarovenn u krav s vysSimi
ztratami kondice v pocatecni fazi laktace doporucuji zvySeny piijem energie pro obnovu
télesnych rezerv obzvlasté u téch, jejichz kondicni skore kleslo pod 2 body. Pokud se
kondice u dojnic naopak zvysi ve stiedni fazi laktace na uroven 3,5 az 4 body, je nutné
provést opétovnou redukci piijmu energetickych krmiv (Grant a Keown, 1996 in
HANUS A KOL, 2004).

URBAN (1997) povazuje za zavérecnou fazi laktace pfiblizn€ poslednich 100 dni
a doporucuje snizovat podil jadrnych krmiv podle uzitkovosti, aby bylo dosazeno
kondi¢niho skore 3,5 — 4 body. V krmné davce musi tedy ptevladat objemna krmiva.
V momenté, kdy zacne produkce mléka klesat a dojnice za¢ina tloustnout, je tfeba sniZzit
podil kukufi¢né silaze (ptipadné dalSich ingredienci s vysokym podilem Skrobu)
v krmné davee (RIHA, 2002). Grant a Keown (1996) povazuji za vhodné dosahnout
v pozdni fazi laktace kondiéni skére na trovni 3,5 az 4 body (in HANUS, 2004).
Celé obdobi pozdni faze laktace by mélo byt vyuzito k upravé kondice, aby dojnice
pfichazely k zaprahnuti v optimalnim vyzivném stavu. Zaroven je nutné respektovat
intenzivni rast de€lohy a ptfedevSim jejiho obsahu (v 8. mésici biezosti
0,52 — 0,56 kg/den), ¢imz se zmensuji télesné rezervy, ze kterych zviie bude pozdéji

Cerpat.

2. 4.4 Optimalni hodnoty télesné kondice v priibéhu mezidobi

Zména télesné kondice v pribéhu fazi mezidobi odrdzi cerpani a vystavbu
energetickych rezerv v téle dojnice. Sledovani vyvoje kondice v daném obdobi je
pro chovatele dilezitym voditkem k posouzeni kvality krmné davky a predevSim
zdravotniho stavu zvifat. Cilem je udrzet vhodnou kondici pro optimdlni vyuziti
tukovych rezerv, coZ se promitne nejen na zvySené mlécné uZitkovosti,
ale 1 do minimalizace zdravotnich a reprodukénich poruch. Je dilezité sledovat
audrZzovat pozadovanou kondici zvifat nejen s ohledem na zdravi a plodnost,

zaroven 1 na ekonomiku a perspektivu chovu.
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Ptijatelna rozmezi télesné kondice mlécného skotu v jednotlivych obdobi mezidobi jsou

uvedena v tabulce 4.

Tabulka 4: Doporucené pocéty bodu za télesnou kondici mlééného skotu v rlznych fazich
mezidobi (Davis 1992)

Faze Prijatelné
reprodukéniho J , Charakteristika
rozmezi
cyklu
Suchostojné kravy bg mély gfi zaprahovani a teleni
3.25-3.75 vykazovat kondici blizko 3,5 bodu s tim, ze k
£ upravé kondice by mélo dochdzet jiz v druhé Casti
Stani na sucho laktace.
Kravy s kondi¢nim skore nizSim nez 3 nemohou
mit pfiméfené télesné zasoby pro dosazeni
395. 3 75 maximalni uzitkovosti; hodnota kondice na Grovni
’ ’ 4 nebo vyssi zplisobuje snizeni spotfeby susiny a
nadmeérnou mobilizaci tukd, vedouci
Teleni k metabolickym problémutim.
Béhem prvnich 100 dni laktace by mély kravy
vykazovat v priméru 3 body; maximalni ztrata
2535 v poctu bodi za télesnou kondici je 1; cerstveé
1. az 100. den otelené dojnice by mély ztracet v priméru asi 0,5
laktace bodu za 100 dni.
Pocet bodli by mél stoupat po 100 dnech laktace,
100. den az do 3,75 nesmi vSak prevysit hodnotu 3,75
konec laktace pted zaprahnutim.

Zdroj: HANUS a kol., 2004

2.5 Poruchy zdravotniho stavu

Zavadéni novych technologickych prvkii do chovu skotu sice zvySuje
efektivnost zivoc€isné vyroby, ale nesmime zapominat na respektovani biologickych
potieb organismu. V opacném pfipadé¢ dochazi k metabolickym poruchdm
anebo k tzv. produkénim chorobam, které v soucasnosti vyvolavad vEétsi ztraty
nez infek¢éni choroby (BESEDA, 1990) Podle WEBSTERA (1999) neni na vykonech
pozadovanych po dojnicich ani tak abnormalni intenzita metabolické zatéze jako doba
trvani, po kterou musi byt udrzena. Problémy se zdravim a zivotni pohodou miiZzou
u vznikat pfimo v disledku intenzity a trvani metabolickych narokut laktace, avSak spise

v disledku vyzivy, ustijeni a managementu, ktery neodpovida fyziologii zvifete
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Slechténého k vysokym vykonlim. Hlavni problémy welfare ustdjenych dojnic jsou
laminitidy, mastitidy a rtizné potiZe ptfi hledani krmiva nebo vhodného mista pro leZeni.
Mnoho z téchto komplikaci je spojeno s technologickym fesenim staje, ale nékteré jsou
disledkem $patného managementu chovatele (FRASER, 1997).

Zdravotni poruchy se promitnou nejen na zmén¢ uzitkovosti a sloZzeni mléka (tucnost,
obsah bilkovin, mocCoviny, atd.), ale 1 na stav dojnice (hubnuti, teplota, pohybova
aktivita). Vzajemné souvislosti automaticky méfenych parametri a stavu dojnice lze

porovnat v tabulce 5.

Tabulka 5: Vzajemné souvislosti automaticky méfenych parametrd a stavu dojnice

- 5 Chyby Trvalé |Stadium a
Méreny Zanét .
Stres | Nemoc ve Rije zmény poradi
parametr |vemene
vyZivé po zanétech | laktace
M¢érna el.
+ + + + + + +
vodivost mléka
T¢lesna teplota + + + - + - -
Nadoj + + + + + (+) +
Pohybova
(+) + + - + - -
aktivita
T¢lesna
+) ) + + ) ; +
hmotnost
NedozZerky (+) + + + + - -
Pozn.: + dobra, (+)relativne dobra, - souvislost neexistuje Zdroj: DOLEZAL (2000)

Vzhledem k tomu, Ze laktace je komplexni fyziologicky d¢j, zavisi na mnozstvi
vnitinich 1 vnéjSich faktorti pisobicich na dojnici. Uplatiiuje se geneticky potencial
chovanych plemen a kiizencii, vyziva, zoohygienické a zootechnické podminky chovu,
klimatické podminky a v neposledni fad& i oSetfovatelska a veterinarni péce (NOVAK
a kol., 2004). Kli¢ovym obdobi v Zivotnim cyklu dojnice jsou 3 tydnl pfed porodem
a 3 tydnl po porodu, takzvané okoloporodni (tranzitni) obdobi. V téchto 6 tydnech se
rozhoduje o udrzeni dobrého zdravi a o celé uzitkovosti a reprodukei, tedy v podstaté
o rentabilité¢ celého chovu. V tranzitnim obdobi se casto vyskytuji porodni parézy,

zadrzeni lizka, poruchy involuce d€lohy, bachorové acidozy, ketdzy, dislokace slezu,
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laminitidy a mastitidy a nezfidka jde o cely vzajemné provazany komplex zdravotnich
poruch, kdy vznik jedné napoméha rozvoji dal$i - nové oznaCovany jako syndrom
peripartalni krize dojnic (SLOSARKOVA a kol, 2006). O vybranych poruchach bude

pojednano dale v této kapitole.

Bezesporu jednim z nejvyznamnéjSich faktord, ktery ovliviluje zdravotni stav
krav je negativni energetickd bilance (NEB). Ta vétSinou zacina jiz nckolik dnt
pted porodem, kdy vysokobfezi krava vyznamné omezuje piijem krmné davky a pfitom
potieba energie i ostatnich zZivin pro pottebu plodu, plodovych obali, délohy i tvoficiho
se kolostra se vyznamné zvySuje. Negativni energeticka bilance pretrvava nékolik
tydnii po porodu, piicemz nejvyraznéjsi byva v prvnim a druhém tydnu laktace. Zalezi
na kondici kravy pfed porodem a na schopnosti kravy zvySovat piijem suSiny krmné
davky v poporodnim obdobi a na vysi produkce kolostra a mléka. Cim maé krava
pied porodem vyssi kondici (BCS 4 az 5), tim se u ni v poporodnim obdobi vyskytuje
zvitete jsou nasledné hlad nebo akutni metabolické poruchy zptsobené nerovnovahou
mezi dodavkou zivin a poptavkou po nich vedouci k metabolickému nebo fyzickému
vycerpani (WEBSTER, 1999). Negativni energetickd bilance vyvolavd v organismu
kravy fadu zmén, a to biochemickych, humoralnich i morfologickych (SLAVIK a kol.,
2004). Zatim je stile nejasné jakou mérou se jednotlivé tkané podili na vyuZivani
télesnych rezerv k produkci. K tomuto ucelu se nabizi pouziti metabolickych testl
pro stanoveni vzijemného vztahu mezi stavem télesnych rezerv, pfijmem a vydejem
krmiva u laktujici kravy.

V pribéhu negativni energetické bilance dochdzi k hubnuti zvifat, k lipomobilizaci
a nasledné kumulaci triacylglyceroli v jatrech. V dusledku procesu lipomobilizace
dochazi ke zvySeni koncentrace neesterifikovanych mastnych kyselin (NEMK)
a ketolatek v krvi, vznikd metabolicka acidoza, ketéza a imunosuprese. Zpomaluje se
proces involuce délohy, v endometriu vyznamné klesd koncentrace glykogenu.
Zpomalena involuce délohy, imunosuprese, ketoacidoza, subklinickd hypokalcémie
umoziuji vznik endometritidy a celkové zhorSuji reprodukci v chovu, nebot” omezuje
tvorbu gonadotropnich hormont, predev§im LH a znemoznuje ovulaci. NEB je hlavni

pfi¢inou vétSiny nasledujicich onemocnéni.
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2.5.1 Poporodni paréza

Akutni bezhore¢naté onemocnéni postihujici pfedev§im vysoce produktivni

dojnice. Oznacuje se téz jako mléénd horecka, magnesiovd narkoza
nebo hypokalcemicka obrna (DOLEZEL, 2003), poporodni paralyza, poporodni koma
apod. (BESEDA, 1990). Charakterizuje ji hypokalcémie, které¢ predchazi
hypermagneziémie.
Piiznaky se vyviji obvykle nékolik hodin (do 3 dni) po nekomplikovaném porodu.
Hlavni pfi¢inou je ndhly vzestup potteby Ca pro tvorbu velkého mnozstvi mleziva,
ktera se zvysila téméf Sestkrat oproti denni potfebé pro vyvoj plodu (DOLEZEL, 2003).
Podle BESEDY (1990) jde o hypokalcémii vyvolanou zvySenym pozadavkem mlécné
zlazy na syntézu mléka na zacatku laktace, pri¢emZ organizmus neni schopny
dostateéné saturovat tuto potfebu vzhledem k nedostate¢né resorpci vapniku ze strev
nebo jeho mobilizaci z kosti. JelikoZ organismus neni schopen mobilizovat pfisun Ca
do krve z dostateCnych pohotovostnich zasob, dochazi k naruSeni iontové rovnovahy
elektrolyti, pfi kterém se snizuje koncentrace Ca i P, zatimco koncentrace hot¢iku se
udrzuje na stalé Grovni. Vznikda tak vyrazny nepomér Ca : Mg, kdy ionty Mg ziskaji
pfevahu nad ionty Ca a uplatiiuje se jejich narkoticky u¢inek (DOLEZEL, 2003).
Na zacatku onemocnéni mizeme pozorovat nahly nezdjem o krmeni, slabost koncetin,
potacivou chlize, tremor svalstva, zrychleny dech a celkovy neklid. Pozdéji se objevuje
skleslost, zvife ulehne a nevstava. Typicka je poloha na hrudi s hlavou otocenou dozadu
a dolni Celisti opfenou o zem. Zvife ztraci citlivost na povrchu téla, od panevnich
koncetin k hlavé se postupné objevuje obrna. Nakonec dochazi ke ztraté védomi
(koma), kdy zvife zaujima polohu na boku, citlivost se zcela vytraci a télo chladne.
Dech se prohlubuje a zpomaluje, je slySet az chrapéani. Ptfi v€asném nerozpoznani
pfiznaki a neposkytnuti pomoci kon¢i thynem zvirete.

Hlavnim zptisobem 1é&by je aplikace kalciovych piipravkt (DOLEZEL, 2003).

2.5.2 Acidoza bachorového obsahu

V poporodnim obdobi se s akutni formou onemocnéni setkdvame ojedinéle,

velmi casto se vSak u dojnic v obdobi rozdojovani a na vrcholu laktace vyskytuje
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subakutni bachorova acidéza. Jedna se o poruchu traveni v pfedzaludku, ktera vznika
pfi zvySeném pifjmu rychle degradovatelnych sacharidii a pfi nevyhovujici struktuie
krmné davky. V duasledku poruseni nékterych zootechnickych podminek (napt. chyby
v ustajeni) dochazi k omezeni pohybu zvifat, zpomaleni metabolismu a snizeni piijmu
krmiva, coz vede k poklesu uzitkovosti. Chovatel se to snazi napravit pfidanim
koncentrace Zivin do krmné davky (NOVAK a kol., 2003).

Tato porucha bachorové fermentace je charakterizovana zvysenou tvorbou a koncentraci
t€kavych mastnych kyselin v bachoru, pfedev§im kyseliny propionové. V disledku
zvySené tvorby kyselin v bachoru se pH bachorové tekutiny pohybuje na spodni hranici
fyziologického rozmezi a po jistou dobu je 1 snizené. Obvykle se pH bachorové tekutiny
odebrané¢ sondou pohybuje v rozmezi 5,8 az 6,2 (ILLEK, 2008), SLANINA (1993)

uvadi hodnoty pH 5,0 — 7,0 v z&vislosti na ¢ase od nakrmeni.

Produkce mléka v chovu s vyskytem subakutni bachorové aciddzy je sice
vysokad, avSak snizuje tucnost a koncentrace bilkovin v mléce. Zpocatku jen u malého
poctu dojnic. Postupné je zaznamendn narlst somatickych bun¢k v mléce, snizuje se
dale koncentrace tuku a bilkovin v mléce, je vyS$i vyskyt mastitid. Acidoza je
provazena také Spatnym stavem koncetin s ¢astym vyskytem zanéti paznehtni Skary
(FRELICH, 2001). Zdravotni stav paznehtli se zhorSuje a vznikaji laminitidy, které se
projevuji opatrnou chizi a kulhdnim. Vykaly jsou fid$i konzistence a svétlé barvy.
Acidéza ma negativni vliv i na plodnost, vyskytuji se casto obtizné lécCitelné
endometritidy. Bfezost po 1. inseminaci dosahuje jen 25 az 35 % a je zjiStovan zvySeny
vyskyt ovaridlnich cyst. Chronickd acidoza plsobi neptizivé na vyvijejici se plod
a dochazi k embryondlni mortalité, ptipadné jej oslabuje natolik, Ze telata se rodi malo
zivotaschopna, se sniZzenou odolnosti a Castymi prijmy. Nachylnost délozni sliznice
k zanétim se onemocnénim zvySuje, objevuji se vytoky a neumérné se prodluzuje
mezidobi (FRELICH, 2001). ZvySeny pocet kulhajicich krav v chovu azmény
ve skladbé mléka jsou vzdy signdlem pro vySetfeni dojnic metabolickym testem véetné
vySetfeni bachorové tekutiny (BESEDA, 1990).

Zékladem prevence subakutni bachorové acidézy je vyrovnana smésna krmnéa davka
soptimalni  strukturou a nepfekrmovani zvifat nestrukturdlnimi  sacharidy.

U vysokouzitkovych krav, kde koncentrace Zivin v krmné ddvce musi byt vysoka,
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jenutné posilit pufraéni kapacitu bachoru zarazenim pufri do jadrnych krmiv
v mnozstvi 1 az 2 %. OsvédcCilo se 1 volné zkrmovani bikarbonatu sodného nebo smési
s oxidem hote¢natym, vapencem nebo krmnou soli. Lze doporucit i zkrmovani kvasinek

Saccharomycaes cerevisiae, které pozitivné ovliviluji fermentacni procesy v bachoru,

vvvvv

2008).

2.5.3 Dislokace slezu

Dislokace slezu (pfemisténi slezu) je akutni ptihoda bfisni, kterd ma piimy vztah
k uzitkovosti. Divodem narGstu vyskytu tohoto onemocnéni je intenzifikace chovu
mlécného skotu. Doslo ke zméné vyzivy, plemenné skladby stad, zménil se télesny
ramec zvifat a tim bylo dosaZeno obrovského zvyseni uzitkovosti dojnic (BECVAR,
2001). Pravé u stad s vysokou uzitkovosti je i pfi kvalitni technologii chovu ¢etnost
dislokace vyssi (www.veterinar.eu).
Dislokace slezu je polyfaktoridlni onemocnéni, jehoz patogenetickym mechanismem je
patogenetickym ptedpokladem je zmnozeni plynu z predzaludkl ve slezu, spolu s jeho
rozpindnim (BECVAR, 2001). Zpisob vzniku atonie a dilatace nejsou dosud zcela
znamé. Mezi zkoumané faktory, které se podileji na vzniku stavu atonie stény slezu,
potazmo vzniku dislokace, jsou pfedevsim vyziva a metabolismus, dale uZitkovost, v€k
dojnic, hormondlni faktory, sezonni faktory a mechanické vlivy. Pii zvySeni podilu
jadrnych krmiv na tkor strukturovaného objemného krmiva, byl zaznamenéna vyssi
produkce plynt a volnych tékavych mastnych kyselin v predzaludcich. Kukuti¢na silaz

misto sena (sniZeni podilu hrubé vlakniny) ptsobi negativné na motilitu traviciho traktu.

Jsou zndmé dvé¢ patologické zmény polohy slezu. Pokud se slez pfesouva ze své
polohy na levou stranu mezi sténu biisni a bachor, mluvime o dilataci a levostranné
dislokaci. Levostranna dislokace je nepomérné castéj$i (www.veterinar.eu). Existuje
1 moznost dislokace slezu vpravo, kdy se slez piesouva smérem do zadnich partii bfisni
dutiny. V pfipad¢ presunuti slezu na pravou stranu mezi sténu bfiSni a mezenterialni

desku smérem k pravé jamé hladové, mluvime o dilataci a pravostranné dislokaci.
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Neékdy je tento posun spojen s pietoCenim ¢asti slezu okolo vlastni osy (vpravo i
vlevo), tzv. dislokace vpravo s torzi. Vyskyt levostranné dislokace je ve srovnani
s pravostrannou vyssi, pfiblizné v poméru 10 : 1 (BECVAR, 2001).

Prvnim pfiznakem doprovazejicim obé formy dislokace je stfidavy apetit nebo jeho
absolutni ztrata. Déle naruseni bachorové motoriky a pozvolna nebo nahla ztrata mlécné
produkce. Nejcastéji jsou postizeny dojnice na zacatku laktace (prvni az Sesty tyden
laktace). S rozvojem inapetence se méni mnozstvi a charakter trusu. Pii rektalnim
vySetieni se krom& malo naplnéného bachoru zjistuje mensi mnozstvi pastovitého,
tmavéji zabarveného trusu, ktery se stfida s charakteristicky kysele zapéchajicim
vodnatym prijmem. Pfimé vypalpovani dislokovaného slezu pii rektanim vySetfeni
vétsSinou neni mozné. Podle zavaznosti, zvlasté pak pii pravostranné dislokaci
s vyraznou torzi, se rozviji rizny stupenn dehydratace. Dochéazi k naruSeni celkového
zdravotniho stavu, dojnice se stava apaticka. V piipadech pravostranné dislokace s torzi
se rozviji kolikové pfiznaky a mize dojit k nahlému thynu. Dojnice s dislokaci slezu,
u které¢ nedojde ke spontdnnimu navratu a k obnoveni funkce, nebo neni proveden
chirurgicky zékrok a delSi dobu trpi parcialni neprichodnosti traviciho traktu, béhem
nékolika tydnG vyrazné¢ zhubne. Podle vysledki krve a moci lze zjistit piiznaky
poSkozeni jater jako nasledek hepatosteatdozy, mirna hypokalcemie nebo alkalozu.
Pti dislokaci slezu dochazi k typickym zménam v acidobazické rovnovaze. Diagndza se
stanovi pomérné snadno na zéklad€ klinického vySetieni — vysoké, jasné zné&jici tony,
které spontanné¢ vychazeji z plynem a tekutinou naplnéného slezu. Pro chovatele
znamena dojnice postizena dislokaci slezu ve vSech ptipadech ztratu produkce,

eventueln€ uplnou ztratu dojnice.

Pravostrannd dislokace je zalezitost perakutni, feSitelnd pouze chirurgicky.
Poskozeni celkového zdravotniho stavu je zde velmi rychlé a tézké. Poprvé ji vzdy
feSime perkutanni fixaci kolicky po ptedchozi repozici slezu do normalni polohy.
Tato metoda je velmi efektivni, vétSina zvifat se vraci brzy na normalni uZitkovost
(www.veterinari.eu). Metodou véleni je mozné témeét ve vSech piipadech levostranné
dislokace slezu dosdhnout repozice dislokovaného slezu, avSak nckteti autofi uvadéji az
87% usp&snost pfi pouziti této metody (BECVAR, 2001). Vyznamnou roli hraje

v€asnost provedeni fixace, ¢im déle zvife pieziva s dislokaci, tim horsi je jeho stav
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a vyss$i poskozeni jater (www.veterinari.eu) Pfi vSech metodach terapie je nutné dojnici
celkoveé oSettit, pfipadné oSetfit doprovodnéd onemocnéni (endometritida, mastitida).
Celkové oSetieni je zaméfeno predevSim na napravu hydratacniho a acidobazického

stavu, 1é¢bu ketdzy a ochrannou 1é¢bu jater (BECVAR, 2001).

2.5.4 Lipomobiliza¢ni syndrom

Jednim z nezavaznéjSich  onemocnéni, tzv. produkénich  chorob,
je lipomobiliza¢ni syndrom spolu s ketézou a steatdozou jater. Lipomobiliza¢ni syndrom
se rozviji v naprosté vetsing ptipadl po porodu.
Jeho pficinou je Spatnd vyZziva dojnice v obdobi stani na sucho nebo jiné onemocnéni,
které snizuje pifijem krmiva. Pfedpokladem jsou chyby ve vyzivé hlavné v posledni
tietiné laktace a v obdobi stani na sucho. Je tfeba dbat na to, aby dojnice v tomto obdobi
nebyla pretucnéla, nebot’ zasobni energie by se méla ukladat ve formé& svalovych
bilkovin a jen v malé mife ve formé tuku. Mnozstvi zasob télesného tuku a bilkovin se
posuzuje podle kondice zvitat. V obdobi porodu je optimdlni hodnota BCS maximalné
3,5 bodu. V dob¢ mezi otelenim a vrcholem laktace se normalni kondi¢ni skoére snizuje
o jeden bod u krav s primérnou dojivosti a o 1,5 bodu u krav vysokouzitkovych.
Dulezitym zdrojem energie pro piezvykavce je glukéza. Zvite si ji vytvari
prostiednictvim biochemického pochodu probihajictho v ledvindch a jatrech,
glukoneogenezi (GNG), v pribéhu které vznikd glukéza z necukernych prekurzort
(SLAVIK a kol., 2004).
S nastupem laktace ptichazi velkd zména, prechod z faze anabolické v katabolickou.
Dochazi ke zvySeni energetickych pozadavkl na potiebu glukézy a organismus neni
schopen pokryt pfijmem z krmiva, ¢imz se dostavd do tzv. negativni energetické
bilance (NEB). Dojnice tento stav feSi mobilizaci vlastnich energetickych rezerv. U krav
s vyssi BCS v obdobi stani na sucho dochazi ke Stépeni tuku jiz nékolik dnl pied
porodem. Po zvySeni koncentrace uvolnénych volnych mastnych kyselin v krvi je
navozena snizena Zravost krav, a tim se dale prohlubuje NEB. Cim ma krava v obdobi
porodu vyssi BCS, tim méné¢ v poporodnim obdobi pfijiméd krmivo. Jatra musi

metabolizovat velké mnozstvi tuku a po ptekroCeni jejich kapacita, dochdzi nejprve
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k lehké steatoze, pozdéji i k nevratnému poskozeni hepatocyti (SLAVIK a kol., 2004).

Kazda dojnice, u které se po porodu z jakéhokoli divodu snizi pfijem krmiva,
se dostava do negativni energetické bilance, do ketdézy a dochdzi k riznému stupni
poskozeni jater. K zabranéni vzniku lipomobiliza¢niho syndromu a doprovodnym
komplikacim, je nutné pfistupovat komplexné na trovni stdda i na urovni jedince.
V prvnim ptipad¢ je tieba dbat na to, aby byla zajiSténa optimalni vyziva v prabchu
celého mezidobi. Lipomobiliza¢ni syndrom vede velmi Casto ke vzniku subklinické

&i klinické formy ketozy (SLAVIK a kol., 2004).

2.5.5 Ketoza

Ketdza je metabolicka porucha, kterd je dalSi typickou produkéni chorobou.
Ketéoza a s ni souvisejici hypoglykémie (snizend hladina glukoézy v krvi) se
u prezvykavcli vyskytuje predevsim u vysokouzitkovych dojnic (obvykle 6 tydnil
poporodu) a nazyva se acetonémie (REECE, 1998). Je dasledkem poruchy
metabolismu sacharidii a tukl, zapti¢ina disbalanci vstupu a vystupu energetickych
latek. Na vzniku ketdzy se podileji v podstaté vSechny faktory, které zplsobuji
nedostatek sacharidii, at’ uz v disledku sniZzené¢ho pfivodu energetickych komponentt
vkrmné davce, inhibice glukoneogeneze, zvySeni aktudlni potieby glukozy
anebo podporovani tvorby ketonovych latek (BESEDA, 1990). Tvorba ketonovych
latek je pro organismus totiz jednou z poslednich moZnosti, jak ziskat energii. Vyuzivat
ketony jako zdroj energie jsou schopny mozek, srdecni a kosterni svalovina. Nékteti
autofi udavaji, ze vSechny kravy po porodu maji nedostatek energie a tim sklon
ke ketoze (SLAVIK a kol., 2004.).

Ketozu rozlisSujeme podle pficin, které vedou ke ketogenezi, a podle toho, zda se ketoza
objevuje hned po porodu nebo az v prubéhu ¢i dokonce v zavéru rozdojovaciho obdobi.
Muze ovSem vzniknout v podstaté kdykoli nasledkem nekvalitniho krmiva. Princip
vzniku je ale vzdy totozny, jednd se o nasledek nedostatku energie nebo zvyseného
pfijmu ketogennich kyselin. Pro acidogenni povahu ketonovych latek mize vzniknout
ketoacidoza, v piipadé Ze se ke ketdze piidava jestd metabolicka acidoza (SLAVIK

a kol., 2004).
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U krav dochéazi k ndhlé nebo postupné ztraté chuti, tim i k rychlému zhorSené
kondice, a obvykle 1 ke snizeni mlé€né uzitkovosti. Nastup poruchy je obvykle nahly,
ale Casto mu muze predchéazet dlouhé obdobi od 1 do 4 tydnli postupného zhorSovani
kondice nebo mlécné uzitkovosti (REECE, 1998).

Ketoza se vyskytuje predevsim na pocatku laktace, méné jiz v dal$im obdobi a vétSinou
probihd jako onemocnéni subklinické. Postihne zhruba 20 az 25 % dojnic v prvnich
100 dnech laktace (ILLEK, 2008). Je charakterizovana nadmérnou tvorbou ketolatek,
jejich zvySenym obsahem v krvi, moc¢i a mléce, tukovou degeneraci jater a Spatnou
tvorbou glukézy (SLAVIK a kol., 2004). Subklinicka ketéza zarovei snizuje produkci
mléka, zpocatku zvySuje tuCnost, snizuje koncentraci bilkovin a zvySuje pocet
somatickych bunék v mléce. Vyznamné narusuje plodnost pifevazné v raném
postpartalnim obdobi, kdy zvySuje vyskyt endometritid a mastitid (ILLEK, 2008).

Lécba ketdzy u skotu spociva ve zvyseni glykémie, coz se provadi nitrozilni infuzi

roztoku glukézy. (REECE, 1998).

2.5.6 Steatoza jater

Steatdoza jater je patologicky stav charakterizovany zvySenou koncentraci

triacylglycerolti (TAG) v jaterni tkani (SLAVIK a kol., 2004). Vyskytuje se az u 60 %
dojnic v obdobi rozdojovani au 20 az 35 % krav v obdobi vrcholu laktace (ILLEK,
2008). S jaterni steatézou se postupné vyviji ketéza dojnic. Hlavni pfi¢inou je rovnéz
negativni energetické bilance. Cim vy$si stupei kondice je u krav vysokobfezich, tim je
vyssi vyskyt steatozy jater v poporodnim obdobi.
Pri¢inou vzniku steatdzy jater je stejné jako u pfedchozich poruch negativni energeticka
bilance a intenzivni lipomobilizace. Pfi hladovéni a pifi zkrmovani diety s vysokym
obsahem tukii se mnozstvi TAG vyrazné zvySuje. Pfi nedostatecné tvorbé téchto
lipoproteinti se TAG v hepatocytech hromadi a vznika steatdza (SLAVIK a kol., 2004).
Jaterni buiiky vyplnéné triacylglyceroly (tuky) nejsou schopny v dostate¢ném mnozstvi
vytvaret glukézu, maji omezenou detoxika¢ni schopnost aresorbované ziviny
nedostate¢né zpracovavaji (ILLEK, 2008).

Onemocnéni probihda v subklinické forme, po jist¢ dobé se vyviji pod klinickym
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obrazem ketdzy. Je negativné ovlivnéna plodnost, produkce i kvalita mléka. Dochazi
ke zvySeni poctu bunécnych elementl, sniZeni dojivosti a sniZzeni obsahu bilkovin.
Obsah tuku v mléce byva z pocatku mirn€¢ zvySen, ale pifi postupném zhorSeni
zdravotniho stavu dochazi k jeho poklesu, stejné€ tak jako u produkce mléka.

U prezvykavcu je, na rozdil napiiklad od lidi, steatdza jater do znacné miry reverzibilni
nakladnéjsi a v pokrocilych stadiich velmi problematicka. Na podporu vyplavovani tuku
se doporucuje podéavat pfipravky s aminokyselinami (cholin, methionin), vitaminy
skupiny B, tiamin, vitamin E a né&které mikroprvky, pfedevSim selenem (zabranéni
oxidativniho poskozeni hepatocytll). Pro zpomaleni lipomobilizace je tfeba navic
podavat glukoézu a kyselinu nikotinovou po dobu nékolika dni. Doporucuje se zvysit
pohyb zvitete, ¢imZ docilime zvySené utilizace ketonovych latek (SLAVIK akol.,

2004).

Lipomobiliza¢ni syndrom doprovéazeny ketézou a steatézou piedstavuje jedno
mlécné uzitkovosti dojnice. Pii vyskytu problému s tézkymi klinickymi piiznaky
nebo subklinickym pribéhem (ztrata kondice, rizny stupen ketdzy a snizend uzitkovost
po porodu), by mél veterinarni Iékai ve spolupraci s majitelem zjednat néapravu
a zaméfit se pfedevSim na prevenci. Pii vCasné diagnostice a zahdjeni terapie jsou

viechny piedpoklady pro usp&sné zvladnuti problému (SLAVIK a kol., 2004).
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3. MATERIAL A METODIKA

3.1 Charakteristika podniku

Farma Ing. Milana Basika se nachazi v Zarybni¢né Lhoté&, okres Tabor. Rodinna
farma funguje od roku 1991, kdy se rozhodl Josef Basik pokraCovat v tradici
hospodateni jeho ptedku, kterd se datuje jiz od 17. stoleti. V roce 2004 ziskali ocenéni
FARMA ROKU od Asociace soukromého zemédélstvi CR (obhajili 2. misto). Satelitni

snimek farmy je uveden v pfiloze ( viz. obrazek 1).

Zarybni¢na Lhota se nachazi v bramborafsko — obilnarské oblasti s mirné teplym
a vlhkym klimatem v nadmoiské vySce 427 m. Primérnd ro¢ni teplota vzduchu je
7,6 °C a uhrn srazek 595 mm. K dispozici ma rodina celkem 180 ha ptdy, z toho 60 ha
tvofi TTP a 130 ha orné plidy. Rostlinna vyroba slouZi pro zajiSténi krmnych plodin.
Péstované plodiny — kukufice, ozima pSenice, tritikale jarni (s podsevem), jetel a fepka
— jsou vyuzity na produkci objemovych krmiv pro dojnice (silaz, sendz) a na produkci
jadrnych smési. Farma je vybavena veSkerou technikou, pouze sklizen a seti kukutice

provadi sluzba.

Zivotisnd vyroba je soustfedéna do jedné stije, ktera byla v roce 1996
pfebudovéana na volnou stlanou stdj s lehacimi boxy (viz obrazky 2, 3 a 4 v piiloze).
Jadro bylo dédvkovano automatickymi krmnymi boxy. Pohybova aktivita byla snimédna
z méfich aktivity pomoci antény ve staji a dojeni probihalo v tandemové dojirné
Farmtec 2x2. Ta byla v roce 2007 UspéSné nahrazena dojicim robotem Astronaut A3
firmy LELY, ktery obslouZi pfiblizné 60 dojnic, jehoz fotografie (obrazek 5 a 6) jsou
uvedeny v ptiloze. Stj je dale vybavena micovymi a zlabovymi napajeckami, drbadlem
a pro zlepSeni stajového klimatu i1 ventilatorem a postrannimi stahovatelnymi plachtami.
Krmivo je zakladano jednou denn¢ krmnym vozem, odkliz mrvy probihd dvakrat denn¢.
Farma se nezamé&fuje na vykrm byktl, pouze na mlénou produkci. Podle vysledki
analyzy stdda zafazeného v plemenné knize holStynského skotu je uzitkovost
za normovanou laktaci nasledujici: dojnice na 1. laktaci 11 643 kg, na 2. laktaci 14 194
kg, na 3. a dalsi laktaci 13 380 kg. Primérna uzitkovost na normovanou laktaci
dosahuje tedy 13 000 1. Praci na farmé zajiSt'uji ¢lenové rodiny a jeden zaméstnanec se

zem&délskym vyucenim.
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3.2 Material

Na farmé je 65 dojnic a 60 kusi mladého skotu holstynského plemene.
Pro uzavieny obrat stada je vyuzivan vlastni odchov telat od vybranych dojnic.

St4j je rozdélena krmnou chodbou na produkéni a piipravnou ¢ast. V produkéni
¢asti, kterd je vybavena lehacimi boxy, drbadlem jsou soustiedény laktujici dojnice
a zaroven se zde nachdzi dojici robot. Pobliz n¢j je umisténa zlabova napdjecka.
V pfipravné CcCasti rozdelené na stlané kotce jsou ustijeny jalovice (4 Kkotce),
dale vysokobiezi jalovice a zasuSené dojnice a posledni kotec slouzi jako porodna
pro dojnice pted porodem. Napajeni je zajiSténo mi¢ovymi napajeckami a kravy maji

moznost vyuzit k lezeni nebo pohybu i kryty venkovni vybéh.

Dojnice jsou nejpozdeji do 24 hodin po porodu pievedeny do produkéni Casti,
kde jsou dojeny robotem, pficemz mlezivo je MQC (Milk Quality Control) systémem
separovano od normalniho mléka ostatnich dojnic. V ptipad€ vyskytu poporodni parézy
je zvifeti podan perordlné 1ék Cal-gel (vapnik, hoicik, kobalt, panthotenan vapenaty
a vitaminy D3, E, B1, B2 a B12), pokud dojde k metobolické poruse nebo dokonce
k rozvoji ketdzy, je pouzit Ketomin forte gel, rovnéz ustni dutinou. Inseminaci povadi
inseminacni technik ze spolecnosti Reprogen. Pro detekci fije se vyuzivaji méfice
aktivity zavéSené na krku dojnice. U prvotelek se zhruba 3 mésice po porodu provadi
bonitace (hodnoceni zevnéjsku). Dojnice se zasusuji pod antibiotickou clonou 2 mésice
pred ocekavanym porodem. Vsechny Ctvrté se dikladné vydoji, vydezinfikuji a aplikuje
se Fatoximin pifimo do kazdého strukového kandlku. Dojnice je pirevedena

do neproduk¢ni €asti pro pripravu na porod.

Krmeni je diky prijezdnosti staje (viz. obrazek 7 v priloze) zajistovano krmnym
vozem, ktery umoZiiuje homogenizaci objemové slozky krmné davky s minerdliemi
a Srotem. Zakladni krmné dédvka je pro vSechny laktujici dojnice stejnd, optimalizuje se
na prumérnou uZzitkovost skupiny, v dojicim robotu je pak kazdé dojnici individualné
ptidélena davka koncentrovaného krmiva podle uzitkovosti a faze laktace. Krmna davka
je sestavena castetn¢ za pomoci odborného poradce zvyzivaiské firmy,

ktery zabezpecuje piedevSim rozbory jednotlivych krmiv. Sestava krmné davky
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pro dojnice, jalovice a telata je uvedena v tabulce 6.

Tabulka 6: Krmna davka

Dojnice v laktaci Suchostojné, jalovice a telata

od 3 mésicu

Jetelotravni senaz (25 kg) Jetelotravni senaz
Kukuti¢na silaz (25 kg) Seno
Mineralie (0,5 kg) Mineralie

Srot — mackana psenice + kukufice, extrah. soja
a extrah. fepka (5 kg)
DOPS smés — dojici robot

Krmivo se zaklada krmnym vozem na Zlab jednou denné¢ (vecer), béhem dne je ru¢né

(lopatou) ptihrnovéno.

Ihned po oteleni se tele nechd napit od matky, dale je mu poddno mlezivo
s ptidavkem Gamavitu, coz je vitaminovy dopln¢k s podplrnymi latkami. Béhem
prvnich 24h Zivota je pfemisténo do venkovni boudy pro vzdu$ny odchov, které jsou
zobrazeny v pfiloze na obrazcich 8 a 9. Tele narozené v noci je do boudy déano
dopoledne, pokud je narozené béhem dne, putuje do boudy vecCer a vecerni tele se
st¢huje hned rano. Prvni 4 dny je tele krmeno mlezivem od matky, nasledujici 2 dny
michanou smési z mléka a mlééné nahrazky v poméru 1:1 a pozdéji jen mlécnou
nahrazkou. Telata jsou do 3 mésicl ustijena ve venkovnich boudédch, potom jsou
pfemisténa do jednoho ze 4 kotct (postupné dle véku) v odchovné jalovic. Jalovice se

prvné zapousti ve véku okolo 18 mésici.

3.3 Metodika prace

K ziskdni hmotnostnich udaji jednotlivych dojnic byla vyuzita jednotka
pro vazeni v dojicim robotu Astronaut A3 od spolecnosti Lely. Pfi vstupu dojnice

do dojiciho boxu probiha automaticky nékolik operaci (PRIKRYL, 2003):
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> Identifikace zvifete — z Cipu na obojku je pifecteno Cislo dojnice a podle
parametri nastavenych (¢asovy odstup mezi dojenim) chovatelem se vstupni

branka uzavte a dojnice je podojena nebo je vystupni brankou vypusténa ven.

vvvvv

pres anténu do pocitace. Zde je tento udaj zpracovan graficky v podobé kiivky
a v pifipadé¢ odchylky je zapsan do seznamu dojnic, které vyzaduji pozornost.
Tento zdznam vyuziva zootechnik pro kontrolu reprodukce
> Vyhodnoceni télesné teploty — udaj je rovnéZ ptenesen do pocitace a v piipadé
odchylky je dojnice zaznamenéna na listinu upozornéni.
> Zvazeni dojnice — namétend hmotnost je uloZena do pocitace
> Piidéleni davky koncentrovaného krmiva — systém sleduje pocet navstév
arovnomérné davkuje pridélené mnozstvi smési pfi kazdé navstévé dojiciho
boxu.
> Dojeni
« CiSténi jednotlivych strukli — rotujici kartacky omyti strukii a maséaz
vemene
« zapnuti vyvévy
« nasazeni strukovych nasadct
+ oddéleni prvnich stiikt

« detekce nestandardniho mléka — podle barvy oddéli mlezivo

nebo abnormélni mléko (MCQ senzor)
. zjiSténi mérné vodivosti a teploty mléka
«  meéfeni pratoku jednotlivych cCtvrti — optimalni okamzik sejmuti
strukového néasadce
> Sejmuti strukovych nasadct — postupné podle Ctvrti.
> Dezinfekce strukll — tryska s dezinfekénim roztokem.

> Cisténi a dezinfekce strukovych nasadci.

Data ptevedend do pocitacového programu Lely Ize zobrazit v tabulkce nebo pomoci

kiivek. Ukazky obrazovek z programu jsou uvedeny v pfiloze (obrazek 10 a 11).
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vazici jednotka, tzv Gravitor. Senzory této jednotky jsou umisténé pod pryzovou
podlahou. Jejich funkci je nejen zvazit zvife, ale zaroven i zjistit pozici kravy
pro snadnéjsi vyhledani vemene a navedeni pohyblivého ramene se strukovymi nasadci.
Ve vztahu k Zzivé hmotnosti lze fidit i1 individualni spotiebu, resp. pitidél

koncentrovaného krmiva s ptihlédnutim k aktualni dojivosti.

Pro névrh algoritmu, ktery na zdklad€¢ denniho vaZeni bude sledovat hmotnost
dojnic a upozorniovat na odchylky prekracujici fyziologicky mozné zmény hmotnosti,
bylo nutné sestavit obecnou hmotnostni kiivku. Podkladem pro sestaveni této kiivky
byla data z automatizovaného systému vazeni robotem Lely. Kromé hmotnosti byly
dulezit¢ 1 dalsi udaje, tj. Cislo dojnice, datum narozeni, potadi laktace, datum
posledniho oteleni, datum uspésné inseminace, vyskyt poruchy zdravi. Bylo vybrano 21
dojnic s nejdelsi dobou laktace, ptipadné dojnice jiz zasuSené a dojnice se zdravotnimi
problémy. Nebylo mozné pracovat s vEétSim mnozstvim dojnic, nebot program Lely
pracuje pouze s daty v aktualni laktaci, tzn. po oteleni jsou data vymazéana. K dispozici
bylo tedy 7 dojnic na 1. laktaci, 8 dojnic na 2. laktaci, pouze 1 dojnice na 3. laktaci a 5
dojnic na 4. laktaci (viz tabulka 7 v ptiloze). Soubor dat z programu Lely (viz obrazek
12 v ptiloze) byl pfeveden do programu Excel a nasledné spocitdna primérna hmotnost
z hodnot namétenych béhem dne. Takto zpracovana data byla ke grafickému zpracovani
v programu Excel. Pro znazornéni hmotnostni kiivky jednotlivych dojnic byl pouzit
spojnicovy graf, do néhoz byla vloZena funkce grafu, pficemz jako nejvhodngjsi
pro popis prubéhu dennich hmotnosti byla zvolena linearni funkce. Ostatni funkce
nezaznamenaly svym pribéhem pocatecni tubytek hmotnosti, coz je viditelné na grafech
29 az 32 v priloze.

Linearni funkce je obecné popsdna vyrazem f: y =ax + b, D(f) = R., pfitom grafem
linearni funkce je ptimka. Tato funkce se mize projevit jako rostouci (a > 0 ), klesajici
(a < 0) nebo nerostouci, neklesajici tzn. konstantni pribeh (a = 0).

Pro zkoumany piipad byla osa y urCena jako osa hmotnosti () a osa x jako osa dnu
laktace (d). Hmotnost m je udana v kg a dny laktace d ve dnech. Koeficient a signalizuje
denni piiristek nebo ubytek, ktery byl oznacen jako p a koeficient b byl hodnota

pocateCni hmotnosti m,, v ptipad€, Ze hmotnost dojnice byla zjist€éna v den oteleni,
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potom oznaéime pocatecni bod pribehu funkce m,. Rovnice nasi pfimky ma tedy tvar :
m = m,+ pd,

pii znalosti hmotnosti pfi oteleni m=m, + pd

Jednotlivé grafy hmotnostni v zavislosti na dnech laktace vykazuji ale Casti
rostouci, konstantni 1 klesasajici funkce. Hmotnostni kiivku mizeme tedy popsat jako
soucet jednotlivych casti funkce se zanesenim bodi zlomu. V pifipad¢ znalosti

hmotnosti pii oteleni mé rovnice tvar :

m= m,+ ad;+ ad,+ ..... + a,d,+ awdy

n — pocet bodii zlomu

k — posledni den laktace s namétenou hmotnosti

a; — hmotnostni pfirGstek/abytek/ mezi pocatecni hmotnosti a prvnim bodem zlomu
a,- hmotnostni pfirtstek/ibytek/ mezi jednotlivymi body zlomu

ax— hmotnostni pfirtistek/ubytek/ mezi poslednim bodem zlomu a poslednim dnem

laktace s namétenou hmotnost
Pti zpracovani hmotnostnich kiivek jednotlivych dojnic byly spocitany vahové

ptirtstky (ubytky) v jednotlivych tGsecich hmotnostnich kiivek. Déle byly v programu
STATISTICA vypocitany zakladni statistické charakteristiky pro jednotlivé laktace.
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4. VYSLEDKY A DISKUZE

4.1 Priabéh hmotnostnich kiivek podle laktace

Po vypracovani hmotnostnich kiivek vSech dojnic bylo zaznamenano né¢kolik
faktorti, které ovliviiovaly jejich prib¢h. Jednalo se o trendy, které zmiiuje ve své studii
1 KOENEN (2001), tj. dokonceni rastu, faze laktace a biezost. Pro vyhodnoceni grafi
hmotnostnich kiivek jednotlivych dojnic byly vypracovany tabulky 8 az 10. Dojnice
byly sefazeny podle laktaci. Z kazdé kiivky byl odectén zacatek, body zlomu a konec

hmotnostni kiivky.

Prvotelky vykazovaly mirny pokles hmotnosti na pocatku laktace (viz tabulka
8). I kdyz u dojinice ¢. 298378 linearni funkce nevykazovala pokles, z naméfenych
hodnot lze vy¢ist ze doslo k tbytku hmotnosti v prvnich 13 dnech o 18 kg. U ostatnich
dojnic byl pokles ukoncen 26. a 27. den (dojnice ¢. 298384 a 298382), 37. den laktace
u dojnice €. 298379 a 44. den (dojnice ¢. 298371 a 298381). Dojnice ¢. 298378 se
zaroven nejrychleji vratila na stejnou hodnotu jakou meéla na zacatku laktace, a to
béhem 20 dni. Ostatni se vratily na tuto troveil primérné do 60. dne laktace. K dalSimu
poklesu hmotnosti u prvotelek jiz nedoslo, naopak hmotnost rovnomérné stoupala
v rozmezi 0,32 az 0, 55 kg/den. U dojnic €. 298376 a 298371 doslo v posledni tfetiné
biezosti (188. a 229. den gravidity) k prudSimu vzristu hmotnosti. Hmotnostni kiivky

jednotlivych prvotelek jsou zobrazeny v ptiloze jako grafy 4 az 10.

Na druhé laktaci byl zaznamenan pokles hmotnosti pouze u 2 dojnic — 245835
a 245844 (viz graf 12 a 16) . Pritb¢h byl velmi podobny, celkova ztrata byla 18 a 15 kg,
coz odpovidé 3 % plivodni hmotnosti, a zastavil se 35. a 32. den laktace, tj. ztrata 0,69
a 0,65 kg za den. U dojnice ¢. 245844 poté nasledoval prudky vzestup 1,27 kg/den,
ktery od 81. dne zvolnil. Druha dojnice po poklesu hmotnosti t¢émét 2 mésice zlstala
na hmotnosti 632 kg a teprve od 92. dne ptibyvala na hmotnosti.
U ostatnich dojnic byl zaznamenan rostouci, pfipadné konstantni prib¢h a postupné
rostouci (dojnice ¢. 245843, 245837, 214979). Dojnice zabtezly po zvySovani hmotnosti
112 — 131 den. Sbér dat u dojnic ¢&. 214977, 214975 a 21497 probéhl pozdéji,
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tedy jiz v pribéhu laktace, presnéji od 23., 40. a 67. dne laktace. U dojnice 214975 byl
priubéh funkce konstantni, doslo k zabfeznuti 173. den laktace a od 48. dne gravidity byl
zaznamenam rust hmotnosti. Zvife s Cislem 214977 postupné pomalu pribyvalo,
155. den laktace zabtezlo a od 41. dne biezosti se bylo zvySovani hmotnosti vytraznéjsi.
Od 282. dne biezosti pocal prudky vzestup hmotnosti, ktery 1ze ptisoudit pokroc¢ilému
stadiu laktace (155. den bfezosti). Graf s hmotnostni kiivkou vSech dojnic na 2. laktaci
1ze najit v ptiloze pod Cislem 11, stejn¢ jako jednotlivé hmotnostni kiivky téchto dojic

(grafy 12 —19).

U jediné zéastupkyné 3. laktace, dojnice €. 157085 (viz graf 20 v pftiloze), doslo
béhem prvnich 15 dni k vyraznému poklesu hmotnosti o 59 kg ¢ili o 8 % plvodni
hmotnosti, coZz predstavuje ubytek 4,21 kg za den. Pokles hmotnosti pokracoval
az do 64. den, ale v mirn¢jSim razu, tj. 0,66 kg/den. Nasledn¢ se hmotnost zvySovala
pomalu rychlosti 0,13 kg za den. Béhém tohoto obdobi doslo k zabteznuti a od 266. dne
laktace, resp. 132. dne bfezosti hmotnost vzristala intenzivnéji. Na konci meéieni
dosdhla hmotnost hodnoty 702 kg, ¢imz doSlo téméf k vyrovnani pivodni porodni

hmotnosti.

K poklesu hmotnosti na zacatku laktace doslo i ve tfech piipadech u dojnic
na 4. laktaci. U dojnice ¢. 157082 (viz graf 21 a 26 v ptiloze) dokonce k velmi
vyraznému o vice nez 280 kg béhem prvnich 30 dni, coz odpovida ubytku o 10,2 kg
za den. Prubéh kiivky této dojnice bude blize specifikovan v kapitole 4. 4. U dojnic
¢. 75116 a 157084 se hmotnost snizovala v prubéhu prvnich 26 az 27 dni o 1,61 a 1,33
kg/den, celkové tedy o 30 a 37 kg. To odpovida 5 % pivodni hmotnosti. Nasledujici
a 27 v ptiloze.

Zvite s Cislem 75116 se vratilo na svoji pocatecni hmotnost, zabiezlo a dale pfibyvalo
0,66 kg denné az do 123. dne laktace, po kterém se hmotnost po dobu 98 dni
stabilizovala. Nasledoval dal$i nartist hmotnosti od 221. dne laktace, coz je zaroven
139. den gravidity, a pokracoval aZz do konce méfeni 305. den laktace (223. den
gravidity). Naopak dojnice ¢ 157084 na se do stejné kondice jako méla na uplném

zacatku laktace (3. den laktace) nevrétila a jeji hmotnost stagnovala na hodnoté 689 kg
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az do 94. dne laktace, kdy skoncil sbér dat. Zviteti byl diagnostikovan zanét jedné ctvrti
vemene a pozd¢ji dalsi ctvrti. Projevy nemoci na hmotnostni kiivku budou objasnény
v kapitole 4. 3.

Konstatni pribéh linedrni funkce od 3. dne laktace se zménil na rostouci 133. den
laktace, 141. den nasledovalo zabieznuti a vzestup hmotnosti do 176. dne laktace.
Kiivka nabrala klesajici tendenci, ktera byla ukoncena 195. den laktace (55. den
laktace). Béhem téchto 19 dni se snizila hmotnost na 627 kg, ale neklesla na uroven
pocatecni hodnoty laktace. Nésledny vzrist hmotnosti se 191. den gravidity jesté
zintenzivnil, coz Ize ptisuzovat zvétSovani objemu plodu, plodovych vod a obali.
PtirGstek hmotnosti jiz od zacatku laktace byl pozorovan u dojnicé€ ¢. 75114 (viz graf 23
v priloze), béhem kterého doslo k zabtfeznuti, presnéji 54. den laktace. Nartst byl
pozvolny (0,37 kg/den) stejné jako nasledny pokles (0,13 kg/den), ktery nedosdhl
hodnoty hmotnosti na pocatku laktace a 158. den (106. den biezosti) se opét zménil

na rast (0,49 kg/den).

Z nasledujicich tabulek 8 az 10, lze dale vy¢ist, Ze maximalni denni vahovy
rozdil neptesahl 7 %, které predstavuji 40 az 45 kg dle vahy dojnice, coz neni vice nez
kolik uvadi napiiklad VAN STRATEN (2008) nebo NOVAK (2004) (viz néasledujici
kapitola). Pokles hmotnosti byl zaznamenan pfedevSim v prvni tietiné laktace, kdy se
dojnice obtizné¢ vyrovndvaji s negativni energetickou bilanci, ktera by dle LOUDY
(2004) neméla presdhnout tzv. fyziologickou hranici, to znamend, k ubytku zivé
hmotnosti vyssi nez 0,5 kg denné. Prekrocenim této hranice lze ocekéavat zhorSeni

plodnosti, zdravotniho stavu a metabolicky stres.
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Tabulka 8: Pribéh hmotnostni kiivky béhem laktace u dojnic na 1.laktaci

§ Zacatek 1. bod zlomu 2. bod zlomu 3. bod zlomu Posledni vazZeni gﬁ'ri%?:

% Dfn (I_lI:gI; DLen D;;n (Iil(lgn) A Dfn D](;n (I-ll{lgl; A DLen Dgn (I-ll{lgl; +o o Dfn DI(;n (I_lI:gI; +/- (I-ll(lgl; %
298371 3 564 | 44 0 534 1-0,73| 5 98 0 611 | 1,43 | - | 337 | 229 | 711 [042| - | 398 | 290 758 0,77 45 6
298376 3 606 | 43 0 566 -1 7 | 338 | 188 | 770 | 0,69 | - 371 22 798 0,8 25 4
298378 | 4 515 280 | 209 646 0,47 33 5
298379 10 | 655 | 37 620 | -1,29 | 5 | 135 0 682 | 0,63 | - 299 32 716 0,2 35 5
298381 3 506 | 44 7 493 |-031] 2 248 | 211 604 0,54 40 7
298382 | 3 579 | 27 0 537 | -1,75 | 7 213 | 114 638 0,55 45 7
298384 | 3 543 | 26 0 520 -1 4 198 49 575 0,32 21 4
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Tabulka 9: Priibéh hmotnostni kiivky béhem laktace u dojnic na 2. laktaci

§ Zacatek 1. bod zlomu 2. bod zlomu Posledni vaZeni lzf/iizilx..r((l)zl(lllilli

E Din gl(lgn) Dfn D;;n (I’lI(lgI; - % Dfn D;;n (Iil(lgl; - % Din D;;n (Iil(g; +- (Iil(g; %
214974 | 67 570 139 0 579 0,13 - 159 0 547 -1,6 6 418 190 678 0,51 38 6
214975 | 40 634 221 48 634 0 - 374 195 754 0,79 45 7
214977 | 23 644 168 41 658 0,1 - 282 155 706 0,42 - 328 201 787 1,5 20 3
214979 3 647 83 0 647 0 - 292 178 774 0,61 33 5
245835 9 650 35 0 632 -0,69 | 3 92 0 632 0 - 342 119 785 0,61 38 5
245837 1 662 159 28 682 0,13 35 5
245843 9 610 100 0 701 1 - 276 164 773 0,41 34 5
245844 9 563 32 0 548 -0,65| 3 81 0 610 1,27 - 239 12 629 0,13 34 5
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Tabulka 10: Priibéh hmotnostni kiivky v prub&hu laktace u dojnic na 3.

a 4. laktaci

Max.
51 " . an denni
cq Zacatek 1. bod zlomu 2. bod zlomu 3. bod zlomu 4. bod zlomu Posledni vazeni , ,
= vahovy
= rozdil
<
« |Den| Hm |Den| Den | Hm _ | o, | Den | Den | Hm _ |o, | Den | Den | Hm _ | o, | Den | Den | Hm _ | Den |Den| Hm _ | Hm |,
“ L kg L B ke " " L Bk T ” L B ke T L B ke "L |B ke T g ”
157085 3 | 709 | 17 0 | 650 |-421| 8 | 64 0 | 619 [-0,66|5|266| 132|645 0,13 | - 367 | 233| 702 | 0,56 | 27 |3
75114 | 2 | 655 | 89 | 37 | 687 | 0,37 158 | 106 | 678 |-0,13 | 1 279 | 227 | 737 1049 | 32 |5
75116 | 4 | 644 | 27 0 | 614 |-1,33| 5 | 123 | 41 | 677 | 0,66 | - | 221 | 139 | 676 0 - 305 [223| 715 | 0,46 | 39 |5
75119 | 3 | 623 | 133 0 | 623 0 0176 | 36 | 663 | 098 | - | 195 | 55 | 627 |-1,89| 1 | 331 | 191 | 740 | 0,83 | 346 |206| 796 | 3,73 | 43 |7
757082 1 | 759 | 29 0 | 473 |-10,2|38| 44 0 [ 514273 |-]60| 0 |499|-094| 3 | 67 0 | 543 16,29 | 117 5 1597 | 1,08 28 |5
157084 3 | 726 | 26 | 0 | 689 |-1,61| 5 94 | 26 | 690 0 20 |3

Vysvétlivky k tabulkam 9 az 11:

Den L
Den B
Hm
+/-

%

den laktace.

pocet dni biezosti

hmotnost v kg.

primérny hmotnostni ptirtstek/ubytek v daném obdobi v kg/den

procentické vyjadreni celkového piirastku/abytku v daném obdobi
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4.2 Ubytek hmotnosti na po¢atku laktace

Ditlezitym tkolem prace bylo sledovat velikost ubytku hmotnosti, pfedevSim
po porodu a ptedevsim dobu, kterou potiebuje dojnice pro navrat na pocatecni hmotnost
a zda je tato doba ovlivnéna pofadim laktace. Do prizkumu byly zahrnuty pouze
dojnice, u kterych doslo k ubytku hmotnosti béhem 1. faze laktace. Zjisténé hodnoty

uvedené v tabulce 11 byly porovnany s vysledky jinych vyzkumi.

Den, kdy bylo dosazena maximalni ztrata hmostnosti se s pofadim laktace
zkracoval, avSak ztrata v kilogramech naopak stoupala. Lze tedy konstatovat,
ze u dojnic na prvni laktaci klesala hmotnost delSi dobu, ale celkova ztrata byla nizsi

oproti dojnicim na treti a ¢tvrté laktaci.

Tabulka 11 : Ubytky hmotnosti jednotlivych dojnic a névrat na ptivodni hmotnost

5 Min. hmotnost Ubytek Ubytek Nél‘l’;?(: tl:lf;:t(;dni
Cislo dojnice (den laktace) % (kg) (den laktace)
298382 27 7 41 95
298381 44 2 12 66
298379 37 5 35 102
S| 298384 26 4 20 93
Z| 208371 44 5 30 65
= 298376 43 7 40 95
O hodnota 36 5 30 86
Rozsah hodnot 26 -44 2-7 12 - 41 65 - 102
§ 245835 35 3 18 115
= 245844 32 3 15 40
:i @ hodnota 34 3 17 78
§ 157085 17 8 59 —
=< 75116 27 5 30 78
S| 157084 26 5 37 -
:3 @ hodnota 23 6 42 78 a vice
Rozsah hodnot 17-27 5-8 30-59 78 a vice
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Ztraty hmotnosti byly predmétem studia VAN STRATENA (2008), ktery zjistil propad
hmotnosti u prvotelek o 6,5 %, u dojnic na 2. laktaci o 8,4 % a u dojnic na 3. a vyssi
laktaci 8,5 %. Primérny den laktace, ve kterém se tato ztrdta dosahla maxima, mé¢l
taktéZ stoupajici trend se zvySujici se laktaci, pfesnéji v 1. laktaci to bylo 29.,
ve 2. laktaci, 34. a na vyssich laktacich 38. den. P¥i pokusu provedeného NOVAKEM
(2004) doslo k ubytku az 40 % télesné hmotnosti u prvotelek, u dojnic na druhé laktaci
to bylo do 20 %, pfitom se v obou skupinach vyskytovaly dojnice, jejichz hmotnost
neklesla pod 95 % plGvodni hmotnosti. Minimalnich hodnot bylo dosazeno 20. az 60.
den u prvotelek a 20. az 100. den u dojnic na 2. laktaci. SAKAGUCHI (2009) uvadi, ze
vySe ubytku hmotnosti neni ovlivnéna potfadim laktace. Studie ale zaroven naznacuje,
ze Cerpani zasob u prvotelek je méné intenzivni nez dojnic na vyssi laktaci. Pokles
hmotnosti je ukon¢en mezi 30 az 33. dnem po porodu + 15 dni u prvotelek a + 25 dni
u star§ich krav. Pribéh hmotnostni kiivky ve vyzkumu KOENENA (2001) byl
nasledujici: poporodni hmotnost prvotelek na trovni 540 kg poklesla béhem 6 tydni na
514 kg, poté se behem laktace zvysila na vice nez 580 kg.

Mc Cullough (cit. z HANUS, 2004) uvadi, Ze b&hem prvni faze laktace by nemélo dojit
k poklesu vétSimu nez 1 bod z kondi¢niho skore, coz odpovida67 kg, ptitom vliv
na reprodukci mé jiz pokles o 35 kg. SLAVIK (2004) piirorovnava ztratu 1 bodu
kondi¢niho skore k poklesu o 40 — 50 kg hmotnosti.

Zpatky na pocatecni hmotnost se vratily vSechny dojnice z 1. 1 2. laktace,
a to v prib¢hu 40 — 102 dni laktace, tedy do 100. dne laktace, coz souhlasi se zavérem
NOVAKA (2004). Z dojnic na vyssich laktaci, u kterych doslo ke ztraté t&lesné
hmotnosti po porodu se dostala na piivodni hmotnost pouze jedna (78. den laktace).
Tento rozdil lze CasteCné vysvétlit tim, ze dojnice na prvni a druhé laktaci ubytek

hmotnosti po porodu vyrovaji ptirtistkem pfi dokoncovani ristu.

4.3 Projev dokoncovani rustu a gravidity na pribéhu hmotnostni
krivky

Hmotnost dojnice se méni nejen béhem laktace ale i podle potadi laktace,

coz lze vidét v tabulce 12. Podle chovného cile uvedeného na www.holstein.cz,
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je rozmezi hmotnosti pro prvotelky 560 — 580 kg, sledované prvotelky tuto normu
piekracuji. To lze pficist zieyjm& Urovni vyzivy na farmé. BJELKA (2009) uvadi
pramérnou hmotnost sledovanych prvotelek 579 kg, coz odpovida standardu. Hmotnost
prvotelek se 1iSi nejen v rdmci republiky, ale 1 mezi jednotlivymi staty. Napiiklad
KOENEN (2001) uvadi, ze hmotnost prvotelek v jeho studii (546 kg) je v souladu
s vyzkumy v Severni Americe, zatimco novozélandské dojnice vazi pouhych 356 kg.
Primérnd hmotnost finskych dojnic byla vypocitana na 473 kg (HIETANEN, OJALA,
1995).

Tabulka 12: Primérné a krajni hodnoty hmotnosti podle laktaci

Primérna Smérodatna
Laktace Minimum | Maximum | Rozptyl
hmotnost odchylka
1. laktace 617 489 820 4805,75 69,32
2. laktace 666 537 813 3068,83 55,4
3. laktace 646 608 725 558,1 23,62
4. laktace 673 593 796 1277,51 35,74

Chovny cil holstynského plemene uvadi i pozadované rozmezi pro dospélé
dojnice, neboli dojnice po 3. oteleni, a to se pohybuje od 650 do 680 kg.
Pokud nebudeme brat v uvahu hodnotu dojnice na 3. laktaci, ktera byla pouze jedna,

dojnice na 4. laktaci tomuto pozadavku vyhovuji.

Lze si vS§imnout, Ze hmotnost se opravdu zvySuje postupné s poradim laktace. Rozdil
hmotnosti je mezi 1. a 2. laktaci 49 kg a mezi 2. a 4. laktaci 7 kg. Rozdil hmotnosti
mezi laktacemi se snizuje, coz lze vysvétlit dokoncovanim ristu béhem prvnich dvou
laktaci. To potvrzuji i poznatky ze studie, kterou provedli HIETANEN a OJALA (1995).
Nejvetsi rozdily byly mezi 1. a 2. laktaci tedy 40 kg, zatimco mezi 2. a 3. laktaci byl
rozdil jiz jen 27 kg. Podle nich se télesnd hmotnost zvySuje s paritou, nebot’ dojnice
dokoncuji rust a své dospélé velikosti nedosahuji pted 4 az 5 rokem Zzivota. Vysledek
byl potvrzen 1 vyzkumem KOENENA (2001), kde primérna hmotnost dojnic
na 1. laktaci byla 553 kg, na 2. laktaci 611 kg a na 3. laktaci 654 kg. Rozdil hmotnosti
mezi laktacemi mé téZz klesaji tendenci. Dojnice dosahuji télesné dospélosti, neboli
dokoncuji rast mezi 4. a 5. rokem (HIETANEN, OJALA, 1995), do 4. az 6. roku
(LOUDA, 2008). Pro potvrzeni této teorie byly zprimeérovany pocatecni hmotnosti,
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posledni naméfené hmotnosti, dni laktace a bfezosti u jednotlivych laktaci a nésledné
byla vytvotfena tabulka 13.

Tabulka 13: Primérné hmotnosti a dni laktace a biezosti podle poradi laktace

Laktace Prumérny = Pocateéni | Pocet dni | Pocet dni Posledni
vék hmotnost laktace brezosti namérena
pFi porodu hmotnost
1. laktace 2 roky 560 kg 186 132 676 kg
2. laktace 3 roky 622 kg 303 136 733 kg
3. a 4. laktace 5 let 686 kg 251 153 706 kg

Dojnice na 1. laktaci (ve v€ku 2 rokli na pocatku laktace) mély primeérnou
pocate¢ni hmotnost 560 kg a primérnou kone¢nou hmotnost 676 kg, pfitom priimérna
délka laktace a biezosti byla 186 a 132 dni.

Dojnice na 2. laktaci (ve veéku 3 let na pocatku laktace) pii primérné délce laktace
303 dni a délce biezosti 136 dni dosahovaly pocatecni hmotnosti 622 kg a posledni
metené 733 kg.

Dojnice na 3. a 4. laktaci, tedy dojnice s jiz dokon¢enym rustem (ve véku 5 let
na pocatku laktace) méli pocatecni hmotnost 686 kg a primérnou posledni métenou
hodnotu 706 kg. Pfitom pramérna doba biezosti byla vyssi nez u piedchozich laktaci

(153. den) a primérna délka laktace byla 251 dni.

Rozdil pocate¢nich a kone¢nych hmotnosti byl 116 kg u prvni laktace, 111 kg u druhé
laktace a pouhych 20 kg u treti laktace pii srovnatelnych dnech laktace a biezosti.

Lze tedy konstatovat, Ze tato hypotéza byla potvrzena.

Dalsim faktorem ovliviiujicim priabéh hmotnostni kfivky je gravidita zvifat.
Podle JELINKA (2003) je rist zarodku zpo¢atku vyvoje relativng rychly,
avSak absolutni narGst hmoty maly. S postupujici bfezosti se tyto poméry méni
a nejvetsi absolutni nartst plodu pak probiha v poslednich tydnech a dnech biezosti.
DREVIJANY a kol. (2004) popisuji nejintenzivnéj$i nartist béhem poslednich 3 mésict
btezosti, tzn. od 190. dne biezosti. Vzhledem k nizkému poctu dojnic v pokrocilém
stadiu biezosti se zvySeny narist od 190. dne gravidity se potvrdil pouze u 2 dojnic,
kdy prirastek hmotnosti vzrostl 191. a 229. den gravidity. U jedné dojnice byl naméten
vyrazny narist hnotnosti ve 188. dni bfezosti. Ostatni dojnice (3 kusy) projevily rist

hmotnosti jiz 106. az 139. den bfezosti.
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4.4 Projev onemocnéni na prilbbéhu hmotnostni krivky

Ve sledované skupiné zvifat se nachazela dojnice, u které byla diagnostikovana
ketdza, a dojnice, u které se projevila mastitida ve 2 ctvrtich. Vyhodnocenim dat bylo
zjisténo, ze u dojnice s metabolickou poruchou doslo k 38% ztrat¢ hmotnosti, tj. 286 kg
béhem 29 dni, coz odpovida ubytku 10,2 kg denné (viz tabulka 10). Oproti jinym
dojnicim, které mély primérny ubytek hmotnosti po porodu 31 kg béhem 32 dni,
ztratila tato krava 50 kg v prib¢hu 3 dni laktace. Ket6za byla diagnostikovana 5. den
laktace, kdy se ubytek zvySil na 74 kg, coz odpovidd témét 10% ztraté ptvodni
hmotnosti. Vyskyt ketézy ve stddech neni neobvykly, jak popisuje BJELKA (2009),
ktery pii sledovani metabolického profilu krav na druhé a dalSich laktacich prokazal
vyskyt poruch metabolismu u krav v obdobi pfipravy na porod a v poporodnim obdobi,
kdy se krom¢ steatdzy jater vyskytovala hypokalcémie a pravé zminovana ketoza, kterd
u krav na vrcholu laktace pietrvavala.

U dojnice s mastitidou se v priabé¢hu 10 dni pfed diagnézou ani po ni neprojevil
na hmotnostni kiivce pokles hmotnosti, ktery by pfipadné upozornil na probihajici

zanétlivé onemocnéni.
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5. ZAVER

Cilem diplomové prace bylo sledovat vyvoj hmotnostnich kiivek, které byly

vytvotfeny na zakladé tidaju z automatizovaného systému vazeni zivé hmotnosti dojnic

béhem laktace. Zamérem bylo podchytit faktory, které ovlinuji pribéh kiivky,

jako je v€k, poradi laktace, zdravotni stav, stddium laktace, btezost, apod. Podkladem

pro sestaveni téchto kiivek byla data z automatizovaného systému vaZeni dojiciho

robota Lely Astronaut A3 na farmé Basik v Zarybni¢né Lhoté. Byla sestavena obecna

rovnice hmotnostni kiivky a podle ni byly stanoveny mezni hodnoty zmén hmotnosti.

Ze zjisténych vysledki 1ze vyvodit nasledujici:

> po oteleni dochazi ve vétsSing piipadi k ubytku hmotnosti, ktery se zastavuje

individualné od 17. do 45. dne laktace, pii velikost denniho ubytku v rozsahu
0,30 — 1,70 kg/den. Celkovy Ubytek hmotnosti béhem tohoto obdobi by nemél

ptekrocit 8 % celkové hmotnosti dojnice.

po zastaveni ubytku dochazi k postupnému pfiibirani na hmotnosti, dochazi
k vyrovndni hmotnosti na droven pocatecni (poporodni) hmotnosti béhem
40— 100 dni laktace, resp. béhem prvnich 100 dni laktace. DalSi nartst
hmotnosti je individualni a od 100 az 200 dne gravidity mize akcelerovat.

Ptirtstek béhem laktace se pohybuje v rozsahu 0,1 — 1,6 kg/den.

Pro pfipravu algoritmu vyuzitelného k vyhodnocovani pribéhu hmotnostnich

ktivek v pocitacovém programu bylo nutné potvrdit nasledujici hypotézy:

1.
2.
3.

Na zménu hmotnosti maji vliv nemoci a metabolické poruchy.

Dojnice dokoncuji rist béhem 4. a 5. roku.

V posledni tfetiné gravidity se zvySuje narist hmotnosti v dusledku
intenzivnéjsiho ristu plodu a plodovych obali.

Maximalni denni vdhovy rozdil neptesahuje 10 %.

Ad 1) Ve sledované skupin€é zvifat se nachdzela dojnice, u které byla

diagnostikovana ket6za, a dojnice, u které se projevila mastitida ve 2 Cctvrtich.
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Vyhodnocenim dat bylo zjisténo, Ze udojnice s metabolickou poruchou doslo
k 38% ztrat¢ hmotnosti, tj. 286 kg béhem 29 dni, coz odpovida ubytku 10,2 kg denn¢.
Primérny ubytek hmotnosti po porodu u zdravych dojnic byl pfitom za stejnou dobu
31kg.

V priabéhu 10 dni pred diagnézou mastitidy ani po ni se neprojevil na vahové kiivce

pokles hmotnosti, ktery by ptipadné upozornil na probihajici zanétlivé onemocnéni.

Ad 2) Zprimérovanim pocatecnich hmotnosti, poslednich naméfenych
hmotnosti, dni laktace a dni bfezosti u jednotlivych laktaci bylo zjisténo nasledujici:
Dojnice na 1. laktaci (ve v€ku 2 rokli na pocatku laktace) mély primérnou pocatecni
hmotnost 560 kg a primérnou konecnou hmotnost 676 kg, pfitom primérnd délka
laktace a biezosti byla 186 a 132 dni.

Dojnice na 2. laktaci (ve v€ku 3 let na pocatku laktace) pii primérné délce laktace
303 dni a délce biezosti 136 dni dosahovaly pocatecni hmotnosti 622 kg a posledni
meéfené 733 kg.

Dojnice na 3. a 4. laktaci, tedy dojnice s jiz dokon¢enym ristem (ve véku 5 let
na pocatku laktace), mély pocatecni hmotnost 686 kg a primérnou posledni méfenou
hodnotu 706 kg. Pfitom pramérna doba biezosti byla vyssi nez u piedchozich laktaci
(153. den) a primérna délka laktace byla 251 dni.

Rozdil pocate¢nich a konecnych hmotnosti byl 116 kg u prvni laktace, 111 kg u druhé
laktace a pouhych 20 kg u tieti laktace pfi srovnatelnych dnech laktace a bfezosti.

Lze tedy konstatovat, ze tato hypotéza byla potvrzena.

Ad 3) ZvySeny nariist od 190. dne gravidity se potvrdil pouze u 2 dojnic,
kdy ptirGstek hmotnosti vzrostl 191. a 229. den gravidity. U jedné dojnice se byl
naméfen vyrazny nartst hnotnosti ve 188. dni biezosti. Ostatni dojnice (3 kusy)

projevily rast hmotnosti v rozmezi 106. az 139. den bfezosti.

Ad 4) Analyzou dat se tato hypotéza potvrdila, protoze maximalni denni vahovy
rozdil byl 7 %, coz predstavuje 40 az 45 kg dle hmotnosti dojnice. Pokud dojnice
piekroci tento vahovy ubytek béhem kratké doby, 1ze ocekavat zdravotni a reprodukéni

poruchy. Pro porovnani uvadim hmotnostni tbytek 38 % celkové hmotnosti za 29 dni
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zaznamenany u dojnice s metabolickou poruchou. Pfitom v priubéhu pouhych 5 dni

po porodu ztratila 74 kg, coz odpovida téméf 10% ztraté ptivodni hmotnosti.

Vysledky prace budou pouzity k sestaveni algoritmu, ktery bude implementovan
do kompletniho systému fizeni chovu skotu, ktery na zéklad¢ denniho vaZeni bude
sledovat hmotnost dojnic a upozorfiovat na odchylky pifekracujici fyziologicky mozné
zmény hmotnosti. Data z piipravovaného priichoziho vazniho systému by méla byt
pfesn€jsi nez z dojiciho robota, nebot dojnice se vazi pii odchodu z dojirny,
tj. za kazdodenné pfiblizn¢ stejnych podminek. To znamena, ze dojnice budou vazeny
vzdy po podojeni, takZe naméfend hmotnost dojnice nebude zkresland mnozstvim

mléka ve vemeni jako pti vazeni v dojicim robotu.

Pro dalsi zpracovani vyse uvedené problematiky navrhuji provést méteni u vice
plemen, na vétSim poctu zvifat s riznou Grovni chovu a rozdilnym sloZenim a kvalitou

krmné davky.

5.1 Doporudeni pro praxi

Ziskané poznatky z této prace mohou mit pfinos v systému kompletniho fizeni chovu
skotu pro:
> upozornéni chovatele pii vyrazném snizeni hmotnosti u jednotlivci nebo stada
v disledku zdravotnich nebo vyZivovych problémt
> sledovani kondice v prabéhu laktace kvali nebezpetnému hubnuti
nebo tloustnuti
> Caste¢né nahrazeni sluzeb bonitéra pti vyhodnoceni kondice
> sledovani prib&hu hmotnostni kiivky zaroven s laktacni kiivkou, kiivkou

spotfeby krmiva a reproduk¢nim kalendarem
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Obrazek 10: Obrazovka programu Lely — informace o dojeni
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Obrazek 11: Obrazovka programu Lely — kiivka dojivosti
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Obrazek 12: Obrazovka programu Lely — hmotnost
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Tabulka 7: Zakladni informace o sledovavych dojnicich

Pocet
Poradi Cislo Datum Datum Datum dni | Pocet dni
laktace | zvilete Narozena oteleni |inseminace |zasuSeni | laktace | birezosti*
*
298382 19.8.2007( 17.8.2009( 22.11.2009 213 114
298378 22.5.2007| 10.6.2009 20.8.2009 280 196
298381 19.8.2007| 10.7.2009 17.8.2009 251 211
298379 23.6.2007| 22.5.2009 12.2.2010 301 32
1. 298384 12.9.2007| 29.8.2009 25.1.2010 201 49
298371 9.3.2007| 26.2.2009 14.6.2009| 3.11.2009| 398 290
298376 13.5.2007 1.3.2009 29.7.2009| 6.3.2010] 371 221
245835 7.5.2006| 10.4.2009| 19.11.2009 342 120
245843 19.7.2006| 11.6.2009 30.9.2009 279 164
214979 13.3.2006| 30.5.2009 21.9.2009 292 178
214974 13.12.2005( 3.2.2009 14.9.2009| 27.3.2010] 418 190
245844 23.7.2006| 22.7.2009 6.3.2010 239 5
2. 245837 19.5.2006| 18.10.2009 26.2.2010 164 28
214975 10.1.2006| 18.1.2009 10.7.2009| 6.2.2010[ 385 201
214977 15.2.2006| 19.3.2009 25.7.2009| 10.2.2010] 329 201
3. 157085 14.11.2004| 10.4.2009 22.8.2009| 11.4.2010] 367 235
75114 7.2.2004| 7.7.2009 29.8.2009| 11.4.2010] 279 227
75116 9.3.2004| 11.6.2009 1.9.2009 305 223
75119 6.4.2004| 15.4.2009 2.9.2009| 27.3.2010| 347 206
4. 157082 6.10.2004| 21.11.2009 13.3.2010 118 5
157084 14.10.2004( 20.12.2009 26.2.2010 94 26

Pozn.: * pocCet v den ukonéeni sbéru dat.
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Graf 3: Zména hmotnosti v zavislosti na dni laktace u dojnic na 1. laktaci
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Graf 4: Zména hmotnosti v z&vislosti na dni laktace u dojnice na 1. laktaci
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Graf 5: Zména hmotnosti v zavislosti na dni laktace u dojnice na 1. laktaci
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Graf 6: Zména hmotnosti v zavislosti na dni laktace u dojnice na 1. laktaci
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Graf 7: Zména hmotnosti v zavislosti na dni laktace u dojnice na 1. laktaci
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Graf 8: Zména hmotnosti v zavislosti na dni laktace u dojnice na 1. laktaci

Dojnice ¢. 298384
kg

600

b

450

Dni laktace

78



Graf 9: Zména hmotnosti v zavislosti na dni laktace u dojnice na 1. laktaci
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Graf 10: Zména hmotnosti v zavislosti na dni laktace u dojnice na 1. laktaci

Dojnice €. 298376

kg

Bod zlomu 2

A

-QAW

Bod zlomu 1

850

800

750

700
650

600

Dni laktace

79



Graf 11: Zména hmotnosti v zavislosti na dni laktace u dojnic na 2. laktaci
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Graf 12: Zména hmotnosti v zavislosti na dni laktace u dojnice na 2. laktaci
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Graf 13: Zména hmotnosti v zavislosti na dni laktace u dojnice na 2. laktaci
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Graf 14: Zména hmotnosti v zavislosti na dni laktace u dojnice na 2. laktaci
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Graf 15: Zména hmotnosti v zavislosti na dni laktace u dojnice na 2. laktaci
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Graf 16: Zména hmotnosti v zavislosti na dni laktace u dojnice na 2. laktaci
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Graf 17: Zména hmotnosti v zavislosti na dni laktace u dojnice na 2. laktaci
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Graf 18: Zména hmotnosti v zavislosti na dni laktace u dojnice na 2. laktaci
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Graf 19: Zména hmotnosti v zavislosti na dni laktace u dojnice na 2. laktaci
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Graf 20: Zména hmotnosti v zavislosti na dni laktace u dojnice na 3. laktaci
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Graf 21: Zména hmotnosti v zavislosti na dni laktace u dojnic na 4. laktaci v€etn¢ nemocnych
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Graf 22: Zména hmotnosti v zavislosti na dni laktace u dojnic na 4. laktaci
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Graf 23: Zména hmotnosti v zavislosti na dni laktace u dojnice na 4. laktaci
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Graf 24: Zména hmotnosti v zavislosti na dni laktace u dojnice na 4. laktaci
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Graf 25: Zména hmotnosti v zavislosti na dni laktace u dojnice na 4. laktaci
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Graf 26: Zména hmotnosti v zavislosti na dni laktace u dojnice na 4. laktaci
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Graf 27: Zména hmotnosti v zavislosti na dni laktace u dojnice na 4. laktaci
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Graf 29: Pribéh hmotnostni kfivky s vlozenou exponencialni funkci
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Graf 30: Pribéh hmotnostni kiivky s vlozenou polynomickou funkci
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Graf 31: Pribéh hmotnostni kfivky s vlozenou logaritmickou funkeci
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Graf 32: Pribéh hmotnostni kfivky s vloZenou mocninnou funkci
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