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Abstrakt

Cilem této diplomové prace je vyhodnoceni povodiovych priitokli na povodi
Jeninského potoka. Soucdsti prace je popis uzemi, ktery jsem vyhotovila
z pohledu geomorfologického, geologického, pedologického, hydrologického,
zeméd€lsko-piirodniho, klimatického a biotického. Pro vyhodnoceni
povodnovych pritokl jsem pouZzila data pro hydrologicky rok 2009, ktera jsem
ziskala z Thomsonova piepadu, kde jsou nainstalovdny méfice. V prvni ¢ésti
diplomové prace jsem provedla terénni Setfeni funkcnosti jednotlivych
drendznich skupin. Vysledkem jsou data, kterd zaznamendvaji funkcCnost
Sachtic. V dalSim c¢asti jsem se zabyvala vyhodnocenim kvantitativnich
ukazateli srdZkovych dhrnii, chodem sraZek ve vztahu k pratokiim na uzdvéru

povodi a stanovenim kritického obdobi z hlediska jarniho tani.

Klicova slova: Hydrologicky rezim, Povodi, Srdzky, Pritok, Povodnové

udalosti

Abstract

The aim of this thesis is to evaluate flood flows in the basin Jenin stream. Part
of this work is the description of the territory that I prepare from the
perspective of the geomorphological, geological, pedological, hydrological,
agro-natural, climatic and biotic. For flood flows, I used data for the
hydrological year 2009 that I acquired from Thomson weir, where meters are
installed. In the first part of this thesis, I conducted field research the
functionality of the drainage group. The result is data that recorded
performance shafts. In the next section I dealt with the evaluation of
quantitative indicators of precipitation, precipitation operation in relation to
catchment flows on the cap and providing a critical period in terms of the

spring thaw.

Keywords: Hydrological regime, Basin, Rainfall, Flow, Flood events



1 Uvod

Voda je dulezitd pro Zivot Cloveéka, véta: ,,Bez vody neni Zivota® je

jednoduchou pouckou z ucebnic pro zdkladni Skoly. Vystihuje sice podstatu,
ale vztah Cclovéka kvod€ vkrajiné nebyvd zdaleka tak pfimocary
a jednoznacny.
Zhruba od konce 19. stoleti zacal ¢lovek velkoplosné odvadét vodu z krajiny,
nejprve v ramci protipovodiovych opatieni, pozdéji také pro rozsifeni plochy
zemédélské pudy, v poslednim obdobi melioraci v 70. a 80. letech 20. stoleti
pak rozumné diivody dokonce mnohdy chybély. Reky byly regulovany, koryta
tokl byla napiimena a prohloubena - zvysila se jejich kapacita a zrychlil odtok.
Podmacené louky byly odvodnény. Krajina se vysuSila anastaly vhodné
podminky pro rozvoj kulturni stepi.

Jenze pomalu zacalo byt zfejmé, Ze ta zdanlivé piebyte¢na voda tu prece jen
mela svlj vyznam. Maly vodni ob¢h, kdy je voda zadrzena v krajiné
v pfirozenych zdsobnicich (napfiklad v lesich, mokfadech, meandrujicich
tocich), se v daném misté¢ odpafila a ve formé srazek opét spadla na stejném
misté, byl nahrazen velkym ob&hem, kdy jsou vodni srdZky odvedeny pryc
rychleji, nez se sta¢i odpatit. Odtékajici voda s sebou mnohdy odnasi i padu,
a to je nenahraditelnd ztrata. Luzni lesy a jiné mokiadni ekosystémy s ubytkem
vody degraduji. Bezvodad krajina se rychleji prohfeje, za¢ne dochazet
k rychlejSim zvratim pocasi a snad pravé zde lze hledat pfic¢inu cCast&jSich
a vyraznéjsich klimatickych extrémti.

Clovék by se mél zamyslet nad tim jak s vodou v krajiné naklddd, naudit se
spravnému hospodateni, tak aby voda a jeji zdroje zustaly Cisté.

Kazdy kus krajiny podléhd zméndm. Tyto zmény vSak nejsou patrné
okamzité, ale aZ po delsi dobé. Jejich plisobeni neni vlastné nikdy uzaviené a
krajina jim podléhd neustdle. V kulturni krajin¢ k nim pfistupuje se svou
¢innosti Clovek, ktery se postupné stdvd rozhodujicim, hlavnim a
nejdynamictéjSim krajinotvornym cCinitelem. Antropogenni ¢innost probiha ve
srovnani s vétSinou piirodnich procesi velmi rychle. Z tohoto divoda vznikaji
v nékterych oblastech vyzkumy, které se zabyvaji napiiklad vlivem zeméd¢lské
¢innosti na krajinu. Tim ndm vznikaji souhrnné komplexni informace a

pohledy na dany problém.



Jednou z téchto vyzkumnych oblasti je i lokalita Jeninského potoka. Jedna
se 0 povodi malého rozsahu. Diive zde byly provadény vyzkumy pro VUMOP
v Praze a v poslednich letech toto povodi prevzala Zemédélska fakulta
Jihoteské Univerzity v Ceskych Budgovicich. V této lokalité dochazi
piredevsim ke sledovani vlivu zeméd¢€lské Cinnosti na krajinu. Ddle se zde
sleduje vliv lidské Cinnosti na pritoky, na vodni reZzim krajiny, jeji retencni
schopnost a v kone¢né féazi jaky dopad maji tyto faktory na celé sledované
povodi.  Poslednim zkoumanym faktorem je kvalita vody pfed a po
provedeném odvodnéni.

Mou praci bych chtéla k né€kterym vyzkumm pfispét, nejvice pak v oblasti,
tykajici se prutoka ve sledované lokalité. Doufdm, Ze tato prace bude pifinosem

a napomiiZze k dalSimu vyzkumu na tomto povodi.



2 Literarni prehled

2.1 Voda

Voda tvofi jednu z chemicky nejjednodusSich sloucenin ve vesmiru-
obsahuje dva atomy vodiku a jeden atom kysliku. Predstavuje zaroven jednu

znejméné predvidatelnych a nejslozit€ji se chovajicich slouenin. (Cilek,

Kopp, Samalov4, 2006)

Voda je obsazena ve vSech pifirodnich hmotach, jak v minerdlech, horninéch,
tak v Zivé hmoté. Jako jedna z mdla hmot na Zemi se vyskytuje ve vSech
fyzikédlnich skupenstvich- v plynném, kapalném i pevném a ve svém souhrnu
tvofi vodni obal Zemé¢, nazyvany hydrosféra, kterd spolu s aerosférou-
vzdu$nym obalem, a litosférou- pevnou kiirou, piedstavuje zdkladni obaly cili
stéry Zemé. (Kresl, 2001)

Na vodu se obvykle pohliZi ze dvou zdkladnich hledisek, a to jednak jako na
vodu biologickou, jezZ je stavebni soucasti Zivych organisml a jejich
fyziologicko-energetickych procest, jednak jako na vodu technickou, ¢i lépe
feceno technologickou, pokud jde o formu hospodaiského a socidlniho vyuZiti.
(Vanicek, 1979)

Voda patii knejvyznamnéjSim slozkam Zivotniho prostiedi vSech
organizmu, véetné Cloveka. Jeji dostatek, jakost a Cistota urcuji vyvoj nejen
jednotlivych organizmt a populaci, ale i celych ekosystémil a jejich soustav,
kterymi je kazdy krajinny celek. (Zachar, 1977)

Voda je tedy zdkladni sloZkou pfirodniho a Zivotniho prostiedi. Stile
zietelnéji se ukazuje, Ze vodu, jeji povrchové a podzemni zdroje lze chépat
jako vyznamnou soucdst ptirodniho bohatstvi statu. Dostatecné mnoZstvi dobré
vody je nezbytnym pfedpokladem zachovani Zivota na Zemi, pifedpokladem
dalsiho rozvoje lidské spolecnosti. Voda je pro ¢lovéka nezbytnou surovinou a
potravinou, je zdrojem energie, pti dostateCnych hloubkach v fekach, jezerech,

nadrzich atd., poskytuje moznost vodni dopravy. (Kemel, 1996)
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Voda se ucastni v organickém i anorganickém svété mnoha reakci. Obéh
vody v ptirodé propojuje geochemické a biochemické cykly.( Cilek, Kopp,
Samalovd, 2006)

Voda je v krajin€ a tudiz i v zemédélském ekosystému prakticky vSudy
pritomnd. Ve sméru hydraulického spddu prostupuje piidnim a horninovym
prostfedim, doslova omyvad i nejjemné¢jSi pudni substance organického a
minerdlniho ptivodu, pronikd zdanlivé nepropustnym horninovym podloZim a
zprostiedkovava vzajemné kontakty a vymeénu energetickych tokli mezi zivymi
a nezivymi organickymi a anorganickymi procesy, probihajici v prostoru a ¢ase

z v 2z

v dané Casti izemi nebo povodi. (Gergel 1994)

2.1.1. Obéh vody na Zemi

Voda v pfirodé se vyznacuje 1 pifi svych velkych hmotich vyjimecnou
pohyblivosti, je v neustdlém pohybu, jednak se pfemistuji vodni masy ve stavu
kapalném (i pevném) z vySe polozenych mist do nizSich pisobenim zemské
tize, jednak vlivem sluneCni energie prechdzejici ze skupenstvi tuhého
(sublimace) a kapalného (vypafovani) v plynné. Tento neustidly pohyb vody
v pfirodé se nazyvd ob¢h vody na Zemi. Toho se ucastni jen 0,4%

hydrosféry.(Kresl, 2001)

Ob¢h vody zajistuje fungovani klimatického systému Zemég. Primérny rocni
pohyb vody, vodni pary a ledu predstavuje nejvétsi presun jedné chemické
slouc¢eniny v rdmci celého zemského systému. Hnacim motorem je slunecni
energie, ktera umoznuje vypar vody ze zemského povrchu do atmosféry. Voda
tak ziskdvéd potfebnou polohovou energii ke svému ob&hu od atmosférickych
srazek pies odtok z pevniny zpét do ocednu. (Jansky, Kopp, Cilek, Hladny,
2006)

Zem¢ vynikd mezi planetami slune¢ni soustavy vyskytem vody ve velkém
mnozstvi a v mnoha podobich. Jak jsme se jiz zminila voda se nachdzi
v ruznych formdach a skupenstvich na zemském povrchu, pod povrchem v piidé
i vzemské kiufe a také v atmosféie, piredevSim v troposférické vrstvé do

pramérné vysky 11 km.
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I kdyZ je objem hydrosféry nepiedstavitelny - 1392 miliont km® vody, ptesto
se na objemu zemckoule podili pouhou tisicinou. (Jansky, Kopp, Cilek,

Hladny, 2006)

Zakladnim zdrojem a recipientem vody na Zemi je svétovy ocedn, ktery
zaujima asi 71% zemského povrchu. Z toho ve svétovém ocednu je 98,5%
celkové hydrosféry.( Kresl, 2001)

Mezi svétovym ocednem a pevninou dochdzi k neustdlé vymeéné vody.
Z oceanli a mofi se voda vypartuje a atmosférou se dostava jako vodni para nad
pevniny, kde kondenzuje a padd jako srazky. Z pevniny odtéka ¢dst srdzek
fekami a podzemni cestou zpét do moii a ocednt. Ta ¢4st pevniny na niZ se
tento odtok déje se nazyva odtokovou oblasti a ta ¢ast, na niz sice odtok
probihd, avSak nekonc¢i v ocednech a moftich, je bezodtoka oblast, na niz feky

usti do bezodtokovych jezer nebo bazin. (Netopil, 1990)

2.1.2. Maly a velky obéh vody na Zemi

Utinkem slune¢niho zifeni a jeho pfeménou na teplo se voda s povrchu
ocednll a moii vypatuje, z ¢ehoz velkd Cast spadne opét jako srdzky na jejich
povrch a uzavira takzvany maly ob¢&h.

Z prostoru nad ocedny a mofti se vzduSnymi proudy pienasi nad pevninu asi
36tisic km® vody za rok jako vodni pary. Nad pevninou vodni pira ze
piiznivych podminek kondensuje a spadne jako srdzky. Ty se z ¢4sti vsakuji do
pudy a hornin, v nichzZ tvofi podzemni vody, z¢asti odtékaji jako povrchovymi
toky a zCasti se vyparuji opét do atmosféry. Ackoliv je proces vymény vody
mezi povrchem pevniny a atmosférou slozity a mnohokrat se opakuje, prece
jen se voda, donesend nad pevninu ve své prvotni podobé vodnich par, opét

vraci do ocednll a moifi a uzavird tak velky ob¢h. (Netopil, 1990)
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2.1.3. Kategorie vod

Vodu lez délit podle fady hledisek (podle vyskytu, podle jakosti, podle
pouziti..) Sou€asné platnd zdkonnd Uprava o vodach dé¢li vody podle vyskytu
v pfirozeném stavu a to na:
vody povrchové
vody podzemni
vody zvlastni

Vodami povrchovymi se rozuméji vody piirozené se vyskytujici na
zemském povrchu. Z hlediska vodnich zdroji jsou jimi v podstaté vody ve
vodnich tocich, tj. vody trvale tekouci po zemském povrchu. Povrchové vody
jsou z hlediska kapacity vodnich zdsob rozhodujicimi vodnimi zdroji, nebot
n¢kolikandsobné prekracuji kapacitu zdrojti podzemnich vod.

Podzemni vody definuje vodni zdkonodérstvi jako vody v zemskych
dutinich zvodnélych vrstvich zemskych. Podzemnimi vodami nejsou vody
vazané pudou, tj. vody hydroskopické v pérech zemin.

Zvl1astnimi vodami jsou napiiklad 1é¢ivé ptirodni vody, které piiznive ptisobi
na lidské zdravi, minerdlni stolni vody nebo dilni vody, coZ jsou vody které
vnikly do dulnich prostor hlubinnych nebo povrchovych.

Vody povrchové a podzemni tvoii jediny celek (vodni fond) ktery je tfeba
téZ komplexné hodnotit, avSak soucasné¢ nutno rozliSovat a hodnotit obé&
uvedené kategorie vod zvlast.

(Silat, 1985)

2.1.4. Rozdéleni vody na Zemi

Souhrn vody na zemi nazyvdme hydrosférou a jeji objem poklddame
prakticky za staly. Celkovy objem se odhaduje na 1,33.10° km® . Svétovd more
a ocedany zaujimaji plochu 70,5% zemského povrchu a je v nich obsaZeno asi
1,3.10° km® vody. Z celkového mnoZstvi vody na zemi pfipadd na vodu
pevniny a vodu v atmosféfe jen nepatrna ¢ast kolem 1%. V jezerech je asi 0,75.

10°km? vody a v fekdch 1,2. 10" km”.( Jandora, Stara, Stary, 2002)
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Mnozstvi vody na Zemi je rozdéleno velmi nerovnomérné jak v prostoru, tak
v Case. Proto vznikaji v mnoha regionech problémy s jejim nedostatkem.
V Ceské Republice piipadd na kazdého obyvatele roéné asi 1450 m’ vody.
Toto mnoZstvi je schopna piiroda prostfednictvim obéhu vody regenerovat.
Patfime tedy k oblastem s mirné¢ podprimérnym vodnim bohatstvim. Podobné
je na tom Polsko, o néco hiife Némecko ¢i Mad’arsko.

(Jansky, Kopp, Cilek, Hladny, 2006)

Voda nejen slouzi. V obdobi jejich nadbytku, za povodnovych situaci
vzniklych po velkych deStich nebo tanim snéhu je velmi nebezpecna- je
schopna béhem velmi kritké doby svym dynamickym ucinkem znicit vysledky

vvvvv

narodnimu hospodafstvi znacné Skody.(Kemel, 1996)

Reky, potoky a fi¢ky jsou dileZité koridory pro pohyb, migrace a 3ifeni
vodnich organisml, jakoZz i pro Sifeni a odnos semen a vegetativni
rozmnoZzovani pobieznich rostlin. Vztahy mezi reZimem toku, morfologii toku,
fenologii a ukladdanim semen mohou byt hodnoceny pomoci mnoha zptisobu,
kde jednim z nich jsou experimentalni Zlaby. Tyto Zlaby maji geomorfologické
vlastnosti spolecné pro celou tadu tokd, jsou 1,8 m Siroké a 20 m dlouhé.
Pomoci tii hydrologickych rezimii (jeden pfirodni a dvou typickych pro
piehrady) byly provadény pokusy, pomoci kédovanych barevnych semen biizy
(Betula fontinalis), kde tyto semena byly vypousStény kaZdych deset minut.
Zkoumal se prostorovy model ukladdni semen podél potoka v porovnéni s
pusobeni individudlnich nebo kombinovanych ucinkti na rezim toku, ficni

funkce a vzhledem k nacasovani vypusténi semen. (Merritt, Wohl, 2002)
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2.2. Hydrologicky rezim

Souhrn charakteristickych zmén stavu vodnich objektd v Case se obvykle
oznacuje jako rezim vod nebo hydrologicky reZim. Projevuje se dlouhodobymi
rocnimi, sezénnimi i dennimi vykyvy vodnich stavi, pratokt, ledovych jevi,
teploty vody, zménami mnozstvi splavenin, zménami tvaru a pribchu fi¢niho
koryta apod. ( Netopil, 1969)

Zékladni hydrologickou oblasti, ve které 1ze vyjadfit kolob¢h vody v ¢islech
je povodi. Je to uzemi po hydrologické strance uzaviené, to znamend, Ze do
n¢ho neni povrchovy ani podzemni pfitok vody a vSechny srazky, které

spadnou na jeho povrch odtékaji hlavnim tokem. ( Némec, 1964)

Kemel (1996) uvadi, Ze jde o tzemi, vztazené k ur¢itému profilu na toku,
omezené rozvodnici, tj. ¢arou ( urCenou nejlépe z vrstevnicovych map
vhodného méftitka), probihajici po obvodovych nejvysSich mistech, ubocich,
vrcholech, hiebenech a sedlech horstev tak, Ze oddé€luje sousedici povodi.
Rozvodnice orografickd, urcend z vrstevnicovych map se nemusi shodovat
s rozvodnici hydrogeologickou, kterd je déna geologickym sloZenim a
priabéhem nepropustnych vrstev pod povrchem terénu. U velkych povodi jsou
rozdily mezi obéma rozvodnicemi zpravidla malé, takZze je miZeme zanedbat.
U povodi malych by vSak chyba v plose mohla byt vyraznd, proto musime na
zékladé¢ podrobné¢jstho  hydrologického prizkumu ur¢it skuteCnosti

odpovidajici infiltra¢ni oblast.

2.2.1. Vodni bilance

Vodni bilance sestdva z hydrologické bilance a vodohospodéiské bilance.
Hydrologickd bilance porovnava piirtistky a dbytky vody a zmény vodnich
zasob povodi, tzemi nebo vodniho dttvaru za dany cCasovy interval.
Vodohospodaiska bilance porovndva pozadavky na odbéry povrchové a
podzemni vody a vypousténi odpadnich vod s vyuZzitelnou kapacitou vodnich
zdrojt z hledisek mnoZstvi a jakosti vody a jejich ekologického stavu. (Vodni

zékon)
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2.2.2. Bilan¢ni rovnice

Vztah mezi thrnem srdZek spadlych, thrnem vyparu a dhrnem odtoku je
mozno pro povodi vyjadfit jednoduchou ale velmi dulezitou relaci, tzv.

zakladni bilan¢ni rovnici:

Hs=Ho + Hv + ( Zk - Zp)

Kde Hs- mnoZstvi srazek vypadlé na povodi
Ho- mnoZstvi vody odteklé uzavirajicim profilem povodi
Hv- mnoZzstvi vody odpatené z povrchu povodi
Zp- zésoba vody v dané oblasti na pocatku
Zk- zasoba vody v dané oblasti na konci uvaZovaného obdobi

(Jandora, Stara, Stary, 2002)

Velmi dilezité je, aby se vSechny Cleny rovnice braly ze stejného Casového
obdobi. Zakladni bilan¢ni hydrologické obdobi je hydrologicky rok: tento rok
zacind 1.listopadu ptredeslého roku a konc¢i 31.f{jna béZného kalendainiho roku,
je stanoven tak aby vSechny srdZky v ném spadlé ( tedy i snih a led) v ném také
odtekly. Bilan¢ni rovnice je zdkladem vSech hydrologickych vypoctu.

(Némec, 1964)

2.2.3. Hlavni hydrologické miry a jednotky

Objem vody se v hydrologii méi v [m’] nebo v [1] (vyjime&né [km’])
V zemédélské, lesnické a vodohospodaiské praxi se ¢asto uvazuje objem vody
rozprostfeny (spadly) na ur¢itou plochu, tj. bud’ na [km?] nebo [ ha]. 1 m’
rozprostfeny na plochu 1 ha vytvoii vySku 0,1 mm, takze Imm = 10 m’/ha

nebo 1000 m*/km.

Me¢éfeni mnozstvi vody vyskou vrstvy vody v [mm] se pouziva pfi stanoveni

srazek, plosnych odtokt a vyparu. Pritoky se meti v [1/s] nebo[m3/s]

Vyska destovych sraZek spadlych za jednotku Casu (intenzita desté) se udava v

[mm/min] nebo jako vydatnost [1/s/ha], kdyZ plati 1 mm/min = 166,67 1/s/ha
(Jandora, Stara, Stary, 2002)
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2.3. Povodi

Hydrologické dlohy feSime pro oblasti zemského povrchu, z nichZ srdzkova
voda stékd do urcitého profilu na vodnim toku a pro né€z lze kvantitativné
vyjadiit slozky vodni bilance. Takové izemi nazyvame povodim a ¢aru, kterd
je ohraniCuje, rozvodnici. Povodim tedy rozumime vzdy plochu tzemi
piislusejici k ur¢itému profilu vodniho toku. Bez blizsi specifikace profilu je
povodim chapdna celd plocha aZ po usti daného toku do toku vyssiho fadu.

( Tok I. R4du tsti do mote, tok II. ¥adu tsti do toku L ¥ida atd..) ( Kresl, 2001)

RozliSeni pojmt podle Hradka, Kuiika (2001)

uzavirajici profil povodi — nejniZsi misto povodi ve kterém sledujeme veskeré
odtoky z povodi

mezipovodi - plocha mezi dvéma uzavirajicimi profily na toku

udolnice - spojnice geodeticky nejniZsich mist v pfi¢nych tddolnich profilech

Ve svych ucebnich textech rozeznava Bezdicek (1966) povodi orografické,
kdyZz rozvodnice je vedena po povrchu tzemi a povodi (po horskych
vrcholcich, hiebenech nebo na jinych vysokych ttvarech) a povodi

hydrologické, kdyZ rozvodnice je vedena po nejvyssich mistech nepropustného

podloZi.

Podzemni povodi se od povrchového odchyluje zpravidla jen nepatrné, ale
ne vZdy je mozno rozdil mezi plochou povrchového (orografického) povodi a
podzemniho (hydrologického) povodi zanedbat. Vznika tak nutnost pracovat se
skuteénym- hydrologickym povodim, které je sbérnou oblasti celkového
odtoku vody zpovodi jehoZ vymezeni mulZze byt znané¢ problematické,
zejména v oblastech vyskytujicich se krasovych jevt.

(Jandora, Stara, Stary, 2002)

2.3.1. Zakladni geofyzikalni vlastnosti povodi

O charakteru povodi, kvalit¢ jeho povrchu, tvaru pro vzdjemné jejich

porovnavani, popi.stanoveni pribéhu hydrologickych jevil, jejich obecnych
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vztahli slouZicich jako podklady pii feSeni praktickych uloh inZenyrské
hydrologie, rozhoduji geofyzikalni pomé&ry, do nichZ zahrnujeme:

1. geometrické vlastnosti povodi

2. fyzicko-geografické vlastnosti povodi

3. uspofadani a hustotu fi¢ni sit¢ (Kresl, 2001)

Mezi geometrické vlastnosti povodi patii plocha povodi (velikost) a tvar.
Plochu malého povodi m&fime v ha, velkého pak v km®.
Velikost povodi nema sice podstatny vliv na primérné dlouhodobé hodnoty
odtoku, avSak je velmi duleZitd pro povodnové prutoky a rozdéleni pritoki
v roce. Cfim mensi je povodi, tim vétsi je povodiiovy odtok z jednotky plochy
(maximalni specificky odtok) a tim nerovnomérnéji je rozd€len odtok béhem

roku. (Némec, 1964)

Déle je rozhodujici tvar povodi, ktery miize byt okrouhly ( véjifovity),
podlouhly nebo nepravidelny. Okrouhly tvar povodi pifivadi vodu pti srdzce
téméi soucasné do nejnizstho mista povodi, takZe vysledny prutok ve sbérném
toku byva priblizné roven souctu vSech ptitokd. To md velky vyznam pro mald
povodi zasaZend piivalovym deStém o velké intenzité, nebot’ pfi soutoku se
vytvoii strmé stoupajici povodnova vina.

U podlouhlého povodi staci voda z poloviny povodi odtéci k mérnému
profilu diive, neZ dostihne voda spadld u rozvodnice stfed povodi, odkud
mezitim voda odtekla a dostihla dolni ¢ast povodi. Povodné& proto byvaji u
téchto povodi méné strmé, jsou znac¢né nizsiho kulminac¢niho pritoku, zato
vSak déle trvaji.

(Bezdicek, 1966)

Reliéf a spady hlavniho toku a svahii povodi maji znacny vliv jak na
pramérné, tak i na extrémni charakteristiky pritokt. Cim ¢&lenit&j3f je reliéf a
¢im veétsi jsou spady, tim vétsi bude povrchovy odtok na vrub odtoku
podpovrchovému, takze bude rozloZen nerovnomérné. Maximdlni specificky
odtok bude tedy vyssi.

(Némec, 1964)
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Kresl (2001) ve své publikaci uvadi fyzicko-geografické vlastnosti povodi,
mezi které patii zeméEpisna poloha, kterd se udava zemépisnymi soufadnicemi.
Mimo to polohu blize specifikujeme pficlenénim k charakteristickému
geografickému celku (napf. jizni Morava, jizni ¢asti Drahanské vysociny..) a
oznaceni spravni polohy kterd je urCena nazvem kraje, okresu a katastralnim

uzemim na nichz se povodi rozklada.

Dalsimi vlastnostmi jsou:

prumérna nadmoiska vyska povodi, kterou stanovime jako aritmeticky primeér
nejniZ$i Hmin a nejvyssi vysky Hmax v povodi,

primérny sklon povodi tj. sklon plochy povodi,

geometrické poméry

pedologické poméry

klimatické poméry zv1asté pak popis srazkovych, teplotnich pomérti, vymezeni
pfirozenych klimatickych oblasti

vegetacni poméry, charakterizujeme nejcastéji ploSnym podilem zastoupeni
lest (Jandora, Stara, Stary, 2002)

Souhrn vSech tokd v urcitém celkovém povodi tvoii fi¢ni sit. Tok, ktery
vtékd do mote je tokem Liadu. Pifkladem miZe byt Lab& v Cechdch. Do néj se
vlévaji toky II. fadu, jejich pfitoky jsou pak toky III. fddu atd. Velky hlavni
tok, ktery asti do mote, je veletok. Obvyklé stfedni a vétsi toky nazyvdme
fekami. Horské potoky, které maji velky sklon, prudce se rozvodiuji a silné

vymilaji koryto, nazyvame bystfinami.

Trasa fi¢niho koryta nebyvd piimocard, vine se v obloucich, které byvaji
protismérné. Tato vlastnost tokdl se nazyvad kfivolakosti a oznacuje ji
koeficientem kiivolakosti. Celkové uspotfadani fic¢ni sit¢ zavisi na geologickém
slozeni uzemi. Typy ti¢ni sité:
asymetricky uspotfadané
stromovité
veéjifovité
radidln{

pravouhlé ( Jandora, Stara, Stary, 2002)
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2.3.2. Ri¢ni sit’ v povodi

vodi tok - pfirodni nebo umély vodni ttvar, ve kterém se soustfed’'uje nebo
odtékd voda bud’ trvale nebo po delsi ¢ast roku trasy vodnich tokd - (bystfiny,
potoky, feky) probihaji v udolich, které se vytvotily tektonickou ¢innosti, nebo
erozivni ¢innosti vody popi. ledovcl umélé vodni toky - (ndhony, priplavy,
odpady),

rozliSujeme vodni toky: stdlé, obCasné, krasové, ponorné, podzemni

U vodniho toku se zjistuje: délka toku, absolutni spad toku, sklon toku,
podélny profil toku (staniCeni, niveleta dna, hladina, levy a pravy bieh)

( Hradek, Kuiik, 2001)

2.3.3.Identifikace povodi

Kazdé povodi ma identifikacni ¢islo nazvané hydrologické potadi nebo
hydrologické c¢islo. Minimdlni velikost hydrologické jednotky majici vlastni
¢islo je alespon 10 km2. Velmi mald povodi jsou soucasti vétsiho celku.

Cislo hydrologického pofadi slouZi k identifikaci jednotlivych vodnich toki
podle piislusnosti povodi mofi.

Osmimistné ¢islo je sestaveno do ¢tyt skupin (X-XX-XX-XXX):

1. jednomistné ¢islo urcuje hlavni povodi (I. fadu), tj. povodi hlavniho toku

2. dvoumistné ¢islo urcuje dil¢i povodi hlavniho toku (II. fadu)

3. dal$i dvoumistné ¢islo urcuje zdkladni povodi (III. fadu)

4. troj¢isli urcuje povodi IV. fadu

Cisla hlavnich povodi v Cesku: Labe — 1, Odra — 2, Dunaj - 4

Cisla hlavnich povodi na Slovensku: Visla — 3, Dunaj — 4

( Redinov4, Pavlasek, Méca, 2009)
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2.4. Srazky

Podle mista vzniku délime srazky na atmosférické, které vznikaji voln€ v
atmosféfe a horizontdlni vznikajici na povrchu tzemi, pfedméti a rostlin.
Podle skupenstvi rozliSujeme:
- srazky kapalné - desté, mrholeni, mlhu, rosu

- srazky tuhé - snih, kroupy, ndmraza, jinovatka. (Strnadové, Janda, 1995)

Ochlazovanim ovzduSi stoupd jeho nasycenost vodnimi parami. Kdyz
teplota klesne pod teplotu rosného bodu, srdzi se €ast obsazené pary kolem
kondenzacnich jader, coz jsou ionizované Castice prachu, koufe, pylu nebo 1
molekuly plynd. Vznikaji nepatrné kapicky vody nebo snéhové vlocky, které
tvofi oblaka a mlhy. Za vhodnych podminek se zvétSuji a padaji k zemi jako

ovzdusné srazky. ( Jandora, Stara, Stary, 2002)

Kondenzace: srdZzeni, zkapaliovani par

Desublimace: pteména plynného skupenstvi piimo ve skupenstvi pevné (opak

je sublimace).

Kondenzaéni jadro: malé ¢astice zplodin hoteni, pidni mikrocastice, apod.
Desublimacni jadro: drobné castice ve specifickych tepelnych podminkéch
(teplota vzduchu men$i nez 12 °C) a vlhkostnich podminkdch (vyrazné
piesyceni vodni pérou).

Atmosférické srdzky vypaddvaji z oblakiu, které tvoii kondenzity (drobné
kapicky vody o priméru 0,01-0,03 mm) nebo desublimaty (drobné krystalky
ledu) ve form¢ aerosolu. Kondenzéty a desubliméty jsou v oblacich rozptyleny

a vlivem proudéni se stale pohybuji. (Hradek, Kutik, 2001)
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2.4.1. Charakteristiky dest’ovvch srazek:

1. Objem srazek (S), ktery predstavuje celkovy objem vody ze srazek spadly

za uvazované obdobi na danou plochu. Vyjadiuje se v m’.

2. Uhrn srazek (Hs) je vyska vrstvy spadlych sraZek vody za uvaZované
obdobi (hodina, den, mé&sic, vegetani obdobi, rok) na daném misté. Vyjadiuje
se v mm.

3. Primérna vyska srazek v povodi (Hs) vyjadiuje primérnou tloustku
vrstvy vody ze spadlych sraZek na plochu povodi za uvazované ¢asové obdobi.
Vyjadfuje se v mm.

4. Doba trvani srazek (t;) se méfi obvykle jen u kapalnych srazek a
piedstavuje dobu od zacatku do ukonceni srazky v hodinéach.

5. Intenzita desté (i) je thrn desté za zvolenou casovou jednotku a vyjadiuje

se vmm/min. (Strnadova, Janda, 1995)

2.4.2. Dést

Je tvofen kapkami o velikosti 0,2-3 mm. Podle ptivodu rozliSujeme :
dést’ termicky (konvekéni) — vznikd pifi ochlazovéani vystupnich vzduSnych
proudti, ohiatych od zemského povrchu kratkd doba trvani, nejcastéji po
dennim teplotnim maximu kdy byl vysoky vypar (vysokd intenzita, mala
zasazena plocha)

dést’ orograficky (terénni) — vznikd pfi ochlazovani vzdusSnych proudi

usmérnénych horskym reliéfem do vysSich vrstev atmosféry (dlouhd doba
trvani, niZ$i intenzita)

dést’ frontdlni (regiondlni, cyklondlni) — spjaty s tlakovou niZi (cyklonou ),
stoji-li proti sobé dvé vzduchové hmoty o riiznych teplotich (atmosféricka
fronta). Na predni stranu cyklony se vaze tepld fronta a na jeji zadni (tylovou)

stranu studena fronta.

Podle thrnu desté a piislusné doby trvani se desté déli na desté normalni (s

niZsi intenzitou a delSi dobou trvéani, na povodi nevyvolavaji Skodlivé nasledky,

22



srazZkova voda se vsakuje do pudy a piiznivé ovliviiuje jeji vlhkost) a desté

extrémni. ( Hradek, Kurik, 2001)

Extrémni dest¢ podle Jandory, Stary, Starého ( 2002) jsou dé€leny podle
trvani a intenzity na regiondlni a piivalové. Kde regiondlni desSté¢ jsou
dlouhodobé desté s velkou rozlohou. Obvykle mivaji menS$i intenzitu. Tyto
desté zpusobuji povodné v ramci velkych povodi. Zatim co piivalové deste
neboli lijdky jsou velmi vydatné kratkodobé desté, které zasahuji pomeérné
malé plochy. Zptsobuji proto prudké rozvodnéni malych toka a projevuje se

pfi nich nejsilnéji splavovéni ornice.

Srazky jsou velmi proménlivé a to jak v Case tak i v prostoru. Studif,
kterou se zabyvali v Lisabonu napftiklad zjistili, jak pohyb boufe mizZe
ovliviiovat toky, Ze jsou rozdilné hodnoty vrcholového odtoku v momentu kdy

jde boufe proti proudu a kdy jde boufe po sméru proudéni. ( Singh, 1998)

I v naSich podminkédch jsou v pribéhu roku srazky znacné promeénlivé.
Vydatné srazky se vyskytuji predevSim od zacatku kvétna do konce srpna.
Pravdépodobnost, Ze do tajictho ledu vypadne vydatny dést’ je velmi mala.

(Just, 2005)

Vyrazné dopady na spoleCnost maji zejména extrémy atmosférickych
srazek, jejichz krajnimi projevy jsou na jedné stran€ obdobi sucha a na druhé
mimotadné vlhka obdobi. Extrémné vysoké sraZky koncentrované do krat$itho
obdobi (hodiny az n¢kolik dnii) mohou byt pfi¢innou povodni, které zptsobuji
v husté zalidnéné stiedni Evropé ztraty lidskych Zivotl a znacné materidlni

$kody. (Stékl, Brazdil, 2001)

2.4.3. Méreni srazek

Pro sledovani srdZek je vytvofena srdZkomérnd sit. Ta je tvofena
jednotlivymi sraZkomérnymi stanicemi, které jsou vybaveny srdzZkoméry a
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dals$im pfislusenstvim. SraZkoméry méfime piimo velikost srazek.
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Rozlozeni srdzkomérnych stanic se urCuje podle pusobeni orografickych a
meteorologickych Cinitelli. Proto se i hustota rozloZeni stanic méni. V horskych
oblastech jsou stanice budovany hust&ji neZ v niZindch. Na tzemi CR ptipadd
priblizné 1 stanice na 79 km2. Sit’ stanic je zfizovéana a provozovana CHMU, je
vynesena do specidlnich map a ndzvy stanic i se soufadnicemi jsou uvedeny v

s€znamu.

Srazkomér (ombrometr) — je slozen z kovové nadoby s nélevkou s
vodorovnou zachytnou plochou 500 cm?2. Horni okraj ombrometru je 1 m nad
terénem. Z nalevky stékd voda do konvice o obsahu 2 1. Voda se sléva do
sraZkomérného vélce, ktery je kalibrovan pfimo v [mm] srdzek s piesnosti na
0,1 mm. SriZky se méii vzdy v 7,00 hod rédno a udaj se zapisuje k

pfedchézejicimu dni. (Bumerl, 2003)

Ombrograf je pfistroj, kterym muzeme ziskat obraz o ¢asovém pribchu
uhrni destovych srazek. Hlavnim prvkem pfiistroje je plovdkovd komora
s plovdkem a registracni zafizeni. Jsou ukryty ve valcovém pouzdre, do n¢hoz
je zapusSténa ndlevka o zachytné plosSe 250 cm?2. Plovdk nese tyCinku
s raménkem a registranim perem. Pohyb plovdku se pfendsi na ruciCku
s perem, které zaznamendvé thrn srdZek barevnym inkoustem na papirovy pas.

(Kemel, 1996)

Totalizator se pouziva k méfeni srazkovych thrnti za delsi ¢asové obdobi
(mési¢né az rocné) na tézko dostupnych mistech. Totalizdtor méti kapalné i
pevné srazky. MnozZstvi vody

v totalizdtoru se méii objemove, vazkoveé nebo chemicky.

Snéhové srazky se méti pomoci snéhomérné laté, umisténé na misté, které
neni ovlivilovdno vétrem. Vysku sné¢hové pokryvky méiime s presnosti na 1
cm obvykle v 7,00 hod rdno. Pro méfeni vySky nové napadlého sn¢hu se
pouziva desticky 30 x 30 cm, kterd je umisténa na vySce snéhové pokryvky.
Nové napadly snih se méfi na této desti¢ce. Nove napadly snih se zachyti do
mérné nddoby srdzkomeéru, nechd se roztat a zméii se mnoZzstvi srazek v [mm].

(Bumerl, 2003)
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2.5. Prutoky

Pod pritokem v hydrologii rozumime objem vody, ktery protece danym
pratocnym prufezem za jednotku doby, tj. za sekundu. Znacime ho Q a
vyjadfujeme obvykle v m*/s nebo v I/s. Objem vody ktery protede pritoénym
prufezem za dobu del$i, napt. jeden den, mésic, rok apod., zveme proteklym
mnoZstvim a vyjadiujeme v m’. Odtok vyjadiuje téZ objem vody odteCené
z povodi. ( Kemel, 1996)

Pratok vzrGstd dumérné se zvetSujici se plochou, z niz srdZkova voda
uvazovaného profilu odtékd v jednotlivych casovych intervalech. Pratok
dosdhne maxima v okamziku, kdy do profilu dotece srdzkova voda z relativné
nejvzdélenéjSiho mista, Cili z celého povodi nad profilem. Doba, za kterou
Castecka z takového mista doteCe, se nazyva doba koncentrace, a je zavisld na
rychlosti vody, jakou voda stéka po terénu a na rychlosti, jakou voda proudi
v koryté. Dobou dobéhu ¢i dotoku je doba, kterou potfebuje Castecka vody
spadld na urcitém misté povodi, aby povrchové dotekla do uvazovaného

profilu. Doba koncentrace je maximalni dobou dobéhu.

Pritok dosdhne maxima v okamziku kdy do profilu dotece voda z celého
povodi, a to je vdobé koncentrace. Jestlize je doba trvani deSt¢ a doba
koncentrace shodnd potom v této dobé dosdhne povodenn vrcholu. Pokud je
doba trvani desté delsi, nastava po dobé koncentrace faze plného odtoku, kdy
se na tvorbé kulmina¢niho odtoku podili celd plocha povodi. Kdyz je doba
trvani desté kratSi nez doba koncentrace, tak se na tvorbé maximalniho pritoku

nezucastni celd plocha povodi, ale jen jeho Cast, tzv. t¢inna plocha povodi.

Mala povodi maji kratkou dobu koncentrace a pro vznik maximdlniho
prutoku je rozhodujici intenzita srazky. U velkych povodi je tomu naopak a pro
vznik maximélniho pritoku je rozhodujici doba trvani desté. Povodné na nich

vznikaji za dlouhotrvajicich destt. ( Just, 2005)

Pod pojmem ndvrhové hydrologické charakteristiky rozumime charakteristiky

pratokt, které CSN 75 1400 fadi mezi zdkladn{ hydrologické udaje.
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Jsou to:

dlouhodoby prumérny priatok
M-denn{ priitoky

N-leté pritoky

(Prochazka, Hefman, 1994)

Prutok délime na:

- prutok prirozeny: prutok vody v toku s pfirozenym hydrologickym reZimem

(neovlivnény napft. vzdutim hladiny vlivem vodni stavby)
- priitok ovlivnény: pritok vody v toku s ovlivnénym hydrologickym rezimem
- priitok setrvaly: pritok, ktery se po del$i dobu vyrazné¢ neméni
- prutok nadlepseny: prutok zamérné zvétseny nad hodnotu piirozeného
pratoku, napt.dopliiovanim vody do toku z nadrze
- priitok primérny: aritmeticky primeér vSech odtokti za uvazované obdobi

( Hradek, Kutik, 2001)

Dlouhodobé pozorovéni vodnich stavi a pratokt nevodocetnych stanicich
poskytuje obraz o vodnosti i o ¢asovém rozdéleni pritoku ve sledovaném
profilu. Jeho typicky priibéh, variacni rozpéti, sled suchych a vlhkych rokd,
pozorované extrémni hodnoty pratoku, charakteristickd obdobi vyskytu
povodni nebo naopak nizkych pritoki v rtiznych ro¢nich obdobich nebo i
v jednotlivych mésicich, to vSe nazyvdme obecné reZimem vodnich tokd.

(Jandora, Stara, Stary, 2002)

2.5.1. Casové zmény priitoki

priumérny denni pritok Qq : aritmetricky pramér méfenych priatokti béhem

dne
primérny mési¢ni pritok Qp, :
primérny sezoénni pritok Qs : (napf. za vegetacni obdobi)
primérny ro¢ni pritok Q; :
dlouhodoby prutok: primérny pritok v daném obdobi za fadu let (Hradek,
Kuiik, 2001)
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Pfislusné primérné prutoky sefazené chronologicky za sebe vytvéreji
hydrologické tfady. Ty jsou pak nositelkami vSech dostupnych informaci pro
dalsi zpracovani namétenych dat. Pro zpracovani namétenych pritokd,

a zejména pro odecCet typickych extrémnich pritokt ( maximdlnich a
minimdlnich) se pouzivaji pravdépodobnostni kiivky. Jednd se o hustotu
pravdépodobnosti, distribucni funkci a funkci pravdépodobnosti prekro¢ent.

( Jandora, Stara, Stary, 2002)

Jednou 7z nejdilezitéjSich Car uZivanych v hydrologii a vodnim
hospodafstvi je cara piekroCeni. Z ni muzeme odecist, kolikrat byla urcita
hodnota znaku v ur¢itém obdobi pozorovani dosaZena nebo piekrocena.

( Kemel, 1996)

¢ara pritoku: casové zmény prutokl v urcitém obdobi (mésic, hydrologicky
rok, ..) — spojitd ¢ara nebo sloupcovy diagram — vyhodnocujeme primeérné
denni, mési¢ni, ro¢ni priutoky, extrémni hodnoty Quax, Qmin, plocha grafu
urcuje objem odtoku

¢ara rozdéleni Cetnosti vyskytu (histogram): zdavislost mezi hodnotami
pratokti a absolutni Cetnosti vyskytu (poftem vyskytl) — primérné denni
pratoky se rozdéli do tifidnich intervalii a zjiStuje se pocet vyskytl
v jednotlivych intervalech.

V histogramu se urcuje:

a) modus: hodnota pritoku kterd se nejcastéji vyskytla za dané obdobi

b) ¢ara piekroceni pritoku: zavislost mezi hodnotami pratokt a kumulativni
cetnosti, tj. poctem dosazeni nebo prekroceni téchto hodnot za uvazované
obdobi.

Zpracovava se:

cara ptrekroceni primérnych dennich pritokd: v daném roce z primérnych

dennich pritokt

¢ara prekroceni dlouhodobych prumérnych dennich prutoku: za dlouhodobé

obdobi, za fadu let (z primérnych dlouhodobych dennich pratokl)
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Z cary prekrocCeni prutokt se urcuje:

1. aritmeticky primér

2. median: primérny denni pratok, ktery je 50 % vyskytu dosaZen nebo
piekrocen

3. soultova ¢ara pritoki: sestavuje se z hodnot ¢ary pritokt

M-denni prutok Quqg: primérny denni pritok, dosaZzeny nebo ptekroceny po
M dni ve zvoleném cCasovém obdobi. Obvykle se za délku ¢asového obdobi
voli hydrologicky rok. Urcuje se z ¢ary prekroCeni pratokt. ( Hradek, Kuiik,

2001)

2.5.2. Méfeni pritoki

Na velmi malych tocich a zvlastn€ na pramenech lze méfit pritok piimo
mérnou nddobou o zndmém objemu. Po pfepaZeni potoku sténou a vyfrezem
nebo po soustfedéni vody pramene do Zldbku lze mérnou nddobu podsunout
pod vodni paprsek a pomoci stopek odmétit dobu jejtho plnéni. ( Netopil,

1969)

Na vétsSich tocich vyuZivime pro vypocet métfeného pritoku zakladni
matematicky vzorec. Q=S.v

Prufezovou rychlost v zjisStujeme :

a) hydrometrickym meéfenim pomoci hydrometrické vrtule. Rychlost proudéni je

umérnd poctu otacet vrtule. Pouzivame vrtule zavéSené nebo tyCové. Méfime
po pasech na svislicich (nejméné v 5-ti bodech pro zakladni méfeni a nejméné
ve 3 bodech pro zkracené meéteni) pro které pocitdme primeérné rychlosti.
Neni-li mozné provadét méfeni ve vSech hloubkach, vyjimecné€ jen po celé
Sitce hladiny a priimérnou prufezovou rychlost pfepocitdvame podle vzorci. (
Hradek, Kuiik, 2001)

b) Méfeni rychlosti Pitotovou trubici, tento zplisob se pouzivd v hydraulickych

laboratofich

¢) Bodové méreni rychlosti s elektricky Zhavenym dratem, kde drat o priméru
0,lmm Zhaveny z baterie se ponoii do vody v bodé¢ v némZ chceme méfit

rychlost. Cim vétsi rychlost, tim vice se drat ochlazuje.
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d) Hydraulicky zpGsob méfeni prutokli, tam kde je dostatend vyska pro
piepadovou sténu. M¢fi se prepadovd vyska a to polohou hladiny nad jezem.
Nejpouzivangjsi prepady: Thomsonliv pfepad, Ponceletiiv pfepad, Venturiho

zlab atd...

e) Ultrazvukové pratokoméry ( Bezdicek, 1966)

2.5.3. Extrémni pritoky

vvvvvv

hydrologického rezimu toku. Spravnym ndvrhem vodniho dila je tieba zajistit
jeho spolehlivou funkci jak v obdobi maximélnich, tak i minimdalnich pritoka.
Mnohé opatfeni, jako napf. vystavba nddrzi, podélnych ochrannych hrazi,
Upravy toku zajiStujici vétSi kapacitu koryta podobné maji zamezit nebo
alespon omezit Skody, které vznikaji v obdobi vysokych prutokt ¢i za povodni.
( Kemel, 1996)

Rozhodujicim faktorem pro vytvaieni maximadlnich pratoki v naSich
pomérech na malych povodich jsou ptivalové desté. Extrémni pratoky vzniklé
pii tdni snéhu jsou malo Cetné a u povodi malé plosné vyméry nedosahuji
nebezpecnych hodnot. Maximdlni pritok odpovidd vrcholnému (
kulmina¢nimu) pritoku pii povodinové ving, tedy pii kazdé povodinové vin¢ se

vyskytuje urcitd hodnota maximalniho pratoku. (Kresl, 2001)

Minimdlnim pritokem se z ekologického hlediska rozumi pritok potiebny
na kryti potfeb v koryt€¢ i mimo n¢j, a také pritok, pod ktery by nemél stav

hladiny klesnout a ohrozit tak existenci organizmil. (Zacha, 1977)

Béhem minimdlniho pratoku mohou byt také mnohé funkce toku vyrazné

naruseny, napiiklad mize byt omezena plavba, odbéry vody pro zdvlahy apod.

(Kemel, 1996)

Projevuje se v nich v nejvétsi mite zneCisténi tokl, které se stdva stile

Vev s

kdy na delsi dobu ptestdva povrchovy odtok, takze zasoby podzemni vody jsou
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znacn¢ vycerpany. Na horskych tocich je to u nds na konci zimniho obdobi,
kdy srazky zustdvaji leZet v povodi ve formé sn€hu, nejcastéji v inoru. Na
niZinnych tocich se projevuji koncem suchého 1éta nebo na podzim, kdy byvaji
delsi obdobi beze sraZek a kdy se mensi srdzka za pomérné vysokych teplot

zcela vypaii. (Jandora, Stara, Stary, 2002)

2.6. Odtok

UrCovani odtokli pfevdzné¢ maximdlnich z malych povodi je problém,
kterym se zabyvaji hydrologové jiz od 19.stoleti. Statni hydrologické sluzby na
celém svété soustavné méfi a na zdklade téchto méfeni odvozuji na vétSich
fekach prutoky od nejvétSich- pfi povodnich po nejmensi- v dobé delSiho
sucha.

Pokud jde o malé toky a povodi, odvozovani pritokti do zacatku tohoto
stoleti spocivalo spiSe na vyuZiti empirismu jednotlivych projektd. Rtzné
regiondlni vzorce obsahovaly lehce méfitelné fyzikdlni vlastnosti povodi,
provéiované statistickymi metodami analogie ¢i regrese.

Diky novym poznatki z teorie procesu odtoku, pocitaclim a piipadné leteckym
a jinym snimkim terénu se od empirickych vzorcti pokrocilo k vypoctim
odtoku z malych povodi matematickymi modely.

Z ekonomického hlediska je nutno si uvédomit, ze Skody, které mohou
nastat na malych tocich, hlavné v dobé povodni, jsou sice fddové mensi, nez
zpusobené Skody na vétSich fekdch, avsak Cetnost objektd na malych tocich je

opét fadoveé o mnoho veétsi. (Hradek, Kutik, 2001)

Odtokem rozumime celkové mnozstvi vody, které proteklo uvazovanym
profilem toku za urcity Casovy usek. Odtok vyjadiujeme vm’, popt. jej
piepocitavame na celou plochu povodi, tj. vyjadiujeme jej vyskou vrstvy vody
kterd by se vytvofila pfi rovnomérném rozprostieni odteklého mnoZstvi po
plose povodi. Tuto hodnotu nazyvame odtokovou vyskou.

Pritok vody vztazeny na jednotku plochy povodi k zdjmovému profilu

nazyvame mérnym odtokem. (Kresl, 2001)
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Podle casu, za ktery se srdzkovd voda dostane do povrchovych tokd,
rozdélujeme odtok na pifimy a zdkladni.

Piimy odtok je ta ¢ast celkového odtoku vody, ktera se do povrchovych
tokl dostdvd uz v prabchu trvani dest¢ a bezprostfedné¢ po jeho skonceni.
Piimy odtok je zptisoben pouze nadbytkem vody v disledku desté a je hlavni
pfic¢inou zvySenych pritokill, povodni, vodni eroze. Z praktickych diivodu se za
piimy odtok obvykle povazuje jen povrchovy odtok.

Zakladni odtok je ta ¢ast celkového odtoku vody, ktera se po skonceni
desté dostava do povrchovych tokti aZ po urcité dob¢ a celkovy odtok zasobuje

1 v obdobi, kdy se v povodi sraZky nevyskytuji. ( Bumerl, 2003)

Muzeme tedy fici, Ze odtokové uddlosti v povodi jsou v tésné
souvztaznosti s deStovymi srdzkami. DalSim dualezitym parametrem je také
vyuziti pidy. Pokud se jednd o pudu degradovanou nebo zemédé€lsky
vyuzivanou je velmi dulezity také povrchovy odtok, pfi kterém dochdzi ke
splachu pudy, v zdvislosti na intenzité srdZek. ( Leibundgut, Uhlenbrook,

McDonnell, 2001)

Pfi intenzité deSté vyssi nez je intenzita vsaku, popiipadé tani snéhu, stéka
srazZkova voda nejprve v souvislé vrstvé jako plosny odtok (ron), az posléze se
roz¢leniuje eroznimi ryhami do struZek a jimi odtékaji do bystfin, potokd, fek.

Féaze odtoku vodnich siti se nazyva soustfedny povrchovy odtok. (Just, 2005)

RozliSujeme:
1. odtok povrchovy: gravitatni pohyb vody po svahu (plosny nebo
hydrografickou mikrositi) nebo soustredény odtok ficni siti k uzavirajicimu
profilu povodi.

a) Faze nasycovani pidy - dochdzi k dplnému zadrZeni dest'ové vody odtokovou
plochou (probihd infiltrace, intercepce, akumulace vody v povrchovych

depresich)

b) Faze plosného (svahového ) odtoku -voda stéka ve slabé vrstvé, popt. v
drobnych struzkach ve sméru nejvétSiho sklonu k uzavirajicimu profilu

povodi.
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Podle Hradka (2001) je svahovy odtok nejvyznamngjSim procesem,
ovlivitujici odtok v ddolnici na povodich drobnych vodnich tokd s mélo
rozvinutou hydrografickou siti. Pro feSeni svahového odtoku se vyuziva
hydrologicko-hydraulické zdvislosti, které lze nejjednodusSeji odvodit pro

idealizovanou elementéarni odtokovou plochu.

c) Faze soustfedéného odtoku v fi¢ni siti - krom& povrchového odtoku se

uplatiiuje 1 odtok podpovrchovy.

2. odtok prosakujici gravita¢ni vody (hypodermicky): ¢ast infiltrovanych
srazek, kterd se nepodili na zvySeni ptidni vlhkosti, v pidnim profilu proudi
nekapilarni 1 péry k uzavirajicimu profilu povodi (prosakujici gravita¢ni voda
nedosahuje hladina podzemni vody. predstavuje znaCnou C¢4st odtoku a

vétSinou se tato sloZka zahrnuje pod pojem povrchovy odtok.

3. odtok podzemni vody (zakladni): proud podzemni vody se pohybuje ve
sméru sklonu nepropustného podlozi. Srazky které infiltruji k hladiné

podzemni vody se do hlavniho toku dostdvaji opozdéné.

odtok primy: povrchovy a hypodermicky odtok

odtok celkovy: povrchovy, hypodermicky a zdkladni odtok

odtok prirozeny: neovlivnény umélym zdsahem

odtok ovlivnény: ovlivnény umélym zasahem

odtok vyrovnany: piirozeny nebo ovlivnény, ktery se béhem urcitého obdobi
podstatné neméni

odtok plosny (ron): nesoustiedéné stékani vody po povrchu povodi

odtok soustiedény: soustiedéné odtékani vody v korytech toki

odtok specificky q: mnozstvi vody, které v priméru odtece z plo$né jednotky

povodi za sekundu[l/s/km? , m*/s/km?]

( Kurik, Hradek, 2001)
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2.6.1. Extrémy povrchového odtoku

maximalni pritok Qpax: nejvétsi (kulminacni) pritok povodiové viny v
urc¢itém obdobi.(den mésic, rok, rada let)

N-lety maximalni pritok Qmaxn : nejvetsi (kulminacéni) prutok povodnové
vlny, ktery je dosaZen nebo piekrocen v dlouhodobém priméru jednou

za N let. (Q1, Q2, Qs, Q10, Q20, Qs0, Q100)

minimalni pratok Qu,: nejmensi praimérny denni pritok v uréeném obdobi
(den mgésic, rok, rada let)
N-lety minimalni priitok QminN: nejmensi primérny denni pritok, ktery je

dosaZen nebo nedostoupen pramérné jednou za N let. ( Hradek, Kutik, 2001)

2.6.2. Méreni povrchové odtoku

Mnozstvi povrchové odtékajici vody méfime piimo jen z malych plosek
pii studiu odtoku ve vztahu k jednotlivym cCinitelim. V béZnych podminkach
praxe se odtok zpovodi stanovi podle méfeni pritokdl v urcitych-
vodomérnych profilech tokt. Pii sledovani casového prabéhu pritokdl, z néhoz
se pak jeho integraci vypocte odtok za Casovy usek, se vychdzi ze vzajemného
vztahu mezi vySkou vodni hladiny v koryté a pritokem. Tato zdvislost se
vyjadiuje nejcastéji graficky tzv. mérnou nebo konzumdéni kiivkou. Pro
stanoveni prutokd pak sta¢i méfit pomérné jednoduSe vysky vodnich hladin a
prutoky pfi raznych vyskéach, aby mohla byt odvozena mérna kiivka daného

profilu. ( Kresl, 2001)

Vysky vodni hladiny v toku nebo v nddrzi nad nulou vodoctu se udévaji
v cm. Zjistuji se ve vodocetnych a vodomérnych stanicich, které tvofi sit’.
Vodocet: meétidlo jehoz zdkladem je vodocetnd lat’ se stupnici a
dvoucentrimetrovym délenim. ZvlaStnim druhem jsou plovdkové vodocty,
jejichz stupnice je na kovovém nebo pldaténém pdsu. Specidlni jsou vodocty
maximo-minimalni pro zdznam extrémnich poloh hladiny. Jinym druhem jsou

rozdilové vodocty, pouzivané na vodnich dilech pro zjistovani spadu.
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Podle uspofadani jsou vodocty: svislé (na svislé nabiezni zdi, mostnim

pilifi, piloté, ..),

svahové (ve sklonu biehu),

délené (na nékolika nosic¢ich)
Vodni stavy se pozoruji obcas, nebo pravidelné jednou az tfikrat denné.
Limnigraf: méfidlo pro plynuly zdznam vodnich stavii. Pohyb hladiny se
pfenasi mechanicky, pneumaticky nebo elektricky na pisitko a valec
limnigrafu s registraénim papirem (vdlec ma svislou osu, nebo vodorovnou
osu). Limnigrafy jsou umistény v limnigrafickych budkéach. Existuji limnigrafy

s ddlkovym ptfenosem dat. ( Hradek, Kufik, 2001)

2.7. Povodné

Povoden je vyrazny ptechodny vzestup hladiny toku, zptisobeny ndhlym
zvySenim pritoku nebo docCasnym zmensenim koryta zejména pii vyskytu
ledovych jevi. (Meteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky, 1993)

Jednd se tedy o zvySeni hladiny vody vodniho toku nebo jinych
povrchovych vod, pti kterém hrozi vyliti vody z koryta nebo voda jiz zaplavuje
uzemi a muze zpusobit Skody. Piirodni jevy zpilisobuji povodeint zejména

vydatnymi deStovymi srdZkami, tinim snéhu nebo chodem ledu. ( Just, 2005)

Povodné predstavuji mezi ostatnimi piirodnimi riziky, které se vyskytuji na
tizemi Ceské republiky, nejvétsi pifmé nebezpedi. Vyskytuji se jak v ¢ase tak i
v prostoru s riznym stupném extremit (tzn. dobou opakovini velikosti

kulminacéniho pratoku)

( Kakos, 2006)

Pro urceni povodiového rizika je tfeba porovnat dva pojmy — zranitelnost
uzemi a nebezpedi.

Zranitelnost Gzemi znamena citlivost vyuZiti pozemkd na vlastnosti

povodné. Zavisi tedy jen na typu tzemi a na spoleCensky chdpané mife rizika

(dala by se pfirovnat k dovolenému zatiZzeni v mechanice). Ve zjednodusené
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form¢ je to vlastné spoleCensky zvolend mira ochrany ptfed povodnémi ve
form¢ navrhového pritoku Qn. Povodné, které se v posledni dekadé vyskytly
u nés, v Evrop€ 1 ve svété vSak vedou k tomu, Ze jiZ nelze vystacit jen se
spolecensky pfiijatelnou mirou cetnosti vyskytu povodiiové Spicky (ndvrhovy
pratok Qn roven napt. n-leté povodni Qn = Q100). Pro zranitelnost tzemi je
také dulezité, jakou dobu zaplaveni snese bez vyznamnéjSich Skod majetek v
inundaénim uzemi. Podobné i rizny zplsob vyuZiviani dzemi snese rizné

,dovolené* rychlosti vody. (Camrové, Jilkova, 2006)

Druhy faktor — nebezpe¢i — zdavisi vyhradné na reZimu proudéni ve
vodnim toku pfi povodni, nezdvisle na zpiisobu vyuZzivani zdplavového tizemi
— zavisi tedy na vlastnostech proudéni jako je velikost pritoku, jeho redlného
nebo predpoklddaného trvani a Cetnosti vyskytu, piipadné na dalSich jeho
vlastnostech (rychlostech, kvalit¢ vody, rezimu splavenin, teploté¢ vody).

(Camrov4, Jilkovd, 2006)

Velikost povodné se obvykle hodnoti podle velikosti jejiho kulmina¢niho
pritoku (v m3/s), ve srovnani s N-letymi maximalnimi pratoky platnymi pro
dany usek toku. Tyto tdaje vydava Cesky hydrometeorologicky tdstav na

zdklads statistického zpracovani dlouhodobych méfeni. ( CHMU, 2002)

Predev§Sim kulminacni pratok rozhoduje v fi¢ni siti o Skodach, které
povodni vznikaji, ale také o dimenzovani vodohospodaiskych, dopravnich a
jinych staveb na tocich. ( Jandora, Stara, Stary, 2002)

Kulmina¢ni pratok je nejvétsi vrcholovy pritok u priitokové viny. Z hodnot
kulminacnich pratok pfi jednotlivych povodnich se pak stanovuje N-lety
kulminaéni pritok, ktery je v uvaZzovaném profilu dosazen nebo piekrocen
prumérné jednou za N-let. ( Brazdil, 2005)

Mluvime potom o N-leté vod¢: 1-leté, 2-leté, 5-leté nebo 100-leté, u niz
predpokladame, Ze je to hodnota pratoku, kterd je v dlouhodobém priméru 1x
za N-let dosaZena nebo piekrocena. ( Jandora, Stara, Stary, 2002)

Tedy 100-letd povoden je jev, ktery se v dlouhodobém priméru vyskytne

jednou za 100 let, prakticky se vSak miiZe na stejné fece opakovat hned druhy
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rok. V mensi mife se pouzivd hodnoceni velikosti povodné podle objemu

povodiiové viny. ( CHMU, 2002)

Pfi pottebé stanoveni kulminac¢niho pritoku za povodnové situace neni
mozné pro vSechny lokality nalézt jednoznacnou metodiku pfistupu. Pro kazdy
piipad se hodi rtizné moZnosti v zdvislosti na morfologii koryta i terénu
inundace, predpoklddanému ¢i pozorovanému charakteru proudéni, vyskytu

objektil na toku a na fadé dalSich parametrti. ( Havlicek, 2006)

2.7.1. Druhy povodni

MoV

Podle pfi¢in vzniku povodné se vymezuji povodné destové, sné¢hové a
smisené. Pod pojmem deStovd povodenn se zde rozumi piipad vznikly jen
z destovych srazek, snéhova povodei je zapfiinéna jen tdnim sn¢hu a smiSend
povoden vznikd kombinaci tdni sn¢hu a destovych srazek. Zvlastnim piipadem

jsou ledové povodné. ( Brazdil, 2005)

Destové povodné podle Brazdila ( 2005) jsou vyvolany kapalnymi
sraZkami a podle zptisobu vzniku, doby trvéani a intenzity dest¢ je 1ze dale délit
na povodné z trvalych srdzek a povodné z piivalovych srdzek tzv. lokalni

bleskové povodné.

Lokalni bleskové povodné zasahujici obce v disledku meteorologickych
vlivii byvaji casto podpofeny zménami hospodafeni v krajiné a dal$imi
antropogennimi (lidskymi) z4sahy.

Casto je diskutovan vliv zmény krajinného rdzu na pribéh a intenzitu povodni.
Rada povodni na lokdlni tdrovni je vyznamné umocnéna souasnym
nevyhovujicim stavem cCeské krajiny. V nékterych oblastech je negativné
vnimano odlesiiovani rozsdhlych ploch, at’ jiz v dasledku odumieni lesnich

porosti v minulosti nebo v disledku rozsdhlejsi téZebni ¢innosti.

Dal$im negativnim faktorem pro pribéh povodni je absence takovych
krajinotvornych prvki (mezi, remizkii, mokiadl), které pomahaji zadrzovat
srazky v misté¢ dopadu. Misto toho je dnes voda z meliorovanych lani poli

odvadéna co nejrychleji do recipientd.
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Kvtli zanedbanému c¢isténi melioracnich kandld, nizké kapacité kanalizace
nebo v dusledku jejtho ucpani pak dochédzi k lokdlnim povodnim. (Camrov4,

Hromadka, 2006)

Destové povodné z ptivalovych srdzek souviseji se srdzkami s kritkou
dobou trvani avSak velkou intenzitou zpravidla doprovdzeny boutkami.
Vyznacuji se ndhlym néstupem, ostrou povodiiovou vinou s rychlymi vzestupy
hladin a kratkym trvanim. Zatim co deStové povodné z trvalych srazek jsou
vazany zpravidla na jedno- az vicedenni trvalé srazky, které jsou spojeny
s nékterymi vybranymi srdzkov€ vyznamnymi synoptickymi situacemi.

(Brazdil, 2005)

Snéhovd pokryvka se objevuje v pruméru od poloviny prosince do
poloviny bfezna, na horach lezi snih nékdy aZz do kvétna. VySka sn€hové
pokryvky v priméru dosahuje v nizindch 10 az 20 cm, ve stiednich polohich
40 az 60 cm, na hordch pfes 100 cm. Obdobi tani sné¢hové pokryvky neni
pravidelné, tini vyznamna pro vznik povodni mohou nastat prakticky od

prosince az do dubna. (CHMU, 2002)

Snéhové povodné mohou byt doprovdzeny i ledovymi jevy. Kulminacni
pratoky pii snéhovych povodnich zpravidla nedosahuji na tzemi Ceské

republiky vétsich N-letosti. ( Brazdil, 2005)

v

sraZzek. Mohou byt rovnéz doprovazeny ledovymi jevy. Jsou vdziny na dosti
rozdilné povétrnosti situace prfindSejici v zim& a na zacCdtku jara otepleni
s kladnymi teplotami, doprovazené casto silné¢jSim vétrem. Tani snéhu je
rovnéZ urychleno vypadavajicimi kapalnymi srdzkami, které zdroven sami
prispivaji ke zvétSeni pritoki. Tyto povodné mohou mit v Ceské republice

vEtsi uzemni rozsah neZ povodné z trvalych srdzek. ( Bréazdil, 2005)
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Dalsim druhem povodni jsou povodné ledové, ty miiZeme rozliSit podle

CHMU ( 2002) na:

1. Ledové povodné v obdobi tani

Zamrzl€ ¢i zalednéné koryto ma podstatné omezenou pruto¢nou kapacitu a
predstavuje hrozbu ledové povodné v obdobi tani. O pribéhu uvoliiovani ledu
v koryté rozhoduje vyvoj pocasi. Jestlize je otepleni mirné a neni doprovazeno
veétsSimi deStovymi srdZzkami, pratok v toku se pfiliS nezvétsi, nebo se zvysi
pozvolna a led postupné odtaje. Nastoupi-li po mrazivém pocasi ndhle teplé
pocasi s velkymi destovymi srdzkami, priitok v tocich prudce stoupne a voda
se z extrémn¢ zalednéného koryta rozlije. Extrémné zalednénd koryta se
vyskytuji v ¢astech tokli s rezimem dnového ledu.

V usecich toku, kde je pfevazné jen ledova pokryvka, pfivodi proudici
voda v obdobi tini jeji rozlamdani a vzniklé kry se daji do pohybu. Nastiva
odchod ledu. Rozldmani ledové pokryvky neprobihd soucasné¢ v celém toku.
Nejdiive dojde k rozlamani v mistech, kde je pokryvka nejslabsi, tj. v mistech s
vetsi rychlosti vody nebo s teplejSi vodou. Odchodu utvofenych ker bréani
neporusend ledova pokryvka. Na jejim okraji se kry hromadi a kupi, vznikaji
ledové zacpy. Ty rostou jak do délky tak vysky, ucpavaji koryto a vzdouvaji

vodu.

2. Ledové povodné v obdobi mrazi
V obdobi mrazl vznikaji ledové povodné na tocich, kde je intenzivni
chod ledové kase nebo kde se intenzivné tvoii pfevazné jen dnovy led a koryto

nezamrza. (CHMU, 2002)

ProtoZe naprostd vét§ina smiSenych povodni v Ceské republice se
vyskytuje od prosince do biezna, jsou tyto piipady ddle nazyvany jako povodné
zimniho typu. K nim pfifazeno také nékolik povodni v prvni dekddé dubna.
Naproti tomu velkd vétSina deStovych povodni se objevuje od dubna do fijna,
takZe takovéto ptipady jsou pfifazeny k povodnim letniho typu. Do letniho
typu bylo téZ zatfazeno nékolik povodni v listopadu. ( Brazdil, 2005)
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Povodné jsou Zivelnou uddlosti a plisobi spolecnosti Skody, které lze
obecné rozd¢lit nasledujicim zpisobem:
a) ztraty na Zivotech,
b) Skody na Zivotnim prostiedi (ekologické skody),

¢) Skody na majetku (ekonomické skody).

Z hlediska Skod na Zivotnim prostfedi bylo po povodnich v roce 2002
mozné vysledovat zajimavou skuteCnost. ,,Kvalita vody se radikdln¢ zlepsila
zejména oproti situaci po povodnich.

Je rovnéz nutné podotknout, Ze vSechna tato ohroZeni Zivotniho prostfedi
nevyplyvaji ze samotného pribéhu povodné v krajiné (povodné Zadné ohroZeni
nepredstavuji, nebot’ jsou soucdsti piirody), ale z lokalizace lidskych staveb
(napt. Cistiren, benzinovych cerpadel, skladl barviv, chemickych zavodu aj.) v

ohroZenych tizemich. (Camrov4, Jilkova, 2006)

V zévislosti na specifickych pomérech hospodarského vyuZzivani tzemi,
kterd jsou vystavena riziku téchto povodiovych rozlivli a na vyvoji srdzkové a
odtokové situace muze dochazet k podmaceni pozemkl a staveb, usazovani
kalti, erozivni ¢innosti proudéni, znehodnocovani dosazitelnych zdroji pitné

vody atp. ( Kakos, 2006)

Uzemni plan proto obsahuje zakreslend zdplavova tizemi podél vodnich
tokli (byla-li stanovena). Zdplavovym uzemim se rozumi administrativné
ur¢ené uzemi, které mize byt v ptipad¢ povodné zaplaveno vodou. Toto uzemi
je vytyCeno pro statistickou droven prutoku, ktery periodicitou odpovida 5, 20
a 100-leté (pfipadné i nejvyssi skutecné dosazené) povodni. V obecni zastavbé
nebo v uzemi ureném k zdstavbé se rovnéZ vymezuji aktivni zony, které

odpovidaji ,,nebezpecnym* prutoktim pii stoleté povodni.

Rozsah zédplavovych uzemi v konkrétni obci navrhuje spravce vodniho
toku a schvaluje vodopravni dfad. Pokud zdplavovd tzemi nejsou urcena,
mohou vodopravni a stavebni dfady pfi své Cinnosti vychdzet z dostupnych
podkladt spravct povodi, které uréuji pravdépodobnou hranici téchto tzemi. Z

tohoto zdkonného znéni tedy vyplyvd, Ze povodiové organy vyuZzivaji hranici
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zéplavového tzemi pouze jako vstupni informaci pro pldnovéni jednotlivych

protipovodiiovych opatieni. (Camrovi, Jilkova, 2006)

Mnoho hydrologicko-technického planovani, projektovani, fizeni vyzaduji
podrobné znalosti a charakteristiky povodnovych udalosti, jako jsou
povodnovy vrchol, objem a trvani povodné. Povodinové frekvencni analyzy se
Casto soustfed’uji na hodnoty povodiového vrcholu, a tudiz poskytuji omezené
vyhodnoceni povodni. SmiSeny model Giimbel, ma dv€é proménné pro
extrémni hodnoty, které umoznuji spoletn¢ analyzovat pravdépodobnost
vztahu povodiiového vrcholu a objemu povodné a zédroven jesté vztah délky
trvani a objemu. Tento model je pfevdziné testovdn v provincii Quebec,

Kanada. (Yue, Ouarda, Bobée, Legendre, Brunetu, 2000)

2.7.2. Méreni rychlosti povodiiového priitoku

Podle Kasparka (2003) méfeni povodinovych priatokt béZnymi metodami
zaloZzené na meétfeni rychlosti proudéni hydrometrickou vrtuli neni vzdy
proveditelné, popfi. nelze provést iplné méteni. Za vySSich stavil neni vétSinou
mozny pohyb pracovnika s hydrometrickou vrtuli v toku. Pokud neni v toku
hydrometrickd lanovka, vhodny most nebo kotveny ¢lun, je méfeni
neproveditelné. Problémy pifi méfeni hydrometrickou vrtuli zplisobuje tokem

uniseny materidl. Drobné&j$i pfedméty jako kusy travy, textilu, papiru apod. se

na vrtuli namotdvaji a zkresluji zméfenou rychlost.

Pro vyhodnoceni pritokd po povodni jsou vSak velmi cenné i vysledky
jednoduchych méfeni rychlosti proudéni, které spolecné s vyznaCenymi
vySkami hladiny a s dostatecné provedenym zaméfenim geometrickych
vlastnosti toku ( pfi¢né profily, podélny profil) vétSinou umoZznuji s pfijatelnou

ptesnosti priitok stanovit.
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2.7.3. Metody méreni

meéteni rychlosti plovaku ze biehu
méfeni pomoci plovdku na zavésu zndmé délky
meéfeni rychlosti plovaku pomoci ddlkoméru

meéfeni z ¢lunu ( KaSparek, 2003)

2.8. Protipovodiiova opatieni- prevence

Zékladnim legislativnim podkladem feSicim protipovodilovou prevenci je
Zékon ¢. 254/2001 Sb. O vodich. V dvodnim ustanovenim jsou sice
zdlUraznény pravni vztahy k voddm, jejich uzivani i vztahy k pozemkiim a
stavbam, s nimizZ vyskyt téchto vod pfimo souvisi, a to v zdjmu zajisténi trvale
udrzitelného uZivani téchto vod, bezpecnosti vodnich d¢l a ochrany pted
ucinky povodni a sucha, neni vSak zde ani v dalSich Castech tohoto zédkona
dostate¢n¢ rozvedena problematika vody v krajiné jako celospolecensky zdjem
umoziujici trvale udrzitelné vyuzivani ekologické stability krajiny. ( vodni

zakon)

Nutno objektivné konstatovat, ze tento zdkon vcetné¢ doplnujicich vyhlasek
neplni svou zdkladni ulohu- tj.vytvaret zdkladni procedurdlni rdmec pro
koordinaci a uplatiiovani vSech pravnich predpisti majicich za kol usmérnovat
antropogenni ¢innost v krajing€, aby bylo dosaZeno jejich trvale udrzitelného
vyuZzivani.

(Kulhavy, Svihla, 1997)

Protipovodiova ochrana pfitom vyzaduje nejen regiondlni a nadregiondlni
feSeni, ale 1 komplexni pfistup k planovani rozvoje uzemi a pfedevSim
usmérnéni zplusobil vyuzZivani zemé&de€lské a lesni pudy. Zastaveéné ¢asti krajiny
jsou z hlediska protipovodnové ochrany nezvratné negativni zmény, které jsou

nefesitelné.
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Hlavni princip protipovodinové ochrany, tedy pfedb€Zna opatrnost sméeiuje
ke kvalitnimu udzemnimu pladnovani a jeho stfednédobé realizaci. Jednim
z néstroju jsou pozemkové tpravy. Pokud by byl statni spravou a samospravou
na regiondlni drovni zkoordinovidn tuzemni pldn s komplexni pozemkovou
upravou, pak miZe v prabéhu 10-20 let dojit k postupné realizaci
protipovodiovych opatieni, a to nejen ve formé technicko-biologickych staveb
jako jsou napt. suché poldry, ale ptredev§im ve zméndch vyuzivani pozemki a
jejich prostorové optimalizaci. Toto jsou opatieni neinvesti¢niho charakteru,

velmi levnd, pfitom s vysokym protipovodilovym a protieroznim efektem.

(Mazin, 2003)

2.8.1. Realizace protipovodiiové ochrany v malém povodi

Podle Psotové (2003) byla problematika mistnich povodni ( na rozdil od
velkych povodni) pribézné rozpracovdna. Pro povodi malého vodniho toku
jsou rozhodujici zejména piivalové desté kritkého trvani, ale vysoké intenzity.
Takovym piipadem byvaji i jarni povodné, napt. pii bourkach.

Pfiiny, prabéh i nésledky lokdlnich povodni jsou obecné- narusSené
odtokové pomeéry, devastace pud dlouhodobym hospodafenim, silnd vodni
eroze atd., proto se na malych povodich doporucuji spiSe technicka
protipovodiiova opatieni jako jsou napiiklad reten¢ni nadrze, zkapacitiovani
koryt, jejich stabilizace (opeviiovani), vystavba ochrannych hrazi, inzenyrska a
inZenyrskobiologickd opatieni ke sniZeni eroze a zvyseni retence v povodi.

Druhou skupinou protipovodnovych opatienich jsou netechnické opatteni.
Do netechnickych (nestavebnich) opatieni patfti zejména definovani
zéplavovych zo6n a jejich prdvni zajiSténi, predpovédni a varovné systémy,
vychova vefejnosti k odpovédnému chovéani pii povodiovych rizikovych

situacich. (Camrové, Jilkova, 2006 )
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3 Charakteristika zkoumaného uzemi

3.1. Popis tzemi

Jenin je mala vesnice, ¢ast obce Dolni Dvofisté v okrese Cesky Krumlov.

Nachdzi se asi 4 km na jihozdpad od Dolniho Dvofisté. Jenin ma i své

katastralni dzemi ¢. 628981 o rozloze 1988,06 ha.

Historie obce Jenin

Historie obce Jenin je doloZena prvni pisemnou zminkou v roZmberském
urbafi v roce 1379, uvddén je téZ ndzev Jenyn. Do spravniho tzemi Jenina
spadaly osady, pisemné doloZené témét vSechny rovnéz v roce 1379 v
rozmberském urbdii. Dnes jsou to povétSinou jiZz jen pomistni ndzvy. Jenin
spolu s témito osadami mél pii s¢itdni domt, bytd a obyvatel v roce 1930
celkem 125 domt a 800 obyvatel, z toho 48 narodnosti ¢eské, 732 némecké a

20 cizozemcu.

Katastralni tzemi sidla Jenin patii do povodi Vltavy ( hydrologické povodi
¢islo 1-06-01-138). Hlavnim vodnim recipientem tohoto uzemi je Rybnicky
potok se svymi piitoky, zejména pravostrannym Jeninskym potokem, kterému
se budu déle vénovat a levostranym Lucinskym potokem. Jeninsky potok
protékd osadou od severu k jihu. Pfimo v osad¢ jsou dva mensi rybnicky,

dal$ich nékolik je nad osadou.

Popis toku

nazev toku: Jeninsky potok

&islo hydrologického povodi: 1-06-01-138, povodi IV. Radu

eviden¢ni ¢islo: 5-00002-02/53

majitel toku: Ceskd republika

spravce toku: Zemédélskd vodohospodaiska sprava v Ceském Krumlové,

Oblast Povodi Horni Vltavy, Ceské Bud&jovice
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katastralni izemi: Jenin ( 628981)

celkové plocha povodi: 4,683 km?2

délka vodniho toku celkova: 3,2 km

z toho upravend délka 0,703 km

neupravend délka 2,497 km

pozemky pfiifazené dseku toku, celkova vymeéra: 2 617 m2
nadmotskd vySka u pramene Jeninského potoka: 690 m nad m.
nadmotska vySka u usti do Rybnického potoka : 618 m nad m.
spad: 22,5%

sklon toku: 2,25%

charakter povodi: vgjitovity

Sidla v okoli toku

Dolni Dvoristé
MeésteCko Dolni Dvofisté lezi 11 km jizné od Kaplice pfi hranicich

s Rakouskem v okrese Cesky Krumlov na zdpadnim okraji Novohradskych

hor. Nadmotska vyska obce je 618 m.

Katastr obce je velmi rozsdhly - 90 km?; pfi¢emZ sahd od MalSe az k Vltavé.

Od vychodu na zapad méii 17 km, od severu k jihu 13 km. Sklad4 se z 8 ¢asti.

Horni Dvoristé

Obec Horni Dvofisté (ném. Oberhaid) se nachazi v okrese Ceskjf Krumlov,
kraj JihoCesky. Horni Dvofisté, nazyvané diive také Horni MySlany nebo Bor
je klidné meésteCko lezici na mirném ndvrSi, na staré obchodni cesté do

Rakouska. Ke dni 28. 8. 2006 zde zilo 533 obyvatel.

Rozmberk nad Vltavou

Rozmberk nad Vltavou je mésto v Sumavském podhdii na
Ceskokrumluvsku. Jeho historické jddro bylo prohldseno méstskou
pamiatkovou zénou. Stied mésta je vzddlen 23 km jizné od Ceského Krumlova
CR a nejmensim méstem v Jiho¢eském kraji. V roce 2001 zde bylo vedeno 333

obyvatel.
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Dopravni infrastruktura

Zelezni¢ni trat’ Rybnik - Lipno nad Vltavou (v jizdnim f4du pro cestujici
oznacend Cislem 195). Jednokolejnd elektrizovand regiondlni trat’. Provoz na
trati byl zahdjen v roce 1911 s elektrickou trakci 1280 V ss. V roce 1955 byla
provedena zména trakce na 1,5 kV ssa, v roce 2005 byla provedena zména
trakce, pro tuto oblast standardni, na 25 kV/50 Hz. V roce 1955 doSlo v
dtsledku stavby piehrady k pielozeni stanice Lipno nad Vltavou z pravého
biehu feky Vltavy na levy bifeh. V soucasné dobé zde vlak stavi né€kolikrat
denng.

Déle timto povodim prochdzi silnice II. tfidy ¢. 163 vedouci z Dolniho

Dvofisté, ptes obec Rybnik do Vyssiho Brodu.

Technické vybaveni iizemi

Osada Jenin nemd vybudovan vefejny vodovod. Obyvatelé pouzivaji ke
svému zdsobeni vlastni soukromé studny. Kvalita vody ve studnich nebyla
zjiSténa, vydatnost postaCuje potiebdm osady. Zemédélsky aredl je
v soucasnosti mimo provoz. Zdrojem poZarni vody pro osadu je mistni rybnik.

Dile se v této osad¢ také nenachdzi vybudovany systém vefejné kanalizace.
Hlavnim odpadnimi vodami jsou splaskové vody z domdcnosti a obcanské
vybavenosti. Odpadni vody jsou zachycovany do bezodtokovych jimek, odkud
se vyvdzeji na zemédélsky vyuZivané pozemky, nebo jsou ptedCistovany
v septicich s odtokem do recipientu nebo podmoku. SloZeni a koncentrace
odpadnich vod odpovidaji obvyklym hodnotdm a nejsou ovliviiovany jinymi
specifickymi komponenty. Destové vody jsou odvadény systémem piikopt,
struh a propustki do recipientu. Do budoucna se zatim ziddné zmény

nechystaji.
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POPIS SOUCASNEHO STAVU KRAJINY

Povodi Jeninského potoka patii do povodi Horni Vltavy, kterd ptredstavuje
geograficky pomérné uzavieny celek, jehoz jadro tvofii jihoCeska kotlina. Na
jihozdpadg je obklopena Sumavou, na severozdpadé vybézky Brd, na severu
StiedoGeskou pahorkatinou, na vychodé Ceskomoravskou vrchovinou a na
jthovychod¢ Novohradskymi horami. V jihoceské kotliné se rozkladaji dvé
panve - Bud¢jovicka a Trebonska.

Oblast povodi Horni Vltavy je vymezena vyhlaSkou ¢. 292/2002 Sb., o
oblastech povodi ve znéni vyhlasky ¢. 390/2004 Sb.

Celkova plocha oblasti povodi Horni Vltavy ¢ini celkem 11 058,615 km?2.
Cist vodnich tokd pritékd do oblasti povodi Horni Vitavy z tizemi Spolkové
republiky Némecko a z Rakouska. Plocha téchto dil¢ich povodi, leZicich mimo
tizemi Ceské republiky, je 686,321 km2. Piteinim tokem oblasti povodi Horni
Vltavy je vodni tok Vltava, jejimi nejvyznamnéjSimi piitoky jsou MalSe,
LuZnice, Otava a Lomnice.

Nejvyssi nadmotska vySka oblasti povodi Horni Vltavy je na vrchu Plechy —
1378 m n.m., nejniZs$i nadmotskd vyska je v zdvérném profilu oblasti povodi a
je predstavovéna hladinou v nadrzi Orlik. Nejvétsi vzdalenost od severu k jihu

¢ini zhruba 131 km, od vychodu k zdpadu zhruba 152 km.

Oblast povodi Horni Vltavy zasahuje celkem do Ctyt kraji. Jeji prevdzna
cast lezi v kraji JihoCeském, mensSi Cast v povodi horni Otavy pak v kraji
Plzeniském. Okrajové zasahuje oblast povodi Horni Vltavy i do kraje

Stiedoceského a kraje Vysocina.

Geomorfologické poméry

Geomorfologické poméry maji zdsadni vliv na utvareni ficni sité. Vertikalni
Clenitost ma vliv na odtokové charakteristiky. Obecné plati, Ze ¢im je vertikaln{
&lenitost v&tsi, tim je rychlej$i odtokova odezva. V oblasti povodi, v Sumavské
hornatiné¢ a Novohradskych hordch se vyskytuji hornatiny (vySkova ¢lenitost

nad 300 m) U Sumavy a Novohradskych hor je ziejmy vliv terénu na
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orografické zesileni cyklondlnich srazek. Uzemi této oblasti ndleZi
geomorfologické provincii Ceska vyso€ina zastoupené dominantné subprovinci

Sumavskou soustavou.

Z hlediska geomorfologického c¢lenéni patii sledované tzemi Jeninského
potoka do:

Provincie: Ceska vyso&ina

Suprovincie: Sumavska soustava

Oblast: Sumavska hornatina

Celek: Sumavské podhiii

Sumavskou soustavu v z4djmovém uzemi tvoii oblast Sumavska hornatina,
zastoupend geomorfologickymi celky Sumavou, Sumavskym podhiifim,
Novohradskymi horami a Novohradskym podhtiim. Stary horsky a podhorsky
reliéf zde byl omlazen erozni Cinnosti tokl, zvlasté pfitoky Otavy: Vydrou,
Kiemelnou a Blanici. Pod hibetovou a kupovitou hraniéni &4sti Sumavy s
nejvyssimi vrcholy (nad 1300 m n.m), se rozklddaji cetné ploSinaté panve,
pokryté raselinisti. Dal§i pismo Sumavy s vy§kami od 600 do 1000 m n.m je
intenzivné rozélenéno #iéni erozi. Udoli byvaji hluboce zafiznuta do skalniho
podkladu. V celkové modelaci terénu se uplatiiuje sloZeni hornin skalniho
podkladu. V podhti{ Sumavy pokroéild denudace izolovala velké mnoZstvi
vrchi a kratkych hiebend, vdzanych vétSinou na pribéh Zilnich hornin.

Pohrani¢ni hieben Sumavy dosahuje nejvyssich bodd v zapadni &4sti a déle
pak v oblasti nejvyssi hory &eské &dsti Sumavy Plechého — 1378 m n.m
(Smr¢ina — 1332 m n.m, Trojmeznd — 1361 m n.m) v tzv. Trojmezné hornating.
Znacnych vySek dosahuji rovnéZ pdsma hor prostirajici se dale k
severovychodu, oddélend od pohrani¢niho hiebene Vltavickou brazdou
Smérem do Sumavského podhiiif je nadmoiskd vyska terénu vieobecné niZii.
Na vychodé kon&i Sumavské podhiiii Ceskokrumlovskou vrchovinou,
rozdélenou tokem Vltavy na zdpadni ¢ast a vychodni ¢ast. Jihovychodni Cast

tizemi tvoif Novohradské hory se svym podhtifim, oddélenym od Sumavského

podhiiii Kaplickou brazdou.
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Sumavska subprovincie se d&li na 2 oblasti (difve podsoustavy) a 7 celki:

Ceskoleskd oblast

%

Cesky les

Poddéeskoleska pahorkatina

VSerubska vrchovina

Sumavska hornatina

Sumava

Sumavské podhuii

Novohradské hory

Novohradské podhuii

Sumavské podhiifi je geomorfologicky celek na severovychodnim okraji
Sumavské hornatiny. Rozprostird se na plose 2407 km? (je tak rozsihlejsi nez
Geskd &dst vlastni Sumavy) a md praimérnou nadmoiskou vysku 634 m. Na
zdpad¢ a na jihu sousedi s Sumavou, na severu se Svihovskou vrchovinou a
Blatenskou pahorkatinou, na vychodé s Ceskobud&ovicku panvi a
Novohradskym podhiifim. M4 charakter ¢lenité vrchoviny vrasno-zlomového
puvodu s vyraznou modelaci selektivni eroze a denudace. Na jihovychod¢ je
tvofena Sirokymi a oblymi strukturnimi hibety sméru severozdpad -
jihovychod. Kolmo na né protékaji hlavni toky podhtii Otava, Volynka,

Blanice a Vltava a vytvéareji hluboka az kanonovitd udoli.

Geologické poméry

Geologické poméry predurcuji geomorfologické a hydrogeologické
charakteristiky. Maji vliv na intenzitu zvétrdvani, ovliviuji tvar ¥icni sité,
materidl dna & chemické sloZeni vody. Sumavské podaif je tvofeno z rul, svort
a granuliti moldanubika.

Jako moldanubikum oznacujeme rozsahly komplex vétSinou silné
pfeménénych a hlubinnych hornin, které tvofi prevaznou jizni a jihozdpadni
gast Ceského masivu. Sumavské moldanubikum zaujimi oblast Sumavy a
Novohradskych hor a jejich podhiifi. Na severu sousedi se stfedoCeskym
plutonem mezi Nyrskem a Piskem, na V s jiZznim cipem Ttebonské panve a na

SV tvoii konvencni hranici osa Bud¢jovické panve. Pievdzna C4st je tvofena
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svory, svorovymi rulami a migmatity s mélo hojnymi vloZkami kvarciti,
erlant, vapenci a grafitickych hornin.

Svor- podstatnou soucdsti je kiemen a slida. Pribeh zvétravani zdvisi na
stupni bfidli¢natosti. Na dobfe zvétravajicich svorech se vytvari v plochém
terénu hlubokd az stfedné¢ hlubokd ptida, v Clenitém terénu i mélkd pida o
ruzném stupni Stérkovitosti. Svory podminiuji vznik hlinitopis¢itych az

piscitohlinitych pud.

Hlavnimi piidotvornymi substraty zdjmového tizemi jsou substraty:

42- skupina hornin stfedné az malo vyzivnych s nizkymi obsahem vépna az
nevéipnité ( svory)

63- svahoviny s pievdzné kyselého materidlu

Sb- vrchovistni raSeliny ( omezeny rozsah)

Pedologické poméry

Pidni poméry se svymi infiltraénimi a reten¢nimi charakteristikami podileji
na rozdéleni odtoku na povrchovy, podpovrchovy a zdkladni. Pidni vlastnosti,
svazitost terénu a typ vegetace jsou zasadnimi faktory pro specifikaci erozniho
ohroZeni. Piidy na Sumavé a Novohradskych horich obsahuji velké mnoZstvi
skeletu, coz zhorSuje jejich reten¢ni vlastnosti. V mistech, kde ptisobila mlada
eroze, vznikaji pis¢itokamenité pidy (Sumava, Sumavské podhtii).

V oblastech vyskytu hlubinnych vyvfelin (StfedoCesky a Moldanubicky
pluton) je prevladajicim pidnim typem oligotrofni hnédozem, kterd vyse
prechdzi do pud v rizném stupni podzolovanych.

Na podmdicend tzemi jsou vazdny gleje a raSeliniStni pidy; podobné v
inundacnich dzemich fek a potoki je cely pudni profil nebo jeho spodni ¢ast

charakterizovana glejovym vyvojem.

Z hlediska ptudnich typti prevladaji v oblasti povodi ndsledujici pudy:
- m¢lké kambizemé

- kambizem¢ bystrické a podzoly kambizemni, slabé oglejené

- hydromorfni a semihydromorfni ptidy v hlubsich ddolich

- pseudogleje organozemni, gleje organozemni svahovych poloh
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Nejvétsi zastoupeni zde maji hnédé pidy kyselé, jejichz kédy BPEJ jsou
8.34.24, 8.34.21, 8.37.16, dile puidy hydromorfni, BPEJ 8.75.41, 8.73.11.

Hydrologické poméry

Oblast zajmového uzemi lezi v povodi feky Vltavy, ktera piislusi k toku
prvniho fddu Labe. Jeninsky potok je tokem IV. fddu a spadd pod Rybnicky
potok.

Podle rozdé€leni vodnosti béhem roku patii toto izemi do horské- snéhové
oblasti. V horské - sn€hové oblasti prechdzi postupné maximum vodnosti z
kvétna na duben, popf. na bfezen. Nejméné¢ vodné mésice piipadaji na konec
zimy, jen vyjime¢n¢ na podzim. Za obdobi zimnich a jarnich mésict, tj. za
prosinec az kvéten, odtece 50 azZ 60 % celoro¢niho odteceného mnoZzstvi vody.
Hlavnim zdrojem vodnosti je voda z tajiciho snéhu. V pramenné oblasti Vitavy

a ve vrcholové &asti Sumavy dosahuje specificky odtok hodnot 5-7 1/s/km?2.

Zemédélsko-prirodni vyrobni podminky

Existujici klimatické, pedologické a relié¢fové poméry pfiifazuji zdjmové
uzemi stavby do vyrobnich oblasti bramboréiskych, subtyp ovesny. Hlavnimi
pestovanymi plodinami jsou Zito, oves, jeCmen, pSenice, brambory, jetel a
traviny. Rostlinnd vyroba se podfizuje specializaci v ZivociSné vyrobé, kterd je
zaméfena na chov skotu a produkci mléka.

Dnes je v povodi jedinym hospodaficim subjektem spolecnost ZEMAV
Rybniky s.r.o., se sidlem v Dolnim Dvofisti. Ob¢ plochy zdjmového tdzemi
jsou zatravnény a slouZzi k extezivnimu pastevnimu vyuZiti.

Néjemce neeviduje odd€lené zdjmova povodi, proto jsou uvedeny velikosti

pastevnich aredli a jejich piisluSné obsazeni chovanym dobytkem.

Pastevni areal 1.

Ptiblizna rozloha pastvy : 120 ha + 23 ha
Pocet krav : 180 krav
136 telat
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Pastevni areal 2.

Ptiblizna rozloha pastvy : 106 ha
Pocet krav : 196 krav
62 telat

Plemeno : masnd plemena skotu
85 % Aberdeen Angus
10 % Masny simental
5%  Charolais

Zpusob pastvy : stdda jsou na pastvindch pfiblizn€ od 1.5 do 1.11., pfes zimu
jsou ustdjend, prakticky celé obdobi pastvy je stddo na jedné pastving,
maximaln¢ se pastvina pficné prehradi a zamezi se tak vstup do jednotlivych
casti.

Prirastky skotu : nesleduji se, jenom se eviduje hmotnost telat po narozeni
Ptikrmovani : pfikrmuje se jenom senem, piedev§im po zacatku pastvy a pred
ukonceni pastvy (pfechod na systém krmeni pfi ustdjeni, prodlouzeni obdobi
pastvy)

Obmeéna stdda : obména stdda je pouze z vlastnich zdrojti, na konci pastevniho
obdobi se veskery skot veterindrn¢ prohlédne; stido se rozdéli — nechaji se
zdravé a silné kusy, slabsi se zapoji do ozdravného stada, ¢ast na porazku;
doplni se mladé kusy do stdda

Struktura stdda : na pastvindch jsou pouze krdvy a telata, byci jsou ke stadu
pripojeni jen po potfebnou dobu, jinak jsou ustdjeni zv1ast.

Seceni pastvin : pastviny se vétSinou neseCou pouze v piipadé, Ze jsou na
pastviné vyrazné nedopasky, nebo v piipad¢ brzkého nastupu jara

Hnojenf pastvin, obnova pastvin, obnova drnu, pouZiti chemickych prostiedkd :
pastviny se nehnoji, ani se nepouzivaji herbicidy, nedoséva se, k obnové drnu
dochdzi pouze vlacenim;

Staré zatéze- diive se v povodi vyskytovaly polni hnojisté i1 skladky
minerdlnich hnojiv — v soucasnosti se jiZz nevi kde pfesn¢ se vyskytovaly.
Podle informaci uZivatele se tyto polni hnojiSté¢ a sklddky nevyskytovaly ve

zkoumanych mikropovodich.
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V obci Jenin jsou pozistatky po zafizenich pro chov dribeZe, skotu a
prasat. V povodi se nachdzi jesté stddo nékolika kusi koni a krav, které nejsou

ve vlastnictvi spole¢nosti ZEMAYV Rybnik s.r.o., ale ve vlastnictvi jinych osob.

Klimatické charakteristiky

Z klimatologického hlediska patfi okoli obce do mirné teplé oblasti MT 3 s

charakteristikou mirn¢ teplého a mirné vlhkého vrchovinného pocasi, kde

Vv,

mnozstvi sriazek je daleko niZ§ neZ na Sumavé. Sriazky maji vyrazné
kontinentdlni chod, vramci CR nejvyrazn&jii po Ceskobud&jovické panvi,
nebot’ v Cervenci spadne 4x vice srdZzek neZ v tnoru. Zvlastnosti jsou fohnové
situace, které umoziuji existenci fady teplomilnych druhti a péstovani

ovocnych sadll ve vyssich polohdch. Primérnd nadmotska vyska je 650 m n.m.

Klimatické charakteristiky jsou uvedeny v tabulce €. 1.

Tab. ¢. 1

Vybrané klimatické charakteristiky MT 3
Primérna ro¢ni teplota vzduchu v °C 7
Primérna teplota ve vegetacnim obdobi v °C 13,1
Pocet letnich dnti 20 - 30
Pocet mrazovych dnti 130 - 160
Primérnd teplota v lednu v °C -3--4°C
Primérn4 teplota v ¢ervenci v °C 16 - 17
Primérny ro¢ni thrn srdZzek v mm 630
Srazkovy uhrn ve vegetatnim obdobi v mm 350 - 450
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi v mm 250 - 300
Pocet dnti se snéhovou pokryvkou 60 - 100
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Biota- flora a fauna uzemi

Zajmové uzemi podle biogeografického c¢lenéni Culka (1996) patii do
Ceskokrumlovského bioregionu. Dany region leZi v mezofytiku a rozklada se
v jizni &4sti fytogeografického okresu Sumavsko-novohradské podhii.
Vegetani stupné: suprakolinni az submontdnni. Z hlediska potencidlni
vegetace je moZno uvazovat v niz8ich ¢astech tizemi s acidofilnimi doubravami
ziejm¢ s pomérné silnym zastoupenim jedle. Ve vySSich polohdch byly
prevladajicim spoleCenstvem kvétnaté buciny, mens$i zastoupeni m¢ély
acidofilni buciny. V udoli Vltavy pronikaji dubohabiiny, habr se v této oblasti
vyskytuje jiZ jen okrajové. V nivach podél vodnich tokt jsou luhy.

Nelesni ndhradni vegetaci reprezentuji louky a pastviny. Fléra je pestrd
zvlasté¢ v oblastech s bazickymi substraty. Prevazuji druhy stfedoevropské
podhorské kvéteny napt. svizel vonny ( Galium odoratum) a kopytnik
evropsky ( Asarum europaecum).

V bioregionu se vyskytuje béZznd lesni fauna vySSich poloh hercynské

podprovincie, s nékterymi vyznaénymi druhy. Ovlivnénd je sousedstvim

horskych regionti- Sumavskym a Novohradskym.

Uzemni systém ekologické stability

1. Nadregionalni a regionalni USES

V severovychodni casti katastrdlntho tuzemi se nachazi regiondlni
biocentrum, tvofené pirevazné¢ soustavou rybnikii mokfadniho charakteru. Toto

biocentrum je propojeno regiondlnim biokoridorem.

2. Lokélni USES
V zdjmovém uzemi se nachdzi nckolik lokdlnich biocenter, kterd jsou

piedevsim tvofena lesnim spolecenstvem. Jednotlivé biocentra jsou propojeny

lokalnimi biokoridory. Déle se zde nachdzi nékolik interak¢nich prvki.

53



4 Cil a metodika diplomové prace

Cilem této diplomové prace je posoudit a vyhodnotit povodiové pritoky ve
zkoumané lokalité. Pro tuto préci byla zvolena vyzkumna lokalita Jeninského
potoka, kterd je vyzkumnou lokalitou jiz 25 let. Na plochidch zemédélsky
vyuzivanych byla provedena hydromeliorace. Postupem c¢asu byla tato lokalita
vyuZivdna nejdiive pro VUMOP v Praze a poslednich 10 let ji vyuZivd jako
vyzkumnou lokalitu Zeméd¢lska fakulta JihoCeské Univerzity. Je to jeden
z diivodl pro¢ byla vybrana prave tato lokalita.

Jednim z kol je provést terénni Setfeni funkCnosti jednotlivych
drendznich skupin v této lokalité¢. Ty se nachdzeji na dvou vymezenych
mikropovodich, jednotlivé oznacovanych Jenin 1. a Jenin II. Vysledkem by
m¢éla byt data, kterd budou zaznamendavat funk¢nost Sachtic, ve dvou zvolenych
obdobich, kde jedno z nich zachyti obdobi jarniho tidni a druhé se uskutecni
piiblizné o mésic pozdé&ji, kdy pritoky v Sachticich jsou jiz ustdlenéjsi.

Dalsi casti této diplomové priace bude vyhodnoceni kvantitativnich
ukazatelll sraZkovych dhrnil, kde data potfebnd pro toto zjisténi budou métena
na uzadvérovych profilech jednotlivych mikropovodi. Data budou ziskdna
z Thomsonova pfepadu, kde jsou nainstalovany kontinudlni ultrazvukové
mefice od vyrobce Fiedler-Magr. Ty jsou opatteny GSM moduly, které
odesilaji zméfené hodnoty denné na internet. Srazky a teploty vzduchu budou
také méfeny v mistech uzdvérovych profilt a to pomoci srdZkomérnych stanic.

Dalsim dkolem bude vyhodnotit chod srizek ve vztahu k pratokiim na
uzavéru povodi. Pro toto vyhodnoceni bude zapotiebi ziskat také data o teploté
vzduchu, kterd pfedev§im v zimnich a horkych letnich dnech ovliviluje pratok
na uzaveru povodi. V letnich mésicich se vyrazné srazky tolik neprojevi, piida

Vv

je sussi a schopnad infiltrovat vétsi ¢ast vody, zatim co v zimnim obdobi, kdy je
pada promrzld, je v piipadé oblevy, pritok na uzdvéru povodi vys§i. Udaje o
teplot¢ budou také ziskdny z méfici nainstalovanych na jednotlivych
mikropovodich Jenin I. a Jenin IIL.

Pro porovnani bude hydrologicky rok rozdé€len do 6 zkoumanych obdobi,
kdy pro kazdé dva mésice budou podrobnéji popsany thrny srazek, primérné

denni pritoky a teploty vzduchu.
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Posledni ¢asti v této diplomové praci bude stanoveni kritického obdobi
z hlediska jarntho tdni a posouzeni sezénniho kolisdni pritokd na uzdvéru
povodi. Pro vyhodnoceni téchto dat budou pouzita data z predeslych ukolt.

Veskeré vysledky budou zaloZeny na pribéZzném sledovani, zapisovani
jednotlivych informaci a ndslednym porovnavani. Timto zptisobem dospéjeme

k hodnotdm uvadénym v této diplomové préci.
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5 Vysledky

Pro vyhodnoceni srdzek a pritokti byla pouzita data pro hydrologicky rok

2009, tzn. data z obdobi od 1.11.2008 do 31.10.2009.

5.1. Terénni Seti‘eni funkc¢nosti jednotlivych drenaznich skupin

ve sledované lokalité

Po terénnim Setfeni jednotlivych drendZnich skupin v lokalité Jenin I a Jenin II

byly zjiStény tyto data:

- z celkového poctu 26 drendZznich skupin bylo mozné funkcnost zjistit pouze
na 9 drendznich skupinach ( vysledky z jednotlivych méfenich jsou uvedené
v tabulce)

- v lokalité Jenin I, jejiz celkova plocha je 54,5 ha, z toho je odvodnéno dzemi
o celkové ploSe 39,6 ha, se nachdzi 13 drendznich skupin, z toho 4 funk¢ni

- v lokalité Jenin II, jejiZ plocha je 50,1ha, odvodnéné izemi je o celkové plose

35,4 ha, se nachdzi také 13 drenédznich skupin, z toho 5 funkénich

Meéieni bylo provedeno ve dvou obdobich, prvni v dobé jarniho tdni a dalsi

piiblizné o mésic pozdé&ji, v dob¢, kdy odtok z danych lokalit byl jiz ustaleny.

Plocha, ze
Cislo které je Mnozstvi vody odtecené do
Sachtice odvadéna Sachtice z dané plochy [ 1/s]
voda [ha]
Jenin I 1. méfeni- 2. méfeni-
20.3.2010 13.4.2010
1 5,26 0,125 0,011
2 4,18 0,250 0,150
6 0,92 0,011 0,007
10 6,52 0,033 0,000
celkem 16,88 0,419 0,167
Jenin I1 1. méteni- 2. méfeni-
20.3.2010 13.4.2010
21 3,95 0,067 0,022
25 1,35 1,789 1,225
26 7,67 1,050 0,105
29 0,39 0,533 0,242
30 6,29 0,083 0,000
celkem 19,65 3,522 1,594
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Oznaceni jednotlivych Sachtic je patrné z obrazku ¢. 1 a 2 v piilohach, plocha,

ze které voda do dané Sachtice pfitékd je vyznafena na obrdzku €. 3.

Z tabulky je patrné, ze v prib¢hu prvniho méfeni, kdy se jednalo o obdobi
jarniho tani jsou pratoky v jednotlivych Sachticich vyssi téméf o polovinu nez
v obdobi druhého méfeni. Pfi druhém meéfeni bylo zjiSténo, Ze v Sachticich,
zejména v téch, které jsou poloZeny vyse, ( Sachtice ¢.10 a ¢.30), byl pratok
nulovy.

Po celkovém zhodnoceni funk¢nosti drenazniho systému jsem dospéla k tomu,
Ze vice jak polovina Sachtic je nefunkéni, Sachtice jsou rozborcené, plné vody
nebo zanesené, jak je patrné z obrazkl €. 6 a €. 7 v piilohdch. Funkéni Sachtice
se nachdzi pfevazné na hlavnim drendznim systému.

Provedend hydromeliorace v dne$ni dob¢ odvadi vodu z deviti drenaZnich
soustav, které zaujimaji celkovou plochu 36,53 ha. Pivodni odvodnéni bylo

provadéno na 104,6 ha.
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5.2. Vyhodnoceni kvantitativnich ukazateli srazkovych dhrnu

Pro vyhodnoceni srazek, pritoka a primérné teploty byla pouzita data pro
hydrologicky rok 2009, tzn. data od 1.11.2008 do 31.10.2009. Data byla
ziskdna z meteorologické stanice nainstalované piimo na povodi Jenin L. a II.

z meticu Fiedler- Magr.

Tab. €. 3 Srazkové dhrny, primérny pritok a primérna teplota naméirené ve
srazkomérnych stanicich Jenin L. a IL.

P::;::; ﬁrny Pramérné srazky Pramérna teplota
P [mm] [C]
[Ii/s]
Listopad 1,8 471
2008
Prosinec 3,7 35,3 -0,6
2008
Leden 2009 1.2 16,3 4.0
Unor 2009 3.5 653 1.2
Bfezen 2009 | o3 754 -0.8
Duben 2009 3.8 30,7 10,5
Kvéten 2009 |20 91 12,7
Cerven 2009 47 149,4 14,5
Cervenec 6,6 97,3 16,4
2009
Stpen 2000 3,1 96,4 17,0
24k 2009 1.6 46 13,2
Rijen 2009 2.2 83,8 6.9

Jak je patrné z horni tabulky, nejvétsi mésicni thrn srdZzek v hydrologickém
roce 2009 byl v Cervnu, kdy spadlo 149,4 mm. Nejdestiv€jSim dnem tohoto
meésice pak byl 23. Cerven, kdy spadlo 41,2 mm srazek.

Nejsussim mésicem byl leden, kdy za cely mésic spadlo 16,3 mm srdzek a
v tomto mésici byla také namétena nejnizsi primérnd teplota za hydrologicky
rok 2009 a to 4,0 °C. Zimni obdobi hydrologického roku 2009 bylo

s pomérné vysokymi srdzkami, vyrazné zmeny v prutoku vSak nenastaly.
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Zmény se projevily az v mésici bfeznu, tedy v jarnim obdobi, kdy srazek
pfibyva. Vlivem zvySeni pritoku v tomto mésici bylo také obdobi jarniho tani.

Letni obdobi je na srazky velmi vydatné v porovnani se zbylymi mésici.

Tab. ¢. 4 Porovnani dlouhodobého pruméru srazek pro Jihoc¢esky kraj a srazek

v hydrologického roku 2009

Dlouhodoby normél [mm] Srézky [mm]
Meésic 1961-1990 pro Jihocesky .
krai v hydrologickém roce 2008
Listopad 43 47
Prosinec 39 35
Leden 34 16
Unor 33 65
Brezen 39 75
Duben 49 31
Kvéten 75 91
Cerven 94 149
Cervenec 83 97
Srpen 82 96
Zari 51 46
Rijen 37 83
2 659 834

Z tabulky ¢. 4 , ve které je uvedeno porovnani dlouhodobého priméru
srdzek, je patrné, ve kterych mésicich byla primérnd hodnota pfekrocena.
Miuzeme fici, Ze hydrologicky rok 2009 byl velmi vydatny na srazky
v porovnani s dlouhodobym normadlem. K ptekroceni dlouhodobého normélu
doslo v osmi mésicich, kde nejvyrazngjsi piekroceni bylo v fijnu roku 2009,
kdy hodnota dlouhodobého normélu uhrnu srizek je 37 mm a naméfena

hodnota thrnu srazek byla 83mm. Prekroceni bylo o vice nez polovinu.
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Graf & 1 Uhrn srazek, pramérny priitok a primérna teplota v hydrologickém
roce 2009
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5.3. Vyhodnoceni chodu srazek ve vztahu Kk priitokim na

uzavéru povodi

Pro vyhodnoceni chodu srdZzek ve vztahu k pratokim byla pouzita data
namétfend na uzédvérech jednotlivych mikropovodich Jenin 1. a Jenin II, kde
jsou nainstalované méfice. Byla pouzita data pro hydrologicky rok 2008. Pro
vyhodnoceni byly pouzity informace o dennim dhrnu srdZek (mm), primérném
dennim pritoku (I/s) a teploté vzduchu (°C).

Pro lepsi zndzornéni byl hydrologicky rok rozdélen po dvou mésicich do
Sesti skupin, kde jsou vzdy zndzornény dva grafy, na kterych je vysvétleno

jakym zptsobem je primeérny pritok ovlivnén srdzkami a teplotou vzduchu ve

sledované oblasti.
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5.3.1. Listopad 2008, Prosinec 2008 (1.11.2008- 31.12.2008)

Graf ¢. 2 Vyhodnoceni dhrnu srazek a vliva na prumérny pritok
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Graf ¢. 3 Vyhodnoceni vlivu dhrnu srazek a teploty na prumérny pritok
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V mésici listopadu doslo ke tfem srdzkovym uddalostem, pii kterych byl
zaznamendn zvySeny prutok. K prvnimu dosSlo 8.11. kdy se pritok zvedl o
hodnotu 0,5 I/s. K dal$i srdzkové udalosti doSlo 13.11. kdy spadlo 13,5mm
srazek a prutok v uzdvérovém profilu se zvedl na 2,5 1/s. Nejvyrazné€jsi pritok
v tomto mésici byl 21.11. kdy spadlo 17,Imm sraZek a prutok se zvysil na 6,7
1/s. To bylo také pravdépodobné zpiisobeno tim, Ze pudni profil byl nasycen
z ptedchdzejicich udalosti. Celkova nasycenost piidniho profilu je také patrna
z postupného poklesavani pratoku, kde hodnota primérného denniho pritoku
v mesici listopadu, témét nikdy nepoklesne pod 2 1/s. Tento pritok ziistava i na
pocatku dalSiho mésice. V prosince se jiZ objevuji srazky v tuhé formé.

Teplota se po cely mésic pohybuje kolem 0 °C, az ke konci mésice klesa k -

10 °C. Nejvyrazn€jsi srazkova uddlost nastala 18.12., kdy spadlo 8,4 mm
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srazek. Na priitoku se to vSak v ten samy den neprojevilo, z ¢ehoZ je patrné, Ze
se jednalo o tuhé srdzky. Prutok se znatelné zvysil z 2,1 /s na 12,9 I/s 4. den po
udélosti, kdy doslo k otepleni. Rychly ndstup povodiové viny mohl souviset
s promrzlym povrchem pudy a tim také omezenym vsakovanim. Ve zbylém
obdobi tohoto mésice jsou teploty vzduchu ziporné, u pratoku dochdzi

k ustalovdni a Ghrn sraZek je téméf nulovy.
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5.3.2. Leden 2009, Unor 2009 (1.1.2009- 28.2.2009)

Graf ¢. 4 Vyhodnoceni vlivu dhrnu srazek a teploty na prumérny pritok
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Graf ¢. 5 Vyhodnoceni vlivu dhrnu srazek a teploty na prumérny pritok
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Prvni polovina ledna je témét bez sraZzek a prutok se po celou dobu méni

pouze o hodnoty do 0,5 1/s.. Teplota vzduchu vyrazné klesi az k -12°C.

V poloviné mésice dochédzi k oteplovani a jsou patrné mirné srazky, ale ani ty

nemaji zadny vyraznéjsi vliv na pratoky. Prvni vyrazné zmény piichdzeji 7.2.,

kdy se pratok zvySuje vlivem mirného otepleni. Dalsi velmi vyrazné zvysSeni

pratoku nastavé 10.2., kdy hodnota vystupuje k 33 1/s. Tento priitok je ovlivnén

jak mirnym zvySenim teploty vzduchu, kterd zptsobila tani sné¢hové pokryvky,

tak také sraZkovym uhrnem, ktery v tento den dosédhl 14,2 mm. Jedna se o prvni

jarni tani. Po této povodnové uddlosti se teploty vzduchu pohybuji opét pod

bodem mrazu, dochdzi k ustalovani pritoku, ktery neovlivnila ani jedna

z menSich srdzkovych udélosti. Na konci mésice dochdzi opét k otepleni a také

ke zvySeni pritoku.
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5.3.3. Brezen 2009, Duben 2009 ( 1.3.2009 -30.4.2009)

Graf ¢. 6 Vyhodnoceni vlivu ihrnu srazek a teploty na primérny pritok
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Graf ¢. 7 Vyhodnoceni vlivu dhrnu srazek a teploty na prumérny pritok
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Na zacatku mésice biezna doslo k prvnimu velmi vyraznému tani sn¢hové
pokryvky, to zplsobilo povodinovou vinu, kde hodnota prutoku se vymrstila
k 64,2 1/s. Tato vysoka hodnota byla zptsobena tim, Ze pudni profil byl stile
jesté promrzly, dale se k tomu pfidala mensi srdZkova udalost, kdy na povrch
spadlo 8,4mm. Béhem dalsiho tydne zaCalo opét mrznout, coz pfineslo tuhé
srazZky a promrznuti ptidniho profilu. Béhem tohoto mésice doSlo jesté ke
dvéma povodiovym vlndm a to 13.3. a 30.3., kde u prvni se hodnota
pohybovala kolem 30 1/s a u druhé lehce presahovala 20 1/s. Tteti povodiova
vlna byla ovlivnéna jak kladnymi teplotami vzduchu, kdy dochdzelo k tani
sn¢hové pokryvky, tak i srazkovou uddlosti, jejiZ hodnota byla 8,8 mm.

Na zacatku mésice dubna dochazi k vyraznému otepleni, kdy by se dalo fici,
Ze dochdzi k findlnimu roztavani snéhové pokryvky. Pritok se pomalu ustaluje

a z poc¢ateni hodnoty 20 1/s, kterd byla naméfena na konci bfezna se dostava
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k hodnoté kolem 5 I/s. Béhem mésice dubna jsou patrné 4 srazkové uddlosti,
kde prvni tfi Zddnym zptisobem prutok neovlivni, aZ u posledni dochdzi jen
k mirnému zvyseni pritoku, ackoli je tato srdZzkovd uddlost nejvyraznéjsi
v tomto mesici. Divodem je pomeérné vysokd teplota a tim také zvySena

intercepce ( zadrzeni vody na rostlinach)
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5.3.4. Kvéten 2009, Cerven 2009 ( 1.5.2009 -30.6.2009)

Graf ¢. 8 Vyhodnoceni vlivu ihrnu srazek a teploty na primérny pritok
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Graf ¢. 9 Vyhodnoceni vlivu dhrnu srazek a teploty na prumérny pritok
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Po celé toto obdobi je pratok pomérné stejny i kdyz dochdzi ke 4
vyrazn¢j$im srazkovym udélostem. Ty se projevi jen zvySenim pratoku
0 0,5 1/s. Spadlé srazky se vsakuji do pidy a nebo se odpatuji ze vzrostlych
rostlin, které se zde jiZ v tuto dobu vyskytuji a zadrZuji tim vodu.

Zacatek mésice Cervna je pomérné stejny, dochdzi k nékolika srdzkovym
udélostem, které vSak priitok vyrazné neovlivni. Ke zvyseni pritoku dochédzi po
srazkové udalosti, kterd nastala 22.6. a trvala 3 dny. Za tuto dobu na dané
uzemi spadlo 72,9 mm srazek, coz vedlo k tomu, Ze se pratok z 1,9 I/s zvedl
béhem jednoho dne na 18,2 I/s. Diivodem takto vysokého pritoku je také fakt,
Ze cely mésic Cerven je pomérn¢ destivy a voda uz se neméla kam vsakovat,

pudni profil uz byl zcela nasyceny.
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5.3.5. Cervenec 2009, Srpen 2009 ( 1.7.2009-31.8.2009)

Graf ¢. 10 Vyhodnoceni vlivu dhrnu srazek a teploty na pramérny priitok
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Graf ¢. 11 Vyhodnoceni vlivu dhrnu srazek a teploty na pramérny priitok
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Na pocatku meésice pfichdzi prvni piivalova boutka, konkrétné 7.7. kdy
spadlo 21,2 mm srdzek. Na grafu je patrny rychly ndstup povodnové viny, ktery
vSak pomérné rychle poklesdvd a béhem dalSich dni dochdzi k ustalovani
prutoku, a to, az do 18.7., kdy pfichézi dalsi sraZkova udalost, pii které spadne
17,3 mm srazek a pratok se zvysi na 10,4 1/s. Nejvétsi skok v pribéhu tohoto
meésice u pratoku je 23.7., kdy prichdzi, co se ty¢e hodnot, mensi srazkova
uddlost, ale z diivodu pIlného nasyceni ptidy se na prutoku v uzavérovém profilu
projevuje nejvyraznéji a to hodnotou 51,4 I/s.

Zacatkem srpna byla dalsi letni pfivalova boutka, béhem které se pratok
zvysil. Hodnota spadlych srazek je 17,7 mm a prutok byl 16 I/s, d4 se tedy fici,
Ze mnozstvi srazek, které b&hem této udalosti spadlo, také béhem této doby
odteklo zuzdvérového profilu. To bylo zpiisobeno nasycenym pudnim

povrchem. Pfi dalSich destovych udélostech k takto vyraznému zvyseni priitoku

67



nedoslo. Vlivem vysokych teplot se pomérné rychle odpatrovala voda z rostlin a
pudy, coZ vedlo k tomu, Ze ke konci mésice byla ptda i rostliny schopny vodu
opét zadrzet, proto se srazkové uddlosti nijak vyraznéji neprojevily na

pratocich.
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5.3.6. Za¥i 2009, Rijen 2009 (1.9.2009 -31.10.2009)

Graf ¢. 12 Vyhodnoceni vlivu dhrnu srazek a teploty na pramérny priitok
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Mésic zéii je teplotné nadprimeérny, po celou dobu téméi neklesne teplota
pod 10 °C. Toto je jeden z divoda proC srazky, které béhem tohoto mésice
pfijdou, pritok nijak vyrazné neovlivni a to ani podzimni bouika 17.9. kdy thrn
srazek je 17,3mm. V té dob¢ dojde ke zvySeni prutoku o 1,6 1/s. Po zbytek
mesice se srazZky nevyskytuji a prutok zlstava kolem hodnoty 1,4 1/s. Mésic zaii
byl jeden z mésicti, kdy spadlo pomérné malé mnozstvi sraZek viz tabulka €. 4.

Rijen je co se tye sriaZzek pomé&mé vydatny. Prvni vétsi srazkova udalost
nastala 9.10. a spadlo 28,6 mm. V tento okamzik vznikla prvni mensi
povodiova vina, kterd vSak méla rychly dstup. O dva dny pozdéji doslo k dalsi
srazkové udalosti, kterd se projevila mensim zvySenim pratoku nez predesla.
Zbytek mésice byl na sraZky uZ méné vyrazny, dochazelo k ustalovani pratoki.
Teploty vzduchu béhem tohoto mésice znacné kolisaly. Nejvyssi namétena
teplota byla 15,8 °C a to 7.10., zatim co na konci mésice byla naméfena teplota

jiz u bodu mrazu.
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5.4. Stanoveni kritického obdobi z hlediska jarniho tani

Za kritické obdobi z hlediska jarniho tani pro hydrologicky rok 2009 byly
zvoleny mésice Unor 2009 a Bfezen 2009, béhem kterych doflo k velmi
vyraznému zvyseni prutoku vlivem otepleni a tdnim sn¢hové pokryvky.

K prvnimu zvySenému priitoku doslo 7.2. kdy teplota vzduchu stoupla ke 2°C,
pratok pii tomto otepleni byl 33 1/s. Dals{ kritické obdobi, které bylo tentokrat
mnohem vyrazngj$i, bylo na zacatku biezna, konkrétné pak 5.3., kdy se pratok
zvedl aZ na 64,2 1/s. Do konce meésice biezna se vyskytly jesté¢ dvé mensi
povodniové viny, prvni z nich byla 13.3. a dosahovala hodnoty priatoku 29,8 1/s
a druhd 30.3. u niZ hodnota pratoku byla 20,1 1/s. VSechny 4 povodiiové viny

m¢ély rychly nastup a také velmi rychle odeznély, to vSe je patrné v grafu €. 14.

Graf ¢.14 Posouzeni kritického obdobi z hlediska jarniho tani

Kritické obdobi z hlediska jarniho tani

—— Prdmérné denni
prutoky
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5.5. Posouzeni sezonniho kolisani pratoki na uzavéru povodi
Pro posouzeni kolisani prutokli na uzavéru povodi, byla jednotlivd data za
hydrologicky rok 2009 rozdélena do 4 obdobi, kterd jsou zndzornéna v grafické

podobé.

Graf ¢.15 1. Obdobi (1.11.2008-31.1.2009)

I. Obdobi (1.11.2008- 31.1.2009)
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V pritbéhu prvniho obdobi je sice patrné pomérné velké kolisani pritokii na
uzdvéru povodi, ale hodnoty jednotlivych pritokt nejsou piili§ vysoké. Jednd

se o rozmezi hodnot od 1,1 1/s do 12,9 1/s.

Graf ¢.16 II. Obdobi (1.2.2009-30.4.2009)

Il. Obdobi (1.2.2009- 30.4.2009)
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Ve druhém sledovaném obdobi jsou priitoky na uzdvéru povodi znatelné
vyssi. Zde se jejich hodnota pohybuje od 1,1 I/s do 64,2 1/s, coz je pétindsobek
hodnoty u piedeslého obdobi.
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Graf ¢.17 II1. Obdobi (1.5.2009- 31.7.2009)

lll. Obdobi (1.5.2009- 31.7.2009)

V pritbéhu tietiho obdobi dochazi ke znacnému kolisani prutoku az ve druhé
poloving, coz odpovidd meésici Cervenec. Behem tohoto obdobi je nejnizsi

nameéteny prutok 1 1/s a nejvyssi 51,4 1/s.

Graf ¢.18 IV. Obdobi (1.8.2009- 31.10.2009)

IV. Obdobi (1.8.2009- 31.10.2009)

Ve ctvrtém obdobi pak k nejvyraznéjSimu kolisdni pratokd dochazi na
zaCatku meésice srpna, kdy je nejvyssi hodnota 16 I/s. Nejnizsi hodnotou

v tomto obdobi je 1,1 I/s.

Porovndme-li vSechna zvolend obdobi, zjistime, Ze nejvySs$i kolisani
pratokil na uzdveéru povodi je ve II. obdobi, tedy od 1.2.2009 do 30.4.2009, kdy

cvv s

rozdilnd  hodnota mezi nejnizSim a nejvysSim pritokem je 63,1 1/s.

Nasledovalo by III. obdobi, kde rozdil hodnot snejvy$Sim a nejnizZSim

pratokem je 50,4 1/s. Zbyla dvé obdobi jsou v kolisani pritokid velmi podobnd.
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6 Zavér

Zameérem této prace bylo zhodnotit povodinové pratoky ve vyzkumné oblasti
Jeninského potoka, kterd spadd pod Zemédélskou fakultu JihoCeské Univerzity
v Ceskych Budg&jovicich od roku 2000. Pro tuto praci byl zvolen hydrologicky
rok 2009, tedy od 1. 11. 2008 do 31. 10. 2009.

Hlavnim tématem diplomové prace bylo vyhodnotit kolisdni pratok na
uzavéru povodi a za jakych situaci k tomu dochazi. Pro lepsi zndzornéni byl
hydrologicky rok rozd€len do Sesti obdobi, vZdy po dvou mésicich. Tyto
obdobfi jsou zndzornény graficky a je z nich zcela patrné za jakych okolnosti se
prutoky zvysovaly popiipad¢ ustalovaly. Mizeme zde pozorovat vlivy jarniho
tani, zmén teplot nebo srdZkovych udélosti. DalSimi faktory, které v danych
mikropovodich ovliviuji pritok na uzavéru povodi jsou naptiklad evaporace,
infiltrani schopnost piidy nebo nasycenost ptidniho profilu.

Diéle jsem v této praci hodnotila funk¢nosti drendzniho systému. Zejména
pak funk¢nost jednotlivych Sachtic, jaké jsou uvniti Sachtice pritoky a z jak
velké plochy dana Sachtice odvadi vodu. Tento vyzkum také probchl ve dvou
obdobich, aby bylo mozné porovnat jednotlivé vysledky. Pied nckolika lety
zde byla provedena hydromeliorace. Po terénnim Setfeni jsem vSak zjistila, Ze
odvodnéni, které zde bylo provedeno je z vétSi ¢asti nefunkéni, Sachtice byly
ve zdevastovaném stavu. Hlavnim z dlivodl je chov dobytka, ktery md na
odvodnénych pozemcich volné vybchy. Funkéni Sachtice byly pfevdzné na
hlavnim drendZnim systému.

Ziskdanim a vyhodnocenim vSech téchto udaji je mozné komplexné
vyhodnotit povodiiové priitoky, pii jakych situacich k nim dochéz{ a jak mohou

povodné ohrozit tuto vyzkumnou oblast.
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8 Prilohy

Priloha:

Obr.1:
Obr.2:
Obr.3:

Obr.4:
Obr.5:
Obr.6:
Obr.7:
Obr.8:
Obr.9:

Mapa zobrazeni Sachtic v lokalité Jenin I.

Mapa zobrazeni Sachtic v lokalité Jenin II.
Mapa zobrazujici plochy, ze kterych odtece voda
do prislusné Sachtice

Mapa BPE)J

Mapa BPE] se zakreslenim odvodnéni

Ukazka nefunk¢ni Sachtice

Ukazka nefunk¢ni Sachtice- vnitiek

Odvodnéna plocha- zimni obdobi

Thomsontv prepad v lokalité Jenin

Obr. 10: Odvodnéna plocha Jenin na jaie
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Obr. &islo 1: Zobrazeni Sachtic v lokalité Jenin I

Obr. &islo 2: Zobrazeni Sachtic v lokalité Jenin I1
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Obr. ¢islo 3: Mapa zobrazujici plochy, ze kterych odtece voda do
prislusné Sachtice

Obr. ¢islo 4: mapa BPE]J
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Obr. ¢islo 5: Mapa BPE] se zakreslenim odvodnéni
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Obr. ¢&islo 6: Ukazka nefunkéni Sachtice
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Obr. &. 7: Ukazka nefunkéni Sachtice- vnitiek

Obr. ¢. 8: Odvodnéna plocha- zimni obdobi
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Obr. ¢islo 9: Thomsonuv pirepad

Obr. ¢islo 10: Odvodnéna plocha Jenin na jare
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