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Vyuziti provozni kapacity dojicich roboti v systému svobodného
pohybu zvirat

Abstrakt

Cilem diplomové prace bylo objekt&rehodnotit vyuZiti provozni kapacity
dojicich robol v systému svobodného pohybu iai V ramci studie byly
analyzovany data ze sedmi z&téskych podniki.

Shromadovani vstupnich dat préblo v obdobi od ledna do listopadu roku
2009. Datové podklady byly ziskany na jednotlivyiegmmach z programu T4C.
Informace pro analyzu problémovych dojnic, jez bglatné do robota doprovazet,
byly poskytnuty pimo chovateli.

Prvnim hodnocenym kritériem byla ap®rnd uzitkovost dojnic. Malé
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k plemenné fislusnosti dojily nejvice holsStynské dojnice (4Q,38,16 a 27,01 kg).
Dojnice ¢eského strakatého skotwyndojivost nejnizsi (24,83; 21,04 a 22,74 kg).
Dale byl vyhodnocovan pet dojeni v robotu, kdy malé zédglské podniky v
soukromém vlastnictvi dosahly nejvygsinosti dojeni (140,88). Velké druzstva pak
meéla patet dojeni/robota nejnizsi (119,28). Nejvice bylyjednom robotu dojeny

holStynské dojnice (130,34). Oproti tonteské strakaté dojnice &y hodnotu

e

e

(2,34). Stada smiSena dosahla hodnoty 2,47 ddjetstynské kravy dojily dern
2,45; dojniceteského strakatého skotwinfrekvenci dojeni 2,32.

Z hlediska dobrovolnosti naggtchodily nefasgji do robotu kravy ve velkych
druzstvech, které &y nejvysSi dosazeny pet odmitnuti na jedno podojeni (2,19).
NejnizSi hodnota tohoto kritéria vySla v malych lsmmych podnicich (1,10).
Hodnoty tohoto ukazatele s ohledem na plemeno wy$lgiStynskych dojnic nejnize
(1,85), oproti¢ceskym strakatym dojnicim, kteréép hodnotu pétu odmitnuti
nejvyssi (2,25).



Vyuziti ¢asové kapacity se prokazalo v malych soukromychniedch jako
nejefektivrEjSi - 78,61%. Naopak nejniz&fasova vyuZzitelnost vysla u velkych
druzstev - 68,11%. Vzhledem k plemeni byly nejdégtgeny holStynské dojnice -
73,21%, nejkratSi dobu dojily krawgského strakatého skotu- 63,17%.

NejvysSi poet dojnic, jez bylo nutné do dojiciho robota dopet, byl
zaznamenan ve velkych druzstvech - 20,1%. Podstaitsi pd@et problémovych
zvirat byl zjiS€n ve druzstvech &dni velikosti - 9,7%. Malé podniky v soukromém
vlastnictvi se procentuainvyrazré neliSily od druzstev gtdni velikosti, dosahovaly
9,3%. Jako nejvice problémové se projevily dojrzee smiSenych stad - 18,7%.
Nejmére byly doprovazenygeské strakaté dojnice - 8,8%.

Kli ¢ovéa slova:dojici robot¢asova vyuzitelnost, dobrovolnost nawst



The Exploitation of Functional Capacity of Robotic Milking
Machines in System of Free Moving Animals

Abstract

The aim of the thesis was to assess objégtikie exploitation of the functional
capacity of milking machines in the system of fre@ving animals. There were data
coming from seven agricultural companies analysdtie thesis.

The data collection took place from JanuayyNovember 2009. We were
provided with the preliminary data by the indiviluarms taking part in a
programme called T4C. The information on problemadtiry cows comes directly
from their breeders.

The average production of the dairy cows tesfirst assessed criterion. The
highest production (28.79kg) was achieved by liptevate agricultural companies.
The lowest production (25.22kg) was ascertaineahiifdle-sized companies. As far
as the breed of dairy cows is concerned, the Holstairy cows gave the highest
possible amount of milk (40.43; 30.16 a 27.01 kdhe CRV Fleckvieh cattle dairy
cows gave the lowest possible amount of r(24.83; 21.04 a 22.74 kg).

The assessment of the number of milking bgimeeof the robotic milking system
represents the next criterion. Little private agitieral companies showed the highest
frequency of milking (140.88). Whereas the big agitural companies showed the
lowest frequency of milking (119.28). Mostly the Istein dairy cows were milked
by the robotic milking machines (130.34). On thbaesthand, the CRV Fleckvieh
cattle dairy cows were milked least by the robatitking machines by contrast
(107.94).

The middle-sized agricultural companies aaikethe highest number of milking
per dairy cow, per day (2.47). The little privaigriaultural companies proved the
lowest number of milking per dairy cow (2.34). Thnexed herds of the Holsteins
and CRV Fleckviehs proved the rate of 2.47. Thestéah dairy cows showed the
milking frequency 2.45 per day while the CRV Fleekvdairy cows 2.32.



The dairy cows from the big agricultural canpes went to be milked by the
robotic milking machine most frequently from thangoof view of willingness, what
follows is that these dairy cows showed the highmsnhber of refusals per one
milking (2.19). The lowest values of this criteriomere shown in little private
agricultural companies (1.10). With reference te tbreed, the values of this
indicator proved the lowest number of refusals §L\8hereas the CRV Fleckviehs
showed the highest number of refusals (2.25).

The exploitation of the time capacity hasrbpeven as the most effective one -
78.61% in little private agricultural companies. gvbas the lowest time exploitation
has been proven in big agricultural companies 1BB. As far as the cow breed is
concerned, it was ascertained that the Holsteiny daws were milked longest -
73.21%. On the other hand the CRV Fleckviehs welieethshortest - 63.17%.

The highest amount of the dairy cows thatdedeto by accompanied to the
robotic milking machine was recorded in big agtictdl companies - 20.1%.
Remarkably lower number of problematic cows wasedamed in middle-sized
agricultural companies - 9.7%. The number of pnuiaigc cows in little private
agricultural companies proved to be similar to thember in middle-sized
agricultural companies 9.3%. It was ascertainetlttteamost problematic dairy cows
came from the mixed herds - 18.7%. The CRV Flediwiwere the least problematic
- 8.8%.

Keywords: robotic milking machine, time exploitation, willingss to go milking

robot



OBSAH

1. UV O DD . . e e e e e e

12
2. LITERARNI PREHLED........cciiiiiiiiiiiii e e, 14
2.1 ROBOTIZOVANE DOJENI......iiiiiiiiiiiiii i e, 14
2.1.1 Vyvoj robotizovaného dojeni....cc..eoeve i iiiiiiiiiiiieeeen, 14
2.1.2 Zavashi AMS na mI&né farmy..........cccooevii i i e v, 17
2.1.2.1 Pozadavky na eXx&rdojnicC.............cccceeeiiiieeeeeeeeenneneann. 17
2.1.2.2 Pozadavky na adaptiiitu dojnic.............cceevvvevvvrnnnnnnnnn. 18
2.1.2.3 Dispdnii usparadani Staje...........cceeeeiiieeiieeeeeeeeeeennn, 19
2.1.2.4FBBtup managementu...........coeevvervveiniiiieeeeeeeeeeeeennennnnnns 19
2.1.2.5 Kibve faktory pro uspéch vyuziti AMS............ceevvveeneee 20
2.1.3 DOJICT FODOL. .. et 20
2.1.3.1 Prvky a systém @RAMS..........cccceeeeeiiiiiiiieieee 21

2.1.4 Blezité aspekty AMS.........ccoii i 25

2.1.4.1 Pozitiva AMS

................................................................... 25
2.1.4.2 Negativa AMS.....c..oiiiiee e 30
2.1.4.3 Celkovy vliv AMSamtmanagement stada.................coceeee 35

2.2 MOTIVACNI SYSTEM AMS .....coiiiiiii it e e e, 37

2.3 VICECETNE DOJENI ... e oo 38

2.3.1 Vyzkum vicetného dojeni VCR..........ccceeevvviiiiii .38

2.3.1.1 Vliv viéetného dojeni na sloZzeni mléka...................... 39
2.3.1.2 Vliv viéetného dojeni na zdravi mléné Zlazy................ 40
2.3.1.3 Ostatni zootechkgcaspekty...........ccceeevvveveeeriiniinnnnnnnn. 41
2.3.2 Souhrn poznatkz tuzemského vyzkumu...................cooeees 43
2.4 WCENI A PAMET SKOTU....cooiiiiiiiiiiiiiii e A4

2.4.1 Eeni



2.5

3.1
3.2

4.1

4.2

4.3

4.4

2A2PABE...........cee it e, 45
HLAVNI DOJENA PLEMENA SKOTU V CESKE REPUBLICE.....47
2.5.8eskY Strakaty SKOt............cooerevreiieiiiiieeeiie e eeeieeeennenn A7
2.5.2 HOIStYNSKY SKOL......cueiie i v et e e ee e 48
MATERIAL A METODIKA... .. coiiiiiiiii e e 51
MATERIAL.........ooiiiiiiiii e e a0 5
METODIKA.......ooiiiiiiec e e et ee e e B2
VYSLEDKY A DISKUZE.......cccoeiiiiiiieeee e e, 54
PRIMERNA UZITKOVOST V JEDNOTLIVYCH
PODNICICH. ..ot e B4

4.1.1 Rmeérna uzitkovost vzhledem k velikosti a typu vlastnitvi

4.1.2 Rmeérna uzitkovost vzhledem k plemeni skotu...................... 57
PRIMERNY POCET DOJENi NA JEDNOHO ROBOTA A DEN..58
4.2.1 Rrmeérny pocdet dojeni na jednoho robota a den vzhledem k
velikosti a typu viastniet podniku..........ccccevveeviiiiiiiiiieeiiiiis 60
4.2.2 Rmeérny pocet dojeni na jednoho robota a den vzhledem k
PIEMENT SKOTU. .. ...ttt e e e e e e e e eeaannes 61
PRIMERNY POCET DOJENI NA JEDNU DOJNICI A DEN.......... 62
4.3.1 Rrmeérny pocet dojeni na jednu dojnici a den vzhledem k
velikosti a typu vlastniet podniku.............ccoovveviiiiiiiiciiieinn, 63
4.3.2 Rmeérny pocet dojeni na jednu dojnici a den vzhledem k
PIEMENT SKOTU.......e oot 64

PRIMERNY POCET ODMITNUTI NA JEDNU DOJNICI

4.4.1 Rrmérny pocdet odmitnuti na jednu dojnici a den vzhledem k

velikosti a typu viastniet podniku...........cccevveeeiiiiiiiiiieeeiiiins 67



4.4.2 Rrmérny pocéet odmitnuti na jednu dojnici a den vzhledem k
PIEMENT SKOTU. ... et 68
4.5 PRIMERNY CAS DOJENI NA JEDNOHO ROBOTA A DEN
4.5.1 Rmeérny ¢as dojeni na jednoho robota a den vzhledem k
velikosti a typu vlastniet podniku.............ccooevvviiiiiiicciiiieen, 71
4.5.2 Rmeérny ¢as dojeni na jednoho robota a den vzhledem k
(1T 01T 1] (0 U 72
4.6 PRIMERNY CAS VOLNA NA JEDNOHO ROBOTA A DEN.......... 73
4.6.1 Rrmeérny ¢as volna na jednoho robota a den vzhledem k
velikosti a typu viastniet podniku..........cccevvveeiiiiiiiiieeeeiniies 75

4.6.2 Rmeérny ¢as volna na jednoho robota a den vzhledem k

PIEMENT SKOTU. ... oot 76
4.7 PRIMERNY POCET DOJNIC DOPROVAZENYCH DO AMS.......77
4.7.1 Rrmérny pocet dojnic doprovazenych do AMS vzhledem k
velikosti a typu viastniet podniku...........cceeveeviiiiiiiiieeneiiiins 79
4.7.2 Rrmérny pocet dojnic doprovazenych do AMS vzhledem k
PIEMENT SKOTU........ e e e e e ettt e e e e e e e e e e ae e e e e e e e eeees 80
4.7.3 Analyza problémovych dojnicaprovazenych do AMS.............. 81
5. SOUHRN A ZAVER ..ottt 83
6. SEZNAM POUZITE LITERATURY ..ottt 87
7. SEZNAM BRILOH. ..ottt et 91
8. BRILOHY ..t Q4



1. UvoD

Jiz dnes, ve srovnani s ostatnimi evropskstdiy, vykazujeteské zerddélstvi
v fack oblasti velmi moderni podobuideistavuje evropskou $fu ve velikosti
farem, v pdétu dojnic chovanych ve staji v jednom z&lélském podniku, v oblasti
investic do technologii pro chov ndlgho skotu a v posledni dob nejlepsSich stad
jiz i v arovni uzitkovosti, dosahované produktévgrace a celkovych ekonomickych
ukazatelich je srovnatelné s nejmodgimi provozy v USA a fedstihuje Urovie
chovi v zapadni Evrop(Némecko, Holandsko, Dansko, Francie).

Také Z&dné odtvi chovu hospoddkych zviat s vyjimkou chovu ovci
nezaznamenalo v poslednich patnacti letech tak atreky vyvoj jako prag chov
skotu. Trzni produkce mlékaGR jiz dlouho neni stabilizovana, stale se rairn
zvySuje. Tento trend je dan neustalyristem p@mérné raini dojivosti krav.
Souwasré pramérna uzitkovost dojnic vzrostla z 3 982 | (1989)a&76 | (2009) a
témet dostihla pimér zemi EU, picemZ stale roste get farem s primérnou rani
uzitkovosti ges 10 000 | mléka na jednu dojnici. ReéZrse zvysSila trznost mléka
z 84,4% aZ na 98%. Tyto dva faktory paklynza nasledek sniZeni ¢@tnich stai
dojnic. P@et krav klesl podle Gd&jCSU z 1 248 tis. (1989) na 404 tis. kug toho
je jen 390 tis. ks krav, jez jsou dojeny (2008).

Doslo i k vyraznym zsmam v zastoupeni jednotlivych technologii ustajeni
dojeni. Vyrazg vzrostl pd&et dojnic ustajenych ve volnych boxovych stajich s
dojenim v dojirnach, nové stje jsou projektovaryradré s touto technologii
ustajeni a dojenim ve stacionarnich neboérdth dojirnach. Rychle se &aa vCR
zavadt i dojeni pomoci automatizovanych dojicich sysite(AMS - Automatic
Milking System) v praxi oznsvané jako dojici roboty.

V zemich EU jsou dojici roboty instalovany maalych, ¥tSinou rodinnych
farméch, kde je hlavni motivactfipozhodovani zda gadit dojiciho robota flexibilni
uspdadani pracovnihdasu a tim lepsi kvalita Zivota farida zlepSeni pracovnich
podminek a nezavislost na cizi pracovni sile.

Hlavni divod instalace robota v provozitsi farmy je nedostatek kvalifikované
pracovni sily, kterd by byla ochotna pracovat veorZénych pracovnich a

hygienickych podminkach zatgmérnou mzdu.
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To, Ze se problém vyuziti a sprdvného provamd AMS stal velice aktualni, je
ziejmé z rostouciho zastoupeni této technologidRy Je proto velice tdeZité stéle
sledovat, pop vyhodnocovat vliv specifickych podminek a managetu ¢eskych
mlécnych farem z hlediska vyuziti a provozu AMS.

Ricemz je nezbytné, aby vybrané farmy osazené dojiohimdty fiznych typ
byly v CR sledovany a vyhodnocovany nezavislymi vyzkumnynstitucemi se
zaneienim na vyhodnocovani prioritnich interakci v syai€lovek - zvire - robot a
jejich dopad predevsim na dojnice a ekonomickou efektivnost vyroby

Cilem této prace je objekt&rzhodnotit vyuzZiti provozni kapacity dojicich
roboti v systému svobodného pohybu fatj jelikoz hlavnim problémem AMS
zustava pedevsim nerovno#nné vytizeni dojicich bax V praméru jdou sice kravy
2,7 krat dené do dojici jednotky, ale svého zcela zaslouzenéhimiho klidu a

poledni pestavky se neckjf vzdat.
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2. LITERARNI PREHLED

2.1 ROBOTIZOVANE DOJENI

Ml&na uzitkovost se zvySuje post@pnod prvni do patée laktace.
Z fyziologického hlediska se proces starnuti v rmnith podminkach projevi na
poklesu uzitkovosti az po osmé laktaci, tedy podtése roce Zivota dojnice. Ve
skut&nosti v3ak dochazi k poklesu uzitkovosti o mnoho dé&ve v disledku
opoftebovani organismu, apobeném podminkami chovu dojnic. Proto je nezbytn
nutné co nejvice vyuzit tento potencial krav zvySeretnosti dojeni, nejlépe

instalaci robotizovaného systéridebrecéni a kol., 1999)

2.1.1 Vyvoj robotizovaného dojeni

Doba dojeni se viznych zemich zrémeé 1iSi v zavislosti na zjsobu zensdélské
vyroby. Ve Spojenych statech, kde jsou farmy o gskoncentraci dojnic, a proces
dojeni je zabezgevan pracovniky, ki¢ nevykonavaji jinowinnost, neni vyjimkou
negretrzity tismenny provoz dojirny. Tato varianta je ekonomicky vybjodrejsi
pouze u velkych stad. Naopak v zapadni E¥rdgde gevladaji malé farmy a
veSkerou praci provadi¢tsSinou farmé se svou rodinou, je snahou proveést dojeni
v co nejkratSi dob(Sychra, 2001)

Proto prvni realné pokusy Uplné automatizaeesu dojeni vznikaly (v 70.
letech minulého stoleti) v zemich, kde vzrostlaacprace dofit a kde namahava a
negetrzitA prace na farmach dojnic ¢ala limitovat kvalitu Zivota farnid.
Nejrychlejsi byl tento vyvoj v NizozemsKAnonym B, 2010)

Dilezitym krokem byl vyvoj spolehlivého identifikaiho systému, ktery byl
poprvé pouzit fi automatickém krmeni. DalSim krokem byl vyvoj autatického
snima&e strukovych nasadc Tento pokrok nasledovaly dojirny sefizanim pro
meéieni velikosti nadoje a senzory pro detekci zdravebtiproblénd mlééné zlazy (1.
polovina 80. let minulého stoleti). Poslednim kmoke rozvoji automatizace se zdalo
byt vyvinuti automatického systému pro nasazovdnikevych nasadc Trvalo
témef deset let, nez byl vyvinut pinrautomatizovany systém dojeni s integrovanou
technikou pro lokaci struk(Parilova, 2006)

14



Prvni pimyslow vyrabiny automatizovany systém dojeni (AMS) byl uveden do
provozu v roce 1992. Na vyvoji se podilekkalik vyspelych primyslovych firem a
vyzkumnych pracovis

Do roku 1998 pit AMS vicemeéa stagnoval, ale po tomto roce velice rychle
vzrostl p@et farem s dojicimi roboty. V roce 2003 jiZz bylyjidd roboty na vice nez
2200 farméch a v roce 2006 je jiz v provoza$5500 dojicich robdt(Anonym B,
2010)

V CR byl instalovan prvni dojici robot v listopadu 300a farnd Selekta Pacov
a.s. Nej¢tsi nafist pastu instalaci WCR byl zaznamenan v letech 2006 a 2007. Tento
vyrazny trend byl zpsoben celkem stabilni vykupni cenou mléka, posiawva
meny, priznivou zenddélskou a dotani politikou statu spolu s nedostatkem
kvalifikovanych dojéu. Hospodé#ska krize a hlawvhstrmy pad vykupnich cen mléka
od kwtna roku 2009 upkotciili tento nafist a péet novych instalaci vyrazrklesl
aZz na arove roku 2004, coz je znazamo v grafuc. 1. AvSak nadgmerna Urove
managementu, Sfkovy chovny potencial dojnic, téka vynikajici technologické
vybaveni stdji a podminky vhodné pro vyrobu miékgsoké kvality, jsou
dostatéenym predpokladem proigkonani ekonomické krizdlachalek, 2009)

V sowasné dob je v CR jiz instalovano fes 80 jednomistnych roliofirmy
Lely v 35 podnicich. V provozu jsou takécBimistné roboty RMS Zenith firmy
Prolion a 2 dvojmistné a 4 jednomistné roboty Galéirmy Insentec. Firma
DelLaval ma jiz 2 instalace robota VMS. Dojici ropate zdaly vyrakEt i na
Slovensku, kam jejich vyrobu@mistila firma Prolion, distribuci tohoto produkta
trh bude dle tiskové zpravy zajadvat i firma Westfalia-SurgéAnonym B, 2010)
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Grafé. 1

Vyvoj poétu robotizovanych dojicich stani na farméach WCR

Vyvoj poctu robotizovanych dojicich stani na
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Zdroj: Machalek (2009)

V tomto typicky evropském oboru neghtzistat za vyvojem ani fpdni
americké firmy. Nafiklad firma Baumatic chce v dohlednérase pijit na trh se
systémem vhodnym pro velkd stdda, to znamena, \#@ wylécné centrum, které by
bylo schopné byt ¥innosti 24 hodin derth Rovrez firma Westfalia-Surge vyviji
robota specialhna pozadavky velkych stadigs 2000 kus). Na trh vSak s novou,
netradéni variantou, patfspaivajici na plg automatizované rotai dojirre prijde
az za ®kolik let.

Automatické systémy dojeni a jejich vyvopjatrny ze schématu 1. Jedna se o
individualni nebo viceboxovy systém dojicich rababtegrovany i do rotmich
dojiren, ktery bude vychozi mysSlenkou pro vyvoj abbace dojeni ve velkych
stadech(Dolezal, 2000)
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Schéma. 1
Vyvoj automatickych systémi dojeni

ROBOTIZACE DOJENI
{automatické systémy dojeni)

; ’ l

Systiém ; [ Systém Systém
individuiinich dojicich boxé vicebaxovych aatomadti integrovany do koutinndlnich dejiren

|
J' KRMISTE -t J
: Yy
Z
pauict L
AGREGAT & g
[
DA 4
T LEHARNA ’E'
3 rotat je na { dojici bax. 1 robot pro 14 dujief box. Kapt. rotaéni dojiena o prischodnosti 100 kray 2
Volay pfistup 5 decentrafizovanos  wegulaci Valud pristup s centralni regulavi postaveni kray, hadiaw
pastaveni keav. Wkotaasi: Prover a pohiyh krav jo kontrolovin chevaselem
> ven 7 kravih sesp. 180 dojeni za den. 2 boxy t1 kravhiod. tasp. 286 & 4 hod. po 2-3 hudiny dojent, resp. po velyoh 24 hodin,

£ v Indzad boxovd volué stdii, 3 boxy 15 kravihod. resp. 376 dojeni/24 hod.

4 boxy 18 krav/wd. rosp. 429 dojeniséd hod.

Bez stimulace koncentrdty.
FPeneysi v b¥zné 3-4 badové boxove stiii.

Zdroj: Dolezal (2000)

2.1.2 Zavadni AMS na mlé&né farmy

Vzdor pokr&ujici mechanizaci a automatizad¢edstavuje nadale zejména dojeni
pro farmd@e vysoké zatizeni.iPspravnémiizeni dojiciho procesu je za pomoci
robota mozné dojit kravy vicekrat nez dvakréat defozpornou skutamosti totiz je,
Ze dnes jsou dojnice dojeny péatak casto jako nap pred 30 lety pesto, Ze se
dojivost za tu dobu vice nez zdvojnasobila. Tentobjgm vznikd zejména u
vysokoproduknich zvfat. Etologické vyzkumy ukazuji, Zze aZkolik hodin ped
dojenim, prav8podobré v disledku plnych vemen, nezaléhaji. To nazj@
moznost zlepSit jejich kondici a zdravotni stavtéggeem AMS.

Tim se technologie do jisté mirjilpizi k prirozenému rytmu, kémuz dochazi
pii odsavani mléka teletem, coz je bezesporu velkghodou vicéetného dojeni
(Piikryl, 1997).

2.1.2.1 Pozadavky na exteriér dojnic

Mlé&iny robot pracuje s biologickym materidlem - Zivywiretem. To s sebou

piinasi specifické pozadavky na exteriérové a fyzjmké viastnosti dojnic.
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Kravy dojené v systému AMS musi mit pravidelitvdené vemeno, pravidelné
a sprave postavené struky, i kdyZz mensi odchylky tykajeissruki, jsou frijatelné.
Dojnice musi byt dojitelna na vSeétyrechctvrtich. Pro exteriérovou vyrovnanost a
pravidelnost utviéeni vemene je nejvhodsi plemeno holStynskeho skotiKic,
1997)

Pro robotické dojeni na automatu Astronaot jsasledujici poZzadavky na
mlécnou zlazu:
- vzdalenost mezi zadnimi struky bylabyt nejmén 2 cm,
- vzdalenost mezi @ma gednimi struky musi byt nejmé&ni2,5 cm, nejvice 30 cm,
- struky nesmi byt sijSi nez 3,5 cm a ténnez 1,5 cm,
- maximalni vySkovy rozdil mezi dwma struky niZze byt 5 cm,
- vySka Spiky struku nad podlahou byda byt nejmén 33 cm a maximath72 cm,
- predni struky musi byt vzdaleny nejnééhcm od zadnich strik
- poloha strult by se neréa odchylit o vice nez 30 stiifp od svislé osy,
- vemeno by netito byt silre zneisténé nebo osrshé (moznost depilace),
- vemeno by o byt bez pastruk(Rytina, 2006)

Obrazek. 1

Vemeno holStynské dojnice

F’

R

Zdroj: Anonym E (2010)

2.1.2.2 Pozadavky na adaptabilitu dojnic

Béhem adaptniho obdobi (asi 15 dni) po zavedeni AMS figba na zvhta
pusobit pozitivig, nenutit je k dojeni nasilim. Vyskytuje se vSaKitér procento
negizpusobivych krav, které dobrovainneakceptuji nové modely chovani. Tyto
dojnice navatvy robota ignoruji. Proto jee¢ba, aby si farniadenrg vyhradil ¢as na

doprovazeni takovychto 2@t do AMS, nebo je musi ze systému zcela Witou
18



vvvvv

na jednu stanici AMS. Je zde i nebedpée pro gkteré dojnice se stane zaleZitost
doprovazeni do dojiciho robota zvykem.

DalSim dvodem pro vyazeni ®kterych krav ze systému je jejichrilsna
agresivitaci nadmérnd nervozita (kopani, uhybani robotu). U novychtataci se
uvadi, ze az 15% dojnic je nutno vyselektovat zzjwirenych divodi. Chovani
zvirete, jeho klidny a vyrovnany temperament, se takéstednim ze selékich
kritérii pii tvorb¢ specializovanych stad vhodnych preely AMS (Kic, 1997).

2.1.2.3 Dispoaini usparadani staje

Protoze je AMS zaloZen na dobrovolném pohybwelice dilezité mit dobe
vyieSeny volny pohyb ziat ve staji. Moznost pohybu ve stdji bylmespektovat
trasu krmny Zlab - misto pro odfioek - systém dojeni. Centralni undist robota
eliminuje pgechodové vzdalenosti. Po naw&t dojiciho automatu by #&a mit
dojnice bezproblémovyifstup ke Zlabu.

Nuceny pohyb- tento systém vyuziva jednosmou ¥idici branku, ktera nuti
dojnice projit pes AMS stanici z odgiinkové zony ke krmnému Zlabu.

Volny pohyb - pristup ke krmnému Zlabu je volny a dojnice je motéaa
k navstvé AMS pouze davkou koncentratu v dojicim boxu.

V praxi je rozdil ve frekvenci dojeni u obapisobi minimalni. Vyhodou
nuceného pohybu kraviibe byt jejich lepsi selekce a tasch zviat, které nefijdou
do AMS (Anonym C, 2010)

2.1.2.4 Ristup managementu

Jeden zidezitych faktofi pro Usgch pouZziti robat v oblasti mlénych farem je
piistup a pedpoklady managementu. Proto existujgna Urové spokojenosti
s dojicimi roboty.

Zavedeni pkh automatizovaného robotického dojeni vyrazzvySuje podil
slozZité a naréné techniky v zegudélskych provozech. ghem z&éatku provozu AMS
je nutno peoitat s maximélnim pracovnim nasazenim obsluhy i agamentu.
Pricemz zvladnuti obsluhy a udrzby této technikkedstavuje dalSi z&t pro

zemedélce.
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Je zcelaigjmé, Ze vyrobci a dodavatelé musi zajistit bezokylokamzig
funguijici servis, protoZe substituéehito systém je zn&né problematickgPrikryl,
1997)

2.1.2.5 Kli¢ove faktory pro uspéch vyuziti AMS

Za kltove faktory byvaji povazovany plemeno, vyZiva, thésprostedi a
clovek. Ackoliv jde pouze ctyii faktory, jejich vzajemné isobeni vytva slozZity
komplex, ve kterém jeiejmé, Zze zadny z nich neni sice rozhodujici, ayghk
neadekvatni urowe je limitujici pro plnou realizaciéth zbyvajicich. VSechny
zminéné faktory vytvéi zviratim podminky pro vyuZziti Zivin a energie krmiv, jez
nezbytré potrebuji @i maximalizaci produkce mléka skrze instalaci ANS/ZM,
2004)

Velmi dilezité jsou také realistickérgdpoklady managementu, dale kvalitni
technickd podpora a z&zemi podniku. Flexibilita dpawdnost vedoucich
pracovniki pii kontrole atizeni, ale i schopnost pracovat a vyuzivat PC, ¢&isi z
podmiujicich ¢lanki uGsgsre  fungujiciho systému miéé farmy. Vhodné
dispozEni uspdadani staje s dab fungujicim pohybem krav je nezbytnosti,
v neposledniack je zcela jist potteba i technicka spolehlivost AMS a pravidelna
adrzba. Samaejmosti by ndla byt zdrava zvata, bez probléis kortetinami a
zejmeéna s ,agresivni“ Zravosti, hlaw piipact nuceného pohybu krg®Anonym C,
2010)

2.1.3 Dojici robot

Jednim ze z&stup&MS je dojici robot Lely Astronaut A3, ktery bylwvinut ke
zvySeni produktivity, sniZzeni celkovych provozniahékladi, aby skuténé
poskytoval chovateli miéhného skotu nezbytny manazersky nastroj ke zlepSeni
managementu stada a optimalizaci rentability prav&tavebnicovy systém dojiciho
robota Astronaut zatuje nejvysSi spolehlivost a efektivitu. Snizené guavky na
adrzbu zartuji nizké celkové provozni néklady. V zavislosti s#uaci vzroste
produlkéni vynos na jednoho pracovnika, a tim se snizp. reliminuje zavislost na
pracovnich silach. S modelem A3righdzi jako prvni na <% dojici robot

s individualni pulzaci pro kazdatvrt’ (Anonym D, 2010)
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V interakci se systémem MQC-C (Milk Qualitpi@rol) a softwarem je pulzace
nastavena dle fyziologické @eby kazdéctvrté, coz se fiznivé projevuje na
zdravotnim stavu vemene. MQC-C je prvni on-linet&ys na ndfeni pa@tu

somatickych bugk v kazdé&tvrti vemeneg(Anonym D, 2010)

2.1.3.1 Prvky a systém prace AMS

Dojici robot je instalovan ve stdji nebidlghle ke staji a to takovym #Zpobem,
Ze podlaha robotu je tétinve stejné vysce jako podlaha staje. To ufng kravam
bezpeény a snadnyiistup do dojiciho boxu a také z boxu ven.

Elektronickd znamka na kazdém fetii dovoluje systému kazdou kravu
identifikovat pomoci jednoziaéhodisla nebo jménaRidici systém vede o kazdé
kraw konkrétni zaznamy, jez pak pouzivarikeni dojeni a krmeni kravy, ktera
vstoupi do AMS.

Dojici robot je napojen do ndliice a do kanceté s PC pomoci kabelového
Zlabu, ktery obsahuje nilgé potrubi, elektrické a datové kabely. Externinctwbvy
kompresor dodava stlany vzduch k provozu pneumatickych sysiemobotu
(Anonym A, 2010)

Box

Box je misto v dojicim robotu, ve kterém lkaastoji v ptibéhu dojeni. Podlahu
tvoii vaha, kterd krogh presné hmotnosti dojnice takéc¢uje jeji polohu v robotu,
resp. ¥Zist, coz je dlezité @i navadni ramene. Pokud je robotipraven k dojeni,
je otevtena vstupni branka a nic nebrani vstupu dojnicectal.

Je-li detekovanaripomnost kravy, branka se Zava systém rige identifikani
¢islo respondéru, ktery ma krava na obojku. Nasletla informaci ze své databaze
rozhodne, ma-li byt krava podojena. Jestlizeijédpbrzy (interval mezi dojenim je
pod minimalni hranici) oté¢e se vystupni branka, krava z robota odchazi. Pgkud
spravny cas, robot zéne davkovat pdélené mnoZstvi jadra a spustfigravu k
podojeni kravy(Anonym A, 2010)

Pro jednoduchou obsluhu robota je ¢asti boxu dotykova obrazovka X-Link

umoziujici obsluze provad veSkera nastavenfimo na robotu.

21



Obrazek. 2-4

Dojici robot

Robot ged spudtnim Robot v provozu

Zdroj: Anonym A (2010)

Robotické rameno

Robotické rameno je hlavni mechanickiasti robota. Pneumatické pisty a
specialni zagSeni k boxu zajidlji presny a rychly 3D pohyb ramene. Jeho hlavnimi
sowastmi jsou pulsatory 4Effect, laserovy zZgovat sTDS, systém spojeni pomoci
naklagcich¢iSek a jiné. Ramenem prochazi takéiméa vzduchové hadice.

Jako prvni faze dojeni jsou pra&tnymi rot&nimi kart&ky ociStény struky a
castene i spodni¢ast vemene. Samoti&teni je dostaténou stimulaci pro spusti
tvorby oxytocinu (spirélovité karté@ maji dva stuph tvrdosti Sttin, zarove s
oc¢isténim struk masiruji). Délka i get aiSténi jsou nastavitelné individuarpro
kazdou kravu i jednotlivy struk. Jestlize méa krénegd. jeden struk zramy, miZze se
docasré jeho ¢isteni omezit. Pokud je pomoci vestaych mikrofori zjiStno
prisdvani vzduchu (nd@ppri skopnutic¢iSky kravou) je okamztv prislusSnéciSce

zastaven podtlak &Ska je znovu nasazef@nonym A, 2010)

Obréazek. 5-6

Sowasti dojiciho robota

Cisteni struka Detail kart&ka
Zdroj: Anonym A (2010)
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Systém spojeni

Po @isteni je aktivovan sTDS (static Teat Detection Senddery pomoci laseru
zameti struky a porovna jejich seadnice s Udaji za poslednich 8 dojeni. Pokud
souhlasi,¢iSky se vzpmi do polohy pro nasazeni a rameno je svym pohybem
jednotli nasadi na kazdy struk&dre pred spojenim se otéw piivod podtlaku a
struk je tak bezpm¢ a Setrd nasat datiSky. Behem 15 - 20 sekund krava spousti
mléko a kontrolni systém detekujaifmk mléka do skrné nadoby. Pokud zjakého
divodu mléko netie, robottiSku nasadi znovu.

Obréazek. 7-9

Sowasti dojiciho robota

Detail komponerit ramene Detail sSTDS NasazovaniiSek
Zdroj: Anonym A (2010)

Pro kazdowtvrt vemene je jeden pulsatafivrt je tedy dojena samostain
nezavisle na ostatnich. Pulsator 4Effect umi reagoa okamzity gitok mléka -
zmeénou pulzéni frekvence umatuje rychlejSi vydojeni. Po vydojeni jednotlivé
¢tvrté je ¢iSka sejmuta¢imz se zabiguje predojovani a kazdy stuk je desinfikovan
emulzi z trysky(Anonym A, 2010)

Obréazek. 10-12

Sowasti dojiciho robota

N
2
un:mm:m“.“ d
Fulnginey AR Raect
Gy
il
Schéma dojiciho systému Pulséatory 4Effect Schéma ramene s pulsatory

Zdroj: Anonym A (2010)
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M éreni a kontrola kvality mléka

Pro zaji&ini maximalni kvality mléka jsou prvni odigly mléka svedeny do
malych skrnych kanalk, pricemz jsou odéleny od dalSiho mléka. Po uksami
dojeni je toto ,odstkové” mléko vypu&ino do odpadniho systému. Po celou dobu
dojeni protéka mléko skrze MQC systém, kde fgema jeho konduktivita, ftok a
barevné spektrum. Systém tak bezgezjisti i minimalni znény v kvalit a upozorni
na ré obsluhu. Abnormalni mléko je automaticky separavdo skirnych nadob. Do

mlécného tanku takijichazi pouzeisté a zdravé mléko.

Obrazek. 13-15

Souasti dojiciho robota

MQC na robotu ufz MQC Nadoby na separované mléko
Zdroj: Anonym A (2010)

Cistici systém

Pro dodrzeniifsnych hygienickych zasad je pouzivan centréidici systém
¢isteni CRS+, ktery automatickifdi a synchronizuje proplachy vSech rahotetrg
celého mléného potrubi. Do systému je také integrovan prac&sni mlé&ného
tanku.

Robot sam provadi po kazdém podojeni krawplachnuticiSek a sbrnych
kanalki pro prvni odgsik mléka. Pokud je podojena krava, jejiz mléko je
nestandardni nebo kontaminované inapntibiotiky, je mléko pecerpano do
piipravenych nadob a robot provede proplach viésti, které psly s mlékem do
styku €isSky, ml&né hadice, sisnou nadobu na mléko a nifu pumpu).

Dvakrati trikrat denrt probiha hlavnéisteni celého systému robota a kiého
potrubi az k ml&nému tanku vrouci vodou a desinfekmi prostedky.
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Alarmni systém

Jelikoz dote fungujici systém nevyzaduje stalotitgmnost oSd&bvatele, byl
vyvinut spolehlivy systém alanm Tato za@izeni v nepitomnosti obsluhy dokazi
informovat o vzniklém problému, vyZadujici okamiitoasistenci ¢lovéka,
telefonnim hovorem. Je-li za provozu detekovanabahgyebo porucha, je o ni
oSetovatel okamzit informovan. Pokud se jedna o kritickou zavadu,rétéey
ohrozila bezpénost nebo kvalitu dojeni, systém robota zastaviyékd& na zasah

obsluhy.

Vystupni informace

Veskeré udaje a ng&ené hodnoty jsou po kazdém dojeni odeslany a ujoden
databaze a prasdnictvim programu (T4C) na PC jsou k dispoziciteobnikovi.
MQC kontrolni systém poskytuje komplexni a plnohotthé informace o kvalit
mléka a tedy i o zdravotnim stavu dojnice. V korabins aktualni hmotnosti,
nadojem, ¢etnosti navév a dalSich ukazatiel ma zootechnik jasnyiehled o
zdravotni situaci ve stddProgram zaroveprepcaitava podle dojivosti a laktaich

dni davku jadra, kterou ma dojnicéi pavstve v robotu dostafAnonym A, 2010)

2.1.4 Dilezité aspekty AMS

Dojeni je kazdodennim procesem ve vSech diowwjeného skotu, proto si
zaslouzi naSi plnou pozornost. Uzitkovost zdravydibjnic je vySSi a mléko
kvalitn¢jSi, zatimco néklady na tyto dojnice jsou pro chieleanizsi ve srovnani
s dojnicemi, které vyZaduji péveterinde a draha kva. Proto mnoho &dci a
farma&t sousted'uje svoji pozornost na to, aby byl proces dojeni nemér
stresujici a nedochazelo k traumatizaciomézlazy. Zarovie zkracenim doby dojeni

zefektiviujeme proces vyroby mléKRaiilova, 2009)

2.1.4.1 Pozitiva AMS

Ekonomické faktory

V roce 2008 se zvySilatfmérna cena mléka, avSak naklady rostly podstatn

rychleji (zdraZzeni krmnych obilovin) neZ dojivost.
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RestoZze pimérna cena mléka mezitné vzrostla, byl zaznamenan jeji
permanentni pokles od Unora 2008, cdihgslo dramatické sniZzeni ceny mléka
v roce 2009. Vzhledem k sgasnému vyvoji ceny mléka, igs vyrazny pokles cen
zentdélskych vyrob@ krmnych obilovin, nelze fgedpokladat v piméru republiky
kladnou rentabilitu vyroby mléka v nasledujicicletsh. Proto podstatny viiv AMS
na zvysSeni uzitkovosti az 0 25% neni zanedbat@opecek, 2009)

Také se z@aou nErou snizi celkové nakladyigmenou managementu chovu
dojnic na tzv. individualni management. Dlouhod#laiizSi technologicky vyvolana
brakace a naslednd moZnost prodej&sito mnozstvi odchovanych af zvysi
efektivhost chovu(Havlik, 2007). Proto je velmi dlezita aktivni cile¢domé
pozitivni modifikace technologii dojeni a ustajecdz je jednim z nejdezit¢jSich

faktoni stabilizace provozni jistoty chovatéleVZM, 1997).

Vhodnost pro malé farmy

Statistiky uvagji, Zze 2/3 uzivatel robotizovaného dojeni se rozhodlo pro tento
systém ze socialnichidodia a nahrady drahé lidské prace. Kapitalova invesice
dojeni pomoci robdtje vysoka, takze jejich pizeni se jevi na prvni pohled jako
piilis nakladné. AvSak pro malé stada jsou dojiciotblayhodni, zejména tam, kde
by bylo nutno budovat prostor pro dojirny a zazésmionym C, 2010)

Robotizované dojeni nabizi tedy velmi dobmpgilezitost mlénym staddam o
velikosti od 60 do 200 ks krav. Investice malychefa do dojeni pomoci rohofe
mensi neZz nédklady na stavbu &ipeni dojirny. Aktualni technologie AMS funguje
velmi dolie, coz dokazuje schopnost lokalizovat a umistitkelvy nasadec na 98%
vemen. Dojirnova technologie pro stddo do 200 Kwidge piliS draha a neni
dostatén¢ upotebitelnd, dojici robot je tedy ekonar#Sim feSenim(Rodenburg,
2002)

Produktivita prace

Dojici robot automatickyipnastupu kazdé dojnice do boxu AMS provadi tyto
operace: identifikace dojnice, vyhodnoceni pohybaktvity, vyhodnocenidesné
teploty, zvazeni kravy s naslednym vyhodnocenileshé kondice metodou Body

Condition Score.
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Nasleduje ifidéleni pongérné davky koncentrovaného krmiva, zahajeni a
provedeni jednotlivych pracovnich UKorprocesu dojeni, po ukoéeni dojeni
nasleduje automaticka dezinfekce struautomatick&isténi a dezinfekce dojiciho
systému. V pipact potreby provede robot i separaci nevhodného (abnortr@ini
mléka a kontrolni odbyy vzorki mléka. Tento slozity proces nevyzaduje fyzickou
piitomnost obsluhy, ¢imZz se #kolikanasob® zvySuje produktivita prace
(Fleischmannova, 2005)

S pomoci robotizovaného dojeni je eliminovafeda ukod béznych u
konvereniho zmgisobu dojeni, tyt@innosti jsou ovSem nahrazeny jinymi povinnostmi
jako je kontrola acisteni, dvakrat azitkrat den® prochazet vystrazna hlaseni,
vizualni kontrola dojnic a nahami krav, u nichZz doSlo kipkrateni intervalu od
posledniho dojeni. Z tohoto pohledu je Uspora ptém#ovana. Modelové studie
dokladaji, Zze dojde k Uspm fyzické prace o 30-40% v porovnani s korivem
dojenim(Anonym C, 2010)

Hygiena dojeni

Dikladna sanitace dojici soustavy po ukam kazdého dojiciho cyklu je
naprosto nezbytna pro dodrzeni vysokych hygienickgtandard, jimz je nutné
vyhowt pri ziskavani vysoce kvalitniho mlékati Putinnim ¢isténi celého systému
musi byt dodrZzeny veSkeré dopéouané zasady a instrukce, o&éininé koncentrace
vhodnych dezinfeknich prostedki po dobu nezbythnutnou k provedendisticich
proplachi. Zkrdcenym operacim sanitace dojicihdizani je feba se vyhnout
(Veepro Holland, 1995)

Systémy automatické sanitace se navic vyjepsuzitim fiznych vzduchovych
injektori, které vyvolavaji intenzivni pulzujici turbulentmiroudtni sanit&niho
roztoku. V disledku toho se sniZuje speba energie naiipiivani dezinfekniho
roztoku a zkracuje se gebna doba sanitace. Diky tomu se ¥&Sivmie uplatiuje
mezidezinfekce dojici soupravy po podojeni kazdéide, ¢cimz dochazi ke snizeni

pienosu infekci miéné Zlazy dojicim zZdzenim(Vegricht, 2009)
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Setrné dojeni
Robotické dojeni svou moderni technologii afofe dostatené oSeteni struk,

rychlé zangieni a nasazeniiSek, fizpasobeni pulsatdr podle aktualniho fitoku
mléka jednotlivychitvrti, véasné ukodeni dojeni a naslednou desinfekci struRo
celou dobu systém kontroly kvality mléka (MQC) prdoje barevné spektrum a
mérnou vodivost mléka, MQC-C vygadava jiz them dojeni p&et somatickych
burgk pro kazdou jednotlivodtvrt’ a zjiS€Ené udaje pak vyhodnocuje depklada
prostednictvim PC zootechnikn (Anonym A, 2010) Dilezity je i fakt, Ze je krava
v AMS zbavena mléka velmi Se&rfnedochézi kigdojovani). JelikoZz se dojenim
ziskdva z vemene maximéli80-85% mléka, zbylych 15-20% ve vemelistAva

jako mléko rezidualnjDebrecéni a kol., 1999)

Welfare

Spousty dojnic, ipdevsSim ty mé&hdominantni, se vyhybajitimym tlatenicim
pied robotem a snazi se najit prostor k néSy doke, kdy dominantsjSi jedinci
Zerou nebo odpdvaji. Proto je nutné ¥asovém snimku vyuzitelnosti robotacftat
s tim, Ze musi bytakolikrat denr nékolik minut robot ote¥en a zdanliv nevyuzit.
Praw tyto ,prostoje” davaji Sanci hierarchicky niZze fm&nym dojnicim nechat se
v klidu podojit(Anonym A, 2010) Optimalni hodnota ,volnaipd robotem®, kdy je
dojici box neobsazeny, je 10-15%nonym |, 2010)

V&tSina chovatél si je wdoma znaného zvySeni drownwelfare i instalaci
AMS. Pro umocani tohoto efektu si pizuji do stéje také drbadla. | kdyzfimovaci
cena kvalitnich kartévych drbadel neni nizka, je vSak velmi rychle aéw, jiz
z toho divodu, Ze nedochazi k jinak nevyhnutelnému poskaziokiéazeni, branek,
zabran a napajedel. Rozhodujici pro jejich mont&%tdji je tak&istota a zdravi
zvitat (Dolezal a kol., 2004)

Lidsky faktor

Experimentalni poznatky poukazuji na skntest, Ze reakce krav ndifmmnost
agresivniho oS&tvatele je ovlivéna gedevsim individuéini schopnosti dojnic

registrovat pitomnost takovehoéloveka.
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Z vysledk pokudi se starSimi dojnicemi jeigimé, Ze fitomnost zlého
oSetovatele pi dojeni snizila uZzitkovost o 10%, ale i zdvojnasmbmnoZzstvi
rezidualniho mléka v porovnani s kontrolnim dojemieo s dojenim vifiomnosti
vlidné obsluhy. Z\e je tedy schopné rozeznat dobrého a zléhamsdele velmi
dolre. Ricemz strach Zlovéka se odrazi nejen v chovaniizete, ale i ve vnihich
reakcich jeho organismu préstinictvim vyvolani stresové zde, kdy se v krvi
takovychto jeding pozoruji zvySené hladiny hormonu kortizolu, cozgate/re
ovliviiuje ml&nou uzitkovost. Kravy jsou zkdta nesmiré citliva na stregTan¢in,
2008)

Klasické systémy dojeni nedavaji dojnicimmest a moznost volby. Mnoho
dojnic, které jsou problémovéripklasickem dojeni,casto vykava, az odejde
posledni oSébvatel z dohledu, pak si samy dojdou do robotakdidu se nechaji
podojit. Robot se stdva stasti stdje a krdvy maji iehem dojeni vizuélni kontakt
s ostatnimi, coz je pro stadové ievijakym krdva bezesporu je, velicélaFité.
Automatizace tedy znamené&epevsim odstrami lidského faktoru z procesu dojeni
(Anonym A, 2010)

Pouzitelnost na pasté

AMS nejlépe pracuje v systémech ustdjeni, jkda laktujici kravy chovany ve
staji bez moznosti pastvy, jako je tomu hapNizozemsku. \CR je v3ak pouzivan i
pastevni zfysob chovu, coZ znamend, Ze jsou dojnice na ¢asje teba, aby zvata
k dojirre doSla. Bylo zji&no, Ze pokud je vzdalenost mezi dojirnou a pastvino
piilis velka, kravy maji sklon dojeni ignorovat. Vusasné dob jiz existuji prvni
prototypy mobilnich AMS na pastvinach, které mohimmto problém potlat,
samozejmosti Aistava jedt dodaténé zdokonaleni této technologi@nonym CH,
2010)

Aktualni informace

Ri spravném vyuzivani vSechildzitych informaci, které robotiredklada, ma
zootechnik pesny pehled o tom, co se¢pe ve stad. Software dodavanyifmo
vyrobcem robat zabezpéuje chod robat, usnaduje orientaci v reprodukci a

evidenci, upozatuje na zniny zdravotniho stavu.
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Zootechnik tak ma moznost sledovatnost navévy dojnice v robotu, jeji
aktualni hmotnost, nadoj, kvalitu dojeného mlékas rozdojeni, fitok mléka a to
vSe pro kazdouwtvrt vemene. VSechny hodnoty a udaje jsou trvale ulpZan
zalohovany Anonym A, 2010)

Veskeré informace o stadu jsou nesetnaenné nejen pro zootechnika, ale i pro
chovatele - manaZer®&dné srovnavani dosaZené uzitkovosti stada zadmisle
mesice, ale i zgtné za rekolik let, s ostatnimi zesaélskymi podniky, jeZ jsou taktéz
zantiené na produkci kvalitnihno mléka,ae byt neob§ejr¢ hodnotné. Dnes se
stéle vice manazéstada dastni podprnych p@itacovych program, aby si osvoijili
dovednosti, jeZ jim pomohouékt lepSi rozhodnuti ip sprdvnémiizeni ml€né
farmy, coz niZe podstat# prispst k zvySeni ekonomické stability podnikuWeepro
Holland, 1995)

2.1.4.2 Negativa AMS

Vysoka parizovaci cena robota

| kdyZ cena dojicich rohbtpribézrné klesd, jednak vlivem snizujiciho se kursu
K¢ /€, tak i vySSi zajem o dojici roboty unime snizovat naklady a prodejni ceny
jednotlivych vyrob@. Proto i nasledné realné naklady klesaji a nawshtriéto
investice se pozitivh vyviji. AvSak pro mnoho faremfiipstavajici ekonomické
situaci je tato investice jenézko dosazitelnd, jelikoZ je tato technologie stale
pomérné drah&Anonym B, 2010)

Ze studie publikované vroce 2009 vyplynulbe chovatelé vyuzivajici
automatizované dojeni utrzili za litr mléka viperu o 1,10 K mérg. Je to
piekvapivé zejména z tohoudbdu, Ze miléko bylo zp&hovano pi srovnatelné
kvalit¢ jako v gipact chovi s dojenim krav v dojirnach a to bez vyskytu jeho
nestandardni kvality. U chévvyuzivajicich AMS byla tedy zji&ha vzhledem
k niz8i realizani cer® o 1,10 K za litr mléka a vySSimu nékladu na litr trzniho
mléka o cca 0,30 KvySSi zaporna mira rentability o 14% nezilppd chowi
pouzivajicich konvemi zpisob dojeni. Uvedeny rozdil v rentakilitze vyjadit
hodnotou piblizn¢ 13 tis. K na dojnici za rok ve progph chowi s dojenim krav

v dojirrg.
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Lze tedy konstatovat, Ze z porovnani ekongmilgroby mléka na farmach
s dojenim roboty a v dojirnach bylo z§isb zhorSeni rentability vyroby miléka u
chowvi vyuzivajicich AMS, zejména widledku vysokych investinich naklad na
potizeni robal, které nejsou zvySenim dojivosti a Usporou pratdvmaklad
kompenzovanyKopecek, 2009) Sowasna situace v chovu skotu neni pro chovatele
jednoducha a nuti jej neustale hledat dalSi zdrejerv, které umozni vysSi
efektivnost jeho podnikani.fPhledani konkrétnich moznosti je nutné vyuZzivat

zejmeénadch nastraj, které jsou pro chovatele lev(&VZM, 2004).

Nevhodnost pro velké farmy

Ve srovnani s trathim systémem dojeni je nejvysSi potencial ekonoénick
vyhodnosti AMS na farmach o velikosti do 60 krag produkci mléka do 8 600kg
na dojnici. Ve velkém podniku (nad 300 ks krav)yajicim se intenzivni produkci
mléka tj. 10 900kg na dojnici, séimlojeni pomoci AMS vySplhaly ztraty ke 300 $
cistého zisku na dojnici zipodni ztraty 0 $ na dojnici, kdy byl vyuzivan komgei
zpasob dojen{Rotz a kol., 2003)

Stavebni naklady na stdj s dojenim v dgj{nEetre mlé&nice) jsou o 7% vysSi
nez obdobné naklady na staj s dojenim v AMS. Napootu naklady na technické
vybaveni staje jsou ve staji s robotizovanym systé@no 185% vysSi neZ ve staji
s dojirnou. Celkové investii naklady na staj pro 300 dojnic s dojenim v raljebu
0 17,35 mil. K (tj. 0 62,6%) vysSi nez u stje s kon¥eim zpisobem dojeni. Tyto
néklady se potom promitaji do celkovych provozniékladi stdje a naklad na
vyrobu 1 | mléka tak, Ze celkovédrd naklady na farg pro 300 dojnic dojenych
robotizova® jsou za jinak stejnych podminek o 9,9% vysSi ngidodobné farmy
s dojenim v dojir& F¥i srovnani obou systéidojeni je patebné vzit také v Gvahu,
Ze i frekvenci dojeni iikrat den’ bylo dosaZzeno stejného efektu zvySeni
uzitkovosti jak pi dobrovolném dojeni v AMS, takipkonverénim zpisobu dojeni.
NejvétsSi podil na zvySenych nakladecimi cena robota, ktera je o 361% vySSi nez
cena dojirnyVegricht, 2003)

Odhadem ekonomické efektivnosti zavedenicédji robot vCR se zabyva
nasledujici modelova kalkulace. Mgledku instalace dojiciho automatu seéif@ose
zvySenim produkce mléka na kravu a roknp¥rné o 8% ve srovnani s konvémim

zpisobem dojeni v dojin
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V Gvahu je bran i fakt snizeni sfmity pracovnihatasu na prace souvisejici
s dojenim krav, také jsou do kalkulace zahrnutysividvestice na gtzeni a instalaci
AMS (odpisy) a vysSi provozni naklady (energie, aodesinfekni prostedky).
Ostatni ekonomické ukazatele jsou povazovany zatkami (ceny mléka, naklady
na krmiva, odpisy krav, rezijni aj. nakladové p&dgz Z modelového vypsiu
vyplyva, Ze pi dodrzeni uvazovanych parametby v prepatu na farmu se 120
dojnicemi dojenymi robotem ve srovnani s dojeniejngtho potu krav v dojirr
byly ro¢ni odpisy dojiciho z@&zeni &. 3% zur@eni vynaloZzenych prastdki o
140% vyssi, provozni naklady by se navySily o 25%aklady celkem by taktéz
vySplhaly vySe a to o 12,6%. Naopak pracovni ndklad dojeni by se o 40%
snizily. V grepaitu na 1 kg mléka odpovidaji vygitané naklady i dojeni v dojirs
8,13 K&, pri dojeni robotem 8,44 K | pti vysSSi produkci mléka na dojnici je
modelo¢ vypatitany zisk @i technologii dojeni pomoci AMS o 0,31¢kha 1 kg
mléka nizsi nezip dojeni v dojirndch. Vypttané snizeni néklédha prace spojené
s dojenim vychazi z aspory pracovnitasu a z pimérné ceny jedné hodiny prace.
Ro¢ni snizeni spoeby pracovnih@asu o 40% fedstavuje znaou finaréni asporu.
TaktéZ to znamena, Ze se zvySovanirngrnych mezd se nahrada lidské prace
moderni technikou vifpac dojicich robai stdva ekonomicky efektiesi. AvSak
z modelového propu vyplyva, Ze nelze s ekonomickou navratnosti ridnéch
prostedki vynaloZzenych na gzeni a provoz automatizovanych sysiédojeni

krav ve \&tSing pripadi v soasné dob paitat (Kvapilik, 2005).

Stala pohotovost obsluhy

Jelikoz je robotizované dojeni charakterizavgako kontinualni, musi zde byt
vzdy rékdo nablizku tzv. ,na zavolani* wipadt naskytnutych probléth(Anonym
C, 2010)

Nerovnomérné vytizeni dojicich boxi

Experimentak bylo prokadzano, Ze aktivita dojnic ve staji vzeogio gichodu
oSetovatele v rannich hodinach, kdy sefatd z&inaji krmit a nav&vuji robota.
VySSi % krav bylo pozorovano v AMS kolem 8 hod r&@¥odo 13 hod odpoledne a
tento trend oft nastal v 15 hod odpoledne a pakraal do 19 hod weer.
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NejvySSi péet dojnic, jeZz se nachazelyekarreé pred robotem, byl od 8 hod do
11 hod dopoledne a pak &pod 15 hod odpoledne do 18 hod¢ee NejnizSi
navstvnost robota byla prokazana od 0 hod v noci do @& témo. V péméru jdou
dojnice 2,7 krat denindo robota, ale rmiho klidu a poledni igstavky se zvata
nechgji vzdat(Wagner-Storch, 2003)

VySSi riziko produkénich poruch

Zvysovani dojivosti vitsledku vrgjSiho ekonomického tlaku pomoci Slewtit
efektivrejSi vyZivy zvirat a jedevsim zvySovani frekvence dojeningSi vzfistajici
riziko vyskytu ¢etnych produknich poruch, $tSinou metabolického charaktetu
poruch sekrece mléka tim, Ze se sniZujeopena odolnost dojnict¥¢i podminkam
vngjSiho prostedi (Hanus a kol., 2006)Vyskyt mastitidy ve stadech kolisa mezi 12
az 40% a v é&kterych chovech dosahuje 50 az 80%. Snizeni predukteka
v dusledku mastitidy dosahuje 3,2 az 25%, coedptavuje znamou ekonomickou
zaez pro podnik(Stadnik a kol., 2006) Navic dojnice postizené akutni mastitidou
piedstavu;ji jisté zdrZzeni v provozu dojiciho robgédikoZ jsou life dojitelné a po
kazdé z nich je nutny lokalni proplach celéhdizni. Nekolika minutové zdrzeni
muze (¥ vysSi cetnosti naist ve tSi problém a ndfznivé tak narusit¢asovy

snimek celé skupinfAnonym A, 2010)

Zanedbavani pfimé individualni péce

Na modernich farmach dojnic je do &ma miry individuélni fistup nahrazovan
pomoci automatického snimani dat, radiovéhtenpsu informaci a jejich
vyhodnocovani pomoci piiace. Rada takto ziskanych udajmaze slouZit nejen
k fizeni uZitkovosti, reprodukce a ekonomiky chovig signalizovat i zdravotni
poruchy a slouzit kdasné diagnostice a terapii. Je nutné vSakazhit, Ze neffma
individualni pé&e pomoci technickych #aeni pro zéaznam a vyhodnocovani
informaci nezbavuje chovatele povinnosti zabéitpeejmért jednou denéfyzickou
kontrolu zvtat (Dolezal a kol., 2004)
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Snizeni dojivosti v teplém prostedi

Srovnavaci studie vyhodnocujici rozdily medojivosti krav dojenych
v dojirnach a v AMS v ltalii prokazala, ze tepl&md obdobi negatiwh ovliviiuje
mlénou uzitkovost. BcemZ snizeni mi@e uzitkovosti bylo vySSi u dojnic
dojenych v AMS oproti dojnicim dojenym konvarnm zpisobem. Také se sniZila
frekvence dojeni d#hem teplého obdobi u dojnic ze stada dojeného pbmoc
automatického systému. Pozitivniciniky robotizovaného dojeni na dojivost
v optimalnich teplotnich podminkach jsou prokazedekle je ieba vzit v Gvahu i
faktor globalniho oteplovani, jez do budoucna pevddvytvaeni nezbytnych
opateni, které snizi nepohodli spojené s nAwii robota fi vysSich teplotach
prostedi(Speroni a kol., 2006)

Vyrazovani dojenych krav

Nekterym dojnicim rameno robotu neni schopno nasatfilkové nasadce.
Problémem je utw@ni vemene nevyhovujici paranigir dojiciho automatu. | kravy
po porodu, jez mivaji mé@ou zZlazu nadielou a dojnice naréti actvrté laktaci,
které maji vemenaiflis nizko vlivem jiz povadlych vag se setkavaji s problémy
v dojici jednotcéTatar ¢ikova, 2006)

DalSim negativnim vlivem je charakter dojeméviete. RiliS temperamentni
dojnice vnaseji neklid do staje, taktéZ mohou pdgkaojici techniku. Problematicka
jsou rovréz lind zvtata, kterd nejdou pravideélnk dojeni a #astavaji v boxech.
V grafu ¢. 2 jsou znazommy jednotlivé piciny vyfazovani dojenych kragHuber,
2008)
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Grafg. 2

Kravy nevhodné pro dojeni pomoci robota

Kravy nevhodné pro dojeni pomoci robota

M prilis hluboké vemeno
(44%)

@ maly €lesny rdmec (11%)

O nervézni dojnice (12%)

B lin4 zvirata (12%)

@ Spatné kotetiny (9%)

O predni struky pilisS od sebe
(8%)

O zadni struky pfilis k sobé
(4%)

Zdroj: Huber (2008)

2.1.4.3 Celkovy vliv AMS na management stada

Systém AMS pozitivhovliviiuje zdravi zuiat, hygiena ziskdvani mléka pomoci
robota je na vysoké urovni, kravéi dojeni dostane davku jadrnych krmiv adekvatni
jeji uzitkovosti, také se mnohonaselavysi arové welfare chovanych ziat, vliv
na chovné prostdi taktéZ neni zanedbatelny. To vSe dohromaelggpavuje zvySeni
efektivnosti mléné vyroby. Jednotlivé faktory vedouci k d@shu @i vedeni mléné

farmy jsou znazomny ve schématt. 2 (IDF, 2004).
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Schéma. 2

Uspésny management stada

"""" H lavmcll Zemidslsky podnik produkujici vysoce kvalitni mléko od zdravych
. krav, které hez prohlémi plni v$eohecné zavamé hygienické a
R ’ veterinarni podminky.

Faktory

uspechu

"5 *
..........................

Charakteristiky jednotlivych faktori

Zdroj: IDF (2004)

Charakteristiky jednotlivych faktor

Zdravi zvirat - zvirata produkujici mléko musi mit zafiga kvalitni a efektivni
zdravotni pé primo ve stdji, taktéZz proces ziskavani mléka #dzeai k tomuto
Gcelu pouzivana nesmi dojnice zoaat.

Hygiena mléka- mléko musi byt ziskavano a uloZeno dle vSeocbeznavanych
hygienickych podminek.

Krmeni a voda- kravy musi dostavat kvalitni a zdravéetnezavadné krmivo i
vodu.

Chovné prostedi - kravy musi mit zajighy optimalni podminky proidi,
vV némMZ jsou chovany.

Welfare zviat - zvifata musi byt chovana dle pringjpv nichZz je zahrnuta
svoboda od hladu a Zignsvoboda od nepohodli, svoboda od bokstraréni pog.
onemockni, svoboda od strachu, svoboda vykonauvatopené projevy chovani
zvirat (IDF, 2004).
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2.2 MOTIVACNI SYSTEM AMS

Kravy musi byt dostate¢ motivovany, aby dobrovotnnavstivily box dojiciho
robota rkolikrat denr. Toho Ize docilit pouze tak, Ze dojnicé gazdé spravé
natasované navdté dostane davku granulovaného jadra, nejlépe dodluce
glycerolem aj. Aby tohoto bylo dosazeno, musi byhhka davka sestavena takovym
zpusobem, kdy energie obsaZzena v jadru na robotu badg minimalE o 10%
vySSi neZ energie obsazena v objemoveém krmivu maém stole. Tato skuteost
nuti kravy hledat energeticky deficit jinde - v AMS

Krmnou davku musi zootechnik vzdiizpisobit celé skupié dojnic dojenych
na robotech. €inna minimalni davka jadra v dojicim boxu jsou 2 kgximalni pak
8 kg za den. U vysSi davky hrozi, Ze dojnice nestibelou davku dhem naviivy
seZrat, zbytek pakistava ve Zlabu a jeipom k dispozici dalsi dojnici, kter&ije
do robota, ficemz davka fevySuje optimum, na& ma dana dojnice skut
narok(Anonym A, 2010)

Pokud plati, Ze 8 kg jadra doda energii predpkci 16 litfi mléka, je snadné
vytvorit modelovou situaci pro krmnou davku, tiap

- ptimérna denni produkce skupiny je 30 | mléka

- jadro na robotu zajisti energii progukci 161 mléka

- objemova krmna davka podavana mimo Addfssti energii pro produkci az
23 | mléka.

Software dojicich robdtautomaticky vypgita gidél jadra pro kazdou dojnici
podle jeji aktualni produkce. Stéjnak denni davku di podle p&tu navstv a
zaji¥uje tim, Ze kazda dojnice ma v ramci 24 hodesg tolik jadra, kolik skuten¢
potrebuje na tvorbu mléka. Jestlize dojniceé&makého divodu nestihne sl denni
piidél vycerpat, je tento zbytek rozpitdn do davky naisti den.

Pokud krava z jiz vySe zngme modelové skupiny doji defirB5 | mléka a
navstvuje robota 3x den) dostane f kazdé navéve 2 kg jadra (351-23 1=12 1,
12 1/2 kg = 6kg, 6 kg/3 ndw8ty = 2kg jadra/1 nav&va AMS).

Ri dodrZeni tohoto principu neni problém stfgon navatv v robotu(Anonym
A, 2010)
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Ukazatelem spravného nastaveni je tzéepodmitnuti, coz f@dstavuje dobu,
kdy krava vejde do robotdiet, nez nastane vhodna doba k jejimu podojeni atijbb
tedy ihned vypusti. Ideainse tato hodnota pohybuje okolo 1,5, tj. na kazda d
podojeni pipadne jedno odmitnuti. Optimalni frekvence je @feni na dojnici a
den. Pokud je tomu tak, kravy se snazi chodit thotea cely systém automatického
dojeni fungujgl/Anonym A, 2010)

2.3 VICECETNE DOJENI

Zajem o vlivéetnosti dojeni na mé@ou uzitkovost a sloZzeni mléka se zvysil
v disledku snahy redukovat pracovni naklady (dojeninménméeZz dvakrat deri
nebo v disledku Usili vyvinout plé automatizované systémy dojeni s moznosti
vicetetného dojeni.

Vicetetné dojeni se stalo rozsnou praxi, protoZze prokazat&lzvySuje mlénou
uzitkovost. Dojeniiikrat den je na farmach roz&no hlavi v Severni Americe a
v Izraeli. Pimérné byla u tchto dojnic zjistna vyssi mléna uzitkovost v porovnani
s dojnicemi dojenymi dvakrat deqrf8534 kg resp. 7594 kg mléka). V roce 1993
v USA ¢inil podil tiikrat denk dojenych krav jiz 14,5% a podil stad 4,7%.
V sowasné dob se jiz tento podil zvySil na 30% a u velkokapdchnstaji nad 800
dojnic je tato rutina zastoupena 100%. V poslednétbch se ve ¢ zapa@ala

analyzovat i moznost dojeni dokonce 4,5 az 6 keédnhého(Dolezal, 2002)

2.3.1 Vyzkum vicéetného dojeni vCR

Cesti chovatelé projevuji zajem o téma wé&eého dojeni jiz desitky let (zvI&st
po nav&vach v USA a Izraeli). K zodpezeni aktudlnich otazek spojenych
s fikratdennim dojenim v naSich stadech bylo usin#ieo rekolik pokusi a
sledovani. | v podminkacteskych chowu se zjistilo, Zecim vysSi uzitkovost, tim
vétSi efekt.

Sledované holstynské dojnice byly réedy na ti skupiny podle p&ateni
denni dojivosti v 10 dnech laktace. Skupina do 85A), skupina do 35 kg (B) a
skupina nad 35 kg mléka (C). ¥gnily se dojnice pro dvakratdenni igktatdenni
dojeni a to v pravidelnych intervalech 2x12, re3p8 hodin. Vysledky sledovani
uzawenych laktaci jsou uvedeny v nasleduijici tabudlce(Dolezal, 2000)
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Tabulkas. 1

Efekt zmény uZzitkovosti za normovanou laktaci [kg mléka]

Skupina Poget Jednotlia Cetnost dojeni denné& Naruast
ukonéenych uZFitl.
laktaci [%o]
dvalcrat trilcrat
A 148 kg MR 720 3488685 (14
E 102 kg 62238 =301 6776=801 |38
C 48 ke 712 788 8468 =022 | 189

Zdroj: Dolezal (2000)

Kravy s poateini dojivosti nizSi nez 25 kg mléka (A) zaznamenagly
tiikratdennim dojeni zcela zanedbatelny vzestup. Upisly B byl vzestup jiz
vyrazrejSi, avSak nikoliv oslujici. Kravy s péateini dojivosti vyssi nez 35 kg (C)
vSak winily velmi zajimavy pokrok (18,9%). Tyto vysledkgdnozné&né vypovidaji
o0 tom, Ze pozitivni vlivéetnosti dojeni se vyra#p projevuje u krav s vysSi
uzitkovosti. To podporuje hypotézu, Ze tatoiatd v period mezi jednotlivymi
dojenimi zintenzixiuji proces tvorby mléka oproti kravam dojenym poax@krat
denre.
nez v obdobi pozgBim. ZvIas¢ vyrazny rozdil je zaznamenavan v 3. az 14. tydnu
laktace. Po tomto obdobi s$asto zaznamenavaji konstantni sekrecé idplSich
periodach mezi dojenimi (12 hod). To d@ité miry potvrzuje premisu, z&m je
vySSi dojivost, tim je &tSi i efekt vySSitetnosti dojeni, ale zaroiré to, Ze nikoliv
vSechny kravy ve stédsou vhodné praikratdenni dojen{Dolezal, 2000)

2.3.1.1 Vliv vicéetného dojeni na sloZzeni mléka

V pokusech se mj. zjidvaly z&kladni ukazatele sloZeni mléka a jejichémyn
v prabéhu laktace. Obsah tuku a bilkovin byl £p&an individualnim odérem
vzorka v dojirre vintervalu 14 df. Vysledky tohoto sledovani jsou uvedeny

v tabulceg. 2.
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Tabulkas. 2

Zména obsahu tuku a bilkovin za normovanou laktaci

Cetnost dojeni za den el L
obsahu v produkci
Skupina Jednotka 2x 3x
% |kg.laktace''| % |kg.laktace-! 1%,0%"'.2’( 0=
enné denné
A % tuku 3.84 208,2 3,79 208,4 2,1 0,1
% bilk. 3,48 189,9 3,46 190,2 0,6 0,1
B % tuku 3,77 234,8 3,69 250,0 2,2 6,5
_ % bilk. 3,45 2149 3,39 229,7 1,8 6,9
c % tuku 3,62 257,8 3,51 297,2 3,1 15,3
% bilk. 3,46 246,4 3,40 287,9 1.8 16,8

Zdroj: Dolezal (2000)

Z vysledku pokusbylo patrné, Ze celkova produkce tuku a bilkoverusdojnic

s trikratdennim dojenim zvysSila (oproti dojnicim dojemylvakrat den¥), avSak tato

vySSi produkce souvisi s vySSi uzitkovosti a nikelivysSim procentickym obsahem.

U asi 10% krav doSlo i k efektu nizsi celkové procii tuku a bilkovin, protoze

jejich produkce nestoupla adekvése vzestupem uzitkovogibolezal, 2000)

2.3.1.2 Vliv vicéetného dojeni na zdravi miéné zlazy

Ri vyzkumu byl analyzovan i vztah mezi frekvencieatdja pétem somatickych

burék v mléce, ¥etre ¢etnosti vyskytu onemoeéni vemene. Vysledky jsou uvedeny

v tabulceg. 3.

Tabulket. 3

Pocet somatickych burék v mléce a¢etnost onemocini mlééné Zlazy

Ohdobi laltace

Promérny pofet somaticlorch

bungk [v tis/ml mlélkal]

dojeni denng

Rozdilv %0

10029 = Ix denn&

dvakrat trilkerat

1. (do 30 dmnd laktace) 235 225 05,7 4,
2. (do 100 dnd laktace) 212 164 774 *
3. (do 200 dni laktace) 223 170 80,3 Jr
4 (krafce pifed zasufenim) 264 225 232 *
Ce ozt vyzloim klinic. 222 204 o019

onsm. vemens v %5 stavi ‘l
Doba onem. ve dnech 2.9 6.4 7.9 Jr

Zdroj: Dolezal (2000)
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Vysledky vykazuji vyrazné rozdily v o somatickych bugk u skupin s dvou a
tiikratdennim dojenim. Skoro vSechny uiEné laktace vedlyipzvySenécetnosti
dojeni ke sniZzeni @tu somatickych butk. Ze sledovani row vyplynulo, Ze i
kdyZz se poet somatickych buik pii tiikratdennim dojeni snizil az o 24%etnost
vyskytu klinického onemocmi vemene byla v obou skupindch nevyznamn
rozdilna. Podstatsi rozdil byl vSak v délce trvani (pet dni) onemocgni ml&né
Zlazy. Zcela #ejmé pusobenim casgjSiho vydojovani doslo vigledku tzv.
.vyplachovaciho efektu“ k rychlejSi normalizaciatia Pokud je tedy vemendkrat
za den vypraztbvano, tak jsou patogenni zarodky z&ni& Zlazy odstramy
rychleji. Z €chto poznatk vyplyva vyznaméasgjSiho vydojovani mastitidnich krav
i v podminkach s trvale dvakratdennim dojenim. Z&rm doby vyléeni o vice nez

tiéi dny ma obrovsky ekonomicky efef@dolezal, 2002)

2.3.1.3 Ostatni zootechnické aspekty

Krome vySe uvedenych ukazatete mj. sledovaly i nasledujici interakce:

Kinek vicetetného dojeni na mlénou uZitkovost u dojnic v miznych
laktacich. Maximalni efekt se zjistii u krav na 1. laktaci,ekt dosahly i
tiikratdennim dojeni o 18% vysSi uzitkovosti, oprdtijnicim ve skupi& dojené
dvakrat den#, kdezto starSi dojnice dosahly zvySeni pouze 1M¢svétiuje se to
piiznivym pisobenimcasgjSiho snizovani tlaku ve vemeni mladych favj které
maji oproti multipardm mensi velikost a kapacitu.

Z uzavenych laktaci vyplyva i poznateklepSi perzistenci laktace pokud bylo
zapa@ato sfikratdennim dojenim vtom nejrgBim obdobi. Pozitivni dinek
tiikratdenniho dojenfast&n¢ pretrvava i po gechodu na dvakratdenni dojeni.

VySe vrcholu mi€né produkce je u ftikratdenniho dojeni vysSi a je
dosahovana pozéji (7. resp. 9. tyden), zvlaSu primipar. ZvySena laktace byla
zaznamenavana i v pagdli fazi laktace (po 4. #sici), a to nezavisle na fadi
laktace.

Reakce zvySené uzitkovostia znénu frekvence dojeni bylakamzita (do 48
hodin). Casové rozloZeni nadopii frekvenci dojeni 3x8 hodiginilo v rozmezi 1.
30,5-35,6%; 2. 28,4-33,7%; 3. 27,4-36,4%; tj. srik@znou tendenci vysSiho

ranniho nadoje.
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Z orientanich odra a vazeni krmiv se zjistitySSi prijem susiny, a to zvlast
v 2. polovire laktace, ktery byl adekvéatni zvySené uZzitkovosti.

Bohuzel byly zjiginy vétSi ztraty hmotnosti v pribéhu laktace u skupin s
tiikratdennim dojenim. Proto bude nutné vyzkgnpiipravit metodiku techniky
krmeni dojnic, které jsou dojeny vice nez dvakr&nm. V experimentu byl
zaznamendn pokles hmotnostiietim nesici laktace o 37,4 kg oproti skupin
dojené dvakrat dern

Ri hodnoceni reprodukich ukazatél byly zaznamenany &ité negativni
tendence u dojnidikratdenr dojenych, protozeervis perioda se prodlouZzileo 6,3
dne, gicemz u prvotelek o 9,1 dnBolet inseminaci na zabeznuti byl o 0,4vysSi
a délka mezidobi se bohuZelprodlouzila o 18,8 dni, u prvotelek o 22,7 dne
(Dolezal, 2002) ZhorSeni reprodukich parametr je disledkem hlubSi negativni
energetické bilance, coz signalizuje, Ze zvySefijeqn suSiny @ trikratdennim
dojeni nestéi kompenzovat visledku vysSi dojivosti stoupajici energetické ngrok
(Kruip a kol., 2002).

Zaznamenal sezhorSeny zdravotni stav koketin, resp. pazneht Kulhavost u
skupiny s tikratdennim dojenim se vyskytovala i opakoyvan23,4% krav (zvlast
na vysSim pitadi laktace), zatimco u skupiny kontrolni jen u2%6, Tento ukazatel
byl vSak zmisoben s velkou pra¥godobnosti relativh dlouhymi cestami po mén
vhodném povrchu.

Z hlediska etologickych projgévnedoSlo k vyraznym posudm struktury
Zivotnich projevi krom¢ casgjSi chize a powgkud frekventova&Simu gijmu
krmiva.

Ekonomické vyhodnocenitikratdenniho dojeni je velmi komplikované,
vzhledem k nestabilnimu trhu s réu surovinou \Ceské republice. Efektivnost
vicetetného dojeni nezavisi totiz pouze na vysi dosadéiné uzitkovosti, ale na
celkovém vyhodnoceni fimosi a naklad, vyhod a nevyhod této techniky se
zapatem pracovnich a energetickych nakiade zcela iejmé, Ze toto vSe bude

piimo ovliviiovat paimérna uzitkovost stad@olezal, 2002)
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2.3.2 Souhrn poznatli z tuzemského vyzkumu

Dojivost je vlastd funkce pdtu sekrénich burkk vemene a jejich
metabolizovatelné aktivity. Gbdvé UG€inné nejsou stalé, ale émi se v piibéhu
laktace. Porér, v némz se mdni, miZze byt ovliiovan jak managementem stada, tak
krmenim ¢i hormondélnim oSéenim, avSak hlavni prim stale hrajetnost dojeni
(Stelwagen, 2001)

Sowasny trend v chovatelsky vydpch zemich tak s#fuje k vic&etnému
dojeni. Podminky pro zavedeni této pracovni rufiggu vSak striktni, protoZze
vychazi gedevsim z ekonomiky, resp. rentability produkcekalé&Zvysena laktace
v disledku fikratdenniho dojeni ma R cenovy efekt teprve ip praimérné
uzitkovosti stada vyssi nez 9 500titnléka.

Na straé prinodi se tedy zapoitava zvySena dojivost az o 25% (zvéast
primipar), vrchol laktaceifrhazi pozdji, zvySené celkova produkce tuku a bilkovin,
zlepSeni zdravotniho stavu rat@ Zlazy, snizeni gtu somatickych buik. Na
straré negativ se musi zohlednit prodlouzeni servis pgrignin. o 5 dni) a délky
mezidobi, zhorSenélesna kondice, &tSi ¢etnost vyskytu onemoéni kortetin atd.

Phb¢zre aktualizované vysledky mohou napomoci chovatdli ghilezitém
rozhodovani, jelikoz sumarizuji prokdzané poznatkylivu vicetetného dojeni krav
na jejich mlénou uzitkovost a to jak z fyziologickych, tak i keickych hledisek,
s ohledem na fazi (perzistenci) laktace. Poslegisiedky autol nazn#uji dokonce
vyhodnost ttikratdenniho dojeni v druhé polo¥itaktace, tj. v dob, kdy je &tSina
dojnic zalsezlych a v dobré kondici. AvSak timto &mam je je& nutné prohloubit
poznatky a prakticka dopateni(Dolezal, 2000)

Zajimavosti je, Zefpsowasném trendu zvySovani uzitkovosti, se tlterych
farmach v zahrati praktikuje dojeni jedenkrat defina jiz kratkodolE ci
dlouhodols. Zaind se uplaiovat gedevsim tam, kde je nadprodukce miléka a
potreba zlepSit organizaci prace na farrKratkodobé dojeni, tj. vynechani jednoho
dojeni jedenkrat vtydnu, nema vyr&@i negativni vliv na produkci mléka.
Dlouhodobé dojeni jedenkrat dense nmiZze uplatnit ke konci laktace, kdy je
produkce mléka u vysokouzitkovych krav nizSi. Av§ektreba pditat s horSim
slozenim mléka ip technologickém zpracovani. Vysledky pokusti, gmz bylo
uplatiovano jedenkratdenni dojeni po dobu jednoho tydngkéazaly snizeni

produkce mléka o 24%.
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Taktéz klesl obsah laktdzy, naopak se zwyBfah tuku a somatickych hikn
Opetovné dojeni dvakrat desnobnovilo produkci mléka na uroie jaké bylo
dosahovanoied pokusem. Dojeni jedenkrat dénrelmi vyrazrié snizuje produkci
mléka u vSech drdhdojenych zuiat (Tan¢in, 2008)

2.4 \WWCENi A PAM ET SKOTU

Jednou zdinnych a nepostradatelnych pomocnych metod chavétdefinovani
optimalniho produéniho prostedi je etologie. Stale vice si totiz chovatelé
uvédomuji vyznam pravidelnosti v dennim rezimu staldkékoliv naruseni &itého
rytmu znamena naruseni odpwku, zvySeni fyzické a psychické aktivity dojnki
delSim pmisobeni ruSivych podhi jsou uvadny vcinnost i mechanismy, které
vesngs negativl ovliviiuji mléEnou uzitkovos{Dolezal a kol., 1996)

Téendt kazda zmina prostedi vyvolava modifikace v podéhuceni zviat, jez je
adapténi zmenou chovani. VSechny procesyéemi mizeme povazovat za
fyziologické mechanismy fjzpisobeni chovani ke zlepSeni a zrychleni interakci
mezi Ziva&ichem a progedim. Procesy deni tedy vedou té#i vzdy k (Eelnému
zlepSeni chovani. Jen velmi malo jsou vSak tytoopobsti zvifat vyuzivany pro

zjednodusSeni technologickych podminek ch@vaiiskova a kol., 2001)

2.4.1 Weni

Weni je tedy proces adaptace, jeZz natiti vSechny individualni procesy.
Rizenim rozumime rozhodovéani jedince na z&kledformaci uloZenych v paiti.
Jejich vylkér zlepSuje a rozBije cely program chovani a &Spe jej otvira. Na deni
zAavisi pruznost celého chovani, které reaguje néngmcase a prostoru, aleeni
rozhoduje i o vyznamu ziskanych informaci. Roztode tento proces oztiajako
skuteny zisk pro zivot ufitého jedincgVeselovsky, 2005)

Dojeni v AMS je dosti spojovano s environn&mimi znénami, coz vyplynulo
z porovnani s klasickym #pobem dojeni v dojirnach. Jak jiz bylo z#rio, i
dojeni pomoci automatického systému dochazi kréavaogicino robota dobrovaoin
oproti konvenimu zpisobu, kdy je do dojirny nah&ma ve skupinach. Nicmén
motivace dojnice nechat se podoijit je velice slabgelmi variabilni. Proto bylo
velmi intenzivré studovano &kolik postug jak kravy do dojiciho boxu nalakat.
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NejsilréjSi motivaci k ndvéwe dojiciho robota se nakonec jevi atira v podob
koncentrovaného krmiva, které je #ti pi navstvé nabidnuto(Weiss a kol.,
2005)

Typ &eni, @i némZ se dojnice & navStvovat AMS, se nazyva podngimé
chovani. Pro klasické podidvani je charakteristické, Zé&ymndné neutraini podét
(navStva robota) se ve spojeni s oghou v podob potravy stava spoufem
urciteho chovani (dojeni). Podstatné je vy asociace neboli spojeni mezi jistou
¢innosti a odrénou.

Dnes jiz vime, Ze naditém mist v centralni nervové soustage shromaduji
zdznamy o &eni, které se mohou v mozku navzijem porovnavataaeny
mechanismus znovu vyvolat. Z tohotivddu je pro pochopeni procesteni nutna

I znalost par#ti (Veselovsky, 2005)

2.4.2 Pangt

Kazdy tvor musi byt schopen vyuzit vysledkskanych zkuSenosti a dovednosti
ke svému budoucimu prosghu. Musime si jiz na zatku uwdomit, Ze zdaleka ne
vSechny vjemy jsou uchovavany stejnVSechny udalosti jdou nejprve do
kratkodobé pagti, které obvyklefikame i panit’ pracovni nebo opetai. Informace
se v kratkodobé patti ukladaji tizenou nervovou aktivitou v &gitych oblastech
mozku. Kratkodoba primarni path ma malou kapacitu, zato vSak umoje
okamzité vybaveni informace. Po 10 - 20 minutachiskané informacerppiSou do
dlouhodobé pa#sti, pricemz je tento fepis zaloZzen na syntéze bilkovin a jeho
trvalost je zajidtna biochemicky. Z toho tedy vyplyva, Ze @mim a opakovanim
lze premenit operd&ni pangt’ v dlouhodobou sekundarni p&m jez ma porérné
velkou kapacitu. Konaé dlouhodobd pawt’ terciarni uklada dae konsolidované
(ustalené) procesy, jsou v ni uloZzeny v podstaezapomenutelné édomosti.
Zapamatovani (retence) je u primarni a tercialmgbavelmi rychlé, u sekundarni
pantti je nutné opakovani informace nez se ulozi, @ilprobiha u tohoto typu
pantti retence relativépomalu(Veselovsky, 2005)

Studie zkoumajici fyziologické a behaviordbtopady zminy z konveginiho
zpiasobu dojeni na automaticky systém u krav s a bedcpozi zkuSenosti s AMS

vykazuje pekvapivé vysledky.
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Testovana zkata se musela adaptovat pouze namnezpisobu dojeni, jelikoz
byla chovana v jedné stdji (atldn¢), management a krmeni bylo identické u obou
stdd (zkuSené a nezkuSené dojnice). Zajimavé jekasené kravy vstoupily do
AMS takika okamzi¢, bez jakéhokoliv zasahtlovéka, poté, co byly f@sunuty ze
stdda dojeného konveémim zpisobem do stada dojeného pomoci robota. dom
dobrovolnych navév prvni den byl sniZzeny, jelikoZ je podstatné neastd AMS na
urcité sodadnice struk u jednotlivych krav ped z&atkem prvniho automatického
dojeni. Nicmén tato nav&tva, kdy bylo nutno ztechnickychidodi zkuSené
dojnice r&né¢ nahnat do dojiciho boxuébem pokusného obdobi, byla jedinou
vyjimkou. Skuténost, Ze zkuSené kravy nevyuzivaly robota asi 8D (dhdobi
zasuSeni - 42 dni, nasledné rozdojeni v ddfIBb dni) a jejich okamzita dobrovolna
navstva robota, ukazuje ztiaou pangtovou kapacitu dojnic.

NezkuSené kravy bylo nutno do AMS nahnat maippodojeni. V pibéhu druhé
a treti ndv&vy se pdet nezkusSenych zkdt, ktera pdebovala jen lehkou fyzickou
pomoc k tomu, aby vstoupila do dojiciho boxu, dasfiSil. Nicmér, po tetim dni
trénovani byly vSechny nezkuSené kravy schopnyupstado robota bez fyzické
pomoci oSdbvateli, post&ilo zvirata nahnat déekarny ged AMS.

Béhem prvnich deseti dni dojeni systémem AMS byl akogenych dojnic
pozorovan neustale rostouci p&mdobrovolnych navsv, piicemz 90% porr
dobrovolnych navév byl dosazen devaty den. Celkova dojivost prvnith
automatizovanych dojeni se liSila vyznamo nezkuSenych dojnic (87%) a u
zkuSenych dojnic (109%) v porovnani s uzitkovdderé bylo dosahovano v dojén
Studie Zetelrt demonstruje rozhodujici efekt adekvatni adaptaes ka zmnu
systému dojeni, avSak poukazuje i na pow rychlou schopnostdeni u skotu
(Weiss a kol., 2005)

Zajimaveé je také zji&ti, Ze skot si uchovava dlouhodobé vzpominky nélgare
kde je potrava vysok&i nizké kvality. V gipac, kdy je pamit zvirete
.motivovana“ ziskanim potravy vysSi kvality bylogkézano, Ze je skot schopen
vyvolat z@tné vzpominku po dobu nejmé&n30 dni a vice. Zatimco paih
»,motivovana“ vyhnutim se lokalitam s m&rkvalitnim pastvou dokézala uchovat
dlouhodobou vzpominku na tato mista po dobu pouze@ dri. Tyto priklady
taktéz jast dokladaji znany pangtovy potencial skot@Jensen, 2009)

46



2.5 HLAVNI DOJENA PLEMENA SKOTU V CESKE

REPUBLICE

Populace skotu ¥R se dli zhruba na d¥ velké vyrovnané skupiny, jez
piesahuji lehce pet 400 tis. krav. Je to plemereskéeho strakatého skotu, které
zaznamenalo v poslednim desetileti pom vyznamny pokles stéava plemeno
cernostrakatého holStynského skotu, jehoZtypostupi nafistaji. Péatkem roku
2003 bylo zastoupeni obou plemen &éshodné (47,5 resp. 46,4%). V roce 2009 jiz
stavy holStynského skotu (212 367 ks v KU) raimprevysily paty ceského
strakatého skotu (210 000 ks v KU). Ostatni plemge@ey, montbeliard, ayrshire
aj.) jsou zastoupena v zanedbatelnéemi. 5,5% z celkového stavu dojeného skotu
(Sambraus, 2006)

2.5.1Cesky strakaty skot

Je fvodnim plemenem na Gzerfleské republiky. Vznikl ve 30. letech 20.
stoleti slogenim v3ech rég strakatého skotu chovanéhdCechach a na Moray
Zakonem bylo povoleno pouzivat k plemegitibuze byky odpovidajici chovnému
cili plemene. Z&tkem 70. let bylo zagato, vedle vyuZiti ayrshirského skotu, se
zuSlecliovanim ¢eského strakatého skotu pomoci plemeeevené holStynskeé.
Realizaci komplexniho sel&kiho programu byly cilenvyuzivany pednosti obou
plemen s tim, Ze se doséahlo zadouci variakigrapatka, 2003)

Tento trend byl zémén v roce 1997, kdy Svaz chovateleského strakatého
skotu ugednostnil upeveni tradinich kvalit tohoto plemene plemenitbou pouze
v ramci strakaté populace (shodného fylogenetickginmdu). V dnesSni dab je
cesky strakaty skot soasti celoswtové populace strakatych plemen shodného
fylogenetického fivodu, roz&ené na vSech kontinentech. PoZadovan je skot
kombinovaného produkiho zamdteni se zvyrazimymi znaky mlénosti, stedniho
az \&tsiho €lesného ramce, dobrého osvaleni a harmonickéhagéun

Uzitkovy typ tohoto plemene byl maso-tmg, dive vyjadeny pongrem
mléné a masné uzitkovosti 60-66 : 34-40. Dnes je kladéraz na wité
procentické zastoupeni nejegchito tradEnich uzitkovych paramett, ale i
zaleréni novych pohled v rozsahu cca 15%, které jsou vyj@aim celostniho
pojeti konstitdniho zdravi zviat (fithess)Bouska a kol., 2006)
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Sirsi typovéa varianta strakatého skotu v iapupulace a jeho adaptabilita na
rozdilné chovatelské podminky usiaf chovatehm volbu vhodného prodghkiho
vyuziti. Oswdcuje se také pro uzitkovéikeni s dojnymi plemeny i pro chov bez
trzni produkce mlekéBouska a kol., 2006)

Mezi gednosticeského strakatého skotu fiatobra mléna uzitkovost, tj. 6 500
- 7500 | mléka za laktacifptuc¢nosti 4,1% a obsahu bilkovin 3,5%. Uspokojiva je i
produkce kvalitniho hasziho masa, kdy se hmotnost dojnice pohybuje okb® &
750 kg. Také dobra plodnost provazena dlouhovyksiingek/celkové mnoZzstvi
nadojeného mléka) spolu s dobrym zdravim (niz&ivigace mastitid a onemagm
koncetin) a menSi natmosti na jadrna krmiva jsou velkou vyhodou tohdenmene.
Zvitata se vyznalji klidnym temperamenteifBouska a kol., 2006)

Cesky strakaty skot dosahoval v kontrole uZitkovost rok 2008-2009
pramérné produkce 7 000 | mléka za laktaci. Prokadzana twgnost mléka 4,01% a
obsah bilkovin 3,43%Kvapilik a kol., 2009). Parametry dleZitych reprodu&nich
ukazateh u tohoto plemene jsou nasledujicituprna délka mezidobi od 396 aZ do
400 dni, délka insemigdaiho intervalu se pohybuje viméru okolo 75 az 83 dni,
délka servis periody od 95 do 100 dikéclik a kol., 2001)

Obrazek. 16-17

Cesky strakaty skot

Zdroj: Anonym F (2010) Zdroj: Anonym F (2010)
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2.5.2 HolStynsky skot (syn. holStynsko-frisky)

HolStynsky skot je nejgetnsjSi a z pohledu produkce mléka i nejuzitk@v
populaci zviat mezi vSemi kulturnimi plemeny skotu nagt§v Sowasré nelze
opomenout jeho roli ip zvelebovani mnoha mistnich plemen i vzniku plemen
novych(Bouska a kol., 2006)

Zvlastni kapitola ve stové historii chovucernostrakatého skotu byla psana
v Severni Americe, kam byly jeho prvni dovozy ésavany uz od roku 1621
pievazré z Nizozemska a severnihoiiNecka. Vyvoj populace v Severni Americe
byl od evropského zia¢ odliSny a Sleckni bylo zangeno vyhrad# na vysokou
produkci mléka, velkydesny ramec a uslechtilost. Plemeno bylo nazyvéaoaiep
zent pavodu holStynsko-friské, vroce 1994 bylo v USAejmenovano na
holStynsk§ Sambraus, 2006)

V sodasné dob je mozné povazovat populaci tohoto plemene zasugtove
otewenou. Znamena to, Ze jsoti Blechéni vyuzivany Saikové genetické zdroje
z celého s#ta. Rozvojem biotechnologickych metod v reprodukitiseminace,
pienos embryi aj.) expandoval tento skot praktickyv8ech kontinerit Z ¢ehoz
také vyplyva, Zecernostrakaté plemeno méa vyznamnotedmost ve vynikajici
prizpasobivosti tiznym klimatickym podminkam. AvSak je dosti né&mé na kvalitu
vyzivy (Sarapatka, 2003)

Pro plemeno je charakteristicl@rnostrakaté zbarverdla s¢ernou hlavou, ktera
ma tSinou bilou h¥zdu ¢i lysinu. Resto se u tohoto plemene rodéité procento
(3-10%) zvfat s recesivéh homozygotnim zaloZenim pr@rvenostrakaté zbarveni.
V poslednich dvou dekadach jsotervenostrakat zbarveni plemenici zadani
k zuSlecliovani strakatych i lidych plemen skot(Urban, 1997)

Uzitkovy typ tohoto ranného plemene je nlg prtimérna uzitkovost \CR je
8 000 | mléka za laktacitptuc¢nosti 3,8% a obsahu bilkovin 3,3%.¢ldsny rdmec
zvirat je velky, obdélnikovy s hlubokym, prostornym dmikem. Dosplé kravy
dosahuji kohoutkové vysky od 145 do 156 cm a hnsitre®0 az 700 kg. Svalstvo je
mére vyvinuté, koretiny jsou suché. Vemeno musi byt prostorné, paymuté a
silné Zlaznat§Frelich a kol., 2001)

Telesna stavba, mechanika pohybu a fundament musovatht vysokym

narokim, jez jsou na holStynsky skot kladeny.
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Parametry vemene #p)i pozadavky moderni dojici technikyg¢etrg AMS.
Dojnice jsou pevazr klidného temperameniBrade a kol., 2003)

V kontrole uzitkovosti za rok 2008-2009 by#isteny u holStynského skotu
chovaného 'R zajimavé vysledky. UZitkovost dosahovala 9 250ldka, ficemz
obsah bilkovin byl 3,25% a &nost dosahovala hodnoty 3,78%vapilik a kol.,
2009) V roce 2008 dosahovalyilézité reproduéni ukazatele takovychto hodnot:
délka inseminéniho intervalu od 111 aZz do 122 dni, délka sereisogy od 165 az
do 172 dni, délka mezidobi se pohybovala v rozM@si az 487 dn(MarSalek a
kol., 2008)

Obrazek. 18-19

T et | B ek AR S o i T

Zdroj: Anonym G (2010) Zdroj: Anonym H (2010)
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3. MATERIAL A METODIKA

Tato diplomova prace si kladla za cil zanala vyuZiti provozni kapacity
dojicich roboli v systému svobodného pohybu fati V ramci studie byly
analyzovany data ze sedmi z&éskych podnik. Pt podniki se nachazi
v Jihateském kraji, jeden podnik je lokalizovan v jdeske casti kraje Vysoina,
dalSi podnik hospodav kraji Pardubickém. VSechny farmy se rozhodly sanci
progresivni technologii automatizovaného dojenii¢gmz jednim z vyérovych
kritérii byl typ dojiciho robota, coZ iedstavoval model Astronaut A3 od

nizozemského vyrobce Lely.

3.1 MATERIAL

Ve vSech stadech byla v§h¢ zastoupena avhlavni plemena dojeného skotu -
holStynsky (zkratka H) @esky strakaty skot (zkratka C). Sledovanymi paraynet
skupin krav byly velikost stdda atpnérna uzitkovost, také byly zaznamenavany
dulezité reproduéni ukazatele, kam patinseminani interval, servis perioda a délka
mezidobi. Kwili snazSi orientaci byly hodnoty sledovanych paraineapsany do
tabulky¢. 4.

Tabulkes. 4
Parametry sledované u stad
Cislo Plemeno Pramérny Pramérna Inseminaéni Servis | Mezidobi
podniku chovaného pocet dojnic denni interval [dny] | perioda [dny]
skotu ve stad [ks] uzitkovost [dny]
[kg miéka]
1. H 59 40,43 76 141 412
2. Cc 51 24,83 62 97 398
3. Cc 73 21,04 85 112 395
4. H (30% stada 97 22,92 59 89 401
C (70% stada
5. H (40% stada 165 26,75 84 125 405
C (60% stada
6. H 377 30,16 75 118 395
7. H 201 27,01 86 132 415
C 160 22,74
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Pro uceleni celkovérgrstavy o progedi farmy, v niz byly dojnice chovany a
dojeny za pomoci AMS, bylo vlozeno schéma praahigh staji. Ve vSech podnicich

je pouzivana technologie volného ustajeni se suopugohybem zvat.

Schém&. 3

Schéma produkénich stéji

e
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R1,RI.R3... ¢islo robota
1R 20 3 d) e tislo podniku
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3.2 METODIKA

Farmy byly segmentovany dle vybranych krit§ako velikost podniku, peet
instalovanych robotizovanych dojicich jednotek, étalylo zohledéno plemeno
chovaného skotu a v neposledadt i typ vlastnictvi podnil. Princip motiv&niho
systému krmeni dojnic byl ve vSech podnicich shodny

Se souhlasem firmy Lely ndm byla poskytnutandverze pro praci s daty.
Datové podklady byly ziskany na jednotlivych farim&programu T4C (Time for

Cows) a exportovany do datovych soubpro pouziti v programu MS Excel.
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Program T4C jéidici jednotkou AMS slouzici ke komunikaci, pro kofu a
vlastni ovladani &siny funkci dojiciho robotu, taktéz deponuje veski@formace a
umoziuje zgtné nahlizet do datové historie dojeni. Data byla dfarena za
obdobi od 01.01.2009 do 30.11.2009 (334 dni). Ukadtového souboru je vliozena
v priloze - obrazek. 20.

Sledovanymi ukazateli byly pet dojnic, ptmérna uzitkovost/dojnici, peet
dojeni/robota, p&et dojeni/dojnici, pdet odmitnuti/dojnici,cas dojeni/robota¢as
volna/robota, péet problémovych dojnic odmitajicich nawéi robota. Informace
pro analyzu problémovych dojnic, jez bylo nutnérdbota doprovazet, nam byly
poskytnuty pimo chovateli. Proighlednost byly hodnoty veSkerych kritérii vepsany
do tabulkyg. 5.

Tabulket. 5
Tridici kritéria pro podniky
Cislo Velikost Datum prvni Pocet roboti | Pocet krav/l Typ

podniku podniku instalace AMS [ks] AMS vlastnictvi
1. maly 18.09.2007 1 59 soukromé
2. maly 01.04.2008 1 51 soukromé
3. maly 16.06.2008 1 73 soukromé
4, stredni 14.04.2008 2 49 druzstvo
5. stredni 10.05.2006 3 55 druzstvo
6. velky 11.01.2007 7 54 druzstvo
7. velky 02.08.2006 8 45 druzstvo
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4. VYSLEDKY A DISKUZE

4.1 PRIMERNA UZITKOVOST V JEDNOTLIVYCH
PODNICICH

V tabulce¢. 6 a v grafé. 3 jsou uvedeny hodnotyomérné denni uzitkovosti,
které bylo dosahovano v jednotlivych podnicich. Wegi uzitkovost (40,43 kg)
vykazoval podniké. 1. Druh&a nejvySSi uzitkovost byla dosahovana dngai ¢. 6
(30,16 kg). Hodnoty nejnizsi uzitkovosti byly v poku ¢. 3 (21,04 kg). Jak uvadi
Dolezal (2000)dojnice s psateini dojivosti vySSi nez 35 kg dosahuii picecetném
dojeni porgrné vyrazného zvySeni uzitkovosti (18,9%). AvSak kraZ doji na
zacatku laktace méhnez 25 kg mléka, zaznamenaly yicecetném dojeni, na jehoz
principu AMS pracuje, taka zanedbatelny vzestup dojivosti (1,4%). To d&tér
miry podporuje premisu, 2Z8m je vysSi dojivost, tim je&tSi i efekt vySSietnosti

dojeni.
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Tabulka. 6

Pramérna uzitkovost v jednotlivych podnicich [kg mléka]

Cislo podniku Pramérny poéet Pramérna denni
dojnic ve stac [ks] uzitkovost [kg mléka]
1. 59 40,43
2. 51 24,83
3. 73 21,04
4. 97 22,92
5. 165 26,75
6. 377 30,16
7. 361 24,87

Grafé. 3

Pramérna uzitkovost v jednotlivych podnicich [kg mléka]

& Priilmérné denni uzitkovost

Podnk1 oo inik2
Podnik 3 b0 ik 4
Podnik 5

Podnik 6 .
Podnik 7
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4.1.1 PRMERNA UZITKOVOST VZHLEDEM K VELIKOST!
A TYPU VLASTNICTVI PODNIKU

Z tabulky¢. 7, v niz byla zaznamenanaip®rna uzitkovost vzhledem k velikosti
a typu vlastnictvi podniku, je zceldeimé, Ze nejvySsi pmeérné denni uzitkovosti
bylo dosahovano v malych podnicich, které jsou smmého charakteru (28,79 kg).
uzitkovost (25,22). DleRodenburga (2002) nabizi robotizované dojeni velmi
dobrou pilezitost mli€énym stddm o velikosti od 60 do 200 ks krav. Dojirnova
technologie pro stddo do 200 ks dojnic {#idraha a neni dost&® upotebitelna,
dojici robot je tedy ekonotgjSim feSenim. TaktéAnonym C (2010)tvrdi, Ze pro
mala stada jsou dojici roboti vyhodni. Zejména t&oe by bylo nutno budovat

prostor pro dojirny a zazemi.

Tabulkes. 7
Primérna uzitkovost vzhledem k velikosti podniku a typuvlastnictvi podniku
[kg mléka]
Cislo Velikost Typ Pramérna denni

podniku podniku vlastnictvi uzitkovost [kg mléka]

1.,2,3. maly soukromé 28,79
stedni druzstvo 25,22
velky druzstvo 27,34
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4.1.2 PRMERNA UZITKOVOST VZHLEDEM K PLEMENI
SKOTU

Tabulka ¢. 8 wvykresluje pimérnou uzitkovost s ohledem na plemennou
piislusnost dojnic. Zcela nepochybhyly nejvyssi hodnoty zaznamenany u dojnic
holStynskeho skotu (40,43; 30,16 a 27,01 kg). ejteského strakatého skotiEim
dojivost nejnizsi (24,83; 21,04 a 22,74 kg). Stadajchz jsou zastoupena ®b
plemena satasré, dosahla hodnot (22,92 a 26,75 kg), jez sé&ktakovnaji paméru
mezi jiz vySe zmiovanymi plemeny. V kontrole uzitkovosti za rok 262@09 byly
zjidtény u holstynského skotu chovanéhaCR zajimavé vysledky. UZitkovost
dosahovala 9 250 | mlékafifemz obsah bilkovin byl 3,25% ac¢host dosahovala
hodnoty 3,78%, jak uvadivapilik a kol. (2009). Cesky strakaty skot dosahoval
v kontrole uzitkovosti za rok 2008-2009 upxrné produkce 7 000 | mléka za
laktaci. Prokazéana byla dnost mléka 4,01% a obsah bilkovin 3,43%, taktéZepod
Kvapilika a kol. (2009).

Tabulka. 8
Pramérna uzitkovost vzhledem k plemeni skotu [kg mléka]
Cislo podniku | Plemeno chovaného Pramérna denni
skotu uzitkovost [kg mléka]

1. H 40,43
2. C 24,83
3. C 21,04
4. HaC 22,92
5. HaC 26,75
6. H 30,16
7. H 27,01

C 22,74
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4.2 PRIMERNY POCET DOJENi NA JEDNOHO ROBOTA
A DEN

Z tabulky¢. 9 a z graflg. 4 Ize vyist, Ze podniky. 2 aé. 4 i pres nepatrny rozdil
v pactu dojnic na dojici box dosahly velmi podobnych hoid (120,52 a 121,48).
OvSem poet dojeni, jehoz dosahl podnik 7 (108,62) byl velmi vzdaleny nejvyssi
dosazené hodnitjez byla zjis&¢na v podnikw. 1 (157,35). Podi&opedka (2009)
pramérny paiet dojeni denfina jednoho robota vypovida o ochidbjnic dojici box
navstvovat, @gicemz vedlejSim vlivem viéetného dojeni je zvySovani dojivosti.
Vzhledem k sotasnému vyvoji ceny miléka, nelzéepgpokladat v prmeru Ceské
republiky kladnou rentabilitu vyroby mléka v naslgidich letech. Proto podstatny
vliv AMS na zvy3eni uZzitkovosti az o 25% neni zavegelny.
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Tabulket. 9
Pramérny pocéet dojeni na jednoho robota a den

Cislo Pramérny pocet | Podet krav/1l Priamérny pocet
podniku dojnic ve stadc AMS dojeni denng/1
[ks] AMS
1. 59 59 157,35
2. 51 51 120,52
3. 73 73 144,78
4. 97 49 121,48
5. 165 55 134,37
6. 377 54 129,88
7. 361 45 108,62

Grafc. 4
Pramérny pocéet dojeni na jednoho robota a den

#MPocetdojeni denré/1 AMS
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4.2.1 PRIMERNY POCET DOJENI NA JEDNOHO ROBOTA A
DEN VZHLEDEM K VELIKOSTI A TYPU V LASTNICTVi
PODNIKU

V tabulce¢. 10 vySel pimérny paiet dojeni v malych podnicich 140,88ikini
podniky zaznamenaly get dojeni 129,21. Nejnizsi pet dojeni denhibyl 119,28 a
to u velkych druzsteMRotz a kol. (2003)uvadi, Ze seip dojeni pomoci AMS ve
velkém podniku (nad 300 ks krav) zabyvajicim seenmivni produkci mléka tj.
10 900kg na dojnici, vySplhaly ztraty ke 30Qi$tého zisku na dojnici zipodni
ztraty 0 $ na dojnici, kdy byl vyuzivan konwer zpisob dojeni . Ve srovnani
s tradénim systémem dojeni je tedy nejvySSi potencial ekooké vyhodnosti AMS

na farmach o velikosti do 60 krav a s produkci raldl 8 600kg na dojnici.

Tabulka. 10
Pramérny pocet dojeni na jednoho robota a den vzhledem k velilghi a typu

vlastnictvi podniku

Cislo Velikost Typ Pocet krav/l Priamérny podet
podniku podniku vlastnictvi AMS dojeni denng/1
AMS
1.,2.,8. maly soukromé 61,04 140,88
4., 5. stedni druzstvo 52,45 129,21
velky druzstvo 49,19 119,28
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4.2.2 PRIMERNY POCET DOJENI NA JEDNOHO ROBOTA
A DEN VZHLEDEM K PLEMENI SKOTU

V tabulcei. 11 jsou uvedeny hodnotyigmnérného pétu dojeni dené na jednoho
robota se zohlednim plemene dojnic. HolStynské dojnice vykazovatydmoty
130,34 dojeni dery coz byl ve srovnani seskymi strakatymi dojnicemi,
dosahujicimi 107,94 dojeni, markantni rozdBbuska a kol. (2006)uvadi, zZe
holStynsky skot je z pohledu produkce mléka nekoX&jSi populaci zvi@at mezi
vSemi kulturnimi plemeny skotu na &% Sowasré nelze opomenout problém
vznikajici zejména u vysokoprodtrkich zvfat. Etologické vyzkumy podIBrikryla
(1997)ukazuji, Ze az dkolik hodin ged dojenim, prawpodobr v disledku plinych
vemen, nezaléhaji. To nazige moznost zvySeni ptu dojeni vlivem vysSi péeby

vyprazdrini vemene.

Tabulka¢. 11
Pramérny pocéet dojeni na jednoho robota a den vzhledem k pleméskotu
Cislo Plemeno Pocet krav/l Priamérny podet
podniku chovaného skotu AMS dojeni denng/1 AMS
1,6.,7. H 53,10 130,34
2,3, 7. C 47,31 107,94
4., 5. HaC 52,45 129,21
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4.3 PRIMERNY POCET DOJENI NA JEDNU DOJNICI A
DEN

Z tabulkye. 12 a grafie. 5 Ize vyist piimérné paty dojeni den&dojnici, kdy
podnik¢. 1 (2,67) &. 4. (2,53) lehceigsahuje hranici optimalni frekvence dojeni.
Zajimavosti byly takka stejné hodnoty (2,44, 2,44, 2,41), jichZz dos@agnikyc. 5,
¢. 6 ac¢. 7. Nejnizsi poet dojeni byl zji&tn v podniku¢. 3. Anonym A (2010)uvadi
optimalni frekvenci 2,5 dojeni detina dojnici. Pokud tomu tak je, kravy se snazi do

robota chodit a cely systém automatického dojemgdije.

Tabulkac. 12
Prameérny pocéet dojeni na jednu dojnici a den
Cislo Priamérny pocet Pocet krav/1l | Pramérny pocet dojeni
podniku dojnic ve stac [ks] AMS denné/1 dojnici

1. 59 59 2,67

2. 51 51 2,36

3. 73 73 1,97

4. 97 49 2,53

5. 165 55 2,44

6. 377 54 2,44

7. 361 45 2,41
Grafc. 5

Pramérny pocet dojeni na jednu dojnici a den

#MPoketdojeni denré/1 dojnici

Podnik 7
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4.3.1 PRMERNY POCET DOJENI NA JEDNU DOJNICI A
DEN VZHLEDEM K VELIKOSTI A TYPU
VLASTNICTVi PODNIKU

Do tabulky¢. 13 byly vepsany pity dojeni na jednu dojnici a den vzhledem
k velikosti a typu vlastnictvi podniku. Dojnice zudstev stedni velikosti byly
dojeny nejetrgji a to 2,47 krat denn AvSak mezi nejvysSi a druhou nejvyssi
hodnotou pétu dojeni na dojnici, zjihou ve velkych druZzstvech, nebyl tak vyrazny
rozdil (2,47 a 2, 44). Malé soukromé farmy dos&hiy4 dojeni denh Pramérny
pocet dojeni na dojnici jetdezity z hlediska napbni podstaty vicgtného dojeni. |
v podminkachéeskych chow se zjistilo, Ze¢im vysSi uzitkovost, tim &Si efekt

zvySeni dojivosti, jak uvaddolezal (2000)

Tabulkac. 13
Pramérny pocet dojeni na jednu dojnici a den vzhledem k velikdsa typu

vlastnictvi podniku

Cislo Velikost Typ Pocet krav/l Priamérny podet
podniku podniku vlastnictvi AMS dojeni denré/1 dojnici
1.,2.,8. maly soukromé 61,04 2,34

4., 5. stedni druzstvo 52,45 2,47

velky druzstvo 49,19 2,44
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4.3.2 PRMERNY POCET DOJENI NA JEDNU DOJNICI A DEN
VZHLEDEM K PLEMENI SKOTU

Primérné pdty dojeni na jednu dojnici/den vzhledem k plemepkiglusnosti
vykazuje tabulka¢. 14. Takka shodné pity dojeni byly zjiS¢ny u dojnic ze
smiSenych stdd a dojnic holstynskych (2,47 a 2,4%Wské strakaté dojnice
zaznamenalyip poctu dojeni 2, 32 na dojnici nejnizSi hodnotu tohokazatele. Dle
Frelicha a kol. (2001)dosahovala v roce 2001 gmnérna uzitkovost holStynského
plemene \CR 8 000 | mléka za laktacitiptu¢nosti 3,8% a obsahu bilkovin 3,3%.
Bouska a kol. (2006)uvadi, Ze meziigdnosticeskeho strakatého skotu fiaaké
dobrd miléna uzitkovost, tj. 6 500 - 7 500 | mléka za laktptii tucnosti 4,1% a
obsahu bilkovin 3,5%.

Tabulkes. 14
Pramérny pocet dojeni na jednu dojnici a den vzhledem k plemerskotu
Cislo podniku Plemeno Pocet Priamérny podet
chovaného skotu| krav/l1 AMS dojeni denrg/1
dojnici
1.,6.,7. H 53,10 2,45
2,3, 7. C 47,31 2,32
4., 5. HaC 52,45 2,47
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4.4 PRIMERNY POCET ODMITNUTI NA JEDNU DOJNICI
A DEN

Pii zjiStovani pimérného pétu odmitnuti na dojnici/den vykazovala tabutka
15 a graf¢. 6 pongrné velké rozdily v hodnotach tohoto kritéria. Nejviyfcet
odmitnuti vyvstal u podnikg. 4 (3,36). Druha nejvyssi hodnota (2,51) bylat&ja
v podniku¢. 7. Hodnoty, jichz dosahly podnék 3 a¢. 2 (0,87 a 0,70), byly po¥me
dosti vzdalené nejvySsi zjigté hodnat (3,36). Jak uvadAnonym A (2010) patet
odmitnuti pedstavuje dobu, kdy krava vejde do robotés,dnez nastane vhodna
doba Kk jejimu podojeni a robot ji tedy ihned vypustealr® se tato hodnota

pohybuje okolo 1,5, tj. na kazdadpodojeni pipadne jedno odmitnuti.
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Tabulka®. 15

Priamérny pocet odmitnuti na jednu dojnici a den

Cislo Pocet Pramérny pocet | Pramérny pocet Pramérny pocet
podniku krav/l dojeni denrg/1 odmitnuti odmitnuti denné/1
AMS AMS denng/1 AMS dojnici

1. 59 157,35 102,18 1,73

2. 51 120,52 36,11 0,70

3. 73 144,78 64,16 0,87

4, 49 121,48 165,02 3,36

5. 55 134,37 65,67 1,19

6. 54 129,88 102,17 1,89

7. 45 108,62 113,18 2,51

Grafc. 6
Pramérny poéet odmitnuti na jednu dojnici a den
4 #MPocetodmitnuti denrg/1 dojnici
3 3,36
17 -
2 .
251

1 0,7 0.8 g 7 :

Podnikl oodnik2

Podnik 3 o dnik 4 i
Podnik 5 )
Podnik 6

Podnik 7
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4.4.1

Z tabulky¢. 16 vyplivaji péty odmitnuti na dojnici vzhledem k velikosti a typu
vlastnictvi podniku. Nejsgji chodily do robotu dojnice ve velkych druZstvech,
které n€ly nejvyssSi dosazeny pet odmitnuti na jedno podojeni (2,19), coz bylo

pravdépodobré zpisobeno vys&tetnosti dojnic, jez byly do AMS doprovazeny (viz.

s

PRMERNY POCET ODMITNUTI NA JEDNU DOJNICI A
DEN VZHLEDEM K VELIKOSTI A TYPU V LASTNICTVI
PODNIKU

podnicich (1,10), kdy malé farmy, rodinného chasakt pravdpodobré vice

uprednosiiuji ndhradu prace, jez AMS poskytuje, nezli produkleka.

Tabulka®. 16

Pramérny poéet odmitnuti na jednu dojnici a den vzhledem k vekosti a typu

vlastnictvi podniku

Cislo | Velikost Typ Pocet Pramérny Pramérny Pramérny
podniku | podniku | vlastnictvi | krav/1 | pocet dojeni pocet pocet
AMS denné/1 odmitnuti odmitnuti
AMS denné/1 denné/ 1
AMS dojnici
1.,2.,3 maly soukrome 61,04 130,34 67,49 1,10
4,5 stedni druzstvo 52,45 107,94 105,41 2,00
6 velky | druzstvo | 49,19 129,21 108,04 2,19
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4.4.2

Z tabulky ¢. 17 vyplivaji hodnoty gimérného pdétu odmitnuti s ohledem na

PRIMERNY POCET ODMITNUTI NA JEDNU DOJNICI
A DEN VZHLEDEM K PLEMENI SKOTU

plemeno skotu. Tento ukazatel vySel nejnize u fodktych dojnic (1,85), oproti

ceskym strakatym dojnicim, kteréém hodnotu pdtu odmitnuti nejvyssi (2,25).

Dojnice ze smiSenych stad dosahlgrpéru z obou plemen (2,00).

Tabulkas. 17
Pramérny podéet odmitnuti na jednu dojnici a den vzhledem k plerani skotu
Cislo Plemeno Pocet Priamérny Priamérny pocet | Priamérny pocet
podniku | chovaného| krav/l pocet dojeni odmitnuti odmitnuti
skotu AMS denné/1 AMS denné/1 AMS denné/1 dojnici
1,6.,7. H 53,10 157,35 98,69 1,85
2,3, 7. C 47,31 120,52 106,48 2,25
4., 5. HaC 52,45 144,78 105,41 2,00
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4.5 PRIMERNY CAS DOJENi NA JEDNOHO ROBOTA A
DEN

Z tabulky ¢. 18 a grafu¢. 7 vyplivaji pimérné ¢asy dojeni v jednotlivych
podnicich. Nejvice napbval casovou kapacitu podnik 1 (84,24%). Rmerné byly
vyuzivany roboty v podnicicll. 3 (77,46%),¢. 5 (74,44%),¢. 2 (74,13%) &. 6
(72,75%). Hodnoty, jichz dosahly podnik 4 (69,79%) a¢. 7 (64,04%) byly
podpitimérné. Pfimérny ¢as dojeni na 1 robota/den je ekvivalentem vyu&tové
kapacity (obsazenosti). Optimalni hodnaiasové vyuzZitelnosti, tedy doby, kdy
dojici box doji, je 85-90%Anonym I, 2010)
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Tabulkas. 18

Prameérny &as dojeni na jednoho robota a den

Cislo Pocet krav/l Pramérny ¢as Priamérny ¢as
podniku AMS dojeni [hod] dojeni [%)]
1. 59 20:12 84,24
2. 51 17:47 74,13
3. 73 18:34 77,46
4. 49 16:44 69,79
5. 55 17:24 74,44
6. 54 17:26 72,75
7. 45 15:19 64,04

Grafe. 7

Pramérny ¢&as dojeni na jednoho robota a den

#MPramérny ¢as dojeni [%]

PodmklPodnikz podnik 3 . e
Podnik 4 ) B N
Podnik 5 .
Podnik 6 .
Podnik 7
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45.1 PRMERNY CAS DOJENI NA JEDNOHO ROBOTA A DEN
VZHLEDEM K VELIKOSTI A TYPU VLAST NICTVi
PODNIKU

Do tabulky¢. 19 byly vepsany gmérné ¢asy dojeni na jednoho robota a den
vzhledem Kk velikosti a typu vlastnictvi podniku. jtigle byly roboti v provozu
v malych podnicich (78,61%), coz se itek blizi optimalnimu vyuZiticasove
kapacity. Naopak nejménbyly vyuZity roboty ve velkych druzstvech (68,11),
divodem niiZze byt nizky pset dojnic na dojici jednotku. DI8fastného (2010)e

optimalni péet dojnic na jednu dojici jednotku 60 ks.

Tabulkas. 19
Pramérny ¢as dojeni na jednoho robota a den vzhledem k velikti a typu

vlastnictvi podniku

Cislo Velikost Typ Pocet Pramérny ¢as | Pramérny ¢as
podniku podniku | vlastnictvi | krav/l1 AMS dojeni [hod] dojeni [%]
1.,2.,3. maly soukromé 61,04 18:51 78,61

4., 5. stedni druzstvo 52,45 17:08 72,58

velky druzstvo 49,19 16:17 68,11
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PRMERNY CAS DOJENIi NA JEDNOHO ROBOTA A DEN
VZHLEDEM K PLEMENI SKOTU

4.5.2

Pimerné casy dojeni na jednoho robota a den vzhledem k piesieotu Ize vyist z
tabulky ¢. 20. Nejdéle byly dojeny holStynské dojnice (73@1 coz je
pochopitelné, vzhledem k vysokym néiiak, jeZ jsou na holStynsky skot kladeny,
jak tvrdiBrade a kol. (2003) Pramérnéhoc¢asu dojeni dosahly dojnice ze smiSenych
plemen (72,58%) a dojnicéeskeho strakatého skotu byly dojeny nejkratSi dobu

(63,17%).

Tabulka®. 20

Pramérny ¢as dojeni na jednoho robota a den vzhledem k plemeskotu

Cislo Plemeno Pocet Pramérny ¢as Pramérny ¢as
podniku chovaného krav/1 dojeni [hod] dojeni [%)]
skotu AMS
1.,6.,7. H 53,10 17:14 73,21
2,3,7. C 47,31 15:54 63,17
4., 5. HaC 52,45 17:08 72,58
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4.6 PRIMERNY CAS VOLNA NA JEDNOHO ROBOTA A
DEN

Z tabulky¢. 21 a z graflie. 8 vyplivaji paiimérné ¢asy volna na jednoho robota.
NejkratSi ¢as volna byl zaznamenan v podniku 1 (9,89%). Naopak nejdelSi
.prostoje” vznikaly v podniku¢. 4 (23,68%), naviaytizeni robota nad 70 dojnic
vyrazre snizuje frekvenci dojenDle Anonymu A (2010)je nutné wasovém snimku
vyuzitelnosti robota péitat s tim, Ze musi bytkolikrat denr neékolik minut dojici
box otewen a zdanli¥ nevyuZzit. Pray tyto ,prostoje* davaji Sanci hierarchicky nize
postavenym dojnicim nechat se v klidu podojit. @tini hodnota doby volna, kdy
je dojici box neobsazeny, je 10-15%, podlnymu | (2010) Anonym A (2010)
také tvrdi, Ze dojnice postizené mastitidotedstavuji jisté zdrzeni v provozu
dojiciho robota, jelikoz jsou tiie dojitelné a po kazdé z nich je nutny lokalni
proplach celého Z&eni. Nekolika minutové zdrzeni fZe (i vysSicetnosti naist

ve tSi problém a nefznivé tak narusitasovy snimek celé skupiny.
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Tabulkes. 21

Pramérny ¢as volna na jednoho robota a den

Cislo Pocet Priamérny ¢as Pramérny ¢as
podniku | krav/1 AMS volna [hod] volna [%]
1. 59 02:21 9,89
2. 51 05:07 21,41
3. 73 04:02 16,85
4. 49 05:40 23,68
5. 55 05:18 22,24
6. 54 05:01 21,00
7. 45 06:34 27,42

Graf¢. 8

Pramérny ¢as volna na jednoho robota a den

# Pramérny ¢as volna [%]

Podnik 1 .
Podnik 2 .

Podnik 3 .

Podnik 4 .

Podnik 5
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4.6.1 PRMERNY CAS VOLNA NA JEDNOHO ROBOTA A DEN
VZHLEDEM K VELIKOSTI A TYPU VLAST NICTVi
PODNIKU

V tabulce ¢. 22 jsou vepsany hodnot§asu volna na jednoho robota a den
vzhledem k velikosti a typu vlastnictvi podniku. Kflka optimalnihocasu volna
dosahly podniky malé velikosti (16,05%). Ve velkydnuZstvech byla vyuZita
kapacita robota nejmén(24,43%), dvodem niize byt @iliS nizky paet dojnic na

dojici box.

Tabulka. 22
Pramérny ¢as volna na jednoho robota a den vzhledem k velikbs typu

vlastnictvi podniku

Cislo Velikost Typ Pocet krav/1 | Priamérny ¢as | Pramérny ¢as
podniku | podniku | vlastnictvi AMS volna [hod] volna [%)]
1., 2., 3. maly soukrome 61,04 03:50 16,05

stedni druzstvo 52,45 05:27 22,82
velky druzstvo 49,19 05:48 24,43
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PRIMERNY CAS VOLNA NA JEDNOHO ROBOTA A DEN
VZHLEDEM K PLEMENI SKOTU

4.6.2

Z tabulkyg. 23 vyplivaji ptimérné ¢asy volna na jednoho robota a den vzhledem
k plemeni skotu. NejdelSihtasu volna dosaldesky strakaty skot (28,81%), naopak
nejkratSihoc¢asu dosahl skot holStynsky (20,14%). Tyto hodnatysau nikterak
piekvapivé, vzhledem k uzitkovosti, které plemenaatiogi. Kvapilik a kol. (2009)
iika, Ze uzitkovost holstynského skotu dosahuje ® R&léka za laktaci, iftemz

cesky strakaty skot dosahujeapiérné produkce 7 000 | mliéka za laktaci.

Tabulkas. 23
Primérny ¢as volna na jednoho robota a den vzhledem k plemeskotu

Cislo Plemeno Pocet Pramérny ¢as | Pramérny ¢as
podniku chovaného skotu| krav/1 AMS | volna [hod] volna [%]
1,6.,7. H 53,10 04:53 20,14
2.,3,7. C 47,31 06:19 28,81

4.,5. HaC 52,45 05:27 22,82
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4.7 PRIMERNY POCET DOJNIC DOPROVAZENYCH DO
AMS

Dletabulky¢. 24 a grafle. 9 vyplivaji nejvyssi pety dojnic, které bylo nutno do
dojiciho boxu doprovazet, v podniku 7 (25,2%). Druhé nejvysSi hodnoty tohoto
ukazatele dosahl podnik 6 (15,1%). V podnik&. 3 se musely doprovazet dojnice
nejmért (8,2%). Veselovsky (2005)ika, Ze typ deni, i némZ se dojnice &i
navStvovat AMS, je podmiétné chovani. Pro Kklasické podtovani je
charakteristické, Ze tgpodné neutralni podét (navstva robota) se ve spojeni
s odneénou v podob potravy stava spoustm uritého chovani (dojeni). Podstatné
je vytvakeni asociace neboli spojeni mezi jisttinnosti a odrdsnou. PodleKice
(1997)je kthem adaptaiho obdobi (asi 15 dni) po zavedeni AMS, nutnavitata
pusobit pozitivié, nenutit je k dojeni nasilim. Pokud dojnice zigk&xijemnou
zkuSenost s dojeni v robotu, bude se dojeni¢mdimvyhybat. Vyskytuje se vSak
urtité procento nefizpusobivych krav, které dobrovaimeakceptuji nové modely
chovani. Tyto dojnice navdty robota ignoruji. Proto jeréba, aby si farnfadenrg
vyhradil ¢cas na doprovazeni takovychto iatido AMS, nebo je musi ze systému
pocet krav na jednu stanici AMS. Je zde i nebégpee pro gkteré dojnice se stane
zélezitost doprovézeni do dojiciho robota zvykem.
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Tabulkas. 24

Pramérny pocet dojnic doprovazenych do AMS

Cislo Pocet krav/1 | Priamérny pocet Pramérny pocet
podniku AMS doprovazenych doprovazenych
dojnic [ks] dojnic [%]
1. 59 6 10,1
2. 51 5 9,8
3. 73 6 8,2
4. 49 9 9,2
5. 55 17 10,3
6. 54 57 15,1
7. 45 91 25,2
Graf¢. 9

Pramérny pocéet dojnic doprovazenych do AMS

# Pramérny poéet doprovazenych dojnic [%]

Podnikl oo nik2
Podnik3 b0 nik 4
Podnik 5

Podnik 6

Podnik 7
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4.7.1 PREMERNY POCET DOJNIC DOPROVAZENYCH DO

AMS VZHLEDEM K VELIKOSTI A TYPU V LASTNICTVI

PODNIKU

Primérné p@ty dojnic, které bylo nutno do dojiciho boxu dophaet, s ohledem
na velikost a typ vlastnictvi podniku jsou v taleutc 25. Absolutd nejvysSi poet
dojnic bylo nutné doprovazet ve velkych druzstvé€2n,1%). Hodnoty dosazené
v malych soukromych podnicich a druzstvectkedi velikosti byly velmi malo
rozlidné (9,3 a 9,7%prastny (2010)iika, Ze normalni stav je doprovazeni mezi 5-
10% dojnic z celkového gtu dojenych zviat. Z vysledk pokudgi se starSimi
dojnicemi je podleTané¢ina (2008) ziejmé, Ze fitomnost zlého oSmivatele i
dojeni snizila uzitkovost o 10%, ale i zdvojnasahihnoZstvi rezidualnino mléka
v porovnani s kontrolnim dojenim nebo s dojenimtitopnosti vlidné obsluhy.

Zvite je tedy schopné rozeznat dobrého a zléhdmsdele velmi dote.

Tabulket. 25
Pramérny pocéet dojnic doprovazenych do AMS vzhledem k velikosta typu

vlastnictvi podniku

Cislo Velikost Typ Pocet Pramérny pocet | Pramérny pocet
podniku | podniku | vlastnictvi krav/1 doprovazenych | doprovazenych
AMS dojnic [ks] dojnic [%]
1.,2,3 maly soukromé 61,04 5,6 9,3
5 stedni druzstvo 52,45 13 9,7
velky druzstvo 49,19 74 20,1

79



PEMERNY POCET DOJNIC DOPROVAZENYCH DO
AMS VZHLEDEM K PLEMENI SKOTU

Tabulkat. 26 vykazuje pimérné paty dojnic, které je nutno do dojiciho boxu

4.7.2

doprovazet vzhledem k plemeni skotu. NejvySSich nbbddosahly dojnice ze
smiSenych stad (18,7%), nasledovaly dojnice hodkiino skotu (14,4%). Nejmén
byly doprovazenyeské strakaté dojnice (8,8%). Experimentélni pdanpbukazuji
na skuténost, Ze reakce krav nd&ifpmnost agresivniho o$etatele je ovlivina
piedevsim individualni schopnosti dojnic registropéitomnost takovéhd@lovéka,
zleho odedtele
pravéEpodobrE viibec nesouvisi s plemennotigiusnosti zuete.Anonym A (2010)

coz wuvadi Tan¢in (2008) Tato schopnost rozpoznat
tvrdi, Ze mnoho dojnic, které jsou problémovéktasickém dojeni¢asto vgkava,
az odejde posledni ogevatel z dohledu, pak si samy dojdou do robotakédu se
nechaji podojit. Robot se stava &asti staje a kravy maji ichem dojeni vizualni
kontakt s ostatnimi, coz je pro stadovéigyijakym krava bezesporu je, velice
dulezité. Automatizace tedy znamendegevSim odstrami lidského faktoru z

procesu dojeni.

Tabulkes. 26

Pramérny pocéet dojnic doprovazenych do AMS vzhledem k plemeniketu

Cislo Plemeno Pocet Priamérny pocet Priamérny pocet
podniku | chovaného krav/1 doprovazenych doprovazenych
skotu AMS dojnic [ks] dojnic [%]
1,6 H 56,5 63 14,4
2., 3. C 62 11 8.8
4.,5.,7 HaC 49,6 117 18,7
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4.7.3 ANALYZA PROBLEMOVYCH DOJNIC
DOPROVAZENYCH DO AMS

Z tabuleké. 24,¢. 25,¢. 26 a graflE. 9 jsou Zejmé pdaty dojnic, které bylo nutno
do dojiciho boxu voditWeiss a kol. (2005)vrdi, Ze je rozhodujici efekt adekvatni
adaptace krav na zZmu systému dojeni, ktery poukazuje i na pom rychlou
schopnost &eni u skotu. Studie zkoumajici behavioralni dopadyeny
z konveriniho zpisobu dojeni na automaticky systém u krav s a bezichozi
zkuSenosti s AMS vykazujergkvapive vysledky. ZkuSené kravy vstoupily do AMS
takika okamzi¢, bez jakéhokoliv zasahtlovéka, poté, co byly fesunuty ze stada
dojeného konvamim zpisobem do stdda dojeného pomoci robota. Skost, Ze
zkuSené kravy nevyuzivaly robota asi 80 dni (obdmsiuseni - 42 dni, nasledné
rozdojeni v dojira - 35 dni) a jejich okamzita dobrovolna n&wst robota, ukazuje
znanou panstovou kapacitu dojnic. NezkuSené kravy bylo nutnoAddS nahnat
na prvni podojeni. Pordtim dni trénovani vSak byly vSechny nezku3ené ykrav
schopny vstoupit do robota bez fyzické pomociimsetteli, post&ilo zvifata nahnat
do ¢ekarny ped AMS. Jiz bylo zmitno, Stastny (2010)uvadi jako normalni stav
doprovazeni 5-10% dojnic. VSe nad tento interval ipglikaci nefunknosti
motivatniho systému jako celku. Pak jéeha hledat nedostatkyrquevsim ve
spravném rozéleni energetické bilance v krmivu robot/krmnyalst v gistupu
oSetovateli dojnic. PodleTanéina (2008)se strach Zlovéka odrazi nejen v chovani
zvirete, ale i ve vnitich reakcich jeho organismu pii@stnictvim vyvolani stresové
z&kZe, kdy se vkrvi takovychto jediticpozoruji zvySené hladiny hormonu
kortizolu, coZ negativh ovliviiuje ml&nou uZitkovost. Kravy jsou zkdta nesmiré
citliva na stres.

OvSem je fteba brat v avahu i jinéfiginy, které vyvolavaji nutnost doprovazet
dojnice do AMS. V tabulce. 27 jsou takovéto tvody prehledr zapsany a
uvedeny hodnoty, jichZ dosahovaly jednotlivé poginik
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Tabulkas. 27

PFic¢iny vyvolavajici nutnost doprovézet dojnice do AMS

Cislo Pramérny Pramérny Priamérny Priamérny Priamérny
podniku pocet pocet jalovic | poéet dojnic | poéet dojnic | poéet dojnic
doprovazenych| do 5 dne po | 14 dni pfed se s jinym
dojnic [ks] oteleni [ks] | zasuSenim | zdravotnim | problémem
[ks] problémem [ks]
[ks]
1. 6 3 2 1 0
2. 5 3 2 0 0
3. 6 4 2 0 0
4. 9 3 3 2 1
5. 17 6 5 4 2
6. 57 17 18 10 12
7. 91 22 28 35 6
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5. SOUHRN A ZAVER

Cilem diplomové prace bylo objekti#¥nzhodnotit vyuziti provozni kapacity
dojicich robot v systému svobodného pohybuizwi

Prvnim hodnocenym kritériem byla apernd uzitkovost dojnic. NejvySSi
uzitkovost (40,43 kg) vykazoval podnik. 1. Druhd nejvySSi hodnota byla
dosahovana v podniku 6 (30,16 kg). NejnizSi uzitkovost byla z§isa v podnikig.

3 (21,04 kg). Malé zew&dlské podniky v soukromém vlastnictvi dosahly negiys
uzitkovosti (28,79 kg). Druzstvaistni velikosti mily uZitkovost nejnizsi (25,22
kg). Vzhledem k plemennétiplusnosti dojily nejvice holStynské dojnice (40,43
30,16 a 27,01 kg). Dojnicgeského strakatého skotwy dojivost nejnizsi (24,83;
21,04 a 22,74 kg).

Dale byl vyhodnocovan pet dojeni v robotu, kdy podniky. 2 ac¢. 4 i ples
nepatrny rozdil v p&iu dojnic na dojici box dosahly velmi podobnych haod
(120,52 a 121,48). OvSem ¢t dojeni, jehoZz dosahl podnik 7 (108,62) byl velmi
vzdaleny nejvysSi dosazené hodngez byla zjistna v podnikué. 1 (157,35).

S ohledem na velikost a typ vlastnictvi podnikyl zjiS€n pramérny paiet dojeni
v malych podnicich 140,88. i®tni podniky zaznamenaly & dojeni 129,21.
NejnizSi p@et dojeni dentibyl 119,28 a to u velkych druzstev. HolStynskéndg

vykazovaly hodnotu 130,34 dojeni, coZz byl ve srowna ceskymi strakatymi
dojnicemi, dosahujicimi 107,94 dojeni, markantrzidib

Ri posouzeni prmérného pdtu dojeni/dojnici/den f@sahoval podnik. 1 (2,67)
ac. 4. (2,53) lehce hranici optimalni frekvence dojgh5). Zajimavosti byly taka
stejné hodnoty (2,44, 2,44, 2,41), jichz dosahldmky ¢. 5, ¢. 6 ac. 7. Nejnizsi
pocet dojeni byl zji&n v podniku¢. 3 (1,97). Dojnice z druZstevistini velikosti
byly dojeny nejetnsji a to 2,47 krat derth AvSak mezi nejvysSi a druhou nejvyssi
hodnotou poétu dojeni na dojnici, zjighou ve velkych druzstvech, nebyl tak vyrazny
rozdil (2,47 a 2, 44). Malé soukromé farmy doséah/$4 dojeni denh Takka
shodné péty dojeni byly zjiSény u dojnic ze smiSenych stad a dojnic holStynskych
(2,47 a 2,45)Ceské strakaté dojnice zaznamenalypwétu dojeni 2, 32 na dojnici

nejnizsi hodnotu tohoto ukazatele.
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Bhem zji§ovani pamérného pétu odmitnuti na dojnici/den v jednotlivych
podnicich vyvstali porrné velké rozdily v hodnotach tohoto kritéria. Hodnojgz
byly zjiSttny v podniku¢. 3 a¢. 2 (0,87 a 0,70), byly po¥mé dosti vzdalené
nejvyssi zjikné hodnat dosazené v podnikél 4 (3,36). Druhou nejvyssi hodnotu
poétu odmitnuti (2,51) ® podnik ¢. 7. Z hlediska velikosti a typu vlastnictvi
podniku chodily nejasgji do robotu kravy ve velkych druzstvech, které&lyn
nejvyssi dosazeny pet odmitnuti na jedno podojeni (2,19). NejnizSiraid tohoto
kritéria vySla v malych soukromych podnicich (1,16)odnoty tohoto ukazatele
s ohledem na plemeno vySly u holStynskych dojnimitie (1,85), oproticeskym
strakatym dojnicim, které &y hodnotu pétu odmitnuti nejvyssi (2,25). Dojnice ze
smiSenych stad dosahlyipméru z obou plemen (2,00).

Pameérny ¢as dojeni na 1 robota/den je ekvivalentem vyuatsove kapacity.
Nejvice napioval casovou kapacitu podnik 1 (84,24%). Rimérné byly vyuzivany
roboty v podnicich¢. 3 (77,46%),6. 5 (74,44%),¢. 2 (74,13%) &. 6 (72,75%).
Hodnoty, jichz dosahly podnik. 4 (69,79%) &. 7 (64,04%) byly pod@meérné.
Vyuziti ¢asové kapacity se prokazalo v malych soukromychniogch jako
nejefektivrEjSi (78,61%). Naopak nejniz&fasova vyuzitelnost vysla u velkych
druzstev (68,11%). Vzhledem k plemeni byly nejdégeny holStynské dojnice
(73,21%), nejkratSi dobu dojileské strakaté dojnice (63,17%).

Vytizenost dojicich jednotek byla posuzovalta piimérného casu volna/den,
pii némz robot nebyl ¥innosti (,prostoje”). Porérné vysoké hodnoty dosahl podnik
¢. 7 (27,42%). Nasledovaly podniky 4 (23,67%)¢. 5 (22,24%)¢. 2 (21,41%)¢. 6
(21%). NejkratStas volna dosahl robot v podnikul (9,89%). Velka druzstvadia
nejdelSicas ,prostoji“ (24,43%). Hodnoty u druzstevistni velikosti byly také
ponerné vysoke (22,82%). Malé soukromé farmy zaznamenajkratSi ptmerny
¢as volna (16,05%). Vzhledem k plemeni nebyl romzi dojnicemi ze smiSenych
stad a holStynskymi dojnicemi jiz tak velky (22,820,14%), ve srovnani s nejvyssi
dosazenou hodnotouceskych strakatych dojnic (28,81%).

Absolutr nejvyssi poet dojnic, jeZz bylo nutné do dojiciho robota dopgrost,
byl zaznamenan v podniku 7 (25,2%). Druhé nejvySSi hodnoty, i kdyZz o mnoho
nizsi, dosahl podnik. 6 (15,1%). Nejméh problémovych zviat se vyskytovalo
v podniku¢. 3 (8,2%). Nutnost doprovazet dojnice do AMS hybgvyssi ve velkych
druzstvech (20,1%).
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Podstat# niZSi pdet problémovych zvat byl zjiS€n v malych soukromych
podnicich (9,3%), avSak vyragnse procentuath neliSily od druzstev stdni
velikosti (9,3%). Jako nejvice problémové se pribyedlojnice ze smiSenych stad -
18,7%. Nejméd byly doprovazenyceské strakaté dojnice - 8,8%. Pro zvySeni
piehlednosti byly veskeré vysledky z vyhodnocenychzakel prepsany do tabulek
¢. 28 -¢. 33, které jsou vifloze.
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To, Ze se problém vyuziti a sprdvného provamd AMS stal velice aktualni, je
ziejmé z rostouciho zastoupeni této technologitRv Bez ohledu na vysledky Ize
konstatovat, Ze systém automatizovaného dojeni y8ai yinos pro malé farmy.
Dojnice se vlivem vsicrejSiho pgistupu chovatele snaze raudojici box
navsEvovat. Lzeftici, Ze i motivéni systém zde funguje, jelikoz dojnicétsinou
maji nav&vu robota spojenou s odmou v podoB koncentrovaného krmiva, proto
se snazi do dojiciho boxu chodastji, nez maji skutény narok byt podojeny.
TaktéZ pdet dojnic na jednoho robota hrajélekitou roli. Cim vy3si je pdet dojnic
na robota, tim delSi je doba dojeni a neni dosazédoucich 10 - 15 %asu volna,
kdy je dojici robot zdanlw nevyuzit, gicemz je k dispozici dojnicim, jeZ jsou v
hierarchii stada postaveny nejnize, aby se molkydu nechat podojit, bez patgk
s dominantnimi zvaty.

Ve velkych podnicich pra¥dodobr filozofie automatizovaného systému dojeni
nefunguje spravh Vysoka koncentrace dojnic a neosobfistpip oSdbvatel, jez
mnohdy dojnice k navdt¢ dojici jednotky nuti,¢ini pro dojnici z dojeni velmi
stresujici zalezitost. Stres ma za nasledek vy$&izatvi zadrzeného rezidualniho
mléka ve vemeni, odehoz se nasledrodviji snizen& uzitkovost. Pokud si dojnice
spoji ndv&tvu robota s nevlidnym zachazenim, bud&spdngnu, jeZ se ji v robotu
dostava v podabkrmiva, odmitat dojeni. Dojnice se Spatnou zkuS&n® dojicim
boxem ignoruji navstu robota a proto je nutné je do dojiciho boxu degret. Je
tireba zminit i fakt, Ze existuje dité procento dojnic, u nichZz se doprovazeni do
robota stane zlozvykem. Tyto dojnice pak vylaZeekaji, az je oSé&bvatel do dojici
jednotky nazene. Nedodrzeniilgizné doby, Bhem niz by se tha dojnice nechat
podojit, samoejme sniZzuje¢asovou vyuzitelnost AMS, jelikoZz se prodluzuje doba

kdy neni robot vyuzit. AvSak poznatky z této probégiky je jeSE nutné prohloubit.
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RILOHY

Tabulka®.

28

Vysledky zjistovanych ukazateti v jednotlivych podnicich

Cislo Plemeno | Pramérny Priamérna Pocet Pramérny
podniku | chovaného| poéet dojnic denni krav/1 | poécet dojeni
skotu ve stad [ks] uzitkovost AMS | denré/1 AMS

[kg mléka]

1. H 59 40,43 59 157,35

2. 51 24,83 51 120,52

3. 73 21,04 73 144,78

4. HaC 97 22,92 49 121,48

5. 165 26,75 55 134,37

6. 377 30,16 54 129,88

7. 201 27,01 45 108,62

C 160 22,74
Tabulkes. 29

Vysledky zjistovanych ukazatet v jednotlivych podnicich - pokratovani

tabulky €. 28
Cislo Pramérny Pramérny Pramérny | Pramérny Pramérny
podniku | pocet dojeni pocet ¢as dojeni | ¢as volna pocet
denné/1 odmitnuti [%] [%] doprovéazenyc
dojnici denné/1 dojnici h dojnic [%]
1. 2,67 1,73 84,24 9,89 10,1
2. 2,36 0,70 74,13 21,41 9,8
3. 1,97 0,87 77,46 16,85 8,2
4, 2,53 3,36 69,79 23,68 9,2
5. 2,44 1,19 74,44 22,24 10,3
6. 2,44 1,89 72,75 21,00 15,1
7. 2,41 2,51 64,04 27,42 25,2
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Tabulka®. 30

Vysledky zjistovanych ukazate vzhledem k velikosti a typu vlastnictvi

podniku
Cislo Velikost Typ Pramérna Pocet Pramérny
podniku | podniku | vlastnictvi denni krav/l AMS | pocet dojeni
uzitkovost denné/1 AMS
[kg mléka]
1.,2,3 maly soukromé 28,79 61,04 140,88
4., 5. stedni druzZstvo 25,22 52,45 129,21
6., 7. velky druzstvo 27,34 49,19 119,28
Tabulka¢. 31

Vysledky zjistovanych ukazate vzhledem k velikosti a typu vlastnictvi
podniku - pokraéovani tabulky ¢. 30

Cislo

Priamérny Pramérny | Pramérny | Pramérny Pramérny
podniku | pocet dojeni pocet ¢as dojeni | ¢as volna pocet

denné/1 odmitnuti [%] [%] doprovazenych

dojnici denné/1 dojnic [%]

dojnici

1,2,3 2,34 1,10 78,61 16,05 9,3

4.,5 2,47 2,00 72,58 22,82 9,7

6.,7 2,44 2,19 68,11 24,43 20,1

Tabulka¢. 32

Vysledky zjistovanych ukazateti vzhledem k plemeni skotu*

Cislo Plemeno Pocet Priamérny pocet Priamérny pocet
podniku chovaného | krav/1 AMS | dojeni denrg/1 dojeni denrg/1
skotu AMS dojnici
1,6.,7. H 53,10 130,34 2,45
2,3, 7. C 47,31 107,94 2,32
4., 5. HaC 52,45 129,21 2,47

*Primérna denni uzitkovost [kg mléka] vzhledem k plem&tu - viz. tabulk&. 8.



Tabulkac. 33

Vysledky zjistovanych ukazate vzhledem k plemeni skotu - pokr&ovani
tabulky €. 32

Cislo Pramérny poéet | Prumérny ¢as | Primérny ¢as| Pramérny pocet
podniku | odmitnuti denné/1 dojeni [%] volna [%)] doprovazenych

dojnici dojnic [%]

1.,6.,7. 1,85 73,21 20,14 14,4

2,3,7. 2,25 63,17 28,81 8,8

4.,5. 2,00 72,58 22,82 18,7

Obrazek. 20
Ukéazka datového souboru

robot  datum pocet Bo dojeni/Bo celkuZitk ofek.uZitk. odch. sep.  dojivost/Bo dojividojeni
101 1.1.2009 40 25 10662  1060.2 -13 64.3 26,7 101
101 21.2009 41 25 1148 11439 25 i 212 10,3
101 3.1.2009 41 23 10085 10518 43 1.7 245 101
101 4.1.2009 38 25 1056 10465 0.9 0 271 105
101 5.1.2009 39 26 1076 10956 -1.8 0 216 101
101 6.1.2009 40 26 1W0M6 10589 1.2 53 26,8 59
101 7.1.2009 4 24 11063 1108 {02 19.1 27 10,7
101 5.1.2009 4 25 1063 1084.3 -2 30.6 259 10.3
101 9.1.2009 40 24 997 1078.9 -1.6 339 249 103
101 10.1.2009 43 21 ms 12 -7 46,2 233 105
robot  prim.rych.doj. max.rych.d. pofet doj. nelsp. odmitnuti Cas doph &as volno-h Eas doj-% Cas vol %
101 1.9 25 101 7 o 14:50 6:08 61,8 339
10 1.9 24 104 i b2 15:35 721 65 A
101 1.9 25 96 9 38 14:25 B:48 60,1 38,7
101 2 23 96 10 47 14:13 854 596 31
10 1.9 24 102 g 43 15:30 743 645 322
101 1.8 24 103 12 40 15:14 1:58 63.6 332
101 1.9 24 99 10 30 15:34 1:32 64.9 N4
101 1.9 23 101 8 34 15:25 7:36 643 ny
101 1,8 24 95 B 2 16:39 727 65.2 kil
101 1.7 24 92 13 49 16:27 713 64 4 301
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