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Abstract:

In experiment we grown two maize hybrids for enepgypose. Growth was
established as small plats. Yield of biomass, dssngercent, yield of drymass adn
production of biogas were assessed. At one yeasasgere noticed tendency of better

output at energy processing hybrid.

Keywords: maize; biomass; energy

Vytah:

V pokusu byly vygstovany dva hybridy kukice pro energetické cely.
K hodnoceni byl porost zaloZen jako maloparcelmiditbcen byl vynos biomasy, obsah
susiny, vynos suSiny a produkce bioplynu. U jediyale hodnoceni byl zaznamenan

trend lepSich vysledku hybridu Sleckiného k energetickymcéliam.
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1.Uvod

VyuZziti biomasy k energetickym ¢alim se postupentasu jevi jako stale
perspektivigjSi zpisob ziskavani energie. V okolnich zemich, zejmémémecku a
Rakousku, jizadu let funguji bioplynové stanice z&milského typu. Vlada v minulych
letech uvolnila nemalé prdstlky na vystavbu a modernizaci bioplynovych stanic
v Cechéch. Tento #sob ziskavandisté obnovitelné energie je ekonomickyjatelny i
bez dotanich tituli. Zarove: Ize touto cestou u&étna spotebs fosilnich paliv a tim
snizit zngistovani Zivotniho prosedi.

Kukutrice pati k typu rostlin s efektivE]Si fotosyntézou. Oproti jinym plodinam
uklada ¥tsi mnozstvi slun@i energie a ffgmeénuje ji na organickou hmotu. Pokud ma
kukutice piznivé podminky, dokdze vyprodukovat Znéd mnoZstvi organické hmoty.
Z této vyprodukované biomasy lze ziskat v bioplyav stanicich bioplyn nebo
biomasu spalovat. Jeji obrovsky potencial je znéncglém s¥té a nejen proto jereti
nejpEstovargjsi plodinou s¥ta.

V naSich podminkach neni problémiejit na vyrobu kukticné biomasy
k energetickym &elim. Agrotechnika pro ¢stovani kukiice je proéiena léty vyroby
kvalitni silaze, ktera se téka shoduje s kukitnou biomasou pro bioplynové stanice.
Podniky v sotdasnosti pstujici kukdici na silaz jiz maji veSkerou pebnou techniku i
skladovaci prostory. Je tedy nutné pouze vybratavsyr hybrid kukiice pro
energetické &tely, ktery bude pro mistni podminky a danou lokalitejvhodjsi.
Zarovei je nezbytné veSkerou technologiispovani kukice uplatiovat jako nerdnny
celek - to znamena odizaeni do osevniho postupuieg@s&ové @ipravy az po sklize
a nasledné zpracovani.

Tato prace se zabyvala Wkm vyhodgjSiho hybridu pro energetické naroky
bioplynovych stanic. Na maloparcelnim pozemk@eskych Budjovicich byl zaset
hybrid kukuice k energetickym delim a jako druhy silazni hybrid kukice. Byly
sledovanyiistové faze a vzchazeni porinske zjiS&ni vynosu biomasy bylo provedeno
nekolik sklizni a zjistil se obsah susSiny v rostlihac

Z celkového vynosu se dilo, zda je produkce ekonomickyijatelna a ktery
hybrid je tedy pro produkci biomasy k energetickggelim vhodrgjSi. Dale se hodnotil

celkovy vynos suSiny a mnoZstvi vyfermentovanélyoplz biomasy. Ze ziskanych dat



se util nejvhodrgjsi hybrid a technologie zpracovani vyprodukovangkukicné

biomasy.



2. Literarni prehled

Prednosti kukikice je schopnost vyt¥it zna&né mnozstvi organické hmoty
vysoké kalorické hodnot§Svoboda 2004)

2.1. Statni politika - Akéni plan

Ministerstvo zemsdélstvi CR pripravilo navrh Akiniho planu pro biomasu 2008
— 2010 (dale jen AP) a v stasné dob pracuje na jeho dokdéeni. AP vychazi z
doporweni Akéniho planu pro biomasu EU COM (2005) 628, ze Stétrdrgetické
koncepce a z Dohody o budoucimésavani EU v oblasti energetiky a je zpracovan
tak, jak bude fedloZen k projednani VIadalR.

K cilam AP pali pomoci naplnit zavazkyCR pro vyrobu energie
z obnovitelnych zdrdj energie (OZE) k roku 2010, resp. 2020, vyplyvagigfistupové
dohody k EU, ze Statni energetické koncepce a 28pb budoucim s#movani EU v
oblasti energetiky. Dale si dava za cil pomoci aidsvat investice doistého zisobu
ziskavani energie spolu se snizovanim energetigk@mosti a podporovat SirSi domaci
na oblasti venkova jako hlavniho dodavatele energl@omasy a s tim souvisejici
rekvalifikaci zendd¢lci, vybaveni pro vyrobce biomasy, investice dtizzni na vyrobu
biopaliv a gechod dodavatélelekkiny a tepla na biomasu. Je zde ujdatan princip
udrzitelného rozvoje a prosazovana vSechna hledisigisejici s Zivotnim prastdim
(MZE 2008).

V souwasnosti lezi ladem asi 0,5 mil. hady. Z hlediska trvale udrzitelného
rozvoje vSak nezbytné s toutd@dou nadéle dale hospodét. Jednou z vyznamnych
moznosti je pstovani energetickych plodinfipemz pro napléni cile 2010 (viz. AP)
by sta&ilo vyuZzit asi polovinu uvedené vy, tj. asi 250 tisic ha. V horizontu 30 let Ize
vyuzit az 1,5 mil. Ha, tj. asi 35 % vy zentdélské pidy v CR, v souladu s osevnimi
postupy(kolektiv 2006).



2.2.Charakteristika kuku rice

Kukuiice (Zea mays L.) p#t do c¢eledi lipnicovitych (Poaceae) a skupiny
kukuricovité (Maydeae}Divis 2000)

2.2.1. Karenovy systém

Kukutice ma svasty kotenovy systém, jehoz keny pronikaji podle
stanovistnich podminek pa@mé hluboko do fgdy (1,5 — 3m) a zaji%ji dobré
zasobovani rostliny vodou ze zn& hloubky. Bevaznécast jemnych kiinka je vSak
rozloZzena v oriini padni vrst¥ do hloubky 20 cm, kolem stébla v okruhu jednoho
metru a vicdHruska 1962)

Koteny kukuice se dle svehoupodu rozaluji na primarni a sekundarni.
Primarni kdenovou soustavu tvbkoreny, které se zakladaji jiz v zarodku, sekundarni
korenovou soustavu t¥bsoubor adventivnich keni (DiviS 2000)

Zpasob zakeenovani kukiice ovliviiuje nejen odrda, ale znén¢ také vodni a
tepelné poréry padni. Rané nizké oddy nezakéenuji tak do hloubky a ky jako
vysokovziistné pozdn{HruSka 1962)

Kofenové systémy a jejich modifikace maji rozhodwjidnam pro fijem Zivin
a vody. Jejich tvorba probiha podébjako u nadzemnickiasti, tj. pod komplexnim
vlivem prostedi a genetickych faktor

Podzemni organy totiz oviiwji chovani aist celé rostliny, zejména z hlediska
odolnosti proti suchu a nizkym i vysokym teplotddale pisobi na cely vyvoj rostliny i
zralost generativnich organVyznamna je produkce auxingibereliri, cytokinini,
vitamini a jinych latek, kterésobi progstednictvim kdeni a vzajemnym fisobenim
mezi nadzemni a podzemwasti na cely metabolismus dst, jeho zrychleni i
zpomaleni. NemenSi vyznam m4 i pohyb asimiktvitamini z nadzemniclasti do
podzemnich a jejichifpadny navrat zf (Petr-Cerny-Hruska 1980)

2.2.2. Stéblo

Stéblo kukiice je plné (vyplgno dreni) a je sotasré zasobnim organem-

Stéblo kuktice je rozdlené kolénky (nody) nalanky (internddia).Clanky stébla
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nejsou steji dlouhé. NejkratSi jsou bazalnilanky. VysSka stébla se v naSich

podminkéach v zavislosti na hybridu pohybuje oddg23,0 meti (Divis 2000)

2.2.3. Listy

Listy kukurice jsou protistojné. Listovéepel je Siroka s napadnymiesinim
Zebrem. Povrch je slalochlupeny. Listovou pochvouipeda list ke stéblu. Ret lista
je odiidovy znak a je rozdilny v zavislosti na ranosti tigl. Nejmér listt maji velmi
rané hybridy (8 — 10) nejvice pozdni hybridy (24de) (DiviS 2000)

Listy jsou nejvyznamgjSi morfologickou strukturou rostlin. Jsou adaptoya
pro zabezp&ni celého komplexu prodesouhrng ozna&ovanych jako fotosyntéza.
V celéftisi rostlinnych organisinpiedstavuji listy rostlin organy velmi specifickénke
ploché utvary jiz napohled nazhgi vyvojové gFizpisobeni k maximalni absorpci
slune&niho z&eni a k maximalnimu zkraceni transportnich dratvigmeéné plyni mezi

vnitinim prostorem listu a okolni atmosfér@rochazka 1998)

2.2.4. KWtenstvi a kwt kuku Fice
Kukutice pati mezi rostliny jednopohlavné a jednodomé. Siatgcinkovité
kvéty tvori klasky v latach. Sanii pestikové kety vytvai palice. Je to klas s hrubou
hlavni osou, na které jsou zrna@adach. Péetiad je obvykle od 8 do 1@ivis 2000)

2.2.5. Kl¢eni obilky (zrna)

Kli¢eni obilky kukudice, podobg jako u vSech jinych rostlin, je komplexem
biochemickych, fyziologickych a morfologickych padi. Zrno z&ina klkit za
vhodnych tepelnych a vlhkostnich podminek vzduchupidy. V laboratornich
podminkach byva doba k#ni zrna kukkice 5 — 6 dni, kdezZto v polnich podminkach
7 — 10 dni. Kulovity semenik kukice se po oplozeni zmi na plod a z oplodmého
vajicka se vyvine semeno. Zrno (caryopsis) je z botamokhlediska nazka, suchy,
nepukavy, jednosemenny plod s tenkym oplodim. Tran je rozkny: u rékterych
kultivari jsou zrna hugtuspdadana a jsou proto zplég#, u jinych jsou uloZena vain
a jsou temy kulovita. Oplodi, které kryje semeno, je hladké wrcholu plodu s

nepatrnym zbytkem po zaschlénélce. Vlastni kryci vrstvou je velmi tenka
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bezstrukturni vrsteka piléhajici k aleuronové vrsév Endosperm tvd 80 — 84 %
hmotnosti zrna. Jeho jednokigna, povrchova vrstva, diferencujici se jako aleavén
vrstva, obsahuje aleuronova zrna, drobné bilkoviinwéry. Krong bilkovin se v nich
nachazeji i oleje. Ostatni fiky obsahuji Skrob, kteryipdstavuje zasobni latkiBelej

1982)
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3. Faktory uplatiujici se @i péstovani kukurice

Do této kapitoly spadajiipodni jevy, kteréclovék nemize vyrazg zmenit.
Umélé zasahyclovéka do Zivotniho cyklu rostlin maji za cil vytko vhodnsjsi
pestitelské podminky. iblizit prostedi ke stavu, kdy je kukice schopna realizovat

sviij maximalni fistovy a produéni potencial.
3.1. Abiotické faktory

Jako abiotické se nazyvajfipdni jevy a vlivy, které jsou nezbytné pro vzegit
spravny fist kukuice. Jejich vliv je dlezitejSi pro realizaci dobrého vynosu nez vliv
faktoni biotickych. Bez abiotickych faktdrby porost ani nevzesel.

Vn¢jSi faktory jsou soubor jéva pirodnich uUka#, které maji pimi vliv na
Zivot rostlin. Z mdy rostlina ziskava vodu a Ziviny v ni obsazené&itlSvw swtelné
z&eni je neméh dalezité pro zivot rostliny, avSak jeho thla nekonéna nepetrzita

dodavka z & déla mere dalezity faktor.
3.1.1. Rda

Z&kladem pstovani plodin je fda, kterd se fyzikalnimi, chemickymi i
biologickymi vlastnostmi podili na vyt#@ni vynos. Soubor &chto faktofi miZzeme
nazvat @dni Urodnosti, ktera je v podstatlana schopnostiudy zasobovat rostliny
vodou, Zivinami a dalSimi nezbytnymi faktqtyani¢ 1984)

Kukufici Ize pistovat na vSech ornychagdch, pokud maji spravny vodni a
vzdusny rezim, jsou dosti hluboké, neutralni abskyselé reakce (pH 6,5 — 7), deb
zasobené humusem a Zivinatinné, nezaplevelen@ruska 1962)

Na pidni podminky neni kukice @iliS nara@na. Nejvhodgjsi jsou mdy
hluboké, doke zpracovatelné, strukturni, s dobrotirgzenou drodnosti a neutraini
reakci. K nejvhod§Sim pati cernozemni fpda humdznich, vapnem bohatych
aluvialnich naplav, negis t¢Zkych a hgdozemni gda v chrasnych polohach a na
jiznich svazich(Svoboda 2004)

Kukutice nema vyhraié pozadavky naiplni reakciSvoboda 2005)
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3.1.2. Slunéni zareni — s\étlo

Zéareni je Sfeni energie prostorem. Slumé z&eni je mimdadre vyznamnym
faktorem utujicim klimatické podminky na naSi pla&éProchazka 1998)

Kukuiice dovede vyuZivat slutei z&eni efektiviji nez ostatni rostliny.
V porostu na 1 ha vyt¥a20 000 — 50 000 m2 asimilai zelené plochy a vystavuje ji
slung&nimu s¢tlu. V prihodnych podminkach (nappii zavlaze) zétSuje plochu
zelenych orgaii o 100 %. Dlouhé fimé os¥tleni (sluneni letni dny) zfisobuje velké
prirastky organické hmoty. &t asimil&ni plochy omezuje jen transpiracei piz
muze za silného svitu a vyuziti vysoké teploty d&jdeficitu vody v rostlig (Hruska
1962)

3.1.3. Teplo

Kukuiice je rostlina teplomilnd. K pbéhu celého Zivotniho cyklu pi@buje od
1700 do 3120 °C tepelné sumy. V minulosti se Kideu pistovala pevazri jen
v zemepisnych pasmech vysokych teplot a intenzivniho &lnino z&eni (Hruska
1962)

3.1.4. Voda

Obsah vody v organismu kukce je rozhodujicintinitelem asimilace; proto i
vihkost pidy a podminky proifjem vody kdenovym systémem a intenzita transpirace
ovliviiuje stupé vyuziti s\wtla pii tvorbé asimilat. Kritické obdobi ve vztahu k vlaze je
u kukuice patnact din pred metanim lat a patnact idmasledujicich po této fazi
(HruSka 1962)

Kudrna (1957) sledoval kritické obdobi ve vztahu k teglat vliaze. Prokazal, Ze
vynosy kukdice klesaji pi jakémkoliv poruSeni této rovnovahy pro danou etap
NejvysSi dosazené vynosy kulae jsou vazany za jinak normalnich podminek
pievahou srazek nad teplotami, coZippdd na obdobi srpen - iz podle

fenologického spektra kveteni palic az dégiku ml€né zralosti Yelich 1994)
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3.2. Biotické faktory

3.2.1. Fotosyntéza

Rostliny gedstavuji otekené systémy, v nichz dochazi k trvalé ¥hprvki a
latek (CQ H, H, O, minerdlni Ziviny), energie a informaci s okol{rrochazka
1998)

Biologicky vynos hodnotime podle mnozstvi vyiwoé biomasygasto podle
nadzemni biomasy. Ta je produktem fotosyntézy. ¥eskagrotechnicka ogani je
nutné si vykladat jako vytweni podminek pro maximalni fotosyntézu. Vlivéjgich
podminek, stej tak pa@asi Ehem vegetace musime sledovat ve vztahistému
vykonu fotosyntézy. Na fotosyntéze jsou vité mire zavislé vSechny Zivotni funkce
rostliny, a naopak metabolickéjstové a vyvojové pochody v rostlinném organismu
spoluuguji strukturu fotosyntetického aparatu a jeho fur{leetr 1987)

Fotosyntetick& asimilace uhliku #¥spolu s pijmem vody a mineralnich Zivin
energetickou a materialni zakladnu tvorby vynosukukice se zgazuje mezi druhy
s typem fotosyntézy C4, ptipad druhy s takzvanym dnnym typem fotosyntézy
(Petr 1980)

Primarni fixace C@enzymem Rubisco je typickym rysem fotosyntézy nostl
typu C3. Vyrazs odliSny zfisob fotosyntetické redukce G€e vyskytuje u rostlin C4.
Zde dochazi k vazb HCGO; na fosfoenolpyruvat enzymem
fosfoenolpyruvatkarboxylazou (PEPkarboxylaza, PEPR&)vzniku oxalacetatu, tedy
¢tyfuhlikaté slodeniny, a proto ozri@ni rostlin jako C4.

Fosfoenolpyruvatkarboxyldza je cytozolovy enzyniitgpnny ve vySSich
rostlinach, raséach, sinicich i bakteriich. V nefotosyntetickydystémech ma
anaplerotické funkce. Jeho uhlikovym substratenH{€O; Vyskytuje se v mnoha
izoforméach. Bylo prokazano, Ze i rostliny C4 majeechny enzymy Calvinova cyklu.
Fixace CQ zde probiha doslova dvakrat. Atmosféricky £@ nejprve fixovan
v bunkach mezofylu, a to v cytoplaznPEPkarboxyldzou. Vznikly oxalacetat sénn
na malat nebo aspartat (dle druhu rostlin) a je fpaksportovan do bék pochev
cévnich svazk Zde je dekarboxylai uvotn CQ, a znovu fixovan, tentokrat cyklem

Calvinovym.
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Metabolismus C4 zahrnuje sérii reakci v cytopléazmmitochondriich a
chloroplastech &etnd transportu intermediarnich prodiktmezi intracelularnimi
komponenty i mezi sousednimi itkami. Tento metabolizmus je tedy spjat i se
specifickou anatomickou strukturou listu. iy pochev cévnich sva#tkmaji silné
stny s minimem intercelular. fRom jsou cetnymi plazmodezmami propojeny
s buikami mezofylovymi. A konén¢ stny burék na rozhrani mezi parenchymatickou
pochvou a mezofylem vytvdji silnou suberinovanou lamelufedstavujici vyraznou
barieru difuzi CQ, ktery je uvohovan g dekarboxylaci.

Specifita metabolizmu rostlin C4 sfiga tedy i v tom, Ze fiedstavuje funéni
spojeni penosu CQ do buiék pochev cévnich svaitks jeho hromaghim v mistech
karboxylace RuBPkarboxylazou.

Timto zpisobem dosahuje komplex strukturnich a fimkh znak rostlin C4
rychlé prvotni fixace C@buinkami mezofilu i @i nizkych koncentracich G na druhé
strarg¢ pri nezmeénénych vrgjSich podminkach zajije srovnatelné rychlosti fixace GO
RuBPkarboxyldzou zvySenim koncentrace ,GCbuikach pochev cévnich svazk
DalSim disledkem je potk&eni fotorespirace.

V prab¢hu ristu rostliny C4 dochazi k vyznamnym &mam v podilu primarni

fixace CQ enzymem Rubisco a enzymem PEPmchazka 1998)

Kukutice ve srovnani s C3 rostlinami ma efektjén fotosyntézu. V&i za to
piidatnému cyklu biochemickych reakci, jenz jim dayokoncentrovat v rostlinnych
pletivech oxid uhkiity. C3 rostliny nejsou s to ,nakrmit* kKiovy fotosynteticky enzym
Rubisco takovou davkou oxidu utitého, jakou by vyZzadoval. C4 rostliny jsou v tomto
ohledu mnohem vykoriBi. Kukuiice a dalSi C4 rostliny se prosazujegevsim ve
velmi dobrych sw¥telnych podminkdch a déb se jim d& vteplém klimatu.
V chladrgjSim podnebi s potencial neuplatni. V mirném pasu se proto Kigeu
Vyseva porarné pozd a rostliny promarniifiznivé s¥telné podminky jarnich dn

I mezi C4 rostlinami se najdou vyjimky. Flak nim plaré rostouci travina
ozdobnicecinskd Miscanthus sinensisTa je vysoce produktivni i za nizkych teplot.
Vyzkum se sousedil na biochemicky cyklus, ktery pouzivaji C4 tost k ,zahuseni*
oxidu uhliitého ve fotosyntetizujicich pletivech. Zejménaynzyruvéatfosfodikinaza
(PPDK). Za nizkych teplot se PPDK v pletivech kiik@ rozpada a ztraci svou
acinnost. Kukdice tak gichazi o svou vyhodu, kterou maji rostliny C4 opréB8

rostlinam, a pestava zahu®vat oxid uhléity v pletivech.
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Molekuly enzymu PPDK jsou u kukiae a ozdobnice velice podobné a podobn
se také chovaji. Ktbvym trikem ozdobnice je nadprodukce enzymu PPDdstia jej
vyrébi tolik, Ze st& pokryt Ubytek vyvolany rozpadem enzymu za nizkiggiot.

Principialré je celkem jednoduché zvysit produkci enzymu PPDKkukrice.
Pokud by se to podito, ziskali bychom linie kuktice s vyraza prodlouZzenou

veget&ni sezdénofPetr 2008)
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4. Péstovani kukurice

Je to soubor vSech zasabloveéka, kterymi se snazi zlepSit &g a vnitni
prostedi rostlin nebo zmirnit negativni dopad okolnidivy, a uZ biotickych ¢i
abiotickych.

Péstovani kukiice k energetickym delim se v mnohém shoduje &spovanim
kukutice na sildZz. Zasadni rozdil je ve wblbybridu. Technologie gstovani sklize i
uskladréni je shodné.

Agrotechnika kukiice se vyviji aclovék stale usiluje o vytvie@ni co
nejvhodrjSich podminek, aby ta mohla realizovat co nejzieesvého potencialu. A to
jak rastového, tak i sloZeni vyprodukované biomasy.

Rozsah pstovani kukiice i dosahované vynosy maji v poslednich letech
stoupajici tendenci souvisejici nejen s pouzivambwych vykonnych hybridl ale i se
zvladnutim gstebnich technologii jak u kukoe na silaz, tak i na zrn@rochazkova
2005)

P¥i péstovani kukiice je nutné si uxdomit, Ze optimalnich vynosovych a
kvalitativnich efeki u kukuice na silaz dosadhnemei pdodrzeni celého souboru
agrotechnickych opgni. Pokud neni optimalni stav porostu, nelz&étpos tim, Ze tyto
nedostatky zmirnime , respektive eliminujensktarymi opatenimi v pibéhu vegetace
(Svoboda 2004)

Péstovani kukiice — vice neZXetnych jinych plodin — je vazano na mistni
piirodni a ekonomické podminky. Kukce totiz reaguje velmi citli& na vrgjSi cinitele
kvalitou i kvantitou sklizg a svym vyznamnym a mnohostrannym uZzitkem dwije
celou organizaci zedddlského zavodu. Zadna jina plodina se dstpje na tolika
raznych mdach a v tolika roztinych klimatech(HruSka 1962)

Vztahy ekonomické jsou u kukoe Uzce spjaty se zasadamistitelskymi:
ekonomicka vyhodnost v pafmu k ostatnim plodinam, se kterymi séza zastupovat,
jeji vyjimeéna vykonnost i zatizenych vegé&téch podminek (sucho), moznosti
mechanizace ip péstovani a chemizacetipoSetovani, mnohostrannost pouziti a jeji
piiznivy vliv na organizaci celého zavodu, to vSeujstastnosti, které z riini plodinu
budoucnost{Hruska 1962)
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4.1. Zarazeni do osevniho postupu

V osevnim postupu je kukige velmicasto gstovana po obilninich, které jsou
pone¥rné dobrou pedplodinou, zejména po pSenici. Je pouzivana jalevupova
obilnych sled. Bereme v Uvahu i to, Ze kulce je sama po sébvelmi snaSenliva.
Snasenliva je i s ostatnimi plodinami¢ZB¢ ji nezaazujeme po viceletych picninach,
luskovinach a dalSich ,luxusnichtgrplodinach.

P¥i péstovani po sabse za Gelny povazuje dvoulety a#iliety sled kukiice.
Ani na Urodné fid¢ se nedoportuje pEstovani po sab vice nez pt az Sest let.
V suchych oblastech jsou nevhodnyniegplodinami vogska a jeteloviny (vyrazny
vlahovy deficit) . Roviz je nevhodné jejigstovani jako nasledné plodiny po ozimych
smeskach. Vlivem kratSi vegetai doby a ztraty vlahyipjarni orke dochazi vzdy ke
snizovani vynosu a zhorSeni kvality sklizené silagmkurice. Intenzivig péstovand
kukufice jako hlavni plodina poskytneitéi vynos susiny o vysSi kvalinez ozima
smeéska a nasledna kukoe dohromady. Jako zlepSujici plodina se Kideuprojevuje

pokud je organicky hnojenéSvoboda 2004)

4.2. Zpracovani mdy

Pfi podzimni gipraw pady se musime ijzpusobit gedplodir€, zapraveni
poskliziovych zbytki, zapraveni statkovych hnojiv, ¢eni plevel, opakované
péstovani kukiice po sob a poZadavek zadrzet wgE maximum vlahy, zejména
z mimovegetaniho obdobi. Vyznamnou ulohu sehrava i drubidyp a termin
agrotechnického zasahu.

Po obilninach a dalSickiasreé sklizenych pedplodinach by nedéta chyket
kvalitni a oSetna podmitka, ktera $etpadni vlahu a je nezbytnou ststi
komplexniho boje s plevely. Organicka hnojiva atlhmsé zbytky, hlave kukufi¢nou
slamu po sklizni kuktice na zrno jeieba hluboko a rovnoémé zapravit do fidy. Pro
rovnonerné zapraveni statkovych hnojiv do @mho profilu je vhodna jeStdruha
roba, i kdyZz se v s@asné dob na tento ukon pohlizi z hlediska ekonomiky jako na
zvySeni nakladl

Za zakladni agrotechnické ofexti v gstovani kukiéice povazujeme podzimni

orbu. RedevSim naéké pmdé je nezbytna. Na lehkéugé je dopordeno orat do
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hloubky 20 — 25 cm. Vytwéme tak optimalni vlahové podminky zachycenim a
udrzenim srazkové vody. V zanieké fidé podpdime jeji provzdudni. Kukurice je
velmi nar@nou plodinou vyZzadujici hluboko zpracovanoadp, aby se mohl ptn
rozvinout jeji kdenovy systém. Kvalita orby byda vytvarit podminky pro minimalni
vstupy na pozemek v jarnim obdobi. HlawsusSich oblastech je dop&eno hrubé
urovnani brazdy jiz na podzi(®voboda 2004)

Jarni pipraw puady wenujeme nalezitou pozornost. Prace zahajime ihned,
jakmile to dovoli fidni podminky s dodrZzenimidhto zasad: omezit vstupy na pozemek
na minimum (zabranit utuzZeniigy), maximalg Setit pudni vlahou, pdebnou pro
kliceni a vzchazeni kukige, gipravit podminky pro vzejiti plevéla jejich nasledné
niceni, zapravit pimyslova hnojiva, eventuadrpadni herbicidy, vytvéit se’ove kizko
a zajistit rovnomirné vzchazeni (mu kyptime jen na hloubku seti).

P¥i jarni pripraw pady se snazime vyvarovat pouziti smylPouzivame brany
nebo kombinatory (kompaktory). Snazime $elp neutuzit a naprusit, prokypit jen
na hloubku seti (5 — 10 cm), nenarugitipi kapilaritu a firozenou vyménu vzduchu
(Svoboda 2004)

Z hlediska ochranytaniho a zZivotniho pro&di je pouzivani minimalizaich
technologii zpracovanitpy ke kukdici zadouci. Vyznamné jeredevSim omezeni
eroze fidy a ztrat pohyblivych forem dusiku agniho prostedi do podzemnich vod. U
technologickych postups vysevy kukiice do meziplodin je navicigda obohacovana
0 snadno rozlozitelnou organickou hmotu meziplodo¥, zvySuje mikrobialni aktivitu
pudy. Organickd hmota z keni a nadzemnichasti meziplodin dale zlepSuje fyzikalni,
zejména strukturni stavady (Prochazkova 2005)

4.3. Volba hybridu

Vedle ekonomickych vazeb, kteréibe zenddélec ovlivnit jen zcasti, existuje
fada faktoi, které niize zn&né ovlivnit, a to s minimalnimi naklady. Je téeplevSim
odridova skladba. Spravna volba hybridu, kter§Zmovlivnit vynos az ze 30 %, pat
mezi nejdilezit¢jSi pestitelskad opdeni. Mezi vynosem a délkou vegaia doby
(ranosti) existujeifima zavislost.

Pri vybéru vhodného hybridu je nutné zvazit vSechny hosfsd@avlastnosti s
durazem na vynos zrna nebo silazni hmoty a délku te&giedoby, ktera podmiuje
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jeho jistotu. Ragsi hybridy jsou obvykle mé&nvynosné nez pozdjsi. Obecs to plati
zvlasg v kukuriéné vyrobni oblasti.

V podminkachCR je vynosovy potenciél velmi stinimitovan powtrnostnimi
podminkami roniku, zvlast¢ dostatkem tepla a vlahy v kritickych obdobich vgvo
(metani lat, ket blizen, nalévani zrna). £dhto divodi byva jistota a Urovevynosi
pii typickém piibéhu rainiku vySsi zejména u hybfidanrgjSich , které nebyvaji tolik
postihovany letnimiiisusky a snaze dosahuji poZzadovaného stagatosti.

V bramboréské a obilngské zemdélské vyrobni oblasti je rozhodujicim
kritériem @i vybéru hybridu pro pstovani na silaz jeho ranost — schopnost dosahnout
v doke sklizne¢ minimalniho obsahu suSiny celkové hmoty 25 %. \asiech
ohroZenych letnimi iisusky (zvla&t regiony v kukidi¢cné vyrobni oblasti) je nutné
vyhnout se fliS pozdnim hybridm pii péstovani na zrno i silaz, protoze byvaji nejvice
postihovany suchem.

Vhodné hybridy mZeme volit i mezi typy stay green. Jde o genotypwichz
zrno dozrava na zelené, jestegetujici rostlin. Jsou vhodné zvi&Stdo kukdicné a
fepdaské vyrobni oblasti, kde uplatni svou vyzna&msh prednost — prodlouzZeni
asimilace(Divis 1996)

Tyto hybridy jsou odolgsi proti lamavosti a houbovym chorobam stébelpe 1€
odolavaji nefiznivym powtrnostnim podminkam konce vegetacé&qpsky, narazoveé
vétry, prudké des). Vykazuji i vySSi obsah a kvalitu Skrobu. Nejs@oodné do
chladrgjSich poloh pro gstovani na silaz, kde vykazuji nizSi podil celkaugche
hmoty, a tim i vy$8i mnoZstvi silazniatas.

DuleZity je i typ hybridu. Slechtitelskd prace je z#ema na ziskavani
dvouliniovych (single cross — Sckiliniovych (three way cross Tc) éyiliniovych
hybridd (double cross — Dc). Nejtsiho heterozniho efektu je dosahovano u
dvouliniovych hybridi, ale jsou narnéjSi na podminky progdi. T a ctyiliniové
hybridy byvaji obvykle plasti¢jSi, 1épe se fizpusobuji fiznym agroekologickym
podminkam.

P¥i volb¢é hybridu na silaz fhlizime k vysokému vynosu hmoty, maximalnimu
podilu klasi z celkové hmoty, délce vegé doby pro dosazeni optimalniho obsahu
susiny (30 — 33 %) a odolnosti proti poléhanildzita je i zralost na zelené rostjn
kterou rozumime dosazeni fyziologické zralosti znaazelené rostlih Tato vlastnost

umoziuje sklizena maximalniho mnozstvi zZivinipoptimalni susia celé rostliny.
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Délka vegeténi doby (ranost) hybrid je vyjadovana mezinarodnimi
jednotkami (tzv. FACEislo — viz tab. 1). Stanovuje se na zaklathsahu susSiny zrna
daného hybridu v éité rastove fazi ve vztahu k jinym jiz znamym hyhiid. Ficemz
rozdil o deset jednotek FAO znamena rozdil ve gtatmjeden az dva dny nebo 1 az 2
% susiny.

V souwasné dob, kdy je dostat@nd nabidka kvalitnich hybnidkukutice, jde
piedevsim o jejich vhodnou volbu podiésla FAO. VykEr vhodného hybridu podle

ranosti je stale zakladni podminkou &&peho pstovani silazni kukiice (Divis 1996)

Tabulka 1. Hodnoceni hybficoodlecisla FAO a sumy teplot

5 Pramérnd | Sumat (°C)p¥i péstovani | Vhodnost
Skupina Cislo FAO | denni t (°C) na polohy pro

ranosti zimo | silaz péstovani
1.5. - 30.9.
2070-2210  1700-195Megizniva
2210-23y0  1950-2200 mezni

Velmi rana 150-199 13,5 -14,
Rana 200-249 14,5 - 15,
Polorana 250-299 15,5 - 16, 2370-25R0  2200-2500 redrst
Polopozdni 300-340 16,5-17, 2520-26[f0  2500-2800ptizniva

Pozdni Nad 350 Nad 17,5 Nad 2670  2800-3200 vinpa
(Vrzal a kol. 1995)

S0+

U celéfady hybridi je uvaagna ,suma biologicky efektivnich teplot* (teplotni
jednotky). Jde o udaj, podle kteréehdazeme pesre urcit zralost hybridi kukurice. Je to
souwet piimérnych dennich teplot od data vysevu do terminuostals odétenim
z&kladni teploty (pro naSegtitelské oblasti 6 °C).

Cislo ranosti — od roku 1999 doslo ke & ve vyjadovani ranosti u hybrid
kukufice. Tuto zrnénu si vyzadala i@devsim skutmost, Ze v podminkaclR (také
Némecku,¢i Rakousku) ma mnohemetéi vyznam kuktice na siladz, gstovana asi na
85— 90 % celkové osevni plochy kitlae. Konstrukceisla ranosti u kukiice na zrno
je shodna sidvéjSim FAO cislem (stanovené na zakadusiny zrna $ sklizni). U
kukufice na silaz toto stanovovani nebylo zcela vyhavujiebd pro silazni del se
sklizi vedle zrna aieten také stébla, listy a listeny, u nichz obsasingupodléha
genotypovym (hybridy typu stay green), ptmostnim a stanovistnim viim. Cislo
ranosti je proto u kukice na sildZ stanovovano na zakiasuSiny celkové hmoty.

Hybridy pro kombinované vyuziti maji mit &¢isla ranosti (S — silaz, Z — zrno).
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Podle ranosti jsou pro brambgstou vyrobni oblast dopatavany nejragjSi
hybridy FAO 160 — 250, preéepaskou hybridy skupiny FAO 250 az 300, v teplejSi
fepdaské oblasti i hybridy pozdjsi. V kukuwi¢né oblasti Ize gstovat hybridy skupiny
FAO 300 — 400. R péstovani kukice na ¥tSich plochach je vhodn&giovat vice
hybrida, které se liSi délkou vegeétda doby (Svoboda 2004) Vrzal a kol. (1995)

vynodi zrna i sildZzni hmoty a sklitekukufice v optimalni zralostiSvoboda 2004)

4.4. Seti kukwice

Termin seti volime tak, abychom co nejvice prodlouegetani obdobi.
Kukutici mizeme sit v relativh Sirokémcasovém obdobi. Standardni hraniceéatieu
seti je dana teplotouady 8 — 10 °C. R ¢asném seti, ipd agrotechnickou ttou, je
nutné pihlizet ke kvalit osiva, jeho mieni a hodndt chladového testu. V tomto
piipact je nutné nilké seti do 3 — 4 cm, aby osivo lépe vyuZilo tegamulovaného
v povrchoveé vrst¥ pidy. Osivo s chladovym testem mensim neZ 88 % napordieno
vysévat, dokud teplotaigdy nedosahne optima. Jinak hrozi nebégzppatného kéieni a

shizeni polni vzchéazivosti.

Tabulka 2. Doporteni hustoty porost

Pocet jedinci v tis./ha
Hybridy
na zrno na silaz
Velmi rané 80 -100 80-110
Ranné 70 -90 80 -100
Stredre rané 65 — 85 70 - 90
Stredre pozdni 60 — 85 70-90

Vyhodou raného seti je prodlouzeni vegetaloby, ziskame az 14 dni optimalni
fotosyntézy navic a fideme pak vyuzit i hybridy s delSi veggtadobou. Ranym setim
dosahneme lepsiho vyuziti zimni vlahy. DelSi veggeta dubnu a k&tnu umozuje
rostlindm lepsi rozvoj Kenové soustavy, a tak se zvySi odolndsi guchu a vynosova

jistota. Obavy z jarnich mraik nejsou prakticky opodstamné, protoZze vrchol
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vzchazejici rostliny se nachazfilpizné 2 cm pod povrchem tgly. Pokud dojde

k poSkozeni mrazem, je nadzendabt rostliny rychle obnovena a negativni dopad na
vynos je velmi maly.Pozdni seti, po 10. — 1%tku, obvykle snizi vynos kukice o 15

i vice procent a prodlouzi termin dozravani. Jeden seti po 10. K¥nu znamena
oddaleni skliza o dva dny. Pokud nechceme prohloubit tento negatiepad, je nutné
zvétSit hloubku seti asi 0 1,5 cm nedi peti v agrotechnické . Dosdhneme lepSiho
spojeni semen signi vlahou, a tim lepSi Kiéni, celko¢ vyrovnarjSi vzchazeni a
vySSi odolnost porostuii suchu khem vegetacéSvoboda 2004)

VySSi vynosy silazni i zrnové kukoe byly zaznamenany u variant s podmitkou
(minimalizainich) setych bdi secim exaktorem, nebo tavym secim strojentRotrekl
2001)

Pro seti pouzivameigsné seci stroje, které zajisti rovrionou hloubku seti,
pottebny pd&et vysévanych semen a jejich rovngné rozmisini po ploSe.
Nerovnongrnéd hloubka seti negativrovliviiuje rovnongrné vzchazeni, vysi a kvalitu
vynosu. Zfisob seti na pozemku volime podle tvaru a velikpstiemku tak, aby sén
fadki a jejich délka umatvaly pipadnou mezadkovou kultivaci a usnadvaly
oSeteni a skliza.

Mezitadkovéa vzdalenostébiné doporkovand pro pstovani kukidce na zrno i
silaz je 70 — 75 cm. Zajigje dostatek sitla pro asimilaci, protivani pjidy a minimalni
ztraty @i sklizni fadkovymi adaptéry u kukice na zrno. Vzdalenost rostlinf&dku se
pohybuje v rozmezi 12 — 30 cm.

Hustota porostu zavisi na vlastnostech jednothiviigbridi, zvlas¢ na délce
vegetace, toleranci k zah&st, ale také na mnozZstvi fotosynteticky aktivniizad.
Doporuwena hustota porostu klesa s prodluzujici se végettbbou. Jsou vSak rozdily i
mezi hybridy stejné ranosti. Obecize fici, Ze ¢im horSi stanovigti podminky pro
péstovani, tim by rfla byt hustota mensi.fiPpouziti zavlahy mZzeme hustotu porostu
zvySit 0 10 — 15 %. Po stanoveni skumé&ho vysevku zvySujeme dopdemy pa@et
rostlin o 10 — 15 % na hektar. Eliminujeme tim vpwelni vzchazivosti na hustotu
porostu a ztraty Zjsobené oSs&bvanim v pibéhu vegetace. i@hu§ovani porost
kukutice vede ke snizovani podilu palic, pevnosti steqmmaluje se proces dozravani,
a tim i vySe a kvalita vynosu. Vyraznyntepu$ovanim (nad 140 000 rostlin/ha) se
snizuje i ozrni palic(Svoboda 2004)
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Na zéaklad klimatickych podminelCR a v zavislosti na délce vegéta doby
hybridu se doporena hustota porostu pohybuje v rozmezi 7 — 10imasdl jeden metr
¢tvereeni (Havli¢kova 2008)

Hloubku seti volime v zavislosti na druhidy, kalibraci osiva (hmotnosti tisice
semen - HTS) a terminu seti. N@ke, vihké [idé¢ sejeme rélceji. Takova fida byva
chladrgjSi a velka hloubka setiime zmisobit potiZze fi vzchazeni. Nizka teplotaigy,
nedostatek vzduchu a nadbytek vodyidgi fyzikalni a mechanické vlastnosti takové
pudy mohou nefiznivé ovlivnit zdravotni stav kéicich semen a celkovou vzchazivost.

Pri seti v zakladnim agrotechnickém terminui (feplo€ pady 8 — 10 °C)
uréujeme hloubku seti (cm) = (hmotnost tisice semeB) x 100. B rangSim seti
odpovida hloubka seti 1,5nasobku HTS. Vhodwolenou hloubkou seti iieme
urychlit vzchazeni a omezit napadanickdich semen vimé zpisobené houbovymi
chorobamiSvoboda 2004)

4.5. OSefeni porostu kukurice

Kukufrice roste v peateini fazi velmi pomalu a to byvatitezitost pro rychly
rast plevet. Kultivaéni opateni v p@&atesnich fazich iistu musi srfrovat jednoznéné
k potlateni plevel. D¢je se tak cestou mechanického nebo chemickéhéeos@irzal
a kol. 1995; Svoboda 2005)

Prvnim zasahem po zaseti kiike byva valeni. V suchych oblastech a za
suchého jara je nutné na vSech druziithypve viitich oblastech pouze na lehkédp.
Na €zS8i pidé se valenim zvySuje nebezpeytvaieni pidniho Skraloupu. Na svazitych
pozemcich valeni podporuje erozi spojenou se spénicn nejen fpdy, ale i herbicid
a zivin(Vrzal a kol. 1995; Svoboda 2005)

V ochraré proti vzchazejicim plevéin se uplatuje vi&eni ged vzejitim
porosfi. Pouzivame lehké brany a dide kolmo natrddky. VI&enim po vzejiti
shiZzujeme hustotu pordsto 10 %. Porosty je nutné vkt za teplejSiho a slunného
pocasi, kdy jsou rostlintast&éné zavadlé a ménse poSkozuji. Nevidme v dol
vzchazeni kuktice. Vzhledem k zapojeni porostu se v obdobi oditvzio faze ¢ty
listt nedoporduje Zaddnym zfisobem mechanicky kultivovat.

Na rist rostlin giznivé pasobi plékovani, zvladt na ulehlé a&zké pide.

Pletkovani musi byt rlké, maximald na hloubku seti. Vipac druhého plekovani
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je nutné ponechat SirSi ochranné pasy kotadki. Vlacenim a plékovanim néime
vzchazejici plevele, a tim snizujeme davku herliicid &inky rezidui na Zivotni
prostedi. Prokypovani dale zlepSujeipdplodinovou hodnotu kukice. Tato opaeni
zpravidla uskut&ujeme i nizSim &inku chemické ochranfGvoboda 2005)

V piipad vyskytu vytrvalych nebo zimovzdornych plefreke tak otvira
moznost vyuziti feds@€ové aplikace totélniho herbicidu &idou latkou glyphosat,
glyphosat IPA nebo sulphosat. Pro aplikaci je patdst, aby pyr aktivhrostl a nél
vyvinuty ti az étyti listy (Ren¢ 2007)

Proti jinym plodinam, nafklad obilninam nebdepce, byvaji v kukiici velké
rozdily v zapleveleni jak regiondintak v rdmci jednotlivych pozenkZ toho divodu
nelze formulovat Zzadna radmcova dopmmi, ale je dlezité vybirat pipravky na
zaklad konkrétniho zapleveleni a spektra jejicmaosti (Soukup 2006)

Pfi rozhodovani o zjsobu a terminu ochrany nastava nejstfit a
nejnakladijsi situace na pozemcich zaplevelenych vytrvalyrevgly — pyrem
plazivym, pchéem osetem aj., které reaguji a vzchazeji azépasrdlouho po vysevu
kukurice. V dolE nejvhodrjSiho terminu zasahu proti nim jiZ mnohdy nastanticke
obdobi z hlediska Skodlivosti jednoletych diukvIase pii vySSi Urovni jejich vyskytu.

Velké skliziové komplikace mohou #gobit i zaplevelujici kulturni rostliny —
vydrol slun€nice a tepky — proti kterym je zpravidla ¢inngsi ochrana
postemergentnimi herbicid$oukup 2006)

Jako efektivni a saasré ekologické se jevi vyuziti kombinovanéhoigpbu
ochrany proti plevélm. To znamena uplaini pasové aplikace herbicidui&dku
kukutice a meziadkové kultivace. Chemickou ochranou rozumime kesmmpateni,
ktera zainaji na podzim (najklad proti pyru) a pokrauji v jarnim a letnim obdobi. Po
zapojeni porostu kukice nebezp# zvySené konkurence ze strany plévebnci.

UspsSnost a Belnost mechanické kultivace zavisi na kwaljfrovedeného
oSeteni a spravném Beeni n#adi. V op&ném gipact miZze mit mechanicky z4sah i
negativni dinek (Svoboda 2005)

Pozdni zasah proti pleveh miZze znamenat ztratu na vynosu ktika az 30 %
(Ren¢ 2007)

Cilem preemergentniho ofeti je zajistit¢isty pozemek jiz od vzchazeni
kukurice. Pokud se vSe Hanetrpi mladé rostlinky Zadnou konkurenci plévehlahu a

Ziviny, coz je velika deviza mluvici ve pras preemergentnich herbiéidRizikem je

26



jejich snizena &nnost a musi nasledndochazet k opravam postemergentnimi
herbicidy(Boséak 2006)

Kukuiice je v porovnani s jinymi plodinami vyrazméré napadanadznymi
chorobami. Ochrana proti chorobam &pa pedevsSim v pouzivani nmeného osiva.
Rezistence hybridje dilezita vici chorobam jako jsou $fi kukuri¢na, lamavost stébel
a pruhovitost lidi.

Ze Skidch mohou Skodit dratovci (larvy kowiki) pozirdnim kiicich zrn a
pozcji vzchazejicich rostlin. Dale bzunkaif@ Oscinella fri)), ktera klade vajka ve
fazi prvniho az druhého listu kukce. V disledku vyzirani vegetaich vrcholki
vznikaji ¢asto @istové poruchy, st&ni listi a celkovy vypadek rostlin. PoSkozeni
rostlin pak zvySuje moznost nakazyésnkukuiicnou. Ochrana sgiva v oSeteni
insekticidy. Nejzavaz$)Sim Skidcem kukiice je zavijé kukuri¢ny (Ostrinia nubilalig.

V oblastech klimaticky fiznivych pro gstovani kukéice mohou byt sil& napadany
porosty kuktice na zrno a také porosty kuiae cukrové.

Zavije klade vajéka zpravidla od polovinyervence, vylihnuté housenky
pronikaji do stébla a zirem mohou poskodit vSeabrgany rostliny. PoSkozeni timto
vyznamnym Skdcem se projevi snizenim vynosu (az o 30 %) a ddsléoubove
infekce zpmisobuji druhotné poSkozeni a ztratyegevsim na kvalit silaZni hmoty
(Svoboda 2005)

4.6. Hnojeni kukurice

Hofmanova (2006)napsala: ,Fedstava ékterych zemidélct, Ze budou usgEns
vyrébst bioplyn z kukiice podadné kvality, je neuskuteitelnou vizi. Ke kuki¢né
sildzi — surovig pro fermentaci - se musifiptupovat steji jako ksilazi pro
vysokoprodukni dojnice.”

Pripadny negativni vliv fedplodiny lze snadno vyrovnat vhodnym hnojenim
organickymi (napiklad zelenym hnojenim nebo vhodnou meziplodinou) a
praimyslovymi hnojivy.

Z organickych hnojiv mizeme vedle chlévského hnoje vyuzit i kejdu. Kiite
je jednou z nejvhodisich plodin pro vyuziti kejdy, kterou iheme aplikovat
v podzimnim i jarnim obdobi, ale také khmojovani khem vegetace. O
agrotechnickémdinku kejdy rozhoduje hlavnjeji kvalita a z hlediska terminu aplikace
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jsou podstatné tani podminky. Na #edni az &ké mde je vhodrjsSi podzimni
aplikace, na leH padé davame pednost jarni, kdy je také vyssfidnost kejdy.

Pro kukuici je charakteristicky velmi pomaly patesni rist a maly pijem Zivin.
Obdobi intenzivnihotistu a pijmu zivin nasleduje od vySky porostu 40 az 50 kay,
za 35 — 45 dniifijme 70 — 75 % vSech Zivifbvoboda 2004)

Z celkové vysoké spimby dusiku je iejmé, Ze davka dusiku vipnyslovych
hnojivech by midla podle pedpokladaného (planovaného) vynosu a poctedé
dodaného dusiku organickym hnojivem, posidizymi zbytky a zasoby ipatelného
dusiku z idy pohybovat mezi 80 — 200 kg N/ha. Sketelem na ekonomické i
ekologické aspekty a tvorbu vynosu u ktika je vhodné hnojeni dusikatymi hnojivy
rozclit do dvou termid. Rozhodujicicdst dusiku se &Sinou aplikuje ped setim.
V susSich oblastech az do davky 120 kg /ha, v hodjsitth oblastech a na lehkéds
asi do 70 kg/ha.

Nejvhodrjsi jsou hnojiva s amonnym a amidickym dusikemarsamonny (ma
kyselou reakci a jeho pouZziti ma sva negativagopi @iznive i tim, Ze nitrifikace
dodaného dusiku probiha pozwgin uvoliuji se kationty ze sodimiho komplexu a
zvySuje se rozpustnostigniho fosforu. ZlepSuje tak vyzivu kuice v rannych fazich
rastu. Vhodné jsou i mimvina a DAM za pedpokladu jejich nasledného zapraveni do
pudy (Svoboda 2005)

Odker fosforu gedstavuje u kukiice téngi piimku s mirnym stoupanim az do
sklizré. AvSak i u této ziviny jsou dyvkriticka obdobi. Prvni se objevuje nacptku
rastu, kdy se z&na tvdit korenovy systém, a druhé v dobbjeveni laty az kveteni. Na
padé snizkou zasobou fosforu tre dochazet k hyperchlorofylaci rostlin
(cervenofialové zabarveni stonku az celé rostlinyla& pii nizSich teplotach v ktu.
Je to disledek omezenéhdaipnu fosforu i teplotach vzduchu nizSich nez 10 °C, které
mohou maly obsah této Ziviny vage prohloubit.

Proto se dopotije startovaci hnojeni fosforem nebo hnojeni fasfospoléne
svysevem (pod patu) v superfosfatech nebo AmofoBtitom se zpravidla
nedoporduje prekratovat davku 70 — 100 kg hnojiva na hektar. Druhyntidkym
obdobim je faze kveteni. Pro kuiai je zvlaS¢ vyhodné, aby rostliny do této doby
piijaly dostatek fosforu, protoze pak nasleduje jehanslokace do palic. Tento
pozadavek bude mé&rvyznamny na fdé s @iznivymi vihkostnimi pordry a s dobrou

zasobou fistupného fosforu.
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U drasliku je vrchol jehoifjmu ve fazi voskové zralosti, pak nasledégeste€ny
pokles doprovazeny vytoevanim drasliku f&s kdenovy systém dotaly. U kukuice
na sildZ k tomuto jevu nedochézi, protoze ji shizive voskog-mlécné zralosti. Hjem
drasliku je vyraz# ovliviiovan interakcemi antagonistického charakteru. Zyggge
koncentrace drasliku vagé snizuje pijem hdciku, vapniku, zinku, manganu a
stimuluje gijem ledkového dusiku (N- N§p fosforu a siry.

Nedostatek drasliku sniZuje syntézu organickyobkld@t zvySuje respiractjmz
se omezuje energeticky stav rostliny. Draslik zagaklo tvorby cukru a do syntézy

Skrobu, coz se projevujgifgransportu a femenach vytvéenych cukié (Losak 2006)

4.7. Sklizai kukurice

Uréeni optimélniho terminu sklizrkukurice je dilezité pro maximalni vyuZziti
potencialu jednotlivych hybrid dosazeni vysoké kvality biomasy a minimalizacétzt
v praibéhu skladovani. K weni optimalniho terminu sklizrse pouZzivajitrzné metody.
Od jednoduchych, zaloZzenych na zakladonitorovani jednotlivych fenofazi az ke
komplexnim matematickym modmh, které vyuZivaji mnoho meteorologickych dat
jako radiace, vlhkost a teplota vzduchutalyy vlastnosti jednotlivych hybrida fadu
dalSich parameir Takové komplexni modely mohou poskytnout kvalarniesna data,
avSak k masovému vyuzité v praxi prozatim nejsauspou vysokou natmost vhodné
(Prokop 2008)

Naroky na celkovou sumu teplot jsou dané ranostirily a pohybuji se
v rozmezi 1700 — 3200 °(/rzal 1995).

Pouziva se model sumace teplot vypracovany veckraoplniny o fenologicka
data. Teploty ziskdvané z automatickyittel jsou data vypgiem gevedena na sumu
efektivnich teplot a sleduje setpih teplotnich piméra za celé vegetai obdobi
kukutice (Prokop 2008)

Vyuziva-li se kukiice na silaz pro vyrobu bioplynu,&a by dosahnout faze
voskové zralosti i v ménpiiznivych ranicich. To jeitba mit pi vybéru hybridu pro
urcitou oblast na ieteli. Ri ¢asrgjSi sklizni odtéka ze silazované hmoty vice sil@hani
gav, je v ni méa cukmi a bylo prokazano, Ze produkce metanu z jednotkghyl je
nizsi. Rozhodujici neni celkovy vynos zelené hmatg,vynos fermentovatelné hmoty
(Hofmanova 2006)
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Na zaklad meéreni efektivni sumy teplot na kontrolnich stanoei$t/P AGRO
bylo zjis€no dosazeni sildzni zralostiifgizn¢ 20. srpna. V kukiicné oblasti u ranych
a stedrg ranych hybrid a viepdaské oblasti u velmi ranych hybtidzasetych kolem
20. dubna. Sumy teplot pro dosazeni silazni zra{egBina celych rostlin 30 %) se u
vybranych hybrid (FAO 200-330) pohybovaly v rozmezi 1370 — 1560 £@rnové
zralosti (vihkost zrna 35 %) v rozmezi 1590 — 18C{Prokop 2008)

Sklizei se provadi pomoci samojizdnych sklizectebaek. Ri suSiré 27 %
(mléin¢ voskova zralost) by délk@azanky ngla byt 20 — 25 mm. Procento suSiny ma
vliv i na skladovani. B susire pod 25 % dochazi k silnému odtoku silaznichvsa
k velkym ztratam(Vrzal 1995; Divi§, Longauerova 1993)

Hybridy urené pro vyuZziti v bioplynovych stanicich je vhodsKizet i

celkové susia celych rostlin v rozmezi 28 — 32 @@rokop 2008)

4.8. GM kukurice

Pouzivani geneticky modifikovanych plodin v eviapsunii by mohlo finést
prvovyrob@m navySeni réniho zisku o jednu miliardu eur. Jegspovani transgenni
kukutice na ploSe 1,6 milionu hektaf41l % ploch) v EU by mohlo zvysit zisky o 249
miliont eur, produkci o dva miliony tun a snizit mnozgpeiuZivanych insekticid o
530 tun(Bouma 2004)

Konkrétni povinosti gstitele geneticky modifikovanych (GM) plodin stamngsy
vyhlaSka MZe ¢. 89/2006 Sb. , o blizSich podminkachésppvani geneticky
modifikované odidy” s (Cinnosti od 20.3.200&acicova 2007)

Transgenni plodiny se upravuji &&$tji tak, aby vykazovaly specifickou
odolnost w¢i neékterym herbicidm, hmyzim Skdcim, virovym nebo houbovym
chorobam, ale také se u nich zvySuje obsgtenych dilezitych latek jako surovin pro

pramysl (Bouma 2004)
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5. Vyuziti kukufice k energetickym &elim

Vypéstovanou Kkuktici I1ze gremeénit na energii pomoci dvou hlavnichizohi.
Prvni je nechat kukici zmrznout a rostliny s vysokym obsahem suSirglegat. Druhy

zpasob je potom femena biomasy v bioplynovych stanicich (dale jen BR&pioplyn.

Vyroba bioplynu se stava v posledni dothilezitym a efektivnim zfisobem
vyuzivani biomasy. Vedle tragfiich bioplynovych stanic (BPS), znamych zejména
v navaznosti n&istirny odpadnich vod nebdipryuzivani odpad, se v posledni d@éb
zataly ve velké mie budovat tzv. BPS zemkIského typuPetirikova 2008)

5.1. Spalovani biomasy

5.1.1. Pojem spalovani

Spalovani za dostdteého pistupu kysliku je nejjednodussi metodou pro
termickou gemenu organickych (fosilnich i obnovitelnych) paliv tepelnou energii.
Ziskana tepeln& energie se nastedyuzije pro vytapni, technologické procesy nebo

pro vyrobu elektrické energie.

5.1.2 Obecné poZadavky na konstrukci spalovacidaiizeni na

biomasu

Biomasa obsahuje velky podil prchavélaaeiny. Kinetika jejiho spalovani a dalSi
specifické vlastnosti této hmoty si Zadaji spedi&bmstrukci kotli, zejména co se &g¢
velikosti, uspsadani a prostorového dimenzovani topgmgivoda spalnych vzduaha
feSeni teplosimnych ploch.

Biomasa se po z&dti v topenisti mini az z 85 % ve spalné plyny, které vyzaduji
pro kvalitni spaleni jiny systém freni nez fosilni paliva. Do liwiho paliva musi byt
zaveden primarni vzduch, doifaich plymi sekundarni vzduch a wtgich topenisti
terciarni vzduch. Jinak snadno dochazi k tepelnyrataan v kominovych plynech,
usazovani sazi a kondenzaci deftlameny musi doliet bez ochlazovani v keramickée

dohaivaci komde a po Uplném vyheni spalnych plyin piedavaji teplo
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teplosmtnnému médiu. Tyto zasady efektivniho spalovani bsyne teba dodrzovat

ve vSech typech katlspalujicich biomasu.

5.2. Anaerobni digesce biomasy

Hybridy uené pro vyuziti v bioplynovych stanicich je vhodséizet i

celkové susia celych rostlin v rozmezi 28 — 32 @rokop 2008)

5.2.1 Pojem anaerobni digesce

Anaerobni digesce oz&ige kontrolovanou mikrobialni ipmenu organickych
latek bez pistupu vzduchu za vzniku bioplynu a digestatu. Bkbein digesce je
digestat, ktery splje kvalitativni pozadavky vyhlasky o biologickyametodach
zpracovani biologicky rozloZitelnych odpad

Termin anaerobni digesce mékalik synonym, kterd se zcela nebgasti
piekryvaji: anaerobni fermentace, anaerobni stabilizacnaerobni vyhnivanSvarc
2007)

5.2.2 Anaerobni konverze organickych substriit

Pro popis anaerobniho metabolismu byly vty postupeniasu ti modely:
- dvoufazovy,
- trifazovy,

- Ctyifazovy.
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Dnes je uznavan nejnggi ctyifazovy model:

KOMPLEXNi ORGANICKY MATERIAL
(celul6za, hemiceluldzy, bilkoviny, aj.)

Hydrolyza

A 4

MONO- A OLIGOMERY
(cukry, peptidy, aminokyseliny, atd.)

Fermentace

MEZIPRODUKTY
(alkoholy, laktat, mastné kyseliny)

v v .. L 2 4
H,+ CC Anaerobni oxidace ACeth

Hydrogenotrofi%‘ e+ CO, / Acetotroficka
metanogeneze metanogeneze

Obrazek 9 - Rib¢h ¢tyifazové anaerobni fermentace

Tento model zahrnuj&tyti hlavni skupiny mikroorganisin

1. Prvni faze je hydrolytickd. Hydrolytické bakterieozkladaji organické
sloweniny na CHCOOH (kyselinu octovou), §1 CO,, jiné jednouhlikaté latky,
vySSi mastné kyseliny a alkoholy.

2. Druha faze je acetogenni. Acetogenni bakterie &gyl vySSi mastné kyseliny
a alkoholy na Ha CQ.

3. Treti faze je homoacetogenni. Homoacetogenické bald&pi uhlikaté zdroje
na kyselinu octovou.

4. Ctvrta faze je metanogenni. Metanogenni bakterigstoamuji octanovy aniont

s H, a CQ na metan.

Proces anaerobni digesceiza probihat v mezofilnich (kolem 35 °C) nebo
termofilnich (kolem 55 °C) podminkéch. Zisk bioplyje u obou procészhruba stejny.
Termofilni procesy jsou vhodjsi tam, kde je vyZzadovana bezpgsi hygienizace. pH
béhem p@ateenich fazi procesu, kdy probiha zejména hydrolyzxidogeneze by se
meélo pohybovat mezi 6 - 6,5, zatimco v dalSich fazfmocesu, kdy fevazuje

acetogeneze a metanogeneze bijlonbat zdsad§si: 7 - 7,5. V pozSich fazich

33



procesu je nutné zabezjtestriktné anaerobni podminky. Bakterie zodpdeé za tyto
pieneny vykazuji pomalyiist a mnozeni a jsou m&ndolné viéi stresim. Vyslednym
produktem anaerobni digesce je bioplyn a zfermemtpv substrat. Kéovym
momentem produkce metanu jéepos vodiku mezi acetogennimi a metanogennimi
bakteriemi. OB skupiny bakterii maji ale dosti rozdilné pozadaviy pH, teplotu,
vyZzivu aj. Ztohoto dvodu je moderni technologie vyhnivani dvousioya

(dvoustupova anaerobni digesce).

K oddleni stugita se pouziva:

- metoda kinetické separace (vyuziva se rozdiloRBlogti tistu acidogennich a
metanogennich bakterii),

- metoda membranové separace (nizkomolekularnipmoetikty z acidogenni faze

se membranou odlliji do metanogenni faz¢$varc 2007)
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6. Cil prace

Oweéieni produknich schopnosti hybridu kukae k silaZnim Gelim a hybridu
kukurice k energetickym delam.
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7. Metodika

Charakteristika stanovisteé:
Pozemek \Ceskych Budjovicich se nachazi vbrambeséio — pSeriné
zentdélské vyrobni oblasti v nadniské vySce 380 m.dda na daném pozemku je typ

pudy oglejené a z hlediskaigniho druhu se jedno o hlinito — §iteu padu.

Tabulka 3. Pedochemické vlastnostdp

} P K Mg Ca
p

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Hodnoty 5,9 122 105 110 1479

Dle Melicha Il

Tabulka 4. Meteorologicka data stano¥ist

Ceské Budéjovice 2008

meésic 1 2 3 4 5 6
Priimérna mésicni
teplota [°C]

2,4 28| 44| 9.2 15| 18,7

Mésicni Uhrn srazek
[mm]

meésic 7 8 9 10 11 12
Primérna meésicni
teplota [°C]

18,9 10| 32,4 55,7| 108,8| 78,4

18,8| 18,6] 12,8 9,1 4,9 1,5

Mésicni Uhrn srazek
[mm]

Primérna rocni
teplota [°C]

66,2 60| 46,7 22,5 45| 24,7

9,8

rocni uhrn srazek 569,3
[mm]

Dlouhodoby pimér 1901 — 1950 : Rmérna rani teplota 7,75 °C

Pitmérny racni uhrn srazek 620 mm

Zvolené hybridy:
KWS —ATLETICO - stedre rany hybrid — ufeny k energetickymdghim.
Limagrain —LATIZANA - stedrgé rany hybrid — silazni hybrid s moZnosti vyuZziti

k energetickym ¢etim.
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ZaloZeni porostu:

Pfresny maloparcelni pokus byl zalozen 5.5.2008 naemp&m Jihdeské
univerzity. Resny vysev kuktice byl proveden mné. Pokus mil ¢tydi opakovani.
Vzdalenostadki 750 mm. Hustota porostu 100 000 jedima hektar.

Obréazek 1 - Reéni seti kuktice na $kolnim pozemku JUeské Budjovice 5.5.2008

Obrazek 2 - Ochrana zasetého porostu kryci sit2G08
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OSefti‘eni porostu:

Porost byl oséen preemergentni aplikaci herbicidu Guardian EGh@ v den

Vysevu.

Obrazek 3 - Preemergentni aplikace herbicidu 50820

Hnojeni pokusu:

Pokusny pozemek byl hnojenapnyslovymi hnojivy. Na hektar byla aplikovana
davka 150 kgiistych zivin dusiku, 30 kgistych zivin fosforu a 50 kgistych Zzivin
drasliku.

Pouzitd hnojiva: dué&ité hnojivo — Ureastabil, fosfotaé - superfosfat a draselné —
draselna .

Sklizen porostu:

Sklizen porostu byla provedena vieth terminech. Prvni sklizdoyla provedena
17.9.2008. Druhé sklizebyla provedena 15.10.2008ratt jarni sklizé byla provedena
11.3.2009. B prvni sklizni porostu se &ila vySka rostlin jednotlivych hybrid Z
prostedkuiadku parcelky kazdého opakovani byla sklizena @gobrostu o velikosti

10m2. Vynos biomasy z parcelky seepaetl na vynos z jednoho hektaru. Skfize¢la
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u kazdého hybridgtyii opakovani. Stanoven byl vynos biomasy, obsamgusivynos
susiny. Z biomasy prvni sklizru obou hybrid kukurice byla vyrobena silaz. Stanoveni
vynosu methanu u kukigné silaZe bylo provedeno v ENKFkdbai.
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8. Dosazené vysledky

Na zaklad maloparcelkového pokusu byly dosazeny nasledujisiedky. U
porostu BBhem vegetace byly sledovangstové faze jednotlivych hybrid U nastupu
fenologickych fazi nebyl zaznamenan rozdil mezngglivymi hybridy.

Ristové faze porostu v roce 2008 u hybrid ATLETICO a LATIZANA:

*ZaloZeni porostu 5.5.2008

*VzeSly porost 15.5.2008

*Objeveni se satifho kwtenstvi 18.7.2008
*Objeveni blizen 25.7.2008

*Mlé¢né zralost 25.8.2008

*Sildzni zralost — sklize17.9.2008

Obrazek 4 - Vzesly porost nagadku prodluzovacihaistu 9.7.2008
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Sklizen porostu:

Pro hodnoceni zralosti porostu byly odebrany vzotldy9.2008 a nasledn
stanoven obsah susiny.
V tomto terminu byly dosaZeny nasledujici hodndigatu susiny v biomase.
Obsah suSiny: ATLETICO - 27,4 %

LATIZANA - 27,9 %

Obsah suSiny v biomase u obou hybrichedosahoval vtomto terminu

potrebnych hodnot pro kvalitni kukidnou silaZ na vyrobu bioplynu.

Prvni sklizen:

Sklizea porostu kukiice na silaz byla provedena 17.9.2008. Dosazenyps/yn
biomasy jednotlivych hybritlje uveden v tabulce 5. Vy3Si vynos biomasy bybdes
u hybridu ATLETICO. Ve srovnani s hybridem LATIZAN®ynos biomasy narostl o
4,5 t/ha.

V tomto terminu sklizé je dosaZen optimalni obsah suSiny biomasy probgyro
kvalitni silaze na bioplyn. U hybridu ATLETICO jésah suSiny v biomase 29,4 % a u
hybridu LATIZANA 30,5 (tab. 6.).

U hybridu ATLETICO byl dosazen vynos suSiny 17,hat/a u hybridu
LATIZANA 17,0 t/ha (tab. 6.). VysSi vynos suSinyhybridu ATLETICO byl zfisoben

vySSim vynosem biomasy.

Tabulka 5. Vynos biomasy (t/ha) - prvni skfize

opakovani ATLETICO LATIZANA
I 55,0 54,0
Il 63,0 65,0
Il 70,0 52,0
v 53,0 52,0
Pramér 60,2 55,7
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Graf 1: Vynos biomasy v t/ha - prvni sklizeé
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Tabulka 6. Obsah suSiny a vynos susSiny (t/ha) 2008 - prvni skliz#

% suSiny Vynos susiny (t/ha
ATLETICO 29,4 17,7
LATIZANA 30,5 17,0

Graf 2: Vynos susiny v t/ha - prvni skliza
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Druha sklizei:

Druhd sklizé biomasy byla provedena po prvnich podzimnich nutaz€ilem
sklizré v tomto terminu bylo zhodnotit zmy v obsahu suSiny a vynosu biomasy u
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obou hybridi po zmrznuti rostlin. S moznosti vyuziti spalovéiimasy kukiéice na
podzim.

Pri sklizni 15.10.2008 byl u hybridu ATLETICO dosaZeynos biomasy 51,5
t/ha. To ve vztahu k terminu prvni skl&piedstavuje snizeni vynosu biomasy o 8,7
t/ha. U hybridu LATIZANA byl dosazen vynos bioma#p,7 t/ha a ve srovnani
s vynosem biomasyipprvni sklizni je vynos snizen o 10,0 t/ha.

Pt druhé sklizni po zmrznuti rostlin je zaznamend&mist suSiny biomasy u
hybridu ATLETICO 6,1 % a u hybridu LATIZANA 5 %. \hpos suSiny byl tét
shodny s vynosem susSiny dosazenytimppvni sklizni (tab. 8.). Pohyboval se v rozmezi
od 16,2 t/ha (LATIZANA) do 17,5 t/ha (ATLETICO).

Tabulka 7. Vynos biomasy (t/ha) - druha skiize

opakovani ATLETICO LATIZANA
I 49,0 46,0
Il 52,0 53,0
1 60,0 41,0
v 45,0 43,0
Pramér 51,5 45,7

Graf 3: Vynos biomasy v t/ha - druha sklizé
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Tabulka 8. Obsah suSiny a vynos susSiny (t/ha) 18008 - druha sklize

% susSiny Vynos susiny (t/ha
ATLETICO 35,0 17,5
LATIZANA 35,5 16,2

Graf 4: Vynos suSiny t/ha - druh& sklizé
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Treti sklizei:

Jarni sklizé porostu kukiice s gedpokladanym vysokym obsahem susSiny byla
provedena 11.3.2009. DosaZzeny vynos biomasy jadpchl hybridi je uveden
v tabulce 9. VysSi vynos biomasy byl dosazen u idybATLETICO. Ve srovnani
s hybridem LATIZANA narostl vynos biomasy o 0,6a/h
V tomto terminu sklizé se blizi obsah susSiny jednotlivych hyliridrovni, kdy
je mozné kukticnou biomasu spalovat. U hybridu ATLETICO je obsalsisy
v biomase 81,1 % a u hybridu LATIZANA 80,2 % (talf.).
U hybridu ATLETICO byl dosazen vynos suSiny 9,1at/ta u hybridu
LATIZANA 8,5 t/ha (tab. 10.). VysSSi vynos suSinyhybridu ATLETICO ve srovnani
s hybridem LATIZANA byl vytvden vysSim vynosem biomasy.
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Tabulka 9. Vynos biomasy (t/ha) jaro 200Setitsklizex

opakovani ATLETICO LATIZANA
I 11,3 10,8
Il 11,5 11,2
Il 10,9 9,8
Pramér 11,2 10,6

Graf 5: Vynos biomasy t/ha - Feti sklizai jaro 2009
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Tabulka 10. Obsah suSiny a vynos susSiny (t/hajo-2809

% suSiny Vynos susiny (t/ha
ATLETICO 81,1 9,1
LATIZANA 80,2 8,5

Graf 6: Vynos susiny t/ha - feti sklizai jaro 2009
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Obrazek 5 - Zmrzly porost kukice 15.10.2008

Obrazek 6 - Skliziezmrzlého porostu kukice 15.10.2008
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VySka rostlin:

P¥i prvni sklizni na souboru 10 rostlin bylaétena jejich vySka. U hybridu
ATLETICO byla zjiS&na pamérna vyska rostlin 2,75 m a u hybridu LATIZANA 2,48
m (tab. 11.).

*Rozmezi vysky rostlin v d@sklizré: ATLETICO 260 — 285 cm

LATIZANA 245 - 260 cm

Tabulka 11. Vyska rostlinipsklizni 17.9.2008

Rostliny ATLETICO LATIZANA
1 271 247
2 268 244
3 260 241
4 269 240
5 277 247
6 275 252
7 283 255
8 285 249
9 280 244
10 279 260

Pramér 275 248

Vytéznost bioplynu z kukuiéné silaze NL/ kg OL:

Z prvni sklize byla u obou hybridl vyrobena silaz. V ENKI febai byl
stanoven obsah bioplynu v silaZi u obou hybrid hybridu ATLETICO je dosazena
vytéZznost methanu 383,4 NL/kg OL (NL — normovany litd). hybridu LATIZANA
372,3 NL/kg OL. U hybridu ATLETICO je zaznamenarrisd vyi&znosti methanu o
11,1 NL/kg OL (tab.12.).
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Tabulka 12. VyZnost bioplynu z kukitikné silaZe jednotlivych hybrid

Nazev jednotky ATLETICO LATIZANA
Proteiny NL metanu 111,5 123,7
Lipidy NL metanu 122,0 76,6
vlaknina NL metanu 72,6 101,7
BNVL NL metanu 77,3 70,3
Methan NL metanu/kg OL 3834 372,3

Naklady produkce:

Tabulka 13. Rehled néklad na hektar kukticného porostu

Operace N&adi + pripravek Naklady(K &.hat)
Podmitka pluh, deskovy podmita 500 — 600
Hnojeni chlévskym|
hnojem aplikace 4( rozmetadio
1 naklad& 5200
t.ha
Otocny pluh
Orba hloubka 220 — 250 mm 1200
Seti kuktdtice bez . . :
fipravy pidy + Presny seci stroj
priprav: + 100 kg Amofos 2 000
hnojeni pod patu
Osivo Volba hybridu 2 800 — 4 500
Hnojeni N hnojivo + Rozmetadlo 2810
aplikace 300 kg m@oviny
: 2,5 | Guardian + 1,5 | Click 1870
aplikace
saviai kakuicnémy Postikovat
W . 0,7 | Integro 1300
piipravek + aplikacg
Sklizen Sklizecirezaka 1840
Celkové naklady 19 520 — 21 320

PFiblizné naklady pfi péstovani kukufice na silaz se pohybuji mezi 19 — 22 tisici

Ké&/ha.




Tabulkal4. Naklady na tundiptznych vynosech biomasy

Vynos biomasy(t/ha) Naklady natv K
30 666 — 733
35 574 — 628
40 500 - 550
45 444 — 488
S0 400 - 440

Z tabulky 14. je patrné jak s vysSimi vynosy klésgklady na tunu vyprodukované

biomasy.
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9. Diskuze

Ziskani energie z biomasy je jeden ze zéfaflR pro vyrobu energie
z obnovitelnych zdrdj energie (OZE) v ramci statni energetické koncepagurice
svym produknim potencialem a zvladnutou technologiéstovani pai meazi
nejvyznamgjsi plodiny pro vyrobu bioplynu s moZznosti upkaih v riznych
klimatickych podminkackR.

Cilem pokusu bylo zhodnotit prodiii schopnosti hybridu kukice
ATLETICO Slechéného k energetickym c¢élaim (vyroba bioplynu) a hybridu
LATIZANA na silaz s moznosti vyuZziti k energetickyimetim.

Vysledky, kterych bylo dosazeno ve vynosu biomaggstitelskych ploch
(ATLETICO, LATIZANA) jsou na stejné vynosové Uroynjakou uvadi UKzZUZ
v ramci odfidoveého zkusSebnictvi.

Ve shod s UdajiDiviSe (1996)se sledované hybridy na rozhrani mezi skupinou
ranych a gedre ranych mohou uplatit i v nadrigké vySce kolem 400 méta uplatnit
sviij vynosovy potencial.

Vynos biomasy 60,2 t/ha (ATLETICO) a 55,7 t/ha (UEANA) je vysoko nad
pramérem CR v poslednich letech u silazni kitkae uvedeny ve statistickédenceCR
2007.

Vynos biomasy je vsaasné dob dophujici udaj v hodnoceni vysletk
péstovani kukiice k silaznim i energetickymealaim. Vynos biomasy u hybridje dan i
vyskou rostlin, ktera byla v roce 2008 u hybridul&ITICO (2,75 m) vySSi ve srovnani
s hybridem LATIZANA (2,48 m).

V souladu s udajerBvobody (2004)se prokazalo,ze dosahnout Urdwynosu
biomasy mezi 50 — 60 t/ha je mozné gavce 150 kg N/ha a tim gjglvat ekologicke a
ekonomické aspektyeptovani kukiice pro vyrobu bioplynu.

Ziskané vysledky prokézaly, Ze¢ani vhodného terminu sklizrje vyznamné
pro vyuziti potencialu jednotlivych hybiidkukurice, jak uvadiProkop (2008) Dale
prokazal, ze zvolené hybridy jsou vhodné do ohldste byly zaloZzeny pokusy a je
dosaZzena suSina biomasy, ktera je podiemanové (2006) dilezita pro vynos
fermentovatelné hmoty.

Obsah susiny v biomase obou hodnocenych highridok prvni sklizré dosahl
optimalni hodnoty 28 — 32 %, které dopéuje DiviS (2008)i Prokop (2008)
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DosaZzeny vynos susiny v rozmezi 17,0 — 17,7 t/skedovanych hybritl je na
arovni hodnot, které uvadi UKZUZ (2008) ve vysladcbdadovych zkousek u stejné
skupiny hybridi podle délky vegetmi doby. Ve srovnani sptitelskou praxi
zentdélskych podnik se jedna o vyraznvySsSi vynos suSiny ukazujici na nevyuzity
potencial pi péstovani kukice. Vyuziti vynosoveho potencialu hybiide pozitive
projevi na ekonomiceggtovani kukiice pro energetickécely (Divis, 2008)

Moznost vyuZiti kuktice pro spalovani biomasy uvadavli¢kova (2008)nebo
Petirikova (2008)bez udaj o podminkach pro vyti@ni vhodnych vlastnosti biomasy.

Vysledky pokusu ukazaly nadité probléemy pi vyuZziti biomasy kuktice pro
spalovani po zmrznuti porostu. Po zmrznuti na podislio k mirnému nastu susiny,
ktery nedovoluje bez dalSi Upravy obsahu suSingiygklizenou biomasu ke spalovani.

Obsah susiny vhodny pro spaleni je dosazen amimaobdobi, kdy dochazi
béhem zimniho obdobi k vyrazné ztr&usiny a vynos susiny se ve srovnani se sklizni
na podzim pohybuje na arovni 51,4 % u hybridu ATLED a 50 % u hybridu
LATIZANA.
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10. Zawr

Na zaklad vysledki ziskanych z jednoletého pokusu u dvou sledovanych
hybridi kukurice pistovanych pro energetické vyuzZiti je mozné uvestleatjici

Zawry.

Vynos biomasy u zvolenych hybtidyl dosazenip davce dusiku 150 kg/ha.

- Pozadovany obsah suSiny v biomase 28 — 32 % bybaw dwybridi dosazen

v dobs sklizns.

- Sklizen biomasy u sledovanych hybiidbyla provedena ip obsahu suSiny

biomasy doporéené pro vyrobu silaze k energetickygelim.

- Dosazeny vynos suSiny u obou hylirikukurice byl na darovni vysledk
UKZUZ pro odpovidajici skupinu hybrid

- VySSi vynos biomasy a susSiny byl dosazen u hyoNduETICO.

- P¥i sklizni obou hybrid pro vyrobu sildze byl zji8h mirrg zvySeny obsah
susiny v biomase u hybridu LATIZANA.

- Zvysledku pi stanoveni vynosu bioplynu v ENKId@bai vyplyva, Ze u hybridu
ATLETICO (hybrid Slechtny k energetickym &elim) byla dosazena vysSi
produkce bioplynu ve srovnani s hybridem LATIZANAybrid Slechiny pro

silazni &ely s moznosti vyuziti k energetickynialiim).

- Po podzimnim zmrznuti rostlin kukoe doslo k mirnému néstu susiny. Pro

Ucely spalovani by ale biomasa z této skdimmusela byt jegtdosouSena.
- P¥i sklizni v jarnim obdobi byl obsah suSiny biomadyodny pro spalovani.

DoSlo vSak k vyraznému snizeni vynosu suSiny versnoi se sklizni kukice

po podzimnim zmrznuti.
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Pro vyjadeni gesrgjSich za¢ru je potebné provést viceleté sledovani, nebo
pii péstovani kukiice k uvedenym gelim se vyznam&uplatiuje i vliv roéniku. Resto
se potvrdila skutaost, Ze fi péstovani kukice na vynos bioplynu je vhodné volit
hybrid vySlechiny k energetickym &etim.

Vysledky ukazaly na neperspektivnost spalovaninaisy kukiice.
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