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1. Uvod

Téma diplomové prace jsem si vybrala vzhledem ktieému vyuziti
vysledku m&innosti. Faktograficka inforntai databaze a vyukovy systém jako takovy
muze slouzit pi vyuce jako wdebni poniicka nebo studijni material pro studenty
strednich a vysokych Skol. Déleidre byt vyuZita odbornou yejnosti a pstiteli.

Hlavnim ginosem prace by &o byt seznameni vejnosti s jednotlivymi druhy
uzitecného hmyzu, konkrétnhdravého hmyzu a roztb a nazné&eni moznosti vyuZziti
téchto organism pri biologické regulaci Skdca.

Cilem prace je vytvdt interaktivni faktografickou informmi databazi a
vyukovy systém, ktery shromdidje informace o nejznajsich druzich dravého hmyzu
a rozt@a pouzivanych v biologické ochranrostlin, Wetné druhi prirozeré se
vyskytujici entomofauny a akarifauny agroekosysiérieské republice. Systém ma za
ukol podat informace o morfologii, vyvojovych cykle autekologickych
charakteristikdch a metodach regulace. Prace jebkami textu, tabulek, fotografii a
perokreseb z odbornych publikaci. Jednotlé&sti systému jsou propojeny pomoci
hypertextovych odkaz

K vypracovani prace byl pouZzit databazovy systémSMy a g psani
zdrojovych kod bylo vyuzito jazykk PHP a HTML. Pro fehledrjSi prohlizeni
fotografii byla pouzita JavaScriptova aplikace Hox. Vzhled aplikace byl definovan
pomoci kaskadovych styl(CSS). B tvorbé databaze byly pouZzity vaindostupné
programy XAMPP, PSPad a pro upravu fotografii (Z8)m velikosti) graficky
prohliz& IrfanView a GIMP. Systém je optimalizovan pro imetovy prohlizé
Mozilla Firefox verze 3.5.7.0 a vy3Si, ale fungujev ostatnich internetovych
prohlize&ich — Internet Explorer, Opera, Google Chrome &idal

Literarni reSerSe ma za ukol uvest zakladni témgkajici se biologické
regulacecetnosti Skdci a pouziti uziténych organism. Literarni reSerSe je Zi8i
Casti zangiena na dravy hmyz a roz# ale pro celistvost je uvedena i stré
charakteristika parafit parazitoid a pivodar nakaz hmyzu. V reSerSi dale uvadim
informace o zfisobech vyuZiti organisiirk biologické ochra#i Zpracovana je i stima
charakteristika hmyzu a roztin Déle uvadim Udaje o databazich, databazovych
systémech a softwaru, ktery se v souvislosti s bdatemi, pipadre webovymi

aplikacemi pouziva.



2. Literarni reSerSe

2.1. Definice integrované produkce, integrované a biobické

ochrany rostlin

2.1.1. Integrovana produkce

Terminem integrovana produkce (IP) jsou anvany zemidélské produkni
systémy upednostiujici celostni pojeti agroekosystému a podnikupZak udrzeni,
respektive zvySeni Urodnostiigy a rozmanitosti Zivotniho prdsti. V integrované
produkci jsou zarrné a grednosti vyuzivany girozené reguléni mechanizmy daného
agroekosystému. V ochrarzivotniho prostedi se bere naretel jak hospodarnost v
ramci podniku, tak spotenské pozadavky na zdravou krajinu a zdravé Zivotni
prostedi. Biologicka, technickd a chemicka dpai jsou provatha s ohledem na
uvedené aspekty. Takto ziskana produkce vykaztijelgsazeni optimalnich vynbs
rovnéz vysokou kvalitu.

Integrovand produkce je jednim z cekdsw¢ nejrozstensjSich sngra
ekologicky orientovaného zemklstvi. Zohlediuje jak stabilitu produkce potravin, tak
zachovani zdravého Zzivotniho pi@sti. Jednim z podstatnych pévkntegrované
produkce je rov&Z uchovani biodiverzity a to jakégtovanych, tak divoce Zijicich
druha rostlin a Zivegicha (HLUCHY A KOL., 2008).

2.1.2. Integrovana ochrana rostlin

Integrovana ochrana rostlin jetgwb, ktery vyuziva vSech ekonomicky,
ekologicky a toxikologicky fjatelnych metod k udrzeni Skodlivychinitela pod
hladinou Skodlivosti, ficemz se zamin¢é uprednostuje vyuziti pirozenych
regulanich faktot.

Integrovana ochrana je gésti mnohem SirSiho systému integrované produkce.
V integrované ochranjsou ugednosiiovana preventivni opani snéiujici k podpde
kondice gstovanych rostlin a k podp® stability agroekosystému. V integrované
ochrarg neni zcela vyloteno pouziti syntetickych pestigidale k jejich aplikaci se
pristupuje pouze vifpad prekroieni prahu Skodlivosti $kicem¢éi patogenem atdaz



je rovrsz polozen na vyru pouze ekotoxikologicky Setj$ich gipravka (HLUCHY
A KOL., 2008).

2.1.3. Biologicka ochrana rostlin

Pod pojmem biologickd ochrana se rozumi ¢&dewne pouzivani Zzivych
organisni (roztata, hmyzu, hlistic, viil, bakterii, hub aj.) pro pottavani Skodlivych
biologickych ¢initela (Skadci, choroby, plevelné rostliny), omezovani jejigivoje,
Siteni a udrZeni pod urovni jejich Skodlivého mnoZstpbrostech kulturnich rostlin.
Cilem biologické ochrany je omezeni chemické ochraa &elem zlepSeni kvality
potravin a Zzivotniho prostdi, resp. odstimvani neprozenych prvk (zvlase
toxickych) z biologickych potravnich cykl ve svém dsledku vedouci k podpe
stability ekosysteérinv kulturni krajire.

Biologické metody regulace Skodlivych organisjgou lidem znamé uz z davné
minulosti, ale jejich SirSimu uplatni zabranil na dlouhou dobu rozmach chemické
ochrany rostlin, zaloZzené na relativjednoduché a snadné aplikagasto velmi
toxickych gipravki. Rozdily v pouzivani adincich chemické a biologické ochrany
rostlin uvadi tabulk&. 1.

K vyrazrgjSimu rozvoji biologickych metod regulace populd@siidci doslo
zejména koncem dvacéatého stoleti. K jejich SirSimplatreni v praxi gispel lepsi
piistup k informacim a novym poznétk, rovreZz ekologické zewuélstvi, které
nevyuziva klasickeé fippravky chemické ochrany pro regulaci populacid&i rostlin
(VONDRASKOVA, 2008).
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Tabulka ¢. 1: Srovnani chemické a biologické ochrany rostii

Chemicka ochrana Biologicka ochrana
definovatelnost a kontrolovatelnost dusledkem variability biologického
chemického fipravku je uéitou zarukou materialu je vySSi rizikovost

ziskani poZzadovaného efektu

velka rychlost psobeni pomalégsobeni

mala moznost reverzibility moznost reverzibility

nizké naroky na deni terminu aplikace nutnostgsného n&sovani aplikace

pesticidy jsou ¥tSinou toxické netoxické nebo velmi méalo Skodlivé
vznik rezistence je pra¢dodobny vznik rezistence je mépravdpodobny
nebezpéi rezidui, naruSeni potravnihg mala az nulova rizika

fetzce, ohrozeni Urodnostagy (nag.

ovlivnéni mikrofléry), zngisteni vod

(VONDRASKOVA, 2008)

2.2. Cinitelé biologické ochrany

2.2.1. Uziteéné organismy

Dominantni roli v biologické regulaci hrajtippzeni nepatelé Skdci, ktei se
bézre vyskytuji v ekosystémech a wzné mie se podileji na tzv.ipozené regulaci
populaci @iznych druli organisni, z nichz gkteré pati k vyznamnym Skdcaim i v
zemedelstvi.

Prirozeni nepatelé jsou zastoupeni patogennimi mikroorganisnepognymi
vyvolavat fizna onemocini u vnimavych druln Skidci, a makroorganismy. Ve
skupire makroorganisri je povoleno pouzivat podstétaice druli bioagens.

Skupina makroorganisime obvykleclenéna na zaklagl vztahu k dané skupin
Skadai, kterou jsou schopni regulovat, na parazity a @@y. Zakladem zmémych
vztahi je vazba potravni, u parakit parazitoid (parazit — cizopasnik, ktery Zije na
ukor €l svych hostital, ale ¥tSinou je neusmrcuje; parazitoid — cizopasnik, ykter
hostitele usmrcuje) k tomutiptupuje Uplna nebo alesp@ast&na vazba vyvojova.
Znamena to, Ze cely vyvojovy cyklus parazitparazitoida (nebo jehgast) je vazan na
vyvojovy cyklus organismu, ktery je jim regulovA"GNDRASKOVA, 2008) na druhé
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straré je dravec (predator) Zi¢ah, ktery napada jiné zivahy, Zivi se jimi a zpravidla
usmrcuje vice jedincv pribéhu svého Zivotniho cyklu (ANONYM 1., 2009). Tabulka

¢. 2 uvadi rozdily v etologii predatoa parazitoid.

Tabulka ¢. 2: Rozdily v etologii predatoi a parazitoidi

Predator Parazitoid
po napadeni je kst rychle usmrcena hostitel neni usmrcen okamzit
po usgSném napadeni kisti neni hostitel se 8kdy mize rozmnozovat jest
mozna jeji dalSi reprodukce po napadeni
korist zpravidla hledaji larvy i imaga pouze dosglé saméky vyhledavaji
predatora korist, larvy jsou obvykle endoparazity

s redukovanymi smyslovymi organy

pro vyvoj predatora je¢ba mnoho pro vyvoj jednoho parazitoida je
jedinai koristi zpravidla teba jednoho jedince hostitele
predator zabiji kigst pro sebe parazitoid zabiji nebo paralyzujésko

pro své potomstvo
(VONDRASKOVA, 2008)

2.2.1.1. Dravci neboli predatori hmyzu

Predatd (dravci) jsou ziv@ichové Zivici se poziraniméisino p@tu kusi
kofisti, kterou usmrcuiji.

Zivotni strategie predatdrje odlisn& od Zivotni strategie parazitbidZatimco
druhy parazitoid jsou ve ¥tSin¢ pripadi specializovani na Uzkou skupinu hostitel
vazani na jednoho jedince, predatmaji SirSi vylér. Takzvani polyfagni predéfo
napadaji velky p&et druhi Kkoristi, nerozliSuji mezi vyvojovymi stadii a v mnoha
piipadech dopiluji vybér rostlinnou potravou. Z polyfagnich preddios kousacim
astnim astrojim maji v polnich podminkach v vyznam sevlikoviti (Carabidag,
drakikoviti (Staphylinidag a patéickoviti (Cantharidag. Vyznamnou, aleighlizenou
tlohu hraje socialni hmyz, zvl&stosy {Vespidag které v polnich porostech napadaji
hlavre larvy brouki a motyli. Z polyfagnich predatérse savym udstnim astrojim maji
vyznam ploStice Heteropterd. Stupé polyfagie u plostic je velmi Siroky. Mnohé
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Moyt

schopny dokoéit vyvoj, ten vSak nejlépe probiha na smisSené pdtra

MensSi vylEr potravy maji takzvani specializovani predatgejichz kaist je
urgita skupina Zziveicht. Specializace je mozna jen kiadech, Ze cilova skupina
Zivocichu je tak hojnd, aby zajistila trvalyfipem potravy. V naSich podminkach
piipadaji v Uvahu pouze mSicgasrenky a svilusky. Mezi specializované predatory
pafti ztadu brouk (Coleoptera zastupciceledi slunékovitych (Coccinellidag, ziadu
dvoulkiidlych Diptera) zastupcieledi pesenkovitych Syrphidag, ziadu sfokiidlych
(Neuropterd zastupci celedi zlatookovitych (Chrysopidag a denivkovitych
(Hemerobiidag

Specializovani predatio maji nékolik spole&nych ekologickych vlastnosti.
Samice predatdér jsou nuceny migrovat mezi jednotlivymi stanovigbristi a na
riznych mistech zanechavsist ze své celkové zasoby val. Ri vyhledavani késti
se fidi zejména pachem prodikivylu¢ovanych kdisti, tj. pfitomnosti medovice.
Samice jednotlivych druh predatoéi zaujimaji pi kladeni vajéek miznou strategii.
Zlatoazkoviti kladou rozptyled malé mnozstvi vajek jiz v obdobi z&atku vyskytu
kofisti, jejich larvy jsou v3ak velmi pohyblivé a ddau vyhledat rozptylenou kist.
Dosgelci sluné&kovitych vyhledavaji napadené porostif pelmi malé hustat kofisti,
ale vytkavaji, az jejich mnozstvi dosahne koncentraéiektpré se larvy uzivi. Vatka
jsou kladena ve siskach po #kolika kusech aidve vylihlé larviky ¢asto kanibalizuji
dosud nevylihld vajka, aby se fedzasobily Zivinami pro prvni dny vyvoje.
~-Oopatrnou” strategii se vyzgaji pestenkoviti, kté¢i kladou vajtka az pi vysoké
popula&ni hustot koristi. Cilené umisini vajicek kompenzuje slabé pohybové a
orientani schopnosti musich larev.

Spoteba potravy je u vSech driulpredatoi oproti parazitoidm vysoka, jednak
kvili jejich veétSi velikosti, jednak ki#di nizSi &innosti gremeny potravy v &lesnou
hmotu. Velké larvy mohou za den sfmiiovat velky poet kusi koristi, nagiklad
n¢kolik desitek kug msSic. Z hlediska ochrany proti &#kcaim je &inek predatar na
populace kaisti zpozany, ale v mnoha ffjpadech vysSSi nez ¢cinek parazitoid
(HONEK A KOL., 2008).
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2.2.1.2. Paraziti a parazitoidi hmyzu

Paraziti jsou Zivéichové, kt&i ziskavaji svou vyzivu z jednoho jedince,
takzvaného hostitele, kterého posSkozuiji, ale olaryldusmrcuji. Proto je jejich vyznam
pro biologickou ochranu maly.

Parazitoidi jsou vyznamnou sloZkou biologické odyrgroti SKidcam kmene
¢lenovai. Jsou to Zivéichové, ktéi rovnéz Ziji z jednoho hostitele, ve kterém
uskuté€nuji swvij vyvoj, ale nakonec jej usmrcuji. Hospdsidy vyznamné jsou
predevsim malé druhyiadu blanokidlych (Hymenopteraa dvoukidlych Diptera).
Ve wtSing pripadi svého hostitele usmrcuji tim, Ze jejich larvalgiej probiha uvnit
téla hostitele, ficemz parazitoid (takzvany endoparazitoid) se ziaintki hostitelova
téla. Jiné druhy parazitoid(ektoparazitoidi) Ziji zachyceni na povrchilat hostitele a
poziraji jej zveni.

Parazitoidi mohou napadat vSechna vyvojova stadsiitkle, jednotlivé druhy
parazitoich se vSak na jednotlivAd stadia specializuji. Rozeam& tak parazitoidy
vajicek, larev, kukel a dogfra hostitele. V jednom hostiteli se ¥kierych gipadech
muze vyvijet i BtSi paet parazitoid. Rozhodujici fazi pro vztah parazitoida a hogitel
je obdobi, kdy samice parazitoida klade &mi do €&la hostitele. B vyhledavani
hostitele vyuziva samice parazitoidgegevsim pachovych sigiialcharakterizujicich
jeho gitomnost nebo jeh@innost (pozer, sani) na hostitelské rostlim mensi ne
také zrakovych podmi. KdyZz samice dostihne hostitele, vyhodnocuje jé&Ralitu,
predevsim velikost, stha pitomnost vagek jiz diive vykladenych doé¢ta hostitele
jinou samici. Za normalnich podminek klade pouze hiistitefi, ktefi zarwuji
potomstvu optimalni podminky, a vyhyba se hosiitejiz obsazenym. Po dok&eni
vyvoje se larvy #kterych druli parazitoidi kukli uvnitt téla hostitele a
charakteristickym zijsobem pozriuji jeho vzhled, takze vytvatakzvanou ,mumii®,
jiné druhy €lo hostitele opousji. Dosglci parazitoidi se \tSinou Zivi potravou
rostlinného pvodu (HONEK A KOL., 2008).

2.2.1.3. Pavodci nakaz hmyzu
Pavodci nakaz Skdca jsou schopni proniknout d@ltsvych hostitel a tam se
rozmnoZzovat, coZz ma za nasledek smrt hostiteleddgm kusu napadeného hmyzu se

mohou podle velikosti vyvinout statisice az miljarthfekénich ¢éstic. K givodaim

14



nékaz pat viry, bakterie, houby a prvoci. IezZitou vlastnosti fovoda1 je schopnost
promdit populaci hostitele tak, Zeéhem rkolika dmi muze dolit ke zhrouceni
populace Skdce (SCHWARZ A KOL., 1996).

2.3. Zpusoby pouziti Zivych organisni k biologické ochrarg

2.3.1. Podpora a udrZovani uziténych organismi

Uzitecné druhy poskytujélovéku velkou,casto nedoagvanou pomoc. Je proto
nutné vytvéet pro © — pokud je to v intenzivhvyuzivané krajid mozné — giznivé
Zivotni podminky a tim tyto druhy podporovat a wdrz

Zvyseni absolutni getnosti girozenych nefatel Ize ovlivnit gkolika zpisoby.
Jednou z moznosticiinné podpory uzittnych drutii je poskytnout jim zdroj potravy.
Poskytovani potravy je mozn&znymi zpsoby, nap. vyhrazenim mist, jakychsi
Jkrmovidt® s cukernym roztokem nebo medem (TABORSKY, 1987yzitivré se
projevilo udrzovani &Si diverzity kvetoucich rostlin jejich vysévanimokrajovych
pasech na souvratichiipadré vynechanim herbicidniho zasahugthto mistech.

V zemedélské krajire je mozno chranit, pdfpac vytvorit mista, vhodna pro
piezimovani  prozenych nefatel. Obecd jsou to mista zeddelsky
neobhospodavana, jejichZ rozloha v ssasné dobvzrista (HONEK A KOL., 2008).

Rovrez chemicka oSéeni proti Skkdcim na rozsahlych monokulturach mohou
populaci uziténych druki vyrazreé snizit (KAZDA A KOL., 2003).

2.3.2. Introdukce novych uzitetnych organismi

Introdukce je zawrné dovezeni iirozenych nefatel z jinych zer@pisnych
oblasti (HONEK A KOL., 2008).

Pokud je na uité Uzemi zavlgen s gstovanou plodinou daky vyznamny
Skidce, nema v dané oblasti zpravidla Zadiigopené nefatele, kt& prirozenym
zpusobem reguluji jeho populaci. V takovychrigadech je vhodné \ipodnich
oblastech vyskytu vytipovat vhodné organismy a pitkse je introdukovat. Tento
proces je vSak zia¢ slozity a musi byt pdivé zvazen, aby novy druh negatévn
neovliviioval pivodni faunu a floru (KAZDA A KOL., 2003).
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2.3.2.1. Inokulativni introdukce

Inokulativni introdukce (innoculative release) gelporazové vysazeni mensiho
mnoZstvi jedind zpravidla alochtonniho druhu do nového arealu o@gnozy),
zpravidla ohnisko¥. Introdukovany druh se mnoZzi, rozge a postuph vlastnim
vyvojem populaci dosdhne efektivniho pom ke Skidci, pri kterém je schopen
dlouhodolé Skidce regulovat. Udrzuje se v novém arealu dlouhddodbo trvale,
vytvaii se vice,¢i mére stabilni systém dynamické rovnovahy. Proces javgdla
pomalejSi, spojeny s aklimatizaci introdukovanéhdnd v novém arealu. Ve vztahu ke
sklenikovym kulturam se pouziv&idka, vzhledem k daba celkovému charakteru
péstovani kultur (nap vysazovani rozte Typhlodromus pyrha jahody) (HONK A
KOL., 2008).

2.3.2.2. Inundativni introdukce

Inundativni introdukce (zaplaveni, inundative rekaje periodické vysazovani
velkého mnozstvi bioagens, zpravidisiho, nez je nezbymutné k regulaci Skdce.
Nastup ochranného efektu je rychly, vysazené bimagmoravidla rychle Werpava
zdroj potravy. Systém je labilni. Rovnovaha se dbwynevytvdi. Prikladem je
pouzivani mikrobialnich pestidgida hlistovek, které se aplikuji ptikem, zalivkou
nebo injektazi, podoknjako klasické pesticidy a podobrse vyznauji i rychlejSim
pasobenim. NejasgjSi pouziti ve sklenicich jefplikvidaci nebezpé&nych ohnisek
Skadci, v padeé zijicich Skidca, Zravych housenek nebo na kulturach, které z
kvalitativniho hlediska nesmi byt poSkozené&dsi (hrnkové okrasné rostlinyezane
rize atd.). Fikladem niize byt vysazovani sluték proti mSicim do ohnisek siji
napadenych rostlin, které by nestihkas ,viistit" jina bioagens (HONK A KOL.,
2008).

2.3.2.3. Periodick& (opakovanad) introdukce

Periodicka (opakovand) introdukce (periodic relggaseopakované vysazovani
nebo aplikace bioagens, jehaZlem je stalé udrzovani jeho vysoké popuaiehustoty
v podminkéach, které neum@di dosazeni tohoto efekturippzenou cestou, pépdo
arealu nebo na kulturu, kde neni druh schopenvatetaklimatizovat (nap introdukce
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Encarsia formosana rafata, kde setast populace odstrani otrhavanim tligired
vylihnutim parazitoida z kukel, introduké&getmocerus eremicusa poinsetie, které se
drzi ve skleniku posiné kratkodold a pi teplotach které neumaoaji efektivni
mnoZeni parazitoida) (HOBK A KOL., 2008).

2.3.2.4. Narustajici introdukce

Naristajici introdukce (accretive release) je opakoy&aédor@ni) vysazovani
bioagens f populani hustot Skidce, ktera neohroZujefimo kulturu a zajifuje
postupny i#ist populace uzitmého organismu v pbéhu vegetani sezény. Populace
antagonisty reagujeistem adekvathna populani hustotu Skdce. NefastjSi pripad
introdukci bioagens do skleniku. V praxi jsou peahy v zasa&gl 3 metody takového
vysazeni bioagens: &#tice naped (pest in first), zasobni rostliny (banker plards
vysazeni po didci (after pest)Casto se pouziva kombinace uvedenych metodiasob
jedna plynule pechéazi v druhou. Jejich jednozna vymezeni je tedy spiSe otazkou

teorie, zatimco jejichdelné propojeni je pozadavkem praxe (HEXNA KOL., 2008).

2.4. Hmyz a roztxi

2.4.1. Hmyz

Trida hmyz [nsectg, zahrnuje druhay nejpaetrgjSi skupinu zivéichi, ktera
se vyznauje zn&né rozmanitym vzhledem i velikosti. Hmyz je schopebywat
nejrizngjSi stanovidt (biotopy) suchozemské i vodni a diky rozmanité&tstaistniho
astroji a vysokeé ffizpasobivosti niize vyhledavat a vyuZzivatiznorodé zdroje potravy
(KAZDA A KOL., 2003).

Zastupci tidy hmyz maji podobin jako ostatniclenovci @Arthopoda typicky
¢lereéné glo, které je na povrchu kryto kutikulou (LANDA., &6).

Télo hmyzu je tveéeno temi zakladnimi oddily: hlavolcépu), hrudi ¢(horax) a
zadeékem @bdomeh Hlava je tvéena srostlymi hlavovymi segmenty a jsou na ni
umisgny nejdilezitéjSi smyslové organy: tykadla &ica dale ustni organy, které jsou

razné stavby.
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Hrud hmyzu je tvééena femi ¢lanky, které jsou oddené nebo mohou spolu
razré sristat. Na hrudi jsou umisty pohybové organy hmyzu. VSechny hrudni
¢lanky nesou po jednom paru nohou a druhied hrudni¢lanek nese navic wtsiny
zastupa par kidel (KAZDA A KOL., 2003).

Zadetek hmyzu jeclenén na tSi paet ¢lanki, ale ne vSechny jsou zevn
viditeIné. Uvnit zad€ku jsou umisiny dilezité vnitni organy (nap okehova,
rozmnozovaci soustava, travici trakt atd.) (KABK, KAZDA, 1997).

Vyvoj hmyzu se dje pomoci proriny - metamorfozy - fes Gzna vyvojova
stadia, kterymi jsou u hmyzu s prénou nedokonalou vajko, nymfa, dosglec
(imago), u hmyzu s prognou dokonalou vajko, larva, kukla, dosfec.

Zakladnim typem rozmnoZzZovani u hmyzu je pohlavrisep, @i kterém dochazi
vétSinou k p&eni a oplozeni vajek. Zcela Bzny zpisobem rozmnozovani je
partenogenezefikteré dochazi k vyvoji jedince z neoplozenéhddka.

Velké mnozstvi druln hmyzu je indiferentnich, protozdoveék dosud nepoznal
jejich dlohu v pirod, tyto druhy neSkodi ani n#&paSeji gimy uzitek. Zn&né
mnozZstvi drufi je uzZit&nych, & uz to jsou predatonebo parazitoidé. UzZitaost celé
fady hmyzu sp&iva v opylovani rostlin a v produkctiznych latek, které lidéipmo
vyuzivaji. Hmyz je také nezbytnytipodbourdvani organickych latek vipdk a
v neposlednfac se rkkteré druhy hmyzu staly 8Hci v disledku lidské&innosti, kdy
jim ¢loveék nabidl v pozminénych podminkach nadbytek potravy (KAZDA A KOL.,
2003).

2.4.2. Roztci

Roztai (Acari) jsou vesmis drobni¢lenovci s pevazré ovalnym dorzoventratn
zploselym télem, u kterychdini oddily splynuly v jediny n#ankovany celek. Kdu je
piipojeno nejvySe 6 parcélankovanych, funéné specializovanych fipvéski, z nichz
nejnapadysi byvaji 4 pary nohou (LANDA, 1986).

Kromé nohou maji roztéi dalSi dva pary fivéska, byvaji oznaovany jako tzv.
~priustni givésky”. Prvni par se nazyva chelicery a druhy pegipaChelicery slouzi
piedevsim k fidrzeni ac¢ast&nému zpracovani potravy. Pedipalpy pini hkadunkci
smyslovych orgéin(KAZDA A KOL., 2003).
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Vyvoj roztatia celkow odpovida obecnému schématu vyvéienovai. Kromg
obvyklého bisexualniho rozmnoZovani je hojna igraogeneze (LANDA, 1986).

Patet vyvojovych stadii je prodmlivy, ve vyvoji jsou nejasgji zahrnuta
nasledujici stadia: vako, larva, nymfa, dosgec, gicemz p@et nymf byva éizny u
jednotlivych drulii. Larvy a nymfy se podobaji dogpi (KABICEK, KAZDA, 1997).

Roztai pro své drobné rozény snadno uniknou pozornosti, o t@&t$i pak
byvaji Skody, které svojtinnosti zfisobuji. Mezi fytofagni druhy, které poskozuji
rostliny sanim, pat zejména svilusky, vinovnici a Réfci. Rada druk Skodi na
skladovanych produktech, jiné skupiny raZtgarazituji u obratlovic véetrg ¢lovéka a
mohou penaset nebezpeé pivodce onemoani. Nekteré synantroph Zijici druhy
vyvolavaji alergie.

Jsou znamé i druhy uziee, které jsou dravé, Zivi se jinyiienovci a rkteré
z nich se dnes cilémouzivaji k regulaci populaciznych Skodlivych druin ¢lenoval
(KAZDA A KOL., 2003).

2.5. Databaze a databazové systémy

2.5.1. Databaze

Databaze nam slouzi jako uloZigtat, do kterého je mozné nahlizZet, je mozné
ho rozStovat nebo libovoléd meénit. Tento zdroj dat si lze také&gstavit jako soubor
tabulek libovolné struktury, fikemz tabulky mohou obsahovat datarych formét,
od ¢isel gestetzce az po binarni soubory (MACH, 2005).

Databazi si také f¥eme pedstavit jako misto, kam se ukladaji vSechny
pottebné udaje (KOSEK, 1999).

V sowasné dob se nejastji pouzivaji rel&ni databaze, které umodi
uzivateim vytv&et jednotlivé samostatné databazécemz kazdd databazeude
obsahovat jednwi vice tabulek. Tabulky jsou tveny fadky a sloupci.Radky
odpovidaji jednotlivym zaznaim, datovym ¥tam, sloupce atribtim, jednotlivym
prvkam téchto datovych &t (BRAZA, 2002).

Data jsou organizovana v centr@lapracovavané strukite dat, zvanélatabaze
DB (databasg nebo takédaze datpro kterou je vytviena jedind interni organizace dat,

spole&na pro vSechny oblasti a igoby vyuziti €chto dat. Centralni sprava databaze,

19



tzn. vSechny implementai programy, jsou realizovany préstinictvim specialniho
programového vybaveni, které se nazystémsizeni baze daSRBD (database
management systenDBMS). Ten spolu s databazi tvadatabazovy systérbBS

(database systenSEDA, 2002).

2.5.2. Databazové systémy

Databazové systémy jsou specialni programy, kterépauzivaji pro spravu
datovych soubdr. Soubory mohou byt ztia¢ rozsahlé a dikyéto prograni v nich
Ize vyhledavat,ifdit, organizovat, nit, mazat, zadavatpznym zgisobem zobrazovat
a podobs (BLABOLIL, 2001).

Pristup k udajm uloZenym v databazi obstaravd program, kterémuilse
SRBD - SysténRizeni Baze Da(KOSEK, 1999).

Souhrni Ize tedy tici, Zze pod pojmemdatabazovy systéniDBS) si Ize
piedstavit kolekci navzajem vztazenych dat spoluogqamy, které umaiji pristup
k datim (POKORNY, 1992).

2.6. Webové databazove aplikace
Vroce 1990 byla poprvé spust sluzba World-Wide Web naugk

vyzkumného centra CERN. Tehdy &bka pouhé ti technologie a to jazyk HTML
(HyperText Markup Languagjektery slouzil k zapisu webovych stranekemosovy
protokol HTTP HyperText Transfer Protocplktery zajifuje p'enos HTML - stranek
z WWW - serveru do prohlize a URL {Uniform Resource Locatlrpiicemz kazdy
objekt na Webu ma svoji jedierou URL adresu, ktera slouzi k vyreai odkaz na
dany objekt (KOSEK, 1999).

2.6.1. Skriptovaci jazyk - PHP

PHP Hypertext Preprocesspmpivodré Personal Home Pagee skriptovaci
programovaci jazyk, deny fedevSim pro programovani dynamickych internetovych
stranek. Neajastji se z&lenuje @imo do struktury jazyka HTML, XHTMLEI WML,

cozZ lze vyuzit i tvorb¢ webovych aplikaci.
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PHP skripty jsou &Sinou provadny na straé serveru a k uzivateli jefpnasen
az vysledek jejichtinnosti. Syntaxe jazyka je inspirovangkolika programovacimi
jazyky (Perl, C, Pascal a Java). PHP je nezavialyplatforng, skripty funguji bez
vétSich uprav na mnohaznych operénich systémech. Podporuje mnoho knihoven pro
raizné ely - napg. zpracovani textu, grafiky, praci se souboryistop k &tSing
databazovych systém(mj. MySQL, ODBC, Oracle, PostgreSQL, MSSQL), podp
celé fady internetovych protokdl (HTTP, SMTP, SNMP, FTP, IMAP, POP3,
LDAP...)

PHP se stalo velmi oblibenynitgalevsim diky jednoduchosti pouZziti a tomu, Ze
kombinuje vlastnosti vice programovacich jakyk nechava tak vyvajacasténou
svobodu v syntaxi (ANONYM 2., 2009).

2.6.2. Kaskadovy styl - CSS

Vyvoj HTML postupré vedl k nutnosti vytvieni samostatného nastroje pro
grafickou Upravu stranek. Tim se staly kaskadoy8 steboli CSS (Cascading Style
Sheet). CSS umaidje tvircam webovych stranek oviovat vysledny vzhled
dokument, aniz by museli vyraznym apobem zasahovat do zdrojového kddu stranky
(GRUSOVA, 2003).

Pomoci stylu Ize jednodusSe definovat druh pismasap zarovnani, barvu a
dalSi vlastnosti elementu. Tato definice se pakipejednotr v celém dokumentu. V
dokumentu se jiz za#hime pouze na strukturu informace, protoze grafickyled je jiz
definovan stylem. V jednom dokumentuibe byt pouZzito &kolik styld, které se
navzajem dopiuji. A naopak. Jeden styl the byt pouzit spol@mé s neomezenym
poctem stranek, které tak ziskaji jednotny vzhled (IEBS1998).

2.6.3. Databazovy jazyk — SQL

SQL je standardizovany dotazovaci jazyk pouzivanygpaci s daty v retaich
databazich. SQL je zkratka anglickych sitvuctured Query Languagstrukturovany
dotazovaci jazyk) (ANONYM 3., 2009).

Historie jazyka SQL spada do 70. a 80. let. Prtamickard byl fijat v roce 1986

(oznaovan jako SQL86)Casem se v3ak projevilyskteré nedostatky. Opravena verze
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je z roku 1992 a je oztavana jako SQL92. Ten je v oblasti relech databazi
standardem dodnes. Jazyk v &abhrnuje nastroje pro tvorbu databazi (tabuleddla
nastroje na manipulaci s daty (vkladani dat, akteek, mazani a vyhledavani
informaci).

SQL pati do kategorie tzv. deklarativnich programovacighyki, coz v praxi
znamena, Ze kéd jazyka SQL nepiSeme v Zzadném samérst programu (jako by tomu
bylo nag. u jazyka C, nebo Pascal), ale vkladame jej dehnprogramovaciho jazyka,
ktery je jiz proceduralni.

SQL se sklada zéhkolika casti. Nekteré ¢asti jsou ukeny pro administratory a
navrh&e databazovych systémjiné pak pro koncové uzivatele a programatorynPr
casti jazyka SQL je jazyk DDL bata Definition LanguageJedna se o jazyk pro
vytvareni databazovych schémat a katélogpisob ukladani tabulek definuje jazyk
SDL - Storage Definition Languagéfieti ¢asti pro navrhi& a spravce je jazyk VDL -
View Definition Languageuriujici vytvaeni pohled (pohled si Ize fedstavit jako
virtualni tabulku sloZzenou ziznych jinych tabulek). Poslediasti je jazyk DML -
Data Manipulation Languagektery obsahuje zakladnitikazy INSERT, UPDATE,
DELETE a nejpouZzivaijSi piikaz SELECT. S jazykem DML pracuji nejvice koncovi
uZivatelé a programatodatabazovych aplikaci (SXVAN, 2000).

2.6.4. Databazovy systém - MySQL

MySQL je databazovy systém, vykemy Svédskou firmou MySQL AB.
MySQL je multiplatformni databaze. Komunikace spndbiha pomoci jazyka SQL.
Podobri jako u ostatnich SQL databézi se jedna o diakghvto jazyka s ¢kterymi
roz8tenimi. Pro svou snadnou implementovatelnost (Igénmgalovat na Linux, MS
Windows, ale i dalSi opetai systéemy), vykon aipdevsim diky tomu, Ze se jedna o
volné Sititelny software, ma vysoky podil na v sasné dob pouzivanych databazich
(ANONYM 4., 2009).

V MySQL existuji celkenttyii typy indexi. Ordinalni index(klasicky index) je
pomocna datova struktura, kter&uwje pozici dat v tabulce na zaktagejich hodnoty.
Jedinené indexysou indexy, které krognsvé klasické funkce hlidaji i to, aby se Zzadna
z hodnot v indexovaném sloupci neopakovala nebp sabv pgipac vicesloupcového
indexu neopakovala kombinace hodnot v indexovasj@hpcich. Na jedné tabulce smi
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byt definovano vice jedigaych indexi. Primarni Kklic je jedin€ny index na poli, v
némz je kazdad hodnota jediired a Zadna hodnota neni nezndm& (NULL). Kazda
tabulka smi mit nejvySe jeden primarni¢kliFulltextovy indexslouzi k prohledavani

fulltextu (ANONYM 5., 2009).
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3. Metodika

3.1. Ziskavani obrazového materialu
K ziskani obrazového materialu pro grafi¢k8eni systému a obrazovou galerii
celedi a jednotlivych druhdravého hmyzu a roztd byla pouZita sluzba ,Google

Image Search” hitp://images.google.comyv ¢eské verzi http://images.google.¢z

(obrazeke. 1), ktera slouzi k vyhledavani obrézka webu a je s@asti celosdtove
vyuzivaného internetového online vyhledé&oogle.com. Jde o obrazky jakéhokoliv
typu - fotografie, kresby, schémata, grafy, klipartnaprosté #Sin¢ pripadi jde o
obrazky, které jsou seoasti textovych webovych stranek. Proto je sluzbsnst
propojena s webovym vyhledasan. Vyhledavani v databazi obrazfe realizovano
jako textové vyhledavani, kdy slova zadana v dofjaau hledana v ndzvech soubor
textovych popiscich hypertextovych odkaa hlavie v textu v okoli obrazku. Jako
vysledek dotazu je zobrazena stranka vyhledanyctazkb v podolé nahled;;
kliknutim na zvoleny nahled se otevstranka se d@wma ramy - v hornim ramu je
umisgn nahled obrazku s odkazem na obrazek v plné \alikee spodnim ramu je
zobrazena celd webova strdnka, na které je obranéd€n (ANONYM 6., 2010).

Pfi vyhledavani byl ve &Sin¢ pripadi pouzit latinsky nazev uziteého
organismu nebo latinsky nazeéeledi, ktery byl vepsan do vyhledavaciho pole sjuzb
Google Image Search.

Druhym zpisobem bylo vyhledani obrazkpomoci sluzby Google.com a to
ne@imo p'es server Biolib.cz (obrazek 2). Pro vyhledani vhodného obrazku byl@top
vyuzito latinskych nazv.

Velka ¢ast fotografii pouzitych v systému pochatinmp ze serveru BiolLib.cz
(obrazeké. 3). Fotografie byly vyhledavany na zakdakhtinskych nazw uziteinych
organisnii nebo celedi. Autdi fotografii byli kontaktovani a pozadani o svoleni
uverejnit jejich fotografie v systému.

DalSim zdrojem obrazk byla zahranini internetovd stranka Bugwood.org.
Fotografie byly ziskany nasledujicimigmbem, v zalozZce ,Insect Image* byl vyhledan
vhodny fad nap. Coleopteraa dale se postupovalo na zakialhtinského nazvu
organismu naip Cryptolaemus montrouzierinasledovala galerie, ve které byla

vyhledana pdtbna fotografie (obrazek 4).
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DalSim zgisobem bylo ziskdvani obrazlk tisS€né literatury za pomoci pouZziti
béZného skeneru. VeSkeré obrazky byly autorémre citovany v gislusné kark

predatora“ nebo na ,karteledi“.

Obrazek ¢. 1: Vyhledavaci formul& sluzby Google Images Search

Google

obrazky

Roziifene hledani cbrazkl

Inzerujte s Googlem - VEe o lu

22010 Geoogle

Obrazek ¢. 2: Vyhledavani obrazového materidlu pomoci sluib Google pres

server Biolib.cz
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Obrazek 3: Vyhledavani obrazového materialu na seeru BiolLib.cz

Profil taxonu
<= O stupen zpét - Adslis - slunécko

druh

slunécko dvoutecné

Adalia bipunctata (Linnaeus, 1758)

fige Animalia - Ziwo€ichowé = lkmen Arthropoda - €lenowvci » tfida Insecta - hmyz = Fad Coleopters - brouci =
Zeled Coccinellidze - slunéckowviti = rod Adslis - slunécko

Védecka synonyma

Adalia revelieri Mulsant, 1866
Coccinella bipunctata Linnaeus, 1758
Coccinella frigida Schneider, 1792

Vice ==

Autor: Wladimir Motycka Autor: Hana Demlowa Adalia bipunctata var. maculata

Autor: Miraslav Deml

Obrazek ¢. 4: Vyhledavani obrazového materialu na serveru 8gwood.org

Search: entersearch gnl Advanced Search First time visitor? Please sign up for free membership!

mealybug desh‘nyer Insects: Invertebrate Predators

Hexapoda (including Insecta) > Coleoptera > Coccinellidae > Cryptolaemus montrouzieri Mulsant

17 records Sort by: Descriptor  ~  go| <View Descriptions=
Results 1 - 15 Images per page: [15] 30 60 all < Next >

1475022
Adult(s) L,
feeding on hawthorn mealybug 2;d3ulltc(l53)6 5186083
followmg outdoor release Adult(s)
Whitney Cranshaw David Cappaert adult beetle feeding on citrus
mealybug

Sonya Broughton
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3.2. Ziskavani podkladového materialu

V¢étSina materidl pro obsahovou stranku systému byla ziskanéjzepim knih
z fakultni knihovny Zerédélskeé fakulty a Frodowdecké fakulty Jiheeské univerzity
a Jih@eské ¥deckeé knihovny. Rkteré tituly byly zafj¢eny od soukromych vlastnik
Pro ziskani taxonomickych udajednotlivych organisrn byla vyuzita sluzba jiz
zmirgného serveru BioLib.cz a serveru Faunaeur.org, [kdenalézt taxonomické a

biografickéclereéni veSkeré fauny Evropy.

3.3. SoftwarovéresSeni systému

Pro softwarové&eseni faktografické inforntai databaze a vyukového systému
bylo vyuzito program pro tvorbu webu. VSechny programy pouZité pro lwoa funkci
webu a dale pro Upravu fotografického materialuy bggtbrany gredevsim na zaklad
open source licence.

Pri praci s databazi byl pouzit va@ndostupny balik XAMPP verze 1.7.2,
obsahujici instalace MySQL databaze verze 5.1.3MRHserver Apache verze 2.2.12,
PHP verze 5.3.0 a dalSi nastroje. Pro administRidP a MySQL byl pouZzit
programovy nastroj PhpMyAdmin ve verzi 3.2.0.1,rktemoziuje vytv&et, vkladat,
kopirovat, editovat, mazat jednotlivé tabulky datady nEnit jejich nastaveni a
specifikace. Databaze sytému obsahuje celkem Getaba 120 zaznamy (obraze&ks).

Zdrojovy kéd strdnek byl psan pomoci interaktivnibatového editoru PSPad
verze 4.5.3 (2298). Tento program nabizi programiova nejfizrejSich
programovacich jazycich (PHP, HTML, XML, Java, Jamapt, SQL, aj.). Zdrojové
kody byly ziskavany zdirne¢ dostupnych internetovych zdéopebo literarnich zdrdj

Pro pehledrjSi prohlizeni fotografii v jednotlivych ,kartdchrguatot“ a
.kartdchceledi* byla pouzita JavaScriptova aplikace Floatherze 3.24. Pro furdkost
této aplikace bylo zapiwbi z&lenit do zdrojového kédu jednotlivych ,karet preotét
a ,karetceledi" specialni skript pro identifikaci aplikacebfazeké. 6). Graficky vzhled
aplikace byl definovan pomoci kaskadovych®{(@SS).

Pro apravu obrazk byl vyuzit graficky prohlizé IrfanView verze 4.20, ktery
podporuje tér¥ vSechny dostupné grafické formaty a obsahuje v8ediunkce
pottebné pro spravu obrazkovych soubddalSim pouZitym open source programem

pro upravu obrazkbyl GIPM ve verzi 2.6.8.
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Cilem apravy obrazk pro galerie jednotlivych drudhpredéatoit a ¢eledi bylo
sjednoceni jejich velikosti. Byla ujednocena jejiyska na rozrr 400 px (pixeh =
obrazovych bot) a Stka se pizpusobila v ramci funkce ,zachovani péra stran®.
Nahledy obrazk byly upraveny softwaravna velikost 100 x 100 px. Obrazky pouzité
pro grafickou Upravu systému, fapbrazky v hornim panelu na Gvodni strance a dale
obrazky v levécasti pod panelem menu byly upravovaryzoutim a pizpisobenim
velikosti podle patby (nefastji 200 x 200 px).

Obrazek ¢. 5: Struktura tabulek zobrazenych v programu PhpMyAdmin
©d Server: localhost » [E Databaze: diplomka

By Struktura A sQL  OVyhledavani  [EDotaz  faExport Jalmport ¢ENavrhai  %ZUpravy &3 Opravnéni
Tabulka ~ Akce Zaznamua ! Typ Porovnavani Velikost HNavic

celedi # @ X 15 MylSAM cpl1250 czech cs  53.6 EiB =
popis iS5 E # @ X 23 MylISAM cp1250 czech cs 1048 KiB =
popisceledi 3 @ X 15 MyISAM cp1250_czech cs  53.6 KiB =
predatori ig ¥ @ X 41 MylSAM cp1250 czech cs 106.6 KiB =
skudci = @ %= 0 X & MylSAM cpl1250_czech_cs 2.7 EiB =
terminy = g # [ * 20 MylSAM cp1250_czech_cs 2.0 KiB =
6 tabulek Celkem 120 MylSAM cp1250 czech _cs 325.3 KiB 0B
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Obrazek ¢. 6: Textovy editor PSPad @i tvorb é karty uzite¢ného organismu

(! Soubor Projekt Upravy Hledat Zobrazit Format Nastroje Skripty HTML Nastaveni Okno Napovéda

Pee- -2 -Ad IRAP:R =K1 IN- 1= | BrBs0a =
1.. ozsirenevyhledavani php | 2.. vyhledavani php I 3. napoveda php | 4. tabulkaC php | 5.. 15a php I 6.. 01a php | 7.. 0da php I 8.. 003 php | 5.. 005.php | 001 php |

L ?I 1I'J i .‘l‘j.. i .alg....l 4IfJ |....:'|0....|....E|0....|....T|0....|....8|0....|

<?xml version="1.0" encoding="windows-1230"7>

<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=windows-1250">
10 <meta name="generator” content="E5Pad editor, www.pspad.com">

11 «<link rel="stylesheet” href="styly.css" type="text/css">

12 <link type="text/css" rel="stylesheet" href="./floatbox/floatbox.css">

13 <script type="text/javascript" src="./floatbox/floatbox.js"></=cript>

14 <«script type="text/javascript" src="./floatbox/framebox.js"></=cript>

15 <title»ldalia bipunctata</title>

ak
5 2
& & E 3 <!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//ENH"
| % 4 "http: //www.w3.org/TR/xhtmll /DTD/xhtmll-transitional.dtd">
@ Novy projekt &
‘e Slo¥ka 6 <html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="cs" lang="cs">
i
&
]

17 </head>
18 <body>

19

20

21 «<div align="center"> <«!-- zarovnani textu na stfed -->

22

23 <h2 class="kicagens">

24 <font ecolor=black>» <!-- barva pisma-->

25 <a name="zacatek"»</a>

2a

27 < ?php

28 z databdze diplom] tabul predatori tdhne 1latin nazew
29 Ssoubor = "pripojeniphp.php”

30 inclunde Ssoubor;

31 mysql gquery ("SET NAMES cpl250"):

3z Sguery = " E latinsky nazev FROM predatori WHERE id='001'";
33 Sresult = mysql query ($query, $link) or die("S5QL dotaz nedlo provést");
34 while ($row=mysgl fetch array({$result))

35 echo Srow["latinsky nazev"™]:

BT 2x

3.4. Metodicky popis faktografické informa¢ni databaze a

vyukového systému

3.4.1. Obecny popis vzhledu a webového rozhrani

Webové rozhrani systému se sklad&tge ¢asti. V horniéasti ivodni stranky je
hlavicka s obrazky, ktera se na dalSich strankacknzmmodul, ve kterém se nachazi
Sipky pro pohyb vfed, vzad a odkaz pro navrat na hlavni stranku. &/fevumistn
modul menu s jednotlivymi sekcemi pro ¥hvpravo pod hlawkou je umisin modul
rychlého vyhledavani a pod nim hlavni okno, ve éierse zobrazuji pozadované
informace. Menu obsahuje hypertextové odkazy nag#éidée sekce systému — Gvod,
dravy hmyz a rozt®, vyznamnéceledi, Skidci, ekotoxikologie, odborné terminy,
uzitetné odkazy, vyhledavani a nagada.
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3.4.2. Popis jednotlivych sekci

Uvod: Uvodni stranka a zakladni informace o faktografigkformani databazi a

vyukovém systému.

Dravy hmyz a rozi@: Zde naleznete seznam nigfitejSich druti dravého hmyzu a
roztosu a jejich systematické zazeni doifid, radi aceledi. Udaje jsou proiphlednost
zaneseny v tabulce. Modrym pismem jsou ¢eng odkazy na jednotlivé ,karty
predatod”. V jednotlivych ,kartach predatél naleznete informace o rozéni,

morfologii, katisti, Zivotnim cyklu a vyuZiti. K dispozici je gale s obrazky.

Vyznamne celedi: Zde naleznete seznam nejvyzndjgith celedi, které zahrnuji
zastupce *ad dravého hmyzu a rozin V tabulce je systematické izeni do ifidy,
faddu aceledi. Ve sloupciceled se nachazi hypertextové odkazy, diky kterym se
dostanete na ,kartdeledi”, kde jsou zakladni informace o vzhledujsgbu Zivota,
vyznamu a ochrana podpée jednotlivychéeledi. Dale zde naleznete galerie s obrazky

n¢kterych zastupkcceledi.

Skadci: Zde naleznete systematick&azeni Skdca a rskteré druhy nejvyznandsich
zastup@ a jejich moznosti biologické ochrany pomoci dravéimyzu a rozte.

V poslednim sloupci tabulky jsou k dispozici hyesitbvé odkazy, ze kterych se
dostanete naifslusnou ,kartu predatora“.

Ekotoxikologie: V této sekci naleznete informace ¢incich pesticid na pFirozené
negatele. Jako modelovytilad byli vybrani zastupci dravého hmyzu a réit@
nejdilezitjSich celedi. Winné latky byly vybrany podle aktualniho Seznamu
registrovanych fipravki a dalSich prostdki na ochranu rostlin 2010. Tat&ast
systému je tviena jako navod pro praci s podobnymi sekcemi nankéch

poskytovatel biologické ochrany.

Odborné terminyV zaloZce odborné terminy naleznete \#kani termiri tykajicich se
dravého hmyzu a rozté a biologické ochrany. Vys pojmi byl zvolen vzhledem
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k tématu. Pojmy jsou #&zeny podle abecedy v levém sloupci tabulky a \Hey&m
sloupci se nachazi definice.

Uzitecné odkazyZde naleznete odkazy na uZiné internetové stranky. Jdéedevsim
o stranky poskytovatelpripravka pro biologickou ochranu rostlin a dale strankyrét

souvisi s tématem.

Vyhledavani: V této zalozce naleznete moznost rtm¥¢ho vyhledavani pomoci
raiznych Kkritérii. Je zde moZnost vyhledavani dravéirayzu a roztdi podle

systematického #¥azeni do fisluSnéhaadu aceledi, vyhledani konkrétni informace o
predatorech (roz&ni, morfologie, k#ist, Zivotni cyklus, vyuziti) a vyhledani predator
podle druhu kéisti. Lze také vyhledat jednotlivéeledi a konkrétni informace o nich

(vzhled, z@sob Zivota, vyznam, podpora a ochrana).

Napowda: Zde naleznete nap&du k faktografickému systému a vyukové databazi.
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4. Vysledky

4.1. Konefna podoba systému

Béhem vytvdeni systému doSlo¢kolikrat ke zngnam. Jednalo sergdevsim o
zmeny grafického vzhledu a celkového usidéni. Konénou podobu systémutrhete
vidét na obrazcicls. 7 — 25.

Obréazek ¢ 7: Uvodni stranka systému

RYCHLE VYHLEDAVANI
livod Zadeite latinsky nazev preddtora (velké podatecni pismeno):
Vyhledat Vycisti

Dravy hmyz a roztodi

Vyznamné celedi

- Ve r . v _r -

Skda Dravy hmyz a roztoci - faktograficka informacni databaze
- - -

Ekotoxikologie a vyukovy system

Odborné terminy

UZitetné odkazy Fak‘.tograﬁcka’ informaéni databdze a vyukovyj systém ma za tkol podat informace o dravém hmyzu a roztodich, ktefi jsou dfileZitou

Vyhleddvani sougasti biologické ochrany a predevsim organismy nezbytnymi pro udrZeni biodiverzity. Systém obsahuje popis jednotlivych druhf

b predatord, charakteristiku nejdfleZit&jSich Eeledi a pfifazeni jednotlivich druhd predétorfl k viznamnym skupindm &kfidcd. Dale

Népovéda zde naleznete informace o ekotoxikologi a vysvétieni odbornych termini vyskytujicich se v textu. Obrazové &ast systému umoZfiuje

alespofi orientacni uréeni zastupef dravého hmyzu a roztoéf dileZitych v biologické regulaci skildef. V tomto vjukovém systému
méte moZnost vyhledat jednotlivé druhy uZiteénych organismd podle riznych kritérii. Vice informaci naleznete v sekci napovéda.
Informace jsou uréeny pfedevaim pro studenty stfednich a vysokych Skol zemédélského zaméFeni a odbornou vefejnost.

Tenm systém byl zpracovdn na zdkladé zadani diplomové prace katedrou rostlinné vyroby Zemédélské fakulty, JihoCeské univerzity
v Ceskych Bud&jovicich.

Nedéle Pondéli

10 °C 13 °C
L Last update: 30.4.2010
In-pocasi ‘Webmaster: JK @ 2010
Optimalized for Mazili Firsfox 3.5.7.0 and higher version

4.2. Vyhledavani

Moznost rychlého vyhledavani je na kazdé strancgtésyu, umisin vzdy
v hornicésti. Zde mate moznost vyhledat dravy hmyz a rmzfwdle latinského nazvu.
Pri vyhledavani je dlezité napsat velké géteni pismeno a neni peba psat cely
nazev, postd jencast (obrazek. 8).

Pokud zvolite v menu zéalozku vyhledavani, naleznet®nost rozgéného
vyhledavani pomocitznych kritérii (obrazeké. 9). Je zde moznost vyhledavani
predatoé podle systematického izeni do fisluSnéhofadu a celedi, vyhledani
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konkrétni informace o predéatorech a vyhledani pgeed@odle druhu kiisti. Lze také
vyhledat jednotlivé&eledi a konkrétni informace o nichii Ryhledavani je tllezité psat
latinské nazvy svelkym pgate&nim pismenem. Zde uvadim podrobné popisy

jednotlivych moznosti vyhledavani v systému:

Vyhledani predatdr podle systematického izzeni: Vyhledavani predatér podle
systematického #azeni doradu aceledi. Pro vyhledani fizete zadat cely latinsky
nebocesky nazev nebo jen jelddst. Latinské nazvyadi a celedi zadavejte s velkym
pocateinim pismenem¢eské nazvy s malym patenim pismenem a s diakritikou. Po
vyhledani se na strance zobrazi tabulka se systhyrat zaazenim a jednotlivymi
predatory, ktd sphuji kritérium vyhledavani. Pro zobrazeni ,karty géora“ stdi

kliknout na hypertextovy odkaz VvV prvnim sloupci Utdy.

Vyhledani informaci o predatorech dle zvolenéhdékia: Pro vyhledani rivete zadat
cely latinsky nazev predatora nebo jetést. Latinské nazvy zadavejte s velkym
pocate&Enim pismenem a vyberte vami pozadovanou informaasgeni, morfologie,
kofist, Zivotni cyklus, vyuZiti). Po vyhledani se n&asce zobrazi poZadované
informace. Pro zobrazeni celé ,karty predatoratistdiknout na nazev predatora.

Vyhledani predatdrpodle druhu kiisti: Pro vyhledani riwzete zadat cely latinsky nebo
¢esky nazev Sidce nebo jehd@ast. Latinské nazvy zadavejte s velkymcggesnim
pismenem¢eské ndzvy s malym pateinim pismenem a s diakritikou. Po vyhledani se
na strance zobrazi tabulka se systematickyfazemim Skdce a v poslednim sloupci

druhy predatatr, ktefi se daji vyuzit k biologické regulacitgice.

Vyhledaniceledi: Pro vyhledani rizete zadat cely latinsky neldesky nazeweledi
nebo jehaiast. Latinské ndzvy zadavejte s velkynégqdesnim pismenem¢eské nazvy
s malym pdate&nim pismenem a s diakritikou. Po vyhledani se nanesé zobrazi
tabulka se systematickymizaeniméeledi. Pro zobrazeni ,karigeledi* sta&i kliknout

na hypertextovy odkaz VvV prvnim sloupci tabulky.

Vyhledani informaci @eledich dle zvoleného kritériRro vyhledani riizete zadat cely
latinsky nebocesky nazeweledi nebo jeh@ast. Latinské nazvy zadavejte s velkym

pocateinim pismenemg¢eské nazvy s malym patenim pismenem a s diakritikou.
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Zaroveh vyberte vami pozadovanou informaci (vzhledjsgb Zivota, vyznam, podpora
a ochrana). Po vyhledani se na strance zobrazidpwedaé informace. Pro zobrazeni

celé .karty celedi” stai kliknout na nazev  celedi.

Obrazek ¢. 8: Modul rychlého vyhledavani

RYCHLE VYHLEDAVANI

Zadeijte latinsky nazev predatora (velké pocatecni pismeno):
Wyhledat

Obrazek €. 9: Modul rozSireného vyhledavani
ROZSIRENE VYHLEDAVANI
pozn. latinskeé nazvy piste s velkjmi pogateénimi pismeny,
£eské nazvy s malymi pofateénimi pismeny,
neni potfeba psat celé nazvy

Vyhledani predatora podle systematického zarazeni:

Zadeijte latinsky nebo Cesky nazev Fadu: lVthedat] [Vyt':isti]
Zadeijte latinsky nebo esky nazev Celedi: [Vyhledat] [Vyﬁisti]

Vyhledani informaci o predatorech dle zvoleného kritéria:

Zadeite latinsky nazev predatora a druh poZadované informace:

[Vyhledat] [Vyﬁisti] “roz&iteni (_morfologie (kofist  Zivotni cyklus [ vyuZiti

Vyhledani predatora podle druhu kofisti:

Zadejte latinsky nebo Cesky ndzev Skiidce: lVthedat] [Vyt':isti]

Vyhledani Celedi:

Zadejte latinsky nebo éesky ndzev Celedi: [Vyhledatl [Vyt':isﬂl

Vyhledani informaci o Celedi dle zvoleného kritéria:

Zadeijte latinsky nebo Cesky nazev Celedi a druh poZadované informace:

[Vyhledatl [Vyt':isﬂ l “iyzhled [ zpfisob Fivota (wyjznam ('podpora a ochrana

4.3. Galerie obrazki

Galerie obrazk je tvarena pomoci JavaScriptu. Naleznete ji na kazdé gkart
predatora“ a na kazdé ,karteledi“. Pro prohlizeni obrazkje poteba kliknout na
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pozadovany nahled obrazku a on se zobrazi v plfikosg. Pro prohlizeni dalSich
obréazl sta&i pouzit Sipky v dolniéasti pod zobrazenym obrazkem. V lesésti pod

v

vpravo dole. Pod kazdou galerii jsou uvedenyiaatadroje fotografii (obrazek 10 a
11).

Obrazek ¢. 10: Ukazka obrazkové galerie - nahledy

Coccinella septempunciata - slunécko sedmitecné

Autoii fotografii: (devz) - 10.2.2010

MALAIS, M. H., RAVENSEERG, W. J. (1952): Knowing and recognizing: The biclogy of glasshouse pests
and their natural enemies, Koppert B, V., Reed buﬁ’naﬁ information, The Netherlands, 5. 145;
http://upload.wikimediz.org/wikipedia/commons/bfbc/Coccinella_septempunciata couple_%28zk=%23.jpg:
http://wovive. plante-doktor.dk fCoccinella%20septempunctata®e203.jpg:

Susan Eliis, Bugwood.org:
http:/wrvivi.commanster.eufcommanster) Insects/ Bestles/WEBestles/ Coccinella.septempunctata4.jpg:
http://i82. photobuck st.com/falbumes/j280/gardenplansireland/ Coccinelidae-ireland-image- picture jpg:

2 x David Cappaert, Michigan State University, Bugwood.org:

Johnny M. Dell, Bugwood.org:

Obrazek ¢. 11: Ukazka obrazkové galerie

5403470
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4.4. Rozsah databaze

Databaze obsahuje 5 hlavnich databazovych tabllekvy hmyz a rozid,
vyznamnéceledi, SKidci, ekotoxikologie a odborné terminy. V tabulcendr hmyz a
roztati (tabulka ¢. 3) je zaznamenano 41 dfuhZ nich je podrob& popsano 23
nejdilezit¢jSich. V tabulce vyznamnéeledi (tabulkaé. 4) je 29 popsanyckeledi.

V tabulce Skdci (tabulkac¢. 5) jsou uvedeny nejzn&psi skupiny Skdci (mSice,
fytofagni roztai, trdsrénky, molice,cervci a larvy smutnic), proti kterym se d& vyuzit
dravého hmyzu a roztd. V tabulce ekotoxikologie naleznete informace @ndich
pesticidi na pirozené nefatele. Jako ipklad je uvedeno 7 drdhpredatoi a 5
acinnych latek. V tabulce odborné terminy, je uvedeetkem 29 termiin a jejich

definici.

Tabulka ¢. 3: Prehled predatoni

Latinsky nazev Trida Rad Celad’
Adalia bipunctata Insecta - hmyz  Coleoptera Coccinellidae
- brouci - slunekoviti
Amblyseius andersoni Arachnida Mesostigmata Phytoseiidae
- pavoukovci - émelikovci
Amblyseius barkeri Arachnida Mesostigmata Phytoseiidae
- pavoukovci - ¢cmelikovci
Amblyseius californicus Arachnida Mesostigmata Phytoseiidae
- pavoukovci - émelikovci
Amblyseius cucumeris Arachnida Mesostigmata Phytoseiidae
- pavoukovci - ¢cmelikovci
Amblyseius degenerans Arachnida Mesostigmata Phytoseiidae
- pavoukovci - émelikovci
Amblyseius swirskii Arachnida Mesostigmata Phytoseiidae
- pavoukovci - ¢cmelikovci
Anthocoris nemoralis Insecta - hmyz  Hemiptera Anthocoridae
- polok#idli - hladenkoviti
Anthocoris nemorum Insecta - hmyz  Hemiptera Anthocoridae
- polokidli - hladénkoviti
Aphidoletes aphidimyza | Insecta - hmyz Diptera Cecidomyiidae
- dvoulidli - bejlomorkoviti
Atheta coriaria Insecta - hmyz  Coleoptera Staphylinidae
- brouci - drabcikoviti
Coccinella septempunctata| Insecta - hmyz  Coleoptera Coccinellidae
- brouci - slunekoviti
Cryptolaemus montrouzieri| Insecta - hmyz  Coleoptera Coccinellidae
- brouci - slunekoviti
Delphastus pusillus Insecta - hmyz  Coleoptera Coccinellidae
- brouci - slunekoviti
Dicyphus hesperus Insecta - hmyz  Hemiptera Miridae
- polokidli - klopuSkoviti
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Episyrphus balteatus Insecta - hmyz Diptera Syrphidae
- dvoulidli - pestenkoviti
Feltiella acarisuga Insecta - hmyz Diptera Cecidomyiidae
- dvoukidli - bejlomorkoviti
Franklinothrips megalops | Insecta - hmyz Thysanoptera Aeolothripidae
- trasnokidli - stuhatkoviti
Franklinothrips vespiformis Insecta - hmyz  Thysdemp Aeolothripidae
- trasnokidli - stuhatkoviti
Harmonia axyridis Insecta - hmyz  Coleoptera Coccinellidae
- brouci - slunekoviti
Hippodamia convergens | Insecta- hmyz Coleoptera Coccinellidae
- brouci - slunekoviti
Hypoaspis aculeifer Arachnida Mesostigmata Laelapidae
- pavoukovci - émelikovci
Hypoaspis miles Arachnida Mesostigmata Laelapidae
- pavoukovci - ¢cmelikovci
Cheyletus eruditus Arachnida Prostigmata Cheyletidae
- pavoukovci - sametkovci
Chilocorus bipustulatus Insecta - hmyz  Coleoptera Coccinellidae
- brouci - slunekoviti
Chrysoperla carnea Insecta - hmyz  Neuroptera Chrysopidae
- sirokridli - zlatoa’koviti
Karnyothrips melaleucus | Insecta - hmyz Thysanoptera Phlaeothripidae
- trasnokidli - trubenkoviti
Macrolophus caliginosus | Insecta - hmyz  Hemiptera Miridae
- polok#idli - klopuskoviti
Phytoseiulus persimilis Arachnida — | Mesostigmata - Phytoseiidae
pavoukovci ¢melikovci
Orius albidipennis Insecta - hmyz  Hemiptera Anthocoridae
- polok#idli - hladenkoviti
Orius insidiosus Insecta - hmyz  Hemiptera Anthocoridae
- polokidli - hladénkoviti
Orius laevigatus Insecta - hmyz  Hemiptera Anthocoridae
- polok#idli - hladenkoviti
Orius majusculus Insecta - hmyz  Hemiptera Anthocoridae
- polokidli - hladénkoviti
Picromerus bidens Insecta - hmyz  Hemiptera Pentatomidae
- polok#idli - knéZicoviti
Rhyzobius lophanthae Insecta - hmyz  Coleoptera Coccinellidae
- brouci - slunekoviti
Rodolia cardinalis Insecta - hmyz  Coleoptera Coccinellidae
- brouci - slunekoviti
Scolothrips sexmaculatus | Insecta - hmyz Thysanoptera Thripidae
- trasnokidli - trasrenkoviti
Scymnus rubromaculatus | Insecta - hmyz  Coleoptera Coccinellidae
- brouci - slunekoviti
Stethorus punctillum Insecta - hmyz  Coleoptera Coccinellidae
- brouci - slunekoviti
Typhlodromus pyri Arachnida — | Mesostigmata - Phytoseiidae
pavoukovci ¢melikovci
Xylocoris flavipes Insecta - hmyz  Hemiptera Anthocoridae
- polokidli - hladénkoviti
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Tabulka €. 4: Prehledéeledi

Trida

Rad

Celed’

Insecta — hmyz

Coleoptera - brouci

Cantharidae - patéckoviti

Insecta — hmyz

Coleoptera - brouci

Carabidae - stevlikoviti

Insecta — hmyz

Coleoptera - brouci

Coccinellidae - slungoviti

Insecta — hmyz

Coleoptera - brouci

Staphylinidae - dradikoviti

Insecta — hmyz

Dermaptera - Skvid

Forficulidae — Skvoroviti,
Labiduridae atd.

Insecta — hmyz

Diptera - dvoukidli

Cecidomyiidae - bejlomorkoviti

Insecta — hmyz

Diptera - dvoukidli

Syrphidae - peggnkoviti

Insecta — hmyz

Hemiptera - polokidli

Anthocoridae - hlaghkoviti,
Nabidae - lovicouviti,
Miridae - klopuSkoviti,

Pentatomidae - kfxicoviti

Insecta — hmyz

Hymenoptera - blanaidli

Formicidae - mravencoviti

Insecta — hmyz

Hymenoptera - blanaidli

Vespidae - siviti

Insecta - hmyz

Neuroptera - sbksidli

Chrysopidae - zlata#ixoviti

Insecta - hmyz

Orthoptera - rovnadli

Tettigoniidae - kobylkoviti,
Gryllidae - cvekoviti

Insecta - hmyz

Thysanoptera +snokidli

Aeolothripidae - stuhatkoviti,
Phlaeothripidae - trubnkoviti

Araneidae - Kzakoviti,
Linyphiidae - plachetnatkoviti,
Theridiidae - snovékoviti,

Arachnida Araneae - pavouci Agelenidae - pokoutnikoviti,
- pavoukovci Lycosidae - siiakoviti,
Salticidae - skakavkoviti,
Thomisidae - &nikoviti aj.
Arachnida Mesostigmata émelikovci Phytoseiidae, Tyneidae,
- pavoukovci Anystidae
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Tabulka ¢. 5: Prehled Skidci a jejich predatora

7

Trida Rad Druhy Predatori
Scymnus spp.
Aphis gossypii, Adalia bipunctata
Aphis nasturtii, Harmonia axyridis
Insecta Hemiptera Myzus persicae, Chrysoperla carnea
- hmyz - polokfidli Brachycaudus helichrysi, Stethorus punctillum
Macrosiphum euphorbiae, Episyrphus balteatus
Aulacorthum circumflexum, Aphidoletes aphidimyza
atd. Coccinella septempunctata
Cryptolaemus montrouzier
Colomerus vitis,
Panonychus ulmi, Feltiella acarisuga
Arachnida | Prostigmata Tetranychus urticae, Stethorus punctillum
- - sametkovci Aculus schlechtendali, Phytoseiulus persimilis
pavoukovci Phytonemus pallidus, Amblyseius californicus
Amphitetranychus viennensis, Macrolophus caliginosus
atd.
Hypoaspis miles
Orius leavigatus
Insecta | Thysanoptera Thrips tabaci, Orius majusculus
- hmyz - tFAsnokidli Frankliniella occidentalis, Hypoaspis aculeifer
atd. Amblyseius swirskii
Amblysius degenerans
Amblyseius californicus
Dicyphus hesperus
Insecta Hemiptera Bemisia tabaci, Delphastus pusillus
- hmyz - polok#idli Trialeurodes vaporariorum, Amblyseius swirskii
atd. Macrolophus caliginosus
Planococcus citri,
Insecta Hemiptera Pseudococcus viburni, Cryptolaemus montrouzier
- hmyz - polokidli Pseudococcus maritimus,
atd.
Insecta Diptera larvy smutnic z'eledi Hypoaspis miles
- hmyz - dvoulidli Sciaridae Hypoaspis aculeifer
4.5. Karta predatora

V kart¢ predatora“, konkréthdravého hmyzu nebo dravého ragmaleznete

latinsky nazev, pod nim je v zavorce jméno toho ktislusny organismus zadil a

kdy. Nasleduje taxonomické iz@eni organismu dditly, fddu aceledi. V dalSi¢asti

karty jsou informace o roz&ni, morfologii, kaisti, Zivotnim cyklu a vyuziti. Pod

textovoucasti je vzdy umigha obrazova galerie a na konci karty jsou uvedergiia

fotografii a literarni zdroje. Ukazku ,karty predé&“ mizete vidt na nasledujicich
obrazcich (obrazky. 12 — 15).
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Obrazek €. 12: Prvniéast karty predatora“ se zakladnimi informacemi
Phytoseiulus persimilis

(Athias-Henriot, 1957)
| Tfida: Arachnida — pavoukove | Rad: Mespstigmata - dmelikova | Celed: Phytoseiidae |
| ROZSIRENI | MORFOLOGIE | KORIST | 7IVOTNICYKIUS | VYUZTTL |

Obrazek ¢. 13: Druha ¢ast karty predatora“ s informacemi o rozSiieni,
morfologii a koristi

Rozsireni:

Dravy roztol Phytossivius persimilis patfi do tfidy Arachnida (pavoukovci), podtfida roztedi, fadu Parasitiformes a Celedi Phytosaiidae.
VEechny druhy této Zeledi jsou predatofi svilugek a / nebo jinych roztoél a drobného hmyzu. V roce 1958 byl Phytoseiulus persimilis nahodné
dovezeny do Némecka na orchideji z Chile. F. persimilis je nyni efektivng vyuZivanj v mnoha rliznych plodindch ve sklenicich i na venkovnich
kulturdch. Tento tropicky druh nediapauzuje a je pouZitelny celoroéné. £ persimilis miZe byt pouZit na rychlené zelening, sklenikowych
jahodach, okrasnych rostlindch i dfevinach, prakticky na vSech rostlinach, na kterych se mohou objevit svilusky.

Morfologie:

Vajitka jsou kladena blizko zdroje potravy. Po sneseni jsou prisvitnd, svétle riizové barvy, pozd&ji tmavnou. Barvou a tvarem (jsou zhruba 2x
vEtE) se |isi od vajicek sviluSek. Larva ma tfi pary konéetin. Nepfijima potravu a zstava neaktivni, dokud ji néco nevyrui. Prvni a druhé
nymfalni stadium pfijimd potravu nepfetrZité. Dospélec se lihne z druhého nymféalniho stddia a je svétle erveny s dlouhyma nochama.
Dospélec je vysoce aktivni, a to zejména pfi vysSich teplotach. Samice jsou priblizné 0,6 mm dlouhé, a ackoli jsou samci o néco menéi, plossi
a vice protahli neZ samice, jsou obé pohlavi od sebe téZko odlisitelna.

Korist:

MNymfy a imaga roztofe vyhledavaji aktivng viechna vyvojova stadia svilusek a vysavaji je. MnoZstvi spotfebované kofisti zavisi na predatorovi
a jeho kofisti, stafi dravce, teploté a relativni vihkosti vzduchu. Obecné plati, Ze pokud se teplota zvySuje, spotfeba kofisti také roste. Hlavni
na em zavisi pfijem potravy je teplota, pfi 30°C se pfijem sniZuje a pfi teplotdach nad 35°C neni uZ potrava pfijimana. Optimalni teplota pro
regulaci sviluSek je mezi 15 a 25°C. Fii teplot& 20°C a dostatku kofisti spotfebuje dospélec dravého roztofe za jeden den 5 sviluSek nebo 20
mladych larev & vaji€ek. Vzhledem k tomu, Ze rychlost vyvoje dravého roztede je zhruba dvakrat rychlejsi nez u svilusek, pedet dravych
roztocl se rychle zvySuje a tim rychleji je sniZovéna populace sviluSek. Pfi regulaci sviluSek, jsou obecné (ginn&jsi samitky neZ samci. Energii
pfijatou z kofisti vyuZivaji samicky jak pro sv(ij metabolismus, tak pro tvorbu vajitek. Samicky mohou snést pét vajitek denné. Bez svilugek se
F. persimilis nemnoZi, poZira se navzajem (kanibalismus) a postupné mizi z porostu. Za takovychto podminek je nutné znovu zavést populace
predator(i do porostu. P. persimilis je vysoce specificky predator a je G¢inny pouze proti sviluskam. Vyhodou je rychlé potladeni sviluek, ale
nevjhodou byva rychlé vymizeni predator( pfi nedostatku potravy.

Obrazek ¢. 14: Tieti ¢ast karty predatora“ s informacemi o Zivotnim cyklu a
vyuZziti

Zivotni cyklus:

Vyvojova stadia F. persimilis jsou stejna jako u sviluSek: vajicko, larva, protonymfa, deuteronymfa a dospélec. £, persimilis je (inny dravec
sviluSky chmelové ( Tetranpchus urticas), zejména za niZsich teplot. PFi 20°C snasi samifka dravého roztode vice vajiek neZ samicka svilusky.
Populace dravych roztoél obsahuji vice samidek (pomér pohlavi samci:samicky je obvykle kolem 1:4), a proto je priméma délka vivoje
dravého roztoge kratsi neZ u sviluSek. Populace predatora bude tedy nariistat rychleji neZ populace Skiidce. Pafeni obvykle probiha nékolik
hodin po vylihnuti dospélc, samitky se €asto pafi s vice samci. Poté, co se samika spafi, miZe snadet vajitka po cely jeji Zivot, zatimco
neoplodnéné samicky snaset nemohou. Oplodnéné samicky kladou vajicka, dekud nenakladou maximalni mnoZstvi, které je v danych Zivotnich
podminkdch moZné nebo dokud nezemifou. Na druhou stranu je £ persimilis ndchylnéjsi k teplotdm nad 30°C ne# 7. urticae. Relativni’ vihkost
nizsi neZ 60%, ma take nepiiznivy viiv na kladeni vaji¢ek a v mensi mife i na délku vyvoje. Proto neni vhodné pouZivat £. persimilisv suchych
a teplych podminkach.

VyuZiti:

FPhytoseiuius persimilis je zakladnim biologickjm prostfedkem ochrany proti sviluskam na rychlené zelening, sklenikovych jahodach, okrasnych
rostlindch a dfevinach. Nymfy a imaga roztode aktivné wyhledavaji vSechna wyvojovd stadia sviluek a vysdvaji je. Idedlnimi podminkami pro
vyvoj jsou teplota 20-27°C a relativni vihkost vzduchu (RH) 70-80%. Tento tropicky druh nediapauzuje a je pouZitelny celoroéné. Ochrana je
funkéni pfi minimalnich podminkach RH 50% a teplotach nad 15°C a pod 30°C. Bez sviluSek se nemnodi, poZira se (kanibalismus) a postupné
mizi. Roztodi jsou doddvani v inertnim substratu (piliny), s kterym se rozsypavaji na rostliny. Na kulturdch, kde pfedeviim vihkostni pomé&ry
nejsou optimalni pro vyvoj roztofe a jeho dlouhodobé udrZeni v porostu, je vhodné kombinovat, nebo zcela nahradit jej jinymi druhy. Na
jahodéch, riiZich a citrusech Ize provést inokulativni introdukci roztofe Typhlodromus pyri, popf. Amblyseius californicus. Oba tito roztodi
pfijimaji i nahradni potravu (pyl) coZ jim umeZiiuje pFefiti bez svilugky a snasi i niZ&i teploty, coZ jim umoZfiuje pfeZivani a funkénost v
nevytapénych sklenicich. Oba jsou schopni regulovat dalsi fytofagni roztofe - roztodika jahodnikového (Phytonemus pallidus) a roztedika
Polyphagotarsonemus latus na citrusech, paprice a fadé okrasnych rostlin. Uréitou nevyhodou je diapauza indukovand zkracenim dne, ze
které se roztoéi ,neproberou”, pokud alespofi na 3 mésice neklesne teplota prostfedi pod 10°C. V R je povoleny pfipravek BIOLAAGENS — PP
uréeny k ochran& sklenikové zeleniny, citrus, kvétin, okrasnyich rostlin ve sklenicich, jahodnikd, riZi, sadby apod. pfed sviluSkami (svilugka
chmelova). Aplikace se provadi rozhozem substratu s bioagens na rostliny nebo introdukei dravého roztoge do chnisek se sviluskou. U sadby
se ochrana provadi preventivng, u ostatnich wvysadeb kurativné. Dalsimi povolenymi pfipravky jsou PHYTOSEIULUS PERSIMILIS,
PHYTOSEIULUS — SYSTEM a SPIDEX urgené k ochrané sklenikové zeleniny, okurek, rajéat, papriky, jahodniku a posledni jmenovany pfipravek
i k ochrané sklenikovych kultur a okrasnych rostlin pfed sviluskami (sviluska chmelova). Aplikace se provadi rozhozem substratu s bicagens na
rostliny nebo introduker dravého roztode do ohnisek se svilugkou.
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Obrézek ¢. 15: Ctvrta &ast karty predatora“ s obrazkovou galerii a zdroji
Phytoseiulus persimilis

AutoFi fotografii: (Zevs) - 10.2.2010

MALAIS, M. H., RAVENSBERG, W. 1. (1992): Knowing and recognizing: The biclogy of glasshouse pests
and their natural enemies, Koppert B. V., Reed business information, The Netherlznds, s, 29;
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4.6. Karta celedi

V ,karté ¢eledi” naleznete latinsky &esky nazewveledi. Nasleduje taxonomické
zarazeni doifidy aradu. V dalSiasti karty jsou informace o vzhledu,i®ebu Zivota,
vyznamu a podpe a ochra& Pod textovoutasti je vzdy umisha obrazova galerie a
na konci karty jsou uvedeny atitdotografii a literarni zdroje. Ukazku ,kargeledi”

muzete vidt na nasledujicich obrazcich (obrazkyl6 — 19).

Obrazek ¢. 16: Prvniéast karty ¢eledi” se zdkladnimi informacemi

Coccinellidae - slunéckoviti

| Tfida: Insecta - hmypz | Réd: Coleoptera - broud |
| vZHLED | zplisoB 7 IVOTA | VVZNAM | OCHRANA A PODPORA |
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Obrazek ¢. 17: Druha &ast karty ¢celedi* s informacemi o vzhledu a zjsobu
Zivota

Vzhled:

Celed’ slunéékovitjch je zastoupena ve stfedni Evropé asi 80 druhy. Z nich asi 50 se Zivi m&icemi, zbyvajici druhy se Fivi Eervci, roztoéi
a hyfami hub. K nejzndméjsim patfi: slunéfko sedmiteéné (6 - 9 mm), slunéfke dvouteéné (5 — &6 mm) a Zlutoferné slunécko
ttrnactiteéné (4 mm). Slunécka maji ovalny polokulovity tvar téla, velikost 1 — 9 mm a Casto jsou pestfe skvrnité zbarveni. Tykadla jsou
kratka, nitkovita, na kenci s palickou — tim se li&i od podobnych mandelinek. Larvy jsou protahlé, vétSinou Sedomodfe aZ £erné zbarvené
s barevnymi svEtlymi skvrnami, nékdy ale pestfe zbarvené nebo pokryté bélavymi voskovymi vidkny (larvy redu Scymnus). Ma povrchu téla
maji Cetné, pravidelné uspofadané hrbolky nesouci kratké svazelky StStinek. Nepohyblivé kukly byvaji pestfe zbarvené, nékteré mohou
pfipominat larvu mandelinky bramborové a najdeme je pfipevné&né na oslunénych éastech rostlin zadeékovou Gasti vzhliru. Swijm zbarvenim
a poftem skvrn jsou slunéfka velmi proménliva, €asto je od jednotlivéhe druhu znamo i nékolik desitek barevnych odchylek.

Zpiisob Zivota:

Larvy i dospéli brouci jsou vétSinou dravi, Zivi se pfevazné msicemi, nékteré druhy napadaji Eervce, roztoce, svilusky nebo mycelium hub na
rostlindch (padli). Dravé druhy jsou €asto specializovdny na uréity druh kofisti, napf. na nymfy &ervcl, wybrané druhy mésic nebo jen na
svilugky. Pfezimuji dospéli brouci ukryti pod kiirou strom, v zaschlé vegetaci, v puklinach skal, v riznych 5térbindch staveb, ¢asto v pocetnych
spolecenstvech. Po zimnim obdobi klidu whleda’valljﬂrgdospélci ve svém okoli zdroj potravy. Jsou velmi dobff letci. Po zotavujicim dZivném Ziru
kladou vajitka v bezprostfedni blizkosti kolonii m3ic. Samifka vyklade asi 800 Spi€até ovalnych, lesklych, Zlutavych vajitek, obvykle ve
skupinach po 10 — 30 kusech, ze kterych se pfiblizné po tydnu lihnou malé tmavé larvicky. Ty okamzité napadaji kofist, nebo se zprvu Zivi i
nevylihlymi neoplozenymi vajicky viastniho druhu. Jedna larva se vyviji pfiblizné 20 dni, pifitom sefere asi 400 mSic. Larvy se kukli pobliZ mista
piedchoziho Ziru, kukly jsou nepohyblivé, pfilepené na oslun&né vegetaci. Podle prib&hu povétrnostnich podminek trvé klidové stadium kukly
obvykle 5 — 9 dni. Z kukly se lihne brouk, ktery okamZité vyhleddva kofist. Cely vywvojovy cyklus trvd obvykle 4 — 7 tydnd. NEkteré druhy jako

napf. slunécko dvouteéné a sedmiteéné, maji jen 1 generaci do roka, jiné druhy vSak mohou mit i vice generaci. BEhem Zivota poZira brouk
40 — 60 méic denné.

Obrazek ¢. 18: Tieti ¢ast karty celedi s informacemi o vyznamu a ochratl a
podpoie
Vyznam:

Drava slunétka a jejich Zravé larvy vijznamné pfispivaji k brzdéni lavinovitého pfemnoZeni éetnych druhl Skiidcl. Slundcke sedmitecne béhem
svého vjvoje zahubi asi 600 a za cely Zivot 3 000 jedincd méic. Drobnd, pouze 1 — 1,5 mm velka slunécka rodu Stethorus patii k vyznamnym
predatorm roztoél. Vedle nich existuji druhy, které se Zivi pfevdiné Stitenkami a puklicemi. Slunétko dvaadvacetiteéné je mykofag
specializovany na padli. Vzhledem ke svému dravému zpsobu Zivota patfi slunééka na vEech plodinach k wyznaénym uZitegnym organismim,
které mohou podstatné ovlivnit gradaci méic. Jednotlivé druhy dévaji pfednost urcitym biotyplim: slunécke sedmitecnd se prevazné wyskytuje
v bylinnotravnim porostu. Mgice makovd ma pro né mimofadny vyznam. slunécko dvoutecne dava pirednost kiovindm a stromidm. Slunécko
Etrnactitecné se relativné hojné nachazi v obilninach a jinych jim podobnych rostlinnych stanovidtich. Slunécko dvaadvacetiteéné se vyskytuje
hlavné v kfovinach a na stromech.

Ochrana a podpora:

Slunééka jsou specializovani dravci. Jejich vyskyt je silné zavisly na potravni nabidce (kofisti). Toto je zejména dileZité v dobé jejich
dospélostniho Ziru navazujiciho na pfezimovani. Dostatek méic na jafe ma pozitivni viiv na rozvoj populace slunééek, a tedy i jejich zvjSenou
predacni aktivitu. Je to pfipad, ktery se vyskytuje na pfirodnich lekalitdch s pestrym rostlinnym spolegenstvem. Podpora slunééek je mozna
udrZovanim biotopd tak, aby byl na jafe na nich umoZnén rozvoj méic, pfifemz druh méic neni pfili§ vjznamny. Dale je diileZity dostatek mist
k pfezimovani (staré stromy, remizky, zarostlé meze & jinak nekultivované okrajové pozemky), tedy mista kde slunécka pfezimuji a kde
béhem roku nachazi dostatek potravy nutné pro zachovani populace. Slunécka a jejich vjvojova stadia jsou vesmés velmi citliva vici
chemickym pfipravkiim na ochranu rostlin. Kritické byva zejména jarni obdobi, kdy slunécka po pfezimovani musi prodélat azivny Zir, aby
mohla zaloZit dostateén& pocetnou populaci. Pfedjarnim postfikem sice miiZeme oslabit populaci méic, soucasné vsak mizeme cilené
postihnout nejen uZiteénd slunétka ale i mnoho jinych uZiteénych dravcd a parazitl, jako jsou dravi roztodi, plodtice hladénky, pestienky a
podobn&. Chemickou ochranu proti méicim j& vhodné pouZivat jen v pripads, kdy prekracuji prah Skodlivosti.
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Obrézek ¢. 19: Ctvrta &ast karty &eledi s obrazkovou galerii a zdroji

Coccinellidae - slunéckoviti

i) o

2) Coccinela septempunctata - slunécko sedmitecné

N

PRt

4) Psyllobora vigintiduvopuncitata - slunécko

dvaadvacetiteCné

Autofi fotografii: (zleva) - 10.2.2010
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4.7. Ostatni sekce
DalSimi sekcemi v systému jsou sekcédil, ekotoxikologie, odborné terminy,

uzitecné odkazy a napeda. Jednotlivé sekce byly popsény jiz v metodica N
nasledujicich obrazcichitbete vidt ukazky jednotlivych sekci (obrazék20 — 25).

Obréazek €. 20: Ukazka sekce ,Skdci*
iq@nusm

Aphis gossypii - méice bavinikova, Adalia bipunctata
Aphis nasturtif - msice resetigkova, Harmonia axyridis
Myzus persicae - msice broskvoriova, Chrysoperia carnea
Stethorus punctillum
Episyrphus balteatus

Hemiptera - polokridli’ Brachycaudus helichrysi - msice slivova,
Macrosiphurm euphorbiae - kyjatka zahradni,
Aphidoletes aphidimyza
Cocainella septempunctata

Insecta - hmyz
Aulacorthum circumflexum - msice skiemkova,
atd.
Cryptolaemus montrouzieri
Colomerus vitis - vinovnik révovy,
Panonychus ulmi - sviluska ovocna, Feltiella acarisuga
Stethorus punctillum
Phytoseiulus persimilis

Tetranychus urticae - swilusika chmelovd,
Aculus schiechtendali - haldivec jabloriovy,
Amblysaius californicus
Macrolophus caliginosus

Am’;’:a ) Frostigmata - sametkova’
pavourovd Phytonemus pallidus - roztodk jahodnikovy,
Amphitetranychus viennensis - sviluska stromova,
atd.
Hypoaspis miles
Orius leavigatus
Thrips tabaci - trasnénka zahradni; Orits majusculus
Frankliniella occidentalis - trésnénka zapadini Hypoaspis aculeifer
Amblysaius swirskif
nerans

Thysanoptera — trasnokridli’
atd.

Ami s

Amblyseius californicus

Insecta - hmyz
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Obrazek ¢. 21: Ukazka sekce ,ekotoxikologie*

Obrazek ¢. 22: Ukazka sekce ,odborné terminy*

Biologicka ochrana

(1) VyuZivani Zivych pfirozenych nepiétel pro regulaci Skodlivych organismi.
(2) Zédmérné vyuZivani antagonistickych organismd s cilem sniZit populaéni hustotu Skodliviich Einiteld,
Zivoichfi nebo rostlin na ekonomicky pfijatelnou droveri.

(3) VyuZiti Zivych organismi, napf. predatord, parazitoidf a patogend, v ochrané proti Skodlivému
hmyzu, plevelim a chorobam.

(4) Cinnost parazitfi, predatori nebo patogendl udrfujici populaéni hustotu jinych druhi organismféi na
irovni v priiméru nizsi, neZ by byla v pfipadé jejich nepfitomnosti.

Biologicka ochrana, augmentativni

(1) Vypousténi (aplikace) velkého mnoiZstvi biologického agens s cilem doplnit maly poget jiz
pfitomnych jedinch s pfedpokladem wyjrazného zviSeni (&innosti t&chto biologickych agens.
(2) Strategie biologické ochrany vyuZivajici pfirozené nepfatele produkované v masovych chovech a

zamérné vypoudténé za (felem fizené regulace populaci Skiidcfi. Viz. téZ Biologicka ochrana,
inundativni

Biologicka ochrana, inokulativni

Import a vypousténi biolegickych agens do oblasti, ve které dopesud nejsou pfitomny, s cilem zaloZit
Islzilnu populaci. Viz. téZ Biologicka ochrana, sezdnné inokulativni
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Obrazek ¢. 23: Ukazka sekce ,uziténé odkazy“
UZITECNE ODKAZY

Biocont laboratory - Ceska spoleénot poskytujici paletu prostiedk( a technologif biologické a biotechnické ochrany rostlin véetng informaéniho

servisu a poradenstvi (CZ)

SRS - Stétni rostlinolékarska spréva - Aktudlni "Registr piipravkl na ochranu rostlin" (CZ)

Terminologicky slovnik - UZPT: Vykladovy zemédélsko - potravinafsky terminologicky slovnik (CZ)

Hmyz.info - Stranky vénujici se entomologii (CZ)

Hmyz.net - Stranky vénujici se entomologii (CZ)

Biobest - Spoleénost Biobest N.V., producent pfipravk( pro biclogickou ochranu rostlin (EN)

Syngenta - Spoleénost poskytujici Siroké spektrum pfipravkd pro biologickou ochranu rostlin (EN)

Syngenta - Spole¢nost poskytujici Siroké spektrum pfipravkd pro biologickou ochranu rostlin (CZ)

Koppert - Spoleénost poskytujici Siroké spektrum piipravkd pro biologickou ochranu rostlin (EN)

Center for invasive species and ecosystem health BOOGWOOD NETWORK - (EM)

Biological Control Virtual Information Center - (EN

Biclogical control: a guide to natural enemies in Morth America - (EN)

Obrazek ¢. 24: Ukéazka sekce ,roz&ené vyhledavani*

ROZSIRENE VYHLEDAVANI
pozn. latinské nazvy piste s velkymi poatecnimi pismeny,
Eeské nazvy s malymi po&ateénimi pismeny,
neni potfeba psat celé nazvy

Vyhledani predatora podle systematického zafFazeni:

Zadeijte latinsky nebo Cesky ndzev Fadu: Vyhledat
Zadeijte latinsky nebo Cesky nazev eledi: Wyhledat

Vyhledani informaci o predatorech dle zvoleného kritéria:

Zadejte latinsky nazev predatora a druh poZadované informace:
Vyhledat UIrozé&iFeni _'morfologie " 'kofist Zivotni cyklus CivyuZiti

Vyhledani predatora podle druhu kofisti:

Zadejte latinsky nebo fesky nazev Skidce: Vyhledat

Vyhledani eledi:

Zadejte latinsky nebo éesky nazev celedi: Vyhledat

Vyhledani informaci o €eledi dle zvoleného kritéria:

Zadeijte latinsky nebo Cesky nazev €eledi a druh poZadované informace:

Vyhledat “iyzhled zplisob Zivota _'vjznam (_'podpora a ochrana
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Obrazek ¢. 25: Ukazka sekce ,napo¥da“

NAPOVEDA

Popis jednotlivych sekci

Uvod: Uvodni stranka a zékladni informace o faktografické informaéni databézi a wjukovém systému.

Dravy hmyz a roztodi: Zde naleznete seznam nejdileZitéjsich druhd dravého hmyzu a roztoél a jejich systematické zarazeni do tfid, fadd a
celedi. Udaje jsou pro prehlednost zaneseny v tabulce. Modrym pismem jsou oznaceny odkazy na jednotlivé karty uZite¢nych organism@". v
jednotlivjich ,kartéch predatori" naleznete informace o roziifeni, morfologii, kofisti, Zivotnim cyklu a vyuZiti. K dispozici je také galerie s
obrazky.

Vyznamné Celedi: Zde naleznete seznam nejvyznamnéjsich éeledi, které zahrnuji zastupce z fad dravého hmyzu a roztoé. V tabulce je
systematické zafazeni do tfidy, fadu a Eeledi. Ve sloupci Celed” se nachazi hypertextové odkazy, diky kterym se dostanete na  kartu Eeledi”,
kde jsou zakladni informace o vzhledu, zplsobu Zivota, vyznamu a ochrané a podpofe eledi. Déle zde naleznete galerie s obrazky néktenjch
zastupci celedi.

Vyhledavani

Vyhledani predatorid podle systematického zafazeni: Vyhleddvani predétor podle systematického zafazeni do fédu a &eledi. Pro
vyhledéni miZete zadat cely latinsky nebo Cesky ndzev nebo jen jeho édst. Latinské ndzvy fadd a celedi zaddvejte s velkym po&ateénim
pismenem, &eské ndzvy s malym poédteénim pismenem a s diakritikou. Po wyhleddni se na strénce zobrazi tabulka se systematickym
zafazenim a jednotlivymi predatory, ktefi splfiuji kritérium vyhleddvani. Pro zobrazeni karty predatora” stadi kliknout na hypertextovy odkaz v
prvnim sloupci tabulky.

Vyhledani informaci o predatorech dle zvoleného kritéria: Pro vyhleddni miZete zadat cely latinsky nézev predétora nebo jeho East.

Latinské ndazvy zaddvejte s velkym po&dteénim pismenem a vyberte vami poZadovanou informaci (rozéifeni, morfologie, kofist, Zivotni cyklus,
vyuZiti). Po vyhledani se na strance zobrazi poZadované informace. Pro zobrazeni celé  karty predatora™ stadi kliknout na ndzev predatora.

ProhliZeni obrazkii
Obrazkova galerie je v kazdé  karté predatora” a v kazdé ,karté Zeledi". Pro prohlizeni obrazki kliknéte na poZadovany nahled obrazku a on

se zobrazi v piné velikosti. Pro prohliZeni dalsich obrazk( stai pouZit Sipky v dolni asti pod zobrazenym obrazkem. V levé ¢asti pod obrazkem
naleznete popisek s bliZsi identifikaci organismu. Pro zavfeni galerie pouZijte kiizek vpravo dole.
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5. Zavér a diskuze

Tato diplomova prace byla zpracovavana v letech820@®010. Cilem prace
bylo vytvait dynamickou internetovou verzi faktografické infeetni databaze a
vyukového systému, ve které je také mozné vyhledigpédle tiznych hledisek. Tato
aplikace ma d¥ verze a to verzi online a offline. Online verze destupna na
internetovych strankach Zextlské fakulty Jihdeské univerzity na webové adrese

http://www?2.zf.jcu.cz/~krocaj00/dp/Offline verze je na kompaktnim disku gésti

diplomové prace a je uloZena na katedstlinné vyroby a agroekologie u vedouciho
diplomové prace prof. Ing. Zdka Landy, CSc. Offline verze na rozdil od onlinezee
neumo#uje vyhledavani.

Databaze obsahuje seznam 41 drudravého hmyzu a roztd. Z nich je
nejvyznamgjSich celedi ¢itd 29 polozek a vSechny jsou zpracovany v jedngath
.Kartachceledi“. V obrazkové galerii na ,kartach predétoa ,kartachceledi* mizete
nalézt dohromady 310 obréagkkteré maji za uUkol vyti@ piedstavu o vzhledu,
vyvojovych cyklech a chovani jednotlivych organismAutoti fotografii byli
kontaktovéani a fotografie byly pouzity s jejich $snim.

V kartach predatar* naleznete informace o ro#8ni, morfologii, kdisti,
Zivotnim cyklu a vyuziti. V #kterych kartach asti vyuziti naleznete nazvy a popisy
prostedki na bazi daného organismu, kterého se karta tyfar(hace jsou fevzaté ze
Seznamu registrovanychiipravki a dalSich progedki na ochranu rostlin 2010).
V ,kartachceledi” naleznete informace o vzhleduggpbu Zivota, vyznamu a ochkaa
podpde.

K vypracovani prace byl pouZzit databazovy systémSMly a g psani
zdrojovych kéd bylo vyuZito jazykk PHP a HTML. Vzhled aplikace byl definovan
pomoci kaskadovych styl(CSS). B tvorbé databaze byly pouZzity vaindostupné
programy XAMPP, PSPad a pro upravu fotografii giafi prohliz€ IrfanView a
GIMP.

Tato faktograficka informani databdze a vyukovy systéniie slouZzit jako
vyukova poniicka na steednich a vysokych Skolach zeuslskeho zansreni. Déle je
uréena pro odbornou vejnost a pstitele, ktéi maji zajem o informace o moznostech

vyuziti dravého hmyzu a roztd pii regulaci Skodlivyclinitel.
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