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1. Uvod

Soucasna podoba moderniho svéta, v némz ziji obyvatelé¢ této planety je
v disledku jejich cinnosti a aktivit zatizena velkym mnozstvim neptvodnich
antropogennich faktorti. Tyto faktory plisobi na své okoli, celé Zivotni prostiedi
a v dasledku toho i na samotné organismy, které se v ném vyskytuji. Soucasny rast
lidské populace vede ke gigantické potieb¢ zdroji, jejichZ pfisun je nezbytny pro
fungovani spolecnosti. S tim souvisi rozvoj primyslu, energetiky, budovani sloZzité
infrastruktury a kolonizace novych tizemi zastavbou.

Doba primyslové revoluce a netecnosti lidstva vici svému okoli naStésti
pominula a ¢lovek si uvédomuje, ze zivotni prostiedi je klicovym prvkem pro
budoucnost pfistich generaci. Hlavni pozornost se v dnesni dobé upird ke globalnim
problémiim svéta a neni se co divit. Vzdyt kazdy ve vyspélém a globalizovaném
zédpadnim svét¢ zazivd dnes a denné dikladnou medidlni masaz, kdy jsou
prezentovany ty nejhorsi katastrofické scénafe o globalnim oteplovani, v jehoz
dasledku stoupa hladina oceant, milovymi kroky ustupuji, taji ledovce a hrozi
zastaveni Golfského proudu. Na mezinarodni Grovni jsou pak prosazovany limity
produkce CO; jako hlavniho sklenikového plynu s miliardovymi naklady na jejich
snizeni.

Problémi ma vSak naSe zivotni prostredi mnohem vice, zejména
na regiondlni a predev§im mistni Grovni. Problému pal€ivych a aktudlnich, z nichz
s mnohymi se lze vypofadat nebo proti nim bojovat s daleko mensimi néklady
a usilim.

S vySs§i urovni pusobeni negativnich faktori prostfedi mtizeme pocitat
u obyvatel velkych mést, kde dochdzi k jejich vysoké koncentraci. Masy obyvatel
svétovych metropoli jsou tak vystaveny pisobeni exhalaci z primyslu a zejména
neustale rostouci intenzit¢ silni¢ni dopravy, kterd v soucasné dob¢ ptredstavuje jeden
z nejvyznamng&jsSich problémi. S mnozstvim technickych zafizeni, které z podstaty
svého fungovéni rozechvivaji castice okoli, roste i sila vyvolaného negativniho
vjemu ¢loveka. Tim vjemem je hluk.

Tématu hluku bych se rad vénoval v této praci, nebot’ je podle mého nazoru
vyznamnym faktorem, ktery je v mnoha ptipadech opomijeny a pokud neni zvukovy
vjem tak silny, aby vyvolal bolest sluchového organu, ¢asto mu neni vénovéana

pozornost. Je totiz bran jako samoziejmost, jako néco s ¢im je nutné se smifit
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wevr

pozemni doprava. Hluk vSak neni radno podcenovat, jak dobie vi minimalné vSichni
akustici, ktefi se jim zabyvaji, nebot’ ma prokazateln¢ negativni vliv na lidské zdravi
a dalo by se fici, ze jej lze povazovat za zakeiny. Podstatou této zakefnosti je, Ze se
jeho ucinek obvykle neprojevuje okamzité. Literatura uvadi krome€ moznosti pfimého
poskozeni sluchového aparatu ¢lovéka i fadu dalSich ucinkdl na cely organismus
ajeho funkce. Dlkazem, Ze uz lidé v davnych dobiach si byli védomi jeho

nebezpecnosti je nasledujici citovana pasaz:

,,Do Siroké skaly zptisobtl, jimiz 1ze odsouzence na smrt poslat na vécnost, ptispeli
kdysi davno svou rafinovanou specialitou i Cifiané. Provinilce piivazovali pod velky
zvon, ktery kat posléze rozhoupal. O dalsi se uz postaraly zvukové viny: vyvolaly
v organismu tak silny stres, Ze ochromil krevni tlak, ob¢h i dychani, takze ¢loveék
zanedlouho v bolestech zemiel. Uz tenkrat Cifané védéli, ze hluk je spolehlivy

zabijak (MF DNES, 1998).

Protoze zdrojii hluku existuje nepfeberné mnozstvi, nikoliv pouze doprava,
bude se prace veénovat problematice hlukové zatéze zplisobené objekty Zivocisné
vyroby. Model stdje situované na okraji obce byl velmi obliben za minulého rezimu.
V soucasné dobé dochdzi v mensSich obcich pobliz vétSich mést k masivni vystavbe
novych domt. Tyto objekty plivodné na samém okraji obce se tak Casto ptiblizuji

k obytnym z6énam a mohou piedstavovat obtizny problém pro mistni obyvatele.

,Prestoze nikdo nepochybuje o tom, ze hluk je zlo a ze ¢loveku Skodi, je vétsina lidi
zaroven presvédcena, ze ten konkrétni hluk, na jehoz vzniku se podili a o jehoz Sifeni
rozhoduje nebo jehoz plisobeni se sama vystavuje, neni jesté tak zavazny, aby bylo
tieba se opravdu ucinné pticinit o jeho omezeni...*

(Havréanek, 1979)



2. Literarni reserse

2.1 Akustika

Pojem akustika, miize byt ¢tenafem chapan jako véda, disciplina, ¢ast fyziky,
piipadné jeji podmnozina. Autotfi odbornych publikaci definuji akustiku ve svych
pracich naptiklad takto:

Akustika je rozséhly védni obor, zabyvajici se komplexné zvukem od jeho
vzniku, pfenosu prostorem az po vnimani lidskymi smysly (Bernat, 2008).

Fyzikdlnimi dé&ji, které jsou spojeny se vznikem zvukového vinéni, jeho
Sifenim a vnimanim zvuku sluchem, se zabyva akustika, patfici mezi nejstarsi obory
fyziky (Reichl, 2009).

Dalsi autofi vénuji samotnému uréeni pojmu vice pozornosti a prohlubuji
vyse uvedené definice.

Podle Geista (2005) vdéci akustika za své jméno feckému slovu axon (akoé)
= sluch, ucho, slyseni, zvuk; resp. akovd® — v (akud, akuein) = slySeti, naslouchati,
poslouchati; akovotol (akustos) = slysitelny, od néhoz je odvozena. Podle tohoto
nazvu by vSak mohl vzniknout dojem, Zze se zabyva vSim, co slySime, nebo co je
slysitelné, v§im co je lidskym sluchem piijimané a postizitelné. Takovy ndzor vSak
nepostihuje ani z poloviny oblast, kterou se tato disciplina zabyva. Terén, v némz se
akustika pohybuje a ktery prozkouméava, je daleko Sir$i a rozsahlejsi nez terén, ktery

je dostupny lidskym sluchovym organtiim.

2.2 Clenéni akustiky

Reichl (2009) uvadi ¢lenéni akustiky podle oblasti zajmu:

1. fyzikalni akustika — studuje zplisob vzniku a §ifeni zvuku. Dale se zabyva
jeho odrazem a pohlcovanim v riznych materialech.

2. hudebni akustika — zkoumd zvuky a jejich kombinace se zietelem
na potieby hudby.

3. fyziologickéd akustika — se zabyva vznikem zvuku v hlasovém organu
¢lovéka a jeho vnimanim v uchu.

4. stavebni akustika — zkouma dobré a nerusené podminky poslouchatelnosti

hudby a feci v obytnych mistnostech a salech.
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5. elektroakustika — se zabyva zdznamem, reprodukci a Sifenim zvuku
s vyuzitim elektrického proudu.

Geist (2005) podotyka, Ze oblast, kterou akustika studuje, je velmi rozséhla.
Je na ni zamétena fada védnich disciplin, jako napiiklad akustika fyzikalni, akustika
prostoru, fyziologicka, foneticka, hudebni, psychologicka, stavebni, technicka,
kvantova, akustika hluku, pevnych téles, elektroakustika, bioakustika, hydroakustika

a dalsi.

2.3 Zaklady akustiky

Zakladni poznatky o akustice shrnuje oblast fyziky zvana fyzikalni akustika,
jenz se zabyva fyzikalnimi vlastnostmi a zdkony zvukového vInéni (Mechlova,

1999).

2.3.1 Kmitavy pohyb

Kmitavy pohyb je podle Bernata (2008) fyzikalni d¢j, u néhoz se v zavislosti
na Case stfidavé (periodicky) méni charakteristické veliCiny, napf. poloha, rozmér,
tlak, rychlost apod.

Fyzika rozliSuje dva =zakladni typy pohybu: po piimce (pfimocary)
a po kiivce (kruhovy, elipticky aj.) Oba tyto pohyby lze jako kmitani pfimo
interpretovat (Syrovy, 2008).

Nejjednodussi je periodicky pohyb sinusového (tj. harmonického) pribéhu,
ktery lze jednoduse znazornit kmitavym pohybem na pruziné zavéseného téliska,

napft. kulicky (viz obrazek 1) (Bernat, 2008).
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Obrazek 1 — Kmitavy pohyb télesa na pruziné (Geist, 2005)

Jednoduchy pokus dokumentuje ve své publikaci Geist (2005): Upevnime-li
néjakou pruzinu (ocelové péro) na jednom konci a druhy volny konec vychylime
(ud€élime mu urcitou energii) do bodu Q, zjistime, Ze se tato pruzina vraci zpét pres
bod 0 a vychyluje se do opa¢ného sméru, do bodu P. Jeji konec pii pohybu do bodu
Q (nebo zpét k bodu 0 a zné¢j do bodu Q) prochdzi mnoha body a opisuje pfitom
kfivku. To bychom zjistili, kdybychom tento pohyb zpomalili a konec pruziny

v téchto bodech zastavili.

2.3.2 Zakladni veliciny kmitavého pohybu

Bernat (2008) charakterizuje kmitavy pohyb nasledujicimi fyzikalnimi

veli¢inami (viz obrazek 1):

2.3.2.1 Perioda

Perioda T — Cas, za ktery soustava provede jeden kmit (koncovy bod vektoru
obéhl celou kruznici 0° az 360°; podle obrazku 1 z bodu 0 pies bod P, Q a zpét do
bodu 0).
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2.3.2.2 Frekvence

V akustice se misto periody Cast¢ji pouziva pocet period za jednotku Casu
(sekundu) a oznacuje se f — frekvence. Jeji jednotkou je 1 Hz — pocet kmiti za

sekundu, podle fyzika Hertze.

f=5 [H M

kde:
f...frekvence [Hz]
T...perioda [s]

2.3.2.3 Maximalni vychylka

Maximalni vychylka (amplituda) y, (také byva znacena jako A) — nejvétsi
vzdalenost, o kterou se soustava vychyli od rovnovazné polohy (polomérem

kruznice, po které obiha koncovy bod vektoru).

2.3.2.4 Okamzita vychylka

Okamzitd amplituda y (také byva znacena jako a) — vzdélenost soustavy od

rovnovazné polohy ve sledovaném okamziku ¢.

2.3.3 VInéni v pruzném prostredi

Nejjednodussim pokusem znazornujicim vinéni v pruzném prostiedi je
vhozeni kamene do vody (Geist, 2005). Po jeho dopadu vznikaji na jinak klidné
hlading viny, které se $ifi vodivym prostfedim na vSechny strany.

Mechanické vInéni se §ifi pruznym prostfedim, pfiCemz Castice prostiedi
konaji kmitavy pohyb. Kmitajici ¢astice méa uréitou mechanickou energii. Sifi-li se
vinéni od jedné kmitajici Castice (zdroje) do prosttedi, které bylo v klidu, neni to
mozné jinak, nez ze ve sméru §ifeni vinéni postupuje energie. Tato energie postupuje
stale, dokud se vInéni S§ifi, nebot kdyby zdroj ustal v doddvani vlnivé energie,

v prostiedi by nastal klid (KasSpar, 1971).
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Mechanicka energie kmitajicich Castic se v prostiedi pienasi prostfednictvim
akustickych vin. VInéni od zdroje postupuje ve vinoplochach ve sméru zvukového
paprsku. VInoplochy jsou plochy v prostoru se stejnymi akustickymi veli¢inami
(Misun, 2005).

Bernat (2008) dopliiuje, ze ve volném prostoru se viny $ifi od zdroje vSemi
sméry volné. Je-li zdroj zvuku maly (bodovy), maji vinoplochy tvar koule, je-li
zdrojem napt. rozmérna deska, jsou vlnoplochy rovinné (za rovinné povazujeme
i vinoplochy ve velké vzdalenosti od bodového zdroje, polomér pomysiné koule uz je
tak velky, ze jeji vyse¢ ve sledovaném bod¢ mtze byt nahrazena rovinnou plochou).

Tyto vilny (viz obrazek 2) vznikaji periodicky se opakujicim kmitanim
(chvénim) castic (stejné jako jakéhokoliv pruzného télesa), které se projevuje rovnéz
zménami tlaku (Geist, 2005).

Vlivem vzruchu, ktery je generovan zdrojem, se ¢astice vzduchu v n¢kterych
mistech prostoru navzajem piiblizuji a vzdaluji, tim vznika jejich zhusténi nebo
ziedéni (ptetlak, podtlak) (Bernat, 2008).

Jak dale uvadi MiSun (2005), ¢astice kmitaji kolem svych rovnovaznych
poloh a zasadné se nepohybuji se Sifici se vinou. Podle toho, zda ¢astice kmitaji ve
sméru vIinéni nebo kolmo k nému, dé€lime vinéni na:

e podélné
e pii¢né

U plynt a kapalin se vyskytuje pouze vinéni podélné, nebot’ tyto latky jsou
pruzné pouze ve smyslu objemové stlacitelnosti. U materiald pevnych se vyskytuje
vinéni podélné i piicné, protoze tyto materidly vykazuji pruznost nejenom v tahu

a tlaku, ale i ve smyku.

2.3.4 Zakladni veliCiny vinéni v pruzném prostredi

Zakladni veli¢iny, které charakterizuji vinéni v akustickém prostredi

a zvukovou vinu jsou (viz obrazek 2):

2.3.4.1 Amplituda

Amplituda 4 — absolutni hodnota nejvétsi vychylky (maximalni vychylka)
(Reichl, 2009).
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2.3.4.2 Vlnova délka

Vlnova délka 4, ktera urcuje vzdalenost dvou nejblizsich bodi viny se stejnou

fazi a amplitudou, je dana vztahem (Bernat, 2008).
A=%=2 [m] 2
=Z=c 2)

kde:

Z...vlnovéa délka [m]

c... rychlost §ifeni vinéni [m.s']
f... frekvence [Hz]

T...perioda vinéni [s]

f

d

—

Obrazek 2 — Charakteristické parametry harmonické zvukové viny (Bernat, 2008)

v IV

2.3.4.3 Rychlost sireni (rychlost zvuku)

Rychlost Sifeni akustickych vin ¢ — zavisi na fyzikdlnich vlastnostech
prostiedi (Syrovy, 2008).

Pro rychlost Sifeni podélnych akustickych vin v tekutinach (plyny a kapaliny)
plati vztah (MiSun, 2005):

c= |- [m.s™1] 3)
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kde:
c... rychlost sifeni vinéni [m.s]
K...modul objemové pruznosti kapaliny [Pa]

p...hustota prostiedi [kg.m™]

Velikost rychlosti zvuku ve vzduchu podle Reichla (2009) pak zavisi na
sloZeni vzduchu (necistoty, vlhkost), ale nejvice na teploté. Ve vzduchu o teploté ¢

ma zvuk velikost rychlosti ¢ podle vztahu:
c =(331,82+0,61{t}) [m.s71] 4

kde:
c... rychlost §ifeni vinéni [m.s™]

t... teplota vzduchu [°C]

Ptiklady rtznych rychlosti Sifeni akustickych vin ve vzduchu jsou uvedeny
v tabulce 1. Tabulka 2 pak ukazuje dalsi ptiklady rychlosti, jimiz se vInéni §ifi

v riznych materialech.

Tabulka 1 — Rychlost Sifeni akustickych vin ve vzduchu pfi riznych teplotach

(Mikulégk, 2003)

Teplota vzduchu Rychlost sifeni vinéni
[°C] [m.s']
-10 325,7
0 331,8
10 337,9
20 344,0
30 350,1
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Tabulka 2 — Rychlost Sifeni akustickych vIn v jinych prosttedich (Mikulcak, 2003)

Rychlost sifeni vinéni
Médium, v némz se vilnéni $ifi
[m.s™]
Benzin (20 °C) 1170
Rtut’ (25 °C) 1450
Moftskd voda (13 °C) 1 500
Ocel 5000
Sklo 5200

2.3.4.4 Akusticky tlak

Zhustovani a zfedovani kmitajicich céstic prostiedi odpovida zvyseni ¢i
snizeni tlaku v plynech a kapalindch. To znamena, ze celkovy tlak v daném prostiedi
se pifi Sifeni vinéni meéni, tedy kolisd okolo pivodniho statického nebo
barometrického tlaku v ovzdusi (Misun, 2005).

Akusticky tlak p predstavuje proménnou slozku tlaku, kterd je pfictena
k atmosférickému tlaku diky pfitomnosti zvuku. V kazdém bod¢ se tedy hodnota
celkového tlaku bude ménit v Case, a to od atmosférického tlaku o hodnotu tlaku
akustického nahoru ¢i dolti. V pfirod¢ se vyskytujici hodnoty akustického tlaku
za normalnich okolnosti neptesahuji 102 Pa, tedy v krajnim ptipad¢ zhruba 1000x
mensi hodnotu, nez mé bézny atmosféricky tlak (Bernat, 2008).

Akusticky tlak je pfimo zavisly na amplitudé a pfimo umérny velikosti
vychylky y. Efektivni (primérny, téz stfedni) akusticky tlak m& mensi hodnotu nez

maximalni a vyplyva ze vztahu (Geist, 2005):

Pprom = pir/l;x [Pa] (%)

kde:
Ppim. . .efektivni akusticky tlak [Pa]

Puay. . . maximalni akusticky tlak [Pa]
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2.3.4.5 AKkusticky vykon

Akustickd energie, jak je zndmo, postupuje v prostoru vSemi sméry
a akusticky vykon se $ifenim v prostoru rozptyluje (Geist, 2005).
Akustickym vykonem P nazyvame mnozstvi akustické energie prochazejici

za jednotku ¢asu myslenou prostorovou plochou. Pro rovinnou akustickou vinu plati

vztah (MisSun, 2005):
P=p-v-S [W] (6)

kde:
..akusticky vykon [W]
..akusticky tlak [Pa]

..rychlost kmitani &astic [m.s™']

o2 RN

..plocha [m?]

2.3.4.6 Akusticka intenzita

Pro objektivni hodnoceni zvuku byla zavedena akusticka intenzita zvuku 1,
ktera je definovdna podilem vykonu zvukového vInéni a plochy, kterou vinéni
prochézi podle vztahu (Reichl, 2009):

== [W.m?] (7)

W e

kde:

I...akusticka intenzita [W.m™]
P...akusticky vykon [W]
S...plocha [m’]

2.4 Zvuk

Zvukem nazyvame mechanické vinéni pruzného prostifedi ve frekvencnim
rozsahu slySitelnosti lidského ucha, tj. ve frekvenénim pasmu 16-20 000 Hz. Toto
mechanické vinéni se §ifi kone¢nou rychlosti danym pruznym prostiedim. Zvuk se
muze $ifit v plynech, kapalinach i v pevnych latkach (Misun, 2005).

18



Geist (2005) chape zvuk jako kmitani a vinéni ur¢itého druhu a charakteru,
a to takové, které je vyznamné napiiklad pro hudbu. Za vnimatelny zvuk povazujeme
jakékoliv vInéni pruzného prostedi, jehoZ intenzita a frekvence dosahuje prahu

slySeni a stimuluje lidsky sluchovy aparat k jeho recepci.

2.4.1 Fyzikalni vlastnosti zvuku

2.4.1.1 Odraz a pohlcovani zvuku

Pti dopadu akustické viny na rovinnou plochu s idedlni odrazivosti (akusticky
tvrdy povrch) se tato od roviny odrdzi obdobné, jako se odrazi svételny paprsek
od zrcadla (Misun, 2005).

Prakticky ale pfi kazdém odrazu zvuku na rozhrani vzduch — pevna latka
dojde k odrazu neuplnému, ¢ast energie vnikne do pevné latky, zbytek se vraci zpét
do prostoru. Z hlediska prostoru je Cast energie, ktera vnikla do stény ztracend —
pohlcena, absorbovana (Kutman, 1991).

Z toho pak vyplyva, ze intenzita odrazeného (reflektovaného) vinéni I, je
vzdy mensi neZ intenzita vinéni dopadajiciho na sténu 7. Plati jednoduchy vztah

(Reichl, 2009):
Iy=1.+1, [W.m 2] (8)

kde:
Iy...intenzita vInéni dopadajiciho na sténu [W.m™]
I.....intenzita odrazeného (reflektovaného) vinéni [W.m™]

I,... intenzita pohlceného (absorbovaného) vinéni [W.m™]

Kutman (1991) dale zavadi ¢initele:

. . L
zvukové odrazivosti (reflexe) r = I—r 9)
0

I
zvukové pohltivosti (absorpce) @ = I—a (10)
0
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V tomto piipadé evidentné plati r + o = 1 a je-li jeden ze sCitancti nulovy,
druhy ma maximalni hodnotu rovnou jedné. V tom ptipadé€ se zvuk bud’ bezezbytku
odrazi (r=1, v praxi nenastava) nebo bezezbytku absorbuje (a=1) (Reichl, 2009).

Vyse uvedenych poznatkli se v praxi vyuziva pii budovani protihlukovych
bariér (viz obrazek 3). Jak uvadi Kutman (1991) celkovad pohlcena energie zavisi
nejen na Ciniteli a, ktery maji vyS8i materidly porovité (koberce, zavésy, dérované

panely), ale 1 na velikosti pohlcujici plochy.

= = : L Sm—m— . © http://fyzika jreichl.com, 2007

Obrazek 3 — Protihlukové bariéry podél Zelezni¢niho koridoru (Reichl, 2009)

2.4.1.2 Ohyb zvuku

Dopadé-li vinéni na piekazku malych rozmért, 1ze pozorovat Sifeni vin 1 za
touto prekazkou. Stejné tak je mozné pozorovat Sifeni vin za velkou ptekazkou, v niz
je otvor. VInéni se za touto prekazkou $ifi vS§emi sméry, ne jen v pivodnim sméru.
Oba tyto jevy svéd¢i o tom, Ze nastal ohyb vinéni (Reichl, 2009).

Ohyb vIn za ptekdzkou lze vysvétlit Huygensovym principem o konstrukci
nasledujicich vIn. KaZzdou vlnu ¢i vlnoplochu lze totiz povazovat za soubor
nekone¢ného mnozstvi dalSich bodovych zdrojt, vyzatujicich zvuk do vSech smérii

(Migun, 2005).
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Ohyb vInéni je pfi urcitém rozméru piekazky a poloze pozorovatele tim
vyrazné€jsi, ¢im je vlnovéa délka vinéni srovnatelngjsi s rozmeérem piekazky (nizka
frekvence — dlouha vina) (Reichl, 2009).

Vyse uvedeny princip zpisobuje, Ze nizkofrekvenéni viny se ohybaji za
piekazkou snadnéji nez vysokofrekvencni, které za ni vytvareji vyraznéjsi akusticky
stin. Nejvyrazngjsi zeslabeni vinéni za bariérou nastava, jestlize je thel mezi dvéma
paprsky, tj. spojnici akustického zdroje s horni hranou bariéry a spojnici tohoto
vrcholu s pozorovatelem co nejvetsi. Prakticky to znamend, aby bariéra byla co
nejblize bud’ ke zdroji zvuku nebo co nejblize k pozorovateli za ucelem vyrazného

efektu snizeni vinéni (Misun, 2005).

2.4.1.3 Vliv atmosféry a vegetace

Zvuk se §ifi vinénim ¢astic prislusného akustického prostredi. Vedle poklesu
akustické intenzity se vzdalenosti je akustick¢ vInéni Sifici se v atmosféie
ovliviiovano ftadou dalSich faktorG. Napfiklad rychlostni a teplotni gradienty
akustického prostfedi méni smér vinéni, jeji turbulence akustické pole deformuje
a viskozita tekutiny zpasobuje pohlcovani Casti akustické energie, tedy absorpci
vinéni (Misun, 2005).

Obecn¢ je mozné fici, ze pohltivost zvuku ve vzduchu se zvySuje velmi silné
s frekvenci. Napf. hladina akustického tlaku tonu o frekvenci 500 Hz klesne na
vzdalenosti 2 km v disledku pohltivosti vzduchu o 4 dB, zatimco hladina
akustického tlaku tonu o frekvenci 4000 Hz za stejnych podminek klesne o 73 dB
(Reichl, 2009).

Atmosféra tedy plsobi jako nizkopadsmova propust, zeslabujici vysoké
frekvence. Absorpce zvuku ve vzduchu se méni s frekvenci, vlhkosti a teplotou.
Zvysena absorpce zvuku je pfi zvySujici se teploté, naopak se snizuje s vyssi relativni
vlhkosti vzduchu (mlha) (MiSun, 2005).

Utlum hladiny zvuku tginkem vegetace se projevi nejvice u vzrostlého
smiSeného lesa, kde na vzdalenosti asi 100 m poklesne u stiednich frekvenci hladina
intenzity zvuku asi o 7 dB. U nizké vegetace (napf. trava) je tento pokles podstatné
mensi. Podobné ucinky maji 1 protihlukové stény, pokud jsou dostatecné

nepruzvucné a vysoké, tj. pokud zpiisobi odraz zvuku resp. ohyb zvuku smérem dolii

21



za prekazku. Potom u zvukovych vin stiednich frekvenci je utlum zhruba

10 az 25 dB (Reichl, 2009).

2.4.2 Vnimani zvuku

Mame-li hovofit o lidském vnimani vnéj$itho svéta (a jeho fyzikalnich
projevl), musime si uvédomit, ze ¢lovek jako zivy tvor je individudlnim jedincem,
kterého nelze fyzikaln€ jednoznaéné popsat. Z toho vyplyva, ze veSkeré vnimani
fyzikélnich jevii musi byt popsano biologickymi zakony, které nutné mohou byt jen
uréitym pfiblizenim a museji mit statisticky charakter. Zaznamenadvanim vjemi
velkého poctu jedincti mizeme pak stanovit reakci primérného zdravého ¢loveka.
Obecné se nemusi jednat jen o vnimani zvuku, ¢lovék podobnym mechanismem
vnima teplotu, osvétleni a podobné. Zakon, ktery lidské vjemy kvantitativné

postihuje, se nazyvd Weber-Fechnertiv (Kutman, 1991).

2.4.2.1 Weber-Fechnertiv psychofyzikalni zakon

Logaritmickou zéavislost mezi velikosti podnétu (fyzikalni ptic¢iny) a velikosti
fyziologického vjemu objevil némecky fyziolog Ernst Heinrich Weber (1795-1878).

(1801-1887). Weber-Fechneriiv psychofyzikalni zékon tedy fika (Reichl, 2009):

,»Meéni-li se fyzikalni podnéty plisobici na nase smysly fadou geometrickou, vnimame

jejich zménu v fad¢ aritmetické.*

2.4.2.2 Hladiny akustickych velicin

Akustické hladiny jsou vlastné¢ vyjadienim Weber-Fechnerova zékona pro
dany piipad. Existuje n€¢kolik typt akustickych hladin, z nichz n¢které se uzivaji pro
popisy Cisté fyzikalnich jevl (bez subjektivnich prvkil), jiné pro popis subjektivniho
vnimani (Kutman, 1991).

Misun (2005) dale =zdtvodinuje potiebu zavedeni akustickych hladin
na prikladu akustického tlaku takto: Lidské ucho je schopno registrovat akusticky
tlak jako zakladni akustickou veli¢inu ve znaéné Sirokém rozsahu. Pro primérného

¢lovéka je spodni hodnota akustického tlaku pii frekvenci 1 000 Hz okolo 20 pPa =
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=2.10" Pa. Tato hodnota byla pouZita jako referenéni hodnota, od které byly
odvozovéany referenéni hodnoty dalSich akustickych veli¢in. Nejvyssi hodnota
akustického tlaku, pfi kterém c¢lovek zacina pocitovat bolest sluchového organu, je
okolo 100 Pa. TakZe pomér téchto dvou meznich hodnot je ptiblizné 1:1 000 000,
coz je znacn¢ velké rozmezi hodnot. Navic lidské ucho nereaguje linearné
na zvukovy podnét, ale jeho vniméni je timérné logaritmu tohoto podnétu. Z téchto

divodu se zacala pouzivat logaritmickd méfitka pro vSechny akustické veli¢iny.

2.4.2.3 Fyzikalni (objektivni) akustické hladiny (MiSun, 2005)

Nezavisi na frekvenci, lze je pouzit i v oblasti infrazvuku a ultrazvuku

(Bohac, 2009).
Hladina akustického vykonu Ly
w
Ly =10 log— [dB] (11)
Wo

kde:

Ly...hladina akustického vykonu [dB]
W...hodnoceny akusticky vykon [W]
Wo...referenéni hodnota Wo= 1012w

Jednotkou hladiny je bel (podle Grahama Bella). Vzhledem ke znaéné Siice
této veliCiny se pouziva jednotka desetkrat mensi, tedy decibel [dB]. Ptiklady
viz tabulka 3.
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Tabulka 3 — Ptiklady akustickych vykont v linearni 1 decibelové stupnici (MiSun,

2005)
Akusticky vykon Hladina akustického vykonu
Zdroj
[W] [dB] !
10° 180 velky raketovy motor
10° 170 vojensky proudovy letecky
motor
10 160 ctyfmotorovy vrtulovy
letoun
103 150 75-ti €lenny orchestr,
varhany
10 140 maly letecky motor
10' 130 velka sbijecka
1 120 klavir
-1 automobil na dalnici —
10 10 80 k.
102 100 velky ventilator — 425 m’.h™!
107 90 kti¢ici ¢lovek, tkalcovsky
stav
10 80 vysavac
107 70 bezné mluvici &lovek
10°¢ 60 maly ventilator
107 30 velmi tichy Sepot

Hladina akustického tlaku Lp

— P
L, —-2010gp0 [dB]

kde:

Lp.. hladina akustického tlaku [dB]

(12)

p...akusticky tlak v daném bod¢ akustického prostoru [Pa]
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Po...referencni hodnota akustického tlaku po= 2. 10° Pa

Po pouziti referencni hodnoty a upravé vzorce pak plati:
L, =20 logp + 94 [dB] (13)

Boha¢ (2009) doplituje, ze tlak je skalarni veli¢ina. Popisuje stav prostfedi
bez ohledu na to, z jakého sméru zvukova vina piichazi. Sluchovy organ je schopen

piijimat zvuk z jakéhokoliv sméru. Vnima tedy akusticky tlak, ne intenzitu.

Hladina akustické intenzity Ly
L; =10 log— [dB] (14)
0

kde:

L,.. hladina akustické intenzity [dB]

I...mé&fena akustické intenzita [W.m™]

Io =102 W.m™.. referen¢ni hodnota akustické intenzity vnimaného zvuku

pti frekvenci 1000 Hz (Bohag, 2009)

Boha¢ (2009) dale poznamenava, ze intenzita je vektor, je prostorove
orientovana. Proto tento vztah plati jen tehdy, jestlize plocha, na které zjisStujeme
intenzitu, je kolma na smér §ifeni zvuku.

Referencni hodnota akustického tlaku po je priblizné rovna piepoctené
hodnoté ze znamé Ip a znamého vinového odporu vzduchu. Z toho vyplyva, ze takto
definované veliCiny hladina intenzity a hladina akustického tlaku jsou si zcela
rovnocenné a poskytuji stejné ¢iselné hodnoty (Kutman,1991).

MiSun (2005) pfipomind, Ze nelze zaménovat hladiny akustického vykonu
zdroje (konstantni hodnota) a hladinu akustické intenzity (pfipadné tlaku), které
zavisi na vzdalenosti od zdroje.

Urc¢ovani hladiny akustického vykonu se provadi pouze ve specidlnich
ptipadech, kdy jde vétSinou o hluk vyzatovany z primyslového zdroje (Bohac,

2009).
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2.4.2.4 Fyziologické akustické hladiny, hlasitost

Pro stanoveni sily subjektivniho vjemu zvuku (hlasitosti), 1ze pochopitelné
pouzit vyjadieni pomoci hladin, protoze ty byly vytvofeny na zakladé Weber-
Fechnerova zdkona (Kutman, 1991).

Bylo v8ak zjisténo, Ze subjektivni vniméni zvuku zavisi nejen na intenzit¢, ale
1 na frekvenci zvuku. Lidsky sluch na rtizné frekvence reaguje s riznou citlivosti
(Bohac, 2009).

K popisu subjektivniho vjemu nemtzeme tudiz pouzit frekvencné nezavislé
referen¢ni hodnoty Io, po, atd. Proto uz v dobé vzniku akustiky jako odvétvi fyziky
hledali védci zplsob, jak tento problém piijateln¢ vyfeSit. Nakonec se ujalo
Barkhausenovo feseni a v principu se pouziva dodnes (Kutman, 1991).

Barkhausen srovnaval subjektivni vjem hlasitosti ténu o frekvenci 1000 Hz ze
sluchatka na jednom uchu jedince z vybrané skupiny studentii s vjemem tonu jiné
frekvence poslouchané druhym uchem. Statistickym vyhodnocenim ziskal kiivky
stejné hlasitosti (Kutman, 1991).

Pivodni tfi Barkhausenovy kiivky A, B a C vysly kromé prvni pro nejnizsi
intenzity zvuku nespravné v dusledku nedokonalosti tehdejsiho technického
vybaveni.

Dnes vime, Ze pro urceni subjektivniho vjemu je nutno ve vSech piipadech
pouzit vyhodnoceni podle kiivky A, a to nezavisle na vysce hladiny (Kutman, 1991).

Hladina akustického tlaku je pak métena pomoci vahového filtru A (Bohéc,
2009).

Soucasnd moderni elektronickd zvukomérnd zafizeni dosahuji citlivosti
podobné kmitoctové zavislosti lidského ucha, protoze maji ve svém méticim fetézci
zatazen véhovy filtr. Hladina akustického tlaku frekvenéné vazeného filtrem A je
oznacena Ly, [dB]; podle star§i normy L4 [dB(A)] (MiSun, 2005).

Jednotkou hlasitosti je 1 Ph [fon] — (odpovida hodnoté intenzity pfi referen¢ni
frekvenci 1 kHz). Zavislost vjemu hlasitosti na frekvenci je dobfe patrna z grafu

ktivek stejné hlasitosti (viz obrazek 4) (Bernat, 2008).
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Obrazek 4 — Kiivky konstantni hladiny hlasitosti (Bernat, 2008)

2.5 Lidsky sluch

2.5.1 Citlivost ucha

Zvukovy vjem zprostiedkovany lidskym uchem je velice komplikovany
proces (Novy, 1995).

Limity lidského ucha postihuje v néasledujicim piehledu Reichl (2009) viz
obrazek 5:

Citlivost lidského ucha je nejvétsi pti frekvencich zvuku 700-6000 Hz.

V souvislosti s tim se zavad¢ji dve hranice intenzity zvuku:

> préh slySeni — charakterizovan intenzitou zvuku Ip=10"> W.m™? (resp.

akustickym tlakem pp=2.10" Pa), ktera je nejmensi intenzitou, od niz

zvuk vnimame
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> prah bolesti — charakterizovany intenzitou zvuku Ip=1 W.m™ (resp.
akustickym tlakem 130 Pa); zvuky vétSich intenzit nez je prah bolesti

mohou v uchu vyvolat bolestivy pocit.

L J
ECN' :

140 4+ pr ah bolest i
120 \\ .
: \\‘\‘ \
N
= ke
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80+ &) ' E
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60 + Ei by 3
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| : ¥
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10 ’ Hz
Obrazek 5 — Sluchové pole ¢lovéka (Vlachova, 2009)
2.5.2 Stavba ucha

Samotny akusticky aparat se sklada ze tii ¢asti, které tvori (Geist, 2005):
1. zevni ucho, skladajici se z boltce a zvukovodu;
2. sttedni ucho, jehoZ soucésti je bubinek, sluchové kiistky a Eustachova
trubice;
3. vnitini ucho s hlemyzdém, Cortiho ustrojim (soustavou nervovych
vlaken) a tstrojim rovnovahy.

Zevni ucho spojuje okolni prostor s bubinkem, ktery tvoifi piekazku ve
zvukovodu. Chvéni bubinku se mechanicky ptfenasi prostfednictvim stfedniho ucha
do ucha vnitfniho (Novy, 1995).

Geist (2005) dodava, ze bubinek (viz obrazek 6) je zvenci pokryt pokozkou

a zevnitf sliznici. Ma tvar melké nalevky o priméru cca 8—10 mm. Zvuk rozechvéje
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jeho blanu. Blana bubinku pfenasi kmity na soustavu kosticek — kladivko,
kovadlinku a tfminek se Silviovou kustkou; ten ma dvé raminka, kterd dosedaji
na ovalnou ploténku. Celéd soustava téchto kosticek je navzijem spojena svalstvem.
Posledni kustka, tfrminek, pfiléha k velmi jemné blance — ovalnému okénku. Jimi se
pienasi akusticka energie do vnitiniho ucha, které je vyplnéno vnitrousnim mokem.

Podle Nového (1995) piedstavuje vnitini ucho dalsi odpor pro vedeni zvuku.
Amplitudy bubinku se ve stfednim a vnitinim uchu transformuji do mnohem mensich
vibraci ale pii vysSim tlaku.

Geist (2005) uvadi, ze ve sttednim uchu se rozkmity vinéni zmensi, ale zveétsi
se jejich akusticka hustota. Dalo by se fici, Ze se na ukor kvantity zlepsi kvalita.

Vnimani zvuku nervy nastavd podél basilarni membrany usniho zavitku,
kterému se také tika hlemyzd’. Zde také probiha frekven¢ni analyza zvuku (Novy,
1995).

Kistka  kladivko ictrofi | Dkymko  hlemyid’ napinat
bubinkn

holtec

Cortiho organ

oukovod kovadlinka minek fasnatd téliska

Eunstachova trubice

Obrazek 6 — Stavba lidského ucha (Reichl, 2006)

Hlemyzd’ je kostény vycnélek dlouhy cca 35 mm a spiralovité stoceny do
dvou a pul zavitu. Ma dvé patra. Horni patro je od spodniho odd€leno ptepazkou.
Mezi obéma patry je hlemyZd’ova chodba. Obé patra hlemyZzdé jsou spojena blanami.
U horniho patra je vestibularni, u spodniho je bazilarni (zékladni) blana. Na ni
spo¢iva Cortiho ustroji (fady nepatrnych fasnatych bun¢k obsahujici asi 20 000

vlakének o velikosti od cca 0,5 mm do 40 um, do néjz usti vlakna sluchového nervu
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(Kopecek, 2009). Opérnymi piliti Cortiho organu jsou Cortiho sloupce, které se
opiraji o sebe svymi vrcholky. Jakmile jsou tato vldkna podraZzdéna pfenesenymi
kmity, odvadéji podrazdéni slozitou cestou do mozku (Geist, 2005).

Zde prakticky dochéazi k pfeméné zvukového signalu na signal elektricky,
ktery je odvadén do mozku a tam dale zpracovan (Reichl, 2009).

Setka-1i se sluchovy organ s velmi silnou tlakovou vlnou, vyrovnava jej
u dospélého cloveka cca 3,6 cm dlouhd Eustachova trubice, ktera Usti z prostoru
sttedniho ucha do ustni dutiny. K vnitfnimu uchu nalezi jesté labyrint (bludiste),

slouzici k orientaci rovnovazného stavu téla (Geist, 2005).

2.5.3 Teorie slySeni

Jako prvni podal ucelenou teorii vnimani zvuku clovékem Hermann von
Helmholtz, némecky fyzik vroce 1862. Dle této rezonancni teorie piedstavuji
paralelné ulozena nervova vldkna v Cortiho Ustroji rezonanéni soustavu, odpovidajici
strundm ruznych délek a rezonujici proto pro rtizné tony (Kopecek, 2009).

Na konci 19. stoleti se rozvinula velmi prudké diskuze, ktera vedla k fad¢
modifikaci Helmholtzovy teorie 1 k navazani na jeji principy (Geist, 2005).

V roce 1898 publikoval némecky psycholog Julius Richard Ewald svou teorii
zvukovych obrazii (Kopecek, 2009).

Ewald se setkal s pfiznivym pfijetim své teorie, zejména kdyz ji dolozil
modelem. Jeho teorie oproti Helmholtzové ptredpoklada, Ze vnimani zvukl probiha
jako postihovani komplexnich celkli (zvukovy obraz) a nikoliv rozkladanim zvuku
na jednotlivé komponenty a naslednym skladanim ve vjem. Nékolik autort navazalo
na tuto teorii svymi modifikacemi. VSechny jsou zalozeny vylu¢né na formé pohybi
tekutiny v hlemyzdi a na bazilarni blané (Geist,2005).

Nejznamé;jsi se stala teorie Georga von Bekésyho (1929). V kapaliné vznikaji
pii zvukovém chvéni virové dvojice, podle vysky tonu bliz nebo hloubéji
v hlemyzdi. V odpovidajicim misté¢ vytvoii tlak a tim podrazdi spravny nerv (Ladma,
2009).

Geist (2005) zavérem konstatuje, Ze ani jedna z uvedenych zékladnich teorii

¢i jejich modifikaci neobjasiiuje uspokojiveé a jako celek proces slySeni.
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2.5.4 Zvuk a jeho druhy

Definici zvuku je mozno nalézt jiz v kapitole 2.1.2.4. Zde budou uvedeny
pouze druhy zvuku, aby bylo mozno ptikrocit k definici samotného hluku.

Podle Geista (2005) rozeznavame zvuky nehudebni, které jsou generovany
nepravidelnymi zménami a nemaji zpravidla periodicky prub¢h. Patii mezi né rtizné
udery, rany, Sramot, skiipot, Selest, vrzani, rachot atp. Ma-li pak zvuk pravidelny,
periodicky pribéh, jedna se o zvuk hudebni (tedy ton). Zvuky, v nichz se soucasné

vyskytuje jak periodickd tak neperiodicka slozka, se pak nazyvaji hluk.

2.6 Hluk

Veskery nezadouci zvuk nazyvadme ruSivym hlukem a zahrnujeme ho mezi
faktory znecistujici zivotni prostfedi (Kutman, 1991).

Bernard (2008) uvadi, Ze hluk je nechtény zvuk. Odbornych definic toho, co
je povazovano za hluk, je celd fada. VSechny se ale shoduji vtom, Ze se jedna
o zvuk, ktery clovéka rusi, obtézuje anebo posSkozuje (na zdravi, na majetku,
na Zivotnim prostredi).

Hluk je Skodlivinou, se kterou se bézn¢ setkavame (Havranek, 2005).

2.6.1 Zdroje hluku

Zdrojem hluku miize byt z povahy véci kazdé chvéjici se téleso. Hluk je
v dnesni dob¢ nejvetsim problémem zejména v husté osidlenych oblastech (Bernard,
2008).

Statni zdravotni ustav (2008) uvadi, ze hlukova zatéz nasi populace je
zplisobena pfiblizné ze 40 % z pracovniho prostiedi, z 60 % z mimopracovniho
prostiedi a pridava vycet nejvétsich zdrojl, jimiz jsou:

1. dopravni hluk — automobilova, kolejova a letecka doprava

2. hluk v pracovnim prostiedi — ru¢ni mechanizované naradi (motorové pily,

pneumatickd kladiva apod.), dilni stroje, hutnictvi, strojirenstvi (obrabéci
stroje), vzduchotechnickd zafizeni, samojizdné stroje, zeméd¢lstvi,

lesnictvi aj.

31



3. hluk souvisejici s bydlenim — vestavéné technické vybaveni domu
(vytahy, kotelny), sanitarné-technické vybaveni domu (koupelny, WC),
¢innost osob v byté (hovor, rozhlas, TV, vysava¢, kuchynské stroje,
mycky, pracky aj.)

4. hluk souvisejici s trdvenim volného ¢asu — kulturni a spolecenska zatizeni
(divadla, kina, koncertni saly, pouté aj.), sportovni zatizeni (napi. hiistég,

bazény, stielnice)

2.6.2 Typy hluku

Rusivy hluk mize mit rozdilny charakter a prub¢h a v disledku toho se lisi
i veli¢iny, které je potfeba méfit. R&mcové mizeme rozliSit tyto zékladni pripady
(Kutman, 1991):

a) pravidelny, ¢asové neproménny hluk je obvykle vyzafovan né&jakym
dlouhodobé¢ kmitajicim télesem, napt. elektromotorem. Spektrum
takového hluku je vétSinou spojité a s casem se vcelku neméni (ne
o vice nez 5 dB);

b) hluk casov€é proménny ma meénici se spektrum, hladinu i smérovost
vyzafovani (jeho hladina se v z&vislosti na ¢ase méni o vice nez 5 dB).
Je vétSinou vydavan riznymi zdroji z urcitého prostoru. Nejbéznéjsim
piipadem tohoto typu je vyzafovani hluku z dopravni komunikace

nebo tovarni haly.

Havranek (1990) toto ¢lenéni rozsiiuje o hluk:
c) preruSovany, ktery je hlukem proménnym, ménicim nahle hladinu
akustického tlaku
d) impulsni, vytvafeny jednotlivymi zvukovymi impulsy s trvanim do
200 ms, nebo sledem takovych impulsi nasledujicich po sobé
v intervalech delSich nez 10 ms. Takovouto hlukovou zatéz produkuje

napft. stfelnice.
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2.6.2.1 Hodnoceni proménnych hlukii

Kolisani hladiny akustického tlaku zdroje je zplisobeno napt. jeho

proménnym pracovnim rezimem, jak jiz bylo zminéno v ptedchazejici kapitole.

K charakteristice kolisavé hladiny hluku jedinou hodnotou se pouziva

ekvivalentni hladina zvuku. V Ceskych ptfedpisech se nyni uziva termin Ekvivalentni

hladina akustického tlaku (Hluk a zdravi, 2002).

Z ¢asového rozlozeni hladiny hluku je ekvivalentni hladina akustického tlaku

A, tj. L4¢, definovéana takto (MiSun, 2005):

Laeqr = 10log ¥, 10%M P4 .5, [dB] (15)

kde:

L 4¢q,1...€kvivalentni hladina akustického tlaku [dB]

T...celkova doba méfeni [s]

L, 4;...stfedni hladina hluku v i-tém hladinovém intervalu, vazena filtrem A

ni...relativni Cetnost vyskytu hladiny L, 4;

Ekvivalentni hladina akustického tlaku musi byt vzdy spojena sudajem

o trvani méfici periody (Hluk a zdravi, 2002).

2.6.3 Déleni hluku podle piisobeni

Podle intenzity hluku rozeznavame pasma pusobeni na ¢lovéka (Menc, 2003):

Pasmo fyziologickeé
Pasmo zatéze
Péasmo poskozeni
Pasmo hmatu
Pasmo bolesti

(viz obrazek 7)
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Obrazek 7 — Ttidéni hluku podle pisobeni (Menc, 2003)

2.6.4 Aspekty lidského zdravi (Hluk a zdravi, 2002)

Vétsina hlukl, s nimiz se setkavame, se neprojevuje bezprostiedné bolesti
nebo patrnou funkéni poruchou organismu, ale jejich u¢inky se kumuluji a negativni

dopady na exponovanou osobu se projevi az po delsi dobé (Novy, 1995).

2.6.4.1 U¢inky hluku na sluch

1. RuSeni hlasového porozuméni hlukem miZze vyustit ve velké mnozstvi
osobnich problémd, zmén v chovani, problémy s koncentraci, unavu,
nejistotu, podrazdénost, snizenou pracovni vykonnost.

2. Poskozeni vnitiniho ucha miize byt zptisobeno bud’ bezprostiednim ucinkem
nahlého hluku, kdy je energie akustické udalosti extrémné vysoka a kratka
nebo dlouhodobou expozici hluku po dobu nékolika let.

3. PosSkozeni sluchu — tzv. Selesty v usich (Tinnitus) jsou bézné pii expozici
napf. velmi hlasité hudbé. Normaln¢ mizi toto zvonéni do nékolika minut
nebo hodin po udalosti. Jestlize se vSak expozice Casto opakuje, zvonéni se

muze stat dlouhodobym problémem na cely Zivot.
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2.6.4.2 Mimosluchové ucinky

1. Poruchy spanku a jejich disledky jako vys$si riziko kardiovaskuldrnich
onemocnéni, neurdz, strachu a agresivity.

2. Problémy se soustfedénim stézujici uceni a pochopeni latky je vyznamné
hlavné pro Skolni prostiedi.

3. Obtézovani hlukem je definovano jako pocit nelibosti spojeny s jakymkoliv
puvodcem nebo okolnostmi, o kterych jedinec vi, Ze na néj neptiznivé piisobi.

4. Chronické zmény stresovych hormont, kdy kontinualni expozice hluku mitize
vyustit v chronické zmény v regulaci fyziologickych systéma a v dasledku
téchto pochodt 1 k zvySenému riziku infarktu myokardu.

5. Socialni nasledky hluku a ucinek na chovani jsou casto nepiimé, slozité

a obtizn¢ rozpoznatelné.

2.6.4.3 Ekonomicky dopad

1. Uzivani 1€kt pii snaze celit nasledkim hluku (Iéky minimalizujici stres, na
poruchy spanku a no¢ni probouzenti).

2. Opousténi budov umisténych v centru, kde je fada riznorodych zdroji hluku.

3. Pokles ceny nemovitosti na exponovanych mistech (nevhodné misto

k zivotu).

2.6.5 Legislativa v oblasti hluku

Problematika ochrany pied hlukem neni zélezitosti jednoho pravniho
pfedpisu. Obecnou pravni upravu ochrany pied hlukem obsahuje zakon
¢. 258/2000 Sb., o ochrané vetejného zdravi, ve znéni pozdéjsich piedpisi a na n¢j
navazujici provadéci vyhlasky a natizeni (Bernard, 2008).

Konkrétné se jedna o Dil 6 Ochrana pied hlukem, vibracemi a neionizujicim
zatenim v § 30-34.

Dale je to nafizeni vlady ¢. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi pted nepiiznivymi
ucinky hluku a wvibraci, které upravuje hygienické limity hluku a vibraci
na pracovistich, v chrdnéném vnitinim a venkovnim prostoru staveb a v chranéném

venkovnim prostoru.
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Pro hlubsi poznani oblasti pravni upravy je vhodna publikace Pravni ochrana
pfed hlukem (Bernard, 2008), ktera odkazuje na 23 riiznych piedpisti souvisejicich
s danou oblasti.

Na tomto mist¢ bych jest¢ rdd zminil Smérnici Evropského parlamentu
a Rady 2002/49/ES ze dne 25. ¢ervna 2002 o hodnoceni a fizeni hluku ve vnéjSim
prostiedi.

V usneseni ze dne 10. ¢ervna 1997 Evropsky parlament zdiraznil, Ze je tfeba
stanovit specifickd opatfeni a iniciativy vramci smérnice o snizovani hluku
ve venkovnim prostiedi, a konstatoval nedostatek spolehlivych, srovnatelnych udaji
o situaci tykajici se riiznych zdroji hluku (Smérnice 2002/49/ES), coz je jeden z 16
davodu pfijeti smérnice.

Ta, jak uvadi Bernard (2008), pfinaSi nové nastroje feseni problémi s hlukem
— strategické hlukové mapy a akcéni plany snizovani hlukové zatéze. Autor dale
vyzdvihuje vyrazné preventivni charakter opatieni, komplexni feSeni problematiky

v Uzemi a zapojeni vefejnosti.

2.6.6 Hlukova situace v Ceské republice a v Evropé

V Ceské republice je podle odhadii nadmémym hlukem postizeno zhruba
Ctyfi sta tisic az pul milionu obyvatel. Hluk ve venkovnim prostiedi je dlouhodob¢
mefen a modelovan pomoci hlukovych map jiz od sedmdesatych let 20. stoleti
(Bernard, 2008).

Publikace Hluk a zdravi (2002) poukazuje na vyspé&lost CR v oblasti akustiky,
hlukové hygieny a zdravotnické péce o snizovani hluku. Praha byla v roce 1936
tfetim evropskym méstem, ve kterém byl méfen dopravni hluk. Od Sedesatych let
byly zavedeny zavazné limity pro hluk na pracovistich a v obytném prostiedi,
v sedmdesatych letech vznikl uceleny systém pracovist’ pro monitorovani a kontrolu
hluku.

V soucasnosti nase védce sdruzuje Ceska akusticka spole¢nost (2010), ktera
vznikla vroce 1992 a soustiedila vétSinu  akustiki do té  doby
organizovanych v Ceskoslovenské védeckotechnické spoleénosti.

Pokud jde o soucasny stav ohrozeni zdravi obyvatel hlukem a pokroku ve

snizovani hluku, je Ceska republika v situaci srovnatelné s vyspélymi evropskymi
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staty. Také u nas je rozhodujicim zdrojem hluku pozemni automobilova doprava.
(Hluk a zdravi, 2002).

Statni zdravotni ustav (2009), potvrzuje, ze ve méstech je pfevazujicim
hlukem mimopracovnim hluk dopravni (75-85 %), kde na hlavnich dopravnich
tazich dosahuje hladin 70-85 dB(A).

Studie zvetejnéna v roce 2007 uvadi ¢islo 210 milion obyvatel (vice nez
44 % obyvatel tehdejsi evropské pétadvacitky), ktefi byli v roce 2000 vystaveni
hluku ze silniéni dopravy piekracujici hladinu hluku 55 dB(A). Tuto hladinu
(L eqden, T=16 h mezi 6:00-22:00) povazuje WHO za vyznamné obtézujici
a potencialné nebezpecnou lidskému zdravi. K tomu bylo vice nez 54 miliont
obyvatel vystaveno hluku ze silnicni dopravy ptekracujicimu hladinu 65 dB(A).
K tomu se pfidava hluk ze zelezni¢ni dopravy, kde ale situace neni tak zavazna (viz

obrazek 8) (Den Boer, Schroten, 2007).

200

160

120

@ road

a0 m rail

40

Llm [ =

55-65 dB 65-70 dB = 70 dB

millions of people exposed

Mote:  This figure covers the EU27 except Cyprus and Malta.
Source: INFRAS/IWW (2004), OECLYINFRAS/Herry (2002), calculations by CE Delft (for
Estionia, Latvia, Lithuania).

Obrazek 8 — Pocet obyvatel vystavenych hluku ze silni¢ni a Zelezni¢ni
dopravy v roce 2000
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Hlukové mapovani v Ceské republice prokazalo celodenni obtézovani hlukem
u 242 152 lidi (ukazatel Ldvn') a rugeni spanku hlukem u 281 306 lidi (ukazatel
Ln?). Silni¢ni doprava se na prokdzaném obt&Zovéani hlukem podili vice nez 95 %.
Zelezniéni doprava pak hlukem obtéZzuje 14 800 osob, tovarny 1 406 a letisté Ruzyné
1 900 osob. Nejvyssi pocet lidi v Ceské republice vystaveny nadlimitnimu hluku Zije
v Praze 119 471 obyvatel (pro ukazatel Ln, pro ukazatel Ldvn je to 106 091 osob).
Nésleduje Brno a Ostrava (Bernard, 2008).

2.6.7 Méreni hluku

Me¢teni hladiny akustického tlaku je provadéno zafizenim zvanym zvukomér
(resp. hlukomér). Zvukoméry méfti celkovou hladinu akustického tlaku v dB linearné
nebo s filtrem A. Hladina akustického tlaku je integrovana v Case s konstantou FAST
125 ms nebo SLOW 1 s (Akustika, 2008).

Zakladnim c¢lankem kazdého zvukomérného zatizeni je meétici mikrofon,
ktery méni fyzikalni veli¢inu akustické¢ho tlaku na elektricky signal. Vystupni
elektricky signal z mikrofonu byva upravovan bezprostiedné za mikrofonem pomoci
polovodicového predzesilovace (Sukdol, 2008).

Nasleduje sekce pro zpracovani a analyzu signalu a dale vyhodnocovaci nebo
zobrazovaci jednotky. Moderni zvukoméry jsou vybaveny vahovymi filtry (reaguji
na zvuk podobné¢ jako lidské ucho), avSak 1ze méfit 1 bez nich (MiSun, 2005).

Standardné¢ zvukomér obsahuje vahové filtry A, B, C a eventuelné¢ D
a moznost oktavové nebo tretinookavoveé filtrace (Fiala, 2004).

Havranek (1990) podotyka, ze ptevodem akustického tlaku na elektricky
signal jde vzdy o méfeni neptimé, z ¢ehoz vyplyvaji prfesn¢ definované pozadavky

na vlastnosti jednotlivych prvkid méficiho fetézce.

! Ukazatel Ldvn je hlukovy ukazatel pro celodenni obtéZovani hlukem, mezni hodnota pro tento
ukazatel je stanovena na 70 dB pro silni¢ni a Zelezni¢ni dopravu, 60 dB pro letisté a 50 dB pro
stacionarni provozy.

? Ukazatel Ln je hlukovy ukazatel pro ruseni spanku, mezni hodnoty pro tento ukazatel jsou stanoveny
na 60 dB pro silni¢ni dopravu, 65 dB pro Zelezni¢ni dopravu, 50 dB pro letisté a 40 dB pro stacionarni
provozy (Bernard, 2008).
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Obrazek 9 — Blokové schéma zvukoméru (Misun, 2005)

2.6.8 Boj proti hluku, prostiredky snizovani hluku

V zasad¢ lze rusivy hluk potlacovat dvojim zptisobem. Jednak odstraitujeme
pri¢iny jeho vzniku uz u zdroje — aktivni zplsob (sniZzeni emise hluku), jednak
snizujeme hladinu v prostoru, kde dany zdroj hluku pisobi — pasivni zplisob (sniZeni
imise hluku) (Kutman, 1991).

Preventivni opatfeni na snizeni hlucnosti strojnich zafizeni jsou
ze zdravotniho hlediska nejucinnéjsi. Dalsi preventivni opatfeni jsou zamétfena na
izolaci hluku a omezeni cest jeho Sifeni. Tato opatieni byvaji nakladnéjsi a spocivaji
v omezeni Sifeni hluku vzduchem a konstrukei budovy. Technickd opatieni na
snizeni imisi hluku spocivaji ve zméné organizace prace a zavedenych vyrobnich
postupt. Chranice sluchu se pouzivaji v ptipadech, kdy nékterym z vyse uvedenych
opatteni se nedocili sniZzeni hluku pod 85 dB (Roznickova, 2009).

Bernard (2008) d¢€li opatieni ke snizeni hlukové zatéze na:

e Urbanisticko-architektonickd — zé&sadni roli hraje proces tzemniho
planovani (napf. situace budov)

e Urbanisticko-dopravni — klicovou fazi hraje také proces tzemniho
planovani (napf. vyloucit tézkou ndkladni dopravu z blizkosti
obytnych souborti)

e Dopravné-organizatni — zamétfena na regulaci rychlosti, toku nebo
celkového objemu dopravy (napf. omezeni maximalni rychlosti)

e Stavebné technicka — zahrnuji:
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O Opatfeni u zdroje — modernizace motord, vedeni tras
v zéfezech
0 Opatfeni na draze Sifeni hluku — protihlukové bariéry a zemni

valy, pasy zelen¢ (viz obrazek 3 a 10)

0 Opatfeni na budovach — protihlukova okna a fasady

Obrazek 10 — Navrh protihlukové bariéry italského architekta Francesca Lipariho
vytvofeny do Mezinarodni architektonické soutéze pro mésto Hong Kong. Moderni
konstrukce bariéry budoucnosti pokryté prisvitnymi panely splyva s okolim

a transformuje pohlcenou energii na elektfinu (Knobbs et al., 2009)
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3. Cil prace

Cilem této prace je provést vyhodnoceni hlukové zatéze zplisobené provozem
farmy pro chov skotu v zavislosti na ¢ase. Vyhodnoceni se bude provadét pro
konkrétni hlukovou situaci v dané lokalité a pii béznych podminkach, které jsou
charakteristické pro provoz objektu a imise hluku v ptilehlé oblasti zatézovanych
lidskych obydli. Stanovisté pro méfeni hlukové zatéze a Casové intervaly méteni
budou zvoleny tak, aby byly reprezentativni a vystihovaly mistni situaci. Na zakladé
provedenych méteni bude stanovena celkova hlukova zatéz na stanovistich. V praci
bude celkova hlukova zatéz vyhodnocena, porovnana s platnou legislativou

a v ptipad¢ potieby budou navrzena opatieni k jejimu snizeni.
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4. Metodika prace

4.1 Vybrana lokalita

K provedeni monitoringu hlukové zatéze lidskych obydli zplisobené
provozem farmy pro chov skotu byl zvolen objekt Zzivo¢isné vyroby — stdj,

nachazejici se v obci Tajanov u Klatov (viz obrazek 11).

Obrazek 11 — Ortofotomapa obce Tajanov s vyznacenou pozici Setfeného objektu

(Mapy.cz, 2009)

4.1.1 Historie lokality

Obec Tajanov lezi severozipadné od Klatov vudoli feky Uhlavy aje

chranéna zvlnénym lesnatym péasem tdhnoucim se ke Kdyni a Chudenicim. Pfizniva
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poloha okolni krajiny napomohla k osidlovani jihovychodniho svahu Husina a bichu
Uhlavy jiz v prehistorické dobé. Prvni pisemna zminka o Tajanovu je zndma z roku
1289 z nadacni listiny Konrdda z Pomuka potvrzena kralem Vaclavem II.

Na obrazku 12 je mapa zobrazujici Tajanov a Klatovy pied vice jak 150 lety.

Mapa vznikla pti druhém vojenském mapovani v letech 1842—1852.
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Obrazek 12 — Historickd mapa obce Tajanov a mésta Klatovy (Mapy.cz, 2009)

Smutné a pro mnoh¢ tragické udalosti doby tzv. protektoratu se nevyhnuly
ani Tajanovu. K osvobozeni obce doslo 5. kvétna 1945 spojeneckymi vojsky.

Vyznam socializace po roce 1948 se na vesnici nejlépe odrazi v zemédé€lstvi.
JZD v Tajanové bylo zalozeno 15. 8. 1957, byly ihned rozorany meze a utvoieny
spole¢né hony. Od 1.ledna 1961 bylo vytvofeno nové druzstvo — Jednotné
zemédelské druzstvo 9. kvétna sloucenim druzstev Tajanov a Tupadly. VEtsi financni
moznosti dovolily realizovat n€kolik let odkladanou stavbu kravina. Prace probihaly
dva roky, v roce 1963 byl proveden svod 187 krav ze soukromych stdji v Tajanove
a Drslavicich. Objekt byl v pribéhu dalsSich let rozsifen o skladisté a modernizovan
vybudovanim hygienické mlécnice a zatizenim strojového dojeni.

(Almanach,1989)

4.1.2 Soucasnost

Obec Tajanov je diky své poloze (viz obrazek 13) ideadlnim mistem pro Zivot
ve vesnickém prostiedi, postrdda nevyhody spojené s odlehlymi obcemi. Centrum
meésta Klatov s vynikajici ob¢anskou vybavenosti je vzdaleno cca 45 min chize,
nechybi samoziejmé spojeni hromadnou dopravou osob. Prakticky lze Tajanov

povazovat za pfedmésti mésta Klatovy.
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Obrazek 13 — Situa¢ni mapa obce Tajanov a mésta Klatovy (Mapy.cz, 2009)

Obec je proto vyhledavanym mistem pro vystavbu novych rodinnych domti,
ackoliv sama postrada veskeré prvky obcanské vybavenosti ¢i moznost zaméstnani.
Jedinym vétSim objektem vyrobniho charakteru v obci s vyjimkou dvou truhlaiskych
dilen je Setiena st4j skotu (viz obrazek 13 — popisek ,,zdroj hluku®).

Pti scitani lidi domt a byt v roce 1991 bylo v obci Tajanov secteno celkem
204 trvale zijicich obyvatel (Ruzkova, 1992). K 31. 12. 2008 uvadi stranky mésta
Klatovy 272 trvale Zijicich obyvatel v obci Tajanov (Méstsky uiad, 2009).

Tento narast dokumentuje trend vystavby rodinnych domt v obci, zejména
v jeji zapadni casti (kde se provede méfeni), jak je vidét na obrazku 14 — Cervené

zvyraznénd oblast oznacuje zastavéné pozemky od roku 1990 dodnes.
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Obrazek 14 — Zastavéné uzemi (Cervene) po roce 1990 (Mapy.cz, 2009)

4.1.3 Zvoleny objekt

Pro méteni byl vybran objekt — st4j, nachazejici se v obci Tajanov u Klatov
v Plzeiském kraji. Jde pivodné o typizovany objekt vazného ustijeni dojnic
prebudovany v roce 2007 na systém volného ustijeni. Objekt se skladd z hlavni
budovy (oznacena A viz obrazek 14), k niz nalezi dva seniky na stran¢ do vesnice
(B a C viz obrazek 14 a 15). Senik oznaceny C je pouzivan jako parkovisté a sklad,
objekt B pak k ustdjeni dojnic (viz obrazek 15).

V dobé méfeni byla celd stdj obsazena celkem 180 ks dojnic a 15-20 telaty.
Personal sestava z 2 zaméstnancii na sménu (2 smény/den), zootechnika a krmivare.
V objektu je nainstalovana rybinova dojirna 2x6 s navazujicim systémem chlazeni

mléka. VSechny ostatni technologické linky jsou v mobilnim provedeni. V provozu
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jsou dva traktory ZETOR 7011, traktor NH TD90D s michacim krmnym vozem
Labrador 90 a smykem fizeny nakladac NH L 170.

4.2 Metodika méreni

4.2.1 Legislativni prameny

Pifi méfeni bylo vramci moznosti postupovano v maximalnim mozném

souladu s ¢eskou legislativou. Na drobnd odchyleni od norem bude dale upozornéno.

Vzhledem k pouzitému vybaveni se jedna o méfeni orientacni.

Zakladni legislativni a technické prameny upravujici oblast méteni hluku,

podle nichZ bylo postupovano:

Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych
souvisejicich zakont ze dne 14. ¢ervence 2000

Naftizeni vlady €. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi pfed nepiiznivymi
ucinky hluku a vibraci ze dne 15. bfezna 2006

CSN ISO 1996-1 Akustika — Popis, méfeni a hodnoceni hluku
v prostfedi — Cést 1: Zakladni veli¢iny a postupy pro hodnoceni

CSN ISO 1996-2 Akustika — Popis, méfeni a hodnoceni hluku
v prostiedi — Cést 2: Urovani hladin hluku prostfedi

Metodicky navod pro meétfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim
prostiedi ¢.j. HEM-300-11.12.01-34065, vydany ministerstvem
zdravotnictvi — hlavnim hygienikem Ceské republiky podle § 80 odst. 1

pism. a) zakona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné

nékterych souvisejicich zdkont

4.2.2 Zakladni pojmy

V pouzitych legislativnich a technickych pramenech jsou definovany zékladni

pojmy, které budou v této praci dale uzity:

Misto p¥ijmu je misto, ve kterém je hluk posuzovan (CSN, 2009)
Casovy interval méfeni je Gasovy interval, béhem néhoZ je provadéno

jednotlivé méteni (CSN, 2009)
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Casovy interval sledovani je ¢asovy interval, b&hem néhoZ je provadéna
série méfeni (CSN, 2009)

Venkovni prostor jsou volna prostranstvi, ktera jsou uzivana k rekreaci,
sportu, 1éceni, zajmové a jiné ¢innosti, s vyjimkou komunikaci a prostor
vymezenych jako venkovni pracovisté (Ministerstvo, 2001)

Venkovnim prostorem budov je prostor do vzdalenosti 2 metry od
stavby pro bydleni, stavby pro individualni rekreaci nebo stavby
obcanského vybaveni (Ministerstvo, 2001)

Referen¢ni ¢asovy interval je doba stanovend pro hodnoceni hluku
v mimopracovnim prostiedi (Cesko, 2006): Hodnoty hluku s vyjimkou
vysokoenergetického impulsniho hluku tvofeného impulsy ve venkovnim
prostoru vznikajicimi pfi stielbé z tézkych zbrani, pti explozich vybusnin
s hmotnosti nad 25 g ekvivalentni hmotnosti trinitrotoluenu a pii
sonickém tfesku, se vyjadiuji ekvivalentni hladinou akustického tlaku
A L 4.4,7. V denni dobé¢ se stanovi pro 8 souvislych a na sebe navazujicich
(Lacq,1n)-

Noc¢ni dobou se pro ucely kontroly dodrZeni povinnosti v ochrané pied
hlukem a vibracemi rozumi doba mezi 22.00 a 6.00 (Cesko, 2000)

Hluk pozadi je veskery hluk, ktery neni plisoben méfenym zdrojem
(Ministerstvo, 2001)

Hluk prostiedi je veSkery zvuk vyskytujici se v dané situaci a v daném
Case, je obvykle sloZzen ze zvuku mnoha blizkych a mnoha vzdalenych
zdrojti (CSN, 2004)

Specificky zvuk je slozka zvuku prostfedi, kterd mize byt specificky
identifikovana a mize byt spojena se specifikovanym zdrojem (CSN,

2004)

4.2.3 Mista prijmu

Vzhledem k tomu, ze zadani prace neurcuje, zda ma byt méfeni provedeno ve

venkovnim prostoru nebo ve venkovnim prostoru budov, byl zvolen venkovni

rostor. Duvodem je snaz$i pfistu méficim mistim, nebot’ neni nutné jedna
tor. Davod tup k tim, nebot’ t dnat

s majiteli pozemku o povoleni k pfistupu na jejich soukromy pozemek.
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V zavislosti na volbé venkovniho prostoru byla zvolena mista pfijmu, ktera
jsou rozhodujici pro Sifeni hluku do chranéného prostoru, zejména na jeho hranici
(viz obrazek 15) (Ministerstvo, 2001).

Byla vybrana celkem tfi mista piijmu, dvé co mozna nejblize objektu
k posouzeni zatizeni nejbliz§iho venkovniho prostoru — jedno u bytového domu
(u silnice), kde 1ze ptedpokladat vétsi ovlivnéni méteni silniéni dopravou, druhé déle
od pozemni komunikace a tieti misto ve vétsi vzdalenosti k posouzeni Sifeni hluku

do prostoru.

Obrézek 15 — Rozmisténi mist pfijmu v z4jmové oblasti (Mapy.cz, 2009)
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Misto pfijmu 1

Bylo zvoleno na travnatém prostranstvi u bytového domu. Jde o nejblizsi
venkovni prostor ke sledovanému objektu. Nevyhodou je blizkost pozemni
komunikace a dopravy na ni. Vyhled na sledovany objekt je pfimy (viz obrazek 16),
v prostoru mezi mistem piijmu a objektem se nachdzeji zahrddky nalezici
k bytovému domu (viz obrazek 15, oblast Z). Méfeni, vzhledem k umisténi
mikrofonu 1,5 m nad zemi, mize byt ovlivnéno pfitomnosti objekti (foliovnik,
skleniky, lezici ocelovy zasobnik Srotu) v oblasti zahradek a pied ni. Vzdalenost
mista pfijmu od zdroje hluku je cca 100 m.

K zjisténi vzdalenosti byl stejné jako v pfipadé mist pfijmu 2 a 3 pouzit
nastroj ,,méfeni” na serveru http://www.mapy.cz. Jako vychozi bod 0 pro méfeni
vzdalenosti k mistim ptijmu byl zvolen stfed priceli hlavni budovy staje A sméiujici
do obce. Misto piijmu 1 je vzdaleno cca 10 m od krajnice vozovky a 11 m od rohu

budovy bytového domu.

Obrazek 16 — Pohled z mista piijmu 1, u objektu B jsou vidét zasobniky Srotu
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Misto piijmu 2

Bylo vybrano za ucelem snizeni vlivu hluku dopravy po blizké komunikaci
na provadéné méteni (viz obrazek 17). Vzdalenost od staje ¢ini 105 m a 100 m od

krajnice vozovky.

\
LY

\
Obrazek 17 — Pohled z mista ptijmu 2

Misto prfijmu 3

Vzhledem k ziskanym hodnotdam z méfeni na mistech piijmu 1 a 2 bylo
uréeno misto pfijmu 3 k zjisténi pronikani hluku do vzdélené&jsiho prostoru (viz

obrazek 18). Misto piijmu 3 je 205 m daleko od zdroje.
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Obrazek 18 — Pohled z mista ptijmu 3

4.2.4 Méreni hluku

Casovym intervalem sledovani byl pro kazdé misto pfijmu zvolen 1 den.
Avsak vzhledem k obtiznym meteorologickym podminkdm se celé méteni kazdého
mista piijmu nepodafilo uskutecnit v jednom dnu a obraz hlukové zatéze tak musel
byt ziskan po ¢astech v delSim casovém obdobi.

V ramci ¢asového intervalu sledovani bylo provedeno 9 méfeni v ¢asovém
intervalu méfeni 1 hodina. Pocet ¢asovych intervali méteni byl stanoven v souladu
s metodickym pokynem Ministerstva (2001), aby byly zachyceny vSechny typické
hlukové situace, které se v misté vyskytuji. V ptipadé stacionarnich zdroji hluku se

meéieni pro denni dobu provadi tak, aby bylo mozno stanovit vyslednou hladinu pro

vvvvvvvv
vewr

24

6.00 do 12.00 a od 16.00 do 18.00 po domluvé s vedoucim prace. Rozd¢€leni bylo
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provedeno tak, aby doslo k zachyceni typickych operaci probihajicich v objektu —
ranniho, odpoledniho dojeni a soucasn¢ probihajiciho zakladani krmiva, popiipade

odklizu chlévské mrvy.

4.2.5 Mérici souprava a kalibrace

K méfeni byl pouzit digitalni hlukomér Voltcraft SL-300 (viz obrazek 19),
méftici hladinu zvuku v rozpéti: 30-130 dB a spliujici pozadavky na piistroj tiidy 2
odpovidajici IEC 61672—1:2002 (94 dB/1 kHz +- 1.4 dB). Pfistroj ma kmitoCtovy
rozsah 31,5-8 000 Hz a je napdjen 9V baterii. Kromé standardnich funkci disponuje
SL-300 funkci pro registraci dat a moznosti pifenosu dat pies USB kabel do PC pro
dalsi zpracovani. Soucasti je i software SL-300 pro uklddani a praci s naméfenymi
daty.

Béhem méteni byl pfistroj vybaven krytem proti vétru, nasmérovan na
hodnoceny objekt. Pfistroj byl pfipevnén na stativu 1,5 m nad zemi a propojen USB
kabelem s notebookem Hewlet-Packard 6735s, kde byly hodnoty zobrazovany ve
form¢ grafu a ukladany v podob¢ souboru * .xIs na pevny disk.

Rozsah méfeni byl nastaven na 30-80 dB pii dynamické charakteristice
FAST. Zafizeni snimalo a ukladalo hodnotu hladiny akustického tlaku pfi pouZiti
vahového filtru A kazdé 2 s.

Kalibrace hlukoméru byla provedena pted zapocetim méieni na daném misté
pfijmu pomoci kalibratoru Woltcraft Schallpegelkalibrator 326, spliujiciho
pozadavky normy IEC 60942:2003 Class 2. Kalibra¢ni frekvence 1 kHz pfi hladiné
akustického tlaku 94 dB.
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Obrazek 19 — Méfici souprava

4.2.6 Meteorologické podminky

Meteorologické podminky byly popsany pro kazdé méfeni. Vzhledem
k nedostupnosti meteorologické stanice nebyly hodnoty méfeny piimo na misté, ale
bylo vyuzito dat z automatické klimatologické stanice  Ceského
hydrometeorologického ustavu v Klatovech. Pro ¢as odpovidajici poc¢atku méteni
byly odecteny hodnoty teploty vzduchu, rychlosti vétru a vlhkosti.

Pii rychlosti vétru vét3i nez 5 m.s' neni méfeni p¥ipustné (Ministerstvo,

2001).

4.2.7 Zakladni akustické deskriptory

Hodnoty nameéfeného hluku jsou v grafech vyjadfeny jako hladina
akustického tlaku pfi pouZiti vahového filtru A a dynamické charakteristiky FAST
v decibelech.

Podle CSN (2009) byly vybrany dva deskriptory k popisu mapovaného

proménného hluku:
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Ekvivalentni hladina akustického tlaku L, 7, ktera byla vypoctena
znaméfenych hodnot podle vzorce (15) uvedeného v kapitole 2.6.2.1 pomoci
programu Microsoft® Office Excel 2007.

Vzorec (15) pracuje se stiedni hladinou hluku v i-tém hladinovém intervalu.
Intervaly byly zvoleny nasledovné (27,5;32,5),(32,5;37,5), (37,5;42,5) atd.
analogicky az do 102,5 dB. Pomoci funkce histogram byl soubor udajti vyhodnocen
abyla zjiSténa absolutni Cetnost naméienych hodnot v jednotlivych intervalech.
Na zédkladé znalosti doby trvani jednotlivych intervala (pocet hodnot uvnitt nasobeny
2 s) byla vypoctena relativni Cetnost intervalu vzhledem k celkové délce casového
intervalu méteni. Zjisténé hodnoty byly dosazeny do vzorce (15).

Ekvivalentni hladina akustického tlaku byla nejprve urcena pro kazdou
8 (dennich) hodin méteni L 4eq, -

Maximalni hladina akustického tlaku L, .y, kterd byla urcena pro kazdou

1 hodinu méteni a nasledné i pro celych 8 (dennich) hodin méteni.

4.2.8 Nejistoty méreni

V dobé vyhodnocovani vysledkii této prace doSlo kslouceni ptivodné
existujicich norem CSN ISO 1996-1, 1996-2 a 1996-3 do norem CSN ISO 1996-1
a1996-2. Tim nastal rozkol splivodnim Metodickym navodem pro meéfeni
a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostiedi (Ministerstvo, 2001) uvefejnénym
na strdnkach Narodni referencni laboratofe 8. 12. 2001, ktery odkazuje na
neexistujici odstavce ve vySe zminénych norméach. Vzhledem k tomu, Ze nebylo
mozné zjistit, jak se prakticky spravné provadi stanoveni nejistot a méfeni bylo
provedeno na kazdém misté pfijmu pouze jednou (nikoliv opakované, aby bylo
mozno provadét statistické vyhodnoceni), byly zavedeny pouze tyto nejistoty méteni:

Ekvivalentni hladina akustického tlaku L4, 7 — rozSifend nejistota
Uap==2,1 dB na zdkladé¢ odhadu uvedené¢ho v Metodickém pokynu ministerstva
(2001), ptiloha D, tabulka D.1, pro zvukomér druhé tfidy v exteriéru a odstup hluku
od pozadi 4-10 dB.

V ptipad€ zavedeni nejistoty meteorologickych podminek podle tabulky B.1
téhoz pokynu (Ministerstvo, 2001) by smérodatna odchylka nabyla hodnoty s,,=2 dB

a hodnota celkové rozsifené nejistoty podle vzorce v cCasti D.2 by pak byla
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Uag==4,5 dB. Tato nejistota bude pouzita pii porovnavani zjisténych hodnot
s legislativnimi limity.

Pro maximalni hladinu akustického tlaku L, may @ distribu¢ni hladinu L 49,7
nebude nejistota vzhledem k nedostatku podkladii zvlast urcena. Obecné lze
uvazovat stejnou nebo vyssi nejistotu jako v piipad€ L., 7 vzhledem k pouzitému
vybaveni a metodice prace zahrnujici pouze jeden casovy interval sledovani
na kazdém misté ptijmu.

V praci budou dale uvadény pouze hodnoty bez zahrnuté nejistoty.

4.2.9 Hodnoceni vysledkii

Hodnoceni vysledki méfeni je obtiznym ukolem, ktery nésleduje po ziskani
vSech hodnot terénnim méfenim. Vzhledem k zaddni a pavodni mySlence prace méfit
hlukové zatizeni lidskych obydli byla vybrana tii mista pfijmu na hranici obytného
prostoru (viz kapitola 4.2.3).

Pro tyto mista je charakteristickd pomérné velka vzdalenost od zdroje (viz
kapitola 4.2.3). Neni proto mozné postupovat podle doporuceni v normach
vztahujicich se na vyrobni provozy, nebot’ v jejich ptipadé se jedna o méfeni emise
zvuku, zatimco v piipad¢ méficich mist uz o imise.

Byly vybrany dva zédkladni akustické deskriptory k popisu méfeného hluku,
jak uvadi kapitola 4.2.7. Je vSak nutno podotknout, Ze uvadéné vysledné hodnoty
Leqr @ Lyamax nepopisuji hlukové zatizeni zpisobné pouze sledovanou staji, nybrz
celkovy hluk prostedi v daném misté.

Na jeho tvorbé se vyznamnym zpusobem podili pozemni komunikace
vedouci podél stije jako 1 komunikace v obci, provoz na silnici I. tfidy Klatovy —
Domazlice vzdalené v nejbliz§im mist¢ pouhych 800 m, stejné jako klatovské
zelezni¢ni nadrazi a mnohé dalsi zdroje.

Problémem je, Ze tento hluk nelze rozd€lit a méfit oddélené jednotlivé zdroje
jako napftiklad danou stdj. Normy doporucuji métit zvlast’ hluk pozadi, coz by bylo
mozné pouze v pripad¢€, ze by mohl byt zkoumany zdroj vypnut. To vSak v ptipadé
staje dojnic nelze, provoz probihd sedm dni v tydnu.

V piipadech, kdy je hluk zdroje ustdleny a kdy je nemozné Casové oddélené

méteni hluku zdroje a hluku pozadi, tvofeného nepravidelné¢ proménnym hlukem
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napf. z dopravy, umoziiuje metodicky pokyn ministerstva (2001) povazovat za L 44,1
zdroje hluku distribu¢ni hladinu L 494,71,

Ackoliv se v pfipadé hodnocené stije nejedna o celkové ustdleny zdroj,
nékteré dil¢i zdroje hluku ve staji tuto vlastnost vykazuji — chlazeni mléka, vyveévy
dojiciho zafizeni; zaroven je hlavnim zdrojem hluku pozadi ovlivilujicim naméfené
hodnoty hluk z dopravy. Proto bude pro ucely hodnoceni déle zavedena distribu¢ni
hladina L4997, kterd piedstavuje hladinu akustického tlaku A ptekrocenou v 90 %
doby T uvazovaného ¢asového intervalu (Menc, 2003).

Jako moznost posouzeni hlukového zatizeni produkovaného pouze
sledovanou st4ji se nabizi subjektivni posouzeni. To bude provedeno na zakladé
dodate¢nych udajli shromazdénych béhem meéfeni piimo na misté. Sluchovou
kontrolou situace a jejim porovnanim se zobrazovanym grafem zidznamu b&hem
méteni byl popsan a zaznamenan cas vSech hlavnich vykyvi kiivky hladiny
akustického tlaku A a jejich pti¢iny (zdroj, ptivodce). U kazdého hodinového grafu
zjednotlivych mist méfeni budou v casti ,Poznamky“ uvedeny piiklady
zaznamenanych vzruchl. K odkazu na komunikace, ¢asti objektu a jiné budou
pouzita pismena vyznacena na obrazku 15 (vysvétlivky viz kapitola 4.1.3).

K podpote zavéra subjektivniho hodnoceni bylo navic provedeno dopliujici
méteni hluku zpiisobovaného vybranymi jednotlivymi zdroji ve sledované staji (viz
obrazek 20). Mezi tyto hlavni zdroje bylo zatazeno: kydéani chlévské mrvy v objektu
B, hluk zptsobovany vné staje umisténymi kompresory a ventilatory zafizeni na
chlazeni mléka (stanovi§té CH viz obrazek 20) a dopliiovani $rotu (stanovisté S viz
obrazek 20). Ostatni zdroje byly vyhodnoceny jako méné vyznamné, nebot’ probihaji
nebo se nachazeji uvnitt objektu a dochazi tak k vyznamnému utlumu jiz pii
prichodu vInéni ven ze stije. Casovy interval méfeni byl nastaven na
120 s s intervalem zdznamu 1 s. Méfeni bylo provedeno ve vzdalenostech 10 a 20 m
(mista pfijmu a sméry viz obrdzek 20), kde bylo mozno i z bezprostiedni blizkosti

2m.
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Obrézek 20 — Stanovisté doplitkového méteni dil¢ich zdroji hluku (Mapy.cz, 2009)

K popisu namétfen¢ho hluku zjednotlivych vzdéalenosti byla pouzita
ekvivalentni hladina akustického tlaku L 4.4 1205 v piipadé operace kydani chlévské
mrvy vobjektu B. Hladina akustického tlaku v tomto méfeni vykazovala vétsi
rozkolisdni nez u ostatnich méfeni v disledku charakteru provadéné Ccinnosti.
U méteni hluku emitovaného chladicim zafizenim a pfi dopliovani Srotu byla
pouzita distribu¢ni hladina L 494,720, nebot’ se jedna o ustalené zdroje na proménném
pozadi hluku z dopravy (Ministerstvo, 2001).

Pro zhodnoceni hlukové situace bude u hodinovych grafii v kapitole
5. Vysledky uveden zakladni popis jednotlivych méfeni. Ten se bude skladat ze:

= zadkladnich meteorologickych tudaji (teplota, vlhkost vzduchu,
rychlost vétru),

= zékladnich akustickych deskriptorQ L eq,1x & Lpmax,

= distribu¢ni hladiny L 499,15,

= data, kdy bylo provedeno méteni,

= stru¢ného popisu hlavnich zdrojii zpisobujicich vykyvy kiivky
hladiny akustického tlaku L4
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K porovnani vyslednych hodnot s ¢eskou legislativou budou pouzity nejvyssi
ptipustné hladiny podle kapitoly 4.2.10. Na zaklad¢ téchto hodnot mohou nastat tfi
odli$né situace:

1. Nejvyssi pripustna hladina (NPH) prokazatelné neni prekrocena
(L geq,r + 4,5 dB <NPH)

2. Nejvyssi  pfipustna  hladina  prokazatelné¢ je  pfekrocCena
(L eq,r + 4,5 dB>NPH)

3. Nejvyssi pripustnd hladina lezi vpdsmu nejistoty méfeni

(NPH — 4.5 dB < L., 7 < NPH + 4,5 dB)

Grafy pro ucely této prace byly zpracovany pomoci programovaciho jazyka,
zakladé GNU General Public License, dostupny na http://www.r-project.org/.
K orienta¢nimu vypoctu utlumu hluku vzdalenosti ve venkovnim prostoru byl

pouzit nasledujici vzorec (Micka, 2004):
Ti
Lpi+1 = Lpi + K loga + Kodr [dB] (16)

kde:

Lp;+;...hladina akustického tlaku ve vzdalenosti ri+; [dB]

L,;.. hladina akustického tlaku ve vzdalenosti r; [dB]

r;...vzdalenost v misté 1 [m]

Fi+1...vzdalenost v misté 2 [m]

K.. konstanta utlumu (10 pro bodovy zdroj hluku)

K, . koeficient respektujici vliv odrazivosti okolnich ploch (1 pro dané

podminky)
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4.2.10 Hygienické limity hluku

Hygienické limity hluku stanovuje ve svém textu Nafizeni vlady o ochrané
zdravi pted neptiznivymi ucinky hluku a vibraci v § 11 Hygienické limity hluku
v chranéném venkovnim prostoru staveb a v chrdanéném venkovnim prostoru,
odstavec 4.

Hygienicky limit v ekvivalentni hladiné akustického tlaku A, s vyjimkou
hluku z leteckého provozu a vysokoenergetického impulsniho hluku, se stanovi
souc¢tem zdkladni hladiny akustického tlaku A L., 7 se rovna 50 dB a korekci
ptihlizejici ke druhu chranéného prostoru a denni a no¢ni dobé podle pfilohy €. 3 (viz

tabulka 4) k tomuto na¥izeni (Cesko, 2006).

Tabulka 4 — Korekce pro stanoveni hygienickych limith hluku v chranéném

venkovnim prostoru staveb a chranéném venkovnim prostoru (Cesko,

2006)

Korekce

Druh chranéného prostoru [dB]

D 2) 3) 4)

Chranény venkovni prostor staveb
lizkovych zdravotnickych zafizeni -5 0 +5 +15
véetné lazni

Chranény venkovni prostor lizkovych 0 0 +5 +15
zdravotnickych zafizeni v€etné 1azni

Chranény venkovni prostor ostatnich
staveb a chranény ostatni venkovni 0 +5 +10 +20
prostor

Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.
Pro noc¢ni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pricita dalsi korekce -10 dB,

s vyjimkou hluku z dopravy na zelezni¢nich drahach, kde se pouzije korekce -5 dB.
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Vysvétlivky:

1)

2)

3)

4)

Pouzije se pro hluk z vetejné produkce hudby, hluk z provozoven sluzeb a dalSich
zdroji hluku s vyjimkou letiS§t, pozemnich komunikaci, nejde-li o ucelové
komunikace, a dale s vyjimkou drah, nejde-li o Zelezni¢ni stanice zajist'ujici
vlakotvorné prace, zejména roziadovani a sestavu nakladnich vlakt, prohlidku

vlakil a opravy vozi.

Pouzije se pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich, s vyjimkou ucelovych

komunikaci, a drahach.

Pouzije se pro hluk z dopravy na hlavnich pozemnich komunikacich v uzemi, kde
hluk z dopravy na téchto komunikacich je pievazujici nad hlukem z dopravy na
ostatnich pozemnich komunikacich. Pouzije se pro hluk z dopravy na drdhach

v ochranném pasmu drahy.

Pouzije se v ptipad¢ staré hlukové zatéze z dopravy na pozemnich komunikacich
a drahach, kdy starou hlukovou zatézi se rozumi stav hlucnosti pisobeny
dopravou na pozemnich komunikacich a drahéch, ktery v chranénych venkovnich
prostorech staveb a v chranéném venkovnim prostoru vznikl do 31. prosince
2000. Tato korekce zlstava zachovana i po polozeni nového povrchu vozovky,
vymeéné kolejového svrsku, popiipadé rozsiteni vozovek pii zachovani smérového
nebo vyskového vedeni pozemni komunikace nebo dréhy, pfi kterém nesmi dojit
ke zhorSeni stdvajici hlu¢nosti v chranéném venkovnim prostoru staveb

a v chranéném venkovnim prostoru a pro kratkodobé objizdné trasy.

Vzhledem k povaze méfeného hluku na misté ptijmu 1 bude v praci dale uzita

korekce cislo 4, kterd se pouziva v pripadé staré hlukové zatéze na pozemnich

komunikacich. Prace se sice nezabyva hlukem z pozemnich komunikaci a nepouziva

metodiku pro méteni hluku ze silni¢ni dopravy, nicméné hluk z ptfilehlé komunikace

A, ktera splituje podminku staré hlukové zatéze, tvoti vyznamnou slozku celkového

hluku prostfedi na misté piijmu 1 a 2.

Pro misto piijmu 3, které se nachdzi ve vétsi vzdalenosti od pozemni

komunikace a dochazi tak ke snizeni jejiho vlivu, bude pouzita nejvyssi pripustna

hladina 50 dB bez korekce.
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V praci nebude pouzita korekce na no¢ni dobu, nebot’ jak uvadi poznamka
pod tabulkou 4 — dalsi korekce -10 dB se vztahuje na chranény venkovni prostor
staveb (do 2 m od fasady), zatimco prace se zabyva pouze chranénym venkovnim
prostorem (viz kapitola 4.2.3).

Z vyse uveden¢ho tedy vyplyva, ze budou pouzity nasledujici nejvyssi
ptipustné hladiny pro misto piijmu 1 a 2 = 70 dB pro den i noc, misto piijmu 3

=50 dB pro den i noc.
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5. Vysledky

5.1 Misto prijmu 1

Misto piijmu 1, ¢as 5.00—6.00 (22. 4. 2009)

Laeq,1n= 56,8 dB Teplota vzduchu: 2 °C
Lago1n= 39,1 dB Rychlost vétru: 0 m.s™
LpAmax: 82,5 dB VlhkOStZ 94 %
@
8 —— LyaldB]
——  Laeq.n [dB]
X ——  Lago [dB]

Hladina akustickeého tlaku L, [dB]

LYY

v ‘J‘ I l'
Yo}
™ T T T T T T T T T T T
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Cas [s]
¢as [min]
Obrazek 21 — Zaznam z mista piijmu 1, ¢as 5.00-6.00
Poznamky:

hluk ze staje naprosto bezvyznamny

prvni aktivita ve stdji v 5.37 krmeni telat — bez hluku

hluk vyvév dojirny neni poslechem patrny

hlavni slozka hlukového pozadi — ustéleny hluk provozi z mésta, doprava
vSechna pifekroceni hranice 50 dB v zdznamu jsou zplisobena priijezdy osobnich

automobilt (dale OA) po prilehlé komunikaci ,,A*
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Misto prijmu 1, ¢as 6.00-7.00 (22. 4. 2009)

Hladina akustickeho tlaku L, [dB]

LAeq,1n= 63,7 dB Teplota vzduchu: 3 °C
Lago1h = 47,3 dB Rychlost vétru: 0 m.s™
LpAma)(: 85,8 dB Vlhkost: 93 %
10
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Cas [s]
¢as [min]

Obrazek 22 — Zaznam z mista ptijmu 1, ¢as 6.00-7.00

Poznamky:

do cca 6.10 normalni provoz, vykyvy kiivky zpisobuji automobily na ptilehlé
komunikaci

od 6.10 zah4jeno dopliiovani Srotu do zdsobniki u staje — nartst hladiny

v 6.43 doplnén prvni zasobnik — pokles, pfepojeni potrubi k druhému, vykyvy
v Casti poklesu — rany kladiva pfi pepojovani

v cca 6.54 dokonceno plnéni a opét nastava normalni stav, kdy je zdznam silné
ovlivnén projizdéjicimi automobily

v 6.18 dosazena maximalni hladina akustického tlaku rychlym prijezdem OA
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Misto prijmu 1, ¢as 7.00-8.00 (23. 4. 2009)

Hladina akustickeho tlaku L, [dB]

LAeq’]_h: 57 dB
I—A90,1h = 38,2 dB
LpAmax= 74,1 dB

Teplota vzduchu: 6 °C
Rychlost vétru: 1,2 m.s™
Vlhkost: 84 %
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Obrazek 23 — Zaznam z mista ptijmu 1, cas 7.00-8.00

Poznamky:

veskeré hlavni vykyvy kiivky jsou

zpuisobeny pohybem po pozemni

komunikaci, dale je uvedeno nékolik ptikladl riiznych zdroji

7.01:20 prijezd OA, okolo biohluk piisobeny ptaky

7.05 vysoko letici letadlo

7.11:15 prajezd silni¢niho motocyklu
7.12:30 hlasity prilet letadla

7.56 a dale — ptaci zpév

zhu$tény zédznam mezi 7.17 a 7.20 moh

prehaikou
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Misto prijmu 1, ¢as 8.00-9.00 (23. 4. 2009)

Hladina akustickeho tlaku L, [dB]

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85

Laeq,n= 57,3 dB Teplota vzduchu: 7 °C
Lago1h =37,5 dB Rychlost vétru: 1,3 m.s™
Lpamax= 79 dB Vlhkost: 75 %
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¢as [min]

Obrazek 24 — Zaznam z mista ptijmu 1, ¢as 8.00-9.00

Poznamky:

kratce po 8.07 je v zaznamu ukryto klepani kladiva v objektu stdje, zanika
v bezprostiedné nasledujicim prijezdu OA

v 8.12:15 je v zdznamu patrny piijezd vlaku na nadrazi v Klatovech

v objektu stale probihd dojeni, sluchovou kontrolou je patrnd Cinnost vyvévy
dojiciho zafizeni, av§ak na zdznamu neni znatelna

v 8.36 se v zdznamu objevuje letadlo

8.58 v hluku projizd¢jicich vozidel zanika ptijezd krmiciho vozu do aredlu staje
maximalni hladina akustického tlaku v 8.53 byla zplisobena prijjezdem traktoru

po pozemni komunikaci
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Misto prijmu 1, ¢as 9.00-10.00 (22. 4. 2009)

Laeq,1n= 57,8 dB Teplota vzduchu: 12 °C
Lago1h = 38,7 dB Rychlost vétru: 0,5 m.s™
LpAmax= 76,6 dB Vlhkost: 51 %
&
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Obrazek 25 — Zaznam z mista piijmu 1, ¢as 9.00-10.00
Poznamky

9.04 prijezd nakladniho automobilu

9.05 na urovni lehce piekracujici 50 dB byl zachycen pohyb smykem fizeného
nakladace NH L170

9.15-9.19 prijjezdy OA, stekot psa, priilet letadla

9.31 projizdi traktor po ptilehlé komunikaci

9.48-9.50 je na urovni Ly, patrny Usek, kdy doslo k zachyceni davkovani Srotu

ze zasobnikli do michaciho krmného vozu, ktery zaroven provadél michéni
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Misto prijmu 1, ¢as 10.00-11.00 (22. 4. 2009)

Hladina akustickeho tlaku L, [dB]

40

Laeq,1n= 54,4 dB Teplota vzduchu: 15 °C
Lago1h =37,7 dB Rychlost vétru: 1 m.s™
LpAmax= 72,9 dB VlhkOStZ 43 %
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Obrazek 26 — Zaznam z mista ptijmu 1, ¢as 10.00-11.00

Poznamky

10.04-10.05 je patrny vzrust hladiny zplsobeny piijezdem fekalniho vozu
a udery kladiv pokryvact, ktefi na prostranstvi u staje pokryvaji pristieSky pro
telata

10.09 a déle je zhuStény zadznam zplsoben vétsim mnozstvim probihajicich d&ja
— pohyb fekalniho vozu, pokryvaci, krmny viiz micha a pojizdi do staje

10.30 prijezd osobniho automobilu, celkovy rist hladiny v oblasti okolo 10.32
je zplusoben fekalnim vozem, ktery se nejdiive ptiblizuje a nasledné vzdaluje od
stanovisté

10.44 rychly prijezd nakladniho vozu Avia
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Misto prijmu 1, ¢as 11.00-12.00 (22. 4. 2009)

Laeq,1n= 55,5 dB Teplota vzduchu: 18 °C
Lago1nh = 33,8 dB Rychlost vétru: 2,8 m.s™
LpAmax= 75,6 dB Vlhkost: 38 %
N — Lpal[dB]
—— Laeq.1n [dB]
. — Lago [dB]
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Obrazek 27 — Zaznam z mista ptijmu 1, ¢as 11.00-12.00

Poznamky
= 11.07-11.10 pravidelny psi stekot

= 11.33 osobni automobil (tuning)

55 60

= 11.45 prijezd fekalniho vozu kolem seniku na louku pfiléhajici ke komunikaci
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Misto prijmu 1, ¢as 16.00-17.00 (22. 4. 2009)

Hladina akustickeho tlaku L, [dB]
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Laeq,h= 55 dB Teplota vzduchu: 17 °C

Lago1h = 34,2 dB Rychlost vétru: 2,5 m.s™
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Obrazek 28 — Zaznam z mista ptijmu 1, ¢as 16.00-17.00

Poznamky:

v zaznamu neni patrny béh dojirny ve stdji béhem odpoledniho dojeni

16.05:20 v zaznamu je viditelny biohluk dobytka ze staje (47 dB)

16.07 — tfi OA za sebou

16.21 a dale je zaznam rusen détmi, které si hraji v zahradkach bytového domu
)

16.31 a dalsi podobnd vychyleni kiivky byla zplsobena prijezdy OA po
ptiléhajici komunikaci

od 16.47 je zvySena hustota zdznamu v pasmu 35-50 dB zptsobena souvislym

Stékotem psa
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Misto prijmu 1, ¢as 17.00-18.00 (22. 4. 2009)

Hladina akustickeho tlaku L, [dB]

LAeq,1n= 53,6 dB Teplota vzduchu: 17 °C
Lago1h = 34,6 dB Rychlost vétru: 2,8 m.s™
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Obrazek 29 — Zaznam z mista ptijmu 1, ¢as 17.00-18.00

Poznamky

souvisle zvySena hladina na 45-50 dB vrozmezi cca 17.32-17.33 — prilet
motorového vétroné

vSechny ostatni vy$$i vykyvy jsou zplsobené prujezdy vozidel po ptilehlé
komunikaci

v 17.33 opét zacina stékat pes

od 17.55 se zveda vitr a jeho poryvy zpiisobuji v zdznamu nahusténi kiivky
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5.2 Misto prijmu 2

Misto prijmu 2, ¢as 5.00-6.00 (15. 6. 2009)

Laeq,1n= 43,9 dB Teplota vzduchu: 17 °C
Lago1h = 39,2 dB Rychlost vétru: 3,2 m.s™
LpAmax= 57,1 dB VlhkOStZ 83 %
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Obrazek 30 — Zaznam z mista piijmu 2, ¢as 5.00-6.00
Poznamky:

5.04:30 nezndmy ndhodny vzruch

5.09 rychle jedouci osobni automobil ,,B*

5.13-5.14 ticho

5.42 osobni automobil ,,B, okolo biohluk — ptak

5.46 a narlst za — k vesnici se blizi traktor vezouci srot po komunikaci ,,B*
komunikaci ,,B“, pficemz vykazuji riznou vySku hladiny v zdvislosti na

rychlosti pfijezdu do obce, hluk vyvév neni v zdznamu patrny
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Misto prijmu 2, ¢as 6.00-7.00 (15. 6. 2009)

LAeq,1n= 63,5 dB Teplota vzduchu: 18,5 °C
Lago1h = 49,3 dB Rychlost vétru: 1,9 m.s™
LpAma)(: 73 dB Vlhkost: 79 %
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Obrazek 31 — Zaznam z mista piijmu 2, ¢as 6.00-7.00

Poznamky:

= v prvnich 4 minutach zdznamu je vidét ptijezd vozu se Srotem po ,,A“ ve sméru
ze vsi a jeho zpomaleni, odboc¢eni do prostoru staje a zastaveni pod zasobniky

= 6.05-6.08 zaznam rusen Stékajicim psem v prostoru zahradek

=  6.07:30 rany kladivem béhem piipojovani hadice k zdsobniku Srotu

= 6.08 dopliiovani zapocato — rozb¢h ventilatoru

=  6.37 pohyb dalsiho traktoru v arealu

= 6.47 zfejm¢ v zavislosti na ubytku materialu za¢ina viiz rezonovat

= 6.54 doplnén prvni zasobnik, klepani, odpojeni hadice, montdz na druhy
zasobnik

= 6.56 opétovny narast — dopliiovani druhého zasobniku
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Misto prijmu 2, ¢as 7.00-8.00 (15. 6. 2009)

Hladina akustického tlaku L, [dB]

LAeq,1n= 55,8 dB Teplota vzduchu: 21 °C
Lago1h = 39,4 dB Rychlost vétru: 2,5 m.s™
LpAma)(: 67 dB Vlhkost: 68 %
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Obrazek 32 — Zaznam z mista piijmu 2, ¢as 7.00-8.00

Poznamky:

7.02 pteruseno plnéni druhého zasobniku

7.03 obnoveno plnéni druhého zasobniku

7.16 dokonceno dopliovani

7.22 odjezd vozu se Srotem

dale je v prostru staje absolutni klid, v zdznamu je hlavnim zdrojem hluku

soustavné Stekajici pes v prostoru zahradek
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Misto prijmu 2, ¢as 8.00-9.00 (16. 6. 2009)

Hladina akustického tlaku L, [dB]

LAeq,1n= 43,8 dB Teplota vzduchu: 15 °C
Lago1h = 39,2 dB Rychlost vétru: 2,4 m.s™
LpAmax= 54,4 dB VlhkOStZ 91 %
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35

Obrazek 33 — Zaznam z mista piijmu 2, ¢as 8.00-9.00

Poznamky:

8.05 odjezd mlékate po komunikaci ,,A*

zdznam vykazuje postupné rostouci hladinu hluku a je ovlivnén zdroji hluku na
pozadi, jako je seceni v sadu nebo vysekavani porostu pod ohradnikem pastviny
motorovou kosou

8.29 rana na nedalekém stavenisti

8.31 pohyb NH L170 na prostranstvi, pokracujici zdznam zachycuje zakladani
krmiva v objektu B

8.36 piehanéni skotu v objektu B — kiik, buSeni do hrazeni

8.39 odjezd krmného vozu

8.52 stékot psa
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Misto prijmu 2, ¢as 9.00-10.00 (16. 6. 2009)

LAeq,1n= 46,8 dB Teplota vzduchu: 16 °C
Lago1nh = 40,2 dB Rychlost vétru: 2,5 m.s™
LpAmax= 64,4 dB VlhkOStZ 89 %
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Obrazek 34 — Zaznam z mista piijmu 2, ¢as 9.00-10.00
Poznamky:

= 9.00-9.09 davkovani srotu ze zadsobnikt do michaciho krmného vozu

= 9.09 pipani signalizace vahy vozu — naplnéno

= 0.22 NH L170 troubi ve staji

= 9.42 prajezd traktoru po silnici ,,A*

= 9.44 kydani a nakladka mrvy v objektu B, na zaznamu pouze lehka tendence
vzristu hladiny

= 9.52 odjezd nalozeného traktoru s mrvou

9. 58 vlak
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Misto prijmu 2, ¢as 10.00-11.00 (16. 6. 2009)

Laeq,1n= 45,4 dB Teplota vzduchu: 18 °C
Lago1nh = 40,9 dB Rychlost vétru: 2,7 m.s™
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Obrazek 35 — Zaznam z mista pfijmu 2, ¢as 10.00—11.00
Poznamky

= 10.02 navrat prazdného traktoru k nalozeni mrvy

10.06 prujezd traktoru kolem seniku

= narist hladiny od 10.15 — prijezd traktoru po silnici A, ptiblizuje se od Kalu,
totozny zdznam s maximem v ¢ase 10.51

= 10.43 NH L170 se pohybuje uvniti seniku, vyhrnuje

= 10.52 prujezd traktoru kolem seniku
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Misto prijmu 2, ¢as 11.00-12.00 (16. 6. 2009)

Laeq,1n= 44,7 dB Teplota vzduchu: 18,5 °C
Lago1h =39 dB Rychlost vétru: 2,8 m.s™
LpAmax= 65 dB Vlhkost: 68 %
8 |
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Obrazek 36 — Zaznam z mista pfijmu 2, ¢as 11.00-12.00
Poznamky:
= 11.20 odjezd traktoru
= od 11.21 zacina vytrvale $t¢kat pes v blizkych zahradach, pokracuje az do konce
meéfeni

= 11.36 odjezd traktoru vezouciho chlévskou mrvu
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Misto prijmu 2, ¢as 16.00-17.00 (16. 6. 2009)

Laeq,1n= 42,5 dB Teplota vzduchu: 17 °C
Lago1h =36 dB Rychlost vétru: 2,6 m.s™
LpAma)(: 58,7 dB VlhkOSt: 78 %
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Obrazek 37 — Zaznam z mista pfijmu 2, ¢as 16.00—17.00

Poznamky:
= 16.02-16.06 motorova sekacka na travu
= 16.05, 16.13 rany ze staje
= 16.18 osobni automobil — komunikace A
= 16.21 kamion ze silnice Klatovy — Domazlice
= v prostoru staje klid, vykyvy kiivky jsou zpiisobeny aktivitou obCanti u svych

domti, provozem silnicich, zpévem ptéki, St¢kotem pst
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Misto prijmu 2, ¢as 17.00-18.00 (16. 6. 2009)

Laeg,1n= 39,5 dB Teplota vzduchu: 19 °C
Lago1nh = 35,8 dB Rychlost vétru: 3 m.s™
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Obrazek 38 — Zaznam z mista pfijmu 2, ¢as 17.00—18.00

Poznamky:
= 17.04 prtlet letadla
= 17.12 ptéci
= 17.27 kiik
= 17.54 hluk ze zahrad
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5.3 Misto prijmu 3

Misto prijmu 3, ¢as 5.00-6.00 (24. 4. 2009)

Laeq,h=41 dB Teplota vzduchu: 3 °C
Lago1h = 35,6 dB Rychlost vétru: 1,2 m.s™
LpAma)(: 59,6 dB VlhkOS‘[i 89 %
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Obrazek 39 — Zaznam z mista piijmu 3, ¢as 5.00-6.00
Poznamky:

na pozadi je slySet hluk vyveévy dojiciho zafizeni, jinak je v objektu klid

zvySené¢ hodnoty jsou zplsobeny priujezdy osobnich automobili. Na misto
pfijmu 3 doléha s rtiznou intenzitou hluk dopravy jak z komunikace A, B, tak
1 hlavni silnice Klatovy — Domazlice, nejsou vSak zachycovana vSechna vozidla.

Projev v zdznamu je znac¢né zavisly na rychlosti prijjezdu vozidla.

80



Misto prijmu 3, ¢as 6.00-7.00 (24. 4. 2009)

Laeq,1n= 58,4 dB Teplota vzduchu: 3 °C
Lago1h = 39,4 dB Rychlost vétru: 1,2 m.s™
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Obrazek 40 — Zaznam z mista piijmu 3, ¢as 6.00-7.00

Poznamky:
= 6.07-6.09 piijezd traktoru se Srotem
= 6.11 zacatek dopliiovani zdsobniku
=  6.46 konec dopliiovani, pfepojovani na druhy
=  6.48 osobni automobil na komunikaci B
= 6.49 doplnéni druhého zasobniku

= 6.57 doplnovani dokonceno
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Misto prijmu 3, ¢as 7.00-8.00 (24. 4. 2009)

LAeq,1n= 46,3 dB Teplota vzduchu: 3,5 °C
Lago1h = 42,4 dB Rychlost vétru: 0 m.s™
LpAmax= 57,3 dB Vlhkost: 88 %
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Obrazek 41 — Zaznam z mista piijmu 3, ¢as 7.00-8.00
Poznamky:
= 7.10 osobni automobil — komunikace B

= 7.17 prace univerzalniho zemniho stroje na nedaleké stavbé

7.26 dva automobily za sebou na komunikaci B

7.55 univerzalni zemni stroj piestal pracovat

7.56 prace s uhlovou bruskou na stavenisti
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Misto prijmu 3, ¢as 8.00-9.00 (24. 4. 2009)

Laeq,1n=43,4 dB Teplota vzduchu: 4 °C
Lago1h =37,5 dB Rychlost vétru: 1,4 m.s™
LpAmax= 59,7 dB Vlhkost: 89 %
o _
© —_— LpA [dB]
—_ ——  Laeq.1n [dB]
3 — Lago [0B]
T 8
—
>
X
©
— o _|
(@) (o]
e
‘©
X
O
»
> 0 _|
X <
®© | [N I I | ” .
g \
T 2 u
| j‘ i “ b |
| I I ! f wn IR
& T T T

| | | | | | | |
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Cas [s]
¢as [min]

Obrazek 42 — Zaznam z mista piijmu 3, ¢as 8.00-9.00

Poznamky:
= 8.03 osobni automobil na komunikaci B
= 8.08 prijezd traktoru s nastylacim vozem po komunikaci B
= 8.26 ptaci zpév
= 830 do zadznamu opé€t vstupuje univerzalni zemni stroj pracujici na blizkém
stavenisti
= 8.34 navrat nastylaciho vozu zpét po komunikaci B

=  8.38 motocykl na komunikaci B
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Misto prijmu 3, ¢as 9.00-10.00 (24. 4. 2009)

Hladina akustického tlaku L, [dB]

LAeq,1n=43,5 dB Teplota vzduchu: 5 °C
Lago1h = 38,4 dB Rychlost vétru: 1,2 m.s™
LpAma)(: 56,8 dB Vlhkost: 88 %

o | | — LaldBl

0 — Laeqn [dB]

—— Lago [dB]
o |
Te}

45
1

35

| | | | | | | | | | |
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Cas [s]
¢as [min]
Obrazek 43 — Zaznam z mista piijmu 3, ¢as 9.00-10.00
Poznamky:

Pocatek zaznamu ovliviiuje hlavné prace univerzalniho zemniho stroje a hlasity
zpév ptakt

9.17 s§tékot psa

9.20 letadlo, navazuje zakladdni krmiva v seniku

9.31 ozyva se siréna

9.42 davkovani Srotu do michaciho krmného vozu ze zasobnikli, maximalni
hladina zdznamu nesouvisi s touto operaci

9.53 signalizace dosaZzeni davky v krmném michacim voze
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Misto prijmu 3, ¢as 10.00-11.00 (24. 4. 2009)

Laeq,n= 41,9 dB Teplota vzduchu: 10 °C
Lago1nh = 38,6 dB Rychlost vétru: 2,5 m.s™
LpAmax= 50,5 dB Vlhkost: 85 %
— LyaldB]
—_ —  Laeq.1h [dB]
S 2- —  Lago [0B]
T
-
>
X
©
o v |
e <
‘©
X
O
E I\ \
i’ i | | \\’H g
gy ul H
©
C o _]
'-6 <
)
T T ] 1 W
& T T T T T T T T T T T |
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Cas [s]
¢as [min]
Obrazek 44 — Zaznam z mista pfijmu 3, ¢as 10.00—11.00
Poznamky:

= (Celkova hladina zadznamu je velice nizka, Uplné ticho je vidét v ¢ase 10.48

al10.57

= 10.27 ptaci
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Misto prijmu 3, ¢as 11.00-12.00 (24. 4. 2009)

Laeq,1n= 40,9 dB Teplota vzduchu: 12 °C
Lago1h = 36,2 dB Rychlost vétru: 2,4 m.s™
Lpamax= 56 dB Vlhkost: 70 %
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Obrazek 45 — Zaznam z mista pfijmu 3, ¢as 11.00—12.00
Poznamky:

= 11.04 osobni automobil na komunikaci B
= veskeré dalsi vykyvy kiivky jsou zpusobeny dopravou na pozemnich
komunikacich, ptactvem

= ve stdjije klid
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Misto prijmu 3, ¢as 16.00-17.00 (9. 6. 2009)

LAaeq,1n= 40,4 dB Teplota vzduchu: 20 °C
Lago1h = 34,4 dB Rychlost vétru: 2,6 m.s™
LpAmax= 56,7 dB Vlhkost: 61 %
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Obrazek 46 — Zaznam z mista pfijmu 3, ¢as 16.00—17.00

Poznamky:
= rust hladiny do 16.11 byl zapficinén pruletem motorového letadla, pravidelna
vychyleni kiivky do 16.10 byla zplisobena ¢innosti cirkulacni pily
= 16.37 pfijezd dodavky, komunikace B

= 16.49 hlasy ze zahrad rodinnych domu
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Misto prijmu 3, ¢as 17.00-18.00 (9. 6. 2009)

LAeq,h= 38 dB Teplota vzduchu: 21 °C
Lago1h = 34,1 dB Rychlost vétru: 3,7 m.s™
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Obrazek 47 — Zaznam z mista pfijmu 3, ¢as 17.00—18.00
Poznamky:
= vtomto zdznamu ndasleduje dalSi snizeni ekvivalentni hladiny, st4j je

v naprostém klidu

= hluk je tvofen pouze dopravou, aktivitou v obydleném tuzemi a biohlukem
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5.4 Souhrn vysledkii, vysledky pro referencni
Casové intervaly

Tabulka 5 — Vysledné hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku L 4.7 pro

referencni asovy interval (no¢ni a denni doba)

Ekvivalentni hladina Ekvivalentni hladina
akustického tlaku pro akustického tlaku pro
noc¢ni dobu (5.00—-6.00) denni dobu
Leq,in L eq,sn
[dB] [dB]
Misto piijmu 1 56,8 59,6
Misto ptijmu 2 43,9 55,4
Misto piijmu 3 41,0 50,3

Tabulka 6 — Vysledné hodnoty distribuéni hladiny L4997y @ maximdlni hladiny

akustického tlaku L,4max pro referencni ¢asovy interval (no¢ni a denni

doba)

Distribu¢ni hladina akustického

Maximalni hladina akustického

tlaku L 4901 tlaku LpAmax
[dB]
Noc¢ni doba Denni doba
No¢ni doba Denni doba
L 490,11 L 490,81
Misto pfijmu 1 39,1 39,3 82,5 85,8
Misto piijmu 2 39,2 37,7 57,1 73,0
Misto ptijmu 3 35,6 36,0 59,6 64,0
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Tabulka 7 — Souhrn hladin L g1 @ Lase,1n z jednotlivych Casovych intervalii méfeni

na mistech ptijmu 1, 2,a 3

Misto piijmu 1 Misto ptijmu 2 Misto piijmu 3
Casorzflélfiergierval L eq,1n L 490,11 Lgegin L 490,11 Leqin L 490,11

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

5.00-6.00 56,8 39,1 43,9 39,2 41,0 35,6
6.00-7.00 63,7 47,3 63,5 49,3 58,4 39,4
7.00-8.00 57,0 38,2 55,8 39,4 46,3 42,4
8.00-9.00 57,3 37,5 43,8 39,2 43,4 37,5
9.00-10.00 57,8 38,7 46,8 40,2 43,5 38,4
10.00-11.00 54,4 37,7 45,4 40,9 41,9 38,6
11.00-12.00 55,5 33,8 44,6 39,0 40,9 36,2
16.00-17.00 55,0 34,2 42,5 36,0 40,4 34,4
17.00-18.00 53,6 34,6 39,5 35,8 38,0 34,1
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Ekvivalentni hladina akustickeho tlaku L peq.1n [dB]

65

— Misto pfijmu 1
— Misto pfijmu 2
Misto pfijmu 3
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5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 1011 11-12 16-17 17-18

pofadi ¢asovych intervall méfeni [1]
Casoveé rozpéti jednotlivych intervall méfeni [h]

Obrazek 48 — Pribéh ekvivalentnich hladin akustického tlaku L 4,7, béhem

casového intervalu sledovani (9 h) na mistech pfijmu 1,2 a 3
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V4

5.5 Vysledky doplnujicich méreni

Kydani chlévské mrvy v objektu B, ¢as 9.42-9.46 (9. 10. 2009)

LAeq,120s 10 m= 63 dB Teplota vzduchu: 9 °C
Laeg,120s 20 m= 53,9 dB Rychlost vétru: 2,5 m.s™
LpAmax= 69,4 dB VlhkOStZ 94 %
LpA 10 m [dB] —_— LAeq_1205 10 m [dB]
— Lya20m[dB] —  Laeq.120s 20 M [dB]

70

55
|

Hladina akustického tlaku L, [dB]
60
|

| LA Y AT Y

| | | | |
0 20 40 60 80 100 120

Cas [s]

Obrazek 49 — Zaznam z kydani v objektu B ze vzdalenosti 10 a 20 m

92



Hluk chladiciho zaFizeni, ¢as 10.19-10.25 (9. 10. 2009)

Lago120s 2 m= 72,3 dB Teplota vzduchu: 9 °C
Lago120s 10 m=57,2 dB Rychlost vétru: 2,2 m.s™
I—A90,120$ 20 m=53 dB Vlhkost: 94 %

LpAmax: 76,5 dB

Lpa 2 m[dB] — Lago.120s 2 M [dB]
Loa 10 m [dB] — Lago.120s 10 M [dB]
— Lpa20m|[dB] — Lago.120s 20 m [dB]
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Obrazek 50 — Zaznam hluku chladiciho zafizeni ze vzdalenosti 2, 10 a 20 m
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Hluk p¥i dopliiovani Srotu, ¢as 6.56—7.02 (5. 11. 2009)

Lago120s 2 m=91,7 dB Teplota vzduchu: 4 °C
Lago120s 10 m=90,3 dB Rychlost vétru: 2 m.s™
I—A90,120$ 20 m= 78,8 dB Vlhkost: 90 %

LpAmaX: 96,4 dB

Loa 2 m[dB] — Lago.120s 2 M [dB]
L,a 10 m [dB] — Lagoasoe 10 M [dB]
— Lpa 20 m[dB] — Lago.120s 20 m [dB]
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Obrazek 51 — Zaznam hluku pti doplilovani Srotu ze vzdalenosti 2, 10 a 20 m
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6. Diskuze

6.1 Misto prijmu 1

Méteni hlukového zatizeni venkovniho prostoru bylo zahajeno na misté
piijmu 1 (dale MP1) 22. dubna 2009 v 5.00 rano. MP1 bylo zvoleno na prostranstvi
u bytového domu, ktery predstavuje nejblizs$i obytnou budovu ke sledované staji
skotu a bylo proto ptredpokladiano nejvétsi hlukové zatizeni. MP1 je vzdaleno
pouhych 102 metri od sledovaného objektu. Prvni hodinu zdznamu na MP1 bylo
pozorovano velké mnozstvi vykyvl (viz obrdzek 21) kiivky hladiny akustického
tlaku L,4 (dale L,,), jejichz zdrojem byl provoz na vedle lezici pozemni komunikaci
A. Hodnoty L, dosahovaly k 65 dB. Byly prakticky jedinym pivodcem vysledné
hodinové hladiny akustického tlaku Lgeg s (dale Lgeqin), ktera dosdhla hodnoty
56,8 dB a lezi tak ve fyziologickém pasmu zatéze. Subjektivnim posouzenim bylo
zjisténo, Ze sledovand stdj nezplsobuje prakticky zadné hlukové zatizeni ve
sledovaném hodinovém useku a to i za Cinnosti dojiciho zafizeni, za jim
zpusobovanou hladinu hluku by mohla byt povazovana distribuéni hladina L 494,11
(dale L,499,11) na Grovni 39,1 dB. Poslechem vsak byla zjisténa ptitomnost dalSich
stalych zdroji hluku mimo dojiciho zafizeni.

Dalsi méteni bylo zapocato v 6.00 a bylo charakteristické nartistem L eq,1a
(viz obrazek 22), ktery byl zplsoben probihajici operaci dopliiovani Srotu do
zasobnikd umisténych u objektu B. Bylo zji§téno, Ze operace probihd v Casovém
horizontu tydne nepravidelné podle potieby. Ve sledovaném casovém useku bylo
dopliovani provadéno piiblizné¢ po dobu 45 minut a vyvolalo nariist L., x na
hodnotu 63,7 dB (fyziologické pasmo zatéze). Subjektivnim posouzenim situace bylo
odhaleno, ze tato operace je velmi vyznamnym zdrojem hluku. Pfi orienta¢nim
porovnani pouze tohoto hodinového casového intervalu méteni s limitem 70 dB pro
denni osmihodinovy referenéni Casovy interval se ukazalo, ze nejvyssi pfipustna
hladina by prokazateln¢ nebyla piekrocena.

Ve treti hodin€ zdznamu od 7.00 na MP1 pokracuje nastoleny trend ovlivnéni
zdznamu silni¢ni dopravou po ptilehlé pozemni komunikaci (viz obrazek 23). Lueg 1n
na urovni 57 dB se nachazi ve fyziologickém pasmu zatéze lidského organismu.
Pokud by bylo provedeno orientacni porovnani s limitni hodnotou pro denni
osmihodinovy referen¢ni Casovy interval, limit by prokazateln¢ nebyl ptekrocCen.
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Distribu¢ni hladina L 49¢,1n se udrzuje na nizké trovni 37,5 dB. Pokles L 494,11 proti
prvni hodiné méfeni na MP1 byl na zdkladé subjektivniho posouzeni zpiisoben
ubytkem stalého hluku ptichazejiciho z primyslové ¢asti mésta Klatovy.

Ctvrta hodina zaznamu (viz obrazek 24) byla zapocata od 8.00 a stejné jako
predesly hodinovy zaznam byla dométena nasledujici den, tedy 23. 4. 2009 z dtivodu
vybiti baterie notebooku zaznamendvajiciho namétend data. Subjektivné bylo
pozorovano zahdjeni praci na budovani pfistfeskil pro telata na prostranstvi mezi
objekty B a C, avSak tato aktivita se projevila jen jako udery kladiv délnikt
v prostoru staje zanikajicich v ruchu z pozemni komunikace (viz obrazek 24). Leq,in
a La9p1n dosahuji témét totoznych hodnot jako na pfedchozim zaznamu. Hluk
vznikajici v prostoru stdje lze povazovat za bezvyznamny, poslechem se podatilo
zachytit hluk vyveév. Ten ale nebyl dostatecné silny, aby se promitl do zdznamu.
Druhé nejnizsi urovné celého ¢asového intervalu sledovani na MP1 dosahuje L 499,15
ato 37,5 dB.

P4td hodina zaznamu od 9.00 na MP1 byla zaznamenana 22.4.2009 po
dobiti notebooku (viz obrdzek 25). Z charakteristickych operaci probihajicich
v objektu se podarilo zachytit davkovani Srotu ze zasobnikli do michaciho krmného
vozu, ktery zaroven provadél michani krmiva. Z pohledu celkové Grovné zaznamu
Ly4 a Leqn vSak jde o naprosto minimalni ovlivnéni danou operaci. Jako hlavni
zdroje vykyvi kiivky L4 byly vyhodnoceny automobily projizdé€jici po pozemni
komunikaci. Podle poslechového hodnoceni hluku ze staje se tento jevi jako
nepodstatny. Leq1n dosahuje hodnoty 57,8 dB (pasmo pulsobeni fyziologické). Pri
orientaCnim porovnani s limitem pro osmihodinovy referen¢ni denni asovy interval
prokazateln€ neni nejvyssi pfipustna hladina L 4., r pfekroCena.

Kratce po 10.00 ptijizdi do prostoru staje fekalni viiz, jenz se zde béhem Sesté
hodiny méfeni pohybuje, jak je mozno vidét na zdznamu L,4 (viz obrazek 26).
Intenzita a Cetnost jeho pohybu vSak neni dostate¢né hlasitd, aby vyvolala riist L g, 1s
v tomto Casovém intervalu méteni. Ta naopak klesd oproti pfedchozimu zadznamu,
ziejm¢ z divodu poklesu intenzity pohybu motorovych vozidel po pozemni
komunikaci v souvislosti s blizicim se polednem. Zji§t€nd L 4.4, dosahuje urovné
54,4 dB. Posledni dopoledni hodina zaznamu (viz obrazek 27) na MP1 byla
vytvofena 22. 4. 2009 mezi 11.00 a 12.00 a vykazuje podobny charakter zdznamu
jako predchozi méteni na MP1. Nejnizsi urovné celého zdznamu dosahuje v tomto

casovém intervalu méfeni L9q,75 a to pouhych 33,8 dB. Tim se bliZi k hranici 30 dB,
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ktera je povazovana za piijemné ticho. Je vSak nutno zdlraznit, Ze jde o distribu¢ni
hladinu. Z uvedeného vyplyva, Ze tento pravidelny hluk prostiedi by zistal, pokud by
byl odstranén nepravidelny hluk, jenZ zpiisobuje, ze hladina L 4.4 1, dosahuje hodnoty
55,5 dB. Lze ptedpokladat, ze Gitlum hladiny L 499,75 je zpiisoben ¢asem obéda, kdy se
zastavily prace v méstské primyslové zoné. Subjektivné vyhodnoceny hluk ze staje
lze povazovat za naprosto bezvyznamny.

Dvé odpoledni méteni na MP1 od 16.00 a 17.00 se podafilo zachytit jeste
téhoz dne. Kiivky vykazuji stejnou rozkolisanost jako dopoledni zaznam a nebylo
zjiSténo zadné vyznamné odchyleni od dopolednich hodnot. L ¢4 1» dosahuje v prvni
hodiné odpoledniho zaznamu trovné 55 dB (viz obrazek 28), v druhé pak rovnych
53,6 dB (viz obrazek 29). V zdznamech byly zjistény kromé obvyklé dopravy jeste
dalsi faktory jako S$t€kot psa nebo prilet motorového letadla. Ty vSak nemély
vyznamny vliv na hladiny L., ani Legs. Hluk z objektu stije 1ze povazovat za

naprosto bezvyznamny.

Celkové vyhodnoceni urovné hluku na misté pfijmu 1 bylo provedeno na
zakladé souhrnnych hodnot pro referen¢ni ¢asové intervaly viz tabulka 5 (Cesko,
L 4eq1n 56,8 dB, kterd prokazateln€ nepiekracuje nejvyssi ptipustnou hladinu 70 dB.
Je nutno zdUraznit, ze se jednd o porovnani s limitem vcetné korekce na starou
hlukovou zatéz, nebot hlavnim zdrojem hluku je doprava (viz kapitola 4.2.10).
Za vyznamné je povazovano, ze na produkovaném hluku se sledovana stdj v no¢ni
dobé prakticky nepodili.

Pro osmihodinovy denni referen¢ni ¢asovy interval byla vypoctena celkova
hladina Legsn 59,6 dB. Lze tedy tvrdit, ze prokazatelné nedoSlo k pfekroceni
nejvyssi pripustné hladiny hluku 70 dB. Za jediny vyznamny zdroj hluku ve staji
muze byt oznaceno ranni dopliiovani Srotu do zdsobnikl, které trvalo zhruba

% hodiny z celkovych 8 zaznamenanych dennich hodin méteni.
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6.2 Misto prijmu 2

Misto piijmu 2 (dale MP2) bylo zvoleno ve vétsi vzdalenosti od vozovky za
ucelem omezeni jejiho vlivu. Konkrétné¢ 105 m od staje a 100 m od komunikace A
(160 m od komunikace B). Sniméani hlukové situace v  MP2 bylo zahajeno
15.6.2009 v5.00 (viz obrazek 30). Naméfené hodnoty jsou o pozndni nizsi,
vzhledem k vét§i vzdalenosti vozovky, avSak priubéh kiivky L,4 je analogicky
k zaznamim z MP1. K silnici zmintiované u MP1, kterd je v praci oznacena jako A
(viz obrdzek 15), se pfidava hluk projizdé€jicich vozidel na komunikaci B (viz
obrazek 15). V prvnim ¢asovém intervalu méfeni na MP2 bylo dosazeno L eq, 1
43,9 dB a L 499,11 39,2 dB. Z vyslednych hodnot Lueg 1 @ L490,1n je mozno usuzovat
na jasny pokles vlivu dopravy na probihajici méfeni. Hluk zptsobovany sledovanou
stdji je minimalni.

Druha hodina méfeni na MP2 byla zaznamenéavana od 6.00 do 7.00 a v tomto
casovém intervalu méfeni se opét podafilo zachytit dopliiovéani Srotu do zasobniki
u objektu B. Operace se projevila jasnym vzristem hladiny L,, jiz pii ptijezdu
traktoru s vozem do prostoru staje (viz obrazek 31), coz na MPI nebylo viibec
zachyceno. Zaznamenand L 4., je prakticky totozna s hodnotou zjiSténou na MP1
63,5 dB (fyziologické pasmo zatéze), podobna situace nastala i v ptipad€ L.490,11, j€Z
dosahla hodnoty 49,3 dB. V pfipad¢ orientatniho porovnani L.,z s limitem
pro osmihodinovy denni referencni Casovy interval by byla nejvySsi pfipustna
hladina 70 dB (viz kapitola 4.2.10) prokazateln¢ dodrzena. Subjektivnim posouzenim
bylo zjisténo, ze hlavnim zdrojem celkového hluku prostfedi je v tomto ¢asovém
intervalu méfeni zminovana operace dopliiovani Srotu.

Ttfeti hodina méfeni na MP2 zahdjend v 7.00 byla ovlivnéna pokracujici
operaci dopliiovani Srotu, kterd se protdhla na cca 65 minut celkového ¢asu dne
15.6.2009 (viz obrazek 32). To zpisobilo narlist L., na 55,8 dB (fyziologické
pasmo zatéze), avSak uz nikoliv narlst distribucni hladiny L9014, kterd se vratila
na hodnotu 39,4 dB (dopliiovani probihalo pouze 15 min z ¢asového intervalu
méteni). Pii orientaéni porovnani s limitem pro osmihodinovy denni referen¢ni
casovy interval by byla nejvyssi ptipustna hladina prokazatelné¢ dodrzena. Za hlavni
zdroj celkového hluku prosttedi bylo mozno povazovat sledovanou stdj do doby
dokonceni dopliiovani Srotu, poté se hlukové situace navraci k normalnimu stavu,

kdy ptedstavuji hlavni zdroj hluku pozemni komunikace a doprava na nich.

98



Zaznam Ly, Ctvrté hodiny méfeni mezi 8.00 a 9.00 na MP2 je mozno
prostudovat na obrazku 33. Toto a dalsi nasledujici méteni se uskute¢nila 16. 6. 2009
z diivodu silného zhorSeni pocasi a povétrnostnich podminek v pfedchédzejicim dni.
V zaznamu se podaftilo zachytit postupny rist L, ktery vSak — jak bylo subjektivné
urceno — nebyl zptisoben sledovanou staji, nybrz ¢innostmi na blizkych stavenistich.
Z aktivit ve st4ji byl pofizen a identifikovdn zdznam pohybu naklada¢e NH L170
a prehanéni skotu v prostoru objektu B. Nelze vSak ptedpoklédat, Ze by kterakoliv
z téchto udalosti vyznamnym zplsobem ovlivnila L., s, kterd dosdhla hodnoty
43,8 dB a L 490,11 39,2 dB.

V paté hodin€ meéteni zapocaté v 9.00 bylo zachyceno nékolik operaci.
V prvni ¢asti zdznamu (viz obrazek 34) je mozno rozpoznat davkovani Srotu ze
zasobnikli do michaciho krmného vozu zakoncené akustickou signalizaci jeho
tenzometrické vahy. Hladina L4 osciluje t€sné pod 50 dB a v pfipadé signalizace
vahy dosahuje k 56 dB. Dale se v zaznamu nachazi operace kydani a nakladka
chlévské mrvy v objektu B, ktera je diky lokalizaci operace uvniti objektu v zdznamu
zastfend hlukem pozadi. Vzhledem k nizké trovni pohybu kiivky L,4 pii téchto
operacich nelze ofekavat vyrazny narist hodnoticich hladin. Hodnota L 4,11 dosahla
urovné 46,8 dB a L 494,11 40,2 dB.

Sestd hodina méfeni na MP2 nepfinesla vyrazngj§i zménu. V objektu B
v 10.00 stale probih4 kydani mrvy, ale hladiny L, nedosahuji hodnot vyzadujicich
zvlastni pozornost (viz obrazek 35). Tomu odpovidaji i zjiSténé hodnoty L 4.1
45,4 dB a L 499, 11 40,9 dB. M¢teni pokracuji dne 16. 6. 20009.

V posledni 7. dopoledni hodiné méteni od 11 hodin ustava veskeré aktivita ve
staji, odjizdi posledni traktor nalozeny mrvou a zdznam je naruSovan vytrvale
Stekajicim psem. Dosazend hodnota L 4., €ini 44,7 dB a L 499,11 39 dB. Nedochazi
k zddné zméné. V piipad€ Lu.qin se jako v pfedchazejicich Casovych intervalech
méteni jedna o fyziologické pasmo zatéze lidského organismu.

Posledni dva odpoledni ¢asové intervaly méteni na MP2 od 16.00 a 17.00
vykazuji podobnou charakteristiku jako na MP1 s tim rozdilem, ze pii nizSim vlivu
dopravy na pozemni komunikaci dochazi k dalSimu poklesu hodnot L ., 1x a to na
42,5 dB v osmé a 39,5 dB v 9. hodin€ mé&feni. Sledovana stdj je v naprostém klidu,

sluchem nelze zachytit chod vyveév dojiciho zatizeni.
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Celkové hodnoceni urovné¢ hluku na misté¢ pfijmu 2 bylo provedeno
analogicky jako na MP1. Pokud pfikro¢ime k posouzeni dosazené ekvivalentni
hladiny Legqin 43,9 dB pro nocni referencni cCasovy interval, bylo zjiSténo, Ze
prokazatelné nedoslo k prekroceni legislativou dané nejvyssi ptipustné hladiny 70 dB

Pro denni referen¢ni C¢asovy interval (8 h) byla vypoctena L 4.4s1 55,4 dB.
Porovname-li tuto hodnotu s legislativnim limitem, pak nebyla nejvyssi piipustna

hladina prokazateln¢ piekrocena.
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6.3 Misto prijmu 3

Misto ptijmu 3 (dale MP3) je nejvzdalenéjSim stanovistém od Setfené¢ho
zdroje hluku. MP3 se nachéazi celych 205 metrii daleko od objektu staje. Casovy
interval sledovani byl zaznamenan 24. 4. 2009 sdomérem poslednich dvou
odpolednich casovych intervali méfeni mezi 16.00 a 18.00 dne 9. 6. 2009.
Odpoledni méteni 24. 4. 2009 bylo znemoznéno nepiizni pocasi.

Sledovani na MP3 bylo zapocato stejné jako na ostatnich mistech piijmu
v 5.00 hodin (viz obrazek 39). Obecné lze tvrdit, ze diky umisténi MP3 je toto
stanovi$t¢ nejméné zatizeno hlukem z pozemnich komunikaci A a B, pfipadné
hlukem z primyslovych oblasti mésta nebo dalSich zdrojii. Zajimavym faktem je, ze
na tomto misté¢ pii{jmu bylo moZzno v tichych okamzicich prvni hodiny méfeni
subjektivné poslechem zachytit hluk vyvév dojiciho zafizeni. Celkové hodnotici
hladiny vSak dale klesaji. Pro L4.,n byla zjiSt€éna hodnota 41 dB, pro L99,1n
35,6 dB. Celkov¢ lze k charakteru zaznamu podotknout, ze dochazi k jeho mirné
zméné v dusledku vétsi vzdalenosti od pozemni komunikace A (240 m) a blizkosti
liniového zdroje — pozemni komunikace B (100 m v nejbliz§im mist€), ktera neni
oddélena od MP3 zastavbou (viz obrazek 15) a hluk projizdéjicich vozidel tak miize
byt zachycen v del§im ¢asovém useku jejich prijezdu. K tomuto jevu dochazi pouze
v nékterych piipadech prijezdl, v zavislosti na intenzité jizdy vozidel a v zdznamu
proto nedochazi k tak prudkym vykyvim L, jako napt. na MP1.

V druh¢é hodiné¢ méfeni (viz obrazek 40) na MP3 se zamérnym vybérem dnu
v tydnu podafilo opét zachytit dopliovani Srotu do zdsobnikii. V dasledku toho
dosahuje L eq,11 58,4 dB (fyziologické pasmo zatéZe) a L 499,14 stoupa na 39,4 dB. Pii
orientacnim porovnani s nejvyssi pfipustnou hladinou 50 dB by prokazatelné doslo
k jejimu ptekroceni.

Tteti hodina méfeni na MP3 nezaznamenava zadné zvlastni aktivity ve staji
a ani subjektivnim posouzenim nebyly tyto zjiStény. Zaznam, mezi 7.00 a 8.00 (viz
obrazek 41), je ovlivilovan hlavné dopravou na pozemnich komunikacich a praci
univerzalniho zemniho stroje na nedaleké stavbé. Byly naméteny hodnoty Lueqin
46,3 dB a L 499,11 42,4 dB.

Béhem ctvrté hodiny méfeni nenastdvd zadnad zména, stdj je v klidu, Lpy
zdznamu 1 hodnotici hladiny dale klesaji na troven L 4o, 43,4 dB a L 499,14 37,5 dB

(viz obrazek 42). Orientac¢ni porovnavani s legislativnim limitem ztraci smysl, nebot’
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Leqin vtomto, jakoz 1 ve vSech nasledujicich casovych intervalech méfeni,
prokazatelné neptekracuje zékladni 50dB limit bez jakékoliv korekce. Sluchovym
posouzenim situace ve staji nebyl zjiStén zadny vyznamny hluk vtomto ani
v nasledujicich ¢asovych intervalech sledovani.

V paté hodiné méteni bylo jedinou zaznamenanou operaci ve staji davkovani
Srotu ze zasobnikli do michaciho krmného vozu (viz obrazek 43), ktera vsak
vzhledem k €asu trvani prakticky nemohla ovlivnit celkovou troven hluku prostredi
na MP3 L g 14 43,5 dB a L4gg, 1 38,4 dB.

V poslednich dvou dopolednich ¢asovych intervalech métfeni (10.00—-12.00),
jakoz 1 v poslednich dvou odpolednich (16.00-18.00) nedoslo k zaznamenani
zadnych podstatnych vzruchti na MP3 (viz obrazky 44, 45, 46 a 47). Lyegn se
vyznacuji postupnym poklesem z hodnoty 41,9 dB v 6. hodin¢ méfeni (11.00-12.00)
na 38 dB vposledni 9. hodiné¢ métfeni (16.00-17.00). Analogicky se vyvinula
1 hodnota L 499,15, kterd z 38,6 dB klesa na 34,1 dB v posledni hodin€ méteni na MP3.

Pti celkovém zhodnoceni hluku na MP3 v referen¢nich ¢asovych intervalech
den a noc bylo zjisténo: V pfipadé nocniho referenéniho casového intervalu
prokazatelné nedoslo k ptekroceni nejvyssi piipustné hladiny 50 dB, nebot’ zjisténa
hodnota L 4.1 dosahuje pouze Grovné 41 dB. Pro osmihodinovy denni referenéni
Casovy interval byla ziskdna hodnota Lu..s, 50,3 dB, kterd lezi v pAsmu nejistoty

méfeni.
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6.4 Souhrn zjisSténi

Jak je mozno vid&t vtabulce 5, vysledné hodnoty L7 se pohybuji

cvwr

wewr

hodnota L ¢4 1nna MP1 56,8 dB, nejnizsi na MP3 rovnych 41 dB. Obdobny vysledek
byl zaznamenan i pro hodnoceny osmihodinovy denni referencni Casovy interval.
MP3 s 50,3 dB.

Z vyse uvedeného lze vyvodit vyznamny vliv komunikace A na celkovou
uroven hluku prostiedi v dané oblasti. Jak z tabulky 5, tak z obrazku 48 je jasné
patrny pokles L e, 7 s rostouci vzdalenosti od pozemni komunikace A, kterou lze

Pii porovnavani s legislativné stanovenym hygienickym limitem pro denni
anoc¢ni dobu nedoslo k prokazatelnému prekroceni nejvyssi ptipustné hladiny ani
v jednom ptipad¢, pouze na MP3 se porovnavana vysledna hodnota L 4, s, nachdzela
v pdsmu nejistoty méfeni. K tomuto porovndvani je nutno podotknout, ze dosazené
vysledky jsou znaéné zavislé na volbé vhodné korekce. V tomto ohledu ponechava
nafizeni vlady ¢. 148/2006 autorovi znacnou volnost, nebot’ specifikace pouziti
korekce v nafizeni neni dostate¢nd a charakter této prace experimentalni.

V tabulce 6 lze vidét naméfené hodnoty distribu¢ni hladiny Laosr a Lyimax-
Uvéazime-li vlastnost distribu¢ni hladiny L,4g9,r spo€ivajici ve schopnosti odhalit
hladinu ustaleného signdlu v podminkach proménného hluku v pozadi zjistime, ze
pro no¢ni dobu bylo dosazeno téméf totoznych hodnot na MP1 a MP2. Pokles L 494,11
pak byl zaznamenidn na MP3. V osmihodinovém dennim referenénim casovém
intervalu nastdva obdobny trend jako v pfipad€ L4.,r a hodnoty klesaji od MP1
k MP3.

Tabulka 6 dale poskytuje tdaje o dosazenych maximalnich hladinach
akustického tlaku L, mex béhem jednotlivych referencnich ¢asovych interval. Tyto
hodnoty samy o sobé neposkytuji jasny obraz hlukové situace na jednotlivych
mistech pfijmu, nebot’ se jednd o ojedinélé a vyjimecné udalosti téméf ve vSech
piipadech spojené pozemni komunikaci A a rychlym priijezdem osobniho vozidla.

Maximalni hodnota byla zaznamenana na MP1 85,8 dB.
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Pro ucely této prace je vsak podstatné hodnoceni sledovaného objektu a jeho
vlivu na hlukovou situaci v dané lokalité. Jak vyplyva zvyslednych grafii na
jednotlivych obrazcich 21-47, prokazatelné¢ se podafilo zachytit pouze nékteré
operace probihajici ve staji.

Mezi operace probihajici po nejdelsi Casovy tusek se fadi dojeni. Ve snaze
o zachyceni ustaleného hluku vyvév dojiciho zafizeni a zafizeni na chlazeni mléka
byla zavedena distribucni hladina L,ggr. Na zakladé¢ znalosti doby trvani
jednotlivych operaci se vSak ani v jednom piipadé nepodafilo zachytit vyznamny
pokles L 490,1n po ukonceni dojeni (viz tabulka 7). Prubeh hodnot L 499,81 (viz tabulka
6) naznacuje pokles hladiny s rostouci vzdalenosti od objektu, ale subjektivnim
hodnocenim poslechem se podatilo zachytit hluk z vySe zminovanych operaci na
MP1 nebo 2 pouze ve dvou ojedinélych ptipadech. Pro ovéfeni vyznamnosti hluku
z chladiciho zafizeni mléka bylo provedeno doplitkkové méfeni této operace.
Vysledky jsou vidét na obrazku 50. V bezprostfedni blizkosti (z 2 m) byla béhem
120s méfeni zjiSténa L 499,120 na Urovni 72,3 dB, v 10m vzdalenosti 57,2 dB
ave 20m pouhych 53 dB. Pfi pouziti vzorce (16) pro vypocet Utlumu hluku
vzdalenosti bychom po dosazeni L.gg,120s v 10 m ziskali hodnotu 38,2 dB ve 100m
vzdalenosti. Tento vysledek naznacuje, Ze ackoliv nebyl tento zdroj subjektivné
vnimdn na MP1 a MP2, byl skuteéné zaznamenén distribucni hladinou L4997
v ustaleném hluku pozadi. Hlavni vSak je potvrzeni, Ze tato hodnota se ani zdaleka
nepiiblizuje nejvyssi pfipustné hladiné¢ 50 dB. Tomuto stavu napomaha i fakt, ze
chladici zafizeni je umisténé vné objektu stdje smérem od sledovaného uzemi. Vliv
operaci chlazeni mléka na tvorbu celkového hluku prostiedi 1ze tedy povazovat za
naprosto minimalni.

Dalsi operaci, kterou se podafilo zachytit béhem jednotlivych ¢asovych
intervali méfeni bylo kydéani chlévské mrvy vobjektu B. Na jednotlivych
hodinovych grafech se jeho vliv na tvorbu celkového hluku prosttedi jevi jako nizky.
K podpote tohoto tvrzeni bylo provedeno dopliikové méfeni této operace, z n¢hoz
vzeSla hodnotici hladina L 4eq,1205 pro vzdalenosti 10 a 20 m. Poloha stanovi$té tohoto
doplitkového méteni stejné jako ostatnich je znazorn€na na obrazku 20. Byly zjistény
hodnoty L eg120s 63 dB v 10 m a 53,9 dB ve 20 m. PouZijeme-li vzorec (16) lze
pfedpokladat hladinu hluku L4e,7 ve 100m vzdalenosti 44 dB. Tato hodnota

nepiekracuje nejvyssi pripustnou hladinu hluku 50 dB, je vys$$i nez u chlazeni, ale
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vyskytuje se po krat$i dobu, pouze jednou v tydnu, lze ji tedy povazovat za
nevyznamnou.

Posledni na vSech mistech pfijmu jasné¢ zaznamenanou operaci bylo
dopliiovani Srotu do zasobnikd. Pokud mély vSechny piedchéazejici operace
minimalni vliv na celkovy hluk prostfedi v dané lokalit¢é, pak mizeme povazovat vliv
operace dopliiovani Srotu za znaCny. Toto tvrzeni dokazuji hodnoty L.egin
z tabulky 7, kde dochézi ke znacnému nariistu hodnot mezi 6.00 a 7.00 na vSech
mistech pfijmu. Grafické znazornéni je patrné také na obrazku 48. I v tomto piipade
bylo provedeno doplitkové méteni s nasledujicimi vyslednymi hodnotami L 494,120s
ve2 m 91,7 dB, v10 m 90,3 dB a ve 20 m 78,8 dB. Po dopocteni utlumu podle
vzorce (16) vychazi ve 100m vzdalenosti stale jesté hodnota L 494,720s 71,3 dB a ve
200m 65,3 dB, které obé piekracuji nevyssi pfipustnou hladinu hluku. Ve 100m
vzdalenosti se predpokladana hladina nachézi jest¢ stale v pasmu zatéze lidského
organismu. Operaci dopliiovani Srotu je nutno povazovat za velmi vyznamnou
z pohledu tvorby celkového hluku prostiedi avSak ne na tolik, aby mohla byt
povazovana za zavazny problém ¢i poruseni nejvySSich piipustnych hodnot.
Hodnoceni celkového hluku prostiedi se vdenni dobé provadi pomoci
osmihodinového referen¢niho Casového intervalu a operace dopliiovani Srotu ptes
pomérné vysoké dosahované hladiny hluku netrva dostate¢né dlouhou dobu, aby
vyznamn& ovlivnila celkovou osmihodinovou hladinu Lye.ss pouZivanou pro
hodnoceni.

Jina situace by nastala, kdyz by probihalo dopliovani zasobnikii v no¢ni
dobé, tj. do 6.00, coz bylo difive praktikovano a posléze posunuto z diivodu cetnych
stiznosti novych obyvatel obce. Pokud bychom uvazovali, ze vypocétenou hladinu
ve 100m vzdalenosti 71,3 dB lze zaznamenat ve venkovnim prostoru budovy
bytového domu (do 2 m od objektu), bylo by nutno pouzit dalsi korekei -10 dB pro
noc a nejvyssi ptipustny limit by byl prokazatelné ptekrocen.

Podil vSech dalSich operaci na tvorbé celkového hluku prostiedi probihajicich
v prostoru staje jako zakladani krmiva nebo davkovani Srotu do michaciho krmného
vozu byl vyhodnocen jako nizky. Z toho diivodu jim nebyla dale vénovéna

pozornost.

Samotné dopliiovani Srotu vtydnu probihd nepravidelné¢ dle potieby

a v maximalni zji§téné délce 65 min. Klicovym zdrojem hluku je pfepravni viz,
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jehoz 13kW elektromotorem pohanény ventilator pneumaticky dopliluje dva
zasobniky u stény objektu B. Umisténi tohoto stanovist¢ smétujici do obydlené
oblasti zemi podporuje Sifeni hluku do sledovaného prostoru. Tato operace tedy
jako jedina poskytuje prostor k navrzeni protihlukovych opatieni:

1. Prvnim moznym a pravdépodobné nejjednodussim feSenim by bylo
pfesunuti zasobnikli k objektu C, na jeho odvracenou stranu sméfujici od
sledované oblasti.

2. Vzhledem ke staii dané soupravy by jako dalsi aktivni zplsob omezeni
emise hluku pfichdzela v uvahu modernizace technologie pofizenim
nového vozu na dopravu Srotu.

3. Modernizovat, ptipadné upravit by bylo mozno i technologii skladovéani
Srotu v zdsobnicich pfechodem od pneumatického zplisobu dopravy
k mechanickému, napt. formou koreckovému elevatoru. V tomto ptipadé
by vsak bylo nutno dikladné prozkoumat vykonnostni parametry tohoto
zpusobu dopravy do zdsobniku a také vzit vuvahu, Ze stejné jako
v piipadé¢ pneumatického zpisobu i zde bude zapotiebi vykonny

elektromotor k pohonu soustavy.

Z pasivnich zplisobli ochrany dané oblasti pfed hlukem, v ptipadé dalSiho
planovaného rozvoje zastavby, byly prozkoumdny moZnosti pouziti technickych
prostiedkii — protihlukovych stén a biologickych prostiedkli — vegetace.

Instalace kvalitni protihlukové stény podle Roménka (2009) dokéze zmirnit
dopady hluku ve sledovaném tzemi v rozmezi 12—-17 dB(A). Takova technicka
feSeni jsou vSak ndkladnd, nékdy az nerealizovatelna (Celjak, 2008).

Pouziti vegetace — konkrétn¢ rychle rostoucich dievin — experimentalné
ovétoval tym Ing. Celjaka. V tomto ptipadé bylo zjisténo, ze dochazi k primérnému
utlumu 3,5 dB u olisténého porostu. Ackoliv by se toto feSeni jevilo jako
environmentalné velmi pfinosné, je prakticky nepouzitelné v disledku nedostatku
prostoru mezi objektem stdje a prilehlou oblasti zahradek. Vyse uvedeny utlum byl
zjistén pro porost o Sitce 14,6 m, primérné vysce 6,2 m a sponu vysadby 0,5 x 1,5 m

(Celjak, 2008).
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7.Zaveér

Hlavnim cilem této prace bylo provést vyhodnoceni hlukové zatéze
zpusobované provozem stdje pro chov skotu. V praci bylo zjisténo, ze ve sledované
lokalit¢ nedochéazi k ptrekroCeni legislativou stanovenych nejvysSich piipustnych
hladin celkového hluku prostfedi pro hodnoceny noc¢ni i denni referencni Casovy
interval podle natfizeni vlady €. 148/2006, o ochrané zdravi pfed neptiznivymi u¢inky
hluku a vibraci ze dne 15. bfezna 2006. Z celkového pocétu 6 porovnavanych
referen¢nich ¢asovych intervalli nedoslo k prokazatelnému piekroceni v 5 piipadech.
V jednom piipad¢ se vysledek nachézel v pdsmu nejistoty méfeni a pro piesnéjsi
presnosti. Vzhledem k témto vysledkim lze tvrdit, Ze sledovana stdj neptedstavuje
vyznamnou hlukovou zatéz. Hlavnim zdrojem celkového hluku ve sledované oblasti
je doprava na blizkych pozemnich komunikacich. Sledovand staj se v porovnani
s dopravnim hlukem podili na celkovém hluku prostfedi minimalni mérou. Jedinou
vyznamné hlu¢nou operaci probihajici v prostoru stije je dopliovani Srotu do
zasobniki. To vSak probihd pouze 2-3x do tydne v maximalni délce 65 minut a neni
tak schopno vyraznym zptisobem ovlivnit celkové denni hodnotici hladiny, které se
pouzivaji k porovndvani s legislativnimi limity. Zavérem lze tvrdit, Ze stgj
nepiedstavuje vyznamnou hlukovou zatéz a problém pro blizké okoli.

Vzhledem k soucasné situaci na trhu s mlékem, kdy vykupni ceny zdaleka
nedosahuji vySe nakladd na jeho vyrobu, Ize spiSe nez zavedeni jakychkoliv opatfeni

na omezeni hluku o¢ekavat ukonceni provozu sledované staje dojnic.
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