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1. Uvod

Zpracovani pdy v podminkachCeské republiky vyznamnym #pobem ovliviuje
fyzikéIni vlastnosti pdy, vynosy gstovanych plodin a nasleginpak celou ekonomiku
rostlinné vyroby. B zpracovani pdy je v poslednich letech émovana velka pozornost
provadni podmitky, kterou je mozné provddak riznymi metodami, tak itznymi typy
podmita.

Na problematiku podmitky Uzce navazuje otapdeou technologii v dnesSni usghané
doke volit - klasickou nebo bezorebnou? Tato otézkdipatsowasné dob mezi jednu z
vyzkumnych tynf slozenych ze Sgkovych zensdélskych odbornik.

Zastupcedchto odwtvi Ize rozélit na i tabory:
1. tAbor, v 8mZ jsou neoblomni zastanci orby a klasického zpa@cbpidy
2. tabor, v 8BmZ jsou stej& neoblomni zastanci bezorebnych technologii
3. tabor, v 8imz ol technologie, &as WtSi mirou jedné nebo druhé kombinuji.

Praw zpracovani fdy s naslednym zakladanim porosplodin a jejich spravné
provedeni, jsou zakladem budouci vyroby. Za postdnl8 let doSlo kvyraznym
ekonomickym zrminam, vyZadujici fizpasobeni zerdélského podnikéni stavajici, neustale
se nenici situaci.

Souasny pistup ke zpracovaniugdy se ve vSech vysjych zemich nepdtzuje jen
ekonomickym tlakm (sniZzovani pdeby prace, naklad energetickych vstupatd.), ale i
ekologickym poZadavkm (zastaveni zhorSovani paraniefpidni Urodnosti, protierozni
ochrana pdy apod.). B zpracovani fidy je snaha ifgchazet k racionalnimido-ochrannym
systénim, které snizuji nebezpievodni a ¥trné eroze, sniZuji nezadouci zimani a
udrzuji nebo zlepSujigkteré mdni vlastnosti.

Ri volbé zpisohi zpracovani fidy, je také iteba postupovat diferencovamodle
pudnich a klimatickych podminek a natokéstovanych plodin natglni prostedi. Kazda
technologie ma svérednosti, ale i své nedostatky, které mohou byftizeygny raznymi

faktory, které jsou mnohdy dany konkrétnimi podnaimk v nichZ je technologie vyuzivana.



2. Literarni piehled
2.1 Aida a jeji vlastnosti
2.1.1 Funkce zer&délské pady

Cloveék je od neparti zavisly na [idé a na druhé straéni kvalita pidy je zavisla na
¢innosti ¢lovéka. Rida hraje dlezitou roli nejen z produkiho pohledu, ale fpdstavuje
vyznamnou slozku Zivotniho praésti. Ma vliv na kvalitu i kvantitu produkovanychtpavin,
je sowasti hznych ekosystéin swta, ovliviiuje hydrosféru i atmosféru (SARAPATKA,
DLAPA, BEDRNA, 2002).

Zenddélska pida je nerozmnozitelny Zivy organismus, se kterymniy zemsdélec
zachazet citlit (WEGSCHEIDER, 2006, INTERNETOVY ODKAZ.1) a zarové pafi
k nenahraditelnémuisodnimu bohatstvi nasi zeértSKODA, 2005).

Rida je nedilnou sasti agroekosystém lesnich i travinnych ekosystém Je
zakladem produktivity jak ifirozenych, tak urlych ekosystérn, ovliviiuje ale i vodni a
urbanni ekosystémy. V ekosystémoveétisoipu si stale musime ¢domovat interakce mezi
Zivymi a nezivymi slozkami naSeho priesti. Rida je zarov i oZivenou sloZzkou pro&di,
dynamickou a Zivoth dialeZitou pro fungovani terestrickych ekosystéra predstavuje
jeding&nou vyrovnanost mezi Zivotem a smrti. Q@ Ze fida je "Ziva", ndm vyjadje
fakt, Ze jedna kavova Ka pidy miZze obsahovat 1,5x vice organigsnmez kolik je lidské
populace na s¥¢. Pida se vSak vyviji velmi pomalu, asi 100 — 400 ktzppotebi k
vytvoreni jednoho centimetru.iBla je ozn&vana za neobnovitelnou v dimenzich lidského
Zivota. Ri vSech zasazich si musime¢demovat vazby mezitgou, pidnimi organismy a
rostlinami i dopad lidské&innosti na stabilitu a kvalitutminiho prosiedi (SARAPATKA,
DLAPA, BEDRNA, 2002).

Z ekonomického hlediska jeifa prostedim pro #st rostlin, a tim se stava hlavnim
prostedim pro vyrobu potravin. Z ekologického hlediskavgak fida také neobnovitelny,
piesréji feceno obtiz& obnovitelny pirodni zdroj a zakladni slozka krajiny. Z
narodohospodéakého hlediska f¥e byt mida brana jako vyrobni prdstlek, je vSak také
predmétem vlastnictvi a tedy zbozim (LHOTSKY, 2006).
nezbytnymi podminkami (zejména vodou a Zivinami)senci a reprodukci rostlin, a v
zavislosti na nich i zivéichi a lidi. Tedy vztazeno na zeédglsky vyuzivané pdy,
poskytovat skliz# psstovanych plodin (TOMASEK, 1995).



2.1.1 SloZeni pdy a jeji vlastnosti

Pida je tifazovy systém, sestavajici se z: pevné, kapalpdyané faze. Plynna a
kapalna faze @mni vzduch a fdni voda) je zastoupena vagnich porech (LEDVINA,
HORACEK, SINDELAROVA, 2000).

Z&kladnim wenim charakteru quly je udani jejiho druhu, ktery je dan zrnitostni
skladbou. Podle procentualniho obsahu zrn menséh 0p01mm mzeme fidy zhruba
rozaklit v souladu SCSN 46 5302 takto :

a) lehké az velmi lehkégy. Sem pat pisek a hlinitopi&ta pida. ProtoZe tyto juy
jsou sypké, mélo soudrzné a snadno se rozpadaeaji pbtizné je zpracovat. Vodu a vzduch
snadno propoudf, jsou proto nachylné k vysychani.

b) stedni pidy. Jsou to pistohlinité a hlinité mdy. Obsahuji velké mnoZstvi jemnych
pudnich castic, které fevladaji nad pistymi zrny. i pfimérené vlhkosti jsou dade
zpracovatelné, aviak zachovavaji drolivost a kytdrpi$ vyssi vihkosti.

c) ¥zké mdy. Do této kategorie pat jilovitohlinith pida, ktera je biologicky
nejaktivrejSi. Zpracovatelnost jeipvhodné vihkosti snadfsi nez za sucha.tiPvyssi
vihkosti se ovSem maze, za suchatdprdne. Jsou togay vazké a uléhave.

d) velmi &ké mdy. Sem zgazujeme jilovitou pdu a jil. Tyto mdy se obdlavaji
velmi obtizrg. Je-li vihkost vySSi, mazou se a nesnadno s&.k¥p sucha se lamou na tvrdé
hroudy (NEUBAUER, 1989).

Je nutné, aby zedglec znal vlastnosti jmy pro ujasni neustalych fgmén a
pochodi v padé probihajicich, které podtiji jeji Urodnost. Teprve potom je mozné, aby
raiznymi zasahy vlastnostiagdy upravoval a sledoval udrZeniiigadré zlepSovani fpdni
arodnosti. Pro lepSiiphled je vhodné r@kenit vlastnosti fdy na fyzikalni, chemické a
biologické. Praw fyzikalni vlastnosti jsou jedny z nejvice owliyicich zpracovani juy
(TEKSL, 1996).
zpracovani. Voda obsazend wdp muze zcela zmnit jeji mechanické vlastnosti . Vlhkost
pudy vhodna pro zpracovani je s ohledem na schopptdst nejsnadégi se drobit u éznych
druhi pad rizna. Podle empirie je to u lehkyclidp 8-12%, u sedre t¢zZkych pid 16 az
17%, u €Zkych pid 18 aZ 21%. Tyto vihkosti odpovidaji 40-60% maxmh&apilarni vodni
kapacity (NEUBAUER, 1989).

Porovitost je celkovy objem pir(kapilarnich i nekapilarnich) wipé, vyjadeny
v procentech z objemuugy v prirozeném stavu. Porovitost souvisi se zrnitosidyp

s tvorbou @dnich shluk a se zfisobem uloZenitmnichéastic. Porovitost rive zenddélec



ovlivnit zpracovanim fdy. Kypienim mdy se porovitost zvySuje, zvySuje se i podil
nekapilarnich pdr. U ornych fd je vhodna porovitost kolem 50% objemidp (TEKSL,
1996).

Organickd hmotajy je veSkera spalitelnd hmota ud®, potom humus je jednou z
Casti této organické hmotyag@y. Mnozi autéi vSak pojmy organickd hmota a humus
ztotoziuji (KOLAR, 1987).

Ridni organicka hmota je Khvou slozkou fpdy. Je tvéena organickymi zbytky rostlin
a zivaiicha, zivymi organismy (bakterie, houbyervy...) a humusem, jako ko&reym
produktem dekompozice.uBni organickd hmota je vyznamna z hlediskarp Grodnosti,
ochrany proti erozi, zvySovani pufrd kapacity a udrZzovani biodiversity. Hlavnim
komponentem {dni organické hmoty je organicky uhlik. Odhaduje se kazdoréné je
pudou uloZzeno ve forgh organické hmoty 2 Gt uhliku, coz je vyznamny podil
odhadovanych emisi 8 Gt uhlikuwrg. Predpoklada se proto, Ze timtoispbem niZze pida
vyznamr pozitivré ovliviiovat klimatické zminy. Ke ztratam fdni organické hmoty dochazi
nevhodnymi zergdélskymi praktikami a vodni adrnou erozi (SAKA, MATERNA, 2004).

Zakladni charakteristikou organické hmotyidy je jeji ustawina prongnlivost
(NOVAKOVA, 1984).

Humus je soubor nezivych organickych latepidé. Podle procentualniho obsahu
humusu v ad¢ jsou pdy: slald humozni, které maji mémez 1% humusu, migrhumaozni
s1 az 2% humusu,isdre humozni s 2 az 3% humusu, humozni kde se obsalugwm
pohybuje vrozmezi 3 az 5%, silnhumézni s obsahem humuswtsim nez 5%
(NEUBAUER, 1989).

Hutnost (konzistence) je celkovy staidy vyjadeny ugitym stuprgm soudrznosti a
piilnavosti. Projevuje se ip obdklavani mdy odporem proti vnikani wiadi do p@dy.
RozliSuje se nap konzistence tvrda, tvarliva, mazlava, kaSovitéotéZe souvisi Uzce
piedevsim z obsahem vody, je pro zZeitce velmi dilezité sledovat vihkostiay a z toho
odvozovat vhodnostialy pro zpracovani. Kazdy zakroki gpracovani pdy vyrazré ovlivni
ponery v pidé a je-li proveden  nevhodné konzistencidpy, spiSe fidu poskozuje
(TEKSL, 1996).

2.2 Zpracovani pidy
Zpracovani pdy je soubor Ukain jejichz cilem je upravitidu do takového stavu, aby
poskytla kulturnim plodindm optimalni podminky pnist a dosaZeni vysokych vyrios

Zpracovanim pdy jsou ovliviovany vidhové a tepelné pérg v pidé a nasledkem toho i
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chemické a biologické pochody. Charakteristickynkionly pro zpracovani tay jsou
drobeni, provzduvani, nakypeni, obraceni a misenigy (PROCHAZKA, 1986).

Zpracovani fpdy, zakladani porost polnich plodin a jejich spravné provedeni je
zakladem budouci Urody.riPobmeéné techniky se vedou diskuse o jednotlivych systémech
zpracovani pdy, seti a jejichieSeni. Jde o volbu mezi klasickymi technologienteré
vyuzivaji orbu jako zakladni agrotechnické dpai, a technologiemi, jez orbu nahrazuji
raznymi zpisoby kygeni a intenzivnim, avSak d&kym zpracovanim gpdy. Kazda
technologie ma svérpdnosti a nedostatky, coz ukazuji vyvojovéesmvyrobai techniky,
kdy se vyviji a vyrabi takové redi, které oba zmované postupy nejen kombinuje, ale také
velmi sblizuje (JAVOREK, 2006).

V souvislosti s ekonomickym tlakem na mmodezentdélské podniky vzistaji
pozadavky na rychlé zpracovaridy, pritom s nafistajici vykonnosti by neghbyt spojovan
pokles kvality prace (BENES, 2006).

Zpracovani fwly bylo a je zakladem rostlinné vyroby &ispélo v minulosti diky
zvySeni intenzity a prohlubovani ornice ke stahiiza zvySeni vynds Spol€né se
Slechtitelskym pokrokem, zlepSenou agrotechnikonojgni, ochrana rostlin) doslo v
poslednichiiceti letech ke zvySeni vyndsz o 100 % (STACH, 2005).

Chyby ve zpracovani ggly mohou snizit &nnost hnojeni a dalSich opemi v
péstebnich technologiich. Nekvaliti nevhodr volené zakroky zpracovaniigy zhorsuji
podminky pro zaloZeni vyrovnanych potogiodin, mohou vSak ohrozit i Urodnosidy a
mit negiznivy vliv na Zivotni prosedi. Rikladem je poSkozovani Urodnostidy vodni i
vétrnou erozi. Prav odolnost fidy vici erozi je vyznamé ovlivnéna zvolenymi postupy
zpracovani pdy (HULA, ABRAHAM, BAUER, 1997).

VSechny ukony ve zpracovaridy maji mechanicky charakter, oviji a poznénuji
pudni hmotu a fisobi na fyzikalni, biologické a chemické p&mn v ornici. Cilem vSech
zpracovatelskych zasallo pidy je vytvaeni drobtovité pdni struktury, coz jsou agregaty o
velikosti 0,25 — 10mm. Kvalita zpracovaniidy je ovliviovana hlava: typem a dinnou
pedogenetickou charakteristikouufimi typ a druh, obsah skeletu), vihkostidp v doke
zpracovani, obsahemigniho humusu nebo organické hmoty na povrchu or(hkealita
poskliziovych zbytk)) a typem a ¢&nnosti pouzitych mechanigaich prostedki
(KOSTELANSKY, 1998).

Oblasti, kde je malé mnoZstvi srazek, nebo jejicingh je zn&né nevyrovnany, snizuji
zenedélci intenzitu zpracovaniqoly a spise¢ti z vyhod konzervaich technologii. Tam,

kde spadne dosta&®® mnoZstvi srdzek (Zapadni Evropa), #Swou pravideld vyuZivan

11



pluh. V aridnich klimatickych oblastech USA je &pNano pimé seti, aby se vyuZzilo malé

mnozstvi vlahy v fidé. Funkce rostlinnych zbytkna povrchu, pro zachovani viahy &g,

se nechécasténé prenést i na podminky vychodni Evropy.cKieré regiony vyuZzivaji

specialg upravené technologiefimého vysevu, na &Sin¢ lokalit ale mnozstvi viadhy

dosta&uje pro vysev do mie (BENES, 2006).

Cile optimalniho zpracovaniqy:

1. Omezit a rozrusit utuzeniagy tZkou mechanizaci (pépsnizit negativni vliv utuzeného
podornti kyprenim), celko¥ snizit mnozstvi pojeZdtechniky po pozemcich.

2. Udrzet a zlepSit {dni strukturu sprawnzvolenou dobou a hloubkou zpracovaity
(optimalni obdobi = odpovidajici vihkosiqy).

3. Omezit intenzivni zpracovaniugy podle hloubky ornice a pouZzitych mechatidah
prostedki s ohledem na mozné zvySené uwesani Zivin, uplatnit redukované igoby
jejiho obdlavani.

4. Dobre zapravit a promisit poskiinvé zbytky a organicka hnojiva égou.

5. Zajistit Seteni pidni vidhou a dote pipravit se’ové kizko.

6. Omezit gidni erozi

(TEKSL, 1996).

Pod pojmem zpracovaniugy si nepedstavujeme jen jednotlivé zakroky, ale cely
systém navazujici na dat8anky rostlinné vyroby. V saiasné dob v modernim zegudélstvi
piedstavuje zpracovaniigy jeden z rozhodujicich piti rostlinné vyroby.

Zpracovani pdy rozélujeme na:

1. konverini (klasické) zjpsoby

2. moderni (progresivni) apoby, etné padoochrannych systéim

(SOUCEK, POSPISIL, 2006).

2.2.1 Konveréni technologie zpracovani ady

Jde o klasické, po léta vyuzivané a zdokonalovamécpvani pdy, kde se vyskytuje
fada po sob jdoucich operaci. £&na podmitkou podmitacim pluhem netastji raznymi
druhy kyg@icu, pokrauje orbou, milkou nebo stdni , nasleduje vi&ni a pak seti klasickym
secim strojem. Tento #pob je vyuzivanigvazi v malych podnicich, dejme tomu do 30ha.
Dale i ve ¥tSich podnicich, v jejichZ fin&nich moznostech neni vybavit se novou technikou.
Zcela opravané se toto zpracovani pouziva ngdich mdach, které je nutno kazddreé
kyprit. Opodstatini tohoto druhu zpracovani je vyuzitéi gaorani chlévského hnoje peav
na €zkych pidach (JIRKA, 1998).
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Mriviw s

kypreni, drobeni a obraceni pluhem s klasickou odhiti@mea(STACH, 1997).

Konverini zpracovani fdy se vyznauje tradénim zpisobem obdavani mdy, tj.
Ipicim na stavajicich zvyklostech, ktery jiz dnes mnoha stanovistich zcela nespé
pozadavky pstovanych plodin, f@devdim na rychlost a kvalitu zaloZeni porostu (SN
SKODA, HULA, 1999).

2.2.1.1 Nevyhody konve#ni technologie zpracovani jdy

Kultivace pidy ma f6zné nevyhody, které maji vliv na Urodnostdp a ziskovost
farm&e. Sem zahrnujeme: zvySovani ztréatlpi viahy, naruSovaniapini struktury, zvySovani
rizika eroze pdy, zvySovani provoznich nakd(EKOTECH, 2006, INTERNETOVY
ODKAZ ¢.2).

STACH (1997)fadi do nevyhod konveéni technologie toto: Vysoka speba casu,
energie a lidské prace, zvI&agki orbe tézkych pid, vysoké naroky na dalSi nutnou kvalitni a
véasnou pedséovou gipravu mdy, kvalitni zaklopeni a zaorani vSech posidizych
zbytka, chlévského hnoje,ffpadré zeleného hnojeni, coz v mnoh&gadech podporuje
vznik vodni eroze, zvlaStna svazich, nebezgeutlateni a utuzenijgy v podornéni i v
ornicni, intenzivié orbou kygené vrsté nasledujicim provozem traktoa secich agregapri

dalSich néasledujicich polnich pracich.

2.2.1.2 Vyhody konvegini technologie zpracovani jady

Ale abychom konvemi technologie jenom nezatracovali, je dobré sistvéarkolik
piikladi, kdy je orba naopak vhodna aziedina. \étSina zemidélct vyuziva vyhod kultivace
v rostlinné vyrok. Mezi vyhody zahrnujeme:ifpravu rovného sevéeho ftizka, schopnost
zapraveni posklimvych zbytki, zapravovani hnojiv a chemikalii, likvidaci pletrekviadani
utuzeni @dy, zvySené alivani a vysuSovani tgy pred setim (EKOTECH, 2006,
INTERNETOVY ODKAZ &.2).

Lze fici, Ze tradini zpracovani fdy s orbou poskytuje&sSi univerzalnost gaste&né
eliminuje nedostatky ve vyziva ochras rostlin, avSak za cenu vySSich vsidAVOREK,
2006).

2.2.2 Minimaliza¢ni technologie zpracovani dy
Vice nez jedno stoleti dominovalo véesini Evrog zpracovani fady pomoci pluhu. |

kdyz jiz v 60. a 70. letech minulého stoleti bybzsahlé plochy ug8né obhospodévany
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bez r¢j, do paatku 90. let zaujimal pluh v zeflstvi dominujici postaveni a zédglstvi
bez jeho pouZiti platilo za hilau pro bldzny nebo hospads kt&i nebyly schopni provozovat
fadnou zerddélskou vyrobu. Odborné diskuse na téma ofiatneorat byly v té dob
charakterizovany spiSe emocemi nez faktycdBem 90. let se situace &nila. Hospods,
poradci a ¥dci se z#ali vazreji zabyvat zpracovanimtply bez orby. H¢inou byly rostouci
ekonomicky tlak, zvySujici se pet pozitivnich zkuSenosti se z&sistvim bez pluhu a lepSi
dostupnost vhodnych technologii zpracovafiyp a seti. | kdyZz je i dnes velk&st
zentdélské mdy orana, rozgila se Skala nejizr¢jSich systému zpracovanigy bez orby az
po pimé seti (KOLLER, LINKE, 2006).

Prechod od horizontélni orby s$mem k technologiim vertikalniho zpracovanidy
vyZzaduje v prvéiad vili zengdélce nadit se nové ¥ci a pgekonavat mozné prvotni
neusgchy. Pokud se systém minimalizace zpracovdidiypprovadi v souladu s pravidly a
doporwenimi odbornik, péstitele mize €Sit optimélni struktura ddy, stejnomdrné
vzchazejici porost, vySSi vynosy a Usporaépeith prostedki (WEGSCHEIDER, 2006,
INTERNETOVY ODKAZ ¢.1).

Je také nutné Gspe zvladnout jejich zélereéni do celkového systému hospéeta
podniku. Tim se rozumi iffpadné gfdani s orbou v zavislosti na zvoleném osevnimymst
protoZe zvl&8 pro zapraveni organickych hnojiv je orba rea¢jSim agrotechnickym
opatenim (BENES, 2006).

Minimalizatni technologie jsou s#&ovany gedevsim k obilninam, ale mohou byt
vyuzivany i u dalSich plodin jako jsou luskoviniepka a kukkice. AvSak moderni
zemedélIstvi zaina jiz od sklize predplodiny, tj. od kvalitni prace sklizeci mtdty (STACH,
2005).

2.2.2.1 Rdoochranné technologie

Pojem ochranné zpracovandyp v sokk obsahujeizné systémy a postupy, jak nejlépe
zakladat porosty gstovanych plodin, aniz by dochazelo k devastéicipoSkozovani
zentdélské pidy. Jde o redukci intenzity zakladniho zpracovarhdyp bez obraceni
Zzpracovavane vrstvy ve snaze dosahnout stahitipstruktury (JAVOREK, 2006).

Padoochranné technologie jsou uceleny systém inteitziv gstovani plodin. Jde o
melké zpracovani fdy, kde jedna operace navazuje na druhou a vywsdvidospodani s
poskliziovymi zbytky. Nutné je dodrzet &ité technologické zasady a principy. Tento fakt si
péstitel musi u¢domit dive, nez se rozhodneugoochrannou technologii upiaivat
(CERNY, INTERNETOVY ODKAZE.3).
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Zakladnimi znaky fidoochranného zpracovaniqy jsou sniZeni intenzity a neobraceni
pady. Ornice se maximatnzpracovava kyfici, casto vybavenymi specialnimi pracovnimi
astrojimi, které neobracejiigu. Ochrannédinky poskliziovych zbytki sniZzuji hrozbu eroze,
omezené kyfeni zlepSuje stabilitu a odolnosidy pri piejezdech a omezuje tak nebedpe
zhutreéni, mensi mnoZstvi pouzité prace snizuje nakladyl(KER, LINKE, 2006).

HULA (2002) uvadi, Ze pokryti 20 aZ 30 % povrchidy rostlinnymi zbytky v dob
seti snizuje vodni erozi o 50 az 90 % ve srovndmlygm povrchem fdy. Dale uvadi, Ze
rostlinné zbytky tlumi energii dédvych kapek f intenzivnich srazkach a zpomaluje
povrchovy odtok vody. Obdobné poznatky plati tak@\gtrnou erozi.

Pidoochranné (konzergai) technologie navazuji na minimaléra technologie, kdy i
péstovani obilnin, kuktice na zrno a silaZepky, hrachu a dalSich plodin jéda zpracovana
pouze povrcho¥a v iznivych podminkach jsou plodiny sety do nezpraoévady. Rozdil
je v tom, Ze u pdoochrannych technologii jsou poskiiwé zbytky ve ¥Si mie ponechany
na povrchu pdy, nebo je dokonce jejich mnozstvi zvySeno setyimrzajicich meziplodin,
nebo meziplodin, které jsouigm setim hlavni plodiny desikovany totalnimi heidyc
(SUSKEVIC, 2000).

2.2.2.2 Minimalizaéni technologie

Minimalizatni agrotechnické postupy se vy2op snizenim hloubky zakladniho
zpracovani fidy anebo jeho vynechanim. Timto deaim se zmenSuje utuZovanidy a
klesa spatba nafty a prace. Technologicka a technicka Htadspdivaji v nadhrad orby
pluhem s odhrnowkou kypgrenim mdy radlickovymi, dlatovymi a nebo tabvymi kypri¢i az
po piimé seti do nezpracovanédy (POSPISIL, 2006).

Minimalizace zpracovanitgly je v podminkack'R feSena fiblizné 40 let. V sodasné
dok® se uvadi, Ze na 50.000ha orné&y vyuziva bezorebného zakladani paroat na
dalSich zhruba 450.000ha minimélnich nebidgochrannych technologii. Nazory na
pros@snost ¢i Skodlivost minimalizace zpracovaniugy se velice izni. Jednacéast
hodnotiteli upozotiuje hlavié na nebezpg zvySeni zapleveleni zejména vytrvalymi
plevelnymi druhy. Druzi naopak stavi do pegi Usporu nakladacasu na zpracovaniigy.
DalSi si zase pochvaluji zlepSeni fyzikalnich vasti pidy. Na vSem tomto je&so pravdy,
ale problematika minimalizace zpracovanidp je natolik sloZita, Ze nelze ani jeden
z uvedenych fikladi brat jako dogma, nybrz jako mozny projev zavedamimalniho

zpracovani pdy, ktery nastanefpsoulzthu mnoha okolnosti (STACH, 2000).
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V systému minimalniho zpracovanfiqdy je dosahovano pozZadované kvalit§ippavy
pudy pro seti rychleji. V praxi to znamena sniZzenétpooperaci zpracovaniugy, ale také
mensi zavislost na fioéhu paasi a tim snazsi sgni agrotechnickych lit (STACH, 2000).

NejvétsSi rozvoj a roz$ovani minimalizanich technologii nastal v poslednim desetileti
predevsim v souvislosti s vyvojem a dostupnosti kvatechniky. Rozsah pouZivargchto
technologii v CR je odhadovan (na zakkdmnoZstvi prodanych stigj jejich plodné
vykonnosti a pedpokladaného vyuZziti) na t€ém30% orné pdy. V zengdélské praxi jsou
minimalizani technologie pouZzivanyi@devsim u hustsetych obilnin, dale u kukice,
olejnin a luskovin a dokonce i u cukrovky((tHA, PROCHAZKOVA, KOVARICEK, 2004).

2.3 Podmitka

Podmitka je rdlké zpracovani fdy po sklizni vSech zrnin, ale i jinych plodin, po
kterych se pda WtSinou nachazi ve zhorSeném fyzikalnim a biologitistavu s vyskytem
pleveli strniStniho aspektucetné vypadanych semen plevelnych i kulturnich rosténjejim
povrchu (LHOTSKY, SIMON, 1989).

Priznivé &inky podmitky provedené bezpréestire po sklizni plodin nezanechavajicich
strniSg, jsou vSeobeeénoceaiovany. Vytvdi se fiznivé podminky pro kéieni semen a pldd
pleveli a vydrolu obilovin¢i fepky. Vzeslé rostliny se nasledujici operaci, zptavorbou,
zapracuji do pdy a zné€i. Podmitkou jsou promichany rostlinné zbytky smebevou vrstvou
ornice. Zdiraznit je teba vyznam podmitky z hlediska hosp@eé s @dni vodou.
Podmitkou se vytvd izolatni vrstva, kterd omezuje vypar vody #dy, coZ je v letnim
obdobi zvlag dalezité. Vyznam pro vodni bilanciti@e mit i tvorba rosy v nakyené vrchni
Gasti ornice. Tato prokyena vrstva usnadje zasakovani vody ip destich (HILA,
ABRAHAM, BAUER, 1997).

Kvalitni podmitka znamena — $eti vlahou, prvni odplevelenifiméiené rozptyleni
poskliziovych zbytki a promiseni stglou, aby se co nejrychleji rozkladaly. Pokud sedmaib
pienistani vydrolu, sniZzi se nebezp@ienosu ¥tSiny chorob, znesnadni se Zivotidki a
zjednodusi se dali zpracovandp (SABATKA, 2000).

Podmitka strnigtje vyznamnym prvkem v soustapadoochranného zpracovaniqy i
v sousta¥ technologie gstovani polnich plodin na vyrobnim Gzemi &z pinit celouradu
rozlicnych dloh. Podmitkou se napomaha vyerd pidni zralosti a tvor®lehko gFjatelnych

viN s

(POSPISIL, 2006).
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V technologiich bez orby je kvalitni podmitkajgadré opakovana podmitka,ézejni
operaci, pedstavuje tzv. primarni zpracovanidy po sklizni pedplodiny. V postupech bez
orby se kypice pro nElké kypreni pouzivaji téZz k urovnani povrchuidy po sklizni
okopanin, pokud ovSem na pozemku nejsou hlubSjdmestopy (PASTOREK, 2002).

Vyznam a smysl podmitky:

1. Seti padni vlahu. B melkém zpracovani povrchuady se gerusi kapilarni vzestup
vody a snizi se vypar Zigy (evaporace). Bylo objekti¢rgjiSttno, Zze na 1ngii pramérnych
srpnovych teplotach, se na nepodmitnutém strnidpad 2-3mm srazek. Jde o takové
mnozstvi vody, které je n&aprozhodujici pro zdarny vyvoj aist strniskovych meziplodin
(SOUCEK, POSPISIL, 2006).

2. zlep3uje infiltraci srazkové vody déaqy (LHOTSKY, SIMON, 1989).

3. hubi plevele zaklopeninierstvych semen douapy, coZz umozni jejich rychlé
vykli¢eni, takze jsou nasledujici orbou é&amy, urychluje vykkieni semen a pldadze staré
pudni zasoby, pozgi vzrostlym plevelim zabrauje vysemeéni a zeslabuje vytrvalé plevele
(PETR, 1988).

4. zvySuje antifytopatogenni potencialdy tim, Ze postihuje $kice jako nap larvy
ttasrenek, hrbée osenniho, bodrusky obilné a zapravuje kontamim@bytky strni&t, coz
urychluje jejich rozklad a sniZuje potencialni rogwnag. chorob pat stébel (PETR, 1988) a
tlumi jejich vyskyt u nasledné obiloviny (vyzkumylb potvrzeno, Zze kazdé 1% vyskytu
stéblolamu pedstavuje snizeni vynbs priméru o 15kg zrna na ha) (SQEK, POSPISIL,
2006).

5. zlepSuje fyzikalni vlastnosti povrchowasti pidy, urovnava rozjezshy povrch fidy
a umo#uje zapraveni mgmyslovych a i mensSich davek statkovych hnojiv dadyp
(LHOTSKY, SIMON, 1989).

Pfi prvni podmitce se nejvice pozaduje celoploSnéiipodti strnist, rovnongrné
rozdkleni a promiseni posklibvych zbytki, €inné zgtné utuZeni fpdy pro dobrou
vzchazivost semen vydroti pleveli a rychly rozklad slamy. Jéeba se vyvarovat vytvaéni
hromad slamy. Velmi Zadana je vykonnost na uroktizecich mlaitek, aby bylo mozné
plynulé zpracovani strniStv doke, kdy jeS€ obsahuje fdni vlahu, dlezitou pro vzchazeni
vydrolu (BENES, 2006).

O &innosti podmitky rozhodujeipdevsiméasnost. Staré pranostikikaly: "Za kosou
pluh”, coz v sodasné dob nelze praktikovat, nelicse znénily technologie pstovani obilnin.

Pri ptimé kombajnové sklizni plati zasada - po Uklidurgléndsleduje ihned podmitka anebo
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po rozezani a rozfoukani sldmy ihned podmitka. Stale v3aki, ¢im drive, tim lépe
(SOUCEK, POSPISIL, 2006).

Dulezitym pozadavkem z hledisk&asnosti podmitky je rychly uklid slamy po sklizni
obilovin, je-li slama sklizena. Kazdy den zp&id kdy pozemek istava v letnim obdobi
nepodmitnut, zfsobuje zavazné ztratyugni vidhy. Ztrata vody vyparem &Zuje i
znemo#uje zaloZeni poroststrniskovych meziplodin a z&pinuje nerovnordrné vzchazeni
ozimych plodin. S uchovanimuagni vlahy v ornici souvisi ffizniva energeticka natnost
orby a jeji kvalita. Orba nepodmitnutych pozémkvlast za suchého @gasi, je spojena s
tvorbou velkych hrud, zvySenou spethou motorové nafty, nizSi vykonnosti orby &Sim
opotebenim pluznickiepeli (HILA, ABRAHAM, BAUER, 1997).

Hloubka podmitky: Hloubka podmitky secuje zejména podle vihkostnich podminek,
oblasti nebo roku. V susSich oblastech je vigrnlubsi, ve vitich mel¢i podmitka (PETR,
1988).

Jako @elnou ozndéujeme podmitku do hloubky 8cm festini 8-12cm a hlubokou nad
12cm, max. vSak do 15cm. N&§ich midach podmitame hlogfy, na lehkych ndl¢eji. Mimo
druhu pidy rozhoduje o hloubce podmitky obsah vodyaddp Ve vihéich podminkach Ize
regulovat hloubkou podle pozadavku na tlumeni ptewejejich zasob v {mé. V suchych
oblastech j podmitce tolerujeme hloubku, neblalavnim kritériem je ¥asnost. Po podmitce
je vhodné pole uviet, v gipad sucha uvalet (SOUEK, POSPISIL, 2006).

M¢élkou podmitku vyuzivame ve Wiith a chladgSich oblastech a na lehkyclidach.
HlubSi podmitku vyuzijeme v teplejSich a suSSickastech, kde jei¢ba vytvait silngjSi
izolagni vrstvu ve vrchni¢asti ornice. Na&Sich fidach byva doportovana také hlubsi
podmitka, i kdyZ zde mohou nastat problémy s tvordwad, dale se vyuziva hlubsi podmitka
tam, kde jeiteba zapravit &Si mnozstvi posklizovych zbytki (STACH, 1997).

Hloubeji podmitame i pozemky s vytvenymi kolejemici se zbytky nesebrané slamy.
Rovrsz v pripact zapravovani hnojiv podmitkou se voli podmitka Biul{HULA,
ABRAHAM, BAUER, 1997).

2.4Zemédélské stroje
V porovnani se stroji pouzivanymi wvigonyslu maji zerddélské stroje wkteré
specifické zvlastnosti, které oviiu;ji jejich konstrukni provedeni i zfisob nasazeni.

a) Zpracovavaji biologicky material.
b) Pracuji za jizdy.
C) Pracuji v pesré vymezenych sezénach danych agrotechnickyialhni.
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d) Pracuji i za nejfiznivych pracovnich podminek
(VELDA, 1980).

Vyrobci zerddélskych strofi vynakladaji velké asili na zvySeni vykonnosti a
ekonomicke efektivnosti vyré&hych strofi, na snizeni sptgby paliva, na vyrobu
kombinovanych strdj umoziujicich provadt nekolik pracovnich operaci ip jednom
piejezdu po poli, na zvySeni spolehlivosti a Zivotntschniky a snizeni @tu provoznich
vyluk. Swtovy primysl zengdélskych strofi dosahl velkych usght v mechanizaci rostlinné
vyroby, kdyZz uzfisobil stroje existujicim plodindm. Bylo vyrobeno oo tiznych stroij,
které provadji prakticky jakoukoli potebnou operaci a U&n¢ zpracovavaji izné druhy
rostlinnych materid (STASTNY 1997).

2.4.1 Podmitaci stroje

Pro uspSnou podmitku na velkych plochachigadaji v Gvahutzné typy podmit&.
Hlavnim (Eelem podmit&i je vytvareni dolle nakypgené a rozdrobené povrchové vrstvy
pudy do stanovené — pebné hloubky. ProtoZze se podnmi@avyuzivaji i pro minimalizéni
zpracovani fdy je Zzadouci, aby zpracovavalyadu alespa do hloubky 0,15m
(TEKSL,1996).

2.4.1.1Talirové podmitate

Vykazuji mensi odpor gqaly, umozuji SirSi zalr, i vétsi pracovni rychlost a lépe se
ptizptisobuji povrchu pole (KECH, SKODA, 1985).

Pracovnim astrojim je ta&liktery ma tvar dutého kulového vrchliku. Fatia obvodovy
biit a je @ipojen k ramu oténé bud’ jednotliw, nebo ve skupinach na spaié ideli. Brit
talite je hladky nebo vykrajovany (specialnichi@lpro praci naétkych nebo drnovych
pudach). Bi praci n&adi se tali ot&i vlivem teni mezi nim a jmou. Hit talite pitom
odrezava skyvu, drobi ji, misi, posouva do strarast&né obraci. Drobici a misiciciinek
talite se vyswtluje tim, Ze rychlost badna pracovnim povrchu téd, a tim ic¢astic pidy,
které jsou ve styku, se #¥uje sndrem od stedu k obvodu tatée. Castice, které jsou na
povrchu fdy, jsou pemisény na dno brazdyg¢astice ze dna brazdy jsou vlivendt$i
rychlosti vyna3eny na povrch (PROCHAZKA, 1986).

Prednosti taliovych podmita&i je Uspora nafty vigsledku vySsi pojezdové rychlosti 8 —
9km/h, ale life zaklagji strniS€ zejména za sucha a po polehlém obiliiehpodezavaji
plevele, na svazitych pozemcich ugjida na kamenitych jgach dochazi k poskozovani
talitt (SNOBL, PULKRABEK, 2005).
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Talfové podmitée a talfové brany se vyzraji vysokou vykonnosti ip obdobnych
rychlostech jako radikové podmit&e, gicemz Iépe pracuji na lehkychiglaich. Naopak na
tvrdych pidach, pi velkém mnozstvi Spadrozptylenych poskligovych zbytki, mize dojit k
provedeni méhkvalitni prace (H/ILA, ABRAHAM, BAUER, 1997).

Talfové kygice jsou vybaveny drobicimi a utuZovacimi valci, proé \&tSine pripad
neni teba z#azovat po podmitce o$ehi povrchu fidy v samostatné operaci (PASTOREK,
2002).

Ke vhodnosti vyuZiti na tvrdychigiach Izetici, Ze pro kvalitni provedeni podmitky je
vhodné, aby v obtizSich podminkacKinila hmotnost az 1000kg na 1 metr pracovniho
zakEru, dale pak Ize vyuzit moznosti opakovaného zp@cori jiném snéru jizdy (na koso
k pavodnimu pejezdu). Taliové podmitée a brany jsou vhodné zejména wrakych a
téZkozpracovatelnychgaach, v suchych podminkach & pelkém mnoZzstvi posklimovych
zbytkd. Préci &chto strofi zlepsSuji fizna gidavna z#zeni, jako jsou trzné typy valé,
piipadré péchi. V posledni dob se z&inaji pouzivat zaviovate, které pdu drobi a fitom
stroje (li$ nezatzuji (SUSKEVL, 2000).

VétSinou se doie uplatiuji pri provadcni mélké a stedni podmitky. Ve srovnani s
radlicnymi podmitai, skyvu portkud Iépe drobi, ale méndokonale zapravuji poskiinvé
zbytky a udrzuji stejno#mnost pracovni hloubky (STACH, 1998).

Kvalita prace taldbvych kygica zavisi ve znéné mfe na kvali¢ sklizné predplodin, coz
plati i pro dalSi stroje vyuzivané k podmitce. Niggkia polehla slama, shluky nesebrané
slamy nebo podrcend slama v pruzich zhorSuji kvagidmitky a komplikuji vyuzZivani
postui zpracovani fdy a zakladani porastbez orby. Talové kygice se vyrafji s
pracovnim zagrem od 2,5m do 6m, v sortimentu vyrdbjsou vSak i stroje s pracovnim
zakErem 7 i vice mefr. P vétSim pracovni zalwu je samoiejmosti hydraulické sklapi
pracovnich sekci ky@a. BéZzné je usptadani ramu do "X", se snadnynieptavenim
pracovniho uhlu sekci s tAl[PASTOREK, 2002).

Talfové podmitée ponechavaji 15 az 70% posklxych zbytki na povrchu pdy.
Talitovy podmité se préezava posklizovymi zbytky, obraci fpdu a promichava
poskliziové zbytky s pdou. Uhel sekci @uje rozsah narudeniagy. ZvySeni uhlu sekce
zvySuje pronikani do fuly , fezani a obraceni poskiavych zbytkKi a spotebu energie
(MONSANTO, 2006, INTERNETOVY ODKAZ.4).

Talite mohou byt na jedné centralni osédali), nebo nmize byt néadi osazeno tali

s individualnim uloZzenim na samostatittlali (Javorek, 2006).
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2.4.1.2Radli¢kové podmitate

Dobre zaklagji strniStni zbytky a spolehléy odrezavaji nadzemni zbytky hluboce
kotenicich plevel (KVECH, SKODA, 1985).

Prednosti radlinych podmitai spaivaji ve snadgsim zahlubovani, lepSim zakkap
strniS€ zejména polehlého obili a ve vysSim odplevelovagénku. Nevyhodou je vyssi
spoteba nafty (SNOBL, PULKRABEK, 2005).

Radlikové kygice jsou osazovanyurnymi pracovnimi nastroji. U radkovych
kyprica urcenych pedevSim pro miké kypreni v systémech ochranného zpracovani se
vyuzivaji Sipovité poikzavaci radiky, které umo#uji rovnongrné zpracovat pdu i i
nastaveni stroje na malou hloubku i (6 az 8cm). Konstrdki feSeni &chto radlékovych
kypri¢u prispiva k tomu, Ze dinné¢ urovnavaji fidu, coz se fiznivé projevuje zejmenaip
viceletém vyuzivani technologii zaloZzenych nalkém kypreni bez orby (PASTOREK,
2002).

Podle SOUKA a POSPISILA (2006) p&tmezi fednosti radiikovych podmitas i to,
Ze mj. lépe udrzuji hloubku podmitky a Ze je lzeZibi na kamenitych a svazitychighach.
Nejcastji pouzivanymi konstrukcemi jsou takové, které magilicky ve 3 nebo 4
fadach a to kidi prostupnosti poskligovych zbytki. Casto pouzivané dveadé radikové
podmita&e (hlavié nesené) jsou vybavovany raddami s &lenym ostim doplrénych o béni
kiidla. Uhel, pod kterym radlka vnika do pdy je nastavitelny. Obeérizefici, Ze pracovni
optimalni rychlost tohoto iadicini 8 — 10km/ha na stednich @dach Ize péitat s gikonem
25 - 30kW (34 — 41k) na 1 metr pracovniho &ab V sowasné dob se také objevuji
radlickové podmitée specidld konstruované pro piby minimaliz&nich technologii,
jejichz optiméalni pracovni rychlost se pohybujedaz15km/HHULA, ABRAHAM, BAUER,
1997).

Kypiice mohou byt konstruovany jako neseméazené. Pro spémi pozadavk, které
jsou kladeny na podmitku jsou vhagBi tazené podmite, kdy je mozno dosahovat velkych
pracovnich zakra ( HULA, 1997).

Kygice jsou konstruovany dcekolika fad radlic, dvounosnikoveé kiige maji vyhodu
kratké konstrukce a bezproblémové nesené provedeliia rozte slupic znamena vysokou
praichodnost, na druhou stranu miérovna povrch a ma sklon ktvarbhribka. Ti a
a slamu je mozné Iépe rozvrstvit. Rakyi maji mensi z&ly a lépe vnikaji do jdy. Typ a
Sitka radltky rozhoduje o pracovnim efektu kyge. Pro prvni podmitku jsou vhodné Sipové

radlicky, které jsou v zavislosti na rozteslupic Siroké od 0,2 do 0,4m. Takovéto rakli
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splni poZzadavek #&ké celoploss podmitky. Na druhou podmitku, ktera sgédhloulEji jsou
vhodné radliky uzsi a to od 70 do 130mm. Ra&#ly uzSi (kolem 50mm) se pouZzivaji pro
hloubkové kypeni. DnesSni kyfice umouji snadnou vyrnu radltek pomoci
rychlovyménného systému. Radlice jsou §i8y riznym zmisobem a to tnymi pruzinami
(Lemken, Horsch), listovymi pruzinami (Kvernelam@bo hydraulickymi valci (Rabe, aj.)
(MASEK, 2005).

Radlickoveé kypice se skladaji Zthto skupin: radéky se slupicemi, ram se z&snym
opsrnym Gstrojim a Ustroji staui a zvedaci (PROCHAZKA, 1986).

Radliky kypri¢t se @&li podle tvaru na Sipové a dlatové, podisgbeni na fidu na
pleci, kygici a univerzalni. U Sipové rathly zavisi intenzita kyfeni na velikosti drobiciho
Uhlu o a Ghlue. Cim w&t3i jsou tyto Ghly, tim radika Iépe drobi a kyip padu. U plecich
radlicek je drobici uhel do 10°, u ratik univerzalnich 10°-20° a ratdk kypicich nad 30°
(VELDA, 1989).

Radlicky dlatové niizou pidu kypit do hloubky az 25cm. ®lu jenom né&echravaji
aniz by ji promisily. Tento Zjsob zpracovani dtpudni vlahu, nebo vih¢i padni ¢astice
nejsou vynaseny na povrchtiBradlicky mize byt brousen shora, zespoda nebo z obou stran.
nezalepuje se. V kazdéntipact musi byt pracovni povrch postaven vzhledem ke tdiuy
aby Uhel podbrouseni byl vétsi nez 5°. Uhel fitu se pohybuje v rozmezi = 10 az 25°
(NEUBAUER, 1989).

2.4.1.3 Ostatni podmitade

Kombinované kypce maji velky plosny vykon, podmitka je kval#noSetena i
provedena. ®klad kombinovaného kype je souprava Sipové radlice — Sikmo postavené
talite — prutové valce (TEKSL, 1996).

Nejlépe pracuji kombinované kige, které dote podezavaji plevele, drobitpu a i
vySSich rychlostech (10 — 14km/h) jsou Usg@hve spateke nafty a neniieba dalSiho
oSetovani podmitky (SNOBL, PULKRABEK, 2005).

Podle SOUKA a POSPISILA (2006) maji kombinované Kige wtsi pojezdovou
rychlost az 12km/h &Si ploSny vykon, nizSi sp@bu nafty a skyva je |épe rozdrobena.
Naopak mezi jejich nedostatky piaznasny ockr Sipovych radlic na kamenitychigéch.

Radlicné pluhy se zabrem jednoho pluzniho¢lesa 0,25m, vykazuji v porovnani
s talfovou technikou vySSi odpotipgpracovani pdy, pracuji pomaleji, iire se pizpusobuji

povrchu pole, za sucha po gabanechavaji natSich mdach hrudkovitou vrstvu, za vlihka
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souvislé nerozdrobené skyvy. K jejich hlavnim vyawdpati dobré zapravovani strniStnich a
skliziovych zbytki pod povrch pdy, spolehlivé otezavani nadzemnich zbwtkhluboko
kotenicich vytrvalych drulpleveli (TEKSL, 1996).

PouZivani radéinych pluli k podmitce ustupuje (LA, ABRAHAM, BAUER, 1997).

Prutové podmitée mohou byt vyuZity pro velmi #tkou podmitku na lehkych a
strenich @idach. Vysok& pracovni rychlost ve spojeni s pracovealirem 8 az 15melr
umoziuje rychle oSéit pozemky bezprostdre po sklizni obilnin. Gilezité je i zlepSeni
ploSného rozmistmi podrcené slamy, jestlize volime &njizd Sikmo na sir jizd sklizeci
mlaticky (PASTOREK, 2002).

Stroje s aktivnim pohonemHodnotime-li stroje s rotaimi pracovnimi organy
z hlediska agrotechnického, musime konstatovatjsda jejich drobici a kyjici inky
bezesporu dobré. Jejich obraceci schopnosti jsak {diferencova® podle princifi) az za
modernimi radlinymi orebnimi &lesy. DalSi slabinou ékterych stroj je to, Ze &koli se
shiZzuje nebo tbec odstrauje prokluz kol, nefindSeji z energetického hlediska uspory. Dnes
se vyskytuji strojetzné konstrukce, jejichZz apob prace jetizny: odezavaji a femiguji
pudu odliSnym zfisobem. Jsou to stroje s horizontalni osou rotadeadw na snar jizdy,
s horizontélni osou rotace s@ihou se s@rem jizdy, se svislou a v mensitmi se Sikmou
osou rotace (NEUBAUER, 1989).

Vyvodovym kidelem poh&tné stroje, jako ndp frézy nebo febové rotory sice
umoiuji rovnonerné zapraveni slamy, kir malému zabru a vysokym naklaidn jsou vSak
pii obdglavani midy bez pluhu vyuzivany jen vyjinieé (KOLLER, LINKE, 2006).

2.5 Nejrozsiengjsi podmitate v Ceské republice
2.5.1 Podmit&e firmy HORSCH Maschinen GmbH

Jako specialista na moderni metody zpracovady @ seti se HORSCH za poslednich
20 let vypracoval n&elniho evropského vyrobce. Vice nez 30 let zkudéreosostlinnou
produkci a pokrokové mysSlenky z praxe - &ehto zakladech vznikaji stroje a systémy, které
kvalitou, robustnosti a dlouhou Zivotnosti odpoyiidajnowjsim narokkm (HORSCH, 2009,
INTERNETOVY ODKAZ ¢.5).

Terrano FXje univerzalni kompaktni radkovy kypri¢, ktery se diky vyrnnym
radlicim pouZziva pro vSechny pracovni hloubky odlcc 30cm. Spini pozZzadavky kvalitni
melké podmitky steji jako intenzivniho hlubokého kygni a zamiseni organické hmoty.
Trifady, kratky, a proto stabilni ram s velkowtdou vySkou 85cm a s velkou jmhodnosti

mezi sousednimi radlicemi 90cm, spoleélinichd f@du i v obtiznych podminkéach.
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Vesta¥ny pich se pi praci odézuje silami z radlic, a proto cely stroj &dve urovnava i
utuzuje povrch fpdy. Pracovni Ustroji je ji&ho progresivnim pruzinovym ji&im dvojitou
pruzinou zvanym TerraGrip, které dosahujfi marazu na fekadzku az 30cm zdvih
s paateinim odporem 450kg, ktery se prudce zvySuje aZ 1k 8Stroj niize byt vybaven
raiznymi druhy radliek, jako nafiklad MulchMix nebo ClipOn podle ffpadné hloubky
zpracovani. Za poslediddou radlic pracuji zahrnovaci talipro lepsi urovnani pozemku. Po
zarovnavacich tdiich jsou ve vybavachizné druhy pchi. Terrano FX se vyrabi od z&ii 3

- 8 metfi. Potebny gFikon na 1 metr zau je 27,5kW.

Tiger ASChytrejSi ndhrada pluhu, intenzivni prokegpi slamy az do 35cm pracovni
hloubky. Tiger AS ma 4fadou konstrukci ramu s vySkou 85cm a vzdalenosttgunich
astroji 92cm pro maximalni fchodnost. Pracovni Ustroji je @pjiSténo systémem
TerraGrip. Pouziti iznych druli radlicek je zde uzSi a n&gstji se pouzivaji radéky
MulchMix, roztet radlicek je 23cm pro co nejlepSi kvalitu miseni a hlubékgieni. Po
radlickach nasledujgada zarovnavacich tali a pich, ktery je u stroje Tiger AS pouze
pneumatikovy. PodmitaTiger AS je nabizen v zétech od 3 do 8 matr Potebny gikon na
1 metr zabru je 37kW.

Joker Kompaktni talfovy podmit& pro podmitku a pro fieds€ovou gipravu mdy.
Dale je uten pro nglké a rychlé potkzani strniét ke stimulaci kiéeni vydrolu, peruSeni
kapilarity a prvni zapraveni poskiiavych zbytki. Joker je osazen dwmaifadami, kratkych
talita“ o priméru talire 46cm a tlouXe talte 6mm. Uhelezu talfe dle vyrobce je 17stip.
Kazdarada talfa prevraci skyvu na ogaou stranu. Taié jsou ozubené pro lepSi proniknuti
do pidy a dodrZzeni nastavené pracovni hloubky. éZabtroje je vymezeny dwna
hvézdicovymi krojidly. Talfe jsou za¥Seny po dvou na kazdém rameni a jsépgvreny
pomoci bez udrzbového pryzového ulozZeni, kteréstzgg vykyv @ narazu na kameni.
Talitovy podmit& miaze byt vybaventznymi tipy pichi jako napiklad ,, RollFlex pich® o
praméru 54cm,, péch RollCut, ktery je ugen pro intenzivni drobeni a déle péch
BudbleDis¢, ktery je uten do kamenitych a¢ikych pid. Podmita Joker je nabizen
v neseném provedeni jiz od 3 do 6m &aba v polonesené varignbd 6 do 12 meir
Potebny ikon na 1 metr zafbu je 22kW (HORSCH MASCHINEN GMBH, 2009).

2.5.2 Podmit&e firmy VADERSTAD
Svédska firma Vaderstad vyrabi stroje na zpracopédy a seti. Siroké spektrum
vyrakenych strofi uspokoji agrotechnické pozadavky tzmych vyrobnich podminkach.

V podminkachCeské republiky jsou nejzadgai tyto stroje:
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Carrier Je to vykonné riadi, které ginaSiradu ekonomickych i biologickych vyhod.
Jinymi slovy, pindSi racionalitu do §stovani plodin a zpracovaniugy. Je to stroj
s enormnim rozsahem schopnosti, jako je podmitleglsgova @iprava, urovnani pozemku,
rozvrstveni slamy a srovnani hrubé brazdy. Cajeepsazen dsma fadami kuzelovych
kotowt o praimeéru 430mm, které jsou pryzéwdpruzené a upe¥né na ramu z profilem
250x150x10mm. Nasleduje Crossboard liSta, kterdzimje rovnani povrchu pozemku, stroj
zakortuje ocelovy prstencovy valec odpnéru 550/600mm, ktery ikladné obnovi mdni
strukturu a zavrSi tak kultivaci. Hloubka se nasjayomoci zarazek, které omezuji rozsah
pohybu hydraulického valce. Hloubka zpracovanide83elOcm. Stroj Carrier je nabizen jako
neseny i tazeny v zétech od 3 do 12 metra s pozadovanym vykonem od 67 do 365kW.

Top Down Dokaze pipravit strnist pro seti jednim igjezdem az do hloubky 25cm a
kvalitou si nezada s orbou. Kombinovany kyse démaiadami disk vpredu, femitradami
podryvacich dlat upro&d (s hydraulicko-pneumatickym g#iim), urovnavacimi disky a
ocelovym gchem vzadu. Sekci digsknebo podryvacich dlat lze pouZzivat samostatn
Muzeme tedy jen podmitat &ima fadami disk nebo jen podryvat a nebougeme tyto
operace kombinovat dohromady. Top Down se vyratihirech od 3 do 7 mair

CultusJe dalSim strojem pro kvalitni zpracovafdy, je vybaverttyimi fadami radlic
S pruzinovym ji&nim, fadou urovnavacich digka ocelovym nebo gumovyneéghem. Tento
stroj zpracovava jmlu az do hloubky 25cm a je nabizen jak v nesenémwepeni, tak i
v tazeném, v zaiech od 3 do 6 met(VADERSTAD-VERKEN AB, 2009).

2.5.3 Podmitd&e firmy Strom export

StromDowlandsje diskovym podmitg&em s usptadanim diskovych sekci ve tvaru "X",
kompletni pekryti prednich sekci a vzajemné posunuti zadnich sekciineljen tvorbu
sttedového hibku. Ba:ni, vysko¥ a Ohlow stavitelné odhazové clony a krajni talis
mensim pimérem (560, 610mm), zajigji dokonalé urovnani povrchu i po stranédch stroje.
Mensi vzniklé nerovnosti jsou naslédadokonale urovnany zadnim utuZzovacim valcem.
Robustni provedeni celého stroje, jeho vysoka edldumotnost i vaha na jednotlivé disky,
zaji¥’uji dobré pronikani stroje dou@y i v suSSich podminkach. Intenzitu rezani
rostlinnych zbytk a jejich miru zapraveni daigy Ize velmi jednoduSe ovladat a dkdpich

podminek optimalizovat prastdnictvim jednoduchého nastavenitdptacovnich sekci.
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Hlavni vyhody Dowlands

+ robustni konstrukce pro extrémni sezonni vykony

« Siroka paleta provedeni télia jejich usptadani v sekcich

« stabilni uloZeni je zaji&ho ¢tvercovou liideli 40 x 40mm ze zuSlechtilé oceli

« vysoka ptichodnost pdni hmoty diky strkdm diski

+ moznost prace i ve velmi kamenitych podminkachtgkiyziskovych domeku)

+ hloubka podmitky az 15cm

« presné nastaveni hloubky v celém pracovnimémalpomoci pravolevych Srotb
(STROM EXPORT, 2009, INTERNETOVY ODKAZ.6).

Strom Preciseje univerzalni stroj s Sirokym upla&mm pi zpracovani pdy a je mozné
ho vyuzivat i pi klasické gipraw. Jeho hlavni uplatmi je @i prvni podmitce, kterd by &a
nasledovat ihned po sklizni. Podstatou je prév@dvni podmitku tak intenzivnim apobem,
aby pidni vrstva byla nejen podmitnuta s obnoveidr roviny, ale pedevSim zpracovana
az do optimalni s®veé struktury, s vytv@nim idealnich podminek pro rovnémy nist
plevel a vydrofi. Preciser finasi nejefektivijsSi a nejrychlejsi zjsob likvidace nezadoucich
rostlin tim, Ze vyrostou rovna¥me v fizeném procesu a jejich naslednd likvidace je gelic
acinnd. Preciser znamena ndurejezdi po pozemku, precizni zpracovani jedniiajgzdem,
asporu chemie a to vSe s cilem vysSich vyreosowasre nizSich naklad, tzn. ekologicka i
ekonomicka vyhodnost.
Hlavni vyhody Preciser

« robustni konstrukce pro extrémni sezénni vykony

- Sirok& paleta provedeni télia jejich usptadani v sekcich

« stabilni uloZeni je zaji&ho ctvercovou kideli 40 x 40mm ze zuSlechtilé oceli

« vysoka ptichodnost pdni hmoty diky strkam diski

+ moznost prace i ve velmi kamenitych podminkachtgkiyziskovych domeku)

+ hloubka podmitky az 15cm

« presné nastaveni hloubky v celém pracovningézépomoci pravolevych Srotib
« velky vykér z prislusenstvi pro lokalnitmini podminky

+ moznost zmny rozte&e mezi sekcemi

Strom Preciser je vybaven pojezdovou napravou rpeacovnim ustrojim (tali a

valci), ktera slouzi k f@snému nastaveni pracovni hloubky. Zat¢kdt stroje je variaat
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feSitelna dle fpdnich podminek pouze @ 3 rady zavlgova nebo kombinace zavlavatt a
finish valeka (pramér 270/370mm) (STROM EXPORT, 2009, INTERNETOVY ODKAZ
¢.7).

Strom Ecolands Evje dlatovy kygi¢ s moderni patevou konstrukci ramu, zatujici
poZzadovanou tuhost ifipextrémnim zahloubeni stroje. VySkové nastavemijestse provadi
pomoci ramen hydrauliky traktoru. Pracovni Ustjsjiu tvaeny naezévacimi, hydraulicky
vySkow ovladanymi coultery. Coulteryiedstavuji primarni zpracovani v celé operaci a
jejich hlavnim pinosem je mnohonasobné usn&adnvnikani dlat do fdy a disledné
roziezani rostlinnych zbytk a jejich promiseni s povrchovou vrstvoudy. Sekundarni
zpracovani potom zajigji dlata o Sice 60 nebo 100mm, upeima na pruznych slupicich.
Pracovni hloubka dlat je v rozsahu od 4 az do 3damné vibrace slupic drtag@ni hroudy a
sowasre diky vyhnutému tvaru nadzemwasti dlat, dokonale promisiterzpracovanou
vrchni vrstvu do celého gpniho profilu. Po promiseni néasledujéegrovnani pozemku
rozhrnovacimi krojidly, které srovnaji rovnémé vrchni vrstvu ped finalnim utuzenim.
Hloubkové nastaveni rozhrnovacich krojidel kopiragstavenou hloubku dlat. Zaecné
utuzeni @dy je provedeno ¢fkym ocelovym valcem, roudpackerem, s profilovanym
pryZzovym povrchem. Specialni vyklenuty "V" profdadpackeru umdikije praci i ve velmi
vihkych podminkach a je vysoce odolny nejen prdérig ale i proti ostrym kameém
(STROM EXPORT, 2009, INTERNETOVY ODKAZ.8).

2.5.4 Podmit&e firmy Farmet

Hurikan je radlékovy kypri¢ ureny pro dokonalé zpracovanidy po sklizni, kypeni
v bezorebnych ale iv konvémich systémech zpracovanitdy. Konstrukni reSeni stroje
Hurikan bylo zvoleno tak, aby svymi uzitnymi viagstmi plré vyhovoval gedpokladm
moderniho zfisobu nElkého zpracovani fmy. Své uplaténi nachazi radikovy kypiic
Hurikan také g konvertnim zpracovaniimy po orl&, kde je UspSné vyuzivan pro urovnani,
kypreni a provzdu&mi slehlé ornice. Pracovni Ustroji stroje jsowg&radltky rozmistné
do ¢tyf fad, upevany v robustnim ramu s dostat®u vySkou. Tim je zatena péchodnost
rostlinnych zbytk a celoplosné pdiznuti. Kazda z radiek je chrasna proti getizeni non-
stop automatickym jighim, coZz umoiuje nepetrZity provoz stroje i v kamenitychigach.
Hloubku zpracovani lze velmi jednoduSe nastavit poimpedni kopirovaci népravy
a kopirovacich kol uvnitstroje. Vyznamnouwasti stroje je prutovy zawava. Tii fady
pruti, odvadiji velmi kvalitni praci pi tvorbé tzv. muke. Rostlinné zbytky v podébplev

arozdrcené slamy, jsou rovnémg rozmisény na pozemku. Prutovy zadlava® také
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urovnava fidni agregaty, a tim pomaha titakypry povrch séoveho tizka, coz je dlezité
pro dobré vsakovani srdZzkové vody a snadné vzchdmetouciho porostu. Pro optimélni
nastaveni je mozno jednodusemt Uhel per ijejich vySku. Kori@é utuzZeni zpracované
pudy zajif'uji valce, které jsou kompletrodpruzeny a pracuji zcela nezavisle na hlgasti
stroje (FARMET, 2009, INTERNETOVY ODKAZ.9).

Stroje jsou nabizeny jako nesené nebo poloneseaBirech od 3 do 9 metr Potebny
piikon se pohybuje od 80 do 220kW (FARMET, 2009).

DiskerTalifovy podmit& urcen pro podmitani po sklizni plodin nebo ke ke
a k pipraw puady pred setim. Kratka konstrukce stroje zajig presné hloubkové vedeni
a vybornou stabilitu i praci. Stroj je koncipovan jako neseny nebo pekamy,
agregovany do ramen traktoru (TBZ IIl). U polones®m provedeni je poloha ojeidy
hlavnimu ramu regulovatelna a unmaje séizeni podélné roviny strojefiené kopirovani
je zajistno odpruzenim pistnic rozklé&mi. Vzadu je transportni naprava s kole$300mm.
Stroj je standardhvybaven vzduchovymi brzdami. Ozubenéttajsou ulozeny samostétn
na kyvnych ramenech sgumovym uloZzenim. [Orada kultkova loZiska jsou
v prachotsném provedeni, chr&ma proti mechanickému poskozeni. Geometrierttali
zaji¥uje velmi vysokou kvalitu pracetipvelmi vysoké vykonnosti. Kvalitni drobeni
a zamichani rostlinnych zbyikje zajiS€no ina &zkych ¢i vihkych pidach. Konéné
utuzeni zpracovanéugy zajif'uji valce, které jsou kompletnodpruzeny a pracuji zcela
nezavisle na hlavriasti stroje (FARMET, 2009, INTERNETOVY ODKAZ 10).

TurbulentDlatovy kygi¢ uréen pro kypeni do hloubky az 35 cm s velmi intenzivnim
promichanim fdy. Obvykl4 pracovni hloubka stroje se pohybuje inld€r a 25 cm p
pracovni rychlosti 8 — 12km/h. Turbulent se agregip ramen traktoru, v zaddasti je
transportni naprava sgyimi koly. Radlice jsou na stroji umésty ve étyrechtadach. Za
radlicemi se nachazeji urovnavaci italiRadlice jsou jighy proti gretizeni mohutnou
pruzZinou, urovnavaci ta#, které jsou plovouci maji mozZnost vyzvednuti majeti na
kamenci jinou prekadzku. Hloubka zpracovani se udrZzujéedu polohou ramen traktoru,
vzadu jednoduchymi stagimi ¢epy na transportni napravStroj nize pracovat ve dvou
rezimech. V prvnim rezimu je transportni napravetg@ena pod stroj ied posledniadu
radlic. Stroj vtomto rezimu provadi pouze k§pi s urovnanim, nedochazi vSak
k naslednému gehovani fidy. V druhém rezimu je transportni napravatpiena dozadu
a tvai souwast pneumatikovéhoéphu. V tomto rezimu dochazi hned po naleyp pidy
a jejim urovnani i ke Zpnému @chovani. Moznost dvou rezimprace kypice Turbulent

dava tomuto stroji velmi Siroké pouziti. ReZzim &lpovanim je vyhodny fipdevsim f
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podmitce a peds€ovém zpracovani, kdy jeiga ihned po zasahuipravena k seti. Rezim
bez gchovani je naopak vyhodnyizimnim zpracovaniiyay pod jd&iny, kdy pida Zistane
otewena, niiZze lépe fjimat zimni viahu a na ja velmi rychle osycha. Jarni prace Ize takto
vyrazre urychlit. i raznych pracovnich hloubkach Ize vyuzit i variabiljpwacovniho
zakéru. Turbulent 4,5 rize pracovat jak v pracovniréé 4,5m, tak po sklopeni &mich
rami iv Sicce 3m. Diky tomu Ize vyuzit pro hlubsi zpracovéatdjny traktor jako pro
zpracovani do mensi hloubky. Michaci efekt je valmenzivni, radlice lehce vnikaji i do
velmi utuzené fdy (nag. na souvratich). i®la snadno vyjizdi po radlicich, drobi se
a promichava s rostlinnymi zbytky. Vysoka kvalitage je patrna iipzapravovani velkého
mnozstvi rostlinnych zbytk (nag. po kukuici na zrno). Diky vynikajici geometrii radlic
a velkému rozestupu radlic nedochazi k ucpavaojestr ida je vyborg zpracovana v celé
$iti zabsru (FARMET, 2009, INTERNETOVY ODKAZ.11).

2.5.5 Podmit&e firmy Pottinger

Synkroje radlickovy podmité s #ifadym provedenim a s pracovnim &&@m 3 a 4m
pro vysokou pracovni rychlost i vykonnost. Je tovarzalni radiékovy podmité pro melké
nebo hluboké (5-30cm) zpracovariidy. Ve vyba¥ ma stabilniitibodovy za¥s kategorie 3
Sitka 3 nebo kategorie 2rk&a 2 pro snadnou agregaci podle traktoru a podmiegk dolniho
i horniho za¥su s pojistkou proti pooteni, ram ma vysoce dimenzovany, i®vany z
jemnozrnné oceli o profilu 100x100mm. Synkro ma ounalrozté€ radlicek 27cm (pro
SYNKRO 3003) a 28cm (pro SYNKRO 4003) pro rovrion® zapracovani a promichani
rostlinnych zbytk. Vyska ramu je 800mm s roztenosniki radlicek 750mm pro velkou
prichodnostDalSi sekci jsouigsazené disky (450mm) s moznosti vySkového nastaven
rovnonerné zpracovani horizontu, nosnik disle na ramu valce paralogranmoulozZzen pro
rovnonerné zpracovani v pozadovaneé hloubce. f€aithaji funkci automatického nastaveni
hloubky @i zméné polohy valce, ve vybavmohou byt sklopitelné stranové disky nigm.
Radliéek je na vybr nekolik tipu a to nardzeci pro&ké zpracovani, nardzeci pro hluboké
zpracovani, &lené s oténou Sptkou a dlené. Posledni sekci na stroji je valec, ktery je
nabizen v provedenichezaci kruhovy valec, &pvy valec, dvojity t¢ovy valec, zhutovaci
valec packer a vykyvny rotopack. Stroje jsou nafyze zakkrech od 3 do 5 matrv nesené
verzi av 5 a 6 metrech ve verzi polonesené (PA@GHR, 2009, INTERNETOVY ODKAZ
¢.12).

Terradiscje talifovy podmit& s provedenim kratkych téli, pro podmitée Terradisc je

charakteristické stabilni rdm ad&viady Sikmo postavenych tali Kratké provedeni
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podmit&e sniZzuje celkovou délku na 2,25m. Ram jmasivni jemnozrnné oceli o profilu
80x80mm s rozid mezi nosniky 80cm pro dostat®u pachodnost. Pracovni Ustroji méa
piestavitelny sklon tatf, jiSttni kazdého tate je za pomoci gumovych tlutdi o
praméru 40mm. Terradisc ma 24 tlipro zaldr 3m a rozté taliftt 12,5cm, nastavitelna
hloubka je 3 az 12cm. T&di jsou o piméru 510mm a $€e 4mm hladké nebo tvarované.
Stroje jsou nabizeny v z&ech od 3 do 6 malrve verzi nesené a ve verzi polonesené
v zakerech 4-6m (POTTINGER, 2009, INTERNETOVY ODKAZ13).

30



3. Cil prace
Cilem této prace bylo porovnat kvalitu podmitky @otsebu pohonnych hmot mezi

talifovym podmitéaem Horsch Joker 6CT a ratkovym podmitéaem Horsch Terrano 4 FX.

Splreni cile vyZadovalo provést nasledujictiemi:

stupéi zapraveni rostlinnych zbyik

= zpracovany profil

» hrudovitost

* penetrometricky odpor

= zjiSteni pamérné nerné spoteby pohonnych hmot (I/ha)

= zjisteni hodinové spaeby pohonnych hmot (I/h)

= zjisteni efektivni vykonnosti soupravy v (ha/h)

= ZzjiSteni operativni vykonnosti soupravy v (ha/h)

= zjiSteni pimérné nerné spoteby pohonnych hmot na zpracovani 1ridy

=  meéieni vlhkosti zpracovanéipgy na daném pozemku
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4. Material a metodika
4.1 Pomicky a mérici zarizeni

Stopky, vaha siesnosti na 10g, vaha #gepnosti na 0,1g, vyky, soustava sit o
velikosti ok 100x100mm, 50x50mm, 30x30mm,10x10mmndérometr PD-70 (obrdzek 11),
lat’” s koliky pro odptet skuténé pracovni hloubky, ptokomsr s monitorem(obrazek 8-9),

metici pasmo, lopata, metr.

4.2 Vlastni metodika néreni

Pred nefenim byly na pozemku vytgny trasy pro r¥eni jednotlivych ukazatél
kvality prace a spétby pohonnych hmot (obrdzek 10). Kazda trasa bgdana pro jinou
pracovni rychlost a jinou pracovni hloubku a to,tdk pracovni rychlosti byly 5km/h,
10km/h, 15km/h, a pracovni hloubky byly 5cm, 10crb5am tzn. Ze dohromady bylo 9 tras
pro radltkovy stroj a 9 tras pro tativy stro;.

Kazda trasa byla roztkna na dva uUseky 20 a 80 ntetVlastni n&feni probihalo
v Useku o délce 80métr 20 metrovy usek byl gen pro rozjezd a ustéleni pozadovaneé
pracovni rychlosti. Kazdy #&teny Usek o délce 80 métbyl dale rozdlen na 3 stejgrdlouhé
sekce v kterych se opakoval@imni ukazatel. (viz obrazek 1). #ed kaZzdou r&fenou sekci
byl isek 10m slouzici jako ,pauza“ pro zapsaninwb@d gedchazejici sekce (viz obrazek 1).
Trasy byly na pozemku umésty tak, aby srér jizdy sviral se sremtadka strniSt¢ uhel 15-
20 stupa.

Pro omezeni vlivutiznych pidnich a vegetaich podminek na kvalitu prace v ramci
vyty¢enych tras, byla gieni pro jednotlivé hloubky zpracovani, pojezdovéhigsti a dané
stroje provadna na sousednich Usecich (viz tabulka 1).

Pro nastaveni hloubky zpracovani slouzil vedlejgiegmek mimo vyt§ené trasy, kde se
skut&na pozadovand hloubka zpracovani nastavovala. Recayani jednotlivych tras, byly
vSechny pracovni hloubky znovurgmeieny a stanoveny skui® dosazené pmérné

hloubky zpracovani.
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- mefeni profilu
/ ‘ méfeni rostlinnych zhytkd ‘

% o 0 © ‘ ozd
10 rozjez
O | pauza T0m D O pauza 10m D O 20,:;
o O O
<> © <D O\ < > O
méfeni hrudovitosti \ ‘ mefeni penetrometrickéhe odporu ‘

Obrazek 1-Jednotliva ¢feni a néfené sekce ve variant

Tabulka 1-Znazorni meienych sekci ve variantach.

Variantal| Varianta 2| Varianta3 Variantall Variantal Variantal

20mpro| 20mpro | 20mpro | 20mpro | 20m pro | 20m pro

rozjezd rozjezd rozjezd rozjezd rozjezd rozjezd

1 mifend| 1 méiend | 1 métend | 1 méiend | 1 méfend | 1 méfena

sekce sekce sekce sekce sekce sekce

2meérend| 2mérend | 2 méfend | 2méfend | 2 mérend | 2 mérena

sekce sekce sekce sekce sekce sekce

3 mifena| 3 méfena | 3 méfena | 3 mefena | 3 méfena | 3 méfena

sekce sekce sekce sekce sekce sekce

Tabulka 2-FPehled variant @&eni.

Varianta Stroj Pracovni rychlost Nastavena hloubka
Vp [km.h1] zpracovani fdy
h [m]
1. Terrano 4FX 15 0,15
2. Joker 6CT 15 0,15
3. Terrano 4FX 15 0,10
4. Joker 6CT 15 0,10
5. Terrano 4FX 15 0,05
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6. Joker 6CT 15 0,05
7. Terrano 4FX 10 0,15
8. Joker 6CT 10 0,15
9. Terrano 4FX 10 0,10
10. Joker 6CT 10 0,10
11. Terrano 4FX 10 0,05
12. Joker 6CT 10 0,05
13. Terrano 4FX 5 0,15
14. Joker 6CT 5 0,15
15. Terrano 4FX 5 0,10
16. Joker 6CT 5 0,10
17. Terrano 4FX 5 0,5
18. Joker 6CT 5 0,5

Stupei zapraveni rostlinnych zbytki:

Pred projetim kazdé vytgné trasy, bylo na ploSe 0,25m?2 odebrano a zvaveskerée

mnoZzstvi posklizovych organickych zbytka to v kazdé sekci 1x tzn. v jedné trase 3x. Po
projeti stroje a zpracovaniagy bylo provedeno agovné zvazeni zbylych poskiiavych
zbytki z plochy 0,25m?2 viz (obradzek 12). Z n&aenych hodnot se vygetl stupé zapraveni
organickych zbytk, ze tech opakovani z kazdé trasy byly vygfiany pamérné hodnoty.

Stupei zapraveni rostlinnych zbytki:

m-m.
Z,=——100 %]
m
kde:
m —  hmotnost vSech organickych zhytied zpracovanim [0]
My~  hmotnost vSech organickych zb§tgo zpracovani [0]

M éieni zpracovavaného profilu :

Pri tomto nefeni se stanovuje skut@a pamérna hloubka zpracovani, nakygmost a

plocha gi¢cného profilu. Pro réreni zpracovaného profilu byla dodrZzovana pracoydilost
10km/h a je vybran Zysob zji§ovani vzdalenosti povrchu pozemkieg zpracovanim a dna

brazdy od vodorovné lawiz (obrazek 14).
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Pred pHjezdem soupravy #iienou trasou byly vedch mistech kazdé trasy po obou stranach
zakeru zatlweny koliky tak, aby naslednpriloZzena l& byla ve vodorovné poloze. Od
vodorovné lat v intervalech 5cm byly gfeny vzdalenosti k povrchu pozemku. Po projeti
soupravy byla nakyena mida odkryta a @reni se provedlo ve stejnych intervalech na dno
brazdy. Namifené Udaje se zapisovaly dtegem pipravenych tabulek. Zedch opakovani

z kazdé trasy byly vygigtany ptimérné hodnoty.

M éreni hrudovitosti :

M¢éteni hrudovitosti probihalo tak, Ze se odebral vizguedy do hloubky zpracovéani
z plochy 0,25m2. Mfeni hrudovitosti se provakh pomoci sit. Zastoupeni jednotlivych
velikosti hrud bylo zjiSsovano prosévanim zpracované nalkym®e mdy soustavou sit o
velikosti ok 100x100mm, 50x50mm, 30x30mm, 10x10min (pbrazek 13). Z hmotnosti
zustatki pady na jednotlivych sitech bylo vypiano procentické zastoupeni jednotlivych
velikosti hrud vzorku odebrané nakgpé mdy z miteného mista, zédch opakovéani z kazdé

trasy byly vyp@itany pimérné hodnoty.

Hrudovitost
pzvh = ™4 100 [%]
m c
kde:
m hmotnost pdy zachycené na sit [kq]
m hmotnost celého odebraného vzorku [kg]

M éieni penetrometrického odporu :

K meéieni penetrometrického odporu byl pouzit penetronidr 70 se standardnim
tvarem a velikosti kuZele — gmér zékladny kuzele 12,8mm a vrcholovy uhel 30°.
Penetrometricky odpor byl ¢en na kazdé vyteneé trase a to 4 mistyéheni v kazdé sekci
meiené trasy (viz obrazek 1), z&e¢h opakovani z kazdé trasy byly vyfiany pameérné

hodnoty.

M éieni spokeby pohonnych hmot:

Spoteba nafty byla mrena pomoci mtokomeéru s monitorem. Sptgba nafty obou
souprav byla rrena jak pi jednotlivych vytyenych trasach, tak i samostatori jednotrg
zvolené pracovni rychlosti 12km/h a jednoavolené hloubce zpracovani 8ciii gpracovani
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dvou hektait na kazdy stroj viz (obrdzek 20). Uémé spateby pohonnych hmot byly ze
trech opakovéani z kazdé trasy vyfiény pimeérné hodnoty.

Hodinova spoteba pohonnych hmot v operativnintase

_Q
Qo2 = T;j [I7h]
kde :
Qo> spoteba nafty v operativnirase [1]
Ty ¢as operativni [h]

M érna spotieba pohonnych hmot v operativnintase

Qu =22 hal
kde :
Qo> spoteba nafty v operativnidase [1]
S zpveana plocha [ha]
S=L*B, /10000 [ha]
kde:
Br pracovni zaér stroje [m]
L délkagy [m]
Pramérna mérna spotifeba pohonnych hmot na zpracovani 1ma3iay
MQ,oy, = % i)
kde :
Q. spoteba nafty v efektivniniase [1]
\% objem zpracovandigy [m3]
V=L*S [m3]
kde :
L dallzdy [m]
S apovana plocha [m?]
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S=h*B,

kde :
B, pracovni zaér stroje

h hlouliqaracovani pdy

Efektivni a operativni vykonnost:

Na vynete 2ha byla zjifovana efektivni a operativni vykonnost obou soupkale byl

zaznamenavanisty pracovnicas €as hlavni) aas potebny pro otéeni soupravy na kraji

pole ¢as pomocny).

Efektivni vykonnost soupravy

lei
Tl

kde:
1T ¢as hlavni
S zpracovana plocha

Operativni vykonnost soupravy

S
W 02— T_
02
T02 = Tl*T 2
kde:
S zpracovana plocha
od ¢as operativni
il ¢as hlavni
2T ¢as pomocny

S=L*B, /10000

kdeB, pracovni zaér stroje

L délkajizdy
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M éreni vihkosti zpracovavané jidy:

Hmotnostni vihkost se stanovila podle normy ISO/DIBI65. HMmotnostni vihkost se
urcila gravimetricky a vyjatlje se procenticky. Hmotnostni vlhkost je dana enticky
vyjadienym pordrem hmotnosti vody k hmotnosti konstahtnysuSeného vzorku, coz
znamena, Ze udava kolik gramody pipada na konstanénvysusenych 100 gaply. Vlastni
stanoveni Ize prov&t bud’ ve fyzikalnim valéku nebo pomoci hlinikové vysouSeci misky a
to tak Ze do vysouSeci misky se vlozi vzorekidgnd vihkosti kolem 10g. Vzorky se zvazi na
analytickych vahach s nejvyssi dosazentesposti. Poté se vzorky susi fgplo& 60°C po
dobu 2 hodin. Nasleduje dalSi suseni aifotgplo€ 105°C alespo 4 hodiny. Po uplynuti
téchto suSeni se vysuSeny vzorekitopvazi na analytickych vahach. Zeedh opakovani

z kazdé trasy byly vyggtany paimérné hodnoty.

VIhkost pidy

w="mz"Ms 444 [%]
mZ
kde:
M, hmotnost fidy vysusené [d]
m, hmotnost pdy zpracované [a]
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5. Vlastni méieni a vysledky
5.1 Misto, datum a charakteristika pozemku
M¢éreni se uskutmilo 6.9. 2008 v zewuélském podniku DV Agro Malinova na
pozemku,u Jasanu“ s nadméskou vySkou 478m.n.m. Na katastru Malinova.
Zpracovavany material: Strnéspo je&meni. Nekamenita stdre téZka hredozem, sklon

pozemku +/- 2 stugn

5.2 Mérené stroje a energeticky zdroj

Horsch Joker 6 CT

Pouzity stroj o zalyu 6m je osazen dwatradami, kratkych talfa“ o priméru talire
46¢cm a tlougce talfa 6mm . Celkovy péet taliti na stroji je 48, tedy v kazdad 24. Kazda
fada talfi odklapi skyvu na ogaou stranu. Péebny gikon dle vyrobce je od 132kW. Tadi
jsou ozubené pro lepSi proniknuti dédy a dodrZzeni nastavené pracovni hloubky.¢Zab
stroje je vymezeny dyna hwzdicovymi krojidly viz (obrazek 2). Tak jsou zawSeny po
dvou na kazdém rameni a jsotigevnéiny pomoci bez adrzbového pryZzového ulozeni, které
zaji¥uje vykyv @i narazu na kameni. Tabvy podmité byl vybaven, RollFlex pichem” o
praméru 54cm.

Horsch Terrano 4Fx

Pouzity stroj o z&b 4m byl osazenrémi fadami, MulchMix* radlicek viz (obrazek
6). Radleky se skladaji z dlata &ilélek. Radkéky jsou gipevreny k rAmu tuhymi slupicemi
vybavenymi Uzkou, Sroubovitprohnutou odhrnow&ou. Proti petizeni jsou jednotlivé
radlicky jisteny systémem TerraGrip s dvojitou vinutou pruzinauanosti zdvihu az 30cm
s uvohovaci silou 450kg. Na ramu o profilu 200x100mm 3ekypricich radléek. Vzdalenost
radlicek v jedné&adk je 91,5cm a rozteradlicek je 30,5cm. Nasledrje pida urovnandadou
zaklagcich talfa a cela sestava je zakema gchem v fizném provedeni pro utuzeni
pudy, drceni hrud a dorovnani zpracovaného povrchou&eny stroj je vybavenéphem
RollFlex o piiméru 54cm. Patbny gikon dle vyrobce je od 110kW.

John Deere 8200

Energeticky zdroj pro taZzeni podniitdoyl kolovy traktor John Deere 8200 s vykonem
119 kW a s vykonemipnavySeni 151 kW viz (obrazek 7). Traktor byl A v letech
1994-1998 ve Waterloo v USA. Traktor disponuje eli@gym motorem o objemu 8,1 |.
s turbodmychadlem.
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Maximalni ot&ky jsou 2200ot/min. Traktor je vybaverrepodovkou s moZnostiazeni
pievodovych stuii plynule pod zatizenim s kapacitou olejereywdovce 113l. Kapacita
olejové napla v motoru je 23,5l., kapacita chladici kapaliny2jé,3l. a kapacita palivové
nadrze je 510I. Traktor disponujétodovym za¥sem se zvedaci silou 6425Kg a celkovym
dovolenym zatizenim 10736Kg. Na traktoru jsou pratiky v roznerech: 480/70/R30
Goodyear pedni, 650/65/R42 Goodyear zadni.

5.3 Vysledky a zhodnoceni pokusu
5.3.1 Stup@ zapraveni rostlinnych zbytki

Rostlinné zbytky se odebiraly a vazily z plochySh2 ged projetim soupravy i po
projeti soupravy ve 3 opakovanich v kazdé traseozdili jsme zji§ovali procento

zapravenych rostlinnych zbytkiz (tabulka 3).

Tabulka 3-Vysledky z gteni stups zapraveni rostlinnych zbyik

Varianty | Hmotnost ped | HMONOS PO | hoomostni rozdi]  StUPE zapravenych
zprac. m [g] | ZPrac.m,, [d] [q] rost.zb.Z, [%)]
1 140 52 88 63
2 154 66 88 57
3 138 69 69 50
4 131 67 64 49
5 131 77 54 41
6 129 79 50 39
I 175 60 115 66
8 77 58 19 25
9 120 60 60 50
10 156 90 66 42
11 189 105 84 44
12 119 80 39 33
13 134 51 83 62
14 127 79 48 38
15 116 47 69 59
16 118 81 37 31
17 104 86 18 17
18 132 103 29 22
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Z tabulky 3 je rejmé, Ze térr ve vSech variantach dnpodmita& Terrano 4 FX wtSi
procentualni zapraveni poskiavych zbytki. To si mizeme vysytlit tim, Ze stroj byl osazen
radlickami MulchMix, které jsou weny pro zapravovaniétsino mnozstvi poskliiovych
pracovni rychlosti a nejéti hloubkou zpracovéani, kde jak raddovy, tak talfovy podmitg
nedokazal zbytky ve &Si mie zapravit. Z grafu 1 je patrné, Ze rozdily meziargami

s nejlepSim a nejhorsim zapravenim zbiikili pfiblizné az 60%.

Graf 1-Stupé zapraveni rostlinnych zbyik
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5.3.2 Zpracovavany profil

Zpracovavany profil zeminy nam slouzi k posouzekite£né hloubky zpracovani,
k posouzeni kvality adznuti zeminy ode dna a jelitenitost a v neposlediiac také utuje
skute&nou nakypenost po projeti soupravy. Zpracovavany profil sgilnn variant s rychlosti
10km/h.

V tabulce 4 je patrné, Zze u variant 7, 9 a 11 sytalem Terrano 4 FX byla lépe
dodrzovana pracovni hloubka a to t#no jeden centimetr proti podméiaJoker 6 CT.
Nicmére ani jeden ze strdj nedokéazal udrzet pracovni hloubku dléegem daného
teoretického nastaveni hloubky zpracovani. Si#ehloubka zpracovani se zjistila jako
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pramér hloubek zpracovani v celém zab stroje. DalSi hodnotou, ktera byld pomto
meieni zji¥ovana, byla nakyenost. Ta se posuzovala jako rozdil vzdalenostii mez
vodorovnou lati a povrchem poléeg projetim stroje a po projeti stroje. Nakgmost se u
porovnavanych strdjpiilis neliSila. Rozdilné vysledky Agobovalo nerovnosmné mnozstvi
poskliziiovych zbytki v danych nifenych Usecich. Profil dna u éenych variant je
znazorgn v grafech 2 az 7 vifpohach. Z grai je patrné, Ze talbvy podmité vytvarel
hiebenité dno viz (obradzek 15), a proto pracovnulbka kolisala a v gméru dosahovala
mensSich hodnot nez teoreticky nastaveni@bidnité dno bylo u stroje Joker 6CT zji&i u
vSech ndfenych variant. U stroje Terrano 4 FX byldebenité dno zjigho u variant
s pracovni hloubkou 5cm Zidodu tvaru radliky jako takove, kde dlato radky je poloZzeno
cca 3cm nize nez jejitiklla. Ve variantach s pracovni hloubkou 10 a 15c¢yto lWno

rovnomnerné odiiznuté. Pracovni rychlost néta vyrazny vliv na kebenitost dna.

Tabulka 4-Vysledky r¥eni skuténé pameérné hloubky a nakyienosti.

skute¢na pramérna hloubka
Varianty zpracovani (cm) nakypi‘enost (cm)
7 13,4 0,29
8 12,3 - 0,09
9 9,58 0,63
10 8,93 1,27
11 4,71 0,35
12 4,65 0,07

5.3.3 Mé¥eni hrudovitosti

Méieni hrudovitosti nam slouzi k posouzeni drobicbpdosti jednotlivych strdja tim
I potvrzeni jejich univerzalnosti a vhodnosti dedl operaci jak pro zpracovaridy, tak i
pro jeji gipravu.V tabulce 5 jsou uvedeny hodnoty 2ieni, které prokazuji, Ze véafenych
variantach mil mirné lepSi drobici schopnost taly podmité Joker 6 CT proti
radlickovému Terranu 4FX. Dale jaggme, Ze nejvyssSi dosahovana drobici schopnost byla
namgéiena u variant s nejvy3si pojezdovou rychlogtim vice se pojezdova rychlost
shiZzovala, tim vice se zvySovala hrudovitost a takzélil v hrudovitosti u @renych straoj ve
prosgch taliového. Hloubka zpracovaniugy se Zadnym vyraznym égobem do zrn
v hrudovitosti neprojevila. Z grafu 13 je patrné nejvice procent oy bylo navazeno

v kategorii velikosti hrud menSich nez 10x10mm. fGt& nam taktéz potvrzuje, Ze se
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snizujici se pracovni rychlosti se vSechny kategmelikosti hrud z&aly procentuel&

vyrovnavat.

Tabulka 5-Procentuelni zastoupeni jednotlivych draitié hrud.

procentuelni
procentuelni| procentuelni| procentuelni | procentuelni| zastoupeni
zastoupeni | zastoupeni | zastoupeni | zastoupeni | hrud u vel.
Varianty hruduvel. | hruduvel. | hrud uvel. | hrud uvel. | Ok menSich
ok ok 50x50 ok 30x30 ok 10x10 nez 10x10
100x100mm mm mm mm mm
Var. 1. Terrano 4F)
15km/h, 15cm. 6,28 0,66 2,93 19,7 70,5
Var. 2. Joker 6CT
15km/h, 15cm. 0,68 4,83 6,76 16,4 71,3
Var. 3: Terrano 4F)
15km/h, 10cm. 6,7 2,7 4,74 18,3 67,5
Var. 4. Joker 6CT|
15km/h, 10cm. 2,2 6,06 7,8 24 60
Var. 5: Terrano 4F>
15km/h, 5cm. 12,4 3,94 4,64 24,9 54,2
Var. 6: Joker 6CT
15km/h, 5cm. 0,58 2,78 10,6 15,4 70,6
Var. 7. Terrano 4F>
10km/h, 15cm. 7,53 4,86 6,78 19,4 61,3
Var. 8: Joker 6CT
10km/h, 15cm. 3,09 8,51 9,45 13,9 65
Var. 9: Terrano 4F>
10km/h, 10cm. 1,48 5,76 16,8 18,4 57,6
Var. 10: Joker 6CT|
10km/h, 10cm. 2,76 10,4 19,5 12 55,3
Var. 11: Terrano 4F)
10km/h, 5cm. 19,7 9 6,43 19 45,9
Var. 12: Joker 6C1
10km/h, 5cm. 2,5 1,52 10,1 13,4 72,4
Var. 13: Terrano 4F)
5km/h, 15cm. 20,2 20,4 11,6 9,5 38,3
Var. 14: Joker 6CT
5km/h, 15cm. 24,8 12,5 9,2 8,56 44,9
Var. 15: Terrano 4F)
5km/h, 10cm. 16,5 21,8 12,6 17,5 31,6
Var. 16: Joker 6CT|
5km/h, 10cm. 26 16,4 13,9 8,42 35,2
Var. 17: Terrano 4F)
5km/h, 5cm. 25,7 11,1 9,55 21,5 32,1
Var. 18: Joke 6CT
5km/h, 5cm. 25,7 11,1 9,55 21,5 32,1
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5.3.4 Penetrometricky odpor

Pri stanovovani penetrometrického odporu jsm#ilintlak, ktery je vyvijen odporem
pudy na kuzel penetrometru. Na zakiadhoto nizeme porovnavat jednotlivé varianty co se
odporu na podmite tyxe a ihlizet tak i na rozdily ve spihe nafty dle rozdilu
v penetrometrickych odporech. Penetromerticky odpgednotlivych variant je zapsan
vtabulce 6 vfloze. Zgrafu 7, 8, 9 je patrné, Zeciené varianty rEy podobny
penetormetricky odpor a tudiZige kladla strajm priblizné stejny odpor, vyjma varianty 1,
kde penetrometricky odpor byl v nizSich hloubkaphazovani vyssi. U variant 2, 3, 17 a 18
byl naopak odpor v 15cm hloubce niZSi nez u osthtwariant. Tyto rozdily v utuZzeniigy si
muzeme vysw¥tlit ¢asgjSim prejezdem techniky po stejném ndista pozemku, ifkladem
mohou byt kolejovéadky.

Graf 7-Penetrometricky odpor pro varianty 1-6.
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Graf 8-Penetrometricky odpor pro varianty 7-12.
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Graf 9-Penetrometricky odpor pro varianty 13-18.
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5.3.5 Efektivni a operativni vykonnost souprav
Vykonnosti souprav se zjidvaly na vyndie 2 hektak s pracovni pojezdovou rychlosti
12km/h a pracovni hloubkou 8cm. Stroj Joker 6 CEBathoval vySSich vykonnosti diky
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SirSimu pracovnimu zéhu a tudiz stravil méncasu @i ot&eni €as pomocny) viz. tabulka 7.
Rozdil 2 metit zakeru ¢inil na zpracované ploSe 2 hektaozdil 43% v operativni vykonnosti

mezi porovnavanymi stoji.

Tabulka 7-Efektivni a operativni vykonnosti stroj

¢as Cas cas efektivni | operativni | zpracovana

Stroj operativni Hlavni pomocny | vykonnost | vykonnost | plocha

To2 [N] Ty[h] To[h] | Wy[ha/h] | We[ha/h] | S [ha]
Joker 6 CT 0,3833 0,28639 0,09694 6,98 5,22 2
Terrano 4 FX 0,66667 0,52333 0,16 3,82 3 2

5.3.6 Spoteba pohonnych hmot
5.3.6.1 Hodinova spateba pohonnych hmot v operativhimtase

Hodinova spatba pohonnych hmot seéfila na vyneie 2 hektak pro wWtSi presnost
vysledku. Stroj Joker 6 CT ¢&hnizSi hodinovou spéeébu pohonnych hmot oproti stroji
Terrano 4 FX, &oli mel vétsi pracovni zaly. Rozdil ve spdebach obou strdjdosahoval
pies 8%. Do hodinové sgeby pohonnych hmot pro taZeni stroje je i zahrispia‘eba pro
pojezd traktoru jako takového. Vysledky jsou patvrtabulce 8.

Tabulka 8-Vysledky hodinové sgeby nafty v operativnimiase.

Spotieba
nafty v hodinova spoteba
. . . operativnim | pohonnych hmot v
. cas Cas, Cas . case operativnim ¢ase
Stroj operativni hlavni pomocny
Toz [N] T, [h] T, [h] Qoo [ Qpoz [1]
Joker6 CT| 0,3833 0,28639 0,09694 11,3 29,48
Terrano 4 FX 0,66667| 0,52333 0,16 21,22 31,83

5.3.6.2M érna spoti‘eba pohonnych hmot v operativnintase

Nametené hodnoty v tabulce 9 poukazuji na to, Zefaeyi podmitgé mel témet o
polovinu nizSi spagebu pohonnych hmot na hektar zpracovaidypJe tedy zcela patrné, Ze
talifovy podmité oproti radltkovému vyraznym zjsobem sniZuje naklady na zpracovani
pudy, zejména z hlediska speby pohonnych hmot. ¥2eme podotknout, Ze v maléimiza
propastnym rozdilem stoji fakt, Ze ra#vy stroj n€l mensi zabr, tudiz se po pozemku jelo
vicekrat. Do mirné spoteby pohonnych hmot pro taZzeni stroje je i zahrrapateba pro
pojezd traktoru jako takovéhoidhled spdeby pohonnych hmot je patrny z grafu 10. Rozdil
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mezi spatebami v litrech a spigbou v litrech na hektar byl témnstejny - kolem 53% ve

prosgch taltového kypice.

Tabulka 9
spotfeba nafty | zpracovana mérna
v operativnim plocha spottreba
Stroj case () (ha) (I/lha)
Joker 6 CT 11,3 2 5,65
Terrano 4 FX 21,22 2 10,61

Graf 10-Rozdily ve spt¢bs mérné a hodinové mezi testovanymi stroji.
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5.3.6.3 Pfimérna mérn& spotieba pohonnych hmot na zpracovani 1ms3jaly

Primérnd nErnd spateba pohonnych hmot na zpracovani 1m3 sgilanu variant
s pracovni rychlosti 10 km/h. Dotpnérné nerné spoteby pohonnych hmot na zpracovani
1m3 pdy je i zahrnuta spt#ba pohonnych hmot nutna pro pojezd traktoru saéhotnPro
vypocet ptamérné meérné spoteby pohonnych hmot na zpracovani 1ridyy byla pouzivana
skut&na hloubka zpracovani, ktera byla g§igana pi méeni profilu dna. Pracovni zé&b
stroje byl pouzit siznutim. To znamena, Ze kraje pracovnichémalbyly brany rovnou se
skute&nou pamérnou pracovni hloubkou. Vysledky a né&m®né hodnoty jsou uvedeny

v tabulce 9.
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Tabulka 9-Pitmérna mérné spateba pohonnych hmot na 1m3 zpracovaindyp

. Pramérna nerna
Skut&na objem spoteba
Pra%)vm hloubka zpracovana| délka | zpracované fni?y\{ Szp Orgectz)igr?:t i/r::?
Varianta zafet zpracovani plocha jizdy pudy eev ivnim P ad
Be (M| h(m) sm) | Lm| V(m case pucy

Q. MQ g0 (/M3
7 4 0,134 0,536 20 10,72 0,0757 0,007061567
8 6 0,123 0,738 20 14,76 0,0457 0,003096206
9 4 0,0958 0,3832 20 7,664 0,0633 0,008259395
10 6 0,0893 0,5358 20 10,714 0,038 0,003546099
11 4 0,0471 0,1884 20 3,768 0,0467 0,012393843
12 6 0,0465 0,279 20 5,58 0,0347 0,006218638

V grafu 11 je znazowmo, Ze nej¥tSi spoteba pohonnych hmot na 1m3 byla u varianty
se strojem Terrano 4 FXtippracovni rychlosti 10km/h a pracovni hloubce 15ddle je
patrné, Ze ve vSechditenych variantach vychazela sfmita |épe pro stroj Joker 6 CT. Se
snizujici se hloubkou zpracovani se snizoval i floze spotebach mezi stroji. Nejpat¥j$i
rozdil ve spaehbs na 1m?3 jidy mezi testovanymi stroji byl ve varigng hloubkou zpracovani
15cm a to 66% a nejmensi rozdil ve gelt byl u variant s hloubkou zpracovani 5cm. Tam
se testované stroje liSili 0 50%.

Graf 11-Vysledky spaeby pohonnych hmot na 1mdqy na néfenych variantach 7-12.
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5.3.7 MEreni vihkosti zpracované fdy

Méeieni vihkosti probihalo jako dagitovée neieni, i kterém se zjiovala skuténa
vihkost zpracovavané udy. Nasledné rozdily ve vlhkostechidy mohly ovliiiovat
hrudovitost. Tento fakt se ale nepotvrdil a z g#nych hodnot vyplivd, Ze vlhkost
neovlivnila velikostni skladbu hrud po zpracovady strojem. V grafu 12 jsou znazény

e

nantiena ve variagtl a to 18%. Nejvyssi vihkost byla naopak u var&aat16 a to 27%.

Graf 12-VIhkost gdy v méfenych variantach na pozemku ,U Jasanu“ v katastdindva.
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6. Navrh na opafteni a diskuse

Z mého pohledu nemam zadné navrhy nafepainebd meéieni probihala dlefipdem
stanovené metodiky. Natfené hodnoty se nijak vyragnneliSi s dive uskuténénymi
podobnymi ngienimi.

Souhlasim s MALINOU (2008, INTERNETOVY ODKAZ. 14), ktery udava, ze
existujerada faktoti, které ovlivauji kvalitu prace vSech stiibpa zpracovaniijay. VétSinou
si je udomujeme, aleiesto na & ob¢as zapominame. Abychom si je sgokepiipomreli,
Pudni druh a gdni typ

Tento faktor je #ejme nejvice rozhodujici pro to, zda se nam gogédu zpracovat
kvalitné a bez negativnich nasledkZatimco lehké fdy jsou velmi snadno zpracovatelné
jakymkoliv n&adim a tén za vSech podminek (vyjimkou jsa@isté pisky), na sednich a
predevsim &Zkych pidach s vysokym podilem jilovyctastic je kvalitni zpracovaniapy
casto velkym éiskem. Rdy s vysokym podilem jilunejdou dobe zpracovat ani zagtsiho
vihka (nemusi byt &8ec mokro) a naopak ani za suchag¢vhto podminkach nam nezbyva,
nezc¢ekat na spravny okamzik.
Pracovni rychlost

Tento faktor jiz samadejmé muzeme a také musime ovlivnipokud chceme od
sowasnych podmital a kygrict dostavat velké vykony a hlagrkvalitu prace, pro kterou
jsou konstruovany. A uz se jedna o tativé ¢i radlickové ndadi, n€li bychom se snazit
vyvinout viastr co nejtsSi pracovni rychlost. Pracovni rychlost bude saifep® zalezet na
piedimenzovaném tazném priestku, jeho dostateém dotizeni obou naprav a na stavu a
tlaku pneumatik. Na posledrii ¥yjmenované okolnosti, altasto zapominame &im jsou
velice dilezité pro dobry fenos vykonu traktorna povrch pole.
Pracovni astroji

Stale se jeststava, Ze nevyuzivame dostae moznosti iznych pracovnich astroji. To
se tyka pedevSim radikovych podmitan a kygica. Vzdy je lepSi mit stroj, ktery fie
pouzivat vice typ radlicek o riznych Stkach a tiznych ahlech naihu do dy.
Pracovni hloubka

Ta velmi Uzce souvisi se spravnou volbou g&glia pracovni rychlosti. Vedle druhu
pudy ma nejeétsSi vliv na pracovni odpor stroje a proto bychonslimzdy veédét, do jake
hloubky a pr¢ pidu zpracovavame. Kazdy cm zpracované hloubky nésgioji @iblizné 1
litr nafty. Zohlediujeme pitom hlavreé stav fidy a poteby plodiny, ktera bude nasledovat.
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Opet obecr plati, Ze do ¥tSich hloubek zasahujeme uzSimi réiciimi a naopak. Zvolenou
pracovni hloubkou spolu s volbou ratty a pracovni rychlosti dosahujeme pozadovanou
kvalitu promiseni posklimvych zbytKi.

Pfi porovnani radtikového a talového podmitée, které se konalo v #a2006
SABATKA (2007, INTERNETOVY ODKAZ¢. 15) uvadi, Ze oba stroje jsou srovnatelné v
urovnani fidy, drobeni a zamichani poskiych zbytki. Mnou nangiené hodnoty se
s timto zjiSénim mirre rozchazeji. Kde u drobeni émnepatré lepSi vysledky tatbvy
podmita& a u zapraveni posklibvych zbytki naopak radtikovy.

Dale SABATKA (2007, INTERNETOVY ODKAZ¢. 15) uvadi, Ze radlkovy kyprié
nastavenou hloubku drzi mnohem spolsdjlivi alitovy podmit& zanechéval naviciébenité
dno a skuténa pracovni hloubka nejen kolisala, ale byla i mem®Z nastavena. 8mito
tvrzenimi pl& souhlasim a mnou naiené hodnoty to dokazuji, skdteé pracovni hloubka
byla u obou strdj mensSi nez teoreticka.

Talitovy podmit& mél na poli i v nandifenych hodnotach vyrazmizsi tahovy odpor.
Jistd vyhoda tath je logicka, protoZze se tédi @i praci ot&eji. V testech byl ale rozdil tak
velky, Ze nas toijnutilo hledat, co ho zisobilo.

Pokud se podivame do tabulky 10. zjistime, Ze skutaa hloubka zpracovani byla u
talifového podmitée vyrazg mensi, nez nastavena. Tomu odpovida i maly tabdppr. Ri
piepaitu na skuténé zpracovany profil dy dostaneme hodnotyémého odporu — v tabulce
posledni sloupec. Tyto hodnoty jsou u obou 8tregmei shodné SABATKA (2007,
INTERNETOVY ODKAZ &. 15).

Tabulka 10-Vysledky rteni 2006 zpracované VUZT PrahaC8lv Ceskych Budjovicich.

Nastavena Priamérna Zpracovany | Tahové M ermny
: . S . tahovy
Varianta hloubka pracovni hloubka profil p ady sila
odpor
h A Fy

Ko

[em] [em] [m2] [kN] [kPa]
Talifovy podmitaé 5 2,2 0,1 19,9 157
Terrano 6 FX 5 4,1 0,2 37,8 160
Talifovy podmitat 10 3,6 0,2 24,4 118
Terrano 6 FX 10 8,3 0,5 46,2 97
Talifovy podmitaé 15 55 0,3 34,6 107
Terrano 6 FX 15 10,8 0,6 69,7 113
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Pokud se podivame do tabulky 10. zjistime, Ze skutaa hloubka zpracovani byla u
talifového podmitée vyrazg mensi, nez nastavena. Tomu odpovida i maly tabdppr. Ri
piepaitu na skuténé zpracovany profil dy dostaneme hodnotyémého odporu — v tabulce
posledni sloupec. Tyto hodnoty jsou u obou 8tregmsi shodné. SABATKA (2007,
INTERNETOVY ODKAZ &. 15)

PODFRERA (2006) uvadi, Ze je pieba nizsi energetické né&rmsti (i zpracovani pdy
talitovym podmitéaem. Napiklad @i hloubce zpracovanidgly 10 cm a stejném zétu je
rozdil mezi silou nafgkonani tahovych odpdrobou straj 33 %. Z divodi nemoZzZnosti
nastaveni fesré stejné hloubky zpracovaniighy u radltkového a tatiového podmitée, byla
naméfena spdeba vztazena na 1000 m3 zpracovangyp (objem m@dy odpovidajici
zpracovani jednoho hektaru do hloubky 10 cm). Gde€ho podmitée byla zjiSéna spateba

0 8,5 % nizSi nez u radkového podmitée.
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7. Zaver

Na zaklad mnou dosazenych vysleilkz provedeného polniho pokusu je mozno
vyvodit tyto zavry:
1. B méteni stupl zapraveni posklimovych zbytki se ukazalo, Ze radkovy podmité
dokaze rostlinné zbytky lépe zapravit nez podinigdirovy. To souvisi s tim, Ze ratkovy
podmit& lépe dodrzuje pracovni hloubku a tudiz pracujét§im objemem jdy. Rovréz ma

pracovni ustroji u radikove stroje konstruie lepSi schopnost promisitigu.

2. U meteni zpracovavaného profilu bylaetelné, Ze dno zpracovaného profilu bylo po
zpracovani tatbvym podmitdem Hebenité a pracovni hloubké&etelre kolisala a v piméru
dosahovala mensSich hodnot nez teoreticky nastawgénadlickového podmitée bylo dno
rovnomerné odiiznuté a pracovni hloubka nezaznamenavala tak welkBylky od pimérné
hodnoty hloubky zpracovani.

3. M¢teni hrudovitosti vychazelo nepatrtepe ve prosgch talirového podmitée. S klesajici
pracovni hloubkou byly rozdily u obou stioyice patrné. LepSi drobivost u talého
podmita&e je nasledkem pohybu pracovnichital jejich konstruknim naklognim.

4. Fi méteni penetometrického odporu se zaznamen#blizné stejné hodnoty ve vSech
meétenych variantdch aZz na pér vyjimek. Nepatrné rgzdinéienich si nizeme vysutlit
castjSimi prejezdy zemydelské techniky po stejnych Gsecich pole (ildpd kolejovéradky).

5. A mefeni efektivni a operativni vykonnosti souprav dasath talfovy podmité vysSich

vykonnosti diky SirSimu z&hu a tudiz médcasu stravil fi ot&eni na souvratich.

6. U nefeni spateby pohonnych hmot se ukazalo, Zeitaly podmité mél vyrazné nizsi
spotebu pohonnych hmot. igpaitu na hektar tégt polovicni. Také spdtba zohledina
na 1m3 vychazela Iépe pro stroj taliy. A proto si niZzeme poloZit otdzku: zda-li pravato
skute&nost nebude mit zasadni vlii ppofizovani podobného stroje do z&siského
podniku.

7. Méfeni vihkosti prokazalo, Zze vihkostni podminky bylg vSech r¥enych variantach
priblizn¢ stejné a tak vihkostiply nemohla ovlivnit ostatni &ené hodnoty.
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Zawrem je teba fici, Ze oba stroje vynikaji dokonalym provedenimdmpdtky,
drobenim a zapravenim poskiavych zbytki. Talifovy podmit& navic vynikA mnohem nizsi
spotebou pohonnych hmot, ale oproti r@@thvému je pro &ho limitujici pracovni hloubka a
zde je pak na zvazenou, jaky podmiipaeferovat a pro jakou technologii ho pouZzivatkurb
budeme stroj pouzivat pro klasickou podmitku, tak je Zejmé lepSi variantou talovy
podmit&. Pokud vSak budeme pebovat stroj jak pro klasickou podmitku, tak i systém
pudoochrannych technologii nebo dokonce minimalizgcgsnou volbou stroj radkovy.

Berme v potaz, Ze neuspokojiva ekonomicka situaaengdélstvi, kterad nedovoluje
zanestnat vysSi procento lidi a je spojena s ubyvaniacqwnich sil v tomto resortu, ma za
nasledek hledani novych moznosti, jak tuto sitaéepsit. A pré¥ jednou z moznosti, jak v
daném ekonomickém hledisku obstat a uplatnit seyyeiti vysoce produktivni technologie.
Je tedy na kazdém z nas pro jakou technologii ppéad se rozhodne a jaky stroj zvoli jako

optimalni, do svych provoznich podminek a svéhocztského podniku.
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8. Summary

Prace se za#ihuje na problematiku podmitky a porovnaniialeho a radikoveho
podmitae.

Uvodni teoretick&ast obsahuje souhrn informaci adp a jejim zpracovani, taktéz
informace o zerdélskych strojich a konkrétnim rogéni podmitaa podle jejich pracovnich
orgari. Nasleduje fehled nejpouzivafiich a nejprodavaisich podmitas v Ceské
republice spolu s jejich sttnym popisem.

Druhd cast prace se zabyva srovnanim rddivého a talového podmitée
v podminkéach zesuélského podniku Agro Malinova.rPpolnim pokusu byla zjivana tato
meéieni: zapraveni poskikibvych zbytki, zpracovavany profil, hrudovitost, penetrometricky

odpor, spaeba pohonnych hmot a vihkosidy.

Kli¢ova slova

Podmit& - stubble plough
Podmitka - stubble ploughed under
Radlicka - skive

Rostlinné zbytky - plant residues

Spoteba pohonnych hmot — gas consumption

8. Summary

This thesis concentrates in problematics of stlghbughed under and comparission
disk and skive stubble plough.

First part contains the summary of theoretical kieolge of soil and its elaboration, as
well as the knowledge of farm machinery and spediivision of stubble ploughs by its
working organs. Follows by the summary of the mssd and sold stubble ploughs in Czech
Republic within its detailed description.

Second part constitutes confrontation of skive Isieitplough and turntable stubble
plough in conditions of company Agro Malinova. lhet field experiment have been
discovered these measurements: defray postharesss, rworked profile, cloddishness,
penetrometer resistency, gas consumption and samidity.
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filu dna varianta 8 Joker 6CT 10km/h 15cm.
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filu dna varianta 9 Terrano 4FX 10km/h 10cm.
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filu dna varianta 10 Joker 6CT 10km/h 10cm.
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filu dna varianta 11 Terrano 4FX 10km/h 5cm.
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filu dna varianta 12 Joker 6CT 10km/h 5cm.

feni pro

Graf 7-Me

eygnoyy ‘wnid —

"oeidz eygnoly ——
oup

od —

pajd —

(wo) n pog Yoo W ISous[epzA

9¢T T¢T 91T TT1T 90T TOT 96 T6 98 18 9L T. 99 19 95 19 9 1Ty 9€ T€ 9¢ T¢ 9T 1T 9

wo G 12 9 Jeyor |oud

(wo) exgnoyy

64



Graf 13-Procentuelni zastoupeni hrud.
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Tabulka 6-Penetrometricky odpor (Mpa)

hloubka J

(cm) 4 | 8] 12| 16/ 20| 24 28 32 356 40 44 48 52 56 |60
Var.l. | 21| 24| 2,48 22| 3,3| 42| 48

Var.2. | 1 |165/1,4]165 22| 29| 38755

Var.3. | 08| 1,3| 1,4 23 33 37 4261

Vard. | 14| 2| 22| 2,6 3,0434| 3,8| 46| 36539 57

Var.5. | 12| 18| 22| 25 2,72:3,38/ 34| 39| 4| 44%

Var.6. | 09| 13| 2| 24 29 3| 38 3774 | 42| 4

Var.7. | 08| 14| 2| 23 3| 373346/ 47| 45 5| 48 51

Var.8. |0,75/1,25| 2 | 27| 3| 36| 39 42 45 43

Var9. | 1 | 15| 19| 23 29 3,3744| 47| 48 49 52 56 65 6/8
Var.10.| 09| 1,4| 1,8/ 2,3 2,6 29335| 39| 44| 47 575

Var.11./0,91| 1,3|1,882,59/3,04/3,48| 44| 41| 44| 505

Var.12./0,88| 1,3 | 1,92 2,05|2,64|2,86|3,59| 4,42| 4,33| 4,65

Var.13.|0,88|1,22|2,03| 2,91| 3,64| 3,83| 4,28/ 4,93| 6,5

Var.14.|1,08/1,32|2,06| 2,88| 3,63/ 4,18/ 4,23| 4,6 | 5,35 6,2

Var.15.|1,07|1,27|2,02| 2,68| 3,16/ 3,64/ 4,25/4,58| 5 | 6,3

Var.16.|1,16| 1,5 | 2,33 2,74| 3,1 | 3,87 4,13/ 4,73|5,43| 6

Var.17./129/ 12| 16| 1,991,97/2,49/3,46(345| 4 | 41| 41| 41
Var.18.|0,54/1,02|1,59|1,93|2,13/2,56|2,98| 2,52| 3,17/ 2,65/ 2,75| 2,7 | 34| 3,4 34 34

i

Obréazek 2-Joker 6 CT.
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Obrazek 4-Rijezd Joker 6 CT variantou 12 10km 5cm.
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Obrazek 6-RadtkyMulchMix.

68



W

e

Obrazek 8-Ritokomr.
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Obrazek 9-Monitor pitokomneru.

Obrazek 10-Vytyeni neienych variant.

70



Obrazek 12-Mieni zapraveni poskkiovych zbytki.
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Obrazek 14-Mieni zpracovavaného profilu a profil dna.
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Obrazek 16-Varianta 15 Terrano 4 FX 5km 10cm.

73



»,

Obréazek 17-Varianta 13 Terrano 4 FX 5km 15cm.

Obréazek 18-Varianta 1 Terrano 4FX 15km 15cm.
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Obrazek 19-Varianta 2 Joker 6CT 15km 15cm.

Obrazek 20-2ha vlevo Terrano 4 FX, 2ha vpravo KJ6KeT.
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